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Sumario:

Sobre la ecologia y su sustentabilidad en la vida diaria como lo han hecho las grandes ciudades
metropolitanas que han instaurado sitios de la misma indole para el tratamiento de un problema el
cual ha crecido de una forma preocupante en los Ultimos afos por lo que es requerido empezar a
tomar acciones tanto administrativas como culturales para contrarrestarla, siendo principalmente la
poca informacion y concientizacion de la poblacion en general el mayor de los problemas.

Por consiguiente el Gobierno Municipal ha tomado la iniciativa para la solucion de tales problemas,
siendo asi también su meta primordial el educar e impartir los conocimientos cientificos requeridos
para una vida sustentable a la par de una interaccion co n la naturaleza y con ello obtener una
mayor conciencia por el medio ambiente que los rodea, abordando no solo la problematica en
particular sino los beneficios que se aportaran a la sociedad y a las generaciones venideras.

El Museo Ecologico del Arboretum Morelia sera aquel espacio educativo e interactivo en donde se
obtengan los conocimientos relacionados a la naturaleza y el medio ambiente, asi como su
interrelacion con las tecnologias sustentables, manteniendo un espacio protegido que albergue viva
de arboles y plantas.

Las causas del proyecto se dividen en dos una de manera social y otra de sitio que son
fundamentos para la realizacién del proyecto.

El terreno propuesto por el ayuntamiento tiene un area de 80,000.00m 2 siendo la area de donacion
por parte da la familia Toca Trevifio y que fue destinada como area protegida, siendo este el caso se
usara una déecima parte de ello cubriendo con el total minimo impuesto por las normas de SEDESOL
de 3550 m? para un Museo Regional, teniendo en cuenta la reforestacion del area a utilizar.

Conforme a lo estipulado en las normas de SEDESOL el proyecto entra en la categoria de Museo
Regional, debiendo cumplir con los locales y espacios requeridos, debiendo contar con un terreno
minimo de 5000 m2, médulos tipo en areas de exhibicion de 2400 m2 y un area co nstruida de 3550
m2.

Reglamento de Medio Ambiente del Municipio de Morelia.

Por el tamano de |la obra esta se plantea en 3 fases, la primera etapa comenzara con la reubicacion
de las areas verdes, la construccion de las areas museogréficas y administrativas con un costo
inicial de $23, 461,563.00 pesos MXx.

Conceptos:

Museo, constructivos, interactuar, naturalmente, ecotecnias
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Summary:

On the ecology and sustainability in the daily life as they have done the large metropolitan cities that have
established sites of the same nature for the treatment of a problem which has grown in an alarmingly in recent
years by what is required to start taking actions both administrative and cultural to counter it, being mainly
the little information and awareness of the general population the largest of the problems.

Therefore, the Municipal Government has taken the initiative to the solution of such problems, as well as its
primary goal the educate and provide the scientific knowledge required for a sustainable living to the torque of
a interaction co n the nature and hence greater awareness for the environment that surrounds them,
addressing not only the problematic in particular but the benefits to be provided to the society and to future
generations.

The Eco-museum of the Arboretum Morelia space that will be educational and interactive where it can obtain the
knowledge related to the nature and the environment, as well as their interaction with the sustainable technologies,
while maintaining a protected space that hostel living trees and plants.

The causes of the project are divided into two one way and another social site that are the basis for the realisation of
the project.

The field proposed by the city council has an area of 80,000.00 m ? being the area of donation by party gives
the family Tap Trevifio, and which was intended as a protected area, this being the case will be used one-tenth
of this covering with the total minimum standards imposed by the SEDESOL of 3550 m? for a Regional
Museum, taking into account the reforestation of the area to use.

In accordance with the provisions of the rules of the SEDESOL project falls into the category of Regional Museum,
and will have to comply with the local and spaces required, and must have a minimum ground of 5000 m2, type
modules in areas of exhibition of 2400 m? and a co nstruida area of 3550 sg. m.

Regulation of the Environment of the Municipality of Morelia.

By the size of the work is raised in 3 phases, the first phase will begin with the relocation of the green areas,
the construction of the museum and administrative areas with an initial cost of $23, 461,563.00 pesos Mx.

Concepts:

Museo, constructivos, interactuar, naturalmente, ecotecnias
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INTRODUCCION

El proyecto del Museo Ecologico sera realizado en el area destinada

como “Arboretum Morelia”, lo que sera un reto a tomar para el proyecto siendo
un museo interactivo con fines de concientizar a la poblacion acerca de la
conservacion del medio ambiente que ademas de tener bases sustentables en
Su construccion, estas no afecten de forma indirecta al area protegida. Una
interaccion entre naturaleza y tecnologia serd buscada para llevar a las
generaciones venideras a una educacion sobre la ecologia y su
sustentabilidad en la vida diaria como lo han hecho las grandes ciudades
metropolitanas que han instaurado sitios de la misma indole para el tratamiento
de un problema el cual ha crecido de una forma preocupante en los ultimos
anos por lo que es requerido empezar a tomar acciones tanto administrativas
como culturales para contrarrestarla, siendo principalmente la poca informacién

y concientizacion de la poblacion en general el mayor de los problemas.

Por consiguiente el Gobierno Municipal ha tomado la iniciativa para la
solucion de tales problemas, siendo asi también su meta primordial el educar e
impartir los conocimientos cientificos requeridos para una vida sustentable a la
par de una interaccion con la naturaleza y con ello obtener una mayor
conciencia por el medio ambiente que los rodea, abordando no solo la

problematica en particular sino los beneficios que se aportaran a la sociedad y

a las generaciones venideras.
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“iQué maravilloso es que nadie necesite esperar ni un solo momento
antes de comenzar a mejorar el mundo!”
Anna Frank
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1.1 DEFINICION

El Museo Ecologico del Arboretum Morelia sera aquel espacio educativo

e Interactivo en donde se obtengan los conocimientos relacionados a la

naturaleza y el medio ambiente, asi como su interrelacion con las tecnologias

sustentables, manteniendo un espacio protegido que albergue una coleccion
viva de arboles y plantas.

Teniendo en cuenta la definicion de un museo dada por parte del
Consejo Internacional de Museos ICOM (articulo 2):

[17 . . .z 7 . P .
Un museo es una institucion de caracter permanente y no lucrativo al servicio de la sociedad y
su desarrollo, abierta al publico que exhibe, conserva, investiga, comunica y adquiere, con fines

de estudio, educacion y disfrute, la evidencia material de la gente y su medio ambiente”. 1

Podemos notar su caracter social al proyecto siendo en gran medida parte
fundamental para el crecimiento y enriquecimiento de la comunidad al tener un

espacio cultural.

Al decir Interactivo en el tema de los Museos podemos decir que es
referente al aprendizaje que los usuarios tomaran dentro de las instalaciones

tal como lo concibe Guillermo Orozco.

‘un museo como un escenario interactivo, apto para la exploracién y el descubrimiento y
finalmente para el crecimiento intelectual, cultural y humano de sus usuarios supone, antes que

otra cosa, disefiar un proyecto educativo integral, que haga posible convertir el propio museo

en un escenario innovador de aprendizaje creativo y significativo.” 2

Por lo tanto nuestro museo permitira a los usuarios aprender mientras juegan e
interactian con las exposiciones estimulando la experiencia cognoscitiva algo

gue podemos retomar del Papalote Museo del Nifio.

Un Arboretum es un lugar dedicado al cultivo de arboles y arbustos para
propoésitos cientificos, educacionales, y productivos, que comprenden una

coleccidn viva de plantas lefiosas usualmente no nativas a su propia area. 3

1.- http://www.museosdemexico.org consulta el 01/07/13
2.- McManus, PAULETTE (2010) “Topics in Museums and Science Education”, studies in science
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La ecologia es la ciencia que trata con las interacciones entre
organismos y ambiente, su estudio puede llevar diferentes niveles, desde el
amplio panorama del ecosistema y la interaccion comun de la poblacion, hasta
el estudio parcial del nicho de organismos individuales; también involucra el
estudio del ambiente fisico, incluyendo los atomos y moléculas que forman las

partes vivas e inertes del ecosistema .*

Al hablar del género de recreacion y esparcimiento nos
referimos a que es indispensable para el desarrollo de la
comunidad, ya que a través de sus servicios contribuye al
bienestar fisico y psicoldgico del individuo y a la reproduccién de la
fuerza de trabajo mediante el descanso y esparcimiento. Es
iImportante para la conservacion y mejoramiento del equilibrio
psicosocial y para la capacidad productora de la poblacion; por
otra parte cumple con la funcién relevante en la conservacion y
mejoramiento del medio ambiente como lo es integrado en

proyecto realizado en los jardines abiertos para todo el publico por

Foto. Felipe Mesa el Parque Explora (Imag 1) . >

Espacio Publico integrado a la . _
acera para las comunidades Teniendo en cuenta estas definiciones encontramos

cercanas al inmueble . P
ejemplos claros donde aquellas caracteristicas que
buscamos en nuestro proyecto son de notar o0 mencionar,
como lo es el Jardin Botanico Medellin con su Orquideorama

(Imag 2).

Imag. 2

Foto Sergio Gémez

Forma que muestra la relacion entre
naturaleza y arquitectura por medio de
formas naturales en su disefio.

4.-http:/ /conceptosecologicos.blogspot.mx/ consulta el 01/07/13
5.- Normas de SEDESOL, Tomo 5, Recreacién vy deporte. /
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1.2 PROBLEMATICA

Las causas del proyecto se dividen en dos una de
manera social y otra de sitio que son fundamentos para la
realizacion del proyecto. Para comenzar tenemos la falta de
cultura ambiental, la cual permanece fuera de la conciencia
colectiva de los ciudadanos, ejemplo de esto son los
desechos producidos y la falta de educacién para tratar de

manera adecuada con ellos,
Foto La Jornada

El municipio ha implementado varios métodos como 10 tpai0s de limpieza implementados para

han sido limpiezas de areas verdes y litorales, ferias de ¢! RioGrande

reciclaje y concientizacion ecoldgica (Imag. 3), con el fin
de reducir esta falta de interés y cultura, lamentablemente
esto no ha sido suficiente, teniendo como referencia que en
Morelia, por cada habitante se producen 2 kg de desechos

al dia, considerando que existen mas de 400 colonias se

obtiene un promedio 800 a 850 toneladas diarias de basura

en el municipio, que van a parar en los tiraderos situados a

Imag. 4

las afueras de la ciudad en donde son vertidos (Imag 4) . ¢
Foto La Voz

El material que es arrojado a estos vertederos es Tiraderos de Morelia apunto de rebasar
sus limites

desperdiciado, considerando al menos un 90 por ciento

reciclables, usando solo el 5 6 10 por ciento para la creacion de otros
materiales, los demas terminan en calles rios bosques areas verdes entre otros
lugares como se puede notar en el arboretum, mientras el otro diez es aquel
proveniente de hospitales, electrodomésticos y baterias debe ser tratado con

mayor cuidado para un menor efecto en el ambiente . 7

6.-http://www.lajornadamichoacan.com.mx/2012/07 /17 /michoacan-genera-diariamente-mas-de-3-mil-toneladas-

' de-basura-senala-suma/ consultael 01/07/13
\\ K\

7.-http://zonau.com.mx/Potas/T40/En-Morelia%E2%80%A6-reprobados-en-t'nateri-de-basuraconsulta el 01/07 43 ” ( l
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Inclusive tales efectos afectan a la salud de los
habitantes Morelianos sabiendo que hasta el 25 de
septiembre del 2013 se registraron 68 decesos desde 2010 a

consecuencia de enfermedades asociadas a la

4 contaminacién y mas de 125 personas fueron hospitalizadas

por los efectos nocivos provocados por la baja calidad
o e ambiental de acuerdo a los registros dados por IMCO “El

0 . el . ” 8
Tiraderos clandestinos en Cuenca Instituto Mexicano para la Competitividad” .

i Citzeo Ahora con la informacién dada podemos notar que el
sitio para la realizacion de la obra se encuentra en un
estado de descuido y abandono, contando también con
problemas de inundacion en partes del terreno al estar
ubicada sobre dos rios.

Por consiguiente, la responsabilidad no recae solo
en el gobierno o en las personas, sino en aquella cultura a

la que hemos caido donde seguimos un simple patrén de

Imag. 6 consumo en el cual adquirimos los servicios 0 mercancias
Foto La Voz para luego de ser consumidas sean desechadas sin tener

Vecinos de la Colonia Guadalupe Victoria el cuidado de separarlos de acuerdo a su grupo
acumulan basura en esquina a la espera

dal ramiAn mumnircinal

correspondiente, debido a que no sea concientizado a los
habitantes con una cultura ecologica en la cual se instruya
como reciclar, reutilizar o reducir su efecto en el ambiente,

proceso que puede llevarnos a tener una vida sustentable.

Mantos acuiferos en peligro de contaminacion por tiraderos
clandestinos

8.-http: //www.quadratin.com.mx/principal /Por-contaminacion-mas-de-68-decesos-en-Morelia/ consulta el
04/11/13

VA / I\ | v b 4
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1.3 JUSTIFICACION

El proyecto encontrado en el area protegida Arboretum Morelia
localizada en la Av. Héroes Andnimos y Av. Madero, espacio propuesto como
museo de sitio teniendo como bases concientizar a los usuarios que acudan a
este, asi mismo se educara a las generaciones mas jévenes para buscar la
instauracion de una cultura verde en la que las bases sean faciles de
implementar en la vida cotidiana. La instauracion de éste es benéfica para la
poblacion en general, teniendo una implementacion adecuada se aprovecharia
para mejorar la sociedad, el urbanismo y el medio ambiente del lugar.

Espacios donde se imparta la importancia de la ecologia se
han implementado en todo el mundo, cada uno de ellos

siguiendo los mismos principios y objetivos, asi el Museo

Ecoldgico sera el cuarto a nivel nacional y servira de apoyo a

esta area protegida conocida como Arboretum Morelia esto

llevando consigo un plan integral para la instauracion de este como
Parqué Ecologico para su conservacion y cuidados necesarios del .
Foto Provincia

espacio permitiendo asi mismo la proteccion debidamente de este.
Una tonelada de materia

. . ) reciclado lista para su
Estas instalaciones son propuestas por el Ayuntamiento de ;- reutilizacion

Morelia buscando la reutilizacion de materiales como plasticos y ’
metales (Imag. 8), creando con esto un sitio interactivo donde los
conocimientos adquiridos sean facil de comprender, siguiendo

los pasos de las grandes ciudades metropolitanas como lo — -

son el Distrito Federal, Monterrey y Guadalajara, proponiendo |y, 9

tener un sitio cultural, educativo e interactivo donde se pueda tratar
Foto Juan Cabrera

la problematica junto a un enfoque sustentable mostrando asi la _
Muestra de un mueble realizado

tematica de reciclar reutilizar y reducir (Imag.9). con material reciclado

: -4\, ) .\!b
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El proyecto es factible siendo que en la actualidad se requiere de
espacios culturales y educativos para concientizar a las personas sobre el
medio ambiente asi como el efecto directo e indirecto que provocan sobre su
ecosistema. El proyecto a realizar beneficiaria a la poblacion de Morelia,
intentando disminuir la carencia de cultura, ademas de abarcar varios factores

como lo son el social, el econémico y el educativo.

En la parte social podemos apreciar un
enriquecimiento  cultural; sera favorable para el
mejoramiento de la imagen urbana y un punto de
referencia de la ciudad al estar ubicado sobre dos grandes

cruces de la ciudad como lo son la Av. Madero y Av.

Héroes Anonimos conectando con el libramiento de la

Imag. 10

- ciudad permitiendo tener un facil acceso a este.
Foto Maria Pineda

Curso sobre la importancia de la En un aspecto socio-econémico las ecotecnias
naturaleza en el Jardin Ecoldgico de

Morelia Mich permitiran a la unidad tener un medio sustentable de sus
' ’. 4 servicios reduciendo los gastos del inmueble, el museo
promovera una afluencia de turistas tanto del exterior y
como del interior del estado contribuyendo a la derrama

; “ economica del municipio.

" En lo relacionado al ambito educativo creara una cultura

e , . P ] z
: mas consiente ante las problematicas ambientales, ademas
Imag. 11 de que se implementaran como sitio de estudio e
Foto Marfa Pineda investigacion sobre la tematica. Los espacios de

Platica sobre los Bioecosistemas en la esparcimiento y convivencia llevaran la interaccion humana a

region dentro del Jardin Ecoldgico de . . . NEG] | di G |
Morelia Mich una mejor apreciacion acla el medio ambiente y la

proteccion del mismo.
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1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Disefar un espacio en el que la comunidad moreliana pueda ensefiar y
aprender sobre ecotecnias de manera interactiva practica y divertida, con el fin
de atraer el interés por la sustentabilidad, sin perder de contexto la interaccion
entre la naturaleza y la tecnologia que se pueda encontrar dentro del edifico.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Museo en el que sera necesario utilizar, manejar y cumplir con los
principios de un espacio sustentable, en el cual se pueda educar y atraer a la
poblacion por medio de los espacios interactivos los cuales con diferentes
métodos de ensefianza llevaran usuario a conocer lo necesario para el

cuidado del medio ambiente.

Se integra la interaccion entre naturaleza y tecnologia, proponiendo
acciones para contrarrestar la problematica de la basura ademas de la creacion

de areas verdes que sean de interés para la sociedad moreliana.

Construir areas de ensefianza interactivas.

Utilizar de ecotecnias dentro y fuera del inmueble.

Disefnar areas de montaje de exposiciones al aire libre o dentro del inmueble.
Tomar en cuenta las areas protegidas de modo responsable.

Integrar el edificio al area protegida.

Tomar como referencia la vegetacion existente para la realizacion del proyecto.

Se debera proponer asi mismo un sistema que pueda ser usado para las areas

inundables.
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1.5 ALCANCES

Elaboracion de un documento en donde se tratara el diagnéstico y la
metodologia a seguir para la realizacion del proyecto, cuya informacion
recabada sirva para dar valides y justificacion a las areas y espacios
requeridos.

El proyecto arquitecténico abarcara desde los planos arquitectdnicos
hasta los ejecutivos donde se deberan mostrar las ecotecnias aplicadas y
requeridas para su realizacion.

1.6 METODOLOGIA

La realizacion del proyecto se llevara a cabo por medio de una
investigacion y con ello se llevara a la realizacion de los planos

arquitectonicos.

En la primer parte del proyecto la informacion se obtendra de periddicos,
libros, revistas especializadas e internet y se tomara como referencia los casos
analiticos similares tanto nacionales como extranjeros. Esto con el fin de tener
una base de datos que sirva de base de consulta durante la realizacion del
proyecto arquitecténico y donde sea pueda observar mas detalladamente

aquellas ecotecnias utilizadas.

En la segunda parte se elaboraran los planos arquitecténicos donde se
mostraran las plantas, fachadas y cortes, ademas de los planos ejecutivos
como lo son instalaciones eléctricas, sanitarias, hidraulicas, acabados,
estructurales, de cimentacion y especiales. Para una mayor apreciacion del

proyecto se contara con la ayuda visual de perspectivas recorridos 3d todo

esto realizado con los programas requeridos.




En este capitulo obtuvimos la informacién necesaria para comprender el porque es
importante la construccion de un Museo Ecoldagico en el Arboretum, en donde la
convivencia o encuentro de la sociedad cuenten con un espacio educativo, infor-
mativo y de concientizacién a un México verde.

A su vez nos permita proporcionar las herramientas para la ensefianza por medio
de la utilizacién de materiales reciclables, creando exhibiciones interactivas donde
los usuarios puedan aprender con las diferentes exposiciones ya sea al aire libre o
dentro del inmueble.

- C ~0 30 0

Y con ello se buscara la mejor utilizacion de las ecotecnias efectivas para dicho
sitio, mientras que las areas protegidas seran factor de convivencia responsable,
en las que se podran llevar a cabo diversas actividades al aire libre.

N el O =T D




“Cuando las generaciones futuras juzguen a las que vinieron antes respecto a
temas ambientales, tal vez lleguen a la conclusion de que no sablan: evitemos
pasar a la historia como las generaciones que si sabian, pero no les importo™
Mikhail Gorbachev (2002)
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2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

Al igual que los museos del resto del mundo, los museos mexicanos, se
han desarrollado en base a los acontecimientos politicos e histéricos de la
nacion, basandose en los ideales y convicciones de la época.

; El primer museo mexicano se remonta a la época
de la decadencia de la colonia espafiola instaurado por
el presidente Guadalupe Victoria, en la que las nuevas
formas de pensamiento hispanas, buscan tener una

M identidad propia, que fuese capaz de superar el yugo

colonial, buscando asi entre su pasado indigena siendo

mag, 12 ubicado en la Real y Pontificia Universidad de México para
Foto Carlos Salazar luego ser trasladada y establecida oficialmente por

: Maximiliano Carranza en la antigua Real Casa de Moneda
En el siglo XIX se abre sus puertas como el

primer museo publico. para ser llamada Museo Nacional Mexicano. °

En 1886, en la ciudad de Morelia, fue creado el
Museo Regional Michoacano Doctor Nicolas Leon
Calderon (Imag.13), uno de los primeros museos
ubicados en una ciudad distinta a la capital del pais,
asi mismo durante la segunda parte del siglo XIX y la

primera del XX, ocurre lo mismo en Guadalajara,

Imag. 13 Oaxaca, Mérida y Salltillo, siendo de destacar entre sus
Foto CONACULTA exposiciones el arte popular destacando la importancia

Inaugurada en 1886 por el gobernador Mariano de las diversidades culturales en la nacion.
Jiménez por iniciativa del Colegio Primitivo y

Nacional de San Nicolas de Hidalgo

|\‘ 9.- La historia de los Museos en México, Miguel Angel Fernandez, CONACULTA México, 2003 "
9

pag. 4-5 | ] ‘ | ',( !
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El crecimiento de las colecciones vy
secciones del Museo Nacional derivd en su
division en dos: el Museo de Historia Natural,
creado en 1909, y el Museo Nacional de
Antropologia (Imag.14), Historia y Etnografia,
creado en 1910. Una nueva reestructuracion
ocurrié en 1940, afio en que el segundo de estos

museos fue bautizado como Museo Nacional de
Imag. 14 )
Antropologia y se trasladaron las colecciones de

Foto CONACULTA ! . . .
historia al Castillo de Chapultepec siendo hasta

Muestra del pateo interior mostrando la gran cubierta. 1960 en la que se B SiS puertas como tal. 10

Para 1970 los Museos se encaminan a un
concepto comunitario en donde se busca la
preservacion de su cultura e historia del sitio y en
1980 surgen los Museos de Ciencia en donde sus
muestras dejan de ser historicas y muestran una
serie de exposiciones interactivas, atrayendo a la
poblacibn a museos como el de la Comision
Federal de Electricidad (Imag. 15).

Imag. 15
Foto MUTEC

El primer Museo de Ciencias Interactivo de
Latinoamérica

10.- Ibidem, jpag 6
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2.1.2 ANTECEDENTES TIPOLOGICOS.

Muchos museos estan entrando en la era de la informacion electrénica,
las autopistas de la informacién constituyen canales privilegiados de
distribucién para llegar a mas publico y son relevantes como nexo con la
juventud; sin embargo el entorno electronico conlleva ciertos riesgos,
contemplar obras de artes en un computador en ningin caso puede sustituir a
contemplarlas en un museo, las imagenes digitales difieren en calidad y
pueden ser manipuladas.

Teniendo en cuenta que los museos son organizaciones con diferentes
colecciones, misiones, y objetivos podemos clasificarlos tomando como

referencia lo dicho por Kotler y Kotler (2001).

“los museos se pueden clasificar en: museos de artes; museos de historia, centros de
interpretacion histérica y edificios y lugares histéricos, museos de ciencia y centros de interpretacion
cientifica y tecnoldgica; museos de historia natural, antropologia y etnogrdfica; parques zooldgicos y
jardines botadnico; museos infantiles y juveniles; museos étnicos y comunitarios; museos especializados;
museos generales; museos enciclopédicos; pequefios museos.”

Museos de Artes.

En los afos recientes han tomado rasgos de |
instituciones publicas y mostrando obras digitales e
interactivas (Imag. 16). Son regidas por las normas
estéticas, el gusto y las restricciones de entrada
contribuyendo a limitar la participacion a estos, el
publico al que es dirigido se puede separar en dos,
el primero estd constituido por los patronos,

coleccionistas y donadores que aportan obras de

artes y otros recursos para sostener los museos, los

] Imag. 16
elevados precios de estas obras refuerzan el status

S Foto Mattew Coller
de los mecenas y coleccionistas, de modo que una

MoMa, Museo de Arte Moderno de NY.
Donde se cuenta con exposiciones

incluso confiere un elevado rango social, el digitales

fuerte implicacion en un museo de arte simboliza o

segundo esta formado por los visitantes, amigos del

museo Y el publico en general. . 11

"' \‘ \q ; ' 11.- Sistema De M seos} PlamﬁcaClon Estrateglca Valerla Pa‘aaos 2010 pag 16 " ’f , '
2 ] A .‘.

. b L INENLLY
' ' Y .‘ e ‘ ns' '. ) "~\ ) ‘

-\l



Museo Ecolégico -

Museos de Historia, Centros de Interpretacion historica y edificios y lugares
historicos.

Los museos de historia, especialmente los centros

' ‘ de historia, estan emprendiendo el estudio e

‘

" \!N S

4 - interpretacion de acontecimientos contemporaneos y su
efecto sobre las familias, comunidades, ciudades y la
sociedad en su conjunto (Imag.17). También estan
experimentando con nuevos métodos de presentacion, el
Imag. 17 objetivo es conectar a los visitantes con la experiencia
Foto Francisco Guzman histérica vinculando los procesos y acontecimientos
Museo de Historia Mexicana juntoala MIStOriCOS  con  elementos tanto personales como
plaza de los cuatrocientos afios

narrativos para hacer la historia mas actual e

interesante. 12

Museos de Ciencia y Centros de interpretacion cientifica y tecnoldgica.

Este tipo de museos estan experimentando
incrementos significativos en el numero de visitantes;
» algunas de las razones es que las comunidades, distritos
,‘;_" escolares y corporaciones han apoyado a los museo de

ciencia como centros educativos y campos de formacién

Imag. 18 para aumentar las aptitudes y capacidades de los

Foto Emmanuel Garcia jovenes.

Xoloitzcuintle Museo de Ciencia y

Ofrecen  exposiciones y  herramientas
Tecnologia

manipulables e interactivas que resultan atrayentes para
los jovenes, los museos y centros de ciencia estan
experimentando con técnicas y enfoques para transmitir la ciencia a un publico
mas amplio, han alcanzado la excelencia en el disefio de entornos de aspecto

dinamico, visuales y auditivamente atractivos. 13

12.-Ibidem pag 17-18
13.- ibid
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Museos de historia natural, antropologia y etnografica.

Los museos de historia natural se >

originan como organizaciones de investigacion

gue empleaban a cientificos y expertos, sus

funciones fueron de tal importancia tanto en la [EEEEESE

investigaciones, como en las exposiciones vy = ‘;f'l'-

programas para el publico. Las exposiciones Imag, 19

tienden a ser mas duraderas que los museos de N
Foto Monica Careaga

arte y ciencia, como estos museos suelen ser
Museo de Antropologia de Xalapa,

mas antiguos, suelen estar menos modernizados Veracruz

dandoles un aire pintoresco y anticuado; sin embargo la tecnologia ha
alcanzado a estos museos, siendo los primeros en crear entornos disefiados
(Imag.19), como contexto para objetivos, colecciones y exposiciones, las viejas
galerias conocidas como gabinetes de curiosidades estan siendo sustituidas
par salas tematicas, exposiciones de caracter narrativo, video y maoddulos

interactivos. . 1*
Museos infantiles y juveniles

Los museos infantiles muestran mayor
interés por el aprendizaje preescolar y durante
la infancia, hay pruebas donde se muestra su
importancia educacional mediante
estimulaciéon multisensorial, experiencia tactil y

cenestésica y entornos disefiados para

favorecer la curiosidad, imaginacion vy
Imag. 20

participacion activa de los mas jovenes, el
Foto Joel Arturo Martinez
contenido del museo ha sustentado el trabajo
: Papalote es un museo interactivo tnico
en conjunto de pedagogos, educadores, en Latinoamérica.

cientificos, artistas, arquitectos y especialistas todo dirigido hacia el publico

infantil. . 15

14.-Ibidem pag 20 ’
{ |\‘ \Q | / 15.- Ibidem pag 21 § ] , '-' (G!

W

1.t ',l Kl J
' A A "‘q'gi‘, ",‘: i '%‘( ~
T MRS

SRR




Museo Ecolégico -

Museos especializados

Conservan todo tipo de artefactos,

uspe i especimenes y objetos, las empresas e industrias han

— e, .

- -
- —

j ’ =
T . .
1 nm S creado museos para exhibir sus logros comerciales y
e i et
= - - sf‘m celebrar productos que las han hecho famosas (Imag. 21).
=N =

Imag. 21
Foto Juan Cabrera The CocaCola Museum Atlanta

Museos Generales

Algunos de los mejores museos albergan
colecciones relacionadas con campos diversos del
conocimiento y la actividad humana (Imag.22). Se ha
argumentado que uno de los principales valores de los

museos generales es la variedad de objetos que

Imag, 22 combinan, combinando los diferentes elementos y por

tanto la oportunidad de explorar, realizar comparaciones e
Foto CONACUL TA

investigar modelos en el arte y la naturaleza, esta mezcla
Museo Memoria y Tolerancia o
gue albergan los museos generales provocan curiosidad y

asombro especialmente entre los nifios. °
Museos enciclopédicos

Se denominan museos enciclopédicos a los
grandes museos de artes cuyas colecciones incorporan
obra de cultura, civilizaciones y periodos histéricos muy

diferentes, incluidas las bellas artes, las artes

decorativas y las artesanias (Imag. 23). También existen

Imag. 23

enciclopédicos de ciencia natural, historia natural,

Foto Percy Vilca P 2/ 17
arqueologia, etnogréfica y antropologia.

Museo del Louvre considerado el mejor
museo enciclopédico

‘ 16.-Ibidem pag 22 X
|\‘ q 17.- Ibid _ |
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2.2 CASOS ANALOGOS

Los museos entran en el género educativo por su caracter

educativo y cultural ya que ofrecen a la ciudadania la posibilidad de disfrutar y
recrear el patrimonio cultural o aprender sobre ciencias y tecnologia, ahora
podemos considerarlos como recreativos ya que también se busca
proporcionar un espacio confortable y admirable para los visitantes
permitiéndoles tener un entorné natural donde puedan recrearse, divertirse y

sentirse en armonia.

Al conocer el género y la tipologia del inmueble podemos entender los
alcances que tendra, ademas al compararlo con otros edificios nos permite
tomar las especificaciones necesarias para tomar en nuestro proyecto como lo
son dimensiones, areas, zonas, etc., aplicadas para la realizacion de los
patrones de disefio.

o Museo Papalote Verde Monterrey

Programado para abrir en el invierno del 2013, el Museo de EIl Papalote Verde
de los Niflos disefiado por el Arg. Ifiaki Echeverria, se encuentra ubicado en el
parque fundidora de Monterrey, sera un museo interactivo e innovador que

integra la dltima tecnologia verde en una arquitectura audaz y radical.

Un espacio de encuentro y convivencia
para la nifios, el museo subterraneo que integra
las ultimas tecnologias verdes en el edificio y
apunta a una experiencia generada por el
usuario usando el juego y la interactividad como
herramientas de aprendizaje, fomenta Ila

responsabilidad ambiental y transmite e inculca

Imag. 24 los valores, conocimientos y habilidades necesarias
Imag Ifiaki Echeverria para enfrentar los retos sociales, econOmicos Yy
Vista aérea del Inmueble cientifico-tecnoldgicos. 8

l\‘ q 18.-http://inakiecheverria.com/2011/10/31/children%E2%80%99s-museum- {
\ %E2%80%9Cppaloer-verde,f-monterrey%EZ%80%9D/# one-1858/ consulta el 04/11AL3
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Contexto Inmediato.

El contexto directo al inmueble es del genero cultural, por lo que el
proyecto se incorpora de una manera singular a los demas espacios, este
plantea la restauracion de dos estructuras industriales de la antigua fabrica de
acero y su disefio no afecta a los demas inmuebles como lo es el Museo de
Historia Mexicana (Imag. 25), Museo del Acero (Imag. 26), Museo del

Vidrio(Imag. 27), Museo de Arte Contemporaneo(lmag. 28), Mune Museo de

Noreste(Imag. 29).

Imag. 25

Foto Javier Lopez

Museo de Historia Mexicana

Imag. 26

Foto Gabriela Murillo

Museo del Acero

Imag. 27 Imag. 28 Imag. 29

. Foto Gabriela Murillo Foto Guadalupe Garcia Foto Gabriela Murillo

|\ q Museo de Arte Contemporaneo MARCO Mune Museo del Noroeste
" | I A I
¢ y
P
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La Estructura del Edificio.

El museo se construye sobre una

extension de 9 mil 038 m2 de superficie de la cual es 7,
578 m2 de area nueva construida y el 1, 459 m2 de &rea
reutilizada(lmag. 30), siendo asi que cuenta con 3 niveles
subterraneos con una profundidad de 15.95 m2 y para su
conrtuccion se requirio de 9,000 m3 de concreto; 2,990
m2 de cristal y 1, 282 toneladas de acero.

Mientras que sus sistemas constructivos nos
muestra un museo subterraneo que integra tecnologia
verde en el edificio podemos notar la fuidez de sus

pasillos asi como la sencilles de su fachada (sistemas
energeéticos e hidraulicos, celdas fotovoltaicas) y con una

museografia natural (Imag 31), que se integra en el

mobiliario y en los elementos de ambientacion. Siendo
una estructura sumergida a 12 metros del nivel de calle,
permite que el espacio sea mas fresco y se ahorre en
energia y aire acondicionado. Ademas se contempla 6 mil
m2 de areas verdes divididas en jardines, el patio de

acceso y las terrazas ajardinadas (Imag 32).

Cuenta con seis salas, un taller de reciclado, pared
de clavos, laboratorio de experimentacién, sala de
telepresencia, cabina de radio, minisuper y megapantalla

IMAX con capacidad para 300 personas. °

19.- http://gastv.mx/2013/06/22/papalote-verde-museo-sostenible-en-monterrey/
gonsultael 06/11/13
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Imag. 30
Imag de Ifiaki Echeverria

Corte lateral donde se da anotar la
profundidad del inmueble

)
. -

Imag de Ifiaki Echeverria

Interior del museo desde vestibulo
prmcmal

Imag de Ifiaki Echeverria

El techo de este museo es un jardin botanico
de 3 mil metros de planas endémicas de
Nuevo Leon.

NS

Imag de Ifiaki Echeverria

L/

A0

A
, LA
e

Planta Arquitecténica ‘
'

)

Q.“"'f, ‘4.

\

el
'
%{, '



Museo Ecolégico -

o Academia de las Ciencias de California

d | Situada en la ciudad San Francisco disefiado por
: &2 el arquitecto italiano Renzo Piano, que debido a
sus caracteristicas, es considerado como el museo
mas ecologico del mundo. Esto debido a su
elegancia y sencillez mostrado en su fachadas, nos

muestra lo innovador de sus soluciones

Imag. 34 arquitecténicas, y su empleo de la tecnologia mas
Foto Archivo Clarin Arquitectura ~ reciente cuidado de la ecologia.zo

Academia de las Ciencias de i . | |

California situado en el Golden Gate @ academia se encuentra ubicada en e Go.den
Park Gate Park el mas importante de San Francisco
donde podemos encotrar el Beach Chalet (Imag. 35),
el Conservtorio de las Flores (Imag. 36), the Young

Museum (Imag. 37), Music Concourse (Imag. 38).

Imag. 35

Foto John Stone

Imag. 36 Imag. 37 Imag. 38
Foto Jonh Stone Foto John Stone Foto John Stone
Conservatorio de las flores The Young Museum Music Concourse
20.- http://archivoarq.clarin.com/obras/descripcion/356-nueva-academia-de-ciencias-de-california consulta el ’
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Para el disefio del proyecto se levanta un trozo del Golden

Gate Park y se mantiene el museo debajo para
posteriormente cubrirlo con el paisaje, de esta forma, se
mimetiza con el entorno y “para resolver la planta se requirio
de una estructura de acero sobre la que descansa un techo
ondulado de 10 mil m2 (Imag 39), cubierto totalmente de
pasto, plantas y flores propias del lugar, lo que provoca que el
edificio de la impresion de haber crecido de manera natural
sobre el terreno. Este techo, mas all4d de ser un elemento
decorativo, permite capturar las aguas lluvia, da aislacion
térmica al edificio (Imag. 35). Este techo esta rodeado en su
perimetro de 60.000 células fotovoltaicas para la generacién
de energia. El agua que se ocupa en el edificio es tomada
desde el mar, filtrada con sistemas naturales y usada en el
edificio, para finalmente ser reutilizada para la red sanitaria.

Tambien cuenta con soluciones como compuertas Yy

cortinillas, ubicadas muchas de ellas sobre la cubierta, que se
abren y cierran segun las necesidades del interior por medio

de un sofisticado sistema computarizado(lmag. 36).

Los diversos espacios que contiene el edificio: un centro de
investigacion, un acuario, un planetario, un aviario, dos
restaurantes, un cine de tercera dimension, una terraza, una
tienda, una plaza de cristal con paredes transparentes de,
donde se encuentra el vestibulo
general que se ubica entre dos

grandes cupulas (Imag. 37), una de

ellas alberga en su interior el planetario y la otra un bosque
tropical y en la parte baja del edificio se encuentra una sala

destinada al mundo marino .??

21.- 1bid consulta el 06/11/13
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Imag. 34
Foto Archivo Clarin Arquitectura

Techo verde que muestra la
propuesta de iluminacién natural

Imag. 35
Foto Archivo Clarin Arquitectura

Explicacion de cémo funciona la
techumbres

' \
o"bh *?‘
Imag. 36

Foto Archivo Clarin Arquitectura

Corte que muestra la utilizacién de
compuertas y bajadas de aguas

(AR "oy .Lyr.'} (LR e |

Imag. 37
Foto Archivo Clarin Arquitectura

Corte lateral que permite ver el interior
del edificio
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2.3 ESTUDIO COMPARATIVO

Es necesario tener en cuenta que arquitectonicamente ambos edificios
son diferentes tanto en metodos constructivos y ecotecnias.

Metodos contructivos

Mientras la “Academia de las Ciencias” utiliza la forma y alturas para
crear las condicionates necesarias de confort, el “Museo Papalote Verde” usa
la condicionantes naturales dadas por mantener subterraneamente sus areas
para cumplir con los estandares de confort, siendo mas evidente en su menor
uso de calefaccion articial.

En tanto iluminacion se puede observar que ambas utilizan una
adecuada captacion natural y cada una reparte esta misma de diferente modo
siendo ya por captadores cilindricos utilizados en la parte abobedas de la losa o
por la utilizacion de un traga luz situado en la parte central del edificio y en la
gue se comunican todas las exposiciones.

Ecotecnias

Son aplicadas en los edificios ecotecnias similiares pero utilizadas de
distinta forma, por lo que se puede notar grandes rasgos caracteristicos entre
cada una, como lo es el techo verde del “Museo Papalote Verde” que usa su
area del techo como una extencion mas de las areas jardinadas del Parque
fundidora con el cual se mimetiza con el lugar sin afectar la vegetacion
existente y permitiendo al usuario interactuar con el sitio con mayor facilidad,
esto siendo imposible en la “Academia de las Ciencias” donde la utilizacion del
techo como area destinada para ello no tiene acceso para el publico en
general.

Conclusion

Esta comparacion nos permitira disefiar espacios que puedan utilizar de
una manera mas adecuada las caracteristicas que mas nos beneficien para la
realizacion del proyecto, para ello se utilizaran aquellas ecotecnias utilizadas o
sus aplicaciones sobre el mismo inmueble, como bases a tomar en cuenta para
la creacion de los espacios requeridos.




0O

En este apartado se puede ver como el concepto de Museo ha evolucionado desde
sus principios hasta llegar a lo que hoy conocemos, mostrandonos no solo su cambio
como institucion sino también su integracion a los cambios tecnolégicos que surgen
en la época, por ello es necesario considerar la mayor utilizacién de salas interactivas
que sean de interés hacia la poblacion, sin dejar de lado el labor cultural y educativo.

Como se sigue mostrando en los Museos de Ciencia cuya popularidad ha ido en creci-
miento dado a sus principios educativos y a la preferencia de estudiantes por ellos, por
lo que el proyecto debera reflejar estos principios desde el diseno del mismo inmueble
hasta la creacion de salas exposiciones que estimulen de forma dinamica y visual
todos los sentidos consiguiendo un aprendizaje mayor.

Razoén por la que se tomara en cuenta aquellos edificios pertenecientes a esta misma
tipologia con el fin de retomar aquellos aspectos que sean enriquecedoras al proyecto.
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El arquitecto del futuro se basara en la imitacion de la naturaleza, porque es la
forma mas racional, duradera y econémica de todos los métodos.
Antoni Gaudi
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3.1 LOCALIZACION
El terreno se encuentra ubicado en la Av. Héroes Anonimos y Av. Madero,
Colonia Tres Puentes en la Ciudad de Morelia Michoacan.

Terreno que cuenta con facil acceso dado que estd en una avenida principal y
es parte de las areas de donacion del gobierno.

Ubicacion (croquis) :
Colonia Tres Puentes

Av. Héroes An6nimos

Imag. 38  Toma aérea mostrando la delimitacion del terreno

————————

p - :

>~ N

Interpretando los planos de
vulnerabilidad y riesgo tenemos que
el terreno muestra dos grandes
accidentes hidrogréaficos naturales;
Rio Grande proveniente de
Patzcuaro y con desembocadura en
Cuitzeo, por otro lado tenemos el rio
chiquito que se alimenta de los
escurrimientos de arroyos como

Lagunillas, Tirio y la barranca de San Pedro de
estos dos se debera tener en consideracion la
creciente del Rio grande dado que pasa al lado
de nuestro terreno y llega a provocar inundaciones en partes y aunque
tenemos redes de transmision de alta y media tension estas no cruzan
directamente el terreno .2

Imag. 39

Plano de Vulnerabilidad y Riesgo.

22.- Plano de vulnerabilidad y Riesgo. Recuperado de http://www.googlemaps.com.es Fecha
de consulta 15/oct/2013
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3.2 EDAFOLOGIA

Se requiere saber el tipo de suelo con el que cuenta nuestro terreno para
poder decir el sistema constructivo con el que se realizara para ellos
requerimos tomar en cuenta la composicion del suelo, por lo que sabemos que
esta compuesto de una mezcla entre Feozem (Hh Haplico) mas Vertisol (Vp
Pelico) y Luvisol (Lv Vertico).

Feozem, es un tipo de suelo caracterizado por poseer una marcada
acumulacion de materia organica y por estar saturados en bases en su parte
superior. Se trata de suelos de pradera, con un epipedién mollicoy
sin carbonato célcico en el primer metro.

Vertisuelo, m. Suelos profundos ricos en arcillas esmectiticas que se
retraen o expanden en los periodos secos o humedos. En la clasificacion
norteamericana corresponde al orden de los vertisoles.

Luvisol, m. Suelos con un endopedion de acumulacion de arcilla por
iluviacion con alto porcentaje de saturacion de bases y una capacidad de
intercambio catiénico. .23

El terreno propuesto tendra un area de 80,000.00m2 del cual solo
requeriremos de décima parte del terreno total manteniendo las areas
protegidas y preservando la pendiente aproximada de 5 a 7 % en las areas
mas criticas.

3.3 VEGETACION

— La vegetacion existente marcara una
importancia en nuestro disefio final dado el
hecho que se respeta aquellas éreas
protegidas y en las cuales no podamos
reubicar la vegetacién existente inclusive
debemos ver el tamafio del follaje y la altura
de las copas de los arboles por eso se lleva
un analisis de crecimiento por tiempo
mostrando un aproximado de los &arboles
plantados en el Arboretum (Imag. 40), para
Imag. 40 ello tendremos en cuenta la tabla proporcionada
por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio
Ambiente como se nota en la tabla 1.

Crecimiento por afio

23.- http://www.globalbioclimatics.org/book/bioc/global_bioclimatics_8.htm Fecha de
consulta 15/oct/2013




Museo Ecolégico -

Observando la Biomatriz
podemos notar que lo que

-., ,A “Al; predomina son las
1} \ ’
ﬁ (x" bﬁ W coniferas como lo son
LACUSTRE B e s cedros,

algunos sauces, fresnos y

una abundante cantidad

NURAL—— de eucaliptos mientras
que en arbustos tenemos
; pocas especies como lo
% 3 : . son coronilla-emerus la
Gl Y p—— S cual florese en verano
Sl ' ?4 hippocrepis- emerus,
e e AT tronadoras y mimosa-
'W" 2 gl pudica  se  pueden
encontrar diferentes
phragmites.
@ La biomatriz  vegetal
PRADERAS encontrada en el
N Tl Arboretum se separa
: lacustres, humedales,
riveras, praderas,
ARRERAS VEGETALES barreras vegetales

bosques de galeria vy
bosques de pino, siendo
catalogados de acuerdo al

S

libro de flora
fanerogamica del Valle de
México .24

Tabla 1

Biomatriz Vegetal del Arboretum Morelia

24.- Flora Fanerogamica dgl Valle de México, Bio. Graciela Calde c'm‘pg 20- 55
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3.3.1 FAUNA

Al ser un area protegida se toma en cuenta la fauna existente de la zona, dado
gue los ecosistemas con la que cuenta el estado, es muy rico siendo asi que se
pueden encontrar diversos animales como lo son:

. wpar
R |

Mamiferos: Las especies que predominan son:
Zorrillo, mapache, cacomixtle, conejo, armadillo, gato
montés, zorro gris, tlacuache, ardilla (Imag. 41).

Aves. - Predominan: el pato cabeza roja, la cerceta de
i alas azules, el pato tzitzihua, el faisan griton, la

huilota, y la torcaz; la gallina del monte, la tortola, la
Imag, 41 chachalaca y la paloma suelera, buho(Imag. 42).

Reptiles y Anfibios: Destacan los siguientes: tortuga
marina, tortuga carey, tortuga verde, tortuga de pozo,
lagartija, serpiente, camaledn, iguana, nopiche,
escorpion, boa, culebra, sorcuate, culebra de agua, ,
rana, ajolote, sapo, lagarto y vibora de cascabel
(Imag. 43).

¢ Fauna en lagos y rios. - En lagos y rios del Estado
abundan las siguientes especies: Acumara, ajolote,
achoque, bagre de Chapala; bagre del Balsas, charal
de Patzcuaro, charal de Chapala, mojarrita, pez
;‘;‘):‘;ee“w“tra“ en Jesis delpyanco de Zirahuen, pez blanco de Patzcuaro, pez

blanco del Lerma, robalo, tortuga, trucha, camaron
de rio, camardon real (chacal o langostino), rana,
sapo, y otros.?®

Imag. 42

Imag. 43

Vibora de Cascabel
caracteristica de la zona

25.- Fuente: Tesis de Biodiversidad en Michoacdn Lidia Araujo, pag.23-26.
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3.4 CLIMATOLOGIA

Para poder describir el clima en Morelia, se consideraran las
temperaturas registradas a lo largo del afio 2012, las precipitaciones pluviales
promedio, los vientos dominantes, el asoleamiento y la humedad relativa, esto
para poder tener una base de disefio y poder aprovecharlas a beneficio del

proyecto.

3.4.1 TEMPERATURA

En la grafica G1 podemos observar que, en los meses de abril, mayo y
junio se tiene temperatura alta teniendo un promedio anual de 27.7 °C, lo cual
nos indica que estaremos por encima de la temperatura ideal para
encontrarnos en confort, con lo cual idearemos elementos para evitar el calor
en ésta época del afilo, como es poner vegetacion cerca de ventanas para
refrescar con el paso del aire los espacios. En los meses de noviembre,
diciembre y enero se tiene temperatura baja con un promedio anual de 10.8°C,
esto nos dice que deberemos encontrar la manera de subir la temperatura
naturalmente, por medio de la ubicacion, o artificialmente, por medio de

aparatos eléctricos.?® » o
G1: Grdfica de temperatura mdxima,

media y minima anual en °C.
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3.4.2 PRECIPITACION PLUVIAL.

En la ciudad de Morelia predomina el clima del subtipo templado de humedad
media, con régimen de lluvias en verano de 700 a 1,000 milimetros de
precipitacion anual y lluvias invernales méaximas de 5 milimetros anuales

promedio.

LLuvia anual en mm

300

200 : i
"243.4
100 /61_3 ﬁ.z}
0 367 1034
° 2.9

G2: Grdfica de Precipitacion Total Anual (Milimetros)

Los datos obtenidos nos muestran un incremento mayor de las precipitaciones
pluviales entre los meses de junio a agosto, lo cual nos permite tener en
consideracion la captacion de esta por medio de filtros para su recuperacion,
tratado y reutilizacién ya sea para suministrar dentro del inmueble o usar en el
riego de las areas verdes. Con un promedio anual de 1087.5 mm, por mz2
podemos calcular una cisterna capaz de aprovecharla para los meses mas

secos encontrados entre octubre y diciembre .27

\ 27.- Fuente: CNA Registro Anual de precipitacion pluvial en milimetros. 2012 L
LR

v

J / 'a"
,;' J f = . ._ \ .‘ ' A ‘\\' " o4 b l ‘ \nl
, ,;.%"/ 1 i N \\\}‘3 .‘Q.' !‘;,‘ A.."‘,‘ .‘" | N !\?',
/) LY IS ) . ’ A




Museo Ecolégico -

3.4.3 VIENTOS DOMINANTES.

Los vientos dominantes provienen del suroeste y del noroeste, con variables en
julio, agosto y octubre, con intensidad que va desde los 2 a los 14.5 km/hora.
Segun la escala Beauford, la grafica G3 nos dice que: de enero a mayo, el
viento es ligero, de abril a julio el viento es suave, el viento es capaz de
refrescar un poco el ambiente en agosto. Esto siendo de consideracion para el
disefio donde se tendra que buscar espacios amplios y que aprovechen las

corrientes de aire para tener espacios confortables .28
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G3: Grdfica de vientos anual en km/h.
28.- Fuente: CNA Registro Anual de vientos dominantes en km/h. 2012
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3.4.4 ASOLEAMIENTO.
La insolacion producida por los rayos solares de acuerdo a la rotacién de la
tierra sobre el sol, se deberan tomar en cuenta en la orientacion de los vanos

de iluminacion y ventilacion de nuestros espacios.

La trayectoria del sol nos permite proponer una ubicacion adecuada para cada
espacio, de tal manera que la incidencia de sol en las horas criticas de calor, no
penetre en el edificio para obtener una temperatura ambiental interior optima y
confortable para el desarrollo armonioso de las labores que ahi se desarrollen.

Se considera al hemisferio Sur, Suroeste, como la orientacion mas favorable,
ya que cuenta con un maximo de asoleamiento de 6.91 horas al dia en
promedio. La orientacion Este- Oeste se considera también adecuado para
algunas areas pues el asoleamiento a considerar en promedio es de 6 horas,

en el periodo frio.?°

Insolacion total en horas por
mes

270 277 273
187 199 r 167 245 247 265

B I _nJuJII L

Q Q Q x Q Q
& & F &N
& & &F 3

G4: Grdfica de insolacién total anual en horas.

La mayor cantidad de asoleamiento registrada anualmente se registra en los
meses de abril, a mayo. Los meses de julio, agosto y septiembre cuentan

con la menor cantidad de asolamiento registrada en el afno.

l\‘ q , 29.-Fuente3CNA Registro Anual de horas de sol enjhoras. 2012.
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Este capitulo nos permitira tener en cuenta las condicionantes climaticas con las que
deberemos disenar nuestros espacios, llevando siempre presentes los estandares de
confort y sustentabilidad a los que el proyecto pretende alcanzar.

Con tal fin se busca siempre tener la mayor captacion y distribucion de estos factores
con lo que ya se empiezan a plantear bases para el disefio mismo del edificio, como
lo es la ubicacion de este en el predio, asi también se prevé la manera de recibir o
evitar el asolamiento, considerando las pérdidas o ganancias de temperatura obteni-
das y teniendo cuidado con las resistencias de los vientos.

Otro aspecto a considerar y a tratar en el trabajo sera la manera de solucionar el
riesgo de inundaciones que se presentan en las partes bajas del terreno donde se pre-
sentan pendientes no muy pronunciadas pero que podrian llegan afectar la vegetacion
existente, las cuales debemos de preservar y tener presentes a la hora de proyectar.
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La arquitectura debe de pertenecer al entorno donde va a situarse y adornar el
Frank Lioyd Wright
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4.1 CONTEXTO URBANO.

Al referirnos a Morelia no podemos evitar pensar en los edificios
construidos de cantera que cuentan con mas de 400 afios de historia
mostrando con ello la importancia e influencia que se tenia por parte del clero y
la nobleza de la época siendo asi que las construcciones mas representativas
de la capital son palacios, iglesias, conventos y plazas, las cuales son un
atractivo para el turismo nacional e internacional.

por lo que es necesario tener en cuenta
los atractivos con los que cuenta la
capital como lo es la Catedral (Imag. 44)
con una altura mayor de 66 metros, el
Palacio Clavijero (Imag. 45) que hoy en
dia funge como oficinas y muestras
culturales, el templo de la compafia d

Jesus el cual hoy resguarda la Biblioteca Publica, el
antiguo Seminario Tridentino hoy en dia Palacio de
Justicia e inclusive es de notar aquellos elementos
gue en su tiempo fueron parte de la infraestructura de
la ciudad como lo es el Acueducto entre otros Foto Gabriela Morales
equipamientos urbanos importantes de la zona centro.

Imag. 44

Catedral de Morelia Vista
Frontal.

Aungue es cierto que el centro es una
parte importante de la ciudad al ser
patrimonio cultural, Morelia también cuenta
con edificaciones actuales como lo es la
Torre Financiera, el Teatro Morelos, Museo
Alfredo Zalce (Imag. 46) y centros
comerciales como lo es Plaza Camelinas,
Plaza las Américas, Plaza Altozano entre
otras que muestran el crecimiento desmedido Imag, 45 con
el que prosigue la ciudad.

Patio Ppal Palacio Clavijero

Foto OCV

Imag. 46

Museo de Arte Contemporaneo
"Alfredo Zalce" (MACAZ).

i'versal

Foto Un
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4.1.1CONTEXTO CULTURAL.

La ciudad de Morelia cuenta con varios
espacios dedicados a promover eventos culturales
y espacios apropiados para las exposiciones, como
lo son Torneos de Ajedrez, el Festival de Guitarra,
el Aniversario de la Fundacion de la Ciudad, el
Festival internacional de Musica y Cine (Imag. 47 y
48), ademas de un sin numero de exposiciones
temporales de fotografias, danza o gastronomia,
todas estas de caracter cultural para el cual se
cuenta con espacios como lo es Museo de Arte
Colonial, Museo Casa Natal de Morelos (Imag.49),
Museo Casa de Morelos, Museo de la Mascara,

acomaron WE L o

Imag. 47 Museo de Historia Natural, Museo Casa de las
Cartel Promocional de FestivalArtesanias, Museo de Arte Contemporaneo Alfredo
Internacional de cine Zalce entre otros, con esto podemos notar que no
oo existen museo que sean de tipo cientifico infantiles

u juveniles que sean interactivos por lo que el
proyecto sera el primero a nivel estatal de su tipo.

V Festival Internacional
de Musica de Morelia
a==0

DEL 12 AL 26 DE JUNK) DE 1993

L beraare & Commervmmns & b v

Imag. 48 Imag. 49

Festival Internacional de Musica Museo Casa Natal de Morelos
de Morelia
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4.1.2 CONTEXTO ECONOMICO Y TURISTICO.

Las actividades econémicas del municipio por sector se distribuyen de la
siguiente manera:

Sector Primario; Agricultura, Pesca, Ganaderia y Caza con un 6.64%

Sector Secundario; Industria, Manufacturera, Construccion y Electricidad con
25.91%

Sector Terciario; Comercio, Servicios y Turismo con 63.67%
Dentro de actividades no contempladas se toma en cuenta un 3.77%

Siendo de esta manera que la mayor obtencion de recursos que recibe
el municipio provienen del sector terciario, siendo asi que solo el 44% de la
poblacion activa de Morelia invierte dentro de la misma, dejando un 66% de
inversion procedente de los turistas provenientes en mayor proporcion de otras
partes de la republica mientras que en turismo internacional recibimos un 8%
procedente de Estados Unidos y otro 3% de otras partes del mundo.

Esto se debe dado a que el estado cuenta con 2,436 sitios con una
rigueza cultural y turistica en ellos, en los cuales se ve una mayor fluencia por
las areas naturales con un 69.04% de Vvisitantes mientras que las
manifestaciones artisticas y culturales un 12.97%, el folklor 3.61%y un 2.62%
exposiciones contemporaneas.

Mientras que los recursos obtenidos provienen mayormente de las
artesanias y los recuerdos, el gasto promedio por visitante se encuentra en un
rango de entre 500.00 a 800.00 pesos Mx., datos obtenidos del ultimo censo
por medio de la Secretaria de Turismo del estado de Michoacan.
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4.2EQUIPAMIENTO URBANO.

El terreno propuesto por el ayuntamiento tiene un area de 80,000.00m 2
siendo la area de donacion por parte da la familia Toca Trevifio y que fue
destinada como area protegida, siendo este el caso se usara una décima parte
de ello cubriendo con el total minimo impuesto por las normas de SEDESOL
de 3550 m? para un Museo Regional, teniendo en cuenta la reforestacion del

area a utilizar.

En el predio se puede apreciar varios tipos de vegetacion que se deben
preservar, el desnivel es del 5% negativo en la parte central del terreno. Cerca
de este podemos encontrar servicios como lo son bancos, distribuidoras de

coches, la estacion de tren, centros comerciales, farmacias, hoteles y

dependencias gubernamentales.
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4.2.1 VIALIDADES Y TRANSPORTE
Vialidades; Los accesos al Predio se dividiran en los siguientes como:

Vialidad Primaria.- Av. Héroes AnGnimos
Vialidad Secundaria.- Av. Madero
Vialidad terciaria.- aquellas calles que estan en las areas circundantes

Transporte; en este ambito podemos encontrar las siguientes rutas que entran
directos por la Av. Madero las rutas de combi Roja 1, 2, 4 Café 2, Gris 1,3y 4
ademas de la linea del Suburbano, ademas de que se tiene la opcion de tomar
direccion al libramiento con esto teniendo posibilidad de llegar de cualquier
parte de la ciudad.

Mapa del Rutero.com
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4.3 INFRAESTRUCTURA

Agua potable: podemos tener acceso a esta por el carcamo de agua

potable del Ooapas con el que cuenta la Colonia Adolfo Lopez Mateo o por

medio de los ductos de agua de que pasa por la Av. Héroes AnGnimos o
Av. Madero

Drenaje: localizado por la Av. Héroes Anonimos, pero este solo sera
utilizado a medida de que se rebase el limite del poso de tratamiento de

aguas negras y grises.

Electricidad de alta y baja tension: localizada en la calle principal se
puede encontrar los accesos a las terminales eléctricas siendo en la
avenida principal donde se localiza en los ductos de CCF de lado de la
banqueta izquierda o en la parte superior en los postes eléctricos, en el

terreno inferior pasa una linea de postes media tension.

COMPARATIVA

Equipamiento Urbano URBANO
Infraestructura BASICO

Vialidad Principal AV. HEROES ANONIMOS
Vialidad Secundaria AV. MADERO
Propiedad Estatal AREA DE DONACION
Zona De Riesgo ZONA INUNDABLE
Pendiente No Mas De 7% 5% PENDIENTES
Vegetacion EXSISTENTE Y PROTEGIDA
Uso De Suelo Equipamiento AGROPECUARIO
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4.4 USo DE SUELO.

Para poder comprender aquellos factores urbanos a los que el proyecto
estara expuesto y a los cuales tendra que atender o condicionarse se usaran
los Programas de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Morelia.

El terreno propuesto se encuentra en
estado rural dado que no se han tenido
intervenciones dentro del mismo, sin

1 embargo se encuentra rodeado de varias
7 zonas urbanas, por lo que el proyecto no
cuenta con algun inconveniente o afecte
el cambio de uso de suelo de ser
necesario.

Clasificandose de esta manera en
agropecuario, mientras que en el
contexto cercano podemos notar que es
el area mas grande en lo referente a
vegetacion existente, también se observa
que lo que predomina en los alrededores
son las zonas habitacionales mixtas,
comerciales, de servicios y equipamiento,
ademas de incluir algunas areas de
industria por lo que es requerido
conservar de gran medida los espacios
verdes dentro de la terreno.

Como se puede observar el indice de
intensidad ocupacional cercano al predio
presenta altos rangos de ocupacion
siendo un 91%al100% el area habitada.
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4.5 ANALISIS TOPOGRAFICO.

La orografia del terreno muestra varias pendientes con 3 metros de
desnivel desde la zona més alta y tramos muy accidentados localizados en la
parte noreste del terreno en la seccion 9-a y 9-c en donde la pendiente se
vuelve pronunciada en los limites, es también visible la zona que puede ser
afectada en caso de inundaciones entre las secciones 5,4,6-c,d con pendiente
hacia 6-c,d. la cual sera considerada para el proyecto(Gr. 6 y Tabla 3).

Tabla 3 Grafica 6

Perfiles de Elevacién ' ' P rﬁiles de Elevacion
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Este analisis nos permite tener en cuenta los alcances que este podra tener en la zona
urbana en la que se localiza, siendo asi que se toma en cuenta las colonias, oficinas,
negocios o zonas comerciales que estan en el area circundante.

Al analizar las tipologias cercanas, notamos que el disefio arquitecténico no afectara
las zonas cercanas lo que nos permite un disefio mas libre y con menos condicionan-
tes, contando también con la infraestructura y teniendo un facil acceso al terreno por
medio de las Avenidas Heroes Andnimos y Madero que interconectan el libramiento
permitiendo llegar ya sea por transporte publico o particular.

Hasta el momento las condicionantes con la cuenta el terreno son el cauce del Rio
Grande que pasa a un costado y la estacion del tren que se encuentra cruzando esta
las cuales se consideran en el disefno mismo del edificio.

- C ~0 30 0

N el O =T D




La urbanizacion no se trata simplemente de aumentar el nimero de habitantes
de las ciudades o la ampliacion de la zona de las ciudades. Mas importante
aun, se trata de un cambio completo del campo a un estilo urbano en términos
de estructura de la industria, el empleo, el medio ambiente y la seguridad social
que viven.

Li Kegiang
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5.1 FUNDAMENTOS SUSTENTABLES.

PN Para empezar debemos comprender el concepto
-4 de sustantividad el cual ha cambiado desde sus origines,
A .
S bt g entendiendo que es aquel proceso que se ha
. desarrollado a la capacidad de producir indefinidamente
’ / SOPORTABLE VIABLE ('{' )(’ d . . b
o S \@ un producto sin romper con su ritmo o acabar con su

materia prima y sin que produzca contaminacion en su

proceso, para esto podemos seguir tres bases que son

gue sea econdémico que sea de aprovechamiento y facil

Imag. 50 uso para la sociedad y que sus métodos de construccion no

Il 5 w0
Bases de la sustentabilidad sean perjudiciales para la ecologia. (Imag 50).

Entonces podemos decir que el desarrollo sustentable hace referencia a
la capacidad que haya desarrollado ser humano para satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer los recursos y

oportunidades para el crecimiento y desarrollo de las generaciones futuras .3!

Para poder aplicar los conceptos de sustentabilidad en un edificio debemos

seguir los siguientes puntos basicos:

o Reduccion de energia requerida para habilitarlo y su funcionamiento
(disefio bioclimatico)

o Utilizacion eficiente de energia

o Uso de recursos de energia renovables para satisfacer parte de las
necesidades energéticas del edificio.

o lluminacion adecuada.

o Instalaciones térmicas envolventes, que permitan una baja carga térmica
en el verano y muy poca pérdida de energia en el invierno.

o Sistemas de aire acondicionado eficientes. Utilizar los sistemas pasivos
como medio de acondicionar y asistir al equipo acondicionado, sistemas
hibridos de geotermia como sistemas de acondicionamiento de aire.

o Uso Eficiente del agua y recuperacion de aguas grises .32

30.- El concepto moderno de la sustentabllldad Ing Arturo M. C vant 2007, pag 4-9
\

31 -Guia de Ecotecnials, SE ANAR pag6 < A\ "\ \
2.-‘1](1\ . l \

A A
’ / ‘\4‘ .\!'
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5.2 MATERIALES.
Materiales de Construccion Sostenibles aquellos que sean duraderos y que
necesiten un escaso mantenimiento para ello se deben seleccionar de manera
mas especifica los materiales o elementos que empleen una cantidad menor de
energia en su utilizacion, siendo importante que puedan reutilizarse, reciclarse

0 recuperarse.

5.2.1 SELECCION DE MATERIALES SUSTENTABLES.

Que tengan larga duracion

Que puedan ajustarse a un determinado modelo
Que provengan de una justa produccion

Que tengan un precio accesible

Que sean valorizables

Que no sean contaminantes

Que consuman poca energia en su ciclo de vida
Que provengan de fuentes abundantes y renovables

Que posean un porcentaje de material reciclado. .33

5.2.2 MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION A PARTIR DE DESECHOS.

Muros de latas y botellas de vidrio.

Es una de las formas mas sencillas de reutilizar las latas

ciudades y por lo tanto se encuentran en grandes

porcentajes en los desechos.3*

Uso de latas para la creacion de una
cubierta

< 33.- Flores, J. (2001). Construir con Desechos ;Una alternativa sostenible?. Revista
\ Arquitectura y Urbanismo. XII(4), pp. 46-52. p
R
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Papelcreto

Se le conoce como papelcreto a la mezcla de
pulpa de papel, arena o arcilla, cemento y agua,
la pasta obtenida puede ser convertida en
bloques o utilizada para aplanar muros de adobe

o tierra. Imag, 52

Madera Muros hechos con tabiques de papelcreto

Siempre que esté libre de tratamientos
toxicos y proceda de una gestion forestal
sostenible, usada ecoldgicamente tiene unas
caracteristicas  técnicas y  hiologicas

excepcionales como lo es da calor, vitalidad,

olor agradable, resistente, elastica, es ligera, .
mag. 53

poca conductividad, aislante térmico vy y ,
Construccion hecha con tarimas

acustico, permeable a la radiacién terrestre y recicladas

no se carga electrostaticamente.

Bloques YECAPLA (yeso-ceramica-plastico)
Bloque ladrilo YECAPLA; es un prisma de ;
0.15X0.30X0.45 m. su peso es de 19.5 kg. No .
necesita mortero para unirse, ya que la forma del P

bloque permite un acoplamiento que produce una -.. M

Imag. 54

unién mecanica. Tiene la ventaja de ser aislante

acﬂsticoytérmico. '-l“abi(-]ues de reciclado para la muros
interiores

Bloque panel YECAPLA; son elementos de 0.075X0.60X0.90 m., con un peso

de 52.5 kg por lo que su manejo es sencillo. La estabilidad del muro se logra

haciendo una conexion entre paneles mediante columnas de concreto hechas

in situ .35
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5.3 Eco- TECNIAS.

Todo aquel emprendimiento técnico que tenga como objetivo reducir,
reciclar y reutilizar sin crear dependencia tecnoldgica o econémica; que sea
facil de apropiar, que fomente la emancipacion, que sea de baja o muy baja
tecnologia, que este dirigido a los estratos sociales mas vulnerables, que
ahorre recursos de cualquier indole, incluyendo los econémicos; es una eco-

tecnias .36

5.3.1 Eco-TECNIAS APLICABLES.

La tecnologia actual permite que cualquier edificio construido pueda
convertirse en una pequefa central generadora de electricidad y satisfacer sus
necesidades de agua, gracias a la utilizacion de equipos que ademas de ser
faciles de instalar, tienen una vida util prolongada con la capacidad de
integrarse perfectamente al ambiente urbano.

Debido a que cada edificio es tan Unico como su posicion global y el entorno en
el que se localiza se puede aplicar un sin nimero de eco-tecnias para el
aprovechamiento de estas ya sea en una costa, desierto, selva, poblado o
ciudad, solo teniendo como fin usar de manera adecuada los recursos
naturales.

Aprovechamiento Energético.

La eficiencia energética en los edificios, puede ser conseguida con la
aplicacion de una serie estrategias en el disefio arquitectdonico y en las
técnicas constructivas, siendo asi que esta puede ser aplicada en todos los
tipos energias ya sea eléctrica, solar, térmica, edlica, iluminacion, aire
acondicionado, maquinaria y aparatos electronicos.?”

Aprovechamiento Luminico.

Es necesario tener en cuenta la orientacion solar del edificio para
tener obtener beneficios potenciales en el uso de energia, para ello se
requerirda tener sistemas que sean de ayuda para el interior como lo es el
controlar la luz diurna, su brillo, la aplicacién de tecnologias avanzadas en
vidrios 0 muros cortinas, considerando el disefio y construccion de envolvente
del edificio 6on la finalidad de mejorar el comportamiento térmico.?®

. l\‘ . 35.-Guia de Ecotecnias, SEMANART, pag 12 ’
\ﬁ 37.- Guia de Diseno y onstrucc1on Sustentable, Arq Norm:*n Go 1berg, pag 51 3 ' ,1

38 Ildem,p o) 613 / z . ‘ n\

'\l

B ’3:“ 1]"3‘ l'fc

‘:,.4
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Aprovechamiento Hidraulico.

El uso de esta es primordial para cualquier zona habitable por lo que se

requiere de su reduccion por lo que se recomienda optimizar el uso de esta a
través de instalaciones adecuadas mas que nada en las sanitarias.
Con ello es necesaria la reutilizaciéon de aguas servidas siendo tratadas y
utilizadas para necesidades secundarias. Otras medidas para tal propésito es
la recoleccion de aguas pluviales recuperadas de techos estanques o lagunas
abiertas. .*°

5.3.2ESTRATEGIAS DE ILUMINACION

La iluminacion natural ha sido considerada como un elemento de disefio
importante para la generacion de habitats humanos mas sostenibles por lo
tanto se debe tener en consideracion:

Captar la cantidad adecuada de luz
natural (de acuerdo al destino de
uso del recinto), considerando la
porcibn de iluminacibn  que

efectivamente sera transmitida al

interior a través de ventanas
(Imag.55). También hay que tomar en M3 5>

cuenta el efecto que produciran en la Captacion por medio de Tubo de luz
captacion de luz, las superficies existentes (ya
sean reflectivas u opacas) en el entorno. Para
esto usaremos Tubos de luz que son mecanismo

gue dirigen la luz hacia el interior se colocan

verticalmente (Imag.56) . A

ELRESULTADO son espacios luminosos
¥ llonos de vida gracias a iz natural

e
Imag. 56

Sistema de funcionamiento del Tubo de
luz

39.- Ibidem, pag. 75
40.-Guia de Ecotetnias, SEMANART, pag 18
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Ingresar al interior del recinto la cantidad de luz
- natural que se desee de acuerdo al objetivo de disefio, en
esto no solo son relevantes las condiciones ambientales

o i| exteriores, sino también las superficies vidriadas. La
2 T ' ] " ‘ iluminacion lateral (por ventanas) corresponde a una de
?" ":‘f”‘?"ﬂf 1w tipo dirigido, donde generalmente se acentla el relieve,
Imag. 57 pero limitada en profundidad, contrario a lo que sucede con

Huminacién Interior directa utilizando 12 1lUMinacion cenital que es mas uniforme (Imag.57).

relieves para evitar incremento de
temperaturas
)

Distribuir adecuadamente la luz natural al interior de los
recintos, cuidando la reflexion sobre muros, cielo y mobiliario
y los obstaculos que estos pudiesen representar. En este
aspecto, hay que tener un cuidado especial con los colores de

las distintas superficies que incidan sobre la distribucion de la

Imag. 58 luz y el tipo de vidrio utilizado (nivel de transparencia) .*!

Los materiales blancos reflejan mas . . - )
luz aunque esta sea poca Proteger del exceso de iluminacion natural, fenbmeno

"'B que puede reducir significativamente las posibilidades de
. " ) 4 . 1
',. confort visual interior producto del deslumbramiento. Esto se

: ﬁ puede controlar por medio de elementos fijos (aleros, toldos,

Imag. 59 parrones) o moviles (celosias, persianas) .*?

Utilizacion de  celosias  para

QR indirecta Focalizar una mayor intensidad de iluminacion en

lugares asociados a un requerimiento especifico

Imag. 60

[luminaciéon natural por ducteria y
focalizada con Mampara flexifle )

41.- Ibidem pag 13
\q ‘ 42.-]Ibidem,pag 14 ' 'f ( ‘
§ . \ 5 "

" \!B‘

" I

74

‘
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5.3.3 LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA.

Tipo de electricidad renovable (energia eléctrica, -voltaica) obtenida
directamente de los rayos del sol gracias al efecto fotoeléctrico de un
determinado dispositivo; normalmente una ladmina metalica semiconductora
llamada celda fotovoltaica, o una disposicion de metales sobre un sustrato

llamado “capa fina” .43

Integracion de paneles fotovoltaicos en la envolvente de un edificio como lo es
en:

e Sistemas de ventanas. En este método el material

utilizado es el fotovoltaico flexible de pelicula

delgada que permite la aplicacion de varias formas,

remplazando las partes fijas de una ventana por

integracion.

e Techos y Cubiertas. En esta opcion la
integracion no afecta la fachada del edificio al
ser instalados en el techo siendo este el

método mas utilizado.

5.3.4 ESTRATEGIAS DE CAPTACION DE AGUA.
El area de captacion es la superficie sobre la cual cae la lluvia, las
areas que se utilizan para este fin son los techos revestidas o tratadas con

materiales que la impermeabilizan.

Componentes \de un sistema de aprovechamiento. de

agoas pliviates
i

Tipos de métodos utilizados para la captacion de agua

de lluvia:

e Techos: En las zonas urbanas los techos estan i

construidos de concreto, aleacién de lamina

B0 gt
FimyteRs)e

galvanizada y antimonio; en las zonas - \

Eiiip
£omre! 4
l\‘ \q | 43.- Guia de Ecotecnias parr Centros Educativos, Heriberto Felix Guerra, § 50 ' ( l
‘" (4
~ ) /o '
"

/ \ )
}

4 fl-.- fa dé disefiofpara cpptacionfdel agua deduvid; Organizact

\

) \ "‘( ' 'l 1y~
P AN "'3‘ Yl Ly .
) .‘ ‘ '.‘.\% q A -", ,' .'sll"_/ ] W\
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periurbanas y rurales, de concreto, ldminas de asbesto, lamina
galvanizada, madera y paja; también se pueden utilizar las superficies

impermeables .+

e Techos cuenca: Son estructuras disefiadas para la
recoleccion directa del agua de lluvia compuesta basicamente de
dos secciones: el techo, que funciona como un &rea de
contribucion y retardador de evaporacion; y el tanque o cisterna de

almacenamiento.

e Laderas: Cuando el area de captacién de los techos es
insuficiente se selecciona una superficie o ladera que requiera las
minimas actividades de movimiento de tierras (relleno, nivelacion y
compactacion); posteriormente se recubre toda la superficie con

algun material impermeable como: plastico de invernadero, geo

membrana y concreto .45

5.3.5HUMEDALES CONSTRUIDOS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

Los humedales construidos son sistemas de depuracion

- sencillos que no requieren de energia externa para funcionar.

Se distinguen dos tipologias, de flujo sub superficial o de
- flujo superficial, los de flujo superficial se suelen utilizar en

programas de restauracion ambiental donde la depuracion es un

~ valor afadido, mientras los de flujo sub superficial, se suelen

LIy i( { \ * i construir para tratar aguas simplemente pretratadas, este tipo de
Y n (s .L “’

] instalaciones se suelen utilizar para depurar las aguas residuales
5 s
]

- [

de pequefios municipios.*¢

45.- Ibid
) ls‘ \q “ ) 46.- Depuracidn de aguas re}siduale§ por medio de humedales artificiales, Oscar Delgadillo, p 11 A\ ', (-;!
/ \ ' 2 . , N ,,-“.' )
f d- ‘\- 1}”\ ‘ ,, 'Ic (' ta "‘\“\ 4 "‘G "5",.1'.‘

41

)
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El proceso por el cual los humedales depuran el agua es el siguiente:

1. Los desechos cloacales desembocan en el humedal, que es un pozo lleno
de arena y grava que funciona como aislante para que los olores no salgan a la

superficie.

2. El filtro del humedal consiste en una gran plantacion, en este caso de un
sistema hidroponico de plantas de vetiver con sus raices dentro de la arena,
gue se alimentan del agua.

3. Los nutrientes del agua son absorbidos a través del sistema radicular de las
plantas de vetiver, que los atrapan en sus tejidos y los utilizan para su

crecimiento.

4. Los nutrientes absorbidos se eliminan con el cambio de tallo del vetiver.

Esos restos forman una capa aislante.

5. El agua, ya libre de nutrientes y materiales pesados como Nitritos, Nitratos, y
otros, desemboca desde el humedal hacia las fuentes de agua corriente con un

porcentaje de descontaminacion de mas del 95%.%

5.3.6 SISTEMAS DE VENTILACION.
Son los elementos constructivos que se encargan [ T ooy
de la renovacioén del aire contenido en el edificio, para ello

extraen el aire viciado e introducen aire fresco. Para que

un sistema de ventilacion sea de modo eficaz, es
necesario que funcionen adecuadamente sus tres partes A f-

fundamentales:

- Captacion del aire
- Recorrido del aire a través de la casa o R

_ Sallda del al r.e .48 Caparitn musarina

S/ N
' (0 /] :

48 Aqulltectu Boc'lmatlc , Ma. Dolores\Garc1aL ag 15t23 ™

-\l
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Disefiar adecuadamente las superficies en contacto con el exterior, en especial

las expuestas al viento.

Gagas feadicionales entemradas ¥ semiomtorradas

- - Enterrar o semienterrar el edificio:
' J ' este sistema aprovecha la gran masa
térmica del terreno para reducir los
intercambios de calorias con el exterior.
La inercia térmica de la tierra es tan
grande que durante el invierno va
-~~~ radiando el calor absorbido en el verano,
calentando la casa. Cuando ya se ha
enfriado el terreno al comienzo del

verano, va refrescando la casa captando

ApTpveRRATI M o k3 tadraiian selat B $9%AS BTfErFadas su calor que acumularé mientras dure eI

buen tiempo.
[ Suprimir en lo posible la fachada
TN Sl orientada hacia los vientos frios,
Sl BIENER P el
1Y B i e . especialmente los del norte. Puede hacerse
v.r._J. /’..,-/- ¢ Tod L ‘( v 'J_ ) ‘; = dd"‘ll ; : o . . . .
1 d inclinando la cubierta hacia ese lado para que

los vientos se desplacen por encima de ésta.
BHrTaTa vEgetal Teragtensta
Curvar los paramentos expuestos al exterior,
especialmente los orientados al norte para
reducir la superficie de contacto y reducir el
rozamiento. La minima superficie en contacto

con el aire exterior a igualdad de volumen

interior la proporciona una semiesfera.*®

Giboris fue taga rmsbwlar los wientox Winjors supediciy al visnto

‘ 49.- Ibidem, pag 23 ’
‘ ' /4 . o\
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5.4 DISENO VERDE.

Debido a la concentracion de edificios y transito vehicular, la vida en las
ciudades se ha vuelto insana. Los autos y las calefacciones consumen el
escaso oxigeno de hoy en dia y sin mencionar la creciente de sustancias
nocivas para la salud que abundan. Enormes superficies de concreto y asfalto
llevan a sobrecalentamiento de la atmosfera de las zonas urbanas y da lugar a
gue la suciedad y particulas de sustancias nocivas depositadas en el suelo
suban en remolino por el calor generado y se dispersen sobre toda la ciudad.

5.4.1 VENTAJAS DE USO DE TECHOS VERDES.

Un techo verde es aquella azotea verde o
cubierta ajardinada en el techo de un edificio
gue esta parcial o totalmente cubierto de
vegetacion, ya sea en suelo o en un medio de
cultivo apropiado.>°

Los techos verdes se pueden usar para:

* Cultivar frutas, verduras y flores

» Mejorar la climatizacién del edificio Los techos verdes mejoran el
ambiente del lugar

* Prolongar la vida del techo
* Reducir el riesgo de inundaciones
* Filtrar contaminantes y CO2 del aire

» Actuar como barrera acustica; el suelo bloquea

-

los sonidos de baja frecuencia y las plantas 10S .,

de alta frecuencia.
Los techos verdes amortiguan los

« Filtrar contaminantes y metales pesados i uido
del agua de lluvia.

. Proteger la biodiversidad de zonas
urbanas.
ol
Imag.
Los techos verdes sirven de aislante
l\ térmico |,
) | ’ 50.-Techos Vierdes,Gernot Mke pag 4-9
" " 4 ' ‘T I b l | . X, !

ry
7
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5.4.2 TipoS DE TECHOS VERDES.

Los techos verdes pueden ser clasificados en intensivos,
"semi-intensivos” o extensivos, segun la profundidad del
i medio de cultivo y del grado de mantenimiento requerido.

e Techos intensivos: las cubiertas se convierten en un

Imag. necesario un cuidado y mantenimiento constante, la

Un jardin intensivo de techo enVegetacion consta de césped arbustos y arboles.
'Manhattan.

e Techo Extensivo: el Ajardinamiento se realiza sobre
una cubierta minima de tierra y apenas requiere
mantenimiento, la vegetacion consta de musgo, césped,

hierba y pequefias plantas.

Imag. e Semi intensivos: las macetas y otros contenedores
Techo verde de la tienda Mountain SI'VEN para ajardinar terrazas, voladizos y balcones. .*'

Equipment Co-op en Toronto,

5.4.3 DISENO VEGETAL.

Para este proyecto es necesario realizar un buen disefio de paleta
vegetal para la creacion de jardines bellos y equilibrados, por lo que sera
necesario tener una buena combinacion de plantas conociendo la
estructuracion adecuada como los son.

Las plantas especiales; sera aquellas que se conviertan en nuestro
punto focal siendo generalmente arboles dominantes o arbustos altos,
considerando el tamafio del jardin se tomara esta decision ya que si es muy
grande sera adecuado la plantacion de arboles frondosos como Abedul,
Crespon, Cedro del Libano.

Las plantas estructurales; son aquellas de follaje persistentes que sirven
como fondo, unificando todo disefio, cumpliendo con un rol secundario durante
el afio siendo poco vistos en verano por las flores llamativas pero muy vistosos
en invierno como los son los setos que permiten darle intimidad a un jardin.

Plantas Como Elementos Decorativos; son estos los que le dan color e
iluminacién con su follaje dependiendo de la flor dada como los son
Rododendros, Rosales, Santoninas.

' !\\\Q 7 / /  51-ibid
' 1
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Plantas Atractivas; nos referimos a las plantas que se destacan durante
primavera y verano. Su rasgo predominante son las flores, por lo que puede ser
espigas, arbustos bajos.

Plantas de Relleno; Son las plantas decorativas de temporada, tipos de
cubre suelos, tulipanes o bubos, las que tapan la tierra o aparecen de forma
espontanea dentro de un grupo arbustivo.

5.4.4 DISENO DE JARDINES

Jardin Japonés; es un jardin cerrado, aislado
en lo posible del exterior, como si fuera un mundo
aparte. Esto produce serenidad, relajacion, calma
controlada y también se contempla mejor.

Jardin Minimalista; En los jardines minimalistas

hay un énfasis por las lineas nitidas y sencillas, las
formas puras y un profundo sentido del espacio, el jardin
puede evocar conceptos como pureza, suavidad,
geometria, tranquilidad, armonia, con una imagen

atractiva para cualquier usuario.

Jardin Francés; se conforma de trazados
geometricos que articulan los recorridos con ejes
principales y secundarios que proponen distintos
niveles de privacidad a medida que se circula por
ellos. Contiene wuna cantidad de elementos

Romanticos que distribuidos por todo el jardin.

Jardin Tropical; Es un estilo de jardin informal
basado en la apariencia exotica y la abundante
vegetacion de hojas grandes y suculentas que se

desarrolla en las regiones de clima tropical.
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Jardin Desértico; tiene como principal
% objetivo reproducir un paisaje arido, pueden ser
informales (siguiendo las lineas organicas como

el jardin inglés), teméticos (con caracteristicas de

determinadas zonas como un jardin con
elementos mexicanos o canarios) y contemporaneos (con elementos osados,
macetas, piedras, accesorios con formatos innovadores y materiales
inusuales).

Jardin Acuatico; puede ser casi de
cualquier tamafo o profundidad, por lo general
suelen ser pequeios y relativamente poco
profundos, con menos de veinte centimetros de

profundidad. Esto es asi porque la mayoria de las

plantas acuaticas son sensibles a la profundidad y requieren una profundidad

de agua determinada para prosperar.

Jardin Feng Shuies; un jardin que
reproduce la belleza y armonia de la madre

naturaleza, haciendo que el espacio promueva una

relacion intima y terapéutica con la tierra.
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5.5 INSTALACIONES APLICADAS.

5.5.1 SISTEMA CONSTRUCTIVO INTEGRAL DE INSTALACIONES “SCII”.

Este apartado tiene como objetivo explicar el “SCII” el cual fue propuesto para
solucionar las instalaciones en el proyecto dado que para mantener de forma
ordenada y con facil acceso a ellas. Este sistema permite bajar los
costos de construccion al llevarse a cabo solo una excavacién asi

como las instalaciones de las redes de servicio.

E=TE
El sistema permite registrar las instalaciones sanitarias, H
. o - z . . A . . =T ‘;';-'——_|
hidraulicas, de gas, eléctricas e informaticas en un mismo
espacio dirigiendo las redes de tuberias hidraulicas y cables T e

en paralelo para evitar riesgos accidentes estas localizadas
por debajo de la losa de cimentacion, fijadas por apoyos y
soportes colgantes.

Los pozos de visitas de registros se encuentran distribuidos

de acuerdo al plano de instalaciones se tendra acceso a Imag

ellos, la funcion de estos sera la de permitir hacer los trabajos  scii. carrillo Rojas Diego de J.
pertinentes agilizando los procesos de reparacion o
mantenimiento a las mismas, para ello se conforma en dos
secciones la primera que cuanta con una tapa disimulada al
piso como acceso al pozo en ella se encuentran las llaves de
paso, los centros de carga y las diferentes conectores de registro de
informatica, dentro de esta se encuentra la tapa de sellado hermético que da
acceso a los registros de agua gris y agua negra.

Pozo de Visita de Registro

5.5.2 SISTEMA DE VENTILACION GEOTERMICO.

El Sistema de climatizacion aplicado en el proyecto se basa en los principios
de intercambio geotérmico, cuya esencia basicamente es pasar el aire
recolectado por ductos que se mantienen enterrados aproximadamente a 1.5 o
3 m del nivel del suelo esto permite que el aire se mantenga a una temperatura
constante ya sea una disminucién en verano o aumenté en invierno, el cual
significa un gran ahorro de energia.

Ademas se aplica los principios del muro trombe-michel en el interior el cual
toma principios basicos utilizados en los colectores solares, fachadas
ventiladas y chimeneas solares el cual trasmite la ventilacion obtenida de
manera indirecta dentro del espacio permitiendo tener cambio en los flujos de
temperatura.
’
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5.5.3 SISTEMA CONTRA INUNDACIONES

Como ya se ha visto en los capitulos anteriores el terreno cuenta con dos
grandes accidentes hidrogréaficos naturales, lo que puede llegar a provocar
inundaciones en algunas éareas dentro del terreno por lo cual se han
iImplementado varias acciones para prevenir cualquier percance, por lo que el
edificio se nivela por medio de plataformas a la altura de banqueta, al igual que
los senderos principales los cuales conectan con la salida principal, mientras
gue en el area mas afectada se utilizan bocas de tormenta y se utilizan
humedales para tratar el agua que llegue a pasar esto para recolectar el agua
pluvial y mandarla a la cisterna para su recoleccion.

Otro sistema utilizado es por medio de canaletas las cuales estan se ubican en
las orillas de los jardines las cuales dirigen el agua a la zona mas baja en la
cual se encentra una bomba de carcamo la cual dirige el agua hacia el Rio

Grande.

\
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Este apartado trata aquellas técnicas sustentables que se utilizaran en la realizacion
del proyecto arquitectonico, el cual fundamenta su uso en el edificio tomando a consi-
deracion sus aplicaciones, beneficios y diseno, todo con la finalidad de reducir y reno-
var los recursos naturales que estan a nuestra mano.

Observandose en la eleccién y utilizacion de materiales reciclados, seleccionados
para ser parte del edificio o0 como parte de los atractivos que se plantean dentro de las
instalaciones, buscando siempre la reduccién y reutilizacion de recursos, para ello se
escogieron las ecotecnias que permitieran estrategias efectivas para un mejor aprove-
chamiento de energias, fuentes renovables, tratamientos de agua e iluminacién
dentro del edificio.

- C ~0 30 0

N el O =T D




La arquitectura moderna no significa el uso de nuevos materiales, sino utilizar

~Alvar Aalto
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6.1 FUNDAMENTACION CONCEPTUAL.

El proyecto toma a la naturaleza como base para su disefio, ademas
retoma los tres principios del reciclaje: reutiliza recicla y reduce, a su vez se
compara con los principios de Sustentabilidad: Ecolégico, Social y Econdmico,
La comparativa nos permite dividir nuestro proyecto en tres areas bases siendo
lo Ecoldgico la parte museogréfica, la parte Social referente a las areas

recreativas, por ultimo lo Econdmico
Ecolbgico forma parte de las areas administrativas,
o ahora las areas son dividas por material

- O
formando parte de sus caracteristicas

Administrativo Social

arquitectonicas, el area museografica
por la tematica del edificio sera verde, a
las areas recreativas se les busca su
interaccion con la naturaleza y el medio
ambiente directamente por eso el aire
sera lo representativo de esta area y por

ultimo lo administrativo sera la tierra al

ser la base suelo que fundamenta y rige

a las demas areas.

Al tener los espacios divididos empezamos a deformar el
simbolo de reciclaje siguiendo los disefios naturales de los arboles
buscando asi que las flechas que simbolizan los espacios

empiecen a seguir la forma y movimiento de las raices.
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Una vez que sean formado conceptualmente las areas buscamos
integrar la circulacion de los usuarios que sera radial para ello tomamos como

concepto las copas de los arboles que nos muestran el recorrido y forma que

tiene el arbol.

Buscando obtener el movimiento natural que tienen las hojas y raices, se
proponen diferentes estructuras que van simulando el movimiento de las hojas
con el viento y para tener un efecto artistico se propone seguir el ciclo de la

vida de una hoja.
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6.2 USUARIO.

El usuario es la parte importante de la arquitectura, ya que este vive,

recorre y se desenvuelve en el edificio sin el este se vuelve inerte para ello la
circulacion sugerida sera circular a los espacios conectando de manera

indirecta cada uno de ellos permitiendo un recorrido controlado.

Por ello es requerido realizar un estudio en el que se definan las
caracteristicas topolégicas, cuantitativas y cualitativas del espacio

arquitectonico en el que se interactuara.

Requiriendo una clasificacion del usuario, dado por la manera en que se
desenvuelvan dentro del espacio clasificandose en, Permanente y Temporales:
teniendo en cuenta que el primer caso, son aquellos que laboran en el sitio
como lo son todo el personal administrativo, secretarias, personal encargado
de las exhibiciones, personal de limpieza, mantenimiento y vigilancia: y como
temporales, a todos aquellos que utilizan el edificio por sus servicios y teniendo
periodos cortos de tiempo dentro del mismo como son expositores y visitantes

siendo estos los mas importantes a considerar.>2

l\‘ q 4 52.-.Antecedentes para Museo de Arte Contemporaneo, Ricagdo Chavez Monterrosa, pag..35 ”
A consultado el 15/11/13 } T J I o
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6.3 PROGRAMA DE NECESIDADES.

Para dar inicio a la etapa de disefio, se requiere saber los espacios
requeridos para un Museo por lo que se tomara como ejemplos las &reas
propuestas por el Museo Contemporaneo, con el cual tomaremos como base
para crear un programa de necesidades que cubra los requerimientos del

proyecto.
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6.4 DIAGRAMAS DE RELACION

Los diagramas, mas que ser una lectura de la relacion que existe entre
los diferentes espacios de lo que sera el conjunto arquitectonico son una
expresion grafica y numérica de mucha importancia para el desarrollo de la
conceptualizacion del museo, estos diagramas determinan una serie de
factores que facilitan de alguna manera, la labor del disefio arquitectonico.
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6.5 PROGRAMA DE ARQUITECTONICO.
Es necesario hacer una comparativa entre los diferentes espacios con los que
cuentan los museos con el fin de encontrar aquellas areas de mayor
Importancia para nuestro proyecto para esto usaremos de referencia los
espacios del Museo Verde Monterrey, el Califonia Science Center y lo
propuestos por SEDESOL obsérvese en la tabla 2.

Areas de Exposiciones Caso 1 Caso 2 SEDESOL Propuesta
Temporales
Permanentes

Ecoarte

Oficinas
Direccion
Administracion
Investigacion
Servicios
Educativos
Usos Mudltiples
Vestibulo General
Taquilla
Guardarropa
Sanitarios e Intendencias
Tienda de Regalos
Auditorio
Biblioteca
Cafeterias
Talleres
Bodega
Planetario
Acuario
Techo Verde
Area Botanica

Reproducciones de
ecosistemas
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Después de analizar los espacios con los que cuentan los demas

museos podemos resumir los siguientes para usarlos en el proyecto.

TEMPORALES

PERMANENTES

ECO-ARTE
OFICINAS
DIRECCION
ADMINISTRACION

INVESTIGACION

SERVICIOS.
REPRODUCCION DE
ECOSISTEMAS
VESTIBULO GENERAL
TAQUILLA
AREA RECREATIVA

SANITARIOS E INTENDENCIAS

TIENDA DE REGALOS

BIBLIOTECA

CAFETERIA

TALLERES
TECHO VERDE

AREA BOTANICA




La Finalidad de este apartado es dar las pautas necesarias para la creacion de los espacios re-
queridos sabiendo con ello las necesidades que se tienen en un museo, buscando cumplir con
las especificaciones dadas por un programa arquitectonico el cual regira el proyecto y a su vez
facilitara el disefio mismo de los espacios asi como sus jerarquias e interrelaciones entre
espacios.

Con ello podemos llevar el proceso de la conceptualizacion a una primera imagen teniendo en
consideracion lo visto en los capitulos anteriores, retomandolo en la funcionalidad del espacio
y planificando las areas para una interaccion adecuada entre zonas.

Siendo de igual importancia al usuario, trabajadores expositores e inclusive a las exposiciones
que en este se daran ya gque seran fundamentales a la hora de disenar cada area, sin perder
la primera imagen del cual ha surgido la idea y las zonificaciones realizadas al momento de la
conceptualizacion.
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Me gustaria que mis trabajos de arquitectura sirvieran para inspirar a otras per-
sonas, para avanzar hacia el futuro.
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7.1 MARCO NORMATIVO.

Reglamento para la construccién y obras de infraestructura del municipio

de Morelia

Conforme con las bases normativas establecidas por el H. congreso del estado
de Michoacan de Ocampo, el H. ayuntamiento del municipio de Morelia ha
tenido a bien expedir el reglamento de construcciones y servicios urbanos, del
cual se extraen los siguientes articulos para considerarlos en la construccion

del Museo Ecoldgico:

Los Parametros de intensidad de uso de suelo (Articulo 11), es la superficie
gue puede ser construida en un lote, por lo tanto, cuando el inmueble tiene
mayor superficie construida, su capacidad de alojamiento también es mayor y

de ello depende el comportamiento de la densidad de poblacién.

Este de suma importancia analizar la existencia de areas sin construir en un
lote y lograr condiciones adecuadas de iluminacién, ventilacion y recarga de
acuiferos en el subsuelo, es necesario normar la intensidad en el uso del suelo
en relacion a las densidades propuestas en los planes y programas de
desarrollo urbano; para tal efecto, a continuacion se establecen los coeficientes
de ocupacion del suelo (COS) y de utilizacion del suelo (CUS).

El coeficiente de ocupacion del suelo (COS) es la superficie del lote que puede
ser ocupada con construcciones, manteniendo libre de construccibn como
minimo los siguientes comercial 25.0% y en uso industrial 35.0%.

El coeficiente de utilizacion del suelo (CUS) es la superficie maxima de
construccion que se permitira en un predio y se expresa en el nimero de veces
gue se construya en la superficie del lote, por lo tanto, se recomienda que el
CUS no exceda de una vez.

En ambos casos, los coeficientes variardn de acuerdo con las caracteristicas

especificas de cada centro de poblacién, considerando su tipologia y densidad

de acuerdo a los Planes y/o Programas de Desarrollo Urbano autorizados.
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Todas las edificaciones deben contar con las superficies necesarias de
estacionamiento para vehiculos de acuerdo con su tipologia, (Articulo 22.) y
casos especiales que por sus caracteristicas de impacto urbano con relacién al
trafico sea dispuesto por la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas,

Centro Histdrico y Ecologia y Servicios Municipales.

Las medidas minimas requeridas para los cajones de estacionamiento de
automoviles seran de 5.00 X 2.40 metros, pudiendo ser permitido hasta en un
50% las dimensiones para cajones de coches chicos de 4.20 X 2.20 metros
segun el estudio y limitante en porcentual que para este efecto determine la
Secretaria de

Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Historico y Ecologia.

Los estacionamientos publicos y privados deberan por lo menos destinar un
cajon de cada 25 o fraccion, a partir del duodécimo cajon, para uso exclusivo
de personas invalidas, cuya ubicacién sera siempre la mas cercana a la
entrada de la edificacion. En estos casos las medidas minimas requeridas del
cajon seran de

5.00 X 3.80 metros.

En las edificaciones o areas especificas se debe contar con los medios que
aseguren un acondicionamiento para el confort (Articulo 26), tanto la
iluminacién diurna como nocturna minima necesaria para bienestar de sus

habitantes y cumpliran con los siguientes requisitos:

Tendran iluminacion diurna natural por medio de ventanas que den
directamente a la via publica, terrazas, azoteas, superficies descubiertas,

interiores o patios que satisfagan lo establecido en el articulo 30 del presente

Reglamento.
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El area de las ventanas no sera inferior a los siguientes porcentajes minimos
correspondientes a la superficie del local, para cada una de las orientaciones:

- Norte 10.00 %

- Sur 12.00 %

- Este 10.00 %

- Oeste 8.00 %

Todo edificio debera contar con servicio de agua potable propio y no
compartido,

(Articulo 31) teniendo por separado su toma de agua potable domiciliaria que
debera estar conectada directamente a la red de servicios publicos: con
diametros de 2" y queda sujeta a las disposiciones que indique el organismo

operador de tal servicio.

A) Los requerimientos de riego se consideraran por separado atendiendo a una
norma minima de 5 1/m2/dia.

B) Los requerimientos generales por empleados o trabajadores se consideraran
por separado a un minimo de 100 1/trabajador/dia.

Dotacion de muebles sanitarios (Articulo 32), Las edificaciones estaran
provistas de servicios sanitarios con el minimo de muebles y las caracteristicas

gue se indican a continuacion.

Todo edificio debera tener servicio de agua exclusivo, quedando
terminantemente prohibido las servidumbres o servicios de un edificio a otro
(Articulo 34).

El aprovisionamiento para agua potable de los edificios se calculara a razon de
un minimo de 150 litros por habitante al dia

Se instalaran cisternas para almacenamiento de agua con equipo de bombeo
adecuado en todos aquellos edificios que lo requieran, con el fin de evitar
deficiencias en la dotacion de agua por falta de presiéon, que garantice su

\ elevacion a la altura de los depdésitos correspondientes.
‘ \q / ' | ' / | . lt | . \ ”( !
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Normas de SEDESOL TOMO | Educacién y Cultura.

Conforme a lo estipulado en las normas de SEDESOL el proyecto entra en la
categoria de Museo Regional, debiendo cumplir con los locales y espacios
requeridos, debiendo contar con un terreno minimo de 5000 m?, modulos tipo
en areas de exhibicion de 2400 m2 y un area construida de 3550 mz.

Para su fundamentacion este cumple con los rangos de poblacion a tener mas
de 500000 habitantes y ser receptora de otras localidades, siendo factor
determinante su ubicacion y terreno propuestos por el H. ayuntamiento de
Morelia.

En dimensionamiento a base de UBS (Unidad Basica de Servicio) por cada
usuario se tendra 1.50 de construccién por m?2 de area de exhibicion, 2.1 de
terreno por m? de area de exhibicion y 71 cajones por area de exhibicién con un
cajon por 35 m? de area de exhibicién y dosificando para un minimo de 2400
USB y disefado para un flujo de 160 visitantes minimo por dia.

Mientras que la ubicacién del terreno es recomendada al estar en una zona
comercial, contando con una localizacion especial, ademas de que cuenta con
un acceso por la calle principal y cumple con todos los requisitos de
infraestructura.

Reglamento de Medio Ambiente del Municipio de Morelia.

Debiendo tener en cuenta sobre todo en el cumplimiento de la Seccion IV de
las areas naturales protegidas ubicadas en el territorio municipal segun lo
estipulado (Art. 41); siendo un espacio dentro del territorio municipal cuyas
zonas protegidas en donde el medio ambiente original siga intacto a la
actividad humana siendo solo el ayuntamiento el Unico con jurisdiccién para
delegar alguna Comision para su conservacion (Art. 42); y solo estas instancias
podran formulas programas para el manejo prevencion, mejoramiento y

administracion del lugar (Art 44).

En estas areas no se podra poner depositos de basura por lo que los visitantes
deberan sujetarse a lo dispuesto en el programa de manejo de residuos por lo
gue solo estas instancias tendran permitido el disefio o recoleccién de estas.
(Art. 48 y 49), los programas de reforestacion para estas areas deberan de

contemplar solo especies apropiadas al lugar y dandole preferencia a aquellas

‘. |\\ ) nafivas (Art. 52).
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7.2PRESUPUESTO

El método utilizado para la obtencion del presupuesto fue acorde al tabulador
expedido por la “Camara Mexicana de la Industria y la Construccion”,
desglosado en los siguientes conceptos:

Obra Museo 982.88 12,000.00 11,794,560.00
Obra Administrativo 1,442.66 6,000.00 8,655,960.00
Teatro 888.28 14,000.00 12,435,920.00

Obra Exterior 4,211.95 3,500.00 14,741,825.00
Obra Estacionamiento 2,470.65 5,000.00 12,353,250.00
Jardineria Ext 64,943.42 200.00 12,988,684.00
Invernadero 524.94 5,000.00 2,624,700.00
Caballeriza 722.41 4,500.00 3,250,845.00
78,845,744.00

El Costo Total de la Obra sera de $78, 845,744.00 pesos Mx, en donde se
tomo en cuenta limpieza y mejoramiento de terreno, cimentacion, estructura,
instalaciones eléctricas hidraulicas y especiales que son requeridas en cada
area.

Por el tamafo de la obra esta se plantea en 3 fases, la primera etapa
comenzara con la reubicacion de las areas verdes, la construccién de las areas
museograficas y administrativas con un costo inicial de $23, 461,563.00 pesos
MX.

Para el comienzo de la segunda etapa se terminara con los procesos de
rehabilitacion de las areas verdes y se comenzaran los trabajos de
construccion del Teatro y estacionamiento con un monto de $27, 692,000.00
pesos Mx.

En la etapa final se culminara las obraras restantes y se comenzara la
construcciones de las areas faltantes concluyendo la obra con $27, 692,000.00
pesos Mx obra que se contempla a realizar en 2 afios.
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. Para comprobar que el monto obtenido estd de acuerdo a los rangos de
precio del mercado esta se compara con otros edificios de la misma tipologia,
tomando a consideracion el tiempo y los costos de edificacion de tres museos
construidos en una temporalidad cercana a la realizacion del proyecto se
obtiene la siguiente tabla:

Museo Autor ARo Costo pesos Sup. M2
] = ] pesos M7y supP- M4

Fernando Romero-
Museo Soumaya Laboratory of 2010 214, 244,00.00 |14000.00
Architecture

Museo Tamayo Rojkind
Rufino Atizapan Arquitectos + BIG 2010 R 00 |:2200.00

Papolete Verde Inaki Echeverria 2013 $207,520,000.00 | 6000.00

i =cologico Diego Carrillo 2014 | $78,845,744.00 80000.00
Arboretum

Podemos observar que los rangos de precios por obra estan en el
parametro de $17,000.00 el m? con esto podemos ver que el costo paramétrico
obtenido se mantiene en el rango de los edificios ya elaborados y por lo cual se
justifica el monto total del costo de la obra.




Es necesario saber las reglas y normas que nos rigen al momento de construir, con el
fin de disefiar espacios que ademas de ser bellos sean funcionales para todos los
usuarios es por ello que se requiere tener el conocimiento de todo aquello que pueda
ser un factor o condicionante en el proyecto.

Inclusive se debe tener precaucion y consideracion de que se cumpla con los requisi-
tos pedidos por las Normas de SEDESOL siendo esto requeridos a la hora de empe-
zar el disefo para saber las medidas minimas con las que cuenta el terreno, frentes
minimos e inclusive la poblacion a tratar.

- C ~0 30 0

Otro Reglamento a Considerar sera el impuesto por departamento de Medio Ambiente
en cual nos basaremos para seguir los medios necesarios para utilizar los espacios y
mantener los espacios de las areas protegidas.
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“Si supiera que el mundo se ha de acabar mafiana, yo hoy aun
plantaria un arbol. “
Martin Luther King, Jr.
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




