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RESUMEN

“Propuesta de Condominios Habitacionales Verticales Gaia”, es un documento elaborado a fin de buscar la cer-
tificacion del titulo en arquitectura en la presente institucion.

Las torres departamentales “Gaia” Es un proyecto que busca resolver la problematica de vivienda y el crecimien-
to de la poblaciéon pero de una forma Unica e innovadora, a través de una propuesta nueva de estructura solo
antes vista en las “torres Dinamicas” del arquitecto italiano David Fisher.

EL proyecto también se jacta de principios en sustentabilidad y bioclimatismo, principios que sustentan y refe-
rencian el principal concepto de disefio “Gaia” la deidad griega titan de la tierra, siendo el mismo un tributo respe-
to a la diosa de la tierra.El Documento Consta de 11 capitulos los cuales abordan todos los analisis basicos que
involucra un proyecto arquitectonico ejecutivo que va desde el planteamiento del terreno, analisis climaticos del
municipio, de la poblacion, hasta los planos estructurales, arquitecténicos, acabados etc.

El proyecto “Propuesta de Condominios Habitacionales Verticales Gaia” es el resultado Final de una intensa in-
vestigacion siendo este como su nombre lo indica una propuesta nueva y diferente pensada para resolver una
problematica a las necesidades de la sociedad moderna.

ABSTRACT

“Propuesta de Condominios Habitacionales Verticales Gaia”( Vertical Housing Condominiums Proposal “Gaia”)
is a document made it for obtain the title in architecture on the present institution.

Departmental towers “Gaia” is a project which try to solve the problem of dwelling and population growing in a very
unique and innovative form, through a new structure proposal only seem before in the “dynamics towers” de-
signed by the lItalian architect David Fisher.

The project also includes concepts of sustainability and bioclimatics, concepts that make support and reference
the principal design concept “Gaia” the Greek titan goddess of earth, being itself a tribute for the goddess. The
document has 11 chapters which aboard every basic analysis which involves all stages throughout a construction
project, since site selection, climatic analysis of the site,of the population, til , architectural plans.

This project is the result of an intensive investigation, and creative processes, being itself a proposal its just a dif-
ferent way to solve this problematic thinking on it as a new solution adapted to the modern needs of the modern
society.

Palabras Clave/keywords:

Propuesta Proposal
Gaia Gaia
Estructura Structure

Sustentabilidad Sustainability
Bioclimatismo, Bioclimatics,



El presente trabajo busca generar una propuesta relacionado a la problematica
del crecimiento desmedido de la poblacion creando un modelo de tipo de vivien-
da enfocada y a la altura de las necesidades actuales no solo del usuario sino del
medio ambiente natural del municipio de Morelia, Michoacan, que, a través de la
investigacion-observacion de la problematica y la ayuda de especialistas se puli-
ra para asi realizar una propuesta de calidad.

Se buscara informacion de la problematica de la vivienda especifica de Morelia,
los reglamentos, codigos o normativas enfocadas y que apliquen al tema de vi-
vienda , antecedentes con el fin te tomar referencia de lo ya empleado sus pros
y contras que ayudaran a no cometer los mismos errores, y retomar puntos a
favor, esto podra encontrarse en periddicos articulos de internet, o visita y entre-
vistas a las principales entidades del municipio para recabar informacion, y que
la propuesta sea lo mas precisa posible.

Se propone también una investigacion de campo, un analisis que ayude a com-
prender el desinterés de la poblacion por las viviendas horizontales, para que asi
la propuesta final pueda ser un proyecto llamativo e interés para sus futuros usuarios. También es de importancia
remarcar que se empleara la creacion de tablas y graficos que ayudaran a comprender mejor las problematicas y/o
datos climatolégicos que abarca el documento. Mediante las metodologias de analisis, observacion, inductivo, y
deductivos, se observara la problematica desde un punto de vista personal lo cual al ser comparado con toda la
informacion investigada, generara una conceptuacion general y asi poder generar una soluciéon adecuada. Me-
diante el empleo de matrices de relaciones, programas de necesidades, zonificaciones, diagramas de interrela-
cion, se analizaran las necesidades de los posibles usuarios para si lograr generar un programa arquitecténico
adecuado hacia las necesidades de los posibles usuarios.

Se implementara un estudio sociocultural, acerca de las costumbres, gustos y preferencias de los habitantes del
municipio que ayudaran a proponer mejores ideas de disefio que de ser posible incluirlos en el disefio. En la par-
te conceptual de disefio se jugara con las volumetrias y geometria para crear formas y disefios agradables, que el
proyecto no caiga en lo comunmente denominado “caja de zapatos” es de suma importancia crear proyectos fun-
cionales, pero el no descuidar la forma es lo que nos hace destacar como arquitectos, y es donde entra nuestro
papel como tal. Se apoyara de diversas herramientas digitales, programas de disefio especializados y enfocados
al area tales como AutoCAD, Revit, Opus o Ecotec, también a esta lista se agregaran programas enfocados mas
al campo del disefo grafico tales como Indesign, photoshop, o ilustrator con el fin de darle una mejor presentacion
al documento , aumentando su calidad visual con el apoyo conceptual de disefio y estas herramientas.
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RESUMEN

El marco introductorio, es el apar-
tado base de la tesis, en él es
donde nacen las primeras ideas
pueriles y las primeras interro-
gantes sobre el tema.

En su nivel mas personal descri-
be con exactitud los problemas
que se plantearon solucionar a
través de un proyecto, ademas
las consecuencias positivas y
negativas que este pudiera desa-
rrollar.

El objetivo principal de Marco in-
troductorio como ya se menciono
es dar respuesta a una proble-
matica a través de una propuesta
de solucion, es por esta misma
razén que también se convier-
te en un primer filtro para conti-
nuar con el desarrollo entero de
la tesis y es aqui donde irénica-
mente también desaparecen va-
rias ideas e incluso en ocasiones
se debe comenzar de nuevo. Eh
aqui la importancia del marco in-
troductorio.

El proyecto de las torres depar-
tamentales “Gaia”. Planteado
como respuesta a la problemati-
ca de vivienda existente en nues-
tra ciudad, se presenta de ma-
nera muy peculiar e innovadora,
a través del capitulo encontraras
los primeros indicios del proyecto
y por qué de la necesidad de su
existencia, asi como su vision y
mision hacia el futuro, ademas de
las bases principales del proyec-
to y su razén de ser.

INTRODUCTORIO

MARCO



DEFINICION DEL TEMA: “PROPUESTA DE CONDOMI-
NIOS HABITACIONALES VERTICALES “GAIA”

Para entender un poco mejor el
porqué del nombre del tema de te-
sis nos remontaremos a su etimo-
logia, siendo de vital importancia
definir unos conceptos primero:

Se define como “propuesta”:

A la Idea o proyecto sobre un
asunto o negocio que se presenta
ante una o varias personas que tie-
nen autoridad para aprobarlo o re-
chazarlo

Se entiende por “condominios”
cualquier espacio o bienes com-
partidos, o que beneficien a mas
de una persona,

Se entiende por “habitacional”
como: 1.-Un Adjetivo (que se pue-
de habitar) Que pertenece a la ha-
bitacion o necesidad de vivienda
de las personas: una politica habi-
tacional, uso habitacional

2.-Que esta formado por viviendas
o destinado a la habitacién de las
personas: una unidad habitacional.

Se define como “verticalidad” a :
la posicion vertical o perpendicular
de una cosa respecto a un plano
horizontal con el que forma un an-
gulo de 90.

Y por ultimo Gea (del latin Geea) o
Gaya alternativamente “Gaia” li-
teralmente: significa “Tierra” es la
diosa primigenia que personifica la
Tierra en la mitologia griega. Y esto
tomara relevancia en la conceptua-
lizacion del edificio.

En base lo anterior:

Jqué es entonces una “PRO-
PUESTA DE CONDOMINIOS HA-
BITACIONALES VERTICALES
“GAIA”?




Como su nombre y definiciones ya
lo han dicho podemos definirlo en-
tonces como: una idea o proyecto
de un conjunto de viviendas inte-
gradas en un solo bloque en posi-
cion perpendicular ajustadas a las
diferentes necesidades del usua-
rio, aplicando materiales y proce-
sos constructivos sustentables ha-
ciendo referencia a la idea
conceptual de la titdn Gaia diosa
de la tierra.

ALCANCES

Se pretende como ya se ha men-
cionado en los apartados anterio-
res innovar en el campo de la
construccion de la vivienda, gene-
rar una nueva propuesta para
construir viviendas sustentables,
eficientes , modernas, y llamativas,
una arquitectura pensada para las
necesidades actuales no solo del
ser humano si no del medio am-
biente también.
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Esto se lograra a partir del estudio
del individuo, el estudio del clima, y
la propuesta de un sistema cons-
tructivo que no solo eficientizara en
tiempos de construccion si no per-
mitird ampliar la capacidad de den-
sidad del crecimiento futuro de los
edificios facilmente.

MARCO

Aparte del tema de crear una pro-
puesta innovadora también se pre-
tende dar solucion a la problemati-
ca de la creciente poblacion de
Morelia crear una vivienda llamati-
va que ayude a abolir ese tabu ha-
cia las viviendas verticales que se
tiene en el municipio.

bibliografia:

«  Honorable Ayuntamiento de Morelia. Plan municpal de desarrollo de Morelia. Morelia, 2012-2015. pp 123
. Mendoza, Benjamin Israel Alvarez. “Crecimiento Urbano,principal problema de Morelia.” Cambio De Michoacan, 18 de mayo de 2011: pp 20-21.
. MENDEZ ALVAREZ , Carlos Eduardo. Metodologia . Disefio y desarrollo del proceso de investigacion. 3 edicion. Editorial Mc Graw Hill. 2001
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problematica del crecimiento de
la poblacién ha sido y sera un tema
que dara de que hablar durante
toda la existencia de la humanidad,
con el crecimiento de la poblacion
también crece la necesidad y la de-
manda de la poblacién por una vi-
vienda.

De acuerdo al fragmento anterior
tomado de un periddico local, la
principal problematica de Morelia
en los ultimos anos ha sido su cre-
cimiento urbano desmedido , de
esto se derivan un conjunto de
subproblemas que afecta a la la
estructura y funcionamiento del
municipio y genera propuestas ta-
les como la de mejorar los flujos
vehiculares de la poblaciéon o la
disminucion de la inseguridad.

Un crecimiento urbano indica un
aumento en la densidad de pobla-
cioén, un aumento de poblacién por
consiguiente exige mas espacios
habitables 0 mas comun mente lla-
madas viviendas, de acuerdo con
el plan de desarrollo municipal
este crecimiento urbano se debe
en gran parte a que en los ultimos
diez afos han emigrado a la ciu-
dad un promedio de 100 mil perso-
nas procedentes de otros munici-
pios de la entidad, asi como del
pais .

Esta migracién de personas a ge-
nerado propuestas de condominios
habitacionales horizontales como
solucion a esta problematica,
aceptada y funcional por un tiempo
pero sobrexplotada a a un punto tal
,que han generado una propuesta
de vivienda con dimensiones tan
minimas,tan alejadas de la ciudad
y de los servicios que obliga a las
personas ha trasladarse e invertir
la mayor parte del tiempo en la ciu-
dad,.Esto mas que convertirse en

CRECIMIENTO URBANO PRINCIPAL PROBLEMA DE MORELIA

“Morelia, Michoacan.- El crecimiento de la mancha urbana de 10 mil 301
hectareas a 20 mil 120 hectareas durante los ultimos diez afios; la nece-
sidad de desarrollar mas vialidades para mejorar el flujo de los 300 mil
vehiculos que transitan por la ciudad; al igual que mejorar la seguridad de
los habitantes, tanto en el centro de la ciudad, como en la periferia, son
algunas de las primeras necesidades de Morelia, declararon funciona-
rios, académicos y ciudadanos

Fausto Vallejo Figueroa, reconocié como el principal problema de la ciu-
dad el crecimiento desmedido de la mancha urbana, aunado a la falta de
recursos econémicos para afrontar las necesidades basicas y de primer
orden de los morelianos, pues el mismo edil reconocié desde el afio pa-
sado que Morelia requiere de un presupuesto por mas de cinco millones
de pesos para infraestructura, equipamiento y servicios publicos.

Por su parte, el director del Instituto Municipal de Desarrollo Urbano de
Morelia (IMDUM), José Luis Rodriguez Garcia, explico sobre el tema del
crecimiento urbano desmedido, que en un periodo de diez afios (de 2000
a 2010), la cantidad de hectareas destinadas a asentamientos aumenté
al doble, es decir, de diez mil 301 hectéareas, hasta 20 mil 120 hectareas
ocupadas de manera regular’ (Mendoza,2012)
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una solucién se ha transformado
en una problematica mas de la ciu-
dad ya que al tener que trasladar-
se grandes distancias para dirigir-
se al punto econémico focal que es
la ciudad, la mayoria de estos con-
juntos se transforman en no mas
que asentamientos de paso donde
el ciudadano solo hace uso de su
casa para dormir, convirtiéndose
en asentamientos vacios y gene-
rando focos que dan facilidades
para la delincuencia, que por la
misma lejania dela ciudad quedan
desprotegidas de los alcances de
seguridad.

Ccabe mencionar también que to-
das estas propuestas de conjuntos
habitacionales en general se han
disefado para ser lo mas baratas
posibles por lo que se han descui-
dado muchos aspectos del habitad
basica asi como lo es el confort o
la antropometria.

Este tipo de vivienda al ser una re-
produccion en masa de una sola
vivienda a lo largo de toda una
manzana ,descuida también as-
pectos de orientaciones que pue-
den afectar el confort de la vivien-
da.

Como respuesta a esto el gobierno
a creado leyes que proponen la
verticalidad de las viviendas como
nueva soluciéon a la problematica
de la ciudad, pero una nueva pro-
puesta trae nuevas problematicas,
y esta idea de vivienda vertical aun
no ha sido muy bien aceptada por

bibliografia:

la cultura y sociedad de Morelia
por lo que este tipos de viviendas
no se logran vender con tanta faci-
lidad como lo hacian los condomi-
nios horizontales en su tiempo de
oro.

El plano anterior tomado del plan
de desarrollo urbano nos muestra
graficamente los lugares particula-
res del municipio de Morelia hacia
donde tiende a crecer esta pobla-
cion migratoria dentro de la ciudad
,es claro y preciso observar hacia
dénde es que la gente se esta diri-
giendo, podemos observar dentro
del mapa que esta migracion se
esta generando hacia las orillas de
la ciudad.

Esto es claro observando que los
grados de mayor intensidad de mi-
gracién muy alto, alto y medio(co-
lor naranja obscuro, naranja y
amarillo canario) se encuentran en
su mayoria en lo que es el contor-
no del margen de la ciudad o dicho
de otra manera las fronteras, este
aumento es cada vez mas grande
y no disminuira con el pasar del
tiempo si no que seguira en au-
mento.
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JUSTIFICACION

Como respuesta a la problematica del
crecimiento poblacional y al mal fun-
cionamiento del condominio horizon-
tal, se propone implementar un mode-
lo de vivienda vertical.

Se proponen condominios verticales,
que segun la densidad y tamano del
predio tendran 10 pisos en total, de
los cuales 9 seran habitacionales y 1
sera para eventos o reuniones de los
inquilinos.

Que si bien estas torres ayudaran a
incrementar la densidad de poblacion
en una area mas pequefia igualmente
no aglomeraran de un exceso de area
construida, dejando asi espacios de
areas verdes para el confort visual del
individuo

Ademas de que estos estaran conec-
tados a través de una plaza con areas
verdes que proporcionara al usuario
de espacios recreativos, areas verdes
y que a su vez no sofocaran a las per-
sonas siendo viviendas muy conges-
tionadas en un solo punto o bien es-
pacios aburridos y repetitivos
igualitarios de casas que mas que
ayudar genera un dafio a la imagen
urbana, dando asi respuesta a la pro-
blematica desde un punto de vista ur-
banistico

Desde el punto de vista humano y
sustentable se propone implementar
técnicas bioclimaticas que mejoraran
el confort de la vivienda y evitaran
gastos generados por no tomar en
cuenta el clima del Morelia en el dise-
fo.

Con el pre acondicionamiento no solo
se evitaran gastos incensarios por un
mal disefio si no que generara una
mayor simpatia y bienestar psicoldgi-
co de los espacios lo que generara
una mejor calidad de vida para los
usuarios.

Se buscaran materiales que mejoren
el entorno, y mejores orientaciones
que puede ofrecer el municipio de Mo-
relia adaptandolos al clima local me-
diante técnicas pasivas de acondicio-
namiento. Evitando en su totalidad de
ser posible el empleo de técnicas acti-
vas de acondicionamiento.

Con esta propuesta no solo se preten-
de resolver el problema de vivienda y
promover la llamada “arquitectura ver-
de” si no también se pretende imple-
mentar este concepto como llamativa
hacia las personas escépticas recha-
zan la idea de la vivienda vertical,
idealizando condominios tanto en ho-
rizontal como en vertical en lo mas mi-
nimo y eficiente, generando asi un
proyecto atractivo y funcional que invi-
tara a las personas a cambiar esta
idea que mas que una cuestion de
gustos, por cultura no es muy acepta-
da aun en nuestra sociedad.

Con esto se le dara seguimiento a las
ya propuestas establecidas del go-
bierno de viviendas verticales, contro-
lando las altas densidades de pobla-
ciones en una menor area
aprovechando mejor los espacios, el
terreno, no desperdiciando y abarcan-
do menos terreno como lo hacen los
conjuntos habitacionales horizontales.




OBJETIVOS

Objetivo general

Generar una propuesta de vivien-
da vertical Contemporanea, ade-
cuada a las exigencias de las ne-
cesidades de nuestra época, hacia
la poblacion creciente del munici-
pio de Morelia para asi a través del
andlisis de informacién del clima,
el empleo de técnicas pasivas bio-
climaticas , empleo de materiales
especificos, la propuesta de un
proceso constructivo, mas el estu-
dio urbanistico y las densidades de
poblaciones, poder aminorar parte
de las problematicas con la que el
municipio se enfrenta.

Objetivos Particulares
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1. Crear un modelo de vivienda
de calidad con tendencias bio-
climaticas para evitar gastos
posteriores causados un mal
disefo.

2. Proporcionar una nueva pro- v -
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miento.

3. Frenar la construccion irracio-
nal y desmedida de los condo-
minios horizontales.

4. Proponer un proyecto de vi-
vienda bajo un esquema sus-
tentable.

5. Integrar el medio edificado con
el ambiente.

6. Proponer un nueva manera de
construir vivienda vertical me-
diante un innovador proceso
constructivo en la estructura.

il
!
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METODOLOGIA

Para la metodologia de investiga-
cion se pretende implementar los
modelos Mendez y Cooper, siendo
estos modelos aplicativos y crea-
dos especificamente para otras ra-
mas del conocimiento con diferen-
tes visiones y necesidades, se
pretende retomar solo los puntos
aplicativos a nuestra area que es la
arquitectura de ambos modelos de
investigacién, ademas de que al
ser ambos modelos de investiga-
cién comparten ciertas caracteristi-
cas igualitarias, que aminoraran la
eleccién de elegir solo un modelo
en concreto.

El proceso de investigacion sera el
siguiente, mostrado en la imagen
en la parte inferior de la hoja.

A partir de una propuesta o solu-
cion hipotética genera preguntas o
dudas que cuestionaran, la factibi-
lidad de nuestra investigacion, de
estas cuestiones en proceso se in-
dagara y recolectara informacion
en diversas fuentes relacionadas

AER

&

‘a

con nuestra teméatica, ya sea en re-
vistas, periodicos, internet, entre-
vistas, observacién, cualquier tipo
de informacién que nos ayude a
respaldar o descartar si nuestras
ideas son viables o no.

Tras recolectar esta informacion
se estudiara, reflexionara a fondo
la informacion sintetizando las
ideas principales y extrayendo so-
lamente los puntos que influyen en
nuestra problematica esto dara la
pauta para determinar si lo que se
esta haciendo tiene fundamento y
€s conciso, lo cual respaldara o re-
pudiara definitivamente nuestras
soluciones hipotéticas inicialmente
propuestas. Por ultimo tras analisis
y sintetisacion a conciencia de la
informacion, es posible proponer o
mejorar nuestras ideas y asi llegar
a una idea final mejor fundamenta-
da.

) o)
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Este proceso se repetird segun lo
requiera el resultado final, y el pun-
to de inicio es arbitrario, la idea
puede ser generada a partir de la
indagacion de informacion, o a par-
tir de esta se pueden generar nue-
vas dudas o nuevas ideas que se-
rdn de ayuda para generar
propuestas de mayor calidad.

Para la recaudacion de informa-
cion se apoyara de diversas herra-
mientas que facilitaran la obtencién
de las mismas y se muestran en la
tabla siguiente:

=)



Fuente de informacion Descripcioin y uso Imagen

Libros,revistas,articulos,inter- | Se buscara informacioén relacionada al tema dentro de
net,periodicos. fuentes veridicas y confiables dentro de los apartados
mencionados, con el fin de recabar informacién que nos
sea de ayuda a comprender, respaldar y sustentar toda
propuesta aqui establecida.

entrevistas Las entrevistas se haran de caracter personal y con
cuestionarios previamente disefiados para obtener infor-
macion empirica de las personas, especialistas o entida-
des que complementara la informacion tedrica investiga-
da en libros, revistas etc.

Sondeos o cuestionarios Se disefaran sondeos o cuestionarios enfocados a los
posibles usuarios tomando en cuenta las sugerencias de
disefio de cuestionarios propuesto en el método “Men-
dez” con el fin de entender mas panoramicamente el tipo
de usuario al que se esta disefiando.

Graficas Se integraran graficas(os) ya sean tomados de una
fuente de informacién encontrada o bien elaboradas per- ] _
sonalmente, las cuales ayudaran a la compresion y expli-
cacion de los temas que se abordaran a lo largo del do- | "= ¥ s
cumento, entre ellas y que se puede asegurar de su uso ” 4 %
estan: la grafica de Givoni, zonificaciones, diagramas de
relacién, diagramas de flujos entre otros.
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Mapas conceptuales Ya sean graficas extraidas de fuentes de informacion o
propiamente elaboradas en base a la informacién reco- E:_'}.
lectada se plantearan mas conceptuales tales como den-
sidad de poblacién, o para explicar el funcionamiento de
algun proceso, con el fin de hacer mas grafico y entendi-
ble la informacion.

MARCO

tablas Tablas como esta que resumiran y explicaran de mas | =
concreta y entendible las ideas que se presentan aqui en
el documento.

Planos Se disefaran y elaboraran planos arquitectonicos, es- P -
tructurales, de materiales, de luz, y todos los necesarios | </~ == -Ttﬁ‘:
para su perfecta ejecucion, proponiendo de estos planos | =a* =~
innovar en propuestas de materiales, o procesos cons- ‘ =
tructivos distribuciones mas eficientes para una vivienda R - =
y un edificio bioclimatico. o
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RESUMEN

” Aquel que no conoce la historia esta
condenado a repetirla”.-

Napoleodn Bonaparte.

Conocer la historia, los antece-
dentes, los eventos etc., es vital
para evitar cometer los mismos
errores, y la arquitectura no es la
excepcion.

Alo largo del tiempo el ser huma-
no a tratado de construir diferen-
tes tipos de refugios para cubrir-
se de las condiciones climaticas
extremas del planeta y en su
afan por buscar las condiciones
adecuadas para vivir, es que ha
ido evolucionando su capacidad
para crear espacios nuevos a
través de la prueba y el error.

La importancia de este apartado
aterrizandolo en el tema recae en
gran parte en dar una explicacion
un poco mas especifica lo que
la arquitectura “bioclimatica” y/o
“sustentable” es, dado que es
parte de la invocacion que busca
en el proyecto.

En este apartado encontraras to-
dos los antecedentes, mas afines
a los tema de “Arquitectura habi-
tacional” y de “arquitectura biocli-
matica”, desde sus primeros in-
dicios aislados uno del otro en la
historia humana, hasta la unién
entre los temas para asi conso-
lidar “la arquitectura habitacional
sustentable o bioclimatica” por
primera vez, su llegada a Méxi-
CO Yy sus primeros rastros en el
pais, asi como las principales ins-
tituciones actuales que sustentan
esta postura.

Como podemos ver el Marco his-
térico parte fundamental para el
desarrollo formal de la tesis, y las
ideas principales de tema se ve-
ran reflejados gran parte del de-
sarrollo del proyecto, ganandose
asi un lugar importante en el de-
sarrollo de la tesis.

MARCO HISTORICO
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IMPORTANCIA HISTORICA

¢ Cuando nace la Arquitectura Bioclimatica?

Se puede decir que la arquitectura
bioclimatica nace con el propio de-
sarrollo humano pues los primeros
refugios del hombre fueron las
cuevas. En su interior, las condicio-
nes externas se suavizan, consi-
guiendo una gran estabilidad inter-
na. En la actualidad se siguen
construyendo casas enterradas, y
aprovechando la tecnologia actual;
cristal, impermeabilizantes...etc.
se consiguen casas realmente
confortables.

El hombre prehistérico ya intuia la
manera de colocar sus construc-
ciones, incluso parece ser que las
utilizaban para regular aspectos
naturales adversos. Los egipcios,
grandes conocedores de las radia-
ciones teluricas, procuraban que
sus construcciones se orientaran
en funcion de ellas.

Los romanos ya leian de una ma-
nera consciente, en las plantas y
en los animales, las condiciones
mas favorables del entorno para
ubicar sus ciudades. Como los ani-
males, las plantas o los minerales,
los seres humanos estamos inmer-
sos en un mar de radiaciones que
nos bafan constantemente y de
cuya energia dependen nuestro
equilibrio y nuestra salud fisica y
mental.

Gran parte de la Arquitectura tradi-
cional responde a principios biocli-
maticos desarrollandose especifi-
camente en cada lugar, vy
atendiendo a sus necesidades y a
las posibilidades del entorno.

De hecho, en cada cultura, en cada
civilizacion, se hacia uso de la ob-
servacion de la naturaleza que per-
mitia establecer la salubridad o no-
cividad de cada lugar.

Para comprender un poco mejor lo
que la arquitectura bioclimatica es
recurriremos a sus raices etimolo-
gicas, procurando que la digestion
del conocimiento que se esta tra-
tando de explicar sea un poco mas
facil de entender.

Acorde con el diccionario las pala-
bras se definen de la siguiente ma-
nera:

Arquitectura: Arte de construir los
espacios donde los humanos de-
sarrollan sus actividades.

Bioclimatica: (Bio=vida, Clima=-
Conjunto de condiciones climati-
cas)

Tal como indica su nombre, La ar-
quitectura bioclimatica es aquella
arquitectura que tiene en cuenta el
clima y las condiciones del entorno
para ayudar a conseguir confort
térmico de los espacios para la
vida y el desarrollo del hombre.

Haciendo lectura desde una légica
observamos que la arquitectura en
su definiciéon lleva implicito el con-
cepto bioclimatico, al tratarse del
arte que posibilita la vida (Bio) me-
diante la construccion de espacios
que térmicamente lo permitan. Por
tanto toda la arquitectura es biocli-
matica, o deberia de serlo.

Antes de la Revolucion Industrial,
la revolucion de la energia (electri-
cidad) y por tanto la revolucion de
los materiales, no existian sofisti-
cados sistemas de climatizacion, ni
perfiles de acero para construir
rascacielos, ni aislamiento térmico
para reducir el espesor de los ce-
rramientos en las casas.

Antes de todos estos “avances” se
usaba el ingenio, la légica y la ra-
zbén a la hora de construir una vi-
vienda. Nuestros antepasados
usaban los recursos de la naturale-
za para resguardarse del frio, se
iluminaban y calentaban exclusiva-
mente con la luz del sol y se res-
guardaba en espacios seguros y
protegidos de las inclemencias at-
mosféricas.

La arquitectura bioclimatica trata
exclusivamente de jugar con el di-
sefio de la casa (orientaciones,
materiales, aperturas de ventanas,
etc.), el disefio de los detalles
constructivos y los espacios arqui-
tectdnicos con el objetivo de con-
seguir eficiencia energética.

Recursos como orientar las venta-
nas al sur en nuestras latitudes, el
uso de ciertos materiales con de-
terminadas propiedades térmicas,
como la madera o el adobe; el re-
curso de enterrar la edificacion al
abrigo del suelo, del encalado en
las casas de zonas calurosas, la
ubicacion de los pueblos cercanos
a los rios vy tierras fértiles, el uso
del agua en los patios como ele-
mento refrescante, el buscar me-
dios para crear



sombra al paso de los viandantes, la
captacion de vientos, etc., nos posibili-
tan crear arquitecturas bioclimaticas.

Como podemos observar con lo ante-
rior, la arquitectura bioclimatica no es
algo nuevo o innovador porque ya ha-
bia existido desde la antigiedad, en-
tonces ¢ porque es que se habla de que
€s una ciencia nueva o un campo rela-
tivamente nuevo e innovador? .

No fue hasta mediados de los afios se-
senta, cuando los hermanos Olgyay
proponen la denominacion, intentando
crear un vinculo entre la vida, el clima'y
el disefo.

De este modo, se deriva un método en
el cual el disefio arquitectonico respon-
de a condiciones climaticas especifi-
cas. Y esto tiene mucho sentido si se
toma en cuenta que la naturaleza no se
puede acomodar a la estructura, pero
si el disefio puede acomodarse al me-
dio que le rodea.

En lo adelante, nacieron otros concep-
tos similares como disefno ambiental,
eco disefio, diseno natural, biodisefo,
entre otros; aunque con el mismo fin de
establecer una relacion entre el hom-
bre, la naturaleza y la arquitectura. En
esencia, la arquitectura bioclimatica in-
tenta armonizar los espacios, creando
Optimas condiciones de confort y bien-
estar.

Y aunque parezca contradictorio, real-
mente el término bioclimatica es so-
breabundar en algo que es parte l6gica
de la arquitectura, pues siempre deben

bibliografia:

realizarse estudios del medio am-
biente antes de iniciar un proyecto de
disefo. Hoy en dia, el término biocli-
matica designa un estilo arquitecténi-
co que busca el aprovechamiento de
los recursos del medio ambiente,
para hacer que la naturaleza forme
parte integral del disefio, de modo tal
que se note una armonia entre el
ambiente y la estructura.

Esto implica, crear espacios que
cumplan con una finalidad funcional
y expresiva y que sean fisica y psico-
I6gicamente adecuados; que propi-
cien el desarrollo integral del hombre
y de sus actividades.

Apesar de esto y de ya tener antece-
dentes histéricos la arquitectura bio-
climatica sigue siendo un campo re-
lativamente innovador porque no se
ha indagado e investigado aun lo su-
ficiente en el tema , innovado por la
manera en que se ha reinventado y
aplicado a probleméticas actuales y
los mayores indicios de interés pode-
mos encontrarlos en Alemania en ar-
quitectura moderna, a pesar de es un
tema que cada vez va tomando fuer-
za e importancia y poco a poco em-
pieza a expandirse por el mundo.

Cucina
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ARQUITECTURA BIOCLIMATICA EN

MEXICO

En la década de 1980 comienza a
hablarse de disefio bioclimatico en
México y a desarrollarse un pensa-
miento propio, consecuencia de la
publicacién en espafol de algunos
libros sobre el tema, entre ellos Ar-
quitectura bioclimatica, de Jean-
Louis Izard & Alain Guyot (1980), Sol
y arquitectura, de Patrick Bardou y
Varoujan Arzoumanian (1980), entre
otros.

En 1982 se publicé Manual del arqui-
tecto descalzo. Como construir ca-
sas y otros edificios (Concepto), de
Johan van Lengen, arquitecto holan-
dés que después de trabajar en Bra-
sil residi6 en México. Van Lengen
expone recomendaciones especifi-
cas para buscar el confort conside-
rando las caracteristicas del trépico
humedo, el trépico seco y la zona
templada y presenta técnicas sim-
ples (ecotecnias) para generar ener-
gia y obtener calor.

En agosto de 1986 la Universidad de
Colima cre6 la maestria en Disefo
Bioclimatico. Ese mismo afio en la
Universidad Autonoma Metropolita-
na-Azcapotzalco (UAM-A) se impar-
tié un curso sobre arquitectura biocli-
matica y energia solar.

En 1987 se publicaron los libros La
casa ecoldgica autosuficiente (Con-
cepto) del arquitecto Armando Deffis,
donde se presentan principios del di-
sefio bioclimatico y algunas ecotéc-
nicas, y Arquitectura bioclimatica y
energia solar:

La vivienda y su contexto bioclimati-
co, obra desafortunadamente poco
difundida editada por la UAM-A que
reunié textos de diversos autores,
entre ellos Manuel Rodriguez y Ani-
bal Figueroa, hoy autoridades en
este tema.

La UAM-A cre6 en 1992 el Laboratorio
de Disefio Bioclimatico y en 1996 la
maestria. Ademas de la Universidad de
Colima y la UAM-A, la Universidad
Cristébal Colén de Veracruz ofrece una
maestria en Disefio Arquitectdnico y
Bioclimatimo. En la Universidad Nacio-
nal Auténoma de México el disefio bio-
climatico es una linea de investigacion
en los posgrados de arquitectura..

La oferta es insuficiente considerando
la diversidad geografica del pais y que
en cada estado hay al menos una es-
cuela de arquitectura, el bioclimatismo
ha permanecido al margen de los pla-
nes de desarrollo urbano e inmobiliario.

Todos estos ya son indicios en México
sobre la arquitectura bioclimatica y si
bien nos habla un poco mas de la in-
fluencia de esta rama de la arquitectura
en todo este periodo en México la ar-
quitectura bioclimatica no es de carac-
ter obligatorio e incluso es ignorada en
el ambito construccién por cuestiones
economica siendo esta una ciencia aun
poco explorada y que consta de una
inversion inicial fuerte, cosa que en un
pais del 3 nivel econémico muchas ve-
ces esto no era viable.



“NAMA”( Las Acciones de Mitigacion Nacionalmente Apropiadas)

En el 2010 CONAVI (Comisién Na-
cional de Vivienda en México) lan-
za el “Cadigo de Edificacion de vi-
vienda” el cual es un reglamento
enfocado a la construccién habita-
cional sustentable, siendo esta una
normativa no obligatoria pero si
orientadora hacia el disefio ecolo-
gico en México.

Con el tema de la bioclimatica to-
mando fuerza en México en el
2013 CONAVI en conjunto con

SEMARNAT (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales ) y
a la GIZ (Deutsche Gesellschaft fur
Internationale = Zusammenarbeit)
que deciden lanzar el programa
“NAMA”( Las Acciones de Mitiga-
cion Nacionalmente Apropiadas)
de vivienda un programa de vivien-
da sustentable de magnitudes in-
ternacionales el cual plantea cons-
truir viviendas ecoldgicas de
interés social a lo largo de los dife-
rentes climas de la republica mexi-

Hermosillo
Célido seco
extremoso

Guadalajara
Templado

cana siendo este uno de los pro-
gramas mas significativos de la
rama de la arquitectura sustenta-
ble en México. Cabe destacar que
es aun un programa piloto y imple-
mentado apenas en el presente
afo.

Republica Mexicana

Canculn
Calido humedo

Total de Viviendas

7 financiadas por P y
?";f - INFONAVIT de 1972 a -

0 i mediados del 2011
B ciidoseco 2388393 (38.75 %) T e
[ Calido himedo 1,308,661 (21.25 %) 9

Templado 1,095,050 (17.76 %) | N
B semifrio 1,371.139 (22.24 %) 0 200 400 800

6,164,243 (100 %) GIS Coverage of Mexican States propared by CIESIN,

Puebla
Semifrio
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ACTORES PRINCIPALES EN EL MERCADO

DE LA VIVIENDA

El sector de la vivienda en México
involucra a un rango de actores
clave, incluyendo las instituciones
financieras del sector publico y pri-
vado, los desarrolladores y los
consumidores. También existen
dos segmentos distintos del mer-
cado: el mercado hipotecario, que
da servicio a los propietarios indivi-
duales; y el mercado para los de-
sarrolladores, que financia la
construccion de la vivienda.

El mercado de las hipotecas esta
dominado por dos grandes fondos
publicos para la vivienda, ambos
tienen mas de 30 afios de antigue-
dad, y son los que proporcionan
esquemas de ahorro, a largo pla-
zo, basados en contribuciones
obligatorias. El Instituto del Fondo
Nacional de la Vivienda para los
Trabajadores (INFONAVIT), que
da servicio a los empleados del
sector privado y el Fondo de la Vi-
vienda del Instituto de Seguridad y
Servicios Sociales de los Trabaja-
dores del Estado (FOVISSSTE),
para los empleados del sector pu-
blico. Ambos recaudan el 5% de
los salarios de los empleados que
retiene el patron en la fuente de

nEI

Tortad 11107438

trabajo, por medio de cuentas de
ahorro individuales. La Sociedad
Hipotecaria Federal (SHF) es un
banco paraestatal de desarrollo hi-
potecario y actua dentro del mer-
cado secundario de hipotecas.
Ademas de proporcionar hipotecas
para la vivienda, las instituciones
federales también proporcionan
subsidios publicos, en forma direc-
ta, a personas de bajos ingresos
para viviendas economicas, a tra-
vés de la CONAVI y FONHAPO.EI
desarrollo de vivienda, es un nego-
cio robusto y competitivo en Méxi-
co. En el 2010, participaron cerca
de diez grandes desarrolladores y
alrededor de 2,000 pequeios Yy
medianos desarrolladores constru-
yendo de forma activa, unidades y
conjuntos habitacionales. En las
siguientes graficas se muestras en
la primera los principales propor-
cionadores de hipoteca para vi-
vienda en México y en el segundo
grafico se representa los principa-
les desarrolladores de vivienda en
el pais.El sector de las hipotecas
estd segmentado dependiendo si
el individuo es un trabajador publi-
co o privado, asi como por el valor

total de la hipoteca. INFONAVIT y
FOVISSSTE canalizan las contri-
buciones obligatorias a créditos di-
rectos de vivienda para sus agre-
miados. INFONAVIT es
responsable de proporcionar hipo-
tecas a los empleados del sector
privado, mientras que el FOVISSS-
TE sirve a los trabajadores del sec-
tor publico.

La mayor parte de las hipotecas en
el pais, se origina de estas dos ins-
tituciones, sobretodo del INFONA-
VIT que, en el 2010, y por si solo,
financidé cerca de 475,000 vivien-
das. Juntos, el INFONAVIT (con
una cartera de préstamos de 47 mil
millones USD) y el FOVISSSTE
(con una cartera de préstamos de
9 mil millones USD), conforman
cerca de dos terceras partes del
mercado hipotecario. Actualmente,
INFONAVIT es el unico banco que
incentiva financieramente las prac-
ticas de construccion eficientes en
energia, a través del programa de
Hipoteca Verde, que se inici6 en el
2007, con el objetivo de mejorar la
eficiencia del aire acondicionado,
la iluminacién y calentamiento de
agua.
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RELEVANCIA HISTORICA

Hasta este punto se ha venido ha-
blando del proyecto de tesis desde
lo mas general ,particularizando
cada vez mas en detalles con el fin
de dejar, lo mas claro y comprensi-
ble posible el tema. Se ha hablado
de Alemania, Holanda, México,
pero hasta hora nada que podria-
mos llamar de utilidad al proyecto.

Todo arquitecto debe de disefiar y
proyectar para el usuario especifi-
co dicho en otras palabras la gen-
te, y esta gente no es la misma en
Alemania o en Mexico, o incluso
dentro del mismo pais no es la mis-
ma poblacion que habite en el dis-
trito federal que la que habite en
Veracruz.

Aparte de disefar para el usuario
un arquitecto dificiilmente, y me
atrevo a decir que es, casi imposi-
ble que disefie en un lienzo en
blanco, la mayor parte del tiempo
no es el lugar, el que tiene que
adaptarse al disefio sino el disefio
debe adaptarse a las condiciones
del sitio ( clima , topografia,

infraestructura, ect...) en conclu-
sion todo arquitecto debe conocer
a detalle el lugar que para el que
va a disefar. Es por este mismo
motivo que se genera este aparta-
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do para dar una introduccion del
lugar a disefar en este caso la ciu-
dad de Morelia de Michoacan de
Ocampo generando dos apartados
mas analizandolo primero desde
un punto de vista humano (Marco
Sociocultural) y el segundo desde
un punto de vista Natural (Marco
Fisico-Geografico) para abordar el
estudio de la ciudad tratando de
abarcar la mayor cantidad de infor-
macién y aspectos a tener en
cuenta que sera de gran ayuda
para la visualizacién y el predisefio
del proyecto.

Relevancia histérica
del municipio (Morelia)

Si bien es un tema tal vez de poca
incidencia sobre el proyecto es in-
dispensable que conozcamos
como es que Morelia ha llegado a
lo que es hoy y es por eso que se
hablara un poco acerca de la histo-
ria de Morelia

Morelia fue fundada el 18 de mayo
de 1541 por Juan de Alvarado,
Juan de Villasefor y Luis de Ledn
Romano, por mandato del primer
virrey de la Nueva Espana, Antonio
de Mendoza y Pacheco. Su nom-
bre en la época prehispanica fue

Guayangareo, en la época colonial
espafola primeramente recibio el
nombre de Ciudad de Mechuacan,
que cambid en 1545 por ciudad de
Valladolid en honor a la ciudad ho-
monima en Espana.

En 1828 cambié de nombre por
Morelia en honor al héroe de la in-
dependencia de México José Ma-
ria Morelos y Pavoén, quien nacio
en esta ciudad. El gentilicio de su
poblacién es moreliano.

La ciudad se encuentra situada en
un amplio valle antiguamente lla-
mado Valle de Guayangareo, en el
centro-norte del municipio, el cual
se encuentra rodeado de lomas y
colinas entre las que destacan al
este el cerro del Punhuato, al oeste
el pico del Quinceo, al sur las lo-
mas de Santa Maria y el pico de El
Aguila. Morelia colinda en la parte
norte con los municipios de Tarim-
baro, Chucandiro y Huaniqueo; al
este con Charo y Tzitzio; al sur con
Villa Madero y Acuitzio; y al oeste
con Lagunillas, Coeneo, Tzintzunt-
zan y Quiroga. Asi mismo Morelia
se encuentra fisicamente en medio
del trayecto de las ciudades mas
importantes del pais Guadalajara
Jalisco y México, D. F.

Morelia, 2012-2015. pp 123
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RESUMEN

La Arquitectura es campo entre
la ciencia y el arte cuya funcion
principal es dar respuesta a la ne-
cesidad humana de alojamiento,
es decir se construye unicamente
para cubrir necesidades especifi-
cas de cada persona o grupos de
personas, Yy es en base a estas
necesidades que surgen las dife-
rentes tipologias arquitectdnicas.

Al igual que los edificios, todas
las personas, aunque iguales
tenemos ciertas diferencias en-
tre si, diferencias que son pauta-
das por nuestro lugar de origen,
costumbres, pensamientos, reli-
giones, gustos, tradiciones ,nivel
socio econdmico etc., diferencias
que se traducen en necesidades
secundarias que influyen en el
proyecto de tal manera que ge-
nera cambios drasticos en si.

En la arquitectura se tiene que
saber para quien se esta dise-
Aando para asi crear una mejor
propuesta de disefio, por lo que
en el marco Socio-econémico
encontraremos datos poblacio-
nes, niveles socio econdmicos
de la poblacién, numero de habi-
tantes, tradiciones, costumbres,
poblacion predominante todo lo
necesario para conocer el perfil
de usuario tipico de la ciudad de
Morelia, partiendo de lo general
hasta lo especifico, la persona
que vivira, habitara el proyecto,
es decir todas aquellas necesida-
des secundarias que daran forma
al proyecto arquitectonico.

MACO sOCIOEcONOMICO
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POBLACION

La capital Michoacana es natural-
mente el municipio mas poblado
de la entidad con una amplia ven-
taja sobre sus seguidores mas cer-
canos Uruapan y Zamora,superan-
do por mas del doble de habitantes
en el primer caso y mas del triple
en el segundo.

Para el afio 2010 el censo realiza-
do por INEGI reportdé un total de
729 mil 279 habitantes en el muni-

85y mas anos
B0 a 84 anios
75a 79 anos
70 a 74 afios
65 a 69 afios
&0 a 64 anfios
55 a 59 afos
50 a 54 afos
45 a 49 anos
40 a 44 anios
35a 39 anos
30 a 34 anos
25a 29 anos
20 a 24 afios
15a 19 afios |
10 a 14 anios
5 a9 anos

0 a4 anos
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y mujeres. La estructura demogra-
fica moreliana tiende a ser expan-
siva, es decir, tiene una composi-
cion en su mayoria en edades
jévenes.

En ese sentido la relacion de de-
pendencia en el municipio es de
aproximadamente 49, muy debajo
de la relacién estimada en 2010
para la entidad, que segun INEGI
es de 60, mientras que para el pais
es de 55 personas dependientes
por cada 100 en edad de producti-
vidad econémica.

De esto podemos decir que nues-
tros principales usuarios potencia-

cipio de Morelia, 380 mil 285 muje-
res y 348 mil 994 hombres ésto
representa el 16.76% de la pobla-
cion del Estado de Michoacéan y
apenas el 0.65% del total nacional.
De los 729 mil 279 habitantes que
registra la poblacién municipal,
ésta se compone con el 52.15% de
mujeres y el 47.85% hombres.

Esto significa que hay una relacion
Hombre - Mujer de 91.8. Morelia es

les rondaran en su mayoria entre
los 20 a los 29 afios, cabe enfatizar
una vez mas que el edificio no se
disefiara exclusivamente para este
sector de la poblacién, pero por
probabilidades y logica es natural
deducir que estos seran los usua-
rios potenciales mas probables
para dentro de nuestra propuesta.

Y por cuestiones de salud llegara
hasta adultos mayores de edad de
un maximo de 55 o 60 afios ya que
para personas de estas caracteris-
ticas muchas veces existen esta-
blecimientos especialmente para
ellos.

un municipio con poblacion joven,
toda vez que el 61.6% de la pobla-
cion esta en edad escolar basica y
laboral productiva, entre los rangos
de 5 a 40 afos.

Como puede apreciarse en la si-
guiente pirdmide poblacional ela-
borada con datos poblacionales de
la INEGI la parte mas ancha de la
piramide se encuentra compuesta
por la poblacion joven en hombres

M Pob Fem. (%)

B Pob Masc. (%)

10:3%

A continuacién se muestran dos ta-
blas extraidas del censo del 2010
de INEGI donde nos muestran da-
tos acerca de los hogares Acorde
con los datos el tamano promedio
de la familia varia entre 3 y 4 per-
sonas, y en Morelia aun siguen
siendo los ingresos masculinos
como pilar econémico de las fami-
lias estos ultimos son datos que
seran de gran ayuda en especial
en la toma de decisiones para el
proyecto.



En resumen podemos sintetizar
todo este apartado en las siguien-
tes tablas Dentro de la poblacién,
existen no solo nifios jévenes,
adultos, viejos, debemos conside-
rar que dentro de estos grupos de
poblacién también existen perso-
nas con diferentes capacidades y
estos impedimentos no respetan
edad, puesto que pueden ser pro-

vocadas por accidentes, es por
eso que en pleno siglo XXI , ya de-
ben tenerse en cuenta a estar per-
sonas no importa el proyecto que
se realice estas deben poder tener
acceso a las instalaciones por esta
razén se investigo también sobre
las personas discapacitadas en la
siguiente tabla podemos observar
el porcentaje de personas y su dis-

Hogares Morelia
@'\rﬁ Hogares, 2010 184,601
@'\rﬁ Tamario promedio de los hogares, 2010 3.8
@™ Hogares con jefatura masculina, 2010 132,738
51,863

@'\rﬁ Hogares con jefatura femenina, 2010

capacidad especifica la tabla.El
crecimiento de la mancha urbana
de diez mil 301 hectareas a 20 mil
120 hectareas durante los ultimos
diez anos; la cantidad de hecta-
reas destinadas a asentamientos
aumento al doble, es decir, de diez
mil 301 hectareas, hasta 20 mil
120 hectareas ocupadas de mane-
ra regular.

Michoacan
1,066,630
4.0
809,569

257,061

HSCAPACITADOS MORELIA

poblacion con mitacion en actvidad

Foblacion con limitacion para caminar 0 moverse, subir o bajar
Poblacikin con mitackn para ver, ain usando lentes
Poblacion con imitacion para hablar, comunicarnse o comversar
Fobilacdn con imiiacidn para escucharn

Fobiacidn con imitacidn para vestirse, baftalss o comer

Pobiacian con limitacidn para poner atencibn o aprender cosas sencills 2%
4%

Pobiackin con lirmitacidn mental
pobiacion fotal con imiacion

45%
26%
12%
4%
5%
2%

'Nacional 24 25 4 04.8
Michoacan 23 28 4.1 91.3

‘Morella 25 2.2 3.0 91.4
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COLONIAS IRREGULARES

El Instituto de Investigaciones Me-
talurgicas de la Universidad Mi-
choacana, sefiald que desde el
afio 1975 hasta el 2000, la mancha
urbana de Morelia se extendio has-
ta un 91.6 por ciento, promedio
que supera la media nacional, la
cual es de 74.7 por ciento, es decir,
ello implica que el crecimiento del
territorio urbano y el cambio de uso
de suelo ha impactado en las zo-
nas ecoldgicas, pese a la planea-
cion de desarrollo urbano por el
IMDUM.

En este sentido, detallé que en 25
afnos, el desarrollo urbano referen-
te a 1975, en el cual se registraba
mas de mil hectareas, se elevo a

mas de diez mil hasta el afio 2000.
Ello evidencié el aumento pobla-
cional urbano de 161 mil 40 perso-
nas (en 1975), a 512 mil 169 habi-
tantes en el 2000, es decir, un total
de crecimiento poblacional de 351
mil 129 ciudadanos.

En 1990 se registraron 161 locali-
dades, las principales de éstas Mo-
relia, con 428 mil 486 habitantes.
Sin embargo, en un periodo de un
ano, aumento el nuamero de locali-
dades a 236 localidades, de las
cuales, las principales como More-
lia, la cual crecio a 549 mil 996 ha-
bitantes signific6 un crecimiento
del 140 por ciento.

Este crecimiento urbano se debe
en gran parte a que en los ultimos
diez afios han emigrado a la ciu-
dad un promedio de 100 mil perso-
nas procedentes de otros munici-
pios de la entidad, asi como del
pais, quienes han provocado que,
ante la necesidad de viviendas,
proliferen los asentamientos irre-
gulares, asi como la peticion del
respectivo equipamiento de las co-
lonias. dicho crecimiento urbano
desmedido obedece a la proble-
matica de la migracion, situacién
que ha fortalecido la instalacion de
asentamientos irregulares, princi-
palmente en terrenos ejidales.




Conurbacion:

Debido al gran crecimiento de la
ciudad, ésta ha rebasado sus limi-
tes originales y absorbido diversas
localidades contiguas, formandose
asi una conurbacién que integra a
la ciudad de Morelia, propiamente
dicha, y a otras siete localidades
del municipio de Morelia y 12 del
municipio de Tarimbaro., la conur-
bacién crecié al 2,1 % .

Como hemos podido observar el
crecimiento desmedido de la ciu-
dad es una problematica presente
y la ciudad seguira en crecimiento ,
en el mapa anterior se puede ob-
servar el crecimiento de por zonas
en la ciudad mostrando con un co-
lor naranja oscuro los espacios de
mayor concentracién y migracion
de la ciudad, como se observa el
crecimiento ha sido hacia la perife-
ria de la ciudad, esto nos afirma y
es parte de los principales sopor-
tes de factibilidad hacia nuestro
proyecto la vivienda es necesaria.

Dentro de las ciudad las localida-
des ya existentes también han su-
frido un crecimiento y acorde al
senso del 2010 la poblacién esta
repartida dentro de las colonias de
la siguiente manera.
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*  Morelia (ciudad): 597,897 hab.
¢ Morelos: 13,565 habitantes.

* Villas del Pedregal: 10,934 hab
¢ Mision del Valle: 8,663 hab.

* LaAldea: 6,162 hab.

+ Capula: 5,086 habitantes.

+ Villa Magna: 4,577 hab

¢ Villas de la Loma: 4,336 hab.

e Jesus del Monte: 4,182 hab.
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DATOS ECONOMICOS SOCIALES Y CULTURALES

La configuracion econdémica, de-
mografica y social del municipio
obedece al peso especifico de as-
pectos histéricos asi como a su
evolucioén urbana. Desde que Mo-
relia asumié el predominio politico
— administrativo como capital esta-
tal, ha representado un polo urba-
no que ha tenido efectos en su cre-
cimiento poblacional

El crecimiento urbano de la ciudad
previamente mencionado ha resul-
tado en una significativa expansion
territorial, convirtiendo en asenta-
mientos humanos superficies que
anteriormente eran utilizadas para
actividades agricolas, esto a su
vez ha causado desplazamientos
de la fuerza de trabajo que labora-
ba en ésta rama hacia otros secto-
res productivos. De tal forma que
actualmente las actividades eco-
nomicas motoras residen en su
mayoria en el sector terciario al
igual que la poblacién econémica-
mente activa del municipio.

En ese sentido, es necesario des-
tacar que es el sector terciario el
que se apunta como el sector mas
dindmico, sobretodo en la rama re-
ferida a los servicios debido a la
funciéon que cumple Morelia como
centro educativo, econdémico, co-

mercial, financiero y en gran medi-
da por importancia relativa del mu-
nicipio en el turismo estatal y
nacional, pues segun Vargas ya
para 1990 en el sector terciario se
concentra el 71.4% de la PEA.

Sector Primario

La distribucion de la poblacién del
municipio en zonas rurales y zonas
urbanas comprende el 11% y el
89% respectivamente de acuerdo
con el INEGI. Del total de la super-
ficie municipal se estima que 17 mil
668 hectareas fueron sembradas
de éstas solo el 7.1% lo hizo utili-
zando un sistema de riego. 19 De
las 17 mil 015 hectareas que fue-
ron cosechadas, destacan produc-
tos como la avena forrajera con
5,142 toneladas y la produccion de
pastos con 3,060 toneladas, como
se aprecia en la gréafica siguiente.
La actividad pecuaria esta encabe-
zada por la produccion de carne de
canal degallinacea con poco mas
de 11 mil toneladas, seguido por
los productos bovinos que se re-
gistran con 6,528 toneladas. Los
volumenes producidos en la region
son generalmente destinados al
consumo local

Sector Secundario

Los cambios productivos, tecnolo-
gicos y financieros que se vienen
experimentando a nivel nacional y
mundial hacen necesaria una reva-
loracién de las micros, pequenas y
medianas empresas en general y
en particular de las manufacture-
ras, dada su importancia en la di-
namica econdmica. Al respecto
INEGI indica que para el 2009, en
el municipio de Morelia se registra-
ron 3,926 unidades econémicas en
el sector manufacturero, es decir
14.2% del total de unidades del
sector en la entidad.

Estas unidades econdémicas se
calcula que cuentan con un perso-
nal ocupado de 29 mil 694 perso-
nas, quienes obtuvieron una remu-
neracion promedio anual de 94 mil
pesos. La tipologia de la industria
manufacturera se encuentra dividi-
da entre pequenos talleres y mi-
croempresas ubicadas en las in
mediaciones de la cabecera Muni-
cipal, en su mayoria con capitales
locales y regionales, de baja meca-
nizacion y localizados en ramas
tradicionales y de subsistencia, ca-
racteristicas que se mantienen a
nivel estatal y nacional
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Sector Terciario

Atendiendo a la informacién contenida
en el Censo INEGI 2010, se destacan
las actividades pertenecientes al sector
terciario, es decir el comercio, servi-
cios, transportes y comunicaciones,
mismas que aportan al ingreso estatal
70.1% por ciento del total del PIB. En
este sector se encuentra una gran di-
versidad de giros comerciales asi como
un heterogéneo y vasto grupo de pe-
quefios y medianos negocios que com-
piten con las grandes empresas y con
las cadenas de autoservicio que han
venido proliferando en el municipio.

Comercio

En esta rama se incluyen aquellos co-
mercios al por menor que venden bie-
nes propios, que fungen como agen-
cias, depdsitos, tiendas, supermercados
y los comerciantes minoristas que ven-
den o promueven la compra — venta a
cambio de una comisién o pago. En el
Censo econdémico 2009 la capital mi-
choacana registré un total de 16 mil
242 unidades econdmicas dedicadas a
actividades comerciales, significando
el 19% del total estatal, estas unidades
econdémicas concentran un total de ac-
tivos fijos de 5 mil 286 millones de pe-
sos y representan un 30.6% del valor
censal bruto. El personal ocupado se
calcula en 56 mil 841 personas, 23% a
nivel estatal y con una remuneracion
media anual de 66 mil pesos.

bibliografia:

Empleo

La poblacién vista como base de la
actividad econdmica representa la
unidad de la fuerza productiva funda-
mental y de consumo de la sociedad,
ya que al tiempo que una considera-
ble parte de la poblacién es la fuerza
productiva fundamental de la socie-
dad, toda la poblacién, incluida la
parte mencionada, representa la
fuerza de consumo de la sociedad.
La siguiente tabla comparativa indica
que de 2000 a 2010 la PEA municipal
ha incrementado en un 32.9% mien-
tras que la Poblacion Econdmica-
mente no Activa crecié en un 11.1%
en una década.
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Para la clasificacion del nivel so-
cioeconomico en México, la Aso-
ciaciébn Mexicana de Agencias de
Investigacion y Opinién Publica
A.C. (AMAI), definid 13 variables
establecidas por el Comité de Ni-
veles Socioecondmicos de la AMAI
en Agosto de 1998.

Las variables son las siguientes:

1. Ultimo afio de estudios del jefe
de familia.

2. Numero de focos en el hogar.

3. Numero de habitaciones sin
contar bafios.

4. Numero de bafios con regade-
ra dentro del hogar.

Posesion de:

1. Autos (ya sean de su propie-
dad o no).

Calentador de agua / Boiler.
Tipo de piso (solamente de ce-
mento o de otro material).
Aspiradora.

Computadora (PC).

Horno de microondas.
Lavadora de ropa.

Tostador de Pan.
Videocasetera.

w N
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Con estas 13 variables se asigna-
ron 6 niveles socioecondmicos di-
ferentes.

A/B: Clase Alta — Es el segmento
con el mas alto nivel de vida. El
perfil del jefe de familia de estos
hogares esta formado basicamen-
te por individuos con un nivel edu-
cativo de Licenciatura o mayor. Vi-
ven en casas o departamentos de
lujo con todas las comodidades.

C+: Clase Media Alta — Este seg-
mento incluye a aquellos que sus
ingresos y/o estilo de vida es lige-
ramente superior a los de clase
media. El perfil del jefe de familia
de estos hogares esta formado por

individuos con un nivel educativo
de Licenciatura. Generalmente vi-
ven en casas o departamentos
propios algunos de lujo y cuentan
con todas las comodidades.

C: Clase Media — Este segmento
contiene a lo que tipicamente se
denomina clase media. El perfil del
jefe de familia de estos hogares
esta formado por individuos con un
nivel educativo de preparatoria
principalmente. Los hogares perte-
necientes a este segmento son ca-
sas o0 departamentos propios o
rentados con algunas comodida-
des.

D+: Clase Media Baja — Este seg-
mento incluye a aquellos hogares
que sus ingresos y/o estilos de
vida son ligeramente menores a
los de la clase media. Esto quiere
decir, que son los que llevan un
mejor estilo de vida dentro de la
clase baja. El perfil del jefe de fami-
lia de estos hogares esta formado
por individuos con un nivel educati-
vo de secundaria o primaria com-
pleta. Los hogares pertenecientes
a este segmento son, en su mayo-
ria, de su propiedad; aunque algu-
nas personas rentan el inmueble y
algunas viviendas son de interés
social.

D: Clase Baja — Este es el seg-
mento medio de las clases bajas.
El perfil del jefe de familia de estos
hogares esta formado por indivi-
duos con un nivel educativo de pri-
maria en promedio (completa en la
mayoria de los casos). Los hoga-
res pertenecientes a este segmen-
to son propios o rentados (es facil
encontrar tipo vecindades), los
cuales son en su mayoria de inte-
rés social o de rentas congeladas.

E: Clase mas Baja Es el segmen-
to mas bajo de la poblacion. Se le
incluye poco en la segmentacién
de mercados. El perfil del jefe de
familia de estos hogares esta for-
mado por individuos con un nivel
educativo de primaria sin comple-
tarla. Estas personas no poseen
un lugar propio teniendo que rentar
o utilizar otros recursos para con-
seguirlo. En un solo hogar suele
vivir mas de una generacién y son
totalmente austeros.

Conocer los las condiciones so-
cioecondmicas en las que se en-
cuetra el pais son importartes en
especial porque apartir de estos
datos, y de la idealogia cultural, es
que se define el usuario hacia el
que vamos a disefar.

Es por las caracteristicas innova-
doras del proyecto que en sus in-
cios solamente la cierto sector de
la poblacion podra tener acceso a
este tipo de vivienda, y esta es la
clase alta y la media alta del muni-
cipio, por sus caracteristicas es po-
sible que solo la poblacion con al-
tos ingresos econdémicos pueda
accesar a poseer una de nuestras
torres, razon por la que abundare-
mos un poco mas a fondo en estos
2 sectores de la poblacion.



Nivel socio-econémico A/B (Clase Rica)

Este es el estrato que contiene a la
poblacién con el mas alto nivel de
vida e ingresos del pais.

Perfil Educativo y Ocu-
pacional del Jefe de Fa-
milia

En este segmento el Jefe de Familia
tiene en promedio un nivel educativo
de Licenciatura o mayor. Los jefes de
familia de nivel AB se desempefian
como grandes o medianos empresa-
rios (en el ramo industrial, comercial
y de servicios); como gerentes, di-
rectores o destacados profesionis-
tas.

Normalmente laboran en importan-
tes empresas del pais o bien ejercen
independientemente su profesion.

Perfil del Hogar

Los hogares de las personas que
pertenecen al nivel AB son casas o
departamentos propios de lujo que
en su mayoria cuentan con 6 habita-
ciones 0 mas, dos 2 6 3 bafios com-
pletos, el piso de los cuartos es de
materiales especializados distintos
al cemento y todos los hogares de
este nivel, tienen boiler.

En este nivel las amas de casa cuen-
tan con una o mas personas a su
servicio, ya sean de planta o de en-
trada por salida.

Los hijos de estas familias asisten a
los colegios privados mas caros o re-
nombrados del pais, o bien a cole-
gios del extranjero.

Articulos que posee

Todos los hogares de nivel AB cuentan
con al menos un auto propio, regular-
mente es del afio y algunas veces de
lujo o importados, y tienden a cambiar
sus autos con periodicidad de aproxi-
madamente dos afios. Los autos usual-
mente estan asegurados contra sinies-
tros.

Servicios

En lo que se refiere a servicios banca-
rios, estas personas poseen al menos
una cuenta de cheques (usualmente el
jefe de familia), y tiene mas de 2 tarje-
tas de crédito, asi como seguros de
vida y/o de gastos médicos particula-
res.

Diversion y Pasatiempos

Las personas de este nivel asisten nor-
malmente a clubes privados. Suelen
tener casa de campo o de tiempo com-
partido. Ademas, mas de la mitad de la
gente de nivel alto ha viajado en avién
en los ultimos 6 meses, y van de vaca-
ciones a lugares turisticos de lujo, visi-
tando al menos una vez al afo el ex-
tranjero y varias veces el interior de la
republica. La television ocupa parte del
tiempo dedicado a los pasatiempos,
dedicandole menos de dos horas dia-
rias.
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Nivel socioeconémico C+ (Clase media alta)

En este segmento se consideran a
las personas con ingresos o nivel de
vida ligeramente superior al medio.

Perfil Educativo y Ocu-
pacional del Jefe de Fa-
milia

La mayoria de los jefes de familia de
estos hogares tiene un nivel educa-
tivo de licenciatura y en algunas oca-
siones cuentan solamente con edu-
cacion preparatoria.

Destacan jefes de familia con algu-
nas de las siguientes ocupaciones:
empresarios de compafias peque-
fas o medianas, gerentes o ejecuti-
VoS secundarios en empresas gran-
des o profesionistas independientes.

Perfil del Hogar

Las viviendas de las personas que
pertenecen al Nivel C+ son casas o
departamentos propios que cuentan
con 5 habitaciones o mas, 1 6 2 ba-
fAos completos. Uno de cada cuatro
hogares cuenta con servidumbre de
planta o de entrada por salida.

Los hijos son educados en primarias
y secundarias particulares, y con
grandes esfuerzos terminan su edu-
cacion en universidades privadas ca-
ras o de alto reconocimiento.

Articulos que posee

Casi todos los hogares poseen al me-
nos un automovil, aunque no tan lujoso
como el de los adultos de nivel alto.
Usualmente tiene un auto familiar y un
compacto. Normalmente, sélo uno de
los autos esta asegurado contra sinies-
tro.

En su hogar tiene todas las comodida-
des y algunos lujos; al menos dos apa-
ratos telefénicos, equipo modular, com-
pact disc, dos televisores a color,
videocassettera, horno de microondas,
lavadora, la mitad de ellos cuenta con
inscripcion a televisién pagada y PC.
Uno de cada tres tiene aspiradora.

En este nivel las amas de casa suelen
tener gran variedad de aparatos elec-
trodomésticos.

Servicios

En cuanto a servicios bancarios, las
personas de nivel C+ poseen un par de
tarjetas de crédito, en su mayoria na-
cionales, aunque pueden tener una in-
ternacional.

Diversiones y Pasatiem-
pos

Las personas que pertenecen a este
segmento asisten a clubes privados,
siendo éstos un importante elemento
de convivencia social. La television es
también un pasatiempo y pasan en
promedio poco menos de dos horas
diarias viéndola.

Vacacionan generalmente en el interior
del pais, y a lo mas una vez al afio sa-
len al extranjero.
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Una vez ya se conocidos los usua-
rios objetivos hacia quien se va a
proyectar pasemos analizar la si-
tuacioén del pais.
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Los mapas geograficos que se
muestran a la derecha, son mapas
proporcionados por la INEGI los
cuales muestran la situacion eco-
noémica del pais, utilizando los co-
lores verdes como indicadores de
nivel econdémico arriba de la media
y los colores pardos como indica-
dores de un nivel econémico por
debajo del promedio

Observando la situacién del estado
podemos observar que el mayor
porcentaje de poblacién se en-
cuentra un nivel abajo del prome-
dio, uno abajo de color amarillo el
cual representa el nivel medio.

En cuanto a la situacién especifica
del municipio podemos observar
que el nivel econdmico en general
se mantiene por arriba del nivel
medio incluyendo la zona de villa
universidad que es donde se plan-
tea el proyecto, detectar los niveles
socioeconémicos hacia los que
nos dirigimos es de vital importan-
cia ya que pauta las bases de el
disefio arquitectdnico, aunque en
inicios este proyecto se plantea
para un nivel socio-econoémico alto

MARCO SOCIOECONOMICO

21

por sus caracteristicas especificas, Mgl W Pon. OMEE e
no se descarta la posibilidad de =55 "'GEE; : g
emplear esta técnica de construc- 4340 oMo
cién en una poblacién menos afor- oo - O
tunada que cubre gran porcentaje i 704 T
. 228 - B
de personas en el pais. o.08 s 3 3
b1 A - . |

bibliografia:

»  Honorable Ayuntamiento de Morelia. Plan municpal de desarrollo de Morelia. Morelia, 2012-2015. pp 123
. Mendoza, Benjamin Israel Alvarez. “Crecimiento Urbano,principal problema de Morelia” Cambio De Michoacén, 18 de mayo de 2011: pp 20-21.
. MENDEZ ALVAREZ , Carlos Eduardo. Metodologia . Disefio y desarrollo del proceso de investigacion. 3 edicion. Editorial Mc Graw Hill. 2001



La actividad turistica en Michoacan
y México representa una importan-
te fuente de ingresos ya que es la
tercera fuente de divisas a nivel
nacional, sélo detras del ingreso
petrolero y la captacion de reme-
sas, por ello también juega un pa-
pel trascendental para el desarrollo
del municipio particularmente.

Los indicadores turisticos sobre el
comportamiento de la actividad en
Michoacan,demuestran que el tu-
rismo ha logrado posicionarse
como un pilar de desarrollo econé-
mico y acorde con las vocaciones
productivas y econémicas del Es-
tado y para este caso también del
municipio.

De acuerdo con el PLADIEM 2012-
2015 la composicién del mercado
que visitd Michoacan en el afio
2010, correspondi6 con 88% al tu-
rismo nacional y el restante12% al
internacional. Porcentajes pueden
ser observados en la tabla de aba-
jo.

En pleno siglo XXI Morelia sigue
siendo un nucleo académico, y un
referente artistico y cultural de cla-
se mundial que alberga un acervo
arquitectonico, cultural e historico.

Entre su riqueza arquitectonica se
encuentra en primer lugar su Cen-
tro Histérico,nombrado Patrimonio
Cultural de la Humanidad por la
UNESCO en 1991 y es el punto de
partida idoneo para hacer un reco-
rrido por sus mas de 400 sitios de
interés turistico. Entre los Templos
y Conventos de recorrido casi obli-
gatorio para un turista se encuen-
tran:

* La Catedral de Morelia.

+ Templo y Ex-Convento de las
Capuchinas.

* Ex-Convento de San Diego

* Antiguo Templo de la Compa-
fiia de Jesus

+ Templo y Ex-Convento de las

Rosas

* Templo y Ex-Convento de San
Agustin.

* Templo y Ex-Convento del
Carmen.

*  Templo de San José.

* Templo de la Santa Cruz.

 Templo Franciscano de San
Buenaventura.

Entre sus distintas plazas y plazue-
las ademas de algunos de los si-
tios emblematicos referidos ante-
riormente se realizan actividades y
eventos de alta presencia a nivel
internacional.

Morelia es una ciudad cultural y
dentro de estas actividades sus
habitantes se ven influenciados
también por las mimas, una ciudad
influenciada por la cultura y por las
culturas de su alrededor de los po-
blados de Michoacan siento este el
centro focal del estado y generan-
do una plusvalia muy basta.

Ademas de las encumbradas acti-
vidades culturales realizadas en la
capital michoacana, también es
necesario tener un acercamiento
con la amplia gastronomia de la
ciudad y la gran variedad de ali-
mentos regionales que hasta ella
han llegado provenientes de la re-
gién lacustre de Patzcuaro, la Me-
seta Purépecha y de todas las re-
giones del Estado, sin dejar de
mencionar las festividades tradi-
cionales que se disfrutan a lo largo
del afio en la ciudad y sus alrede-
dores, como las muestras de dan-
za folklorica, y musica regional,

desfiles y festividades religiosas,
entre otras.

También se puede degustar en la
ciudad cerveza artesanal local
ademas de los mezcales produci-
dos en nuestro municipio y la tradi-
cional charanda michoacana.

» Tradiciones y festividades.

* Encendido de Catedral.

* Los toritos de petate.

* La Semana Santa.

 Conmemoracién de la Funda-
cion de Morelia.

* Natalicio de Don José Maria
Morelos.

* Noche de Muertos.

* Feria de San Diego

Ademas de los festejos naciona-
les, entre los festivales particulares
mas importantes que se llevan
cada afo en la ciudad y que figu-
ran en la 6ptica nacional e interna-
cional se encuentran:

* El Aniversario de Morelia el 18
de mayo.

» Las fiestas del 30 de septiem-
bre.

* La noche Moreliana.

* La Noche de Muertos.

* Festival Internacional de Cine
de Morelia.

» Festival de Musica de Morelia,
Bernal Jiménez.

* Festival Internacional de Gas-
tronomia y Vino Morelia en
Boca.
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CONCLUSION APLICATIVA

Dentro del margen del estudio de la
poblaciéon del municipio podemos
deducir por medio de los datos por-
centuales, que los habitantes poten-
ciales mas probable, que pueden ser
de mas incidencia seran los jovenes
en promedio desde los 20 a 39 afos
pero el proyecto bien debera con-
templar personas de todas las eda-
des ya que es derecho de toda per-
sona, el acceso a una vivienda, el
nivel dirigido sera la poblacién de ni-
vel econdmico medio alto rayando
inclusive el nivel alto, la probabilidad
de que estas sean PEA del sector 3°
es evidente, contemplando que Mo-
relia es una ciudad enfocada al cam-
po administrativo laboral, el prome-
dio habitacional de familias promedia
entre las 3 y 4 personas, ademas
que como en la respectiva descrip-
cion de los niveles econdmicos los
jefes de familia aqui tienden a ser
personas con un nivel educativo alto
0 empresarios, profesiones posicio-
nadas en el sector terciario

En cuanto a la parte cultural si bien
es una ciudad orgullosa de su cultura
y de su mismo estado, en pleno siglo
XXl la ciudad ha tenido influencias
internacionales rompiendo con mu-
chos tabus dentro de la tipologia,
procesos constructivos, que pudie-
ran oponerse al disefo del edificio, el
disefio puede ser libre siempre y
cuando quede fuera del radio del
centro histdrico.

En cuanto a las costumbres, y tradi-
ciones si bien Morelia es una ciudad
influenciada por sus municipios y
gente colindante, no debemos olvi-

dad que es una ciudad, y las limitantes
no son tan estrictas como lo serian
dentro de un poblado indigena, siem-
pre en cuanto el edificio sea agradable,
cumpla con cuestiones de confort y
abastecimiento, en general la tipologia
de la arquitectura puede ser aceptada.

La costumbres y culturas van mas en-
focadas al tema que describe las diver-
siones y pasatiempos de las personas
de niveles socioeconomicos altos, di-
chos pasatiempos se veran reflejados
mas adelante en la tanto como en la
proposicion de espacios, como en la
distribucién arquitecténica del proyec-
to, es aqui donde recae la relevancia
de la informacion aqui descrita y esto
se podra observar en los capitulos pos-
teriores, especialmente en el marco
funcional y formal que son basicamen-
te que son ya la materializacion de la
informacion presentada en cada uno
de los capitulos.

Morelia, 2012-2015. pp 123
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RESUMEN

Debemos recordar que la arqui-
tectura como tal comenzé cuan-
do el hombre trato de cubrirse
de las condiciones climaticas
extremas que presenta nuestro
planeta tierra, condiciones que
no han variado mucho hasta la
actualidad, recordemos también
que el proyecto propuesto no es
planteado en la nada, sino que lo
insertaremos en un lugar especi-
fico con condiciones y caracte-
risticas especificas, condiciones
climaticas especificas, fauna y
flora especificas ,y con ciertas
caracteristicas que pueden favo-
recer o perjudicar el proyecto.

En este aparado se realizara un
analisis Fisico y geografico del
terreno.

Dentro del marco Fisico-Geogra-
fico se encontrara todas aquellas
caracteristicas ambientales las
cuales residiran sobre el proyec-
to, precipitaciones pluviales, tem-
peraturas mensuales, densidad
del aire, vientos dominantes, to-
das ellas caracteristicas clima-
ticas importantes que de tomar-

se en cuenta se convertiran en
nuestro mejor aliado a la hora de
disefar los espacios pero que de
no ser asi pueden convertirse en
factores decisivos que arruinaria
en el proyecto.

Por el tipo de proyecto esta sec-
cion de la tesis es de gran im-
portancia ya que la arquitectura
sustentable trata de mantener la
co-existencia humano-medio am-
biente lo mas cercano posible, y
tanto los datos como sugerencias
aqui presentadas seran retoma-
das en precedentes capitulos.
No es obligacibn mas es deber
del ser humano armonizar su
co-existencia con la naturaleza
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LOCALIZACION

La Ciudad de Morelia ocupa el 2.04%
de la superficie del estado, se ubica
entre 29 los paralelos 19°52’ y 19°26’
de latitud norte; los meridianos
101°02" y 101°31’de longitud oeste;
altitud entre 1,500 y 3,000 m.

Cuenta con 207 localidades y colinda
al norte con los municipios de Huani-
queo, Chucandiro, Copandaro y Ta-
rimbaro; al este con los municipios de
Tarimbaro, Charo, Tzitzio y Madero; al
sur con los municipios de Madero,
Acuitzio, Patzcuaro y Huiramba y al
oeste con los municipios de Huiram-
ba, Lagunillas, Tzintzuntzan, Quiroga,
Coeneo y Huaniqueo. El municipio de
Morelia pertenece a la Region Cuitzeo
de acuerdo a la regionalizacién esta-
tal. Forman parte de la region otros
doce municipios: Acuitzio del Canje,
Alvaro Obregén, Charo, Chucandiro,
Copandaro, Cuitzeo, Huandacareo,
Indaparapeo, Queréndaro, Santa Ana
Maya, Tarimbaro y Zinapécuaro. De
las 207 localidades registradas en el
prontuario geografico del municipio
2009.

La ubicacion del municipio resulta es-
tratégica para establecer contacto con
las ciudades mas importantes del
centro y occidente del pais ademas
del puerto de Lazaro Cardenas, pues
su distancia a la Ciudad de México se
estima en 315 kilometros, a Toluca
245 kildmetros, Guadalajara 290 kilo-
metros, Querétaro 160 kilometros y
finalmente el Puerto de Lazaro Carde-
nas que se encuentra a 280 kilome-
tros de distancia. Esto facilita la
afluencia de visitantes a la ciudad y un
intercambio comercial fluido, y esto es
apreciable en el siguiente mapa:

HIDROGRAFIA

Se considera dentro de la Cuenca del
Lago de Patzcuaro - Cuitzeo y Lago
de Yuriria y al mismo tiempo pertene-
ce a la Subcuenca del Lago de Patz-
cuaro.

Al interior del municipio los principales
rios son el Rio Grande y el Rio Chiqui-
to, el primero es considerado como
una corriente de agua perenne, mien-
tras que el segundo figura como una
corriente intermitente, su flujo se ubi-
ca en los siguientes mapas.

Sus arroyos mas conocidos son la
Zarza y la Pitaya. Su presa mas im-
portante es la de Cointzio, aunque
cuenta con otras menores como las
de Umécuaro y Loma Caliente, ade-
mas del crater volcanico cuyo interior
contiene agua conocido como La Al-
berca, ubicado al noroeste de la ciu-
dad. Entre sus manantiales mas im-
portantes destaca La Mintzita por el
volumen de agua que aporta para el
consumo de la ciudad, ademas de
otros de aguas termales que son
aprovechados como balnearios, figu-
rando Cointzio, El Ejido, EI Edény Las
Garzas.
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CARACTERISTI-
CAS FISIOGRA-
FiCAS

De acuerdo con la Enciclopedia de
Municipios de México la ciudad se
encuentra asentada en terreno fir-
me de piedra dura denominada rio-
lita, conocida comiunmente como
cantera, y de materiales volcanicos
no consolidados o en proceso de
consolidacion, siendo en este caso
el llamado tepetate.

El suelo del municipio es de dos ti-
pos: el de la regién sur y montafo-
sa pertenece al grupo podzélico,
propio de bosques subhumedos,
templados y frios, rico en materia
organica y de color café “forestal”,
mientras que en la zona norte co-
rresponde al suelo negro “agrico-
la”, del grupo Chernozem.

USO DE SUELO

Morelia que representa el 2.04%
de la superficie del estado, tiene
una composicion porcentual de
uso de suelo como se representa
en la siguiente grafica.

Del total del suelo moreliano 9.11%
esta dedicado a espacios urbanos,
el suelo agricola ocupa el 30.64%
mientras que la parte forestal o
boscosa es la que tiene una mayor
extension, con un 33.65% del total
del municipio, a los pastizales les
corresponde 13.07%, mientras el
9.7% se considera zona selvatica.

bibliografia:

«  Honorable Ayuntamiento de Morelia. Plan municpal de desarrollo de Morelia.

CLIMA

Predomina el clima del subtipo
templado de humedad media, con
régimen de lluvias en verano de
700 a 1,000 milimetros de precipi-
tacion anual y lluvias invernales
maximas de 5 milimetros anuales
promedio.

La temperatura media anual es de
14° a 18° centigrados, aunque ha
subido hasta 38° centigrados.

OREOGRAFIA

La superficie del municipio es muy
accidentada. La region montafiosa
se extiende hacia el sur y forma
vertientes bastante pronunciadas,
que se internan al norte, sobresa-
liendo los cerros de Punhuato y las
lomas antiguamente llamadas de
El Zapote, que se unen en la re-
gién norte con la Sierra de Otzu-
matlan.

Al sur de la ciudad de Morelia se
encuentran las Lomas de Santa
Maria de los Altos; adelante estan
los cerros de San Andrés, que se
unen, en la parte noroeste, con el
pico de Quinceo, la mayor altura
en la zona, con 2,787 metros sobre
el nivel del mar, que tienen cone-
xién con las lomas de Tarimbaro y
los cerros de Cuto y de Uruétaro,
los cuales limitan al valle y los se-
paran del lago de Cuitzeo.

FLORA'Y FAUNA

La vegetacion se encuentra clara-
mente diferenciada, de acuerdo a
la altitud y a los tipos de clima y de
suelo: en la parte montafosa del
sur, por ejemplo, hay coniferas (pi-
nos, encinos y madrofios); en la
regién norte, arbustos y matorrales
(mezquites, cazahuates, “ufia de
gato” y huizaches). En el sureste
de la ciudad se encuentra el bos-
que “Lazaro Cardenas”, que es
una reserva ecoldgica.

En términos generales, la flora
comprende, entre otras especies
encino, cazahuate, granjeno, jara,
sauce, pirul, cedro blanco, nopal,
huizache, pasto, girasol, maguey,
eucalipto, fresno y alamo. En cuan-
to a fauna, se pueden enumerar
conejo, coyote, tlacuache, ardilla,
vibora, liebre, aves silvestres, te-
jén, ganado caprino y porcino,
aguila, gavilan, halcon, armadillo,
cuervo y zorrillo.
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DATOS GENERALES

CIUDAD Morelia Mich. LOCALIZACION
LATITUD Norte 19°42°
LONGITUD Oeste 101°11°
ALTITUD 1912.7 msnm
CLIMA cwi1
EST. METEO- | 76665
ROLOGICA
RIcAnbcEn
Efu'fw?\rfff)%? w m (X |2 > |Z |d o o = > XIEB:_
cos zZ s @2 313 |18 (4 1812 B

TEMPERATU- 24.2 | 26.4 | 28.6 |30.5 [30.8 |28.5 [26.2 |26.2 |25.8 |25.9 [25.5 |24.7 |26.9
RA MAX. °C

TEMPERATU- 6.1 74 (9.0 [11.2 |134 |145 [13.7 (13,5 [131 |[109 |83 |69 |[10.7
RA MIN. °C

TEMPERATU- 15.2 {169 | 18.8 [20.8 | 221 |21.5 |199 |19.8 |194 |184 |16.9 |15.8 |18.8
RA MEDIA

PRECIPITA- 108.5 | 15.7 |43.6 |123.3 |108.9 | 226.9 | 292.7 | 524.1 |296.5 | 102.0 |47.1 |36.9 |524.1
CION PLUVIAL

VIENTOS (DI- [N N NE NE NE NE NE NE SP NE NE S NE
RECCION)

VIENTOS/ VE-|9 9 9 8 8 8 8 7 7 8 8 8 8 kts
LOCIDAD

% CALMAS 10 %

HUMEDAD RE- | 56 52 46 43 48 62 68 69 69 66 62 59 58
LATIVA

RECOMENDACIONES RESPECTO AL SUBCLIMA

ESTRATEGIAS o m 5 o - S
w m = = o PRINCIPALES ES-
< @ (< (C) o (0 |8
G |k [= |= |= |3 |3 | % |6 = |@ |TRATEGIAS
ENFRIAMIENTO
e [ e [l e i e ENFRIAR
CALENTAMIENTO K4 K4 oes+ume.
HUMEDIFICACION n n n
DESHUMEDIF. ' ' ' ' q “
Donde: = De dia = De noche = De dia y de noche
DISPOSITIVOS DE VENTILACION
ORIENTACION N NE E SE S SW W NW
INDUCIR N N N N B O B R
EXTRAER B O B N N N N R
VENTANAS (sol y viento) |R B B R 0] B R N
VANOS DE VENTILA-|B B B N N R O R
CION
MINIMO-CIEGO N N R B R R B O
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CONCLUSION APLICATIVA

Como ya fue explicado el clima espe-
cifico de la region es un clima templa-
do, que a pesar de ser el clima mas
favorable dentro de la gama de tipos
de clima existentes en el planeta, si
llega a generar disconfort en ciertas
épocas del afio, y a pesar de repre-
sentar menos conflictos los climas
templados no son perfectos y tienen
sus temporadas calurosas, y sus tem-
poradas de frio.

Dentro del confort bioclimatico es ne-
cesario tomar en cuenta la temperatu-
ra, radiacion solar, precipitacion solar,
orientacion, vientos dominantes, som-
bras, hidrografias, etc.... es decir todo
aquel factor natural que tendra inci-
dencia en nuestro proyecto y en base
a la informacién tomada del municipio
se elaboraron las siguientes tablas
con recomendaciones para el mismo
Las cuales engloban, de manera ge-
neral los aspectos mas importantes a
tomar en cuenta del analisis-geografi-
co.

Manejo recomendado del
viento

El viento debe ser aprovechado orien-
tando las ventanas de acuerdo al pun-
to cardinal donde se presenta los
vientos dominantes, de manera que
con ventanas se pueda tener una cir-
culacion de aire que evite que tanto el
calor como la humedad se encierren,
con el fin de darle al usuario un espa-
cio confortable.

Las ventanas de extraccion no nece-
sariamente tienen que ser de gran ta-
mafo, las ventilas son una buena so-
lucidn para hacer circular el viento.

En Morelia los vientos dominantes
vienen del sur-poniente y van hacia el
nor-oriente, de manera que lo éptimo
es que las ventanas se encuentren en
ambos puntos o lo mas proximo a
ellos.
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MARCO URBANDO




Ya se hablé de que un edificio
no es plantado en la nada si no
que es insertado en un terreno
especifico con ciertas caracteris-
ticas ambientales, climaticas vy
naturales, pero mas del 80% de
las veces las construcciones no
son construidas en medios natu-
rales aislados, la mayoria de las
veces son plantadas en un medio
urbano, es decir un ambiente ar-
tificial disefiado o modificado por
el hombre.

El marco urbano mas que cual-
quier otra cosa busca conservar
esa armonia o cambiarla si es ne-
cesario, esto es lo que aborda el
marco urbano, expone y analiza,
el sitio y sus alrededores para asi
generar una propuesta apropiada
para el terreno.Dentro del marco
urbano encontraremos toda la
informacion referente al terreno
destinado para el proyecto, ubi-
cacion, dimensiones del mismo,
servicios con los que cuenta,
vialidades aledanas, etc., toda
aquella informacién necesaria
para crear la propuesta de dise-
fo del proyecto.

Sibien como el nombre de la tesis
lo indica (propuesta) el proyecto
es una idea nueva para proponer
una vivienda un adaptada al cli-
ma de Morelia y crear viviendas
de calidad y confort mas eficien-
te. Sin embargo para ejemplifi-
car esto fue necesario plantear
el proyecto en un terreno para
poder dar una idea mas clara y
realista de lo que se pretende
crear, y si bien no es prioridad de
la investigacion de igual manera
se analizd y escogi6 el predio de
una manera muy analitica.

En el procedente apartado se
presenta el predio elegido junto
con sus caracteristicas.




UBICACION Y CARACTERISTICAS

El terreno escogido se encuentra en
la zona Suroeste de la ciudad en la
colonia de villa universidad y sobre la
avenida universidad casi llegando a la
calzada la huerta por la parte de atras
de Ciudad universitaria, el terreno es
ya un predio con uso de suelo habita-
cional de densidad media, es decir de
300 habitantes por hectarea, un terre-
no ya previsto y pensado para uso ha-
bitacional la superficie del terreno es
extensa de casi 40 000 m2 por lo que
no habra grandes limitaciones para el
disefio y la pendiente del terreno es
en general es uniforme.

El contexto y la tipologia del lugar es
muy ambigua, y la arquitectura popu-
lar habitacional junto con la barda pe-
rimetral de CU predominan en el con-
texto inmediato del mismo.

El ser un terreno dentro de la mancha
urbana de la ciudad, es sindénimo de,
si bien no siempre contar con todos
los servicios y de infraestructura en la
mayor parte de la ciudad es asi y esta
zona no es la excepcion el predio
cuenta con vialidades, servicios de al-
cantarillado, agua potable, eléctricos,
tele cable internet,ect.

Su ubicacién no genera problema al-
guno de comunicacién y cuenta con
servicios de abastecimiento, salud,
educacion ,en resumen los servicios
minimos e incluso mas para el habitad
del ser humano, que si bien no sean
tal vez inmediatos el radio de influen-
cia de los establecimientos previa-
mente mencionados , ejercen influen-
cia sobre el terreno, ademas de contar
con vialidades principales secunda-
rias, que dan facil acceso para trasla-
darse a estos establecimientos.

Conforme a la vista del terreno y los
datos analizados se genera la siguien-
te tabla generalizando la informacion.
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CEDULA DE INFORMACION

Para resumir, el marco teérico mas
simplemente se elabord la siguien-
te tabla que sintetiza los aspectos
mas importantes del predio y la in-
formacion mas util , de mayor rele-

vancia donde se muestra, el pre-
dio, su localizacion, fotos
estratégicas del terreno, su infraes-
tructura, y en él se van marcando
aquellos servicios minimos con los

38564 m2

JOIT

WAy W
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que cuenta el terreno, y con los
que debe cumplir, (segun los regla-
mentos) para el uso de suelo y la
creacion de viviendas o condomi-

nios.
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RESUMEN

Desde un punto de vista general
el marco técnico-normativo es de
bastante importancia, esto por el
hecho de que comienza a acer-
carnos cada vez mas a lo que no-
sotros hacemos, la arquitectura,
aunque para llegar a ese proceso
de disefio y creacion, estamos
aun en una etapa un tanto pre-
matura.

En este apartado encontrare-
mos los procesos constructivos
a implementar, los materiales, la
carne y piel del edificio, quienes
daran forma a la apariencia final
al edificio, es decir toda aquella
informacion referente a la mane-
ra en que se piensa construir, a
partir de las diferentes técnicas o
materiales existentes en el mer-
cado, de aqui la parte técnica.

Es Normativo, por que incluye
toda la informacién condesada
de los reglamentos y normativas
aplicables al proyecto, dando
una pequena explicacion sobre
la norma del porque y del cobmo
es que esta influye en el proyec-
to, cabe destacar que las normas
son claras y concisas, por lo que
no es posible resumirlas o cam-
biarles palabras ya establecidas
en la ley, por lo que la parte juridi-
ca de los articulos influyentes en
el proyecto seran desplazadas al
anexo del documento.

El marco técnico-normativo esin-
dispensable para la creacion del
proyecto ya que es el cual marca-
ra las limitantes para el desarrollo
fisico y formal del proyecto.
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MARCO TECNICO-NORMATIVO

El marco tecnico-norvativo es de
vital importancia, esto por el hecho
de que comienza a acercarnos
cada vez mas a lo que nosotros
hacemos, la arquitectura, pero
para llegar a ese proceso de dise-
fio y creacion estamos aun en una
etapa un tanto prematura.

Es cierto que la funcién principal
con la que funge un arquitecto es
el diseno, pero toda arquitectura
antes que brillar como una obra de
arte ante los ojos de la sociedad,
debe primero cumplir con su fun-
cién social, cubrir una necesidad
especifica de la poblacién.

Es por esta razdn que existen nor-
mativas, reglamentos que rigen y

CIMENTACION

Por las caracteristicas del proyecto
una cimentacion convencional su-
perficial, no soportaria el enorme
peso que se ejerceria sobre ellas,
razon por la cual se recurre a la im-
plementacion de la cimentacion
profunda.

Las Cimentaciones Profundas son
un tipo de Cimentaciones que solu-
cionan la trasmision de cargas a
los sustratos aptos y resistentes
del suelo.

Existes varios tipos de cimentacio-
nes profundas entre estas cimen-
taciones se destacan:

*  Muros Pantalla son muros ver-
ticales profundos de hormigon.

* Pilotes son elementos simila-
res a los pilares, hincados a
profundidad en el suelo.

*  Micropilotes

se preocupan por proteger los re-
quisitos minimos para cubrir las
necesidades basicas e indispensa-
bles del ser humano, o medio am-
biente segun sea el caso en el am-
bito de la construccion, ademas
estas necesidades varian de
acuerdo a la cultura, y posicidén
geografica , por lo que es indispen-
sable conocer estas normativas.

Dentro del marco técnico-normati-
VO se abordaran las normativas in-
ternacionales, nacionales y locales
que tengan una incidencia sobre
nuestro proyecto, en este caso se
investigaron normativas de vivien-
da, normativas del medio ambien-
te, reglamentos de construccion,
que son los tipos de reglamentos

Para nuestro caso en particular, se
opto por elegir pilotes, siendo la ci-
mentacién profunda mas que me-
jor respondia a las caracteristicas
del proyecto, por lo que abundare-
mos mas a detalle en el tema.

;Cuando se usan los
pilotes?

* Cuando las cargas transmiti-
das por el edificio no se pue-
den distribuir adecuadamente
en una cimentacion superficial
excediendo la capacidad por-
tante del suelo.

* Puede darse que los estratos
inmediatos a los cimientos pro-
duzcanasientos imprevistos y
que el suelo resistente esté a
cierta profundidad; es el caso
de edificios que apoyan en te-
rrenos de baja calidad.

* Cuando el terreno esta someti-
do a grandes variaciones de

con relacion al proyecto. Se con-
templaron, si no bien todas las nor-
mas aplicables si las obligatorias a
respetar y unas cuantas mas que
funcionan como guias (cédigo de
vivienda, entre otros).

Ademas de abordar las normativas
en el marco técnico-normativo se
explicarian todas las partes técni-
cas del proyecto, es decir materia-
les, y procedimientos constructivos
implementados en el proyecto,
pero por la vasta complejidad del
proyecto se destino un capitulo es-
pecial para ese apartado, por lo
que en el marco técnico-normativo
solo se explicara de manera muy
general parte de la estructura.

temperatura por hinchamien-
tos y retracciones producidos
con arcillas expansivas.

+ Cuando la edificacion esta si-
tuada sobre agua o con la capa
freaticamuy cerca del nivel de

suelo.

e Cuando los cimientos estan
sometidos a esfuerzos de trac-
cion.

Ejemplos

» En edificios de altura expues-
tos a fuertes vientos.

* En construcciones que requie-
ren de elementos que trabajen
a la traccion, como estructuras
de cables, o cualquier estruc-
tura anclada en el suelo.

« Cuando se necesita resistir
cargas inclinadas; como en los
muros de contencion de los
muelles.

* Cuando se deben recalzar ci-
mientos existentes



TIPOS DE PILOTES

Cimentacion Rigida de
Primer Orden.

El pilote trabaja por punta, clavado
a gran profundidad.

Las puntas de los pilotes se clavan
en terreno firme; de manera que se
confia en el apoyo en ese estrato,
aun si hubiere una pequefia des-
carga por rozamiento del fuste al
atravesar estratos menos resisten-
tes.

Lo cual denota que las fuerzas de

sustentacion actuan sobre la punta
del pilote, y en menor medida me-
diante el rozamiento de la superfi-
cie lateral del pilote. Es el mejor
apoyo y el mas seguro, porque el
pilote se apoya en un terreno de
gran resistencia.
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Cimentacion Rigida de
Segundo Orden.

Cuando el pilote se encuentra con
un estrato resistente pero de poco
espesor y otros inferiores menos
firmes.

En este caso se debe profundizar
hasta encontrar terreno firme de
mayor espesor. El pilote transmite
su carga al terreno por punta, pero
también descarga gran parte de
los esfuerzos de las capas de te-
rreno que ha atravesado por roza-
miento lateral. Si la punta del pilote
perfora la primera capa firme, pue-
de sufrir asientos diferenciales
considerables.

Como en los de primer orden, las
fuerzas de sustentacion actuan so-
bre la planta del pilote y por roza-
miento con las caras laterales del
mismo

Cimentacion
Flotante.

Cuando el terreno donde se cons-
truye posee el estrato a gran pro-
fundidad; en este caso los pilotes
estdn sumergidos en una capa
blanda y no apoyan en ningun es-
trato de terreno firme, por lo que la
carga que transmite al terreno lo
hace unicamente por efecto de ro-
zamiento del fuste del pilote.Se
calcula la longitud del pilote en fun-
cion de su resistencia. En forma
empirica sabemos que los pilotes
cuya longitud es menor que la an-
chura de obra, no pueden soportar
su carga.Por las caracteristicas del
terreno se implementaran pilotes
del primer orden o también llama-
dos e punta, pilotes adecuados
para los suelos duros de Morelia y
también del terreno dominados por
la cantera, estos pilotes son los
adecuados para la resolucién del
proyecto.

el

[
S
« wran s P
Saf ra Lt AT "

E \\
! Tl b am ®

A P e s annea
a1 -
A p

qFr.

AP

Morelia, 2012-2015. pp 123

. Mendoza, Benjamin Israel Alvarez. “Crecimiento Urbano,principal problema de Morelia” Cambio De Michoacén, 18 de mayo de 2011: pp 20-21.
. MENDEZ ALVAREZ , Carlos Eduardo. Metodologia . Disefio y desarrollo del proceso de investigacion. 3 edicion. Editorial Mc Graw Hill. 2001

o
(o)

0
>
|_
<
>
14
D
£
0
(W
Z
(W
]
|_
u
(W
14
<
>




70

ESTRUCTURA

Para la estructura principal, lo que
compondra mas del 60 % del edificio,
se pretende implementar como solu-
cion principal estructuras metalicas.

Las estructuras metalicas constituyen
un sistema constructivo muy difundido
en varios paises, cuyo empleo suele
crecer en funcion de la industrializa-
cion alcanzada en la regién o pais
donde se utiliza. Se lo elige por sus
ventajas en plazos de obra, relacién
coste de mano de obra — coste de ma-
teriales, financiacion, etc.

Las estructuras metalicas poseen una
gran capacidad resistente por el em-
pleo de acero. Esto le confiere la posi-
bilidad de lograr soluciones de gran
envergadura, como cubrir grandes lu-
ces, cargas importantes.

Al ser sus piezas prefabricadas, y con
medios de unién de gran flexibilidad,
se acortan los plazos de obra signifi-
cativamente.

La estructura caracteristica es la de
entramados con nudos articulados,
con vigas simplemente apoyadas o
continuas, con complementos singu-
lares de celosia para arriostrar el con-
junto.

En algunos casos particulares se em-
plean esquemas de nudos rigidos,
pues la reduccién de material conlleva
un mayor coste unitario y plazos y
controles de ejecucion mas amplios.

Las soluciones de nudos rigidos cada
vez van empleandose mas conforme
la tecnificacion avanza, y el empleo de
tornilleria para uniones, combinados a
veces con resinas.

Ventajas

e Construcciones a realizar en tiem-
pos reducidos de ejecucion.

« Construcciones en zonas muy
congestionadas como centros ur-
banos o industriales en los que se
prevean accesos y acopios dificul-
tosos.

»  Edificios con probabilidad de cre-
cimiento y cambios de funcion o
de cargas.

» Edificios en terrenos deficientes
donde son previsibles asientos di-
ferenciales apreciables; en estos
casos se prefiere los entramados
con nudos articulados.

* Construcciones donde existen
grandes espacios libres, por ejem-
plo: locales publicos, salones.

Desventajas

No esta recomendado el uso de es-
tructuras metalicas en los siguientes
casos:

« Edificaciones con grandes accio-
nes dinamicas.

» Edificios ubicados en zonas de at-
mésfera agresiva, como marinas,
o centros industriales, donde no
resulta favorable su construccion.

» Edificios donde existe gran pre-
ponderancia de la carga del fue-
go, por ejemplo almacenes, labo-
ratorios, etc.




NORMATIVAS

Desde sus inicios la humanidad
siempre se ha buscado la armonia
entre su co-existencia en el mun-
do, pero lo que para muchos esta
bien en otros lugares es lo opuesto
y este tipo de pensares varia se-
gun la cultura y el pensamiento, es
por este motivo que la humanidad
se torno obligada a crear regla-
mentos y normativas para asi lo-
grar una armonia entre la mayoria
de sus habitantes y pueda existir
una convivencia pacifica entre si.

El caso de la arquitectura no es la
excepcioén y asi como existen nor-
mas que rigen a la sociedad tam-
bién existen normativas para la
construccion, para el tipo de edifi-
cio, y para el medio ambiente, es-
tructuras, lamparas, ect, todo
aquello que envuelva a un espacio
arquitectonico, todo con medinas y
condiciones minimas dignas para
el habita, funcionalidad, ilumina-
cion o segun sea el caso o el regla-
mento.

En su mayoria las normativas son
creadas para beneficio mismo de
la sociedad y beneficio mismo de
la gente, y si bien como todo pue-
den tener fallas para poder cons-
truir es necesario cumplir y respe-
tar los lineamientos propuestos
dentro de su alcance

bibliografia:

«  Honorable Ayuntamiento de Morelia. Plan municpal de desarrollo de Morelia.

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
LA PROTECCION AL AM-
BIENTE

REGLAMENTO DE PRO-
TECCION AL MEDIO AM-
BIENTE DEL MUNICIPIO DE
MORELIA

PLAN DE DESARROLLO
MUNICIPAL 2012-2015

CODIGO DE EDIFICA-
CION DE VIVIENDA (CEV)

NOM-028-ENER-2010
EFICIENCIA ENERGETICA
DE LAMPARAS PARA USO
GENERAL . LIMITES Y ME-
TODOS DE PRUEBA.

NOM-018-ENER-1997,
AISLANTES TERMICOS
PARA EDIFICACIONES. CA-
RACTERISTICAS, LIMITES Y
METODOS DE PRUEBA.

NOM-020-ENER-2011,
EFICIENCIA ENERGETICA
EN EDIFICACIONES.- EN-
VOLVENTE DE EDIFICIOS
PARA USO HABITACIONAL.

ANSI/AISC 360-10 “SPE-
CIFICATION FOR STRUCTU-
RAL STEEL BUILDINGS”

Como ya se mencionaba estas
normativas varian también dentro
del pais, dentro del estado, munici-
pio, o poblacién, y es por eso que
se debe consultar estos reglamen-
tos.

Dentro de las normativas que ejer-
cen sobre nuestro proyecto “Con-
dominio habitacional vertical con
caracteristicas medio ambientales
y bioclimaticas”

La cantidad de reglamentos es
abundante, normativas relativa-
mente conocidas y no tan conoci-
das como son las encaminadas al
aspecto medio-ambiental, biocli-
matico. Entre estas normativas las
consideradas para el disefo del
proyecto son las que se muestran
en el centro de la pagina.

Dentro de este apartado se hara
mencién de los reglamentos con-
sultados, un panorama general de
lo que hablan y con qué fin se de-
terminé su consulta, para revisar
las normas o apartados extraibles
incidentes en el proyecto se inte-
grada un anexo donde se podran
verificar los articulos, normativas o
datos aplicables al proyecto.

Morelia, 2012-2015. pp 123
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CONCLUSION

El apartado no trata solo de mos-
trar las normas ya escritas dentro
de los mismos reglamentos, sino
de explicar concretamente que son
, ¥ como aplican en el proyecto.

La parte normativa basicamente se
complementa con el anexo de la
tesis en el cual literalmente se ex-
traen los articulos especificos que
recaen sobre el proyecto, extractos
especificos de cada reglamento
aqui presentado.

De igual manera funciona el tema
de la estructura, en el marco tecno-
l6gico se abunda superficialmente
en la solucién general y los proce-
sos constructivos empleados en el
proyecto, dicha informacion sera
complementada en el capitulo es-
pecifico del proceso constructivo
innovador que se plantea en el pro-
yecto, dada la complejidad del mis-
mo es que se opta por establecer
un capitulo especifico al mismo.

En resumen las normas son basi-
cas para la mutua coexistencia no
solo entre ser humanos si no con el
medio natural que nos rodea, y las
normas no se crean simplemente
para estancar proyectos, o levan-
tar barreras que obstaculicen el
desarrollo si no al contrario se
plantean sugiriendo los requisitos
minimos indispensables para po-
der llevar esta coexistencia entre
los seres vivos y su entorno, esto
independiente mente de la arqui-
tectura, economia , o cualesquiera
rama de estudio aplicable, razén
por la que es fundamental revisar-
las mucho antes de comenzar
cualquier proyecto.

Cédigo de Edificacion
de Vivienda (CEV)

Dentro de los reglamentos Consul-
tados si bien tal vez no sea el mas
importante , porque no es una nor-
ma oficial sino mas bien es como
un tipo manual o guia, esta norma-
tiva es la que mas informacion apli-
cable al proyecto otorga, y si no es
legal se basa en los reglamentos
de construccién del DF, en el regla-
mento para discapacitados , es por
esta misma razén que ya no se
hace revision del reglamento de
construccion o del de discapacita-
dos ya que mucha de la informa-
cion también la contempla el codi-
go de vivienda.

En el podemos encontrar procesos
constructivos, materiales ecolégi-
cos, procedimientos constructivos
de mamposterias, de losas, dimen-
siones minimas, dimensiones de
vanos, propuestas de distribucion,
mobiliario, orientaciones de dise-
Ao, antropometria, todo lo referen-
te a la vivienda, y a su construccion
sustentable.

Es obvio por que se hace revision
del reglamento, mas del 70% de la
informacioén aqui puede ser aplica-
ble y de ayuda y entra dentro los
lineamientos de la ley porque se
referencia en normas importantes.

Ley general del equili-
brio ecolégico y pro-
teccion al ambiente

Dentro de México existen normati-
vas de enfocadas a salvaguardar y
proteger el medio ambiente, dentro
de estas normativas a nivel nacio-
nal tenemos “ley general del equili-
brio ecolégico y la proteccion al
ambiente” La cual nos induce en
inicialmente con conceptos técni-
cos del tema, y norma todos los
criterios a respetar las areas natu-
rales a nivel nacional, menciona
como determinar si un lugar se
convertira en reserva ecolégica, el
respeto por la naturaleza, en cues-
tion a vivienda nos norma también
como es que deben de plantearse
los desarrollos habitacionales, pre-
vencion contra la contaminacion,
todo aquello que pueda destruir el
medio ambiente, esta normativa es
la encargada de conservarle. Tam-
bién hace mencion sobre la sus-
tentabilidad y la importancia de ella
para el desarrollo integral del ser
humano y el medio natural.

Se tomo a revision de este regla-
mento el tema de la sustentabili-
dad, el objetivo principal del pro-
yecto es innovar con la
sustentabilidad respetando al me-
dio ambiente.

GOBIERNO
FEDERAL



Plan de desarrollo mu-
nicipal 2012-2015

Para la creacion de cualquier pro-
yecto es indispensable conocer el
lugar en el que se estd o0 se va a
disefiar, Es por eso que se hace
revision de este documento, ya
que en él se explica, todo acorde al
desarrollo urbano y municipal de la
ciudad.

De este es posible revisar datos de
poblacién tradiciones, datos eco-
nomicos, hidrografia, zonas y re-
giones de la ciudad, su estructura,
vialidades, todo lo referente a la
ciudad. En el también se incluyen
los planes a futuro para la ciudad
es decir en un periodo de 3 afos.
Se hace revision de este documen-
to con el fin de conocer todo lo re-
ferente a Morelia que es el lugar
hacia el que va dirigido nuestro
proyecto habitacional.

w
Michoacan

01 D - 0 5 —

Comprﬁmlsn de todos
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Normas Mexicanas.

(NOMS)

La desventaja de trabajar con nor-
mativas de sustentabilidad es que
en su mayoria estas son normas
que no pueden obligar a los habi-
tantes a seguir estar normativas ya
que muchas veces hablar de sus-
tentabilidad y es hablar de una in-
versién econdémica fuerte dentro
de las normas, enfocadas a temas
de sustentabilidad se revisaron las
siguientes normas.

« + NOM-028-ENER-2010
EFICIENCIA ENERGETIC DE
LAMPARAS PARA USO GE-
NERAL. LIMITES Y METO-
DOS DE PRUEBA.
NOM-018-ENER-1997,
AISLANTES TERMICOS
PARA EDIFICACIONES. CA-
RACTERISTICAS, LIMITES Y
METODOS DE PRUEBA.
NOM-020-ENER-2011,
EFICIENCIA ENERGETICA
EN EDIFICACIONES.- EN-
VOLVENTE DE EDIFICIOS
PARA USO HABITACIONAL.

‘m )

\_ /

NOM-NNN-LLLL-NNNN

Reglamento de protec-
cién al medio ambiente
del municipio de MLM.

Este reglamento al igual que “la ley
general del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente” se crea
con la finalidad de salvaguardar el
medio ambiente, respetarlo y con-
servarlo para futuras generaciones
y el bien mismo de la comunidad,
con la excepcion de como ya se
habia hecho mencién , la naturale-
za, clima, topografia no son los
mismos en todos lados.

Con este principio se vio obligado
a la revisién del presente regla-
mento para obtener la mayor canti-
dad de informacién respecto al
tema ambiental, pensando en que
lo construido no tenga efectos da-
fiinos en el municipio de Morelia.

Morelia, 2012-2015. pp 123
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RESUMEN

El marco funcional es sin duda
uno de los apartados con mayor
jerarquia, ya que es en esté don-
de se viene a sintetizar toda la
informacion previamente investi-
gada, en una aplicacién practica
y conceptual de diseno.

En este tema se comienzan los

primeros acercamientos al pro-
yecto tomando en cuenta las
ideas de disefio propias del ar-
quitecto, complementada con la
informacion mas importante de
los marcos, todo aterrizandolo en
el disefio del proyecto.

Es aqui donde el marco funcio-
nal toma su esencialidad, donde
nada de lo anterior tendria impor-
tancia si no se ve reflejado en el
proyecto en el disefio y es aqui
el reto para el arquitecto y de la
tesis, del tratar de dar respuesta
a esa problematica inicialmente
planteada, a través de solucio-
nes e ideas creativas que puliran
y otorgaran de una identidad y
funcionalidad a la propuesta de
solucion.

Dentro del apartado encontra-
remos la conceptualizacion que
no es mas que el ente artistico
que da una identidad al proyec-
to, también entran los estudios de
areas y necesidades, que daran
paso al programa arquitectonico
y las primeras propuestas de zo-
nificacion asi como medidas an-
tropométricas en resumen todo
aquello que dara lugar a los es-
pacios arquitecténicos como a la
forma del edificio.

Sin duda un paso previo muy
importante a la creacion del pro-
yecto y dentro de la arquitectura
un proceso obligatorio para todo
aquel que practique esta profe-
sion del disefio.

MARCO FUNCIONAL
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CONCEPTUALIZACION

La parte de la conceptualizacion, es el
ente artistico del disefio de un edificio,
conceptualizar es otorgarle un signifi-
cado, un alma al edificio, y siendo no-
sotros arquitectos forjadores, esculto-
res del disefio y de los espacios , es
indispensable siempre recurrir a este
ser artistico que tenemos, ya que es
una de las grandes diferencias que nos
separa de ser ingenieros o burdos
constructores, y aunque bien,es dicho
por muchos arquitectos preocupados
por la funcién, que esta debe ser segui-
da por la forma, o que la funcion es lo
mas importante y bien , es cierto tienen
toda la razén, pero vale la pena remar-
car que el arquitecto que no logra trans-
mitir emociones o sensaciones atraves
de su trabajo, desde mi punto de vista
es simplemente un constructor.Por eso
a pesar de que, de cierta manera si es
la parte tal vez menos util, menos fun-
cional, mas fantaseosa,mas imagitiva y
muchas veces alejada de la realidad.
Es la parte mas importante del proyec-
to arquitecténico.

Gaia, la diosa de la tierra

Es ese sentido se le busca una identi-
dad, una alma, una idea, en la cual se
pueda basar, el disefio y justificar la for-
ma del proyecto. Siendo asi después
de indagar en diferentes fuentes de in-
formacion con el fin de encontrar ideas
e inspiracion , es que se logra encon-
trar esta idea dentro de la antigua mito-
logia griega, en la diosaltitan “Gaia”.
Pero, ¢Por qué Gaia? ;Como integrar
a Gaia en la conceptualizacion de un
edificio?; Que relacion tendra con el
proyecto arquitectonico?.Para poder
otorgar una explicacién sucinta sobre
el tema, es preferible antes hablarles
un poco mas acerca de Gaia, quien es,
que hizo y como es que influira asi en
la conceptualizacion.

“La palabra “Gaia” hace referencia a

la tierra en si y también al planeta
Tierra. Un nombre apropiado para la
diosa de la tierra de la mitologia cla-
sica antigua. Gaia era la encarnacién
espiritual de la tierra. Con frecuencia,
se referian a ella como la Madre de
todos o como la Gran Diosa Madre,
ya que era considerado el ser primi-
genio del cual surgieron todos los de-
maéas seres.”

Conceptualizacion

La parte de la conceptualizacion, es
el ente artistico del disefio de un edi-
ficio, conceptualizar es otorgarle un
significado, un alma al edificio, y
siendo nosotros arquitectos forjado-
res, escultores del disefio y de los
espacios , es indispensable siempre
recurrir a este ser artistico que tene-
mos, ya que es una de las grandes
diferencias que nos separa de ser
ingenieros o burdos constructores, y
aunque bien, es dicho por muchos
arquitectos preocupados por la fun-
cion, que esta debe ser seguida por
la forma, o que la funcién es lo mas
importante y bien , es cierto tienen
toda la razon, pero vale la pena re-
marcar que el arquitecto que no logra
transmitir emociones o sensaciones
a través de su trabajo, desde mi pun-
to de vista es simplemente un cons-
tructor.Por eso a pesar de que, de
cierta manera si es la parte tal vez
menos util, menos funcional, mas
fantasiosa, mas imagitiva y muchas
veces alejada de la realidad. Es la
parte mas importante del proyecto
arquitectonico.

Historia

Segun la mitologia griega, Gaia, que
existia ya en los albores de la crea-
cion, nacio del caos. Fue considera-
da la diosa de la fertilidad, sin lugar a




dudas porque ella era muy fertil. Tras  Fyuncion
su aparicion a partir del caos, Gaia

dio luz a Ponto (el mar), a Urano (el gn todas las familias hay rifias y, segun
cielo) y a los Ourea (las montaias). |3 mitologia griega, también los dioses
Fue madre de estos hijos sin inter- y giosas tuvieron su cuota de disputas

. vencion masculina alguna. familiares. Zeus finalmente derroté a
los Titanes con la ayuda de los Ciclo-
Personajes pes y los Hecatonquiros. Los llevo a

Tartaro, con los Hecatonquiros como
Gaia tom6 a Urano como marido, a guardianes. Después de este mito, no
pesar de que era su hijo. Volvié a ser hay mucha mas informacion sobre la
madre, en esta ocasion de los Tita- participacion de Gaia en los asuntos de
nes (seis hijos y seis hijas), los Ciclo- sSus hijos. Continué siendo muy fecun-
pes y los Hecatdnquiros (gigantes day tuvo muchos mas hijos, fruto de su
con cien brazos). Urano, temeroso union con Ponto, Tartaro y otros.
de la fuerza de sus monstruosos hi-
jos los Ciclopes y los Hecatonquiros, Importancia
los envié al Tartaro (las entrafias de

la Tierra). Gaia se enojo por las ac-  Gaja ha sido muy adorada en muchas
ciones de su marido y buscé la ayu-  gyituras y conocida por muy diversos
da de su hijo menor, Cronos. Le pro-  nombres como, Astarté, Cibeles, Terra,
porcion6 una hoz y con ella Cronos  peméter, Ishtar o Isis. Gaia era la Ma-
castré a su padre, cortando asi l0s  gre de los Dioses y la Gran Madre de
lazos entre la tierra y el cielo. Apesar  toda |a Creacion. Representaba la fe-
de ello, mas hijos monstruosos vie- mineidad, el poder y la crianza. Hoy en

ron la luz, ya que de la sangre de (i, sigue siendo venerada en muchas
Urano que fue vertida a la tierra sur-  ygjigiones paganas.

gieron los Gigantes.

.. Resumen

Evolucion

En muchos sentidos, Gaia nos recuer-
Como reza el dicho, la historia se g nuestra conexion con la tierra y con
imita a si misma y, sin lugar a dudas,  toda la creacion. La Tierra proporciona
eso fue lo que ocurri6 cuando Cro-  gystento a todos los seres vivos que
nos fue derrocado por su hijo Zeus, papitan en ella. Gaia representa la
como anteriormente habia ocurrido  ¢rianza y la madre primigenia en sus
con Cronos y su padre, Urano. Gaia  mas basicos y humildes origenes. En
habia profetizado que Cronos seria |05 (ltimos afios, ha surgido un movi-
derrocado por su propio hijo. Para miento de vuelta a la naturaleza y de
evitar que la profecia se hiciera reali- oncientizacién sobre la importancia
dad, Crono tomé precauciones y, tan  ge| medio ambiente. Tal vez sea el es-
pronto como sus hijos nacian, él se piritu de Gaia, que una vez mas esta

los tragaba. Con la ayuda de Gaia, intentando conectar con sus hijos
Crono recibié una piedra envuelta en  grrantes.

unos pafales en lugar de a su hijo
Zeus. La profecia de Gaia se cum-
plid, ya que Zeus acabd sustituyendo
a su padre.
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APLICACION AL PROYECTO

La historia de Gaia , es muy exten-
say compleja, y hablar de ella en si
es hablar de toda la historia mitol6-
gica de las deidades grecas. Tras
haber plasmado este pequefio ex-
tracto en resumen de lo que es
gaia y significa , espero ya sea po-
sible crear una conexién con el
proyecto, de no ser asi de igual
manera se explicara esta relacion.
Si retornamos un poco al inicio te
la tesis al apartado de “definicidon
del tema” Recordaremos que el ti-
tulo de la tesis es el siguiente:

“PROPUESTA DE CONDOMI-
NIOS HABITACIONALES VERTI-
CALES “GAIA”

Como su nombre y definiciones ya
lo han dicho podemos definirlo en-
tonces como:

una idea o proyecto de un conjunto
de viviendas integradas en un solo
bloque en posicién perpendicular
ajustadas a las diferentes necesi-
dades del usuario, aplicando ma-
teriales y procesos constructivos
sustentables haciendo referencia a
la idea conceptual de la titan Gaia
diosa de la tierra.

Este parrafo extraido de los prime-
ros capitulos del tema nos explica
que lo que se pretende construir es
un edificio habitacional sustentable
y ecolégico, es decir amigable con
el medio ambiente, y es exacta-
mente en esta relacién habitad-me-
dio ambiente que se toma de escu-
sa a la deidad Gaia como la
esencia del proyecto. El ser huma-
no no existia antes de la tierra
(gaia), solo se le dio permiso de
habitar en ella, se le ha prestado.




bibliografia:
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Pero como todo buen colono, con
el paso de tiempo se ha apropiado
de lo que no le pertenece y lo a he-
cho suyo, sin importar el bienestar
de los demas seres vivos con los
que esté comparte la tierra, y esto
lo refleja en la destruccién de am-
bientes naturales, contaminacion y
sobre todo en la explotacion de los
recursos naturales.El ser humano
ha abusado de su sorpresiva ins-
tancia en este planeta, y hay que
recordar que la tierra (gaia) tiene
sus limites y tal vez algun dia esta
se cansara, destruyendo a la hu-
manidad con desastres naturales y
creara un nuevo mundo habitable.

A partir de esta reflexion nace la
idea de proponer viviendas vertica-
les amigables con el medio am-
biente, como signo de agradeci-
miento a gaia por dejarnos habitar
en aquello que llamamos hogar, y
si bien es cierto el hecho de cons-
truir igual contamina, (es imposible
no contaminar) lo menos que po-
demos hacer como seres humanos
y en nuestro caso como arquitec-
tos constructores, es reducir esta
contaminacién para una pasiva
co-existencia entre el hombre y la
tierra.

En cuanto a la propuesta fisica de
diseno del proyecto se referira a
estd, de la siguiente manera: Re-
cordando que Gaia aparte de ser
creadora y diosa de la tierra, tam-
bién es referenciada como un ti-
tdn(Deidades griegas colosales)
se pretende usar como conceptua-
lizacion su mano colosal, emer-
giendo de la corteza terrestre ex-
poniendo solo parte de sus dedos,
y entregando como presente sus
dedos como una habitad o vivien-
da para el humano como simbolo
de co-existencia entre estos.

Morelia, 2012-2015. pp 123
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CASOS ANALOGOS

Edificio Bioclimatico
Ambiental — Argentina /
Bureau de Arquitectos
RR+a

Patios 16: un lugar donde se respi-
ra una nueva forma de vivir | Un
espacio siempre debe ser Unico y
Patios 16 es un claro ejemplo de
ello. Este edificio, ubicado en La
Plata, Buenos Aires-Argentina,
marca la pauta gracias a su con-
cepto innovador de casas de altu-
ra, donde la decoracion y arquitec-
tura se conjugan con férmulas
maravillosas que derivan en un
ambiente diferente.

Aqui, las dos torres comparten es-
pacio con una plaza de 16 metros
que descansa entre ellas, mientras
las especies arboreas le infunden
vida al lugar. Apostando por la na-
turaleza, el edificio lo recibe a uno,
desde la entrada hasta el interior,
con areas verdes que animan una
sensacion de tranquilidad. Ello,
conjugado con los jardines colgan-
tes permite la salida del aire calien-
te del interior de los recintos y ga-
rantiza un aire mas limpio. Y es
que en Patios 16 la relacion hom-
bre-medio ambiente, estética y
responsabilidad, van unidos.

Incluso los ascensores poseen un
sistema ultra silencioso que reduce
el consumo de energia y provee la
tranquilidad que sus habitantes ne-
cesitan. Su cubierta tranparente
permite divisar las areas verdes
mientras se llega a la terraza don-
de también aguarda un gran espe-
jo de agua que recuerda el campo

y la naturaleza.Mientras tanto, en
los departamentos, de una o cua-
tro habitaciones, una casa, un local




y diez estacionamientos se aprecia
el disefio funcional, donde cada
espacio cobra valor para ser opti-
mizado al maximo.

El area publica es una sala come-
dor que tiene una terraza en frente,
separada por una pared transpa-
rente que hace que el lugar sea
mas iluminado. En el interior, se
haya la cocina que puede funcio-
nar al mismo tiempo como una pe-
quefa sala de estudios. Aqui una
puerta corrediza separa los am-
bientes, otorgando la privacidad
que cada cual necesita.

El bano, por su parte, se divide en
tres donde el lavabo, la ducha y los
servicios cuentan con muros del-
gados o transparentes que no se
cierran por completo, sino que
marcan la intimidad y airean el lu-
gar. Patios 16 se confirma asi
como la aventura perfecta hacia
una nueva manera de vivir, donde
el espacio se alia con la naturaleza
y esta con la arquitectura.
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Tour total, primer edificio

de oficinas bioclimatico en Alemania

En las inmediaciones de la estacion
central de Berlin es la nueva ubica-
cion para la sede alemana de la em-
presa petrolera Total. Es el primer edi-
ficio de oficinas de la nueva ciudad
Europacity trimestre, con CA Immo
actuando como desarrollador e inver-
sor del proyecto. La finalizacién pre-
vista del edificio se llevo a cabo en
septiembre de 2012. Barkow Leibin-
ger Architekten, Berlin, desarrollo la
arquitectura para la construccion ver-
de.

TOUR Total tiene una base con un
poértico de dos pisos a lo largo de la
fachada norte y la entrada principal,
ubicada en el sur. La torre esta dise-
fada, por razones funcionales en una
forma estrecha y larga. Asi, una pro-
fundidad o6ptima de construccion se
lleva a cabo y se cumplen los requisi-
tos para el trabajo de oficina moder-
na. La comunicacion en la construc-
cion se hace mas facil y la luz solar
puede entrar en la torre por dos lados.

La estructura del edificio se ha dise-
fiado con una curva cerrada, dando el
total de la excursioén una identidad in-
dividual.La fachada fue disefiada en
un proceso de talleres con represen-
tantes del Senado de Berlin, el distrito
local, consultores externos, los arqui-
tectos, los inquilinos y CA Immo. Un
fuerte verticalmente fachada tridimen-
sional es uno de los resultados de
este proceso de planificacion.El edifi-
cio de 17 plantas se plantea como un
edificio ambientalmente sostenible,
con el objetivo de la certificacion de
plata DGNB. La construccion del ras-
cacielos de 69 metros se inici6 en julio

de 2010, se completo a tiempo y den-
tro del presupuesto en septiembre de
2012.

A poca distancia de la Cancilleria Fe-
deral, el Bundestag aleman y Depar-
tamentos del Gobierno Federal. Cer-
ca de 80 tiendas se pueden encontrar
en la estacion central de Berlin solo. Si
Vapiano, Sarah Wiener en el museo
Hamburger Bahnhof, Berlin o original
de la salchicha al curry de los vende-
dores ambulantes: Una variedad de
restaurantes ofrecen a los visitantes y
residentes una amplia gama de posi-
bilidades para todos los gustos.



Edificio,departamentos
bioclimaticos

La arquitectura bioclimatica es una
arquitectura que disefia con el fin
de conseguir unas condiciones de
bienestar interior, aumentando no-
tablemente la calidad de vida. Esto
se consigue aprovechando las
condiciones del entorno, donde el
clima, el microclima, la orientacion,
los vientos, la humedad, las aguas
subterraneas, las corrientes teluri-
cas, los campos electromagnéticos
y por supuesto una buena eleccion
de materiales, nos dan como resul-
tado una solucion particularizada
consiguiendo una casa mas inte-
grada en el medio, mas agradable,
econdmica y sobre todo sana.

El concepto nace con la idea de
crear tres departamentos dentro
de un terreno muy estrecho con la
intencion de lograr tener como re-
sultado un espacio que sea nobles
con el medio ambiente que y exista
una relacion hombre-naturaleza.

En este edificio se emplean una
serie de tecnologias modernas, las
cuales producen un ahorro en el
consumo de energias renovables,
empleando tecnologias alternati-
vas como paneles fotovoltaicos, ; e Y
techo verde en azotea, calentado- -
res de agua solares, recoleccion
de aguas pluviales, adecuada
orientaciéon, ademas de utilizar ma-
teriales naturales como lo es el blo-
que de tierra comprimida (BTC)
para muros exteriores y diversos
materiales reciclables para otros
puntos de cada departamento
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ESTUDIO DE AREAS

Programa Necesidades

Uno de los mayores retos de los
arquitectos es disefiar, pero bien
como Yya lo han dicho los grandes
arquitectos funcionalistas, este di-
sefio debe cumplir una funcion,
debe estar pensado para resolver
una necesidad humana. Uno de
los problemas al que nos enfrenta-
mos los arquitectos es que siem-
pre tenemos que disefiar de dife-
rente manera ya que no todos los
espacios son iguales, pero si nos
dedicamos a construir/disefar
¢Por qué es que no podemos
construir/disefiar de la misma ma-
nera?;que tienen que ver las “ne-
cesidades humanas” con el disefio

o la construccion?.Mas que cons-
truir o disefar los arquitectos antes
somos disefadores de espacios,
creamos, adaptamos, mejoramos
espacios para el confort huma-
no(en la mayoria de las veces),
pero estos espacios no surgen de
la nada ni son creacion pura del ar-
quitecto, estos espacios surgen de
las necesidades del hombre, en
base a estas necesidades es que
es posible proponer espacios que
daran respuesta a la necesidad de
una persona, por decirlo asi, una
cocina atendera a la necesidad de
la persona a cocinar sus alimentos,
un dormitorio atendera a la necesi-

dad de dormir, una plaza la necesi-
dad de convivencia, ect. Es asi
como se van creando los espacios
y a Su vez poco a poco se crea el
programa arquitecténico.

Es por eso que para determinar
nuestro programa arquitectonico
es necesario realizar este ejercicio
de reflexion de las necesidades es-
pecificas que nuestras torres de
departamentos generaran y en
base a este conocimiento recolec-
tado en la investigacion es que se
genera el siguiente programa de
necesidades.

Programa de Nesesidades
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Cocinar Cocina
Lavar

Planchar

Aseo bano
defecar 1/2 bano
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Local que se genera Mo

Cuarto de servicio
Cuarto de servicio

Estufa,alacena,refrigerador,lavavo

fregadero,lavadora
Plancha,burro de planchar

Cubetas,escobas,trapeadores
Sanitario,lavavo

ario que Genera




Matriz de relacion

Cocinar

Patio de Servicio
1/2 bano

B Relacion Directa
O Relacion Indirecta
[d Nula

bibliografia:

Matriz de Relacion

Una vez detectados los espacios
generados por las necesidades, es
que es posible comenzar a acer-
carnos mas al proyecto arquitecto-
nico, pero hay aqui otra traba por
asi decirlo, los espacios aparte de
tener una funcion también tienen
cierta relacién entre ellos, y es en
base a estas relaciones que cada
espacio se puede agrupar en dife-
rentes grupos con segun sea su fin
en comun.

Dentro de una casa habitacion
existen 4 zonas identificadas, la
privada, la publica, la de servicios y
la de circulaciones que si bien no
son espacios complejos si generan
volumen y son las vias que conec-
tan a todos los espacios, cada es-
pacio debe ser respetado y debe
tener cierto grado de intimidad se-
gun sean las actividades que ahi
se realicen, es en base a esta idea
que se plantea la matriz de rela-
cion, que nos ayudara a darnos
una mejor idea del funcionamiento
y las conexiones del espacio.

Es por eso que se presenta la si-
guiente tabla o la dichosa “matriz
de relacién” la cual esta elaborada
a partir de los espacios arrojados
por el programa de necesidades, la
cual pertenece a un departamento
tipo de alguna de las torres

Honorable Ayuntamiento de Morelia. Plan municpal de desarrollo de Morelia. Morelia, 2012-2015. pp 123
Mendoza, Benjamin Israel Alvarez. “Crecimiento Urbano,principal problema de Morelia.” Cambio De Michoacan, 18 de mayo de 2011: pp 20-21.
MENDEZ ALVAREZ , Carlos Eduardo. Metodologia . Disefio y desarrollo del proceso de investigacion. 3 edicion. Editorial Mc Graw Hill. 2001
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Programa Arquitecténico

Este programa arquitecténico fue ela-
borado de acuerdo a la informacion
poblacional previamente consultada,
se proponen 5 bloques de vivienda de
10 niveles conectados por una plaza y
areas verdes entre si: de 4 hasta 6 de-
partamento por piso De los cuales
cada uno contara con:

¢ 3 recamaras

* 1 bano
Y bafho

+ Sala

+ Comedor
+ Estudio

+ Balcon / patio de servicio.

De los cuales:

El nivel 1° sera donde estén los cuar-
tos de mantenimiento, maquinas y
aquellos servicios que necesite el edi-
ficio

El ultimo nivel sera de un area para
reuniones e usos multiples.

El resto de los niveles seran de depar-
tamentos

Se propone que el edificio ademas de
apartamentos cuente con:

+ Estacionamiento

* Una area de usos multiples (para
posibles eventos o fiestas y que
los comensales puedan utilizar sin
molestar a los vecinos.)

*  Cuarto de mantenimiento

+ Pequeia bodega

+ Area de basura.

Zonificacion

En base al programa propuesto es,
que se propone la siguiente zonifica-
cion.

Para cada torre a designar, como ya
se menciond anteriormente, solo el
primer piso estara destinados a servi-
cios y vivienda, el ultimo nivel de la
torre estara destinada a una sala de
usos multiples donde los comensales
podran elaborar eventos o fiestas de
cualquier tipo, mientras que el resto
de los niveles seran destinados a vi-
viendas tipo .

Para explicar un poco mejor se pre-
senta continuacion la siguiente distri-
bucién que muestra de manera muy
sintetizada la distribucién de los espa-
cios dentro de cada torre.




Zonificacion del edificio

Vivienda Vivienda

Vivienda Vivienda

Vivienda
Vivienda

Vivienda

e

Simbologia
. Circulaciones

Vivienda

.
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Escaleraras y elevadores o
Areas de servicios

Acceso . Departamentos
. Zona publica
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Diagramas de funcionamiento

Entre los espacios generados y las
relaciones entre estos ya podemos
darnos una mejor idea de cémo va
funcionando nuestro edificio pero a
pesar de tener los datos en tablas
es aun un tanto complicado lograr
comprender con claridad estas re-
laciones, funciones entre los dife-
rentes espacios, y es aqui cuando
ya no basta solo con estas tablas.

Por eso es necesario recurrir a los
diagramas de funcionamiento, que
a pesar de que siguen siendo grafi-
cos son graficos cada vez mas
aproximados a la distribucion ar-
quitecténica real, en él es posible
ya observar mas claramente esta

Diagrama 1. General

relacion nula, directa o indirecta
que resultaban en la matriz de rela-
cion, es posible también detectar
mejor estas areas publicas, priva-
das, de servicio, y es aqui donde
podemos empezar a jugar con el
acomodo de los espacios sin
amueblar los espacios arquitect6-
nicos aun y ahorrarnos trabajos de
correcciones por funcionalidad que
se generarian después por un mal
planteamiento.

De esta manera se presentan a
continuacion los diagramas de fun-
cionamiento elaborados desde lo
global a lo particular, la circulacion
del peatén desde la calle pasando

por la plaza, entrando al edificio a
su piso y finalmente a su departa-
mento dividiéndolo en secciones
por cuestiones de legibilidad y el
tamafio de la hoja.

En el primer diagrama se muestra
desde el arribo del usuario por la
plaza o estacionamiento , el primer
piso y la distribucion general de
una torre, en el segundo se mues-
tra la distribucion de cada nivel, en
el tercero el diagrama de las vi-
viendas tipos de los primeros dos
niveles para discapacitados. y en
el final la vivienda tipo de cada piso

Elevador

Vestibulo/estancia

Acceso




Diagrama 2. Distribucion interna de cada nivel

Departamento 1

Departamento 1 Departamento 1

Departamento 1 Vestibulo/estancia Departamento 1

Acceso

Escaleras/Elevador
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Diagrama 3. Vivienda tipo 1

92

Vestidor

Escaleras — Recamara

1/2 bano Recamara Recamara

Vestidor

Acceso

Vestibulo/estancia




Diagrama 4. Vivienda tipo 2

Vestidor

Comedor Pasillo Recamara

1/2 baio Recamara Recamara

Vestidor
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Acceso

Vestibulo/estancia
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ESTRUCTURA PROCESO
CONSTRUCTIVO



RESUMEN

El siguiente capitulo se explica-
ra detalladamente los principios
e ideas que integran la parte in-
novadora del proyecto, este mar-
co no es tomado en bibliografias
como de caracter obligatorio en
una tesis de arquitectura, pero
debido a la complejidad de la del
mismo, se tomd en cuenta para
expresar con mayor claridad la
finalidad aplicativa técnica y real
del proyecto.

Dentro este capitulo encontraras
la explicacion a detalle del funcio-
namiento e innovacion unica que
presenta la estructura, asi como
las ideas base con las que se
plantea la idea del proceso de
construccion ademas de exponer
las ventajas de construir de esta
manera.

Con esto lo que se busca es apor-
tar y crear una nueva manera de
construir torres departamentales
eficientizando en tiempos y otor-
garle esa capacidad de adapta-
bilidad al tiempo que toda arqui-
tectura deberia tener, la solucién
aqui planteada es unica, y si bien
retoma ideas previas ya existen-
tes, esta nace a partir de un razo-
namiento cognitivo y creativo
previo hacia su correspondiente
planteamiento.

Sin duda, si bien no es el tema
mas importante de la tesis, es el
tema clave del éxito del proyecto,
y fuera de ser una idea se con-
vierte mas en deseo por dejar
un aporte propio en el campo no
solo de la arquitectura si no de la
construccion en general, convir-
tiendose asi en un capitulo espe-
cial.

ESTRUCTURA PROCESO

CONSTRUCTIVO
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IDEAS BASE DEL CONCEPTO

DE DISENO

Como ya se ha mencionado en partes
pequeiias de parrafos anteriores de la
introduccion, la estructura sera uno de
los puntos importantes e innovadores
en el planteamiento de solucion en la
tesis, y para esto, tratando, no solo de
dar una solucion a la problematica del
crecimiento poblacional si no hacerlo a
manera de proponer una nueva forma
de construir, mas rapida y efectiva, que
no solo mejorara tiempos de construc-

Cion, si no que permitira incrementar
la densidad de poblacion en cada to-
rre de manera sencilla y sin necesi-
dad de demoler.

Antes de abundar a fondo en el tema
primero se explicaran los principios
en los que se basa la proposicién y
funcionamiento de la estructura, para
asi después pasar a la explicacion
detallada y especifica del proyecto.

ARQUITECTURA DINAMICA (1° CON-
CEPTO BASE DE DISENO)

Como idea base para la propuesta del
proyecto, se estudio lo que la arquitec-
tura dinamica, es en base a este con-
cepto que se comienza a plantear una
solucién real a la estructura, pero ¢ que
es la arquitectura dinamica? David Fi-
sher la describe en el texto del costado
de la siguiente manera :

Es con estas ideas que el arquitecto
italiano David Fisher ha proyectado un
rascacielos giratorio (“Rotating
Towers”), que esta en constante movi-
miento Asi a partir de piezas prefabri-
cadas, cada planta del edificio podra
modificar la orientacién de su piso para
cambiar de vista o seguir al sol con tan
sélo una orden vocal de su propietario.
Dubai y Moscu seran las primeras ciu-
dades en levantar uno. NuevaYork sera
la tercera.

- “ La arquitectura dinémica, tal y
como se conoce en el siglo XXI, con-
lleva un estilo de construccion dife-
rente. El edificio, o vivienda, es un
producto cuyas partes pueden ser
prefabricadas como cualquier otro
producto. Por lo tanto, se tendrian
que aperturar nuevas fabricas y cen-
tros de produccién acorde a las ne-
cesidades de los nuevos disefios ar-
quitectonicos y dinamicos. Luego de
contar con los planos arquitectoni-
cos, se debera proceder a la fabrica-
cién de las diferentes partes, revi-
sando minuciosamente cada una de
ellas para luego ser llevadas al lugar
de construccién, o instalacion, y en-
samble

- Arquitectura dinamica es un con-
cepto que trata de mostrar mi idea de
lo que significa la arquitectura con-
temporanea llevada a cualquier nivel
de diseno, para asi romper la idea de
que la arquitectura de calidad es eli-
tista.”

David fisher.
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El proyecto Rotating Towers” (“torres rotatorias”),
de David Fischer

David Fisher, es famoso por idear El coste de la construccion de la Torre
varios rascacielos giratorios autosu- Dinamica de Dubai, donde cada una de
ficientes, en Dubai, Moscu y Nueva las 80 plantas rotara de forma indepen-
York, se ha convertido en un referen- diente, se ha establecido en dos billo-
te mundial en el disefio y construc- nes de dirhams de acuerdo con lo afir-
cion de estas maravillas de la arqui- mado por su constructora.
tectura contemporanea. Se esperaba que el coste de la torre
estuviera alrededor de los dos billones
Ademas de la novedad giratoria, de dirhams, segun lo senalado por el
cada uno de los rascacielos sera arquitecto italiano
ecoldgico, ya que producira energia
suficiente para mantenerse a través David Fisher, propietario de la Compa-
de sistemas de 79 turbinas edlicas y fiia de Tecnologia de la Torre Giratoria,
paneles de energia fotovoltaica, es al Daily Mail.La torre, segun anuncian
decir, viento y Sol. Cada torre tendra fuentes de la compafiia, se pensaba
420 metros de altura y 80 pisos. construir en Sheikh Zayed Road.

Las primeras ciudades para cons- Segun Fisher, cada piso de la torre to-

truirlo son Dubai, Moscu y Nueva mara solo seis dias para juntarse alre-

york.Cémo funcionan las torres gira- dedor del nucleo una vez que se con-

torias: El sistema giratorio, esta pen- ceda el permiso y las estructuras de

sado para alimentarse del Soly cada hormigén estén terminadas. Esto signi-

inquilino puede elegir independiente- fica, que las 80 plantas habran rotado

mente de los demas pisos la veloci- al cabo de 480 dias.

dad y orientacién de los giros en su

planta. La Torre Cayan, de 310 metros y ubica-
da en Dubai Marina, es la mas alta del

Alimentacion de energia: sistema de mundo con una torsion de 90 grados.
turbinas edlicas en cada piso y pane- La torre cuenta con piscinas, jardines y
les fotovoltaicos capaces de producir hasta ascensores para que los coches
energia para todo el rascacielo y las Puedan aparcarse justo fuera de los
torres lindantes. apartamentos.
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Estructura de pisos: los 20 primeros En un comunicado emitido al diario
seran oficinas, los 15 siguientes un Emirates 24 7 en marzo de 2011, la
hotel de 6 estrellas, 35 siguientes de- constructora afirmaba que estaba dis-
partamentos de 5 y finalmente los puesta a poner en marcha el proyecto
ultimos 10 seran viviendas de 1.200 en Dubai y dar a conocer sus planes
metros cuadrados con ascensor pri- para torres similares a través de los
vado, jardin, piscina y aparcamiento paises del Golfo

dentro del piso.
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SISTEMAS AUTOMATIZADOS DE
ESTACIONAMIENTO (2° CONCEPTO

BASE DE DISENO)

La cantidad total de automdviles ven-
didos cada afo, especialmente a nue-
vos conductores, presenta un grave
problema a la hora del estacionamien-
to disponible. Toyota solo representa
anualmente unos 8,5 millones de au-
tomoviles nuevos.

La pregunta seria, /dénde todos esos
automoviles, cuando son manejados
hacia el trabajo, podran ser estaciona-
dos? Los sistemas de estacionamien-
to automatico han sido disefiados
para reducir econémicamente las su-
perficies que los automoviles ocupan.
Los sistemas pueden ser de muy alta
tecnologia en un sentido mecanico,
integrando maquinaria, chips de com-
putadoras e instalaciones de almace-
namiento eficiente.

La mayoria de autoridades de planea-
miento de la ciudad enfrentan proble-
mas de congestion de trafico en sus
ciudades como resultado de la cre-
ciente cantidad de automoviles. Las
calles y terrenos disponibles en las
ciudades no pueden aumentar de ta-
mafo para mantenerse al dia con el
flujo de automdviles nuevos que se
venden cada afio. Los turistas y nue-
vos residentes soélo afiaden conges-
tion al problema. Los funcionarios de
la ciudad saben que se debe reducir
el espacio consumido para estacionar
automoviles.

La solucion

Los estacionamientos de hoy tienen
varias desventajas. Los sistemas au-
tomatizados requieren que todos los
carriles dentro del estacionamiento se
eliminen para ahorrar espacio. La
nueva teoria implica apilar los vehicu-

los verticalmente en cajas compactas
O carruajes, eliminando el espacio
desperdiciado. Los pisos de apila-
miento son la mitad de la altura de un
garaje convencional. El resultado final
aumentara enormemente el numero
de automoviles que pueden acomo-
darse en una area confinada.

Colocacion Roboética

La teoria de apilamiento de automovi-
les por medios automatizados se ha
implementado y se cumplié con éxito.
Los automdviles entran en un area de
recoleccion.

Un ascensor para automoviles con
seguridad acufia uno de éstos en un
sistema de insercidn/extraccion, lue-
go lo transporta a un espacio disponi-
ble con un rastreador computarizado.
Cada automovil tiene su propio as-
censor, que lo mantiene moviéndose
a lo largo de un sistema de transporte
hasta que llega a un destino final de
estacionamiento. El sistema robdtico
estaciona y recupera los automoviles
en minutos.

Seguridad

Puesto que cada vehiculo tiene su
propio elevador de cambio indepen-
diente, el problema con los golpes ac-
cidentales, desechos y abolladuras se
hace inexistente, ya que el sistema
mantiene los automéviles separados
entre si. También se elimina el proble-
ma del robo y el vandalismo, debido a
que el estacionamiento es inaccesible
a la intrusién y el trafico humano.



Reconocimiento Com-
putarizado

Para estacionar un automovil en
un garaje de estacionamiento au-
tomatizado, un cliente conduce su
automoévil en una bahia de entra-
da. Después de salir de él, desliza
una tarjeta de cddigo para activar
el sistema y se va. El automovil es
transportado por un ascensor o
brazos robdticos y estacionados.
Para recuperar su automovil, el
cliente puede deslizar simplemen-
te su tarjeta cddigo otra vez. La tar-
jeta vincula el cliente a su automé-
vii de modo que no existan
recuperaciones incorrectas. La re-
cuperaciéon de un coche puede to-
mar tan poco como 2,5 minutos.

Costo

Los sistemas de estacionamiento
automatico no requieren encarga-
dos de la puerta, guardias de segu-
ridad, valet o asistentes de estacio-
namiento, recorta sustancialmente
los costos de ndminas mientras
que requiere menos empleados
para operar el garaje. El sistema
automatizado no requiere ninguna
propina por los servicios presta-
dos, lo cual representa otro ahorro
para el cliente.
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ESTADIO OLYMPICO DE LONDRES (3°
CONCEPTO BASE DE DISENO)

El Estadio Olimpico de Londres (en
inglés: London Olympic Stadium) fue
el principal estadio de los Juegos
Olimpicos y Paralimpicos de Londres
2012. El estadio esta situado al inte-
rior del Parque Olimpico de Londres,
en Marshgate Lane en Stratford en
Lower Lea Valley. El inicio de cons-
truccion del estadio fue el 22 de mayo
de 2008.

Tras los juegos pasara a tener perma-
nentemente 60.000 asientos, también
se convertird en un nuevo hogar para
el atletismo y para el West Ham Uni-
ted Football Club (abandonando el
Boleyn Ground) a partir de la tempora-
da de la Premier League 2014/2015,1
combinando con otros deportes, la co-
munidad y el uso del estadio para fi-
nes educativos. En 2017, acogera el
Campeonato Mundial de Atletismo.2

El disefio del estadio fue lanzado el 7
de noviembre de 2007. Bajo un con-
cepto de un “Unico estadio con 80.000
asientos”, es la pieza central de los
Juegos de 2012, sede de la apertura y
clausura de las olimpiadas y eventos
de atletismo. El arquitecto, Populous,
es una empresa especializada en el
disefio de instalaciones deportivas y
centros de convenciones, asi como en
la planificacién de eventos especiales.
La construccion se llevd por cuatro
afos a partir de 2007 hasta 2011.

En junio de 2009, la pista de atletismo
del estadio fue excavada en la arcilla
blanda del sitio. La pendiente natural
del terreno se incorpord en el disefio,
con zonas de calentamiento y vestido-
res que se excavaron en una posicion
de semi-so6tano, en el extremo inferior.
Posteriormente, se construy6 un “pla-
to” desmontable de acero ligero y una
estructura a un nivel superior de hor-
migon para acomodar a 55.000 es-
pectadores. Sin lugar a dudas, su ca-
racteristica mas notable es su techo

colgante circular, sostenido a tension
por cables de acero y faciimente des-
montable. Se hizo a partir de un cloru-
ro de polivinilo (PVC) rigido de tela sin
ftalatos, para mantener los costos ba-
jos.

De igual forma, otra caracteristica par-
ticular es su envoltura o cubierta exte-
rior hecha de un material plastico. La
envoltura es de 20 metros (66 pies) de
alto y de 900 metros (1.000 yardas) en
la circunferencia del estadio. El 4 de
agosto 2011, se anuncié que Dow
Chemical Company financiaria una
cubierta para el estadio, a cambio de
estar autorizada para colocar  publi-
cidad en ella hasta el 26 de junio de
2012, momento en el que toda la pro-
paganda y los logotipos se deben reti-
rar.

La envoltura se hizo a partir de poliés-
ter y polietileno. La instalacion de esta
cubierta se inicié el 14 de abril de
2012.

Estructura

La estructura sobre el podio es des-
montable, construida usando una so-
lucion con acero ligero disefiado a la
medida con conexiones atornilladas
las cual se puede remover después
de las competencias de los juegos. La
seccion perimetral de columnas del
estadio estan ligeramente inclinados
para crear el ahora distintiva estética
del estadio, pero esto tiene su propé-
sito funcional también dando forma a
sus optimizadas gradas en forma de
tazoén , rodeando todo el perimetro del
estadio.
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APLICACION AL PROYECTO

Una vez explicado poco de los an-
tecedentes de lo que son los princi-
pios base en los que se inspira el
proyecto, pasaremos a explicar la
aplicacion técnica al proyecto, es
decir, donde se implementa la idea
previamente expuesta, séase la to-
rre dinamica, el estadio olimpico
ect., dentro del proyecto.

En este apartado no solo se expli-
cara la relacion del proyecto con
las ideas, sino también se explica-
ra detalladamente la funcion y re-
solucion aplicativas de las mismas,
ademas de detallar a fondo el pro-
ceso constructivo y el funciona-
miento de la estructura que es uno
de los puntos esenciales en el do-
cumento.

Modulacion de la es-

tructura

Para entender la modulaciéon del
proyecto es vital comprender pri-
mero el proyecto dividido en 3 par-
tes esenciales, la primera que sera
la estructura central (figura T) esta
estructura central sera fija y reten-
dra la mayor carga del edificio, he-
cha en su totalidad con materiales
convencionales y tendra la funcién
principal de unir los bloques, entre
si.(al igual que en las torres dina-
micas de Fisher).

La segunda parte del edificio seran
los departamentos en si, pero no
los manejaremos como departa-
mentos como tal (en este apartado
solamente) sino como “bloques”
(figuras A,B y C) estos bloques
seran de 144.42 m2 utiles , esto
porque, la idea a largo plazo es;
que estos bloques una vez ya ar-
mados y asignada su funcién ar-
quitecténica no queden asi por
siempre, si no que acorde a la fun-

cion que ejerza en un futuro cerca-
no o lejano pueda readaptarse y
cumplir con una nueva funcién se-
gun sea la necesidad demandante
actual. 4y como se lograra esto?
Bien esto a partir de materiales
prefabricados, cada bloque estara
hecho en su totalidad por prefabri-
cados, para asi, simplemente lle-
var cada departamento hasta el si-
tio ya armado o armado en sitio,
una vez ya ahi simplemente inte-
grar el bloque a la estructura cen-
tral (T).

Esto retomando las ideas arquitec-
tura dinamica , generar los depar-
tamentos de esta manera permitira
no solo levantar el edificio mas ra-
pido si no dar pie para poder indus-
trializar la arquitectura, poder crear
y disefiar estos departamentos in-
clusive con acabados ya en fabri-
cas, para asi simplemente llegar y
ensamblar en sitio.

Regresando a los bloques y como
estos funcionaran en conjunto con
la estructura , se plantean 2 blo-
ques tipo que se ensamblaran se-
gun al edificio segun los m2 cua-
drados donde se necesiten, ambos
blogues son 144.42 m2 la diferen-
cia radica en que uno tendra 2 ni-
veles (bloque A) y el segundo blo-
que (C ) sera todo en un nivel.

Para disefar la torre y tener hasta
una capacidad maxima de 6 blo-
ques tipo A o hasta 4 bloques tipo
C por nivel, o incluso combinar los
bloques en un solo nivel, el bloque
“C” fue pensado de la siguiente
manera; el bloque “C” guarda una
relacion de 1.5, es decir el bloque
C es igual a 1 bloque tipo “A” mas
la mitad del mismo bloque “A” que
para una mejor comprension le de-
nominaremos “B”, si le damos va-
lor al bloque “A” de 1 y el bloque

“B” como 0.5, C es igual a la suma
del bloque “A” mas el bloque “B”,
por lo que es 0.5 mas grande que
“A” como se explica en las image-
nes de una manera mas grafica.

Guardar esta relacion geométrica
como ya lo habiamos mencionado
permitira aprovechar los metros
cuadrados perimetrales de la es-
tructura central al maximo y permi-
tira distribuir los mismos de una
manera equitativa, ademas de per-
mitirnos diferentes distribuciones
en los mismos metros cuadrados
como se puede observar en las
imagenes, esto segun sea el nu-
mero de bloques que se necesiten
o que el cliente decida construir.
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Distribucion de la torre




DESPLAZA-
MIENTOS HO-
RIZONTALES Y
VERTICALES

Hasta ahora se ha explicado de
manera general como se pretende
y para que se esta proponiendo
este sistema constructivo, se ha-
blado ya de que seran departa-
mentos como bloques indepen-
dientes, y como se ha dicho ya
también se pretende construir una
torre central en la cual se vayan
anclando cada uno de los departa-
mentos uno a uno dentro de la es-
tructura. Pero no se ha explicado
aun como se uniran estos bloques
a la estructura central ni como se
desplazaran por la misma.

Bien en esta parte de la tesis se
explicara toda la parte de la estruc-
tura restante, entrando en detalle,
inclusive con detalles constructivos
que se encontraran mas adelante
en la planimetria, pero se retoma-
ran en este apartado para explicar
su funcion.

Cada torre esta conformada por 10
niveles y cada nivel podra contener
hasta 6 o 4 departamentos segun
sea el bloque tipo (A o C) pero
como se acomodaran hasta su es-
pacio correspondiente si se entien-
de que cada departamento llega
en el nivel del sitio?

ESTRUCTURA PROCESO

Bueno para lograr el acomodo
dentro de la torre se requeriran de
2 tipos desplazamientos, uno verti-
cal que llevara el bloque hasta su
nivel correspondiente y un segun-
do desplazamiento horizontal que
acomodara el bloque en su lugar
dentro del nivel, para asi mantener
un flujo constante e ininterrumpido.
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DESPLAZA-
MIENTO
VERTICAL

Para comenzar a explicar la solu-
cion que se planted para el despla-
zamiento vertical, sabemos que
para desplazar un bloque hasta su
nivel correspondiente, cada bloque
debe arribar al edificio desde el ni-
vel 1, para esto, se retomaron los
principios basicos de funciona-
miento de un elevador, que me-
diante un sistema de poleas, mas
la ayuda de la energia mecanica
aplicada de un motor, suben y ba-
jan el elevador a su antojo.

Para evitar desplazamientos inde-
seados y peligrosos, un elevador
cuenta también con la ayuda de
rieles, que cumplen la funcion de
guiar la cabina perpendicularmen-
te hasta su destino evitando movi-
mientos que puedan descarrillar la
cabina. A su vez la cabina cuenta
con ruedas que son las que permi-
ten a la cabina desplazarse verti-
calmente por los rieles sin friccion.

Al igual que los elevadores, la torre
departamental acomodara los blo-
ques de igual manera, y tendra
exactamente el mismo funciona-
miento que un elevador pero a
gran escala, esta idea no es nueva
y sus antecedentes fueron retoma-
dos de las torres dinamicas de Fi-
sher, mas se recurrié a la explica-
cion del elevador dada a la vaga
informacién técnica y tecnoldgica
sobre el funcionamiento de la es-
tructura de las torres, y sin ningun
otro registro alguno de casos pare-
cidos lo unico que se pudo hacer
fue presuponer e idear el funciona-
miento de las partes especificas
que lo conforman.

Ahora es facil decir simplemente
que la torre sera lo mismo solo que
a gran escala, pero para adaptar
en principio debemos adaptar las
partes pequenas de un elevador a
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la inmensa escala de una torre de-
partamental y esto es un poco mas
complicado de lo que se dice, siendo
este un proyecto pensado para una
realidad, abundar en los detalles es
vital.

Regresando a la comparacion con el
elevador, la cabina en nuestro caso
sera el departamento, los rieles da-
das a las dimensiones y pesos, estas
seran elaboradas y readaptadas
como perfiles metalicos “C”, rieles
gue no cargaran ningun peso y sim-
plemente serviran como guias para
llevar el departamento hasta su res-
pectivo nivel, por lo que estos rieles
simplemente se adaptaran a las di-
mensiones de las demas columnas y
no afectara o beneficiara en nada su
dimensionamiento respecto a la es-
tructura.

Para las ruedas que permitiran el
desplazamiento sobre los rieles por
la escala se implementaran un juego
de ruedas de 8” x 1/2” ligera con eje
de 1”-7/16” de diametro, ruedas que
se usan en los rieles de los trenes.
Estas ruedas estaran unidas a una
Placa metalica con abertura de @ 20
cm que dejara espacio para un pos-
terior anclaje, del cual se hablara
mas adelante dentro del desplaza-
miento horizontal.

Las ruedas y la placa estaran unidas
a otra placa, placa de 450 x 450 x 18
mm ensamblada con pernos que uni-
ran cada estos detalles a cada una
de los vértices de las vigas. Esto se
explica de manera grafica y mas cla-
ra en las imagenes.

Se pondra cada una de estas placas al
final de la parte frontal de cada trabe
metalica es por eso que se proponen
que se anclen con los pernos, y estos
detalles son los que permitiran tanto el
movimiento horizontal y vertical de los
departamentos.

En cuanto a las dimensiones y peso de

cada departamento se implementara 4
motores ubicados en cada esquina,
para levantar los departamentos se uti-
lizaran Motores para Elevador eléctrico
de cable - Presentacion modelo
U1000-K — Umacon, a diferencia de un
elevador comun, que solo requiere de
1 solo motor. Esto porque obviamente
la capacidad de carga a la que se en-
frentaran en nuestro caso es mayor.
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DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL

Para la resolucion del desplaza-
miento horizontal, se enfrentd con
mayores dificultades pues no fue
tan sencillo presuponer una idea,
puesto que como ya se menciono
no fue posible encontrar informa-
cion técnica detallada sobre la es-
tructura de las torres dinamicas,
ademas de es tan comun encon-
trar maquinas cotidianas en el dia
a dia que generen esta funcion de
desplazar objetos de manera inde-
pendiente de manera horizontal.

Es aqui donde entra la 2° idea base
que se expuso al inicio del capitulo
el sistema automatizado de esta-
cionamiento (“automated parking
system”) , que fue la solucién que
mas encajaba al proyecto y de la
cual se pudo encontrar mas infor-
macién técnica y detallada sobre
las partes que integran el funciona-
miento y permiten la movilizacién
tanto horizontal como vertical del
estacionamiento.

e

¢,Como se logra esto? Bien esto lo
logra a partir de tubos sobrepues-
tos en la base de la estructura que
soportara al automovil, estos tubos
tienen en cada una de sus extremi-
dades engranes que giraran sobre
su propio eje (el tubo), este movi-
miento giratorio de los engranes
junto con pequefias aberturas he-
chas debajo de la plataforma que
transportara al automovil son las
que permiten el desplazamiento
horizontal sobre un mismo nivel.

Volviendo a la torre y ya aplicada a
ella, se retomara el mismo princi-
pio dentro del proyecto; en la base
de cada departamento se imple-
mentaran tubos de 6 pulgadas y en
cada uno de sus extremos usara
engranes estrella de aproximada-
mente 50 a 80 cm. Por la escala,
para generar un desplazamiento
de manera automatica, y para po-
der hacer girar los engranes sobre
Su mismo eje se colocara un Moto-
res de Giro MRM 1200 - Mesemar
en cada tubo.

Esta sera la fuerza motora que em-
puje cada departamento hasta su
lugar pero para poder desplazar el
departamento hasta su lugar en la
base de las vigas perimetrales
frontales se le haran pequefias ra-
nuras a la viga que; al ir girando el
engrane ira arrastrando cada de-
partamento de manera individual
gracias a que cada punta del en-
grane ira entrando y saliendo de
las ranuras al girar, al mismo tiem-
po que desplaza el departamento
igual que como lo haria un sistema
de estacionamiento automatizado.

Este conjunto de piezas son las
que permitiran el movimiento hori-
zontal, pero al igual que en el des-
plazamiento vertical el empuje ho-
rizontal de los motores es lineal y
no tomara el desplazamiento curvo
de la torre.
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Por esta razén también se imple-
mentara rieles horizontales que se-
guiran guiando el bloque hasta su
correspondiente lugar como los
que se observan en las imagenes,
a diferencia de los rieles verticales
estos tendran pequenos desnive-
les como “trampas”, ;esto para
qué? Pues bien, recordando el de-
talle con la placa con una abertura
de 20 cm, que es para que cuando
el departamento llegue hasta su
posicion deseada y por gravedad
caiga esta abertura de la placa
(placa que recordemos esta unida
por pernos a las vigas laterales de
cada departamento) sobre una
rosca del mismo diametro de la
abertura, que una vez el departa-
mento en posiciéon mantendra fijo
el departamento hasta su proxima
movilizacién o de manera perma-
nente segun sea el caso.

El disefiar estas piezas especificas
de esta manera permitira que los
departamentos se cambien o se fi-
jen en su posicidén segun el nUmero
de departamentos y posiciones ya
pre, establecidas, en las imagenes
de distribucidén de plantas de de-
partamentos mostradas al inicio
del capitulo, ademas permitira ha-
cer cambios ajustables a la distri-
buciéon de manera sencilla aunque
ya esté construido el edificio. En el
siguiente corte tomado de las pla-
nimetrias se explica lo anterior de
manera mas grafica y sencilla, en
él, se observan las piezas y el de-
partamento en un contexto com-
pleto con el resto del departamento
y de la estructura.

Morelia, 2012-2015. pp 123
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ESTRUCTURA EXTERIOR

A este nivel ya se ha explicado de
manera completa la mayoritaria
parte de la estructura y su funcio-
namiento, pero tanto el desplaza-
miento vertical como el horizontal,
por el tamafo de la escala, no se
podrian realizar de manera inde-
pendiente por el peso de los blo-
ques departamentales, al ser de-
partamentos independientes con
desplazamiento independiente
ademas, de no estar 100% plega-
do al edificio. La estructura central
no podria sostener los pesados
bloques en voladizo, a pesar de te-
ner las dimensiones para hacerlo.
Es aqui donde entra la 3° y ultima
parte para entender el proyecto, se
recurre a una estructura exterior
perimetral a la estructura central,
un esqueleto de acero capaz de
soportar y ayudar a la torre central
a soportar el peso de cada depar-
tamento ademas de continuar con
la funcién de guiar los departamen-
tos, es aqui donde también entra el
3° concepto de disefo, “el estadio
olimpico de Londres”Cede mundial
del deporte durante el 2012. De la
breve introduccion dada al inicio
del capitulo, lo que cabe retomar
es la parte que habla sobre una es-
tructura desmontable.

En el estadio se propone esta solu-
cion debido a que generalmente la
capacidad y uso de estos equipa-
mientos urbanos es intensa duran-
te eventos de tremenda magnitud
como lo fueron las olimpiadas,
pero una vez terminado el evento,
su uso y capacidad se reducen
drasticamente, ya que los estadios
son pensados para atender a la
poblaciéon que hara de su uso du-
rante el evento, una vez concluido
el evento, estos se quedan con las
dimensiones para las que se pen-
sO, pero ahora sirven a una de-
manda menor , lo que implica gas-
tos de mantenimiento innecesarios

y extras al estado. Es por esto que
los arquitectos pensaron en esta
brillante solucion generando una
estructura desmontable, para una
vez concluido el evento este vuel-
va a servir a la poblacion que real-
mente dara abasto.

Aligual que el estadio, la poblacién
en las ciudades también crece
pero en contra posicion al estadio
que se piensa en grande y luego
se reduce para dar abasto a la de-
manda de ocupacion, en los con-
dominios habitaciones ocurre a la
inversa, los condominios se dise-
fAan pensando en atender a cierta
cantidad poblacion solo para la
densidad de habitantes que existe
en el momento, pero dejan de lado
el hecho de que la poblacién esta
en constante crecimiento y siem-
pre sera asi, ademas como se ex-
plica en las tablas y graficos del
marco socio-econémico con el
avance de las tecnoldgicas en la
medicina, el indice de mortalidad
disminuye, el indicie de natalidad
aumenta y el indice de longevidad
se prolonga, lo que significa un
mayor numero de personas habi-
tando en la misma ciudad en una
misma temporalidad.

Esto no significa que sea algo malo
simplemente lo que se trata de re-
marcar es que la poblacién crece a
un ritmo acelerado y esto es facil
percibirlo comparando la poblacion
através de los anos, lo que nos de-
beria hacernos preguntarnos si es-
tamos preparados para dar abasto
a tal cantidad de habitantes y esto
no es una problematica especifica
de Morelia o de Michoacan si no de
la humanidad en general. Es por
esta misma razon que se plantea
retomar la idea del estadio des-
montable pero aplicada a los de-
partamentos, es por eso que se
proponen departamentos prefabri-

cados con estructuras metalicas
apernadas, de las cuales ya se ha-
blé en parte al inicio del capitulo
esto con la finalidad de innovar con
una arquitectura, desmontable,
adaptable, sustentable, y en cierto
caso hasta reciclable, pero de esto
se habla mas a fondo en el marco
bioclimatico sustentable.

Regresando a la estructura y des-
pués de los beneficios tedricos que
podria traer este proceso construc-
tivo nos enfocaremos ahora en la
parte técnica constructiva, real y
aplicativa al proyecto, en otras pa-
labras como haremos para que lo
tedrico sea factible.Parte de esto
ya se explico en el tema de los
desplazamientos por lo que ahora
solo nos enfocaremos en la parte
que resta , la estructura perimetral
que se observan en las imagenes
de la torre, solo se retomaron expli-
caciones anteriores para terminar
de concluir las aplicaciones de los
3 primeros principios expuestos
con el estadio olimpico que era el
Unico faltante.

La estructura exterior debido a que
sus columnas tendran la separa-
cion mucho mayor a la que una es-
tructura de acero comun podria
cubrir, se proponen vigas y colum-
nas de armaduras metalicas capa-
ces de cubrir claros aun mas gran-
des de que una estructura de acero
comun, armaduras al igual que las
demas columnas mantendran una
cimentacion profunda también, ya
que retendran parte de las cargas
de los departamentos, esta estruc-
tura también tendran rieles que da-
ran mayor rigidez y continuacion al
desplazamiento horizontal y verti-
cal. Los detalles especificos de las
vigas y columnas podran observar-
se en la seccién de la planimetria
de la tesis.



CONCLUSION

Este marco no fue contemplado
inicialmente en el planteamiento
de proyecto , ni en bibliografias es
de caracter obligatorio para el dise-
Ao de una tesis de arquitectura,
pero debido a la complejidad del
tema se recurrié a crear este capi-
tulo en especial en conjunto al
marco sustentable-bioclimatico
para hacer remarcar los aspectos
importantes e innovadores del pro-
yecto, que de otra forma podria ha-
ber sido muy complicado entender
la finalidad del proyecto, por lo que
este capitulo sin ser contemplado
toma gran importancia en el desa-
rrollo de la tesis.

Recordando que la tesis no se
plantea como un edificio fisico so-
lamente si no como una nueva pro-
puesta para comenzar a construir
viviendas se trata de explicar en
gran parte del capitulo los benefi-
cios que traeria crear viviendas de
esta manera, y si bien las barreras
y los porque son muchos, creo que
los beneficios que podria traer el
proyecto son mas de las problema-
ticas que se puedan encontrar
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MARCO BIOCLIMATICO
SUSTENTABLE




Recordando el marco funcional y
el marco de la estructura, recor-
daremos que todo el proyecto es
pensado como una retribucion, un
homenaje a la diosa titan “gaia” la
diosa de la tierra, el objetivo de
indagar tanto en un nuevo proce-
so constructivo como en la arqui-
tectura sustentable-bioclimatica
recae en armonizar la co-exis-
tencia entre el ser humano y el
medio ambiente. Estas son ideas
gue me marcan como arquitecto
y sobre las cuales quiero seguir
durante mi vida laboral.

Es por esto que el marco biocli-
matico- sustentable tampoco era
un marco contemplado en el
planteamiento original de la tesis,
pero siendo estas ideas bases en
el fungimiento para el plantea-
miento de resolucion del proyec-
to, se decide crear este capitulo
especifico, explicando donde y
como se aplicaran todas estas
ideas de sustentabilidad y biocli-
maticidad en el proyecto, ideas
gue no pueden ser tan claras sin
una explicacion previa, estas son
el punto principal en la tesis y son

las ideas que influyeron en el de-
sarrollo de la misma.

Al igual que el tema pasado este
apartado es especial y de vital
importancia para comprender el
proyecto y presenta las solucio-
nes innovadoras que se presen-
taron para adaptar a un edificio
con una estructura tan innovado-
ra e unica como la que se presen-
ta para asi mantener esta idea de
arquitectura adaptable, y susten-
table a flote.

El pensar en una estructura des-
montable trae consigo no solo un
nuevo planteamiento de una nue-
va estructura, sino que también
debe plantear nuevas soluciones
al funcionamiento del edificio, es
en este apartado también donde
se explican las adaptaciones que
debieron sufrir algunas instala-
ciones para poder adaptarse al
proyecto.




JUSTIFICACION BIOCLIMATICA
SUSTENTABLE DEL PROYECTO

Marco sutentable-bioclimatico, deno-
minado asi por que el proyecto basa
parte de su planteamiento en este tipo
de arquitectura, pero ¢ porque abarcar
este campo de estudio también? En
base a consultas y estudios bibliogra-
ficos basadas en este campo de la ar-
quitectura, es que se puede concluir
que la arquitectura sustentable no im-
plica desperdicios, sino todo lo opues-
to busca conseguir la mayor eficien-
cia, sin afectar el medio ambiente y
sus ganancias se floreceran a largo
plazo.

Aunque muy parecidos y a veces con-
fundidos, una arquitectura bioclimati-
ca y una arquitectura sustentable no
significan ni son lo mismo, aunque si
son muy parecidas y complementa-
rias una de otra.

Ser sustentable hablando en arquitec-
tura significa que un edificio pueda
mantener sus gastos, sea luz, agua,
calentadores, aires acondicionados
etc., por si mismos o sin necesidad de
generar gastos y desperdicios econ6-
micos tanto econdmicamente como
ambientalmente, y no solo se remonta
a materiales, paneles solares o azo-
teas verdes, claro son parte de , pero
el objetivo principal es ese , ser “sos-
tenible”, mientras que una arquitectu-
ra puramente bioclimatica ( ya expli-
cado puntualmente en el marco
histdrico) se enfoca en dos ideas fun-
damentales; la primera, inclusive im-
plicito en su nombre, el clima, esta
arquitectura cambiara su estructura,
funcion, orientaciones, segun sea la
mejor opcién segun el clima y la se-
gunda toma en cuenta el clima pero
segun la percepcién del ser humano,
es aqui donde entra el tan denomina-
do “confort” que no es otra cosa que el
punto donde el ser humano se en-
cuentra en perfecta armonia o dicho
de otra manera comodamente.

Para lograr esto es que se recurran a
materiales, técnicas pasivas y activas,
tecnologias, orientaciones, techos
verdes, etc., Cualquier cosa que regu-
le la temperatura o la humedad relati-
va que son las que regulan esa sensa-
cion de confort en el ser humano.

La arquitectura sustentable y biocli-
matica son campos muy complejos e
interesantes cada uno de ellos por si
solos, por lo que entrar en el tema a
fondo facil mente podria generarnos
otros dos documentos de tesis mas
por cada uno de ellos.

Es de destacar que se generan las
propuestas planteadas de la tesis de
manera general a comparaciéon de lo
que un estudio real y profundo de los
temas realmente puede llegar a ser,
pero esto no significara que las solu-
ciones propuestas sean vagas por el
contrario se fundamentaron y estudio
la informacion exhaustivamente para
generar propuestas reales, concretas
y funcionales.




Una vez ya explicado brevemente que
son estas ideas y que las diferencia
una de otras, pasaremos a explicar las
ventajas y desventajas que llevan con-
sigo, y la razones del porque se indago
en los temas para el planteamiento de
resolucién de la tesis, para esto se pre-
sentan 4 puntos importantes de la ar-
quitectura biocliméatica y sustentable
que explican sus ventajas y razones
para ser tomadas en cuenta.

Estos puntos son los siguientes:

* Aunque muy innovadoras este tipo
de ideas muchas veces es critica-
da, varada y cuestionada por su
excesivo valor econémico, y en
partes puede llegar a ser cierto,
cuando se usan sistemas muy in-
novadores tecnolégicamente los
cuales si pueden llegar a incremen-
tar el precio de la construccion,
pero también es cierto que existen
demasiadas diferentes soluciones
para un mismo proyecto, y es aqui
donde entra el ingenio y creatividad
de cada arquitecto, porque una so-
lucion bioclimatica y sustentable
puede ir desde complejos y costo-
sos sistemas reguladores de mi-
croclimas hasta una simple ventila-
cion cruzada.

»  Otro punto importante remarcar es
también que realmente esta arqui-
tectura no es costosa al contrario a
largo plazo terminan pagandose
solas e inclusive generando ganan-
cias, mas que ser un gasto la arqui-
tectura sustentable se convierte en
una inversion por lo que deberia
implicar problemas econdmicos,

__ademas de como se mencionaba
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previamente la arquitectura sus-
tentable no busca generar gas-
tos si no generar ahorros susten-
tdndose a si misma y con esto al
mismo tiempo esta ayudando al
medio ambiente.

El hecho de aprovechar los re-
cursos al maximo es un punto
fuerte de la arquitectura susten-
table y la idea de lograr una ar-
quitectura de la cual se pueda
reutilizar , es un punto influyente
el tema

Por ultimo y tal vez el mas impor-
tante punto por el cual se eligio
incluir el tema de la sustentabili-
dad en el proyecto es que : si es
cierto que la arquitectura susten-
table puede generar ganancias
después de tiempo, también es
cierto que se puede dar una so-
lucién bioclimatica simple y efec-
tiva a un problema de confort,
pero el detalle de esto es que
para evitar cualquier gasto inne-
cesario debe ser pensado todo
previamente antes de construir
un edificio fisicamente, estas so-
luciones simples y econdémicas
pueden funcionar pero si se
plantean desde la parte concep-
tual y de distribucién del proyec-
to, una vez ya construido claro
que es posible solucionar un pro-
blema de confort pero esto signi-
ficaria una solucion ya no sea
solo constructiva si no tecnolégi-
ca lo que se traduce en un costo
mucho mayor para resolver el
mismo problema.
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APLICACION: DISENO BIOCLIMATICO Y

SUSTENTABILIDAD DEL PROYECTO

ESTUDIO
BIOCLIMATICO

Una vez ya explicados los alcan-
ces y las ventajas de la arquitectu-
ra bioclimatica y sustentable es
que se puede empezar aterrizar
esas ideas en el proyecto, comen-
zando por el aspecto bioclimatico,
recordando en el apartado anterior
y en el marco histérico de la tesis
que, el clima juega un papel indis-
pensable en la arquitectura biocli-
matica.Remontandonos el marco
medio-ambiental recordaremos
que Morelia cuenta con un clima
privilegiado, el templado humedo,
tiene lluvias en verano con una
precipitacion de 700-1,000 mm. la
temperatura media anual es de 14°
a 18° centigrados y los vientos do-
minantes vienen del sur-poniente y
van hacia el nor-oriente , esta infor-
macioén es buena y nos ayudara a
plantear las soluciones proceden-
tes pero, recordemos que el clima
no es el mismo el resto del afo y
tanto sus temperaturas como su
humedad varia acorde a las esta-
ciones del afio.

Es por esto que se realiza una ta-
bla con los datos climaticos de Mo-
relia, precipitaciones pluviales,
temperaturas, humedad, maximas
minimas y promedio, humedades
relativas y absolutas, de todo el
ano, datos que son de vital impor-
tancia para el disefio bioclimatico
quienes son responsables de ar-
moniza o alterar el estado de con-
fort en las personas, Tabla extraida
también del marco medio-ambien-
tal. La tabla también muestra las
mejores orientaciones de ventila-
cién y recomendaciones respecto
al subclima y se muestra a conti-
nuacion

Para complementar la informacién
antes de pasar al proyecto como
tal, a continuacién se muestran las
tablas de Givoni, tablas elaboradas
por el arquitecto israeli Givoni que
sirven para darnos las pautas para
el disefio bioclimatico Con ayuda
de un programa especializado para
el disefio sustentable, es que se
obtuvieron las siguientes tablas
psicométricas la primera que el
analisis anual de temperatura y hu-
medad de Morelia en ella segun la
temperatura y humedad del dia,
mes, o temporalidad que nos inte-
rese analizar, nos dir4 si el ambien-
te es muy caluroso o muy frio lo
que nos permitira comenzar a
plantear las soluciones adecua-
das.

La temperatura de confort oscila
entre los 20° a los 26° grados, y se
considera perfecta a los 24°C arri-
ba de los 26° se considera caluro-
so y dependiendo de la humedad
sera calido seco, o célido humedo,
arriba de los 33° C ya es caluroso
dependiendo de la humedad tam-
bién se convierte en un caluroso
seco o humedo.

Revisando la tablas de temperatu-
ra podemos darnos cuenta que los
meses mas calurosos del afio son
abril y mayo con temperaturas
maximas de 30.5°C y 30.8° C,
mientras que los meses mas frios
son enero y diciembre con 6.1°C y
6.9° C cada uno. Ya que todo edifi-
cio se encuentra bajo la influencia
térmica de los factores climaticos
del resto del afo, este debe tener
la flexibilidad para ser capaz de ca-
lentar durante el invierno pero al
mismo tiempo evitar ganancias en
verano para conseguir el estado de
confort deseado, es por eso que
siguiendo esa logica se plantea
analizar las estaciones de prima-

vera e invierto siendo estas esta-
ciones las que se registran con los
niveles mas altos de temperatura y
los mas bajos en todo el afio, una
vez preparado al edificio para re-
sistir los ambientes mas extremos
que el clima templado humedo que
Morelia puede ofrecer, se puede
hacer frente al resto de los meses
cuyas temperaturas maximas son
menores y cuyas temperaturas mi-
nimas son mayores a las que se
presentan en invierno y primavera.

Una vez concientizada esta infor-
macion podemos pasar a utilizar
las tablas de Givoni, con la ayuda
de un programa llamado “Ecotec”
un programa especializado en el
disefio sustentable, para elaborar
las siguientes cartas psicométricas
de primavera (marzo, abril, mayo y
junio) y la de invierno (diciembre,
enero, febrero y parte de marzo)
que nos serviran para determinar
las mejores soluciones de técnicas
pasivas para la climatizacion de
nuestro edificio.

En base a los resultados que nos
indica la tabla se puede deducir lo
siguiente: cabe aclarar que las ta-
blas psicométricas no nos dan la
solucién especificas solo nos arro-
ja posibles recomendaciones al
problema segun las caracteristicas
del de los datos climéaticos.

Para la tabla de invierno , la carta
psicométrica nos arroja 2 solucio-
nes pasivas posibles acorde a las
temperaturas mas bajas que son
de 6.1°C y 6.9° C la tabla nos indi-
ca que puede solucionarse con
simple exposicion solar directa (co-
lor rojo) o con ganancias soleares
térmicas a través de la radiacion
emitida por los materiales(color
azul) y para llegar a la zona de
confort(color amarillo).



Para los meses calurosos se com-
plica un poco mas el asunto ya que
un ambiente frio puede facilmente
calentarse simplemente exponién-
dolo al sol que es una fuente in-
agotable de calor o en casos mas
extremos se resuelve con simple
ganancia térmica, que sigue sien-
do una exposicion solar pero indi-
recta.

El calor no se soluciona tan facil,
ya que no se puede generar ga-
nancias de frio porque el frio no se
puede generar, simplemente, el
frio es la ausencia del calor por lo
que se puede refrescar el ambien-
te, disminuir la temperatura de am-
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biente no generar el como tal. No
existen fuentes directas y tan cons-
tantes como lo es sol, que regulen
el calor por si solas, pero aun asi
existen factores climaticos como la
lluvia o el viento que ayudan a re-
gular la temperatura y disminuir el
exceso de calor, estas fuentes no
tan frecuentes pero si inagotables
como el solo son los que debemos
tener como mayores aliados al mo-
mento de disefiar bioclimaticamen-
te. Los resultados que se muestran
en la tabla no varian mucho de lo
dicho anterior mente ,el programa
nos propone como soluciones sim-
ples 2 técnicas pasivas con simple
ventilacion natural(color rosa) o

con ventilaciéon nocturna(color ma-
genta) y el area de conforto se re-
presentan en color amarillo al igual
en que la carta psicométrica de in-
vierno. Estos datos podrian pare-
cer muy simples o innecesarios
pero con temperaturas promedio
rondando entre los 18 grados, Mo-
relia cuenta con un clima privilegia-
do y no muy problemético, el cual
analizandolo a fondo es facil perci-
bir que el disefo bioclimatico pue-
de solucionarse con simples venti-
laciones  naturales  cruzadas,
nocturnas, o simple exposicién so-
lar o con ganancias térmicas en el
caso del frio.
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DISENO BIOCLIMATICO

Antes de comenzar a exponer las
solucién que se dio al proyecto
cabe enfatizar que las ideas ex-
puestas son surgen como resulta-
do del analisis previo del estudio
bioclimatico del sitio, expuestas en
el apartado anterior una vez dicho
esto pasemos a mostrar la solucio-
nes bioclimaticas aplicadas al pro-
yecto.

El disefio bioclimatico comienza
desde la forma; recordando que el
viento es nuestro principal aliado
para combatir las oleadas de calor,
se comenzo6 conceptualizando con
la forma mas eficaz que deberia te-
ner nuestro edificio pero ;sen que
nos afecta o beneficia la forma de
un edificio? Bien el viento es un
gran aliado para regular las tempe-
raturas internas en los edificios
pero solo si le permitimos el paso
y regulamos sus salidas, de otra
manera el viento no podra expulsar
el aire caliente del interior.
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Si estudiamos las formas desde un
punto de vista aerodinamico pode-
mos observar que la forma influye
muchisimo en el desplazamiento
del viento, como se observa en la
siguiente imagen que muestra las
3 figuras geométricas mas basicas
que existen, el cuadrado, el trian-
gulo y el circulo, como se observa
en la imagen una figura solida cua-
drada es la menos indicada para
regular el paso del viento al conta-
rio su forma se contraponer al
viento y desplaza el viento hacia
los lados.

La forma triangulas que es la mas
efectiva para el disefio aerodinami-
CO, por sus capacidad para romper
el viento, efectividad que por la
misma razoén esta forma puntiagu-
da es utilizada en disefios de avio-
nes carros y barcos por su efectivi-
dad para desplazarse contra el
viento, pero a nosotros no nos inte-
resa crear desplazamientos y es
obvio pues disefiamos edificios es
por eso que la forma mas conve-
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niente que buscamos es la circular.
Esto porque a diferencia de la for-
ma cuadrada que desvia el viento,
y la triangular que por su forma
puntiaguda parte el viento, la figura
circular con su forma logra obligar
al viento a recorrer la figura envol-
viendo la forma y dejandola pasar
y seguir con su recorrido como se
muestra en la siguiente imagen:

Pensando en que el viento nos
ayuda a regular la temperatura y
buscando que este, pueda ingre-
sar y recorrer facilmente los depar-
tamentos es que se elige una for-
ma cilindrica como mejor opcién
para ventilar el edificio, pero es
solo la primera parte de la resolu-
cion de la forma, entendiendo que
una forma perimetral nos ayuda a
guiar el viento hacia donde quere-
mos pero con esto solo se lograria
ventilar los bloques por la parte
frontal y trasera de los departa-
mentos, ideando una solucion que
logre permitir ventilacion y extrac-
cion del viento por cualquier orien-
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tacion es que se propone crear dis-
tribuciones con aberturas entre
cada departamento, con estas
aberturas lo que se logra ademas
de permitir las ventilaciones entre
cada departamento, también se lo-
gra generar una ventilacién cruza-
da dentro en la estructura central
del edificio.

Disefiar el edificio con esta forma
especifica nos traera grandes ven-
tajas ademas al ser una figura
completamente simétrica no im-
porta la posicion que se le oriente
sera igual de eficiente en cualquier
orientacién en la que se le posicio-
ne.

Esto se puede observar en el si-
guiente diagrama donde si recor-
damos la orientacion del terreno
que Yy que los vientos dominantes
vienen del sur-poniente se puede
observar el comportamiento que
tendra cada torre con su posiciona-
miento.

Regular la temperatura de los edifi-
cios es el principal objetivo de la
arquitectura  bioclimatica pero
¢como se logra esto? Especifica-
mente en nuestro proyecto, y gra-
cias a los resultados arrojados por
las cartas psicométricas, no reco-
mienda ventilaciones naturales,
tanto como nocturnas y parte de
esta solucién se resuelve con el di-
sefio de la forma del las torres,
pero para regular la temperaturas
tanto como en invierno, como en
primavera no bastara con una sim-
ple ventilacion o una simple expo-
sicion solar por lo que se recurren
a los siguientes 4 procesos cons-
tructivos y materiales pensados en
resolver las problematicas climati-
cas del proyecto comenzando por
los siguientes.
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MATERIALES Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Muro trombe

El muro trombe es seria como el
como el comodin para proyectos
sustentables ya que tiene la fun-
cion tanto como de calentar como
de refrescar el ambiente de los edi-
ficios pero ¢que es un muro trom-
be? Es un colector de energia so-
lar compuesto de un superficie
vidriada o de plastico transparente,
una camara de aire y una masa
térmica. El sol incide en la superfi-
cie vidriada produciendo, el calen-
tamiento del aire de la camara El
aire calentado en la camara circula
por convencion y se introduce en la
vivienda por un sistema de tube-
rias. El calor se distribuye en la vi-
vienda por radiacion.

Ventajas:

Uso intensivo de materiales loca-
les

» Bajo costo

+ Facilidades de construccion

* No se requiere combustible,
aplica la captacion solar pasiva

* No contamina el ambiente

Ingresa ce aire
caliente a la

vivienda an

inviemao

Caracteristicas

El Muro Trombe, utiliza la energia
solar, por tanto para decidir su ubi-
cacion se debera elegir una zona
con mayor incidencia de exposi-
cion al sol.

Se debera tener en cuenta que el
aire caliente tiene a subir, por tanto
es preferible que el Muro Trombe
esté algo mas bajo que la edifica-
cion o con una cierta inclinacién.Es
posible ubicar el Muro Trombe en
azoteas, siendo necesario, en el
caso, la incorporaciéon de un ex-
tractor para conducir el aire calien-
te hacia un nivel inferior

Se coloca, por lo general, adosado
a los muros de la edificacion, esta
practica es comun en paises como
Uruguay, USA, y otros. Para el
caso latinoamerica se considera
convencerte ubicar un Muro Trom-
be horizontal para mayor captacién
de radiacion solar.
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Ventanas Aislantes

Las ventanas aislantes son también
parte de este comodin, ya que tam-
bién cumplen con la funcién de ca-
lentar y enfriar. Funcionan bajo el
mismo principio que los muros trom-
bes, para que estos trabajen eficien-
temente, los vidrios deben ser tipo
“vidrio camara” en el que se especifi-
ca de la siguiente manera: 4/8/4, que
significa: un vidrio de 4mm en un
lado, una camara de aire estanco de
8mm en el centro y otro vidrio de
4mm en el otro lado. Hay muchas
posibles variaciones en estas com-
posiciones teniendo en cuanta el uso
y el tamafio que va a tener este ce-
rramiento, asi como la zona geogra-
fica en la que se encuentre la vivien-
da. Este tipo de composicion (vidrio/
camaralvidrio) aumenta la estan-
queidad en el interior de la vivienda
respecto a la temperatura y al soni-
do. A diferencia del muro trombe en
el que existen canales que guian y
expulsan el aire hacia el exterior, en
los vidrios aislantes estas salidas no
existen, y el calentamiento o enfria-
miento interior se debe a la eleccién
de los materiales. La funcion del vi-
drio es aislar el calor y aislar el soni-
do exterior pero ;como lo logra?
Esta funcidon la logra la camara de
aire entre cada cristal, esta camara
de aire retiene el aire calentandolo y
permitiendo que este pase(en invier-
no), en verano cuando lo que se bus-
ca es refrigerar el ambiente es que
entra en funcién el vidrio, se utilizan
vidrios reflejantes , que permiten el
paso de la luz pero repelen los rayos
solares directos, reflejando los rayos
infrarrojos. El vidrio se le denomina
de baja emisividad (o low-e) es un
vidrio doble térmicamente reforzado

al que se le afiade una fina capa trans-
parente en una de sus laminas, de tal
manera que -ademas de las funciones
del doble vidrio- impide que la energia
(sea frio o calor) generada en el interior
se “escape” al exterior

Ventajas

* Del frio: Ventanas excepcional-
mente aislantes y herméticas que
permiten una temperatura agrada-
ble estable durante horas con el
minimo uso de calefaccion en ple-
no invierno.

» Del calor: Aun en pleno verano las
ventanas aislantes no se calientan
ni dejan entrar el calor mantenien-
do la casa fresca y minimizando el
gasto del aire acondicionado.

* Del ruido: Las ventanas con perfi-
les junto con un vidrio aislante son
la mejor barrera para contra

* De las agresiones externas: Las
ventanas con refuerzos de acero y
precision en sus juntas son la me-
jor proteccion antirrobo.

* Del agua: Los niveles de imper-
meabilidad de las ventanas hacen
impensable cualquier tipo de filtra-
cion.

* De la humedad: Aislamiento, her-
meticidad y un correcto mecanis-
mo de ventilacion controlada son
las razones de que en las ventanas
nunca se produzcan condensacion
ni humedades dentro de casa.

* De la contaminacién: El exceso
de Co2 dentro de una vivienda es
un problema para nuestro bienes-
tar del que a veces no somos cons-
cientes.

Morelia, 2012-2015. pp 123
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Muros de tablaroca

La elaboracién de muros divisorios de
paneles de yeso, se arman o instalan
con las siguientes caracteristicas de
placas:

Placa regular que es la mas comun y
utilizada en la construccion. Placa RF
o FC (Resistentes al Fuego o Fire
Code) idéneas para soportar por ma-
yor tiempo la exposicion al fuego en
caso de siniestro.Y placas RH o WR
(Resistentes a la Humedad o water re-
sistant) idoneas para zonas que estan
expuestas a humedades como son,
bafios, patios de servicio, cocinas,
etc.

Pero no para zonas que estaran en la
intemperie. Cada una de estas, se
pueden aplicar en diferentes grosores
de placa, las cuales van en 9.8 mm.
de ligereza en peso, el cual se aplica
principalmente en sistemas de doble
cara y en reparaciones y remodelacio-
nes; 12.7 mm.

Recomendado para aplicaciones tan-
to en una sola cara como a dos caras
en construccion residencial y de ofici-
nas; y 15.9 mm. La cual ofrece una
resistencia al fuego adicional sobre
los paneles regulares, asi como acus-
tica.

En cuanto al bastidor metalico al que
van sujetos, van también en diferen-
tes anchos y calibres Bastidor a base
de canales y postes de 4.10 cm. en
calibre 26, el cual se utiliza regular-
mente para lambrines a una cara,
para armado de columnas falsas para
cubrir ductos o tuberias, o para muros
a dos caras que requieran un espesor
pequefio; bastidor de 6.35 cm. el cual
se utiliza para muros a doble cara,
aunque también se puede utilizar para
muros o lambrines a una cara; y el
bastidor de 9.20 cm. utilizado también
para muros a dos caras y que requie-
ran alturas mayores a las comunes

utilizadas en las areas residenciales o
de oficinas.

Los muros a base de placa de fibroce- ...
mento, son usados en el mismo siste- E
ma y condiciones que los muros de ='= RN Y
panel de yeso, pero estos por lo regu- nNE of mis DURD de la familia
lar son utilizados para zonas exterio- sl e

res y que estén expuestas a la intem-
perie o de alta humedad.

El grosor de placa del fibrocemento
solo se encuentra en una medida que
es de 12.7 mm. En cuanto a los basti-
dores a utilizar son de las mismas me-
didas que los anteriores pero en cali-
bre 20 llamado estructural.
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Dentro de los muros tanto de panel de e
yeso como de fibrocemento, pueder
llevar un aislante de colchonetas fibre
de vidrio o de lana mineral, para comc
su nombre lo indica, aislar de ung wmse=®
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Aislamiento acustico y
térmico

Consiste en colocar una envolven-
te térmica en muros o plafones que
aislé los climas extremos del exte-
rior para crear un ambiente confor-
table al interior y ahorro de energia
(luz y gas) USG, por medio de la
utilizacion de los sistemas tablaro-
ca, ofrece distintas opciones de
aislamiento térmico para la vivien-
da Dentro de los procesos cons-
tructivos modernos cada vez mas
se requieren espacios multifuncio-
nales y adaptables a diversas con-
figuraciones o disefios, para ello se
recomienda ampliamente utilizar
muros ligeros hechos a base de
paneles de yeso (Tablaroca) o pa-
neles de fibrocemento (Durock),
Este tipo de muros ademas de divi-
dir espacios, pueden ser decorati-
VoS y se construyen segun disefio.

Faares| MR

Posabea cal. No. 25 Ventajas

Canal cal. No. 26

El mas alto nivel de aislamien-
to térmico para vivienda (Valor
“R”)
Pija 1° * Ahorro en consumo de luz y
Plja 2* gas hasta de un 38%
Croguis esquemalico e muro e 11,43 om . Las viviendas se mantienen de
T : ! i 4 a 8° C mas frescas o calien-
tes
* Ambientes confortables
*  Vida util mayor de 30 afios
* Requiere mantenimiento mini-

Pija de 1" : mo
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; *  Plusvalia de la vivienda
Perfacinta +  Féacil, rapida y limpia instala-

cion desde el interior
» Facilidad para desarrollar se-

I : " Canal col. 26 B35 gundos niveles
: *  Acabado uniforme

Croquis esquematico de muro estandar 8.89 em.
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Parasoles

Se define como:

m. Elemento arquitecténico integrado
a la fachada consistente en una pan-
talla situada por delante de las venta-
nas que sirve para proteger de la inci-
dencia directa de los rayos solares.
Los parasoles pueden ser pantallas
enteras o dispuestas en lamas u otras
formas, de chapa, madera; toldos de
lona u otros materiales. Pueden ser
fijos o moéviles con un mando interno
cuyo funcionamiento se realiza meca-
nicamente mediante un sistema que
mueve las lamas sobre un eje. Los pa-
rasoles cumplen la funcién de dismi-
nuir la incidencia solar directa del sol,
difusando su intensidad

Aplicacioén al proyecto:

La aplicacién al proyecto radica princi-
pal mente a los departamentos con
peor orientacion dentro del terreno, al
ser departamentos y al seguir la forma
circular del departamento es natural
que no todos los departamentos goza-
ran de orientacion sur-este, la orienta-
cion mas equilibrada que hay, la orien-
tacion norte si bien no es la mejor
puede solucionarse facilmente con
orientacién de ventanas o exposicion
solar directa, pero a diferencia de las
orientaciones norte y sur las orienta-
ciones este y oeste son las mas com-
plicadas de las orientaciones ya que
estas reciben la radiacién solar directa
durante todo el dia, es por esta razon
que el muro trombe, las ventanas ais-
lantes o los muros de tablaroca con
fibra de vidrio no son suficientes para
combatir con la radiacion directa de
los rayos solares. Es por eso que se
utilizaran los parasoles para difusar
los rayos solares directos pero los pa-
rasoles solo se emplearan en aquellos
departamentos con las peores orien-
taciones la este y oeste ya que en
orientaciones norte y sur los rayos so-
lares no llegan de manera directa.




SUSTENTABILIDAD E INOVACION

DEL PROYECTO

Recordando el capitulo de la explica-
cion del proceso constructivo de la es-
tructura se explica el funcionamiento y
la razén de ser de la estructura y se
menciona la sustentabilidad del pro-
yecto pero como referencia Unicamen-
te en este parte de la tesis se explicara
la fondo esta sustentabilidad y la reso-
lucion especifica que se le dieron a los
departamentos, esta parte es importan-
te porque se explicaran las detalles es-
pecificos que complementaran la infor-
macion redactada en capitulos
anteriores.La sustentabilidad y solu-
ciones bioclimaticas basicamente po-
demos encontrarlos en los acabados
del proyecto que aunque ya se explica-
ron la funcion bioclimatica que cum-
plen, no se ha mencionado las solucio-
nes sustentables e innovadoras con las
que cumplen en el proyecto.

DISENO DE LOS DEPAR-
TAMENTOS

Se mencionaba en el capitulo de la es-
tructura, que no se manejarian como
departamentos si no como bloques,
metros cuadrados utiles y vendibles los
cuales podria otorgarseles la distribu-
cion que se deseara, y no solo eso , se
propone que una vez ya construido el
departamento, la estructura tenga
flexibilidad de reacomodar los espacios
internos manipulando las divisiones se-
gun se necesite.Mientras la bioclimati-
ca es representada en las caracteristi-
cas de los materiales, la sustentabilidad
se encontrara en la facilidad de los ma-
teriales seleccionados para poder cam-
biarse de posicion o incluso reutilizarse
con una completa nueva propuesta se-
gun las necesidades futuras.
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Muros de tablaroca y du-
rock:

Es aqui donde entran los muros de
lambrin de tabla roca y tabla cemen-
to, mas que servir como muros divi-
sorios, aisladores de sonido y tem-
peratura, la principal funcion por la
que se eligieron fue por su flexibili-
dad de montaje y desmontaje, permi-
tiendo asi modificar los espacios in-
ternos a voluntad, ademas de contar
con ciertas caracteristicas que facili-
tan esta propuesta.

El muro no solo se adapta a las con-
diciones del espacio, sino que por su
ligereza, los muros no generan car-
gas considerables a la estructura,
también es capaz de soportar las ex-
tremas condiciones climaticas del
exterior (tabla cemento) e interior, sin
afectar la estética del edificio, y no es
todo ya tanto la tablaroca como el ta-
bla cemento permiten aplicar sin
complicacion los acabados desea-
dos.

Estructura

Continuando con esta idea de una
arquitectura desmontable, adaptable
y reutilizable, se propone una estruc-
tura metalica convencional, pero res-
petando la idea se proponen estruc-
turas pernadas, estructuras metalicas
que utilizaran pernos en sus uniones
en vez de soldaduras, estos pernos
permitiran esta flexibilidad que bus-
camos en el proyecto y cumple con
la sustentabilidad del proyecto.

Morelia, 2012-2015. pp 123




RESOLUCION DE INSTALACIONES

Citando a Peter Zumthor en su libro
atmosferas recordaremos que el inter-
preta al edificio construido como el
cuerpo humano, los huesos como la
estructura, la piel como las fachadas,
ect. Al igual que un cuerpo humano un
edificio arquitecténico debe funcionar
en perfecta armonia para crear una
arquitectura viva, de calidad, siguien-
do esta comparacién del esqueleto
humano como estructura, la piel como
los acabados, las instalaciones cum-
plirian tal vez la funcion de los diferen-
tes sistemas del cuerpo humano, que
son los que permiten al cuerpo huma-
no funcionar.

La arquitectura debe percibirse como
un conjunto de sistemas, estructuras,
acabados que integran el edificio para
funcionar en perfecta armonia pero al
igual que el ser humano, las personas
no son en su totalidad iguales, y acor-
de a su ubicacion, cultura, y condicio-
nes climaticas es que dentro de la
misma especie surgen diferencias, lo
que dan pauta a la diversidad de idio-
mas culturas y color de piel. Estas di-
ferencias como ya se mencioné sur-
gen por la necesidad de adaptarse a
su entorno, y al igual que el ser huma-
no la arquitectura también cambia
acorde a la ubicacion, cultura y fun-
cion que esta vaya a cumplir.

Por esta misma razén es que resolver
las instalaciones de manera conven-
cional funcionara en esta arquitectura
adaptable, sabiendo que la distribu-
cion interna de los departamentos y la
misma distribucién de los departa-
mentos cambiara con facilidad segun
la necesidad, las instalaciones no
pueden permanecer fijas tampoco, y
deben de tener la flexibilidad de adap-
tarse con facilidad al igual que los mu-
ros y la estructura, Buscando las me-
jores soluciones y mas adecuadas al
proyecto es que se proponen las si-
guientes soluciones.




Instalaciones
eléctricas:

Buscando sistema que cumplira y
se adaptara a las caracteristicas
especificas del proyecto se indago
en el exhaustivo funcionamiento
de las instalaciones eléctricas, fue
asi que tras una intensa busqueda
y comprension del las instalacio-
nes, se dio con un sistema que se
cumpliria con las expectativas del
proyecto, el sistema de railes elec-
trificados.

Estos tipos de railes son emplea-
dos regularmente en las tienda de
los centros comerciales , los railes
electrificados son riéleles de 60 cm
hasta 4 m en los cuales se inser-
tan las luminarias permitiendo no
solo acomodar la iluminacién en el
cualquier parte del riel si no que in-
clusive dependiendo el disefio de
las lamparas estas podrian rotar
360 ° para acomodarse donde me-
jor convengan, estos rieles iran a
ras empotrados al falso plafon ,
acompafiando asi también la flexi-
bilidad de los muros.
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Instalaciones hidrosanitarias:

La mayor dificultad que se presen-
to fue dar solucion a las instalacio-
nes sanitarias, y no por cuestion de
sus materiales ya que las tuberias
seran igual que la convencional de
PVCy CPVC.

El problema se encontraba en que
por lo general las instalaciones son
fijas y una vez quedan ahogadas
en el concreto, tierra o en el muro,
ya no es posible modificarlas, al
menos no facilmente, la Unica ma-
nera de reubicar tuberias una vez
ya finalizados los acabados, es
romper el piso, el concreto o el
muro, segun sea el caso para rea-
lizar los cambios, proceso que es
muy laborioso e incluso tardado lo
que puede generar gastos extras
al proyecto. Esto representa una
gran barrera al proyecto, enten-
diendo que los bloques departa-
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mentales se iran desplazando de
lugar conforme aumente el nimero
de departamentos en el nivel, a di-
ferencia de los muros de tablaroca
que pueden desmontarse y reaco-
modarse con facilidad, las instala-
ciones deben permanecer fijas
para no interrumpir el flujo cons-
tante del agua hacia los departa-
mentos.

A diferencia de las instalaciones
eléctricas donde la solucion recayé
dentro de las mismas instalaciones
eléctricas, aqui la soluciéon no re-
cae en las instalaciones sanitarias,
si no en otro proceso constructivo
conocidos como pisos falsos. Este
tipo de pisos son implementados
normalmente ocultar las conexio-
nes de equipos de cémputo pesa-
dos , estos pisos estan disefiados
para soportar grandes cargas y
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para conseguir una altura que va
desde los 30 cm hasta 1.50 m de
altura, ademas de desmontarse
con facilidad. Como se ha observa-
do la clave para una arquitectura
desmontable se encuentra en las
conexiones y es aqui donde entran
los pisos falsos, para que las ins-
talaciones hidrosanitarias funcio-
nen estas siempre se deben en-
contrar por debajo del nivel del
piso terminado y como ya se dijo
estas deben permanecer fijas para
que el flujo no sea interrumpido,
entonces ¢,como lograr que las ins-
talaciones funcionen en la torre?
Como ya se dijo la solucién recae
en las conexiones, entendiendo
que la estructura central no solo
cumple la funcion de conectar, los
departamentos soportar gran parte
de peso que la torre genera si no
también funge como recolectora
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principal, todos los departamentos
tienen como destino en comun el
area central, bajo estas dos ideas
es que se propone implementar el
faso piso dentro de todo el perime-
tro de pasillos central, y el area pe-
rimetral de cada departamento,
dentro del departamento da la fle-
xibilidad de reacomodar el bafio en
cualquier parte del perimetro del
departamento, esto ademas con-
templando la idea de que por los
olores un bafno debe contar con ac-
ceso a la ventilacion natural, para
la estructura central nos dara la fa-
cilidad para controlar las conexio-
nes a los departamentos, una vez
controladas las conexiones no im-
porta el resto de las tuberias de las
instalaciones ya que al momento
de necesitar realizar una modifica-
cion esta se liberara a cabo en el
perimetro de la estructura central.

Este espacio otorgado por el falso
piso no solo sera donde se mani-
pularan las instalaciones hidrosa-
nitarias sino también las conexio-
nes estructurales especificadas en
el capitulo anterior.

A modo de reflexién personal, la
arquitectura bioclimatica y susten-
table no deben verse como un
campo mas de estudio 0 como una
opcidon mas de incluir sus princi-
pios en la arquitectura, indepen-
dientemente de la complejidad que
una arquitectura “verde” pudiera
llegar a tener, este tipo de arquitec-
tura deberia estar contemplada en
todos los edificios proyectados a
partir de “hoy” (pleno siglo XXI )
hacia todas las construcciones
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pensadas a futuro. Si bien en la ac-
tualidad no es de caracter obligato-
rio, es responsabilidad ya no solo
como un arquitecto sino como ser
humano conservar y preservar el
medio ambiente, y si bien en el am-
bito de la construccién es practica-
mente imposible no causarle dano
al ecosistema, y ademas como lo
vimos en apartados anteriores
tampoco es posible frenar el desa-
rrollo del crecimiento urbano, hu-
mano Yy tecnolégico, lo menos que
se puede hacer por el ambiente es
dafarlo lo menos posible.Es parte
de este pensamiento por lo que se
decidi6 elegir el nombre de “Gaia”
como simbolo de agradecimiento y
retribucion a la deidad que repre-
senta a la tierra y la contribucion
personal como arquitecto al medio
ambiente.

Morelia, 2012-2015. pp 123

. Mendoza, Benjamin Israel Alvarez. “Crecimiento Urbano,principal problema de Morelia” Cambio De Michoacén, 18 de mayo de 2011: pp 20-21.
. MENDEZ ALVAREZ , Carlos Eduardo. Metodologia . Disefio y desarrollo del proceso de investigacion. 3 edicion. Editorial Mc Graw Hill. 2001







MARCO
FORMAL

”;g@ uncién de la arn—
%w[/é wura dele rescloer o
M@M@mc& malerial sim ol —
vidarse de las mnecesidades

e@/u/m/éu/a/é@@ del homlre . :

— Luwin %W@%m —




(138)

MARLU FURMAL



RESUMEN

El marco formal el marco de ma-
yor jerarquia en toda la tesis ya
que es aqui donde se presenta el
proyecto ejecutivo de las torres
departamentales. Engloba todo
lo que es el proyecto, es decir en
otras palabras la planimetria.

En marco conceptual encontra-
remos desde el anteproyecto,
es decir todo lo arquitecténico,
plantas, fachadas, perspectivas,
cortes y renderes, hasta lo téc-
nico como planos estructurales,
instalaciones, instalaciones es-
peciales y todo aquel plano que
sea necesario para la realizacion
y elaboracion del proyecto ejecu-
tivo.

Este apartado carece o mas bien
contiene nula informacion teérica
o explicativa ya que es la parte
técnica del proyecto, donde en su
mayor parte, solo las personas
involucradas con el medio po-
dran tener una sucinta compren-
sion por los posibles tecnicismos
y simbologias propias de la pro-
fesion.

En este marco recae la mayor
jerarquia porque esta es la parte
practica de la tesis toda la infor-
macion previamente investigada
aplicada de manera conceptual
en un proyecto conciso y real.

MARCO FORMAL
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PRESUPUESTO

Vivienda multifamiliar de lujo $ x m2=$ 9 576.49
Estacionamiento Descubierto $ xm2= $ 4,69.56

Jardines $ xm2= $ 150.17
Urbanizacion $ x m2= $ 136.07
Indirectos= $2681.42 (28%)
CONCEPTO COSTO(PESOS)
Departamentos tipo 1: $ 1,685,376
Departamentos tipo 2: $1,518,448.25
Crto. De reuniones: $ 1,007,255
Salén usos multiples: $ 1,518,448.25
Area central: $ 2,402,070
Estacionamientos: $ 3,909,720
Jardines: $ 698,913
Urbanizacion: $ 716,941

AREA

Area= 176.00 m2
Area= 158.00 m2
Area= 105.00 m2
Area= 158.56 m2
Area = 250.83 m2
Area = 8326.35 m2
Area = 4654.15 m2
Area = 5268.92 m2

Costo por Nivel: 4 depto.$6,741,504 + Area central $2,402,070 = $9,143,574 Nivel
10: 2 Crto. reuniones $ 2,014,510 + Salén usos multiples: $ 1,518,448.25 + Area

central $2,402,070= $5,935,028

Costo por torre: Costo por Nivel $9,143,574 x 9 niveles=$ 82,292,166 + Nivel 10
$5,935,028=$ 88,227,194 + Jardines $698,913/5 ($139,782) + Estacionamientos: $
3,909,720/5 ($781,944) + Urbanizacion $716,941/5($143,388)= $ 89,292,308 .

Indirectos: $ 25,001,849 (28%)



CUADRO DE CONSTRUCCION

RUMBO

DISTANCIA

v

COORDENADAS

Y

X

1,078.2230

3,016.8127

S 01°34'04.62" W

46.306

1,031.9346

3,015.5456

S 02'37'41.50" W

82.074

949.9470

3,011.7822

S 0115'21.01" W

56.277

893.6834

3,010.5487

S 89'42'59.82" E

103.776

893.1701

3,114.3232

N 0017°00.18" E

7.000

900.1700

3,114.3578

S 89'42'59.82" E

164.801

899.3549

3,279.1563

N 2347'41.16" W

15.882

913.8873

3,272.7484

O|lo|IN|o|A|~|WIN]|=

olo|N|jlo|ua|s|lwu]lN

N 23'47°'41.16" W

13.110

olo|N|jlo|o|s|lwu]|N

925.8826

3,267.4591

N 11-32'18.84" W
CENTRO DE CURVA
DELTA = 27'6'38.40"
RADIO = 73.420

34.417
LONG.
CURVA=34.740
SUB.TAN.=17.70

-
o=

959.6040
957.0202

3,260.5748
3,333.9491

N 0641243.37" E

54.836

1,014.1175

3,266.5084

N 19°3410.54" W
CENTRO DE CURVA
DELTA = 60%56"19.50"
RADIO = 18.000

18.255
LONG.

ICURVA=19,144

[SUB.TAN.=10.59

1,031.3179
1,027.9142

3,260.3940
3,278.0692

N 79706'00.98" W

211.340

15

1,071.2804

3,052.8662

N 79°06'01.02" W

36.716

1

1,078.2230

3,016.8127

SUPERFICIE = 39,585.299 m2
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Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
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Bloque tipo “1”: Departamentos Planta Baja
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(" Plano Numero:

A-13

.

N

Plano:
Corte Torre ]
)

Fecha:
[ 13/02/2015

Escala: Cotas:
l 1:400 " MTS. I
Seccion: Grupo:
| 09 || 17 |

[ Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

FORMAL

MARCO




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[SimboIogia/Especificaciones: N

2.5

Vialidades Principales

N\\Y V//

"lln, |\\\“ 172

Nombre del proyecto: ““\v{h(//{‘\%\(\‘ ﬁv,‘”

i
“PROPUESTA DE CONDOMINIOS ‘&;:é’:”
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano: ]

Detalle Vialidades

Fecha:
[ 13/02/2015 ]
A-1 4 Escala: Cotas:
| 1:25 " MTS. I
Seccion: Grupo:
) | 09 " 17 I
[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

_|
g
2
14
u
L
0
0
14
g
2

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arqg. MariaCristina Alonso Lopez

Vialidades Secundarias




Fachada Este

Level 11
57.60m

,

Level 10
51.84 m

K

Level 9
46.08 m

k

Level 8
40.32 m

X

Level 7
34.56 m

)

Level 6
28.80 m

X

Level 5
23.04 m

k

Level 4
17.28 m

k

Level 3
11.52m

)

Level 2
576 m

X

Level 1
0.00 m

;

Fachada Norte

‘Level11
57.60m

.

Level 10
51.84 m

.

Level 9
46.08 m

.

Level 8
40.32 m

;

Level 7
34.56 m

.

Level 6
28.80 m

;

Level 5
23.04 m

.

Level 4
17.28 m

’

Level 3
11.52 m

;

Level 2
576 m

;

Level 1
0.00 m

.

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:

A ( Morelia, Michoacan

[Simbologia:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS

HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

(" Plano Numero:

A-15

N

J/

Plano:

Fachadas

Fecha:
[ 13/02/2015

Escala: Cotas:
| 1:350 I MTS.

Seccion: Grupo:

09 17

[ Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

MARCO FORMAL




1° SECCION DETALLE DE PILA
1.00 ELEVACI ON

COLUMNA — T >

R0.50

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

PERALTE DEL
DADO

[SimboIogia/Especificaciones:

EON?

CONTRATRABE

BASTONES /
(O )8 VARS. #8 DADO
EST. #4 @ 20 cm.

2" SECCION
F—1.00—

R0.50

REFUERZ0
Nombre del proyecto: SECCION 1
“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano: ]

Det. de cimentacion

E-01 [:"hla:js/oz/ioj? ]
0 (% s, ) (O)8 VARS. #8

== 1= ) (@)8 VARS. #8

EST. #4@ 10 cm.
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Alan Josué Salgado Suarez

[Proyecto:

Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arqg. MariaCristina Alonso Lopez

Det. Pilote P-1 Esc: 1:75

Asesores: R
Ing.J. Jesus Paredes Camarillo

N——

DIAMENTRO ARMADO ESTRIBOS CONCRETO | ALTURA
(gcm.) SECCCION 1 SECCION 2 | SECCCION 1 SECCION 2 |f'c (Kg/ecm2)| ( m )

CANTIDAD

¢ 100 8#8 8#8 #3@20 #3@10 350 5-1 1




Planta Baja Esc: 1:125

Especificaciones:

Dimensiones placa = 1000 x 850 x 18 mm (S 275)
Pernos = 10 20 mm,S 275(liso)

Ref.Pilares :Alineacion 12

TALADRO @ 50MM
(Evacuacion de aire ocluido)

COLUMNA

Bgeslnn 10 nm

:
! OLUMNA CUADRADA
-COLUMNA CUADRADA B=60CM; H=60CM; ESP=2.5
CONTRATRABE B=60CM; H=60CM; ESP=2.5
o — % %

| CONTRATRABE | CONTRATRABE

J¥P|_ANT\LLA DE CONCRETO o/ J\ PLANTILLA DE CONCRETO
EHe@s fo= 100 kg/em2 EH@1 fc= 100 kglem2
' DADO PLANTILLA DE CONCRETQ \ PILA \ PILA

fc= 100 kgicm2

1 U
CORTE X=X’ CORTE Y-Y

Detalle de armado de dado P-1 Esc: 1:75
CTB 2

8.00

4.44

2’;5 l 45
‘ 143 144 glo

Est.10 @ 15 Est.@25 Est.@25 Est.10 @ 15

Det. Armado de Dalas de Cimentacion D-1 Esc: 1:75

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

Y ( Plano:

Cimentacion

Fecha:
E-02 |\t
1:125 MTS.

Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

Proyecto: , A
Alan Josué Salgado Suarez

(" Plano Numero:

Ma.Arqg. José Villagran Garcia

Asesores:Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—
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.60

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

(II-\;IC(;::Ici:T:Michoacén | | ] 38.40 F:
| | Esc: 1:25 Esc: 1:20

TABLA DE VIGA IPR
ESPESOR
PERFIL AREA PERALTE ESPESOR ALMA d
axb cm® d (mm) tH(mm) tw(mm) Afom-
T1 2324.10 762 10 s
30"x 12"

(76x30)

.

[Simbologia/Especificaciones:

2324.10 762 13 8

94.84

T2 104,52
18"x 7" 113.55
(45x19) 12323
134.19

c-1
23"x 23" 6000.00
(60x600)

C-2
23"x 23" 3000.00
(60x600)

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano:

Columnas Pernos ¢ 20 mm—<. T=1 >Pernos ¢ 20 mm

E-03 [Fecha:13/02/2015 ] PL 150 x100 x10/ T e

Escala: Cotas:
1:125 m] PLACA DE 16 MM DE
Seccion: Grupo: ESPESOR Y
09 17 p 30 CM DE LARGO
) >
[Proyecto: ) \

Alan Josué Salgado Suarez

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez
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CONEXION TRABE COLUMNA

Planta Baja Esc: 1:125




Pernos ¢ 20 m < = > Pernos 20 mm

~PL 150 x100 x10

°L 150 x100 x10

RPLACA DE 16 MM Df 3 Ubicacion:

ESPESOR Y ; ;
20 CM DE LARGO Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
A Morelia, Michoacan

.

[Simbologia:

Esc: 1:20 Conexion Trabe-columna

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

_
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(" Plano Numero: )

Columnas ]
] E-04 [Fe°ha:_1 30212015 )
Bloque tipo “1” Esc:1:100 s

TABLA DE VIGAS Y COLUMNAS C-2 T_2 T_3 L ) | Seccgg " GruT? l

PERFIL AREA PERALTE ESPESOR ESPESOR d [ Proyecto:

ALmA Alan Josué Salgado Suarez

dxb cm? d (mm) tf(mm) tw(mm) Af cm-! lcm4

94.84 457 12.50 9.00 1.66 33299 30 Asesores:

T-2 104.52 460 16.00 9.90 1.50 37045 r r Ing.J. Jesus Paredes Camarillo

sy e A R T Mo ra, Joss Vilagran Gart (8
3419 260 200 18 25599 ._45.72 ._30.00 Arg. Cristina Alonso Lépez
T-3 26.84 6.00 5.00 5.24 3688.00 30
12"x 4" 30.39 7.00 6.00 445 4287.00
(30x10) 35.94 9.00 6.00 341 5411.00
66.45 11.00 7.00 283 6493.00
] ——|19.00|—— ——|10.00|—— X

Esc: 1:25

N—

(60x60)




Ubicacion:

(Av. Universidad y Av. Real

— e
i (
.

Localizacion:

Morelia, Michoacan

/\_/;/

-

[Simbologia/Especificaciones:
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Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS

HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero:

E-05

\.

N\

J

Plano:

Columnas

Fecha:
[ 13/02/2015

)
)

Escala: Cotas:

1:100 | MTS. I
Seccion: Grupo:
| 09 " 17 I

[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

N——

a

2

Pemos ¢ 20 mm—_4 ®) T-1

> Pemos ¢ 20 mm

~PL 150 x100 x10

PL 150 x100 x10

‘\PLACA DE 16 MM DE

ESPESOR Y
30 CM DE LARGO

Esc: 1:25 Conexion Trabe-columna

T-2 T-3
B B

_45.72 __30.00

9.1

L . 2

——|19.00|—— ——|10.00|——
C-1 C-2

() —= 30—

60 30

Esc: 1:25

Bloque tipo 2

TABLA DE VIGAS Y COLUMNAS

T-3

J-3

PERFIL PESO AREA PERALTE ANCHO ESPESOR ALMA d EJE X-X EJEY-Y
dxb kg/m cm? d (mm) b(mm) tf(mm) tw(mm) Af cm-! lcm4 Scm? r=cm lcm4 Scm?* cm
74.40 94.84 457 190 12.50 9.00 1.66 33299 1457 18.75 1669 175 4.19
T2 81.84 104.52 460 191 16.00 9.90 1.50 37045 1611 18.82 1869 195 4.24
18"x 7" 89.28 113.55 463 192 17.70 10.50 1.37 40957 1770 18.97 2085 218 4.29
(45x19) 96.72 123.23 466 3193 19.10 11.40 1.27 44537 1917 19.02 2281 236 4.29
105.65 134.19 469 194 12.60 12.60 1.18 48699 2081 19.05 2510 259 4.32
T-3 20.83 26.84 304.00 102 6.00 5.00 5.24 3688.00 244.00 11.73 98.00 20.00 1.91
12"x 4" 23.81 30.39 306 102 7.00 6.00 4.45 4287.00 280.00 11.86 117.00 23.00 1.96
(30x10) 28.27 35.94 310 102 9.00 6.00 3.41 5411.00 349.00 12.24 157.00 31.00 2.09
32.74 66.45 314.00 102 11.00 7.00 2.83 6493.00 416.00 12.47 194.00 38.00 2.15
C-2
23"x 23" 3000.00 300 300 10
(60x60)
N 6 QX7
41225, N Y
7 - M9.37
A& T2 N
- - \2.33
\ 2.44 G
T-3 = -
: T-2 — \VA (5
T-2
T-2 T-2
g T-2 A
T.3 /
i -.3 . T_3 %
/ T-2 \
/ 2 9.71
/- T-3 . T-3 \ '
/- T-2 / T-2 \
./ T-2
U T-3
/ _ - \ 3.35
/ T_2 | T‘2 \
/ I3 -2 335
. T_2 - _3 T-2 .
. = T2 — 2.72




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
A Morelia, Michoacan

[Simbologia:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

MARCO FORMAL

Materia:

Proyecto de tesis

Y ( Plano:

Estructural

Fecha:
E06 | vz
| 1:125 I MTS.

Seccion: Grupo:

09 17

(" Plano Numero:

. J/

Proyecto: , A
Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

Estructura completa




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
\ Morelia, Michoacan
\

[Simbologia/Especificaciones:

b ;
9.79
1.68——2.01——1.84 . . . 1.84 —

Losacero IMSA
seccion 4 Cal. 20

Losacero IMSA
seccion 4 Cal. 20

Anclaje de médulo a la estructura  Vias "OR" 18"x18" Vigas "OR"_18'x{8"  Anclaje de médulo a la estructura
Detalle 1 fincipal mediante bulones con principal mediante bulones con Detalle 1
_\/‘ iercns Detalle 1 I Detalle 1 ercas ‘\/_
N\ [ / \ \ [/

I c \

| Detalle 2 Detalle 2 |

Meénsula de perfil de acero
laminado en T de seccién

Area H Meénsula de perfil de acero

laminado en T de seccién

variable | & N | variable
Estructura de cables H Rec EIN Central |

Estructura de cables
tensados tensados

_|
g
2
14
u
L

Parasoles de chapa de ! ! ! Parasoles de chapa de
acero microperforada A acero microperforada

g
. PTR21/2" X 21/2" T . . PTR 2 1/2" X 21/2"
Nombre del proyecto: Peso= 5.84 kg/m i H H i | H H Peso= 5.84 kg/m

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS PZA. Do rolila ! ! | PZA. De rotla
HABITACIONALES VERTICALES GAIA” de dJumas i i adi _ i Estudio i i s T Juntas

[ EICHER Ménsula de perfil de acero | i | 1 Detalle 2| =+ i 1 S al Ménsula de perfil de acero
H laminado en le seccion’ laminado en le seccion
Proyecto de tesis variable . vl — — variable

(Plano Numero: 3 (Plano: ] \

Corte Estructurales h—] S

A
Detalle 1, 't N Detalle 1
Fecha: = [l [I [l Rellono d [I [l =
n
7 [ 13/02/2015 ] — —
Vigas "OR" EngranedEstrella Engrangf Estrella Vigas "OR"
E - o Losacero IMSA 18"x18" de 50m 580 cm 18'x18" Losacero IMSA
Escala: Cotas: seccion 4 Cal. 20 Seccion 4 Cal. 20
1:400 | MTS.
Seccion: Grupo:
| 08 |

Proyecto: R g
[ Alan Josué Salgado Suarez )

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

MARCO

h
\

Corte X-x




RIEL CON PERFIL "OR"

600 X 600 mm

HECHA CON PLACAS

DE 1" Y ATORNILLADA CON
PERNOS DE 20 MM

Ubicacion:

PTR 2 1/2" X 2 1/2" .. Av. Universidad y Av. Real
Peso= 584 kg/m i ( Localizacion:

Morelia, Michoacan

[Simbologia:
RIEL CON PERFIL "OR"

200 X 450 mm

HECHA CON PLACAS

DE 1" Y ATORNILLADA CON
PERNOS DE 20 MM

PTR21/2" X2 1/2"
Peso= 5.84 kg/m

Detalles de rieles para el desplazamiento Detalles de rieles

Viga "IPR" 18"x 7" Rieles Guias

horizontales

Viga"C" 18"x 18" Nombre del proyecto:
“PROPUESTA DE CONDOMINIOS

HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

MARCO FORMAL

Y ( Plano:

Det. Estructurales

Fecha:
E08 | vz

Ranuras para ] Rieles Guias 1:100 MTS.

Engranes % : [ ™ horizontales Seccion: [ Grupo: I
¢ L ) | 09 I 17

: nAn " " Proyecto: , i
Viga "C" 18"x 18 | Rieles Guias [ Alan Josué Salgado Suarez

Verticales [Asesores:

(" Plano Numero:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

Engranes Motor Eje Engranes
estrella 80 cm estrella 80 cm

Detalles de estrucuta




Losacero seccion 4

VETALLEEN ALZAD0 DETALLE EN ISOMETRCO CAPA DE COMPRESION
DE CONCRETO h= 8 CM.

ALTURA TOTAL = 14.35 CM

Ubicacion:
Av. Universidad y Av. Real LOSACERO IMSA
SECCION 4 CAL. 20

5

PESO DE LA LAMINA §/C: 9.54 Kg/m2
ESPESOR DEL CONCRETO EN CM= 285.54

.

Localizacion:
Morelia, Michoacan i i CALIBRE 20

PERALTE TOTAL DE LA LOSA CM= 14.35

VOLUMEN DE CONCRETO m3/m2=0.115

ESPECIFICACIONES DE LA MALLA= 6X6 - 4/4

SEPARACION ENTRE CONECTORES= 1.8 DETALLE EN PLANTA ELECTROMALLA
6X6 -4/4

[Simbologia/Especificaciones:

Detalle corte de losa X-x

"CONECTOR EN T”
RIGIDO DE ¢ 5%/8”
@40cm

_|
g
2
14
u
L

Pernos & 20 mm ~—___ <
' PL 150 x100

PL 150 x100 x10

Nombre del proyecto: ~
“PROPUESTA DE CONDOMINIOS ] y - (/ T—1
HABITACIONALES VERTICALES GAIA APS 3" x 3/8"

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano:

Losas

N
E-09 |L twozois | 4 Detalle corte de losa Y-y
|Es?|aZI?]:25 " 00;\7_]_8. I GALVADECK 25 CAL.22
5 CM. DE CONCRETO SOBRE LA CRESTA "CONECTOR EN T”

Seccion: Grupo: RIGIDO DE ¢ 5/8"
| 09 " 1 l GALVADECK 25 CAL.22 RIGIDO DE 2 5/ MALLA 6 X 6— 10/10
J
[Proyecto: ) <

Alan Josué Salgado Suarez

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

MARCO

Estructura central




Detalle corte de losa Y-y

GALVADECK 25 CAL.22

5 CM. DE CONCRETO SOBRE LA CRESTA "CONECTOR EN T”

GALVADECK 25 CAL.22 RIGIDO DE @ 5/8"

MALLA 6 X 6— 10/10

Bloque tipo 1

Detalle corte de losa X-x

Pernos ¢ Z0 mm

PL 150 x100 x10

"CONECTOR EN T"
RIGIDO DE ¢ %/8”

@40cm

APS 3" x 3/8”

DETALLE EN ALZADO

o.oiss_f"n\Ao"\Ay"\
Yo
|

Losacero IMSA

0.95 |

CALIBRE 20

PESO DE LA LAMINA S/C: 9.54 Kg/m?2
ESPESOR DEL CONCRETO EN CM=285.54 |
PERALTE TOTAL DE LA LOSA CM= 14.35
VOLUMEN DE CONCRETO m3/m2=0.115
ESPECIFICACIONES DE LA MALLA= 6X6 - 4/4
SEPARACION ENTRE CONECTORES= 1.8

PETALLE EN [SOMETRICO CAPA DE COMPRESION

LOSACERO IMSA
SECCION 4 CAL. 20

DE CONCRETO h= 8 CM.
ALTURA TOTAL = 14.35 CM.

DETALLE EN PLANTA

ELECTROMALLA
6X6 -4/4

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

Y ( Plano:

Losas

(" Plano Numero:

Fecha:
E-10 | vz

)
)

1:100 MTS.

Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

Proyecto: , A
Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

MARCO FORMAL




Losacero IMSA

DETALLE EN [SOMETRICO CAPA DE COMPRESION
DE CONCRETO h=8 CM.

ALTURA TOTAL = 14.35 CM.

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real . LOSACERO IMSA
o< . SECCION 4 CAL. 20

Localizacion:
Morelia, Michoacan

e . o )
Simbologia/Especificaciones: DETALLE EN PLANTA ELE%;F;C_JHLLA

DETALLE EN ALZADO

CALIBRE 20:

PESO DE LA LAMINA S/C:
9.54 Kg/m2

ESPESOR DEL CONCRETO
=14.35cm

Nombre del proyecto: . ) — = = = - ) - VOLUMEN DE CONCRETO
“PROPUESTA DE CONDOMINIOS

HABITACIONALES VERTICALES GAIA” g _ A\ =0.114 m3/m2
) ESPECIFICACIONES DE LA MA-

(2P 2= 2 | LLA=6X6-4/4
\ o . = - - - : SEPARACION ENTRE CONEC-
TORES = 1.8

E-11 |t
1:100 MTS.
Seccion: Grupo:
) | 09 " 17 I
[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez GALVADECK 25 CAL.22

oo 5 CM. DE CONCRETO SOBRE LA CRESTA "CONECTOR EN T" Detal Ie CO rte de

. &
Ing.J. Jesus Paredes Camarillo GALVADECK 25 CAL.22 RiGibo D ¢ 5/8 MALLA 6 X 6- 10/10 gf(l)[icr)n DE ¢ 1

Ma.Arq. José Villagran Garcia P 7 |Osa Y'y
Arg. MariaCristina Alonso Lopez o I — e

_|
g
2
14
u
L
0
0
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g
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(Plano Numero:

Pernos ¢ 20 mm

PL 150 x100

Detalle corte
losa X-x

PL 150 x100 x10

APS 3” x 3/8”




Area de donacion . e

CPVC @ 3/4"

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

e @ et ¢ e e aei e gure ¢ gue
e o o o o

. o 3 3 3 o
ot . . . o R
e e et et et e T

[Simbologia:

el
tetete .
et
. .
e
SO

g g e cige v g e eg e
. o o .
e . . ‘ o o

B O OO . . .
BODASHABHAHGHHBHNN

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
,J/fj) HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

MARCO FORMAL

(" Plano Numero: Y ( Plano:

Inst.Hidro-Sanitarias

HS-01 |0z

1:800 MTS.

icio . Seccion: Grupo:
" Proyecto: , p
N Alan Josué Salgado Suarez
<]
L P e [Asesmsing.J. Jesus Paredes Camarillo

CPVC @ 3/4"

Ma.Arq. José Villagran Garcia

— TPV o
BEIININEE ST

N—

T
conjunto
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MARCO

Ubicacion:

Av. Universidad y Av.

Localizacion:
\ Morelia, Michoacan
\

[Simbologia/Especificaciones:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano:
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L )l 09 " 17 I
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Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[SimboIogia/Especificaciones: N

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano: ]

Inst.Hidro-Sanitarias

Fecha:
Hs-04 [Escala:1 3/02/?:3‘:55 ]
| 1:75 " MTS. I
[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesms:lng.J. Jesus Paredes Camarillo
Arqg. MariaCristina Alonso Lopez
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Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

MARCO FORMAL
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[ Materia:

Proyecto de tesis
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Y ( Plano:

Inst.Hidro-Sanitarias
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1:75 MTS.

Seccion: Grupo:
| 09 " 17 I

| l [Pmyem:Alan Josué Salgado Suarez
l Asesores:Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
- Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

Bloque tipo “1” : Planta alta
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion
Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”
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)l 09 " 17 I
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Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesms:lng.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. MariaCristina Alonso Lopez
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan
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“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
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Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesores:Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

_
g
2
12
O
L
0
&
14
g
2




¥ Ubicacion:
](Av. niversidad y Av. Real

)

\
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Cto:Alan Josué Salgado Suarez

) res:Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizaciéon
¥ Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones:

Nombre del proyecto:
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Arg. MariaCristina Alonso Lopez
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
\ Morelia, Michoacan
\

[SimboIogia/Especificaciones:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”
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DESCRIPCION.

Programador digital con
capacidad de ... estaciones para
interiores. Color blanco/gris.
Marca HUNTER-ICC de 25x25cm.

Aspersor surgente de acero
inoxidable, giro con radio de 4—8
mts., a 360°, salida de 23"
Conexion para manguera de jardin,
Marca TINSA, en color ORO.

Rociador de circulo completo con
conexi6n estGndar para manguera de
| jordTn de 19mm. Marca Tinsa, en 30
color NEGRO, Modelo TINASA23
Radio de riego: 4mts. Altura: 25cm.

NOTA:

Las zonas que no estén al alcance del radio de riego de
los rociadores y aspersores, serGn regadas por medio de
manguera, a partir de las conexiones que tiene cada
rociador y aspersor.

SIMBOLOGIA

Proyeccién de riego con

Linea de tuberfa aspersores y rociadores

=l Proyeccion de riego
({®) Uave de salida para manguerq| .—————. con manguera

m Bombas hidroel8ctricas para riego

Planta conjunto esc:1:800

Especificaciones

Se empleara:

e Riego por aspersién ,

tomando en cuenta el tipo de suelo, clima,
vientos y la ubicacion y caracteristicas de la
vegetacion implementada segin plano de
Jardineria.

Sistema Automatico:
El control de riego automatico sera por
medio de un programador avanzado. Este
sistema ahorra tiempo, agua y mejora la
calidad el nego.
El sistema avtomatico se basa en los
siquientes componentes:

Programador
Electro-vélvulas

Registro para valvulas
Tuberias y piezas especiales
Reductor de presion
Emisores de riego
Sensores de humedad

EL sistema estara programado para regar
durante la noche o al amanecer cuando no hace
sol y viento. También, se activara
automaticamente mediante los sensores de
humedad del césped, lluvia y/o viento. Tiempo
de riego: | O minutos.

Se programara para el riego avtomatico a lo
largo del afio, en temporadas cuando hace mas
calor y sequias.

5

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia:

FORMAL

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

MARCO

.

Inst.Hidro-Sanitarias

(" Plano Numero: Y ( Plano: ]

HS-15 [:h.1 3/02/2015

Cotas:
| 1:800 " MTS. I
Seccion: Grupo:
| 09 || 17 |

[ Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez




Paramento vivienda

Marco y contramarco
de angulo estructural
11/2"x1 1/2"x 1/8"

Marco y contramarco
de angulo estructural
11/2"x1 1/2"x 1/8"

“4— 040 —4-

sjusIpusd

Cadena de cerramiento
Pendiente

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan L’A

[Simbologia/Especificaciones:

Aplanado Pulido de
mortero cemento arena

-

Muro de block de 12 cm.

5
Media cafia de concreto

Firme de concreto
de 10 cm de espesor

REGISTRO SANITARIO RS1

.

Firme de concreto
de 10 cm de espesor

Paramento vivienda
REGISTRO SANITARIO RS2

REGISTRO SANITARIO

MEZCLADORA PARA FREGADERO
ALBATROS HM-37 MARCA HELVEX

MEZCLADORA

PARA FREGADERO
ALBATROS HM-37 TARJA DE UNA TINA

MARCA HELVEX CON ESCURRIDERO

ACERO INOXIDABLE

CAL.24 MCA.
@ MATHASA

MOD.M-101-102

@

SIN ESCALA ESCALA 1 : 20 /

MEZCLADORA PARA
FREGADERO

_|
g
2
14
u
L

j

TARJA DE UNA TINA
CON ESCURRIDERO
ACERO INOXIDABLE
CAL.24 MCA.
MATHASA
MOD.M-101-102

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

=)\ !
Materia:
R
-/

(Plano Numero: N (Plano: DETALLE PEDESTAL SIAMESA
Inst.Hidro-Sanitarias

H1DESCARGA DE TARJA

TUBERIA DE P.V.C 50mm
ALZADO FRONTAL

ESCALA 1 : 20

MARCO

MEZCLADORA
PARA FREGADERO

\.

HS-16

J

Fecha:

""" 1310212015
Escala: Cotas:

| 1:20 " MTS. I
Seccion: Grupo:

| 09 " 17 I

Proyecto: R g
[ Alan Josué Salgado Suarez )

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

TOMA SIAMESA
4"x2-1/1"x2-1/2"
PARA INYECCION
DE AGUA A
MANGUERAS DE C.I.

- 4" DIAM.

\_ SOPORTE ESCUADRA

MURO DEL EDIFICIO

—

NPT-INTERIOR

ALBATROS HM-37
MARCA HELVEX

ANGUERA FLEXIBLE 0
@

13 mm

TARJA DE UNA TINA
CON ESCURRIDERO
ACERO INOXIDABLE
| CAL.24 MCA.
MATHASA
MOD.M-101-102

TUBOPLUS
@ 20mm

MANGUERA FLEXIBLE
@13 mm

TUBOPLUS
@ 20mm

|~ ALBATROS HM-37
MARCA HELVEX

TARJA DE UNA TINA
CON ESCURRIDERO
ACERO INOXIDABLE
| CAL.24 MCA.
MATHASA
MOD.M-101-102

EID DESCARGA DE TARJA
WTUBERIA DE P.V.C 50mm

SECCION LATERAL
: 20

ESCALA 1

BANQUETA

ISOMETRICO

ESCALA S/E

DESCARGA DE TARJA




BRAZO Y CHAPETON
BRAZO Y CHAPETON MODELO TR-011, BRAZO Y CHAPETON
MODELO TR-011, MARCA MARCA HELVEX, CAMARA DE AIRE _ BRAZO Y CHAPETON MODELO TRO1
HELVEX, ACABADO CROMO ACABADO CROMO MODELO TR-011, MODELO TRO!
TUBOPLUS @ 20mm = MARGA HELVEX ;
REGADERA DE ACABADO CROMO ACABADO CROMO
CAMARA DE AIRE

CHORRO FIJO,
CON NUDO A TUBOPLUS @ 20mm

MOVIBLE, REGADERA DE Eﬁggg%RSJ%E
MODELO H-100, 100 CHORRO FIJO, CONNUDO
MARCA HELVEX, CON NUDO T wmoveLe,

ACABADO CROMO MOVIBLE, MODELO H-100,

MODELO H-100, MARCA HELVEX,

MARCA HELVEX,
ACABADO CROMO ACABADO CROMO

REGADERA DE CHORRO TUBOPLUS MANERAL
TUBOPLUS FIJO, CON NUDO MOVIBLE, @20mm | MODELO ANTEA
220 mm =~ MODELO H-100, MARCA C-46, MARCA

HELVEX, ACABADO HELVEX,
" cromo ACABADO CROMO TUBOPLUS MODELO ANTEA MANERAL : Ubicacion:
C-46, MARCA MODELO ANTEA

@ 20mm
cesPoL ( HELVEX, C-46, MARCA - Av. Universidad y Av. Real

MANERAL

TUBO DE PVC SANITARIO CON - 15 ACABADO CROMO HELVEX,

250 I
mm COLADERA . ACABADO CROMO A g
CESPOL SANITARIO CON METALICA DE 50 /\ TUBOPLUS . e
COLADERA METALICA DE PENDEENTE 2% MM @ @20 ocalizacién:
e '(_—_ ggLECS'OAL’:\géE‘E mm \/ CESPOL SANITARIO CON ; ] "
COLADERA METALICA
Morelia, Michoacan

+ METALICA DE 50
DE 50 MM &
I 1 — MM @

&
G .
& VARIABLE Falso piso
$ VARBBLE Falso Piso 4
& {
€ 1

&

[Simbologia:
TUBO DE PVC

TUBO DE PVC @50 mm @50 mm

TUBO DE PVC
- 250 .
SECCION LATERAL " SECCION LATERAL ALZADO FRONTAL ISOMETRICO

REGADERA

CAMARA DE AIRE
CAMARA DE AIRE TUBOPLUS @ 20mm CAMARA DE AIRE
TUBOPLUS@ 20mm ™ TUBOPLUS @ 20mm
TAZA CON TANQUE

.12
MODELO SUITE LIBERTY
MURO ~__] COLOR BLANCO
TUBOPLUS MARCA LAMOSA i
@ 20mm TAZA CON TANQUE
TUBOPLUS RECUBRIMIENTO ™~ MODELO SUITE LIBERTY
@ 20mm COLOR BLANCO
TAZA CON TANQUE o MARCA LAMOSA
L MODELO SUITE LIBERTY ~ TUBOPLUS @ 20mm
COLOR BLANCO
MARCA LAMOSA \/
0.22 T 0.740
: RECUBRIMIENTO I
TUBO DE PVC @190 mm

—
Falso piso e DESCARGA PARA W.C. CON
TAZA CON TANQUE 3 TUBERIA DE PVC DE 100mm TUBOPLUS = Nombre del proyecto:

Cotoraiace Y @ 20mm DESCARGA PARAW.C. CON “PROPUESTA DE CONDOMINIOS

COLOR BLANCO
MARCA LAMOSA TUBO DE PV 1UBO DE PYG TUBERIA DE PG DE 100mm HABITACIONALES VERTICALES GAIA”
2100 mm

FORMAL

Falso Piso

TUBO DE PVC:
@100 mm

PLANTA SECCION LATERAL ALZADO FRONTAL ISOMETRICO

INODORO DE TANQUE

MARCO

(" Plano Numero:

LLAVE DE PUSH Fecha:
LLAVE DE PUSH CAMARA DE AIRE

MODELO TV-120
PARA LAVABG. LS 2220 PARA LAVABO H S 1 7 13/02/2015

MARCA HELVEX -
MARCA HELVEX 050 — 4 Escala:

LLAVE DE PUSH 1:20
CAMARA DE AIRE I OVALIN DE EMPOTRAR, — 025 T 025 — MODELO TV-120 o

\ [|ﬁ'§,¥f1i|idro-3anitarias]
]

TUBOPLUS @20mm ———— MODELO HOLIDAY, PARA LAVABO =
L=0.80m COLOR BLANCO, MARCA HELVEX Seccion:

MARCA LAMOSA : OVALIN DE EMPOTRAR,

LLAVE DE PUSH ﬁ/\ MODELO HOLIDAY, 09

MODELO TV-120 1 COLOR BLANCO, \ /

PARA LAVABO ! ' : MARCA LAMOSA [ Proyecto:
|

MARGA HELVEX Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

TUBO DE PVC ' ovaLNDE EwPoTRAR | T | Ing.J. Jesus Paredes Camarillo

@50 mm \ MODELO HOLIDAY, .
COLORBLANCO.  —___ | : Ma.Arqg. José Villagran Garcia

——”iﬁ | TUBOPLUS MARCA LAMOSA
o | | ' Arq. Cristina Alonso Lépez
I A

\
l VARIABLE Faiso p\% TUBOPLUS
BLE 2 é\ . @ 20mm ——

OVALIN DE EMPOTRAR,

— Fals i
MODELO HOLIDAY, TTENN TUBO DE P.V.C. DE @50m TUBO DE P.V.C. DE 250m

COLOR BLANCO,
— 0432 MARCA LAMOSA DE DIAMETRO, PARA DE DIAMETRO, PARA
ESALOJO DE LAVABO DESALOJO DE LAVABO
/D TUBO DE P.V.C. DE @50m
N

\ ———""DE DIAMETRO, PARA
DESALOJO DE LAVABO

N

PLANTA SECCION LATERAL ALZADO FRONTAL ISOMETRICO

LAVAMANOS
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
¥ Morelia, Michoacan

.

[Simbologia/Especificaciones:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis
N\

(Plano Numero: Plano:

Inst.Hidro-Sanitarias

Fecha:
HS-18 |L e

1:50 MTS.

Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

TUBO DE CU 64 MM

HACGIA Bl

7 v

NIVEL DE AGUA

\/i/\ \/\/
CISTERNA

T~

PICHANCGCHA

TUBERIA DE ABSORCION 64 MM

777 '"%
//////////////////é

TUBO DE CU 64 MM
HACIA Bl

v v

NIVEL DE AGUA

\/1/\ \/\/
CISTERNA

P S/

PICHANCHA

TUBERIA DE ABSORCION 64 MM

B Y, ?

Corte Cisterna A-A"

!

CISTERNA
PARA SISTEMA

CONTRA INCENDIO 1
CAP: 39 015 LTS

CISTERNA
PARA SISTEMA

CONTRA INCENDIO 1
CAP: 39 015 LTS

Planta Cisterna

A"<




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

TABLERO TANQUE P —
DE HIDRONEUMATICO o loota:

CONTROL ™\ TARACA
ELECTRICO MGOB.

O] - MODELO
C H23—300—1T119

2 I
MOTOBOMBAS!
DE 3 HP

FLOTADOR | SALIDA A
I MUEBLES

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

TOMA DE

AGUA Materta: Proyecto de tesis
D | AM 1 3 Cl STER N A k (" Plano Numero: Y ( Plano:

MM : Inst.Hidro-Sanitarias
PICHANCHA |*"13/02/2015

HS-19 | —=

1:100 MTS.

Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

Proyecto: , A
Alan Josué Salgado Suarez

MARCO FORMAL

Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesores:Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

Sistema Hidroneumatico




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

5

[SimboIogia/Especificaciones:

@ Moator corriente Alterna
® ppadacogsjvica () apagador simple
E== Lampara siim line E5I" 2 contactos

contacto @ el
5 72
salida a spot contacto a piso

contacto polarizado g Conector de
sensillo puesta

a tierra
salida incandecente de i‘é gbor_tante incandecente
centro ioterog

Arrancador @ Timbre
centro de cargas D:, Medidor de luz

Dymer 4»"—\/\-Acometidu de luz

salida a tv _['\_'{:errupto: i

PN O @ B

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano: ]

Instalacion electrica

IE-00 =2
1:100 MTS.
Seccion: Grupo:
) | 09 " 17 I
[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

_|
g
2
14
u
L
0
0
14
g
2

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arqg. MariaCristina Alonso Lopez

Primer Nivel




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

~

! Localizacion:
A Morelia, Michoacan

[Simbologia:

@ Moator corriente Alterna
® gpagadorg3jviaa () apagador simple
E== Lampara siim line &5 2 contactos

contacto @ leleione

salida a spot contacto a piso

~ e) —
~. 1 —
\\‘_ -

contacto polarizado g Conector de
sensillo puesta

a tierra
salida incandecente de i‘é gbor_tante incandecente
centro Aeitere

Arrancador @ Timbre
centro de cargas D:, Medidor de luz

Dymer 4»"—\/\-Acometidu de luz

N Interruptor
salida a tv —m—termomagnetico

PN O @ B

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

_
g
2
12
O
L
0
&
14
g
2

Y ( Plano:

Inst. Eléctricas

Fecha:
IE-01 |\t

1:100 MTS.

Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

[ Proyecto:

(" Plano Numero:

Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Q II“ Ma.Arq. José Villagran Garcia
Qo4 Arg. Cristina Alonso Lépez
R R
g ‘%l&li%"‘“ki
--I Q‘ll._é.—-

N—

Planta Central




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones:

@ Motor corriente Alterna

@ apagador 3 vias @ apagador simple
E== Lampara Slim line ©6]ii 2 contactos
contacto @ telefond

salida a spot @ contacto a piso

contacto polarizado £ Conector de
sensillo puesta

a tierra
scglrlg;!o incandecente de ﬂé iant::::::pte Incandecente
Arrancador @ Timbre

centro de cargas D:l Medidor de luz

Dymer »ﬂ]—\/\—Acometidn de luz

N Interruptor
salida a tv rmomagnetico

PN T & B

Y

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano:

Inst. Eléctricas

IE-02 | e
1:75 MTS.
Seccion: Grupo:
)l 09 " 17 I
[Proyecto:

_|
g
2
14
u
L
0
0
14
g
2

Alan Josué Salgado Suarez

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

Bloque tipo “1”: Planta baja




2-12] Nivelx
1124 +288

11

Doble altur

Bloque tipo “1”: Planta Alta

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

( Moreli

Localizacion:

a, Michoacan

[Simbologia:

® apagador 3 vias
= Lampara Slim line
contacto

salida a spot

sensillo

centro
Arrancador
Iz centro de cargas

@ Dymer

@ salida a tv

@ Motor corriente Alterna

contacto polarizado £ Conector de

a tlerra
sallda incandecente de i.é. abortante incandecents

® apagador simple
E]Ir 2 contactos
@ telefono

contacto o piso

puesta

interior

@ Timbre

[] Medidor de luz

i~/ \-Acometida de luz

M Interruptor
ermomagnetico

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

Y ( Plano:

Inst. Eléctricas

Fecha:
IE-03 | o

1:75 MTS.

Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

[ Proyecto:

(" Plano Numero:

Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

_
g
2
12
O
L
0
&
14
g
2
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones:

@ Motor corriente Alterna
@ CRETER & Ul %) apagador simple
E== Lampara siim fine 65" 2 contactos

@ contacto @ telefono

Q salida a spot contacto a piso

” contacto polarizado ; Conector de
sensillo puesta
a tierra
Q salida incandecente de ﬂé 9'::'1""“ inconcecelig
centro interior

> Amrancador @ Timbre
[l centro de cargas D] Medidor de luz

@ i i/ Acometida de luz
@ salida a tv _m_ltl':!rmpto: ]

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

3 (Plano:

Inst. Eléctricas

(Plano Numero:

IE-04 1™"13/02/2015

Escala: Cotas:
| 1:75 " MTS. I
Seccion: Grupo:
,l 09 " 17 I

Proyecto: R g
Alan Josué Salgado Suarez

Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesms:lng.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

N——




Bloque tipo “4”: Crto. para reuniones

==
10

1-12d 2-12
1-12d

C-2
C-1
6
2-12

H\5.82

2-12
1-12d

C-1
6

h=1.20
6

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
A Morelia, Michoacan

.

[Simbologia:

Moator corriente Alterna

gpagadorg3jviaa ® apagador simple
Lampara Slim line €S 2 contactos

contacto @ telefor:
s 72
salida a spot contacto a piso

contacto polarizado g Conector de
sensillo puesta

a tierra
salida incandecente de i‘é abariantafincopesE s
centro etz

Arrancador @ Timbre
centro de cargas D:, Medidor de luz

Dymer 4»"—\/\-Acometidu de luz

N Interruptor
salida a tv —m—termomagnetico

pellv O e me [ ®0

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

Y ( Plano:

Inst. Eléctricas

Fecha:
IE-Q05 |2z

1:75 MTS.

Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

[ Proyecto:

(" Plano Numero:

Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

MARCO FORMAL
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Ubicacion:
(Av. Universidad y Av. Real

( Morelia, Michoacan

-
& F3 E §

E

4 2

£¢ 58 8 5
oo | o ® o wleg

ing.J. Jesus Paredes Camarillo

Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

[Simbologia/Especificaciones:
Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
EICHER )

Proyecto de tesis

yecto: i N
[ Alan Josué Salgado Suarez
[Asesores

VNG Od O3JdVIN




Contacto duplex

Modelos: CDN101

Tension nominal (V): 127

Corriente nominal (A): 15

Frecuencia nominal (Hz): 60

Tipo de corriente: Alterna

Materiales: Terminales de laton y
tornillos latonados. Cuerpo de nylon.
Para uso de 2 espigas normalizadas y 1
conexion a tierra

Contacto sencillo

Modelos:CSPO0S

Tensién nominal (V):127
Corriente nominal (A):15
Frecuencia nominal
(Hz):60

Tipo de corriente:Alterna
Materiales:Terminales de
latén y tornillos latonados.
Cuerpo de nylon. Para
uso de dos terminales
normalizadas.

Contacto sencillo polarizado

Modelos:CSP0O01

Tensidon nominal (V):127
Corriente nominal (A):15
Frecuencia nominal
(Hz):60

Tipo de corriente:Alterna
Materiales:Terminales de
latén y tornillos latonados.
Cuerpo de nylon. Para
uso de dos terminales
normalizadas.

Detalles de Contactos

@@‘Hlll

Apagador escalera

Modelos: SBH122

polos: 1

tiros: 2

posiciones: 2

Tensién nominal (V):127

Corriente nominal (A):10
Frecuencia nominal
(Hz):60

Tipo de corriente:Alterna
Materiales: Materiales
internos en latén y cobre
con contacto de plata.
Cuerpo de nylon.

Apagador sencillo

Modelos: SBH112

polos: 1

tiros: 1

posiciones: 2

Tensién nominal (V):127
Corriente nominal (A):10
Frecuencia nominal
(Hz):60

Tipo de corriente:Alterna
Materiales: Materiales
internos en latén y cobre
con contacto de
plata.Cuerpo de nylon.

78304.000 Rail electrificado ERCO

Tension nominal: 230V
Frecuencia nominal: 50Hz
Color del cuerpo: plateado
Lugar de montaje: Techo

Tipo de montaje: Montaje lateral
Contactos

Conductores de cobre aislados

Aplicacion como rail DALLI:

e  Circuito eléctrico de 16A

e  Conductores para la conexién a
la linea de datos DALI Aplicacion
como rail electrificado trifasico:
circuitos eléctricos conectables
independientemente, con 16A
cada uno

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
A Morelia, Michoacan

.

[Simbologia:

Moator corriente Alterna

gpagadorg3jviaa ® apagador simple
Lampara Slim line €S 2 contactos

contacto @ telefor:
s 72
salida a spot contacto a piso

contacto polarizado g Conector de
sensillo puesta

a tierra
salida incandecente de i‘é gbor_tante incandecente
centro etz

Arrancador @ Timbre
centro de cargas D:, Medidor de luz

Dymer 4»"—\/\-Acometidu de luz

N Interruptor
salida a tv —m—termomagnetico

peolv T @ ne [ ®0

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

Y ( Plano:

Inst. Eléctricas

Fecha:
IE-07 |\ 12zt

1:75 MTS.

Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

[ Proyecto:

(" Plano Numero:

Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

MARCO FORMAL
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
¥ Morelia, Michoacan

/SimbologialEspecificaciones:

@ Motor corriente Alterna

@ gpagadorgSivias @ apagador simple

E== Lampara siim fine E5II 2 contactes
@ contacto @ telefono

Q salida a spot contacto a piso

” contacto polarizado ; Conector de
sensillo puesta
a tierra

Q salida incandecente de 9'::'1""“ fncapcertis
centro interior

> Amrancador @ Timbre
[l centro de cargas D] Medidor de luz

@ i i/ Acometida de luz
@ salida a tv _m_ltl':!rmpto: ]

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano:

Inst. Eléctricas

IE-08 |t
1:100 MTS.
Seccion: Grupo:
) | 09 " 17 I
[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

Lamparas Empotradas en pared

Medidas
° Alto: 54 -74 cm
Ancho: 50 cm
Bombillas
Max 3 x E14
35 watts

Lampara empotrable H-1070
toledo

material : aluminio
Terminado de Antrancita
Pantalla de cristal
Empotrable en muros
Base 2XE26

Potencia: 70 W

Votalge: 100— 127 V
IP: 44

Se sugieren lamparas
leeds ahorradoras

Lampara empotrable H-1070 toledo

e lluminacion vertical paraclarar y
estructurar el espacio.
Lamparas halégenas de bajo
voltaje 100W 2200Im

e Reflector Spot ERCO

— Aluminio, plateado anodizado, de

alto brillo

— Parte posterior del cuerpo girable

para focalizacion de la lampara

— Proyectores con cristal de proteccion

y proyectores con optica de

proyeccion con filtro IR

e  Transadapter ERCO o
transadapter ERCO DALI para
lamparas halégenas de bajo
voltaje:

Detalles de lamparas

e

g

@

Lampara Suspendida LCF-2283/S

Material: Aluminio

acabado: satinado

Pantalla PC opalino

Base G5

Tipo de lampara Fluorecente
Potencia 56 W

Tension 100-127 Volts

Lampara colgante en rail
electrificado LFC-2286/S

material : aluminio
Terminado Satinado
Pantalla Louver/aluminio
Temperatura de color
blanco frio :4100K
Aplicacion Suspendido
Base G5

Lampara 2FX28TS
Potencia: 54 W

Votalge: 100— 127 V

T16 54W G5 4450Im

Potencia:54 W

Perfil de panel: aluminio, pintura
en polvo.

Parte superior: armadura para
lampara fluorescente T16.

Clema de conexion de 3 polos.
Reactancia electrénica cubierta.
Funcionamiento de la lampara
fluorescente en una fase del rail
electrificado.

Parte inferior: Rail electrificado. 4
conductores de cobre aislados y
tierra encastrada.

Aplicacién como rail electrificado
trifasico: tres circuitos eléctricos
conectables independientemente,
con 16A cada uno.




Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas Planta Central

Medidor

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Cuchillas CUADRO DE CARGAS

CIRCUITO N° @@-“Il' TOTAL WATTS CORRIENTE / ( Localizacién:

ow 250W W EN AMPERES Morelia, Michoacan
C1 1120 8.81 ’

C-2 8 560 4.40
C-3 740 5.82
C'4 2 2000 15.74 @ Motor corriente Alterna

TOTAL 2 4420 34.80 ® apagador 3 vias ® apagador simple
Carga total instalada 4200 E== Lampara Siim line  ESSHI" 2 contactos

contacto @ leleione

salida a spot contacto a piso

620 A 620 A @20 A 3x30 A contacto polarizado L Conector de
sensillo puesta

a tierra
salida incandecente de abariantafincopesE s
interior

2-10 2-10 2-10 2-10 centro
1-12d 1-12d 1-12d 1-12d T © Timbre
[l centro de cargas D:, Medidor de luz

@ Dymer 4»"—\/\-Acometidu de luz
N Interruptor
@ salida a tv = Ltermomagnetico

[Simbologia:

C-1 C-2 C-3 C-4

Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas Bloques “4” y “5”

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

CUADRO DE CARGAS SALON DE REUNIOES, TABLERO NQO-8/5, 2F-3H, 127 VOLTS. Proyecto de tesis

Y ( Plano:

Medidor Medidor ("Plano Numero:
CIRCUITO N° Q E }G @ @ S [ToraL warTs| SORRETE Inst. Eléctricas
100 W 35 W 250 W

250 W

Fecha:
Cuchillas Cuchillas C-1 15 8 8 2212 17.41 L [ 13/02/2015
C-2 6 6 3000 23.62 I E 09 Escala: Cotas:
6

_
g
2
12
O
L
0
&
14
g
2

1:100 MTS.

TOTAL 15 8 8 0 6 5212 41.039 — —
Carga total instalada 5212 L ) | 09 " 17 |
CUADRO DE CARGAS SALON. DE USOS MULTIPLES, TABLERO NQO-8/5, 2F-3H, 127 VOLTS. [Proyecm:

Alan Josué Salgado Suarez

C-1 18 15 2310 18.18 [Asesores:

C-2 6 8 6 5000 39.37 Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
TOTAL 18 15 6 8 6 7310 57:55 Ma.Arqg. José Villagran Garcia

- Arg. Cristina Alonso Lépez
Carga total instalada 7310

N—
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2
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u
L
0
0
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g
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones:

@ Motor corriente Alterna
@ apagador 3 vias @
E== Lampara siim fine 65" 2 contactos

@ contacto @ telefono

Q salida a spot contacto a piso

” contacto polarizado ; Conector de
sensillo puesta
a tierra

Q salida incandecente de 9'::'1""“ fncapcertis
centro interior

@ Timbre

D] Medidor de luz

i/ Acometida de luz
Interruptor
N L gneti

apagador simple

? Arrancador
Iz centro de cargas

@ Dymer

@ salida a tv

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano:

Inst. Eléctricas
1IE-10

Fecha:
[ 13/02/2015
Escala: Cotas:
| 1:100 " MTS. I
Seccion: Grupo:
,l 09 " 17 I
[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesms:lng.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

N——

Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas Bloque “1”

Medidor

Cuchillas

CUADRO DE CARGAS, TABLERO NQO-8/5, 2F-3H, 127 VOLTS.

CIRCUITO N°

—]

D

I] 250 W

S

250 W

TOTAL WATTS

CORRIENTE
EN AMPERES

C-1

4

1286

10.12

C-2

3

750

5.90

C-3

500

3.93

C4

3

1250

9.84

C-5

267

2.10

C-6

750

5.90

C-7

1635

12.87

C-8

3

1250

9.84

C-9

2

1000

7.87

TOTAL

2-12
1-12d

C-1

2-10
1-12d

C-2

2-10
1-12d

C-3

2-10
1-12d

c-4

2-10
1-12d

C-5

2-10
1-12d

C-6

2-10
1-12d

C-7

2-10
1-12d

C-8

620 A 620 A 620 A 620 A 620 A 620 A 620 A 620 A 620 A 620 A

2-10
1-12d

C-9

9

8688

68.40

2-10
1-12d

C-10

Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas Bloque “2”

Medidor

Cuchillas

Carga total instalada 8688

CUADRO DE CARGAS, TABLERO NQO-8/5, 2F-3H, 127 VOLTS.

CIRCUITO N°

Q1 0o W

—]

35 W

@250 W

[I 250 W

SSHIn

250 W

TOTAL WATTS

CORRIENTE
EN AMPERES

C-1

9

5

1170

9.21

C-2

3

105

0.82

C-3

1000

7.87

C4

2
2

1000

7.87

C-5

500

3.93

C-6

2

750

5.90

C-7

1635

12.87

C-8

1250

9.84

C-9

2
3

1250

9.84

2-10
1-12d

2-10

C-5

2-10
1-12d

C-6

2-10
1-12d

C-7

2-10
1-12d

C-8

620 A 620 A 620 A 620 A 620 A 620 A 620 A 620 A 620 A 620 A

2-10
1-12d

C-9

TOTAL

11

8660

68.15

2-10

C-10

Carga total instalada 8660




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

PUERTA DE REGISTRO
DE 800 x 950 ait.

HALL
ASCENSORES

{

ALTURA DE PISOS

FRENTE VISTO 2117

Localizacion:
Morelia, Michoacan

5

ENTRADA LIBRE 2000

POZO INT. 1800 FONDO
VANO LIBRE_ 2300 DINTEL TIPICO

W \

[Simbologia:

\ LLUMINACION Y TOMACORRIENTE

PUERTA DE PUERTA DE
INSPECCION [ —] —— | INSPECCION

DE S S— Detalle 1 Esc: 1:25

400 x 950 ALT. 445 P. INSPECCION 800 445 400 x 950 ALT.

Planta Cuarto de maquinas Esc: 1:25

POZO INT. 1800 FRENTE

SOBRERECORRIDO 3400

ACOMPARNAMIENTO FINAL DESF
705 | LA INSTALACION DE LOS ASCEN ENSULA METALICO DF 230

s} D.E.G. 11168 CAR

FORMAL

7!1 | CABINA 1070 INT.

ENTRADA 900

BJSO

PUERTA b‘(ALL 25

1 Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

N

EL PROPIETARIO DEBE PROVEEF

RECESO REQUERIDO PARA L/

BASE DE INSTALACION DE PUERTAS DE HALL
NCRETO TIPICO EN TODOS LOS PISO¢

DA CONTROL Detalle 2B Esc: 1:20
160 x 400 x 80

ESPACIO LI

MARCO

(" Plano Numero:

MENSULA METALICO DE 353 X

ALUMBRADO EN DUCTO CADA 7000mm, LUX MIN 200

RECORRIDO 7900

Plano:
Elevadores ]
)

Fecha:
[ 13/02/2015
I E s- 1 Escala: Cotas:
| 1:100 " MTS. I
Seccion: Grupo:
L J | 09 " 17 I

Proyecto: , A
Alan Josué Salgado Suarez

DISTANCIA ENTRE FIJACIONES DE BRACKET 'S INTEGRALES DE CARRO Y CONTRAPESO

CABINA 1400 INT.
D.E.G. 900 CWT

POZO INT. 1800 FONDO

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

VANO 2300 DINTEL
FRENTE VISTO 2217
ENTRADA 2000

1000
+ ESCALERA

311 54]
1

PIT 1000

VANO LIBRE 2400 DINTEL

FRENTE VISTO 2217

\ILUMINACION Y TOMACORRIENTE

ENTRADA LIBRE 2100

ESPACIO LIBRE 30
PUERTA HALL 35

cscnemn/
| rocESSHER FONDO 1400
4

Planta acensor de pasajeros Esc: 1:25 Detalle 2A Esc: 1:20 Corte A-a" de elevacion Esc: 1:75




Motor Ascensor Schindler Potencia ASC N2 1 KW

RIELES

Caja de cambios
Motor Para 5-5 5-5 Cadena de conduccion

Lubricantes
CANCAMOS DE |, DEBERAN CANCANQ DE IZAJE

LOSA - TECHO

DE SER PINTADOS EN AMARILLO Fe. CORRUGADO @%"
INDICANDO SU CAPACIDAD DE CARGA

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

CARGA UTIL : 4500 Kg/f

! Localizacion:
¥ Morelia, Michoacan

.

INDICADOR DE
POSICION

[Simbologia/Especificaciones:

Rolinera de bolas
de contacto angular
de una sola hilera

Motor
Electrico

ENTRDA LIBRE 2000
FRENTE VISTO 2217
VANO LIBRE 2300 DINTEL

Polea
Secundaria

EL PROPIETARIO DEBE PROVEER ENTRADA 900 EL PROPIETARIO DEBE PROVEER
ACOMPANAMIENTO DESPUES AACOMPARAMIENTO DESPUES

DE LA INSTALACION DE PUERTAS FRENTE VISTO 1220 DE LA INSTALACION DE PUERTAS
L 1

_|
g
2
14
u
L

POZO INT. 1400 FRENTE

Polea
Principal
Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS

HABITACIONALES VERTICALES GAIA” N
INSTALADOS }
o EN TECHO
Y broyecto de tesis DE ocuvARTO '
Unidad

MAQUINAS.
(Plano Numero: 3 (Plano:
Elevadores

electronica !
Fecha: Central
IEs 2 [ 13/02/2015 ] | Contra peso
. Escala: Cotas: |
| 1:100 " MTS. I
Seccion: Grupo:
L ) | 09 " 17 I

Proyecto: R g
[ Alan Josué Salgado Suarez )

MARCO

——Cabina
‘Asesores:

- —Plataforma
Ing.J. Jesus Paredes Camarillo

Ma.Arqg. José Villagran Garcia Cabina
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

POZO INT. 1800 FONDO
D.E.G. 900 CWT

Contrapeso

Rieles

! EJE /CWT 759 ! 206 arriles
Guias

POZO INT. 1800 FRENTE

Planta Cuarto de maquinas Esc: 1:25




PLANTA BAJA ESTRUCTURAL CIMENTACION

Emparrillado c/
varilla de 3/8
e 20 cm

Varillas de
3/8*

@ 20 cm

Level 11 g~

57.60m B

Level 10 g~

5184m B

Level8 g~

4032m B

Level 6 g~

2880m B

Level 5 g~

2304m B

Level4 g~

1728m W

_ |

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
A Morelia, Michoacan

.

[Simbologia:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(" Plano Numero: Y ( Plano: ]

Escalera Central

Fecha:
[ 13/02/2015 ]
E s- o 1 Escala: Cotas:
| 1:100 " MTS. I
Seccion: Grupo:
L J | 09 " 17 I

Proyecto: , A
Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

FORMAL

MARCO




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
¥ Morelia, Michoacan

.

Emparrillado c/

[Simbologia/Especificaciones: i éagglacmde 3/8

Varillas de 3/8”

2

DETALLE
CONSTRUCTIVO
C-C

MN7.34

PLANTA ESTRUCTURAL

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS et
HABITACIONALES VERTICALES GAIA” oo s e TN Level 2

M ia: .
aterta Proyecto de tesis ‘ = - 5.76m

(Plano Numero: Y (Plano: ] |
Escalera Cimentacion

Fecha: f =
13/02/2015 ; -
= Detalle Constructivo
Escala: Cotas: 3 A e : .
1:100 MTS. / F/ S Baranda de A
Seccion: Grupo: =T . . E Baranda de Acer
t: 1=
( pj 17 Lo eny pernms || ) NS TR

[Proyecm:Alan Josué Salgado Suarez ) REFERENCIAS: NOTAS

Reocoros: ) 1) VIGA DE ENCADENADO DE HIERRO  4@10 CON EST. @6 C/20| Malas de 08 N Baranda de Acero
Ing.J. Jesus Paredes Camarillo

2) ARMADURA SECCIONAL @6 C/18 I ‘ NG Inoxidable de 2
Ma.Arq. José Villagran Garcia 3) ARMADURA PRINCIPAL @12 C/15 SR Detal
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

_|
g
2
14
u
L
0
0
14
g
2

Revoque fino < - Constructivo C-¢

)
)
4) PISO CERAMICO Cepitado a fa cal 7
5) MAMPOSTERIA DE LADRILLO CERAMICO DE 18X18X33CM | & = s d ] Detale Conetuciie
6) REVOQUE GRUESO A LA CAL NV, BRI EEON . AA
) )
)
)

7) REVOQUE FINO A LA CAL ) S
HORMIGON ARMADO

Losa Magiza de 134 cn| de efpesor Armada
an va | # U om

8

9) MORTERO DE ASCIENTO 1\ ikt e

10) JUNTA DE DILATACIONDEL CERAMICO con%c
1

11) RECUBRIMIENTO DE H°A° CON MADERA Level 1

0.00m




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
A Morelia, Michoacan

.

DETALLE (" Simbologia:
CONSTRUCTIVO
A-A

o o 0o o © o o]

Baranda de Acero
Inoxidable de 2"

Nombre del proyecto:

Revoaue fino “PROPUESTA DE CONDOMINIOS

Baranda de Acero 07| cepillado a la cal

Inoxidable de 2" ] HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

PLANTA ARQUITECTONICA ESCALERAS AR e

(" Plano Numero: Y ( Plano: ]

Escalera Central

+2. “ 6 “:,: Fecha:
3 =1 ES-03 |z |
— 1:100 MTS.

Seccion: Grupo:
Baranda de Acero 09 17
Inoxidable de 2" \ /

- Proyecto:
REFERENCIAS: NOTAS S IR — [ Y***Alan Josué Salgado Suérez

1) VIGA DE ENCADENADO DE HIERRO  4@10 CON EST. @6 C/20 PN S B NN — - Se fsesores: [
ARMADURA SECCIONAL 06 C18 S R LR INNES :| " ORI TS Ing.J. Jesus Paredes Camarillo

MARCO FORMAL

2
3

ARMADURA PRINCIPAL @12 C/15 Ma.Arq. José Villagran Garcia

4) PISO CERAMICO Arq. Cristina Alonso Lopez
5) MAMPOSTERIA DE LADRILLO CERAMICO DE 18X18X33CM

)
)
)
)
6) REVOQUE GRUESO A LA CAL
)
)
)

N—

Losa Maciza de 12 cm de espesor

7) REVOQUE FINO A LA CAL R o A g/ligmyw”c'e“’"’ 150 i e a planchuela
tal vy ’ illado a la cal
HORMIGON ARMADO i cepillado a la c\a;

. .
9) MORTERO DE ASCIENTO o 2 ; g
10) JUNTA DE DILATACIONDEL CERAMICO DETALLE ' # Tt e T T e T

o car

RECUBRIMIENTO DE H°A° CON MADERA L
CONSTRUCTIVO !
B-B CORTE A-a"
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Proyecto de tesis

(Plano Numero:

ES-04

N\

Plano:
Escalera depto. ]

™*"13/02/2015 |

Escala: Cotas:
| 1:25 " MTS. I

Seccion: Grupo:
)l 09 " 17 I

[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesms:lng.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

N——

~N

Estructura de acero
11/2" x 1/1/2" x 18cm

.

|§U—|a:|;|—|

Estructura de acero
De seccidn cilindrica @ 6"

—
1 |

!

16 Peldafios de vidrio laminado
26cm ancho, Esp. 5em

)

16 Peldatios de vidrio laminado
26cm ancho, Esp. 5em

;

.

)

;

e o
1 20———0. 306~ 306- 3015- 30
2.50

Escaleras de los departamentos

tSCALERA DE VIDRIO

DE UN TRAMO, DE ALTURA: 1 PISO

/=

A

=

]

=

/

n

[—

PERSPECTIVA, ARRANQUE DE ESCALERA

SIN ESCALA

UNIGN DE CIMENTACION
CON VIGA METALICA

Estructura de acero

De seccién cilindrica @ 6"

Platina de 4/16" X 12" X 12"

ESCALA 1/10




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
A Morelia, Michoacan

[Simbologia:

Pasamanos de acero inoxidable
satinado & 3"

Pasamanos de

L acero inoxidable
Balaustre de acero inoxidable satinado @ 3"

satinado @ 2"

Panel de cristal
Esp. 6mm

Nombre del proyecto:

Estructura de acero “PROPUESTA DE CONDOMINIOS
Soporte del cristal 11/2" x 1/1/2" HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Peldafio de vidrio Proyecto de tesis

Iﬂminado, Esp Bem Estructura de acero (" Plano Numero: Y ( Plano:
11/2" x 1/1/2" Cortes esc. depto. ]

Fecha:
’ 13/02/2015
Estructura de acero BN Es-o 5 [ Escala: Cotas:

11/2" x 1/1/2" x 18cm 1:25 MTS.

Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

Estructura de acero 16 peldaﬁos de [Proyecto:

MARCO FORMAL

11/2" x 1/1/2" vidrio laminado. Alan Josué Salgado Suarez

ESP. Bcm HN N\—-= Asesores: I
Ing.J. Jesus Paredes Camarillo

Estructura de acero I > Ma.Arqg. José Villagran Garcia

De seccién cilindrica & 6" ——————— : Balaustre Arg. Cristina Alonso Lépez
\ de acero

\ inoxidable
Estructura de acero De ‘ Sc:ﬁnado (7]
seccién cilindrica @ 6" X 2

N—

CURTE A=A




CORTE LONGITUDINAL

ESCALA 1/10 DETALLE DEL PELDANO

Estructura de acero PLANTA
11/2" x 1/1/2" ESCALA 1/10

Peldafio de vidrio laminado Balaustre de acero inox.
Esp. 5 cm satinado @ 2" Estructura de acero

De seccién cilindrica @ 6"
Estructura de acero
Estructura de acero 11/2" x 1/1/2" Perno acerado de cabeza
h | de 4"
11/2" x 1/1/2" x 18cm — \ exagonal de
L\M M Est. de acero 11/2" x 1/1/2"

\
1o (Sale a nivel de piso)

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

5

[Simbologia/Especificaciones:

10,17540,175+ <

Estructura de acero
11/2" x 1/1/2" x 18cm

Estructura de acero
De seccién cilindrica @ 6"

| Est.deacero11/2" x1/1/2"

CORTE TRANSVERSAL | (Sale a nivel de piso)

ESCALA 1/10

—0,26—+—0,26—

Peldafio de vidrio laminado

/ Esp. 5 cm DETALLE DE Perno acerado de cabeza hexagonal

ESCALA 1/2.5 de 4" Arandela de goma

\

Estructura de acero \j\Peldaﬁo de vidrio laminado
11/2" x 1/1/2" x 18cm Esp. 5cm, acabado biselado

Arandela de goma

Estructura de acero

Nombre del proyecto: " m Estructura de acero =
PROPUESTA DE CONDOMINIOS 11/2" x 1/1/2 Tuerca \ Estructura de acero

” De seccidn cilindrica @ 6"
HABITACIONALES VERTICALES GAIA 11/2" x 1/1/2" x 18am

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano: ]

Detalles Escaleras

_|
g
2
14
u
L
0
0
14
g
2

hal L Balaustre de acero inoxidable
= | 13022015 |l Pasamanos de acero inoxidatie , .
ES'O satinado @ 2" Balaustre de acero inox.

Escala: Cotas: $ -
| 1:100 || MTS. | satinado & 2"
Seccion: Grupo:
)l 09 " 17 I
[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia Unién mediant,
Arg. MariaCristina Alonso Lopez soldadura

Estrlctura de acero
11/2" x 1/1/2" x 18cm
DETALLES DE BALAUSTRE




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
\ ( Morelia, Michoacan
C [Simbologia:

Fotudids 82

Cocina

FORMAL

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

MARCO

(" Plano Numero: Y ( Plano:

| «—— Carpinteria
Patio/ .
Cuarto 9 [F "13/02/2015

bolcon Ser\vici@ c-o1 Escala: Cotas:

1:75 MTS.

Seccion: Grupo:
: L J | 09 " 17 I
me | 9 8 [Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

M2.69 \7/ [Asesmsing.J. Jesus Paredes Camarillo

Ma.Arqg. José Villagran Garcia
f\l 4 ' 9 1 Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

far

Titulo
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2
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u
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MARCO

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones: N

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano:

Carpinteria

C-01 |z
1:75 MTS.
[Proyecto:

Alan Josué Salgado Suarez

Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesms:lng.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

N——

Recdmqgro

.

Bloque tipo “1”: Planta Alta

camara
principal

s\\\§
—~——

~
~——

Doble altura




Nombre del proyecto:
“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

MARCO FORMAL

sesms:lng.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

Bloque tipo “2”




Ubicacion:
(Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
¥ Morelia, Michoacan
\

j\_/;/

[Simbologia/Especificaciones:

-
14
L

\ J
O
U Nombre del proyecto:
m “PROPUESTA DE CONDOMINIOS
< HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )

Z Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano:

Carpinteria ]

C-03 |
1:75 MTS.
[Proyecto:

r

Alan Josué Salgado Suarez

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

| —

P3

& 2.01

C 1.96

Bodega

0.8

Cuarto paro
reuniones

(N/.47

M6.16
P .C6 L <b
£
P1 A\ Sanitarios
Mu jeres
&
1.69
P nitari
ombres 977
2
82
Cuarto pora
reuniones
/.46
14193

c

Bloque tipo “4”: Cuartos para reuniones



Bloque tipo “5”: Salon de usos Multiples
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PLANTA PLANTA o

PLANTA
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ni : 11 BISGng superior o X . f—superior
plisagra superior 1Isagra superior

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
¥ Morelia, Michoacan

.

a - e 2 - i rq central
[SImboIogla/Especmcacwnes: Bisagra central Bisagra central isagra central

Bisagra inferior Bisagra inferior . o B inferior
Bisagra inferior

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: p to de tesi
royecto ae tesis
u ARMADO ARMADO ARMADO

(Plano Numero: Y (Plano: ARMADO
Puertas ]

_|
g
2
14
u
L
0
0
14
g
2

[—0.74—

l— 070— |——050——| |__0_90__| J.1+I—o.4+—|+.15

Fecha:
[ 13/02/2015 ] : : il
c -0 5 Escala: Cotas:
| 1:100 " MTS. I
Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

Proyecto: R g
[ Alan Josué Salgado Suarez )

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arqg. MariaCristina Alonso Lopez

ALZADO ALZADO ALZADO ALZADO

P1 P2 p3 P4
BANO 1 P28 RECAMARAS 1 P28 ACCESO — PATIO DE LAVADO 1 pza

PUERTA DE TAMBOR MCA. PREMDOR DE 0.80x2.30

PUERTA DE TAMBOR MCA. PREMDOR DE 0.70x2.30 PUERTA DE TAMBOR MCA. PREMDOR DE 0.80x2.30 PUERTA DE TAMBOR MCA. PREMDOR DE 0.90x2.30 MOD. FIBREX COLOR BLANCO OSTION, CON MARCO

MOD. FIBREX COLOR BLANCO OSTION, CON MARCO MOD. FIBREX COLOR BLANCO OSTION, CON MARCO MOD. CLASICA MIXTA, COLOR BLANCO OSTION, CON —:
DE PERFIL TUBULAR ZM—225 Y CERRADURA DE PERFIL TUBULAR ZM—225 Y CERRADURA MARCO DE PERFIL TUBULAR ZM—225 Y CERRADURA a&fﬁzﬂplégﬁfus?&é% 2025N Yu_(i\E\?ERADURA
MCA. IMPERIAL SECURITY CON BOTON INTERIOR MCA. IMPERIAL SECURITY CON LLAVE MARCA IMPERIAL SECURITY CON POMO EXTERIOR Y BOTON INTERIOR (POMO BOLA)
(POMO BOLA) MOD. GLS40SBAL-626 EXTERIOR Y BOTON INTERIOR (POMO BOLA) Y CERROJO MARIPOSA EN ACABADO ACERO MOD. GLS53PDBAL—626.

MOD. Gl S53PNRAI —B26. 3 3




ALZADO

W I
[ 777 °°
PLANTA

guias del closet

DETALLE 1

JETALLE 2

DETALLE 1

CORREDERA PARA
PUERTAS DE

CLOSET

manija

JALADERA DE EMBUTIR REDONDE EN
NIQUEL CEPILLADO DIAMETRO 65 MM
Marca: JAKO
Modelo: 102

Cajones de closet

|
|
DETALLE 3

DETALLE 2

anclaje de tubo
tornillos

Riel ALX
dolbe

g

TUBO MOD.800 ACERO INOX DE 1"
PARA MAMPARAS, PARA ARMARIOS,

Y OTRAS FUNCIONES
Marca: JAKO

Modelo: 800

Precio: 0.00

Medidas: TRAMO 3 MM

CORREDERA PARA PUERTAS DE
CLOSET MOD. DN80PL PRESION
SISTEMA CORREDIZO CON FRENO
INCORPORADO RANGO DE ESPESOR
16MM PESO MAX 80 KG PARA RIEL U21
Marca: JAKO

Modelo: DN8OPL PRESION

DETALLE 3

puertas corredisas

guias @
O O
O O

BISAGRAS

RIELES DE ANCLADOS AL MURO CAJONES 2

TORNILLOS

RIELES DE LOS CAJONES 1

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

! Localizacion:
( Morelia, Michoacan
\

5

[Simbologia:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:

Proyecto de tesis

Y ( Plano:

Det. de Closet

Fecha:
/02/
Elo6 | c=n

1:75 MTS.

Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

[ Proyecto:

(" Plano Numero:

Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

N—

FORMAL

MARCO
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Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis

(Plano Numero: 3 (Plano:

Det de Cocina

)

)

C-07 1™"13/02/2015

Escala: Cotas:
| 1:100 " MTS. I
Seccion: Grupo:
)l 09 " 17 I

Proyecto: R g
Alan Josué Salgado Suarez

Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesms:lng.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

N——

©)

0000

Rieles Bisagras

Cajones

Bisagras

i

0.33 Manijas

=

0.54

ALZADO

0.81

PLANTA

0.66

AL ZADO Cajones

CcO
FSTUFA

estufa color blanco / beige marca IEM, de
cuatro gquemadores y horno,pes,encendido
eléctrico con botdn Termocontrol parrilla en
horno Asador bajo Cubierta sellada
anti—escurrimientos




Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia:

Nombre del proyecto:

leY “PROPUESTA DE CONDOMINIOS
/ y HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

-~ =C
Path/ I Cuart : 0 ' FEI,‘aa;:celeria ]
balcén .

_
g
2
12
O
L
0
&
14
g
2

™" 130212015 |

Escala: Cotas:
| 1:75 " MTS. I
Seccion: Grupo:
| 09 || 17 |

Proyecto: , A
Alan Josué Salgado Suarez

Ma.Arqg. José Villagran Garcia

Asesores:Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. Cristina Alonso Lépez

Bloque tipo “1”: Planta baja




[Simbologia/Especificaciones:

i | (II-\;IC(;::Ici:T:Michoacén ) . ' | @ \ _.2 ..
i 3.6 / Saﬁo . _2A\0.82
/_Re ' \ .
/2 e 72\ X095
QY | ) ~
4 =" N\ 197972
.//Reféara @\ 9
principal

camara

cL / ' . '
-
%
/

/ \\4.14

/

/
Nombre del proyecto: ,I \\\L
“PROPUESTA DE CONDOMINIOS ; ST~
HABITACIONALES VERTICALES GAIA” / / \\\\ \
-~
~

: / —
- /7 Pobleallura P

Y (Plano:
Canceleria

_|
g
2
14
u
L
0
0
14
g
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Fecha: J

""13/0212015 | = ' ! )
Escala: Cotas: .

| 1:75 " MTS. I ' &

Seccion: Grupo:

,l 09 " 17 I

Proyecto: R g
Alan Josué Salgado Suarez

Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesms:lng.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

Bloque tipo “1”: Planta Alta




Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia:

MARCO FORMAL

Redamara / , = \
H H . ’ Nombre del proyecto:
incipal / | “PROPUESTA DE CONDOMINIOS
_ | HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

/// @ Comedor . : Materta: Proyecto de tesis

Y ( Plano:

Patio/ ] _ A\ | [ ' Canceleria ]
.~ Cocina : =
@‘ | )

ha:
[ 13/02/2015

I/‘ . . Escala: Cotas:

_— L ‘ | 1:75 | MTS.
A — ’ 2\ /) Seccion: Grupo:

Puart d \ ™05 | ™%

/Servicio

CL : _ g ecto:Alan Josué Salgado Suarez

) res:Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

Bloque tipo “2”




Localizacion:
Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones: N

Cuarto para

Nombre del proyecto: Cuarto para reunloneS

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS reuniones
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia: )
Proyecto de tesis
(T -

Y (Plano:
Canceleria

_|
g
2
14
u
L
0
0
14
g
2

Fecha:
""" 1310212015

[P 1 tl):Alan Josué Salgado Suarez

Ma.Arq. José Villagran Garcia

Asesms:lng.J. Jesus Paredes Camarillo
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

Bloque tipo “4”: Cuarto de Reuniones
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( VANO DE ALBANILERIA )

PLANTA

=————" JF=C

————— —
] |

( VANO DE ALBANILERIA )

PLANTA

( VANO DE ALBANILERIA ) ( VANO DE ALBANILERIA )

PLANTA

( VANO DE ALBANILERIA )

PLANTA

—wo—-'-—-t.w—-

PLANTA

Ax-1505

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real i I o] aso |

AL

Ears

! Localizacion:
¥ Morelia, Michoacan

.

[Simbologia/Especificaciones:

Perfil de aluminio
Anodizado color
natural Mod Ax-1505

Perfil de aluminio
Anodizado color
natural Mod Ax-1520

pija pija

Tornillos del 2°

V-1

ESTANCIA, RECAMARAS 2 pzas.

PERFIL DE ALUMINIO
ANODIZADO NATURAL
DE 1 1/2" CON VIDRIO
TRANSPARENTE DE 3mm

ALZADO

V=2
BANO OPCIONAL 1P2A

PERFIL DE ALUMINIO
ANODIZADO NATURAL DE
1 1/2° CON VIDRIO
TRANSLUCIDO DE 3mm

ALZADO

V-3
COCINA 1 PZA.
PERFIL DE ALUMINIO

ANODIZADO NATURAL DE

1 1/2° CON  VIDRIO
TRANSPARENTE DE 3mm

ALZADO

V—4

RECAMARAS,ESTUDIO 1 PZA.

PERFIL DE ALUMINIO
ANODIZADO NATURAL DE
1 1/2" CON VIDRIO
TRANSLUCIDO DE  3mm

ALZADO

V-5

VESTIBULO P.B. 1 PZA.

PERFIL DE ALUMINIO
ANODIZADO NATURALDE 1
1/2" CON VIDRIO
TRANSPARENTE DE 3mm

con taquete

Detalle de Ventanas
corredisas

W

= I=
o || || o

T
L

INCLUYE  REPISON DE
ALUMINIO

INCLUYE  REPISON  DE
ALUMINIO

INCLUYE  REPISON  DE
ALUMINIO

INCLUYE  REPISON  DE
ALUMINIO

Nombre del proyecto:
“PROPUESTA DE CONDOMINIOS

HABITACIONALES VERTICALES GAIA” CLAVE No. DE  No. DE VIDRIOS1qra No. DE MIDRIOS pevcionps AREA POR AREA POR TIPO DE  ESPESOR
PIEZA PIEZAS POR PIEZA. IGUALES VIDRIO m2 PIEZA m2 VIDRIO mm.

5 de dizada color blanco de 1" 1/2 de eﬁTl
Materia: . korrediza con cristal claro de 3 mm de ospcsor/ﬂladupcon 6 3 18 2 TRANSPARENTE| 3
ProyeCtO de tesis fornillos y taquetes, y sellada con silicon transparente antiongos
(Plano Numero: 3 (Plano: ] WWWWWWC_WE pert 12
i torrediza con cristal claro de mm de espesor filada cor
Det' de Cancelerla ornillos y taquetes, y sellada con silicon 1runspur5nh antlongos
Fecha:
13/02/2015
3 [o]
Esca_la' otass porrediza con cristal claro de 3 mm de espesor filada cor
1100 MTS ornillos y taquetes, y sellada con sllicon transparente antiongos 2 2 2.00 x 150 0.39
e g Vent de dizada color blanco de 17 1/2 de
Seccien Cps) berfil corrediza con cristal claro de 3 mm de clpuor/ﬂludu 3 2 1.43 X 210] 0.93
U ) 09 17 pon tornillos y taquetes, y sellada con sllicon transparente y 1.82

] Vent de dizada color blanco de 1% 1/2 de perfi
[Proyecto:

porrediza con cristal claro de 3 mm de espesor filada cor
Alan Josué Salgado Suarez )

CANCELERIA

1.40 x 1.40 1.10 4.10

_|
g
2
14
u
L
0
0
14
g
2

0.60 x 0.50[ 0.125 0.25 TRANSLUCIDO

1.00 x 1.60 1.25 2.50 TRANSPARENTE

ornillos y taquetes, y sellada con sllicon transparente antiongos

Ventana de aluminio anodizada color blanco de 1" 1/2 de perfi|
TRANSLUCIDO
TRANSPARENTE

TOTAL VIDRIO TRANSPARENTE 3 mm. = 9.74 m2
TOTAL VIDRIO TRASLUCIDO 3 mm. = 1.03 m2 o |{_|_;|

i

Detalle de Ventanas o
corredisas

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

[
= I I L=

Corte Transversal
Alsado

Corte Longitudinal




DETALLE VISTA EN PLANTA DE SOLDADURA
DE TUBO PORTANTE

J L

PLANCHA METAL

SECCION DE TUBO RECTANGULAR
DE6'x 2. e=3mm

ROTULA DE 4 JUNTAS
£ SILICONA

EJE DE MODULACION

TARUGO
DE MADER,

PERFIL
METALICO

EMPAQUETURA
DE JEBE E= 1cm

CRISTAL TEMPLADO
8mm DE ESPESOR

PROY. PLATINA DE
ACERO 3/8"

[J TIRAFON

CRISTAL TEMPLADO
8mm DE ESPESOR

ACCESORIO DE CONEXION
DE ACERO INOXIDABLE

ACCESORIO DE CONEXION
DE ACERO INOXIDABLE

EMPAQUETURA
DE JEBE e = 1cm

PERFIL |/

/
METALICO PLATINA DE

ACERO 3/8"

DETALLE DE ACCESORIO DE CONEXION
DE ACERO INOXIDABLE

PLATINA DE ACERO
nﬂ ml e=5/16"

ACCESORIO DE CONEXION
DE ACERO INOXIDABLE

TUBO RECTANGULAR DE 6" x 2"
DE 3 MM DE ESPESOR

TUBO CUADRADO DE 2" x 2"

DE 3 MM
DE ESPESOR (SOLDADO A

JUNTA DE SH_ICONAﬁ\ TUBOS VERTICALES)

EJE DE MODULACION

P

\@X)
\ 7
\\
[offl i
VIDRIO TEMPLEX ~ |~ PzA. DE ROTULA DE 4 JUNTAS
REFLEJANTE 8 MM
VIDRIO CURVIX

INCOLORO 10 MM

EJE DE MODULACION

DETALLE DE EJE DE MODULACION

=

¥ TUBO RECTANGULAR
DE 6" x 2"
e=3mm

FIERRO DE VIGA
SOLDADO
A TUBO RECTANGULAR

FIERRO DE VIGA

SECCION TUBO
CUADRADO
DE 2" x 2". e=3 mm

——— PLANCHA METALICA 9" x 6" e= 1#4"
PZA. DE ROTULA DE 4 JUNTAS

==m_— — EJE DE MODULACION
?UNTA DE SILICONA

VIDRIO TEMPLEX REFLEJANTE 8 MM

AREA DE VIGA PICADA

T SOLDADURA 38"

PARA
SOLDADO DE TUBO
RECTANGULAR

PERNO PARA ANCLAJE
ah SOLDADO
~ A TUBO RECTANGULAR

TUBO CUADRADO DE 2" x 2"
e=3mm

TUBO RECTANGULAR DE
6" x 2"
e=3mm

NIVEL DE PISO INTERIOR

DETALLE EN CORTE DE
CIMENTACION-MURO CORTINA

PZA. DE ROTULA DE 2 JUNTAS

—_VIDRIO REFLEJANTE 8 MM

CANAL U3206

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:
Morelia, Michoacan

5

[Simbologia:

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Materia:
Y ( Plano:
Muro Cortina ]
Fecha:
[ 13/02/2015 ]
Escala:

(" Plano Numero:
Cotas:
| " MTS. I

CA-06
1:100
Seccion: Grupo:
L )l 09 " 17 I

Proyecto: , A
Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

FORMAL

MARCO




TARUGO DE MADERA

‘ TIRAFON
PERFIL METALICO
TUBO CUADRADO DE 2" x 2"

e=3 mm \

‘\ PLATINA DE ACERO

CRISTAL TEMPLADO CRISTAL TEMPLADO

Ubicacion: 8mm DE ESPESOR - [ [ 1 8mmDEESPESOR
Av. Universidad y Av EMPAQUETURA ] \

DE JEBE o = 1om ACCESORIO DE CONEXION
g DE ACERO INOXIDABLE
Localizacién: UBO CUADRADO DE 2" x 2"

( Morelia, Michoacan e=3mm

= =
VIDRIO TE)M{LE REFLEJANTE /
AZUL 8 MM CRISTAL TEMPLADO ] CRISTAL TEMPLADO
8mm DE ESPESOR | 8mm DE ESPESOR
| [ lll' S ACCESORIO DE CONEXION

PROY. PLATINA DE DE ACERO INOXIDABLE

ACERO 3/8"
MPAQUETURA
DE JEBE e = 1cm

5
.

[Simbologia/Especificaciones:

ACCESORIO DE CONEXION
DE ACERO INOXIDABLE

- |
VISTA FRONTAL MURO CORTINA ARANA ACERO 35"
DETALLE 2

_|
g
2
14
u
L

TARUGO DE MADERA TARUGO
| N DE MADERA

TIRAFON PERFIL
Nombre del proyecto: PERFIL METALICO 3/8" METALICO TIRAFON

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS PLATINADEACERO®' PLATINADE ACERO
HABITACIONALES VERTICALES GAIA” EMPAQUETURA CERO
CRISTAL TEMPLADO CRISTAL TEMPLADO DE JEBE E= 1cm PLATINA DE ACER

Materia: 8mm DE ESPESOR [ 8mm DE ESPESOR
: CRISTAL TEMPLADO
Proyecto de tesis P
8mm DE ESPESOR

(Plano Numero: 3 (Plano: ]

Muro Cortina

Fecha:
""" 1310212015
CA-O 7 Escala: Cotas:
| 1:100 " MTS. I
| Seccion: " Grupo: I
\_ J 09 i3 CRISTAL TEMPLADO

8mm DE ESPESOR
Proyecto: PROYECC. DE /,
!”

MARCO

EMPAQUETURA ACCESORIO DE CONEXION ACCESORIO DE CONEXION
] DE JEBE e = Tcm DE ACERO INOXIDABLE DE ACERO INOXIDABLE

CRISTAL TEMPLADO

i i ACCESORIO DE CONEXION PERFIL METALICO
Alan Josué Salgado Suarez ) 8mm DE ESPESOR

DE ACERO INOXIDABLE CRISTAL TEMPLADO

8mm DE ESPESOR PROYECC. DE

7
Asesores: ] =i PERFIL METALICO 7
Ing.J. Jesus Paredes Camarillo - PROY. PLATINA DE o

PROY. PLATINA DE ACERO 3/8" ACERO 3/8"

Ma.Arq. José Villagran Garcia : e . PROY. PLATINA DE
Arg. MariaCristina Alonso Lopez ACCESORIO DE CONEXION ACERO 38" ACERO 3/8" )

DE ACERO INOXIDABLE CRISTAL TEMPLADO

7
8 DE ESPESOR 9
EMPAQUETURA m ACCESORIO DE CONEXION CRISTAL TEMPLADO 7

DE JEBE ¢ = fom DE ACERO INOXIDABLE 8mm DE ESPESOR 7
_

PERFIL METALICO ACCESORIO DE CONEXION
PLATINA DE ACCESORIO DE CONEXION ? DE ACERO INOXIDABLE

ACERO 3/8" 7 | EMPAQUETURA
DE ACERO INOXIDABLE 1 DE JEBE e = 1em
J—

DETALLE 1 DETALLE 3 PERFIL |

METALICO PLATINA DE
ACERO 3/8"




\@i

Titulo

& Pisos
e

ACABADO BASE

Relleno de material. Banco de grefia compactada con bailarina en
capas de 20 cm max. de espesor al 85% P.V.S.M Mas firme de
concreto armado f'c= 150 kg/cm2 de 10 cm de espesor, reforzado con

Terreno Natural Compactado

Firme de concreto f'c= 150 k/cm2 , maximo @ 1" normal en agregado
espesor de 10 cm, sin considerar simbra en fronteras ,incluye
preparacion de la superficie para escarificacion o pulido y limpieza

Brofenta demiscitidso besco formado por placas en modulos de 61 x 61 cm
en médulos de 61 x 61 cm con acabado en tapa metalica desnuda para
recibir acabado tendra un desnivel maximo de +/-2mm en una distancia de 3
m y +/- 3mm para el piso completo. Importante debe instalase sin humedad.

ACABADO INTERMEDIO

Repellado con mortero cemento arena 1:5

Entortado para dar pendiente hacia las bajadas de agua minima del 2%

Panel de Piso besco: ALMA TM61 1,000 Ib., médulos con un peso nominal de
10.5 Kg. compuesto con un corazén de aglomerado de alta densidad,
encapsulado en lamina de acero galvanizada.

@ ACABADO FINAL

vitropiso marca interceramic modelo tarbes de 30 x 30 color beige
asentado con pega azulejo marca pegaduro con una junta promedio de

ST -
Carignto Pulido

Azulejo liso 15x25 bahia vitromex asentado con pasta de crest-agua

Pisos Flotantes Kronotex 8mm. Ac4 Combo: Piso+manta+zdcalos. Las juntas
de expansién / dilatacién deberian insertarse entre los ambientes asi como
también en todos los ambientes con un area de colocacion de mas de 10 m
de largo (con las tablas colocadas de manera logitudinal) o de més de 8 m de
ancho (con las tablas dispuestas en forma lateral). Nota: colocar las tablas en
su forma longitudinal perpendiculares al ingreso de la luz . unidas con

inilico a prueba de agua, tipo D

[MUROS

ﬁ ACABADO BASE

Muro de tabique rojo recocido 7 X 12 X 24 CM de 12 cm de espesor
asentado con mortero 1: 4. Con una junta promedio de 1.5 cm

Muro de tablaroca estructurado con bastidores USG metélicos de 4.1y
tableros de yeso o cemento marca tablaroca/durock de % con un espacio
interior de 5cm para colchoneta de fibra de vidrio R:8 unido con perfacinta
y asentado y tratamiento de juntas con Redimix o pasta tablaroca.

Muro trombe

uro cortina con Vidrio aislante de 6+6+6 con una coloreada en verde
feflectante en verde factor solar 0.13

ACABADO INTERMEDIO

Aplanado Acabado Fino en muro a base de mezcla cento arena 1:3 de
proporcion, espesor promedio de 2.2cm hasta 3 m de altura, uncluye
desperdicio. Pintura vinil-acrilica mate linea paradise, en muros hasta
una altura de 4 m, una mano de sellador y 2 de pintura. Incluye

apmiadsdrdeapliersiidianticorrosivo, y acabado en pintura esmalte
materiales en muros cortina de perfil rectangular .

Espuma Rigida de poliestiredo extruido en paneles de superficie lisa y una
estructura de celdas cerradas con paredes que se inter-adhieren unas con

Muro lambrin Tabla cemento marca Durock de 1/2” 1.22x2.44 con
bastidores USG metalicos de 4.1 fijadores de 8” @16 cm

Muro lambrin con Tabla roca marca Tablaroca de 1/2” de 1.22x2.44 con
bastidores USG metalicos de 4.1 fijadores de 8” @16 cm

ﬁ ACABADO FINAL

Acabado Respaldo de Azulejo de primera calidad marca
interceramic o similar de 15 x 20 ¢cm modelo venecia
color beige asentado con pega azulejo marca pegaduro
terminado @ hueso incluye lechereada con cemento

ey 4 .

Pintura vinilica blanco ostién marca comex o similar

terminado en dos manos aplicado con rodillo. Incluye

base fondeo de pintura blanca diluida con sellador
8R4

.o

Tabricacion de muro cortina canceleria de 2.30-3.00 x4 m con
canceleria de aluminio natural de 3", para cristal de 3mm,

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:

Morelia, Michoacan

[Simbologia:

Nombre del proyect:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Proyecto de tesis

(" Plano Numero: Plano:

Acabados

Fecha:
Ac_ o 1 [ Esca..: 3/02/2015
1:75
Seccion:

09

. J/

[PLAFONES

BE' ACABADO BASE

Plafon de lambrin de tablaroca, incluye una cara de tablaroca, poste
metalico, canaleta de carga, angulo, redimix, cinta de refuerzo,
tornillos de 1", material y mano de obra

:EE' 'ACABADO INTERMEDIO

Aplanado de yeso max. 5mm. acabado pulido

Proyecto: , A
Alan Josué Salgado Suarez

Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arqg. José Villagran Garcia
Arg. Cristina Alonso Lépez

Sellador o resina

Aplanado de mezcla acabado fino max. 10mm.

Bl ACABADO FINAL
[]

Pintura de esmalte mate color blanco similar a comex

Tirol tipo granular textura mediana

[Aplanado con mortero cemento arena 1:5 acabado pulido

Pintura vinilica color blanco mca. comex

FORMAL

MARCO




Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:

Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones: N

_|
g
2
14
u
L

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

MARCO

Proyecto de tesis

(Plano Numero: Plano:

Acabados

AC-01 1™"13/02/2015

\. J

Proyecto: R g
Alan Josué Salgado Suarez

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez
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|
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Recama

|

.

Bloque tipo “1”: Planta Alta

A

7 He

—Recamara
principal

\1.979.72

PISos
CLAVE

Relleno de material. Banco de grefia compactada con bailarina en

capas de 20 cm max. de espesor al 85% P.V.S.M Mas firme de
concreto armado f'c= 150 kg/cm2 de 10 cm de espesor, reforzado con

‘Terreno Natural Compactado

Firme de concreto f'c= 150 k/cm2 , maximo @ 1" normal en agregado
espesor de 10 cm, sin considerar simbra en fronteras ,incluye
preparacion de la superficie para escarificacion o pulido y limpieza

jbroitienta demiscifhdso besco formado por placas en médulos de 61 x 61 cm
en médulos de 61 x 61 cm con acabado en tapa metalica desnuda para
recibir acabado tendra un desnivel maximo de +/-2mm en una distancia de 3
m y +/- 3mm para el piso completo. Importante debe instalase sin humedad.

ACABADO INTERMEDIO

Repellado con mortero cemento arena 1:5

Entortado para dar pendiente hacia las bajadas de agua minima del 2%

Panel de Piso besco: ALMA TM61 1,000 Ib., médulos con un peso nominal de
10.5 Kg. compuesto con un corazon de aglomerado de alta densidad,
encapsulado en lamina de acero galvanizada.

(B ACABADO FINAL
\UE)

vitropiso marca interceramic modelo tarbes de 30 x 30 color beige
asentado con pega azulejo marca pegaduro con una junta promedio de

Céiento Pulido

Azulejo liso 15x25 bahia vitromex asentado con pasta de crest-agua

Pisos Flotantes Kronotex 8mm. Ac4 Combo: Piso+manta+zocalos. Las juntas

de expansién / dilatacién deberian insertarse entre los ambientes asi como

también en todos los ambientes con un drea de colocacién de mas de 10 m

de largo (con las tablas colocadas de manera logitudinal) o de més de 8 m de

ancho (con las tablas dispuestas en forma lateral). Nota: colocar las tablas en

su forma longitudinal perpendiculares al ingreso de la luz . unidas con
Vinilico a prueba de agua, tipo D3

[MUROS

ﬁ ACABADO BASE

Muro de tabique rojo recocido 7 X 12 X 24 CM de 12 cm de espesor
asentado con mortero 1: 4. Con una junta promedio de 1.5 cm

Muro de tablaroca estructurado con bastidores USG metalicos de 4.1y
tableros de yeso o cemento marca tablaroca/durock de % con un espacio
interior de 5cm para colchoneta de fibra de vidrio R:8 unido con perfacinta
y asentado y tratamiento de juntas con Redimix o pasta tablaroca.

Muro trombe

uro cortina con Vidrio aislante de 6+6+6 con una coloreada en verde
[eflectante en verde factor solar 0.13

ACABADO INTERMEDIO

Aplanado Acabado Fino en muro a base de mezcla cento arena 1:3 de
proporcion, espesor promedio de 2.2cm hasta 3 m de altura, uncluye
desperdicio. Pintura vinil-acrilica mate linea paradise, en muros hasta
una altura de 4 m, una mano de sellador y 2 de pintura. Incluye

SpMEdRsrPdealisvsiiNanticorrosivo, y acabado en pintura esmalte
materiales en muros cortina de perfil rectangular .

Espuma Rigida de poliestiredo extruido en paneles de superficie lisa y una
estructura de celdas cerradas con paredes que se inter-adhieren unas con

Muro lambrin Tabla cemento marca Durock de 1/2” 1.22x2.44 con
bastidores USG metalicos de 4.1 fijadores de 8” @16 cm

Muro lambrin con Tabla roca marca Tablaroca de 1/2” de 1.22x2.44 con
bastidores USG metalicos de 4.1 fijadores de 8” @16 cm

& ACABADO FINAL

Acabado Respaldo de Azulejo de primera calidad marca
interceramic o similar de 15 x 20 cm modelo venecla
color beige asentado con pega azulejo marca pegaduro
terminado a hueso incluye lechereada con cemento

o :

Pintura vinllica blanco ostién marca comex o similar

terminado en dos manos aplicado con rodillo. Incluye

base fondeo de pintura blanca diluida con sellador
15A—tid

fabricacion de muro cortina canceleria de 2.30-3.00 x4 m con
canceleria de aluminio natural de 3", para cristal de 3mm,

[PLAFONES

EE' ACABADO BASE

Plafon de lambrin de tablaroca, incluye una cara de tablaroca, poste
metalico, canaleta de carga, angulo, redimix, cinta de refuerzo,
tornillos de 1", material y mano de obra

ACABADO INTERMEDIO

Aplanado de yeso max. 5mm. acabado pulido

Sellador o resina

Aplanado de mezcla acabado fino max. 10mm.

B ACABADO FINAL
[]

[Pintura de esmalte mate color blanco similar a comex

[Tirol tipo granular textura mediana

JAplanado con mortero cemento arena 1:5 acabado pulido

[Pintura vinilica color blanco mca. comex
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@@ Pisos
[cavE ]

ACABADO BASE

Relleno de material. Banco de grefia compactada con bailarina en
capas de 20 cm max. de espesor al 85% P.V.S.M Mas firme de
concreto armado f'c= 150 kg/cm2 de 10 cm de espesor, reforzado con

‘Terreno Natural Compactado

Firme de concreto f'c= 150 k/cm2 , maximo @ 1" normal en agregado
espesor de 10 cm, sin considerar simbra en fronteras ,incluye
preparacion de la superficie para escarificacion o pulido y limpieza
FoRipaia derp@eifRIso besco formado por placas en mGaulos de 61 x 61 cm
en médulos de 61 x 61 cm con acabado en tapa metalica desnuda para
recibir acabado tendra un desnivel maximo de +/-2mm en una distancia de 3

n v K 3 R m y +/- 3mm para el piso completo. Importante debe instalase sin humedad.
Ubicacion: H Y+ P pi p P

Av. Universidad y Av. [ i

Repellado con mortero cemento arena 1:5

Entortado para dar pendiente hacia las bajadas de agua minima del 2%

Localizacion: Panel de Piso besco: ALMA TM61 1,000 Ib., médulos con un peso nominal de

. . , . - 10.5 Kg. compuesto con un corazén de aglomerado de alta densidad,
Morelia, Michoacan ; =

encapsulado en lamina de acero galvanizada.

@ ACABADO FINAL

vitropiso marca interceramic modelo tarbes de 30 x 30 color beige

/Simb0|Ogia/ESpeciflcacioneS: /i . f K asentado con pega azulejo marca pegaduro con una junta promedio de
. I \ . E&iBhto Pulido

Azulejo liso 15x25 bahia vitromex asentado con pasta de crest-agua

\ 1 7 Pisos Flotantes Kronotex 8mm. Ac4 Combo: Piso+manta+zdcalos. Las juntas
\ [2 A~ \ de expansion / dilatacién deberian insertarse entre los ambientes as como

también en todos los ambientes con un drea de colocacion de més de 10 m
de largo (con las tablas colocadas de manera logitudinal) o de mas de 8 m de
ancho (con las tablas dispuestas en forma lateral). Nota: colocar las tablas en
. su forma longitudinal perpendiculares al ingreso de la luz . unidas con

2 N Vinilico a prueba de agua, tipo D3

nitarios . MUROS
- ACABADO BASE
‘Hombreszn_ \ A

\ — Muro de tabique rojo recocido 7 X 12 X 24 CM de 12 cm de espesor
_/' asentado con mortero 1 : 4. Con una junta promedio de 1.5 cm
& e Muro de tablaroca estructurado con bastidores USG metalicos de 4.1y
— tableros de yeso o cemento marca tablaroca/durock de % con un espacio
\ interior de 5¢cm para colchoneta de fibra de vidrio R:8 unido con perfacinta
y asentado y tratamiento de juntas con Redimix o pasta tablaroca.

—_—

Muro trombe

[Muro cortina con Vidrio aislante de 6+6+6 con una coloreada en verde
[eflectante en verde factor solar 0.13

EEI @ 2 ﬁ ACABADO INTERMEDIO
Aplanado Acabado Fino en muro a base de mezcla cento arena 1:3 de

proporcion, espesor promedio de 2.2cm hasta 3 m de altura, uncluye
desperdicio. Pintura vinil-acrilica mate linea paradise, en muros hasta

Nombre del proyecto: 7 | Cu a r‘to pa ra \ una altura de 4 m, una ma;tz,(.ji Saegaj‘l:;aﬂz Zi:::::\;;:':cz\r/:alte
“PROPUESTA DE CONDOMINIOS / Cuarto para i

materiales en';nuros cortina de perfil rectangular .
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

_|
g
2
14
u
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. re U n |O n eS \ Espuma Rigida de poliestiredo extruido en paneles de superficie lisa y una
reuniones EEI @ i estructura de celdas cerradas con paredes que se inter-adhieren unas con

Muro lambrin Tabla cemento marca Durock de 1/2” 1.22x2.44 con

. : bastidores USG metalicos de 4.1 fijladores de 8” @16 cm
Proyecto de tesis 4 \ .
Muro lambrin con Tabla roca marca Tablaroca de 1/2" de 1.22x2.44 con
(Planc Numero: Plano: bastidores USG metalicos de 4.1 fijadores de 8” @16 cm

Acabados : . / \ . . ﬁ 'ACABADO FINAL

Acabado Respaldo de Azulejo de primera calidad marca
interceramic o similar de 15 x 20 ¢cm modelo venecia

Fecha: . 7
13/ 02/ 201 5 . color beige asentado con pega azulejo marca pegaduro
Ac-o3 " terminado a hueso incluye lechereada con cemento
Py " :
> 2 Pintura vinflica blanco ostién marca comex o similar

terminado en dos manos aplicado con rodillo. Incluye
base fondeo de pintura blanca diluida con sellador
18R 114

MARCO

POFe} - -
Tabricacion de muro cortina canceleria de 2.30-3.00 x4 m con
canceleria de aluminio natural de 3", para cristal de 3mm,

\. J

D - ; ' : - ' EF][PLAFONES
Alan Josué Salgado Suarez : ' e [ B ] Achenco oase

‘Asesores: Plafén de lambrin de tablaroca, incluye una cara de tablaroca, poste

Ing.J. Jesus Pa_redes Camarillo ' Tornlos de 1o materioy mant de opra e
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

Aplanado de yeso max. 5mm. acabado pulido

Sellador o resina

Aplanado de mezcla acabado fino max. 10mm.

. ACABADO FINAL

Pintura de esmalte mate color blanco similar a comex

Tirol tipo granular textura mediana

[Aplanado con mortero cemento arena 1:5 acabado pulido

Pintura vinilica color blanco mca. comex

Cuartos para reuniones




Nombre del proyecto:
“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
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MARCO

Ubicacion:

Av. Universidad y Av. Real

Localizacion:

Morelia, Michoacan

[Simbologia/Especificaciones: N

Nombre del proyecto:

“PROPUESTA DE CONDOMINIOS
HABITACIONALES VERTICALES GAIA”

Proyecto de tesis

(Plano Numero: Plano:

Acabados

AC-05 1™"13/02/2015

\. J

Proyecto: R g
Alan Josué Salgado Suarez

‘Asesores:

Ing.J. Jesus Paredes Camarillo
Ma.Arq. José Villagran Garcia
Arg. MariaCristina Alonso Lopez

Planta Central

@ Pisos
[oAve ]

ACABADO BASE

Relleno de material. Banco de grefia compactada con bailarina en
capas de 20 cm max. de espesor al 85% P.V.S.M Mas firme de
concreto armado fc= 150 kg/cm2 de 10 cm de espesor, reforzado con

Terreno Natural Compactado =

Firme de concreto f'c= 150 k/cm2 , maximo ¢ 1" normal en agregado
espesor de 10 cm, sin considerar simbra en fronteras ,incluye
preparacion de la superficie para escarificacion o pulido y limpieza

BroRieRia demacithiso besco formado por placas en madulos de 61 x 61 cm
en modulos de 61 x 61 cm con acabado en tapa metdlica desnuda para

recibir acabado tendra un desnivel méximo de +/-2mm en una distancia de 3
m y +/- 3mm para el piso completo. Importante debe instalase sin humedad.

9 ACABADO INTERMEDIO

Repellado con mortero cemento arena 1:5

Entortado para dar pendiente hacia las bajadas de agua minima del 2%

Panel de Piso besco: ALMA TM61 1,000 |b., médulos con un peso nominal de
10.5 Kg. compuesto con un corazén de aglomerado de alta densidad,
encapsulado en lamina de acero galvanizada.

@ ACABADO FINAL

vitropiso marca interceramic modelo tarbes de 30 x 30 color beige
asentado con pega azulejo marca pegaduro con una junta promedio de

E3nfEhto Pulido

Azulejo liso 15x25 bahia vitromex asentado con pasta de crest-agua

Pisos Flotantes Kronotex 8mm. Ac4 Combo: Piso+manta+zdcalos. Las juntas

de expansion / dilatacion deberian insertarse entre los ambientes asi como

también en todos los ambientes con un area de colocacién de mas de 10 m

de largo (con las tablas colocadas de manera logitudinal) o de mas de 8 m de

ancho (con las tablas dispuestas en forma lateral). Nota: colocar las tablas en

su forma longitudinal perpendiculares al ingreso de la luz . unidas con
Vinilico a prueba de agua, tipo D3

[MUROS

& ACABADO BASE

Muro de tabique rojo recocido 7 X 12 X 24 CM de 12 cm de espesor
asentado con mortero 1 : 4. Con una junta promedio de 1.5 cm

Muro de tablaroca estructurado con bastidores USG metalicos de 4.1y
tableros de yeso o cemento marca tablaroca/durock de % con un espacio
interior de 5cm para colchoneta de fibra de vidrio R:8 unido con perfacinta
y asentado y tratamiento de juntas con Redimix o pasta tablaroca.

Muro trombe

uro cortina con Vidrio aislante de 6+6+6 con una coloreada en verde
feflectante en verde factor solar 0.13

ACABADO INTERMEDIO

Aplanado Acabado Fino en muro a base de mezcla cento arena 1:3 de
proporcion, espesor promedio de 2.2cm hasta 3 m de altura, uncluye
desperdicio. Pintura vinil-acrilica mate linea paradise, en muros hasta
una altura de 4 m, una mano de sellador y 2 de pintura. Incluye

épm\!ﬁémd&@‘imm‘anticorrosivo, y acabado en pintura esmalte
materiales en muros cortina de perfil rectangular .

Espuma Rigida de poliestiredo extruido en paneles de superficie lisa y una
estructura de celdas cerradas con paredes que se inter-adhieren unas con

Muro lambrin Tabla cemento marca Durock de 1/2” 1.22x2.44 con
bastidores USG metalicos de 4.1 fijadores de 8” @16 cm

Muro lambrin con Tabla roca marca Tablaroca de 1/2” de 1.22x2.44 con
bastidores USG metalicos de 4.1 fijadores de 8” @16 cm

ACABADO FINAL

Acabado Respaldo de Azulejo de primera calidad marca
interceramic o similar de 15 x 20 cm modelo venecia
color beige asentado con pega azulejo marca pegaduro
terminado a hueso incluye lechereada con cemento

4 1

Pintura vinllica blanco ostisn marca comex o similar

terminado en dos manos aplicado con rodillo. Incluye

base fondeo de pintura blanca diluida con sellador
12, 1.4

Tabricacion de muro cortina canceleria de 2.30-3.00x4 m con
canceleria de aluminio natural de 3", para cristal de 3mm,

BF]

[PLAFONES

(CLAVE

EE' ACABADO BASE

Plafén de lambrin de tablaroca, incluye una cara de tablaroca, poste
metalico, canaleta de carga, angulo, redimix, cinta de refuerzo,
tornillos de 1", material y mano de obra

||3H ACABADO INTERMEDIO

Aplanado de yeso max. 5mm. acabado pulido

Sellador o resina

Aplanado de mezcla acabado fino max. 10mm.

ACABADO FINAL

Pintura de esmalte mate color blanco similar a comex

Tirol tipo granular textura mediana

[Aplanado con mortero cemento arena 1:5 acabado pulido

Pintura vinilica color blanco mca. comex




Pintura exterios
latex (al agua)

Columna de OR
Revoque exterios de yeso

Pintura interios
Epoxica

Fibra de vidrioi

Barras metalicas de unian
y soporte para el piso
tecmico Cuentan con una
lamina de goma para la
ermetizacion del piso falso

Firme de losasero

Revoque
interios de Yeso

——Marco de puerta
(recomendada de aluminio)

Muro lambrin
panel W

Losa para el piso

Dimenciones: 60 x
60 cm y una
resistencia de 1.5
ton./m2

Piso técnico

Pedestal metalico regulado
de 45¢cm (+/- 2.5 cm)

técnico de un ancho
-— aproxmado de 5cm

Losa para el piso técnico de un ancho
aproxmado de 5cm

Dimenciones: 60 x 60 cm y una
resistencia de 1.5 ton./m2

Enlucido de mortero de

Piso tecnico de
60x60 cm

Pedestal metalico
de soporte de 45
cm (+/- 2.5 cm)

Ladrillo de 6H 24x15x11 cm

Losa de Ho Ao (Exiitente)

Pedestal metalico
parael piso tecnico
Soporte de 1.5
ton./m2

Piso faldo (altura max. de 50 cm.)

Barras metalicas de unian y
soporte para el piso tecmico
Cuentan con una lamina de
goma para la ermetizacion del
piso falso

Pedestal metalico regulado de 45cm

(+/-2.5cm)
Detalle constructivo
No.3

Puerta metalica de ingreso al
déposito

Ladrillo de 6H 24x15x11 cm

Junta de mortero de
Hormigon

Barra metdlica de union y
soporte para el piso falso

Junta de mortero de Hormigon

Pedestal metalico
para el piso técnico
con pegamento de
contacto para la
aderencia con la

Detalle constructivo losa
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ANEXO




RESUMEN

El anexo no es mas que la reco-
pilacion de todos aquellos datos
que por su importancia legal no
es posible sintetizarla o modificar
con otras palabras, articulos ya
preestablecidos por los gobier-
nos estatales y nacionales. T

ambién contiene tablas, image-
nes, datos estadisticos, detalles
estructurales, dimensiones mini-
mas datos que son de indispen-
sable ayuda y de consulta para
la parte de conceptualizacion,
debemos recordar que los pro-
yectos reales estan sujetos bajo
estas normativas y deben ser
respetadas para una convivencia
armoniosa.

El anexo es como una extensiéon
del marco técnico normativo, ya
que de las normas, tablas, articu-
los que aqui se presentan fueron
sintetizados mas enfocados al
presente proyecto en el marco
técnico normativo.
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LEY FEDERAL DE VIVIENDA
NORMATIVIDAD
Articulo 2
Los lineamientos generales de la politica nacional de vivienda, son los siguientes:

[.-La ampliacién de las posibilidades de acceso a la vivienda que permita beneficiar el mayor nimero
de personas,atendiendo preferentemente a la poblacion urbana y rural de bajos ingresos;

[1.-La constitucion de reservas territoriales y el establecimiento de oferta publica de suelo para vivien-
da de interés social, para evitar la especulacidn sobre el suelo urbano, prever sus requerimientos y
promover los medios y formas de adquisicion del mismo;

[1I.-La ampliacién de la cobertura social de los mecanismos de financiamiento para la vivienda, a fin
de que se canalice un mayor volumen de recursos a los trabajadores no asalariados, los marginados
de las zonas urbanas, los campesinos y la poblacion de ingresos medios;

[V.-La articulacién y congruencia de las acciones de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal,con las de los gobiernos estatales y municipales y con las de los sectores social y pri-
vado, tendientes a la integracion de un Sistema Nacional de Vivienda para la satisfaccion de las nece-
sidades habitacionales del pais;

V.-La coordinacidén de los sectores publico, social privado para estimular la construccién de vivienda
en renta, dando preferencia a la vivienda de interés social;

VI.-El mejoramiento del inventario habitacional y la organizacion y estimulo a la produccién, mejora-
miento y

conservacion de la vivienda urbana y rural y de sus materiales basicos para el bienestar de la familia
mexicana;

VIL.-El mejoramiento de los procesos de produccion de la vivienda y la promocién de sistemas cons-
tructivos

socialmente apropiados;

VIIL-El impulso a la funcion de la vivienda como un factor de ordenacion territorial y estructuracion
interna de los centros de poblacion y de arraigo y mejoria de la poblacion rural en su medio;

[X.-El apoyo a la construccion de la infraestructura de servicios para la vivienda, a través de la partici-
pacién organizada de la comunidad.

X.-La promocioén y el apoyo a la produccion y distribucion de materiales basicos para la construcciéon
de vivienda a efecto de reducir sus costos;

XI.-La integracion de la vivienda a su entorno ecolédgico y la preservacion de los recursos y caracteris-
ticas del medio ambiente;

XIL.-La promocion de actitudes solidarias de la poblacidn para el desarrollo habitacional y el impulso
ala

autoconstruccion organizada y al movimiento social cooperativista de vivienda; y

XIII.-La informacion y difusién de los programas publicos habitacionales, con objeto de que la pobla-
cion beneficiaria tenga un mejor conocimiento y participacion en los mismos.

Articulo 3Se establece el Sistema Nacional de Vivienda que es el conjunto integrado y arménico de
relaciones juridicas, economicas, sociales, politicas, tecnolégicas y metodolégicas que dan coherencia
a las acciones, instrumentos y procesos de los sectores publico, social y privado, orientados a la satis-
faccion de las necesidades de vivienda. Para todos los efectos legales, se entiende por vivienda de in-
terés social aquélla cuyo valor, al término de su edificacion, no exceda de la suma que resulte de mul-
tiplicar por diez el salario minimo general elevado al afio, vigente en la zona de que se trate.

Articulo 39:Las normas de disefo arquitecténico deberan considerar los espacios interiores y exte-
riores y los elementos funcionales de la vivienda y de sus servicios, la tipificacion de sus componentes,
la coordinacién modular de éstos y el desarrollo de prototipos constructivos, considerando las distin-



tas zonas del pais y las modalidades habitacionales. En este tipo de normas se debera considerar las
condiciones y caracteristicas de habitabilidad y seguridad para los diferentes tipos de vivienda y de
sus etapas de construccion.

Articulo 40: Las normas de tecnologia para la construccion de las viviendas deberan considerar:
[.-La calidad y tipo de los materiales, productos, componentes, elementos, procedimientos construc-
tivos, sistemas de edificacion y el uso de los mismos, conforme a cada localidad o region;

[1.-La utilizacion de ecotécnicas y de ingenieria ambiental aplicable a la vivienda, entre otros aspectos
debera considerar la racionalizacion del uso del agua y sus sistemas de reutilizacion;

[II.-Los componentes prefabricados y sus sistemas de construccion idoneos con el fin de consolidar
una tecnologia nacional en la materia.

[V.-Los mecanismos para racionalizar la produccion masiva de vivienda; y

V.-El aprovechamiento de fuentes alternas de energia.

Articulo 41: La Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia promovera la aplicacién de tecnologias de
bajo costo y alta productividad para la construccion de vivienda y, en particular, apoyara la creacion
de tecnologias que puedan utilizar las personas o los grupos organizados que auto produzcan su vi-
vienda. Asimismo, buscara que la tecnologia sea la adecuada a los requerimientos sociales y regiona-
les y a las caracteristicas de la poblacidn urbana y rural, estableciendo mecanismos de investigacion
y experimentacion tecnologicas.

Estandares de eficiencia energética para las viviendas, conforme a la NAMA

. El primer concepto de vivienda, EcoCasa 1, incorpora todas las medidas del actual esquema de
Hipoteca Verde: Aprox. 2.5cm de aislamiento en el techo y en el muro de mayor asoleamiento, pintu-
ra reflejante, uso de calentadores de gas de paso, calentamiento solar de agua, y A/C eficiente, segtin
sea necesario. Ademas, se consideraron varios aspectos domésticos eficientes, tales como una ilumi-
nacion eficiente y buenas instalaciones en las cocinas.

. El segundo concepto, EcoCasa 2, representa una mayor optimizacion, a través del uso de aisla-
miento, ventanas mejor aisladas y electrodomésticos altamente eficientes.
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. Finalmente, la EcoCasa Max, prevé la optimizacion de todas las medidas, logrando el estandar
mas ambicioso.Dado que la prioridad actual del gobierno mexicano, es la penetracion de las mejoras
basicasen eficiencia energética en otros segmentos del mercado, se propone la siguiente programa-
cion para la puesta en marcha de los estandares de eficiencia energética conforme a la siguiente Tabla
(ver Tabla 5):

Figura 7: Zonas bioclimaticas utilizadas para los calculos de la NAMA!

Hermosillo
Calideseco
extremosn

Republica Mexicana ;I
W E

Cancln
Calldo humedo

Puehla

Guadalajara Semifria

Templadao

Total de Viviendas "~
financiadas por

Zonas INFOMAVIT de 1972 a N ey NFLAT
Bloclimaticas mediados del 2011 T AT I
Bl ciscoseco 2383333 (38.75 %) = . 8 :
| Caélida himedo 1,308,651 (21,25 %) i
Templade 1,095,050 (17.76 %) T N
B semifiio 1371138 (2224 %) LA
6,164,243 {100 ) GIS Coverage of Mexican Stsles prepared by CIESIN, |

Ademas del disefio de construccidn, el rendimiento de emisiones actual de las casas NAMA, se vera
impactado por el disefio urbano. Sin embargo, para poder comparar los tipos de construccién, se su-
puso escenario de “No Accién”, y se aplicaron medidas de energia (aislamiento, hermeticidad al aire,
valores U mejorados de ventanas y puertas, sistemas de ventilacién y similares). Asi mismo, dado que
el tipo de construccién mas compacto es el vertical, es el que se usa como ejemplo para presentar los
resultados PHPP.

1.1.1 Opciones de mitigacion conforme a los estandares de eficiencia energética de la
NAMA

La siguiente seccion proporciona un breve panorama general de los resultados de simulacién de ba-
lance de energia, considerando las medidas que se deben adoptar para las construcciones analizadas
(Vertical, Aislada y Adosada) en cuatro ciudades (Hermosillo, Guadalajara, Puebla y Canctin)? Se estu-
di6 la demanda especifica de energia para cuatro usos: espacio de calefaccion, espacio de enfriamien-
to, deshumidificacion, y para otros tipos de demanda - como calentamiento de agua, coccién de ali-
mentos, y electrodomésticos. Los resultados se ilustran y ejemplifican para el prototipo de edificacion
vertical, pero se lograron resultados similares, con valores de mayor demanda para los otros tipos de
vivienda: Aislada y Adosada. Los donantes interesados tendran acceso a estos datos.

1

Como una condicién limitante, se eligié un rango de temperatura de 20°C a 25°C.



La demanda de calefaccidn, refrigeracion y deshumidificacidn, varia significativamente entre las di-
ferentes zonas bioclimaticas. La demanda especifica de energia primaria es generalmente mas alta
en climas calidos que en regiones templadas. Debido a estas diferencias regionales las opciones de
mitigacion empleadas son especificas a cada uno de los climas de México. Como se ve en la Tabla 6,
esto puede significar el uso de tecnologias totalmente diferentes, o que las intervenciones, tales
como el aislamiento o las ventanas con vidrios de baja emisividad (low-e) tengan que escalarse con-
forme las demandas de la region. Dichas cifras pueden cambiar conforme progresen los pilotos de la
NAMA y se analicen los datos de rendimiento.
Opciones de mitigacion por tipo de clima para el tipo de edificacion vertical
En la Figura 8, se ilustra el resultado de la implementacion de estas acciones de mitigacion, donde se
muestran los ahorros de energia para vivienda vertical en clima calido- secos

DATOS Q ESTUDIARA EL SISTEMA Tabla 8: Detalles del Sistema de Monitoreo de Gases de Efecto

Invernadero
Parametro Unidad Frecuencia de re- | Fuente Recopilado por
copilacién
Consumo de Bimensual Medid.o.r de
Electricidad kWh Agregado anual Electricidad | CFE
de CFE
Medidor de
Consumo de Gas | Litros Anual _Gas (a ser DIT
instalado) o
simulacién
Medidor
g(;g;umo de Litros I;Xngel‘r?‘iado anual- Agua de CO-|DIT
NAGUA
L, Anual Encuesta
Ocupacion Personas Encuesta

Los datos se recopilaran a través de mediciones directas,

entre los propietarios de viviendas y los desarrolladores de casas.
Tabla 9: Aspectos del Sistema de Monitoreo Detallado

asi como a través de encuestas distribuidas

Mediciones en cada vivienda
Consumo de energia eléctrica kWh hora, mensual, X
agregado anual
Consumo de gas (templado y| Metros cubi- |Mensual, agregado X X
frio) cos anual
Consumo de agua Litros / perso-| mensual, agregado X X
na /dia anual
Temperatura en interiores °C hora, mensual, X
agregado anual
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res

Temperatura en muros interio- °C hora, mensual, X
res, mayor coexistencia agregado
_ 5 anual

Temperatura en exteriores C hora, mensual, X

_ _ _ agregado anual
Humedad relativa en interio- % hora, mensual, X
res _ _ agregado anual
Humedad relativa en exterio- % hora, mensual, X

agregado anual

_ _ Desglose de consumo de energia eléctrica:
Aire acondicionado kWh hora, mensual, X
agregado
anual
Consumo de electricidad para kWh hora, mensual, X
la iluminacidn agregado anual
Consumo de electricidad para kWh hora, mensual, X
Resistencias (principales elec- agregado
trodomésticos) anual

Consumo de agua para los principal

s dispositivos que utilizan agua:

Regadera Litros / perso-|  Para bafiarse, X
na /diay |mensual, agregado
frecuencia de anual
Llaves de cocina S0 X
Lavadora de ropa X

Para la vivienda en zonas templadas y frias, o con AC

Hermeticidad de la casa

Niveles de CO2

Bpm
# de cambios
de aire / hora
a 50 Pa

Una vez X
Una vez X

La siguiente tabla, muestra, en detalle, los parametros que deben monitorearse para diferentes pro-
yectos, considerando el nivel de prioridad (1 a 4)Estimacion de la linea base

S Chihuahua
™ Da

@ Nuevo Laredo

@ Torrecn M

Durango

Linea base/Condiciones de Referencia

Ya se tomaron las decisiones clave en cuanto a las caracteristicas que constituiran la linea base, prac-
ticas de construccion habituales, contra las cuales se medira el rendimiento de la NAMA.
Desde una perspectiva metodolégica, la linea base reflejara el cumplimiento de la NOM 020 y los si-

guientes factores:

-Tem plado Sub-himedo

[l Templado Himedo
[ || Seco

Muy Seco
.Célidu Sub-himedo

[ Calido Hamedo

[l Frio de Alta Montaiia




e 3 tipos de viviendas (aislada, adosada y vertical)

e 7 zonas bioclimaticas

Templado subhimedo

Templado hiimedo

Seco y semi-seco

Muy seco

Calido subhumedo

Calido humedo

Frio de alta montafia

e Se da por hecho que las casas tienen una superficie de 40m?

e Ciclo de vida de 30 afios

e Se asume que las viviendas tendran 2 ocupantes (ya que los ocupantes no estan usando la
propiedad el 100% del tiempo)

e Seasume que las viviendas mantendran un rango de temperatura “de confort”, entre los 20°-
25° Centigrados (esta cifra puede actualizarse, una vez que se reciban los datos de los pilo-
tos)

e Lascasas de referencia, no deberan tener mas de 3-5 afios de antigiiedad que las casas NAMA

©O O O O O O O

Materiales para la Construccion de las Viviendas:
. Pisos y losas de concreto con muros de concreto reforzado, o mamposteria de concreto
e Ventanas con un solo vidrio, con marcos de aluminio, sin aislamiento.
Desde una perspectiva técnica, se acordo6 que las casas referencia tendrian las siguientes caracteris-
ticas:
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Tabla 11: Caracteristicas de las Casas de Referencia

Tipo de lluminacion Lamparas compactas fluorescentes 20W
Aparatos Electrodomésticos Refrigerador  2.68 kWh/d
Television 0.19 kWh/d

Lavadora de Ropa 0.32 kWh/d
Horno de Microondas 0.17 kWh/d

Fuente: INFONAVIT 2011a, INFONAVIT
2011b, Luz y Fuerza n.d., SENER 2011.

Calentador de Agua Calentador de Agua de Paso, Gas o L.P. (eg
CINSA CDP 06)

Estufa para Cocinar Estufa de Gas o LP

Ganancias caloricas internas 5.3 W/m?2

Hermeticidad (Intercambio de 5 h-1
Aire)

Factores primarios de energia Mezcla eléctrica: 2.7 kWhPrim/kWhFinal
Gas/LP: 1.1 KWhPrim/kWhFinal

Fuente: Enerdata et al. 2011 y PHPP

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
ARTICULO 3o0.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

I.- Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactian en
un espacio y tiempo determinados;

IIL.- Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete
la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos
recursos, por periodos indefinidos;

IV.- Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros,
los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acudticos y los complejos ecoldgicos de los
que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosis-
temas;

V.- Biotecnologia: Toda aplicacion tecnolégica que utilice recursos biolégicos, organismos vivos o sus
derivados para la creacion o modificacion de productos o procesos para usos especificos;

V Bis.- Cambio climatico: Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana
que altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempos comparables.

VI.- Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier combi-
nacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico;

VIIL.- Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse o actuar en la atmdsfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o
modifique su composicion y condicién natural;

VIIL- Contingencia ambiental: Situacidn de riesgo, derivada de actividades humanas o fen6menos
naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas;

IX.- Control: Inspeccidn, vigilancia y aplicacién de las medidas necesarias para el cumplimiento de las
disposiciones establecidas en este ordenamiento;

X.- Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para orientar
las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, el aprovechamiento sustentable



de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la
politica ambiental;

XI.- Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter
ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las per-
sonas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecolégico, proteccion del
ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfac-
cion de las necesidades de las generaciones futuras;

XVIIL.- Emision: Liberacion al ambiente de toda sustancia, en cualquiera de sus estados fisicos, o
cualquier tipo de energia, proveniente de una fuente.

XXV.- Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propi-
cien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las pobla-
ciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de
sus habitat naturales;

XXVI.- Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente;

XXIV.- Ordenamiento ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o in-
ducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio am-
biente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos;

ARTICULO 7o0.- Corresponden a los Estados, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley y las leyes
locales en la materia, las siguientes facultades:

VII.- La prevencion y el control de la contaminacion generada por la emisién de ruido, vibraciones,
energia térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales al equilibrio ecol6-
gico o al ambiente, proveniente de fuentes fijas que funcionen como establecimientos industriales,
asi como, en su caso, de fuentes moviles que conforme a lo establecido en esta Ley no sean de com-
petencia Federal;

XVI.- La formulacidén y ejecucion de acciones de mitigacién y adaptacién al cambio climatico

ARTICULO 17 TER.- Las dependencias de la Administracion Publica Federal, el Poder Legislativo
Federal y el Poder Judicial de la Federacidn, instalaran en los inmuebles a su cargo, un sistema de
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captacion de agua pluvial, debiendo atender los requerimientos de la zona geografica en que se en-
cuentren y la posibilidad fisica, técnica y financiera que resulte conveniente para cada caso. Esta se
utilizara en los bafios, las labores de limpieza de pisos y ventanas, el riego de jardines y arboles de
ornato.

ARTICULO 19.- En la formulacién del ordenamiento ecolégico se deberan considerar los siguientes
criterios:

I.- La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en el territorio nacional y en las zonas
sobre las que la nacidn ejerce soberania y jurisdiccidon

II. La vocacién de cada zona o regidn, en funcién de sus recursos naturales, la distribucién de la pobla-
cién y las actividades econdmicas predominantes;

III. Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de los asentamientos humanos, de las
actividades economicas o de otras actividades humanas o fen6menos naturales;

IV. El equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos y sus condiciones ambientales;

V. El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, vias de comunicaciéon y demas obras o
actividades, y

SECCION IV

Regulacion Ambiental de los Asentamientos Humanos

Denominacién de la Seccién reformada DOF 13-12-1996

ARTICULO 23.- Para contribuir al logro de los objetivos de la politica ambiental, la planeacién del
desarrollo urbano y la vivienda, ademas de cumplir con lo dispuesto en el articulo 27 constitucional
en materia de asentamientos humanos, considerara los siguientes criterios:

I.- Los planes o programas de desarrollo urbano deberan tomar en cuenta los lineamientos y estrate-
gias contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio;

IL.- En la determinacion de los usos del suelo, se buscara lograr una diversidad y eficiencia de los mis-
mos y se evitara el desarrollo de esquemas segregados o unifuncionales, asi como las tendencias a la
suburbanizacién extensiva;

IIL.- En la determinacién de las areas para el crecimiento de los centros de poblacion, se fomentara la
mezcla de los usos habitacionales con los productivos que no representen riesgos o dafios a la salud
de la poblacidn y se evitara que se afecten areas con alto valor ambiental;

IV.- Se debera privilegiar el establecimiento de sistemas de transporte colectivo y otros medios de alta
eficiencia energética y ambiental;

V.- Se establecerdn y manejaran en forma prioritaria las dreas de conservacién ecolégica en torno a los
asentamientos humanos;

VI.- Las autoridades de la Federacidn, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, en la esfera de
su competencia, promoveran la utilizacion de instrumentos econémicos, fiscales y financieros de po-
litica urbana y ambiental, para inducir conductas compatibles con la proteccién y restauracion del
medio ambiente y con un desarrollo urbano sustentable;

VII.- El aprovechamiento del agua para usos urbanos debera incorporar de manera equitativa los cos-
tos de su tratamiento, considerando la afectacién a la calidad del recurso y la cantidad que se utilice;

VIIL En la determinacién de areas para actividades altamente riesgosas, se estableceran las zonas
intermedias de salvaguarda en las que no se permitiran los usos habitacionales, comerciales u otros
que pongan en riesgo a la poblacion;

IX. La politica ecoldgica debe buscar la correccién de aquellos desequilibrios que deterioren la calidad
de vida de la poblacién y, a la vez, prever las tendencias de crecimiento del asentamiento humano,
para mantener una relacion suficiente entre la base de recursos y la poblacidn, y cuidar de los factores
ecologicos y ambientales que son parte integrante de la calidad de la vida, y
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X. Las autoridades de la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, en la esfera de su
competencia, deberan de evitar los asentamientos humanos en zonas donde las poblaciones se expon-
gan al riesgo de desastres por impactos adversos del cambio climatico

ARTICULO 119 BIS.- En materia de prevencién y control de la contaminacién del agua, corresponde
a los gobiernos de los Estados y de los Municipios, por si o a través de sus organismos publicos que
administren el agua, asi como al del Distrito Federal, de conformidad con la distribucién de competen-
cias establecida en esta Ley y conforme lo dispongan sus leyes locales en la materia:

I.- El control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje y alcantarillado;

IL.- La vigilancia de las normas oficiales mexicanas correspondientes, asi como requerir a quienes
generen descargas a dichos sistemas y no cumplan con éstas, la instalacion de sistemas de tratamien-
to;

IIL.- Determinar el monto de los derechos correspondientes para que el municipio o autoridad estatal
respectiva, pueda llevar a cabo el tratamiento necesario, y en su caso, proceder a la imposicion de las
sanciones a que haya lugar, y

IV.- Llevar y actualizar el registro de las descargas a los sistemas de drenaje y alcantarillado que admi-
nistren, el que sera integrado al registro nacional de descargas a cargo de la Secretaria

CAPITULO VIII

Ruido, Vibraciones, Energia Térmica y Luminica, Olores y Contaminacion Visual

Denominacién del Capitulo reformada DOF 13-12-1996 (se recorre, antes Capitulo VII)

ARTICULO 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la generacién de
contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese
efecto expida la Secretaria, considerando los valores de concentraciéon maxima permisibles para el ser humano de contam-
inantes en el ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segin su esfera de com-
petencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las sanciones
correspondientes.
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En la construccién de obras o instalaciones que generen energia térmica o luminica, ruido o vibraciones, asi como en la
operacién o funcionamiento de las existentes deberan llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas para evitar los
efectos nocivos de tales contaminantes en el equilibrio ecolégico y el ambiente La Secretaria de Salud realizara los analisis,
estudios, investigaciones y vigilancia necesarias con el objeto de localizar el origen o procedencia, naturaleza, grado, mag-
nitud y frecuencia de las emisiones para determinar cuando se producen dafios a la salud.

La Secretaria, en coordinacidn con organismos publicos o privados, nacionales o internacionales, in-
tegrara la informacidn relacionada con este tipo de contaminacion, asi como de métodos y tecnologia
de control y tratamiento de la misma.

REGLAMENTO DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE MORELIA

Articulo 28.- Se entiende por areas verdes urbanas, las implantadas de manera artificial o aquellas
zonas con cobertura vegetal ubicadas al interior de los centros de poblacidn, destinadas a la recrea-
cion, ornamentacién, esparcimiento, cultura y descanso; que repercuten directamente en el bienestar
de los habitantes e imagen urbana asi como, en el saneamiento ambiental. Incluyen bosques, parques,
jardines, glorietas, camellones, plazas, y otras plantas ubicadas en banquetas, frente de casas, edificios
y fraccionamientos sobre las cuales el municipio ejerce pleno dominio.

Las areas verdes urbanas en cuanto a su preservacion, restauracion, proteccion y prevision, se regiran
por lo dispuesto en la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente del Estado de Michoacan
y en la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan, y demas ordenamientos aplicables. El Con-
sejo de la Ciudad y la sociedad civil, podran proponer y opinar en relacion a las areas verdes del mu-
nicipio. Para que no pierdan las funciones ambientales y sociales las areas verdes urbanas se podra,
previa autorizacion de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente, edificar y/o pavimentar
en no mas del 5% de la superficie total.

CAPITULO VII

DE LA EVALUACION DEL IMPACTO Y RIESGO

AMBIENTALES

Articulo 19.- Para la evaluacion del impacto y riesgo ambiental, la autoridad

municipal considerara dos casos:

I.- Cuando la naturaleza de la obra o actividad publica o privada no cause

desequilibrios ecoldgicos, ni rebase los limites y condiciones establecidos en las

Normas Oficiales Mexicanas y en los reglamentos aplicables, requerira a las

personas fisicas o0 morales, publicas o privadas, un informe Preventivo previo al

inicio de la obra o actividad; solicitando por escrito, el dictamen de proteccién al

medio ambiente, considerando como criterio las obras de construccién a partir de

200 metros cuadrados.

IL.- Cuando la naturaleza de la obra o actividad publica o privada, pueda modificar el entorno, causar
deterioro ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos tanto en las normas técnicas eco-
logicas, como en los reglamentos aplicables, requerira a las personas fisicas o morales, publicas o
privadas, la presentaciéon de la Manifestacion de Impacto Ambiental previa al inicio de la obra o acti-
vidad de que se trate y las actividades que son de su competencia.

Articulo 29.- Corresponde a la Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente
vigilar el cumplimiento y en su caso sancionar el incumplimiento de los
ordenamientos sefialados en éste capitulo. Antes de conceder autorizaciones,
licencias o permisos de construccion, fraccionamientos, conjuntos habitacionales,
subdivisiones, fusiones, lotificaciones, relotificaciones y condominios, la Secretaria
observara lo siguiente:

I.- Que las obras de urbanizacién obligatorias en los Conjuntos Habitacionales,



fraccionamientos campestres, industriales, risticos, cementerios, comerciales asi
como en los desarrollos en condominio comprendan areas jardinadas en banquetas
que seran forestadas por los propietarios de acuerdo a las especies sugeridas por
la Direccién de Proteccién al Medio Ambiente en coordinacién con la Direccién de
Parques y Jardines del Municipio.

IL.- Que la dimensién minima que establece la Ley de Desarrollo Urbano del
Estado, para drea verde, al menos el 70% de la misma se ubique en una sola
superficie, a fin de ser aprovechable como jardin o parque; mientras que el 30%
restante podra dividirse en camellones, glorietas o boulevard. La Secretaria de
Desarrollo Urbano y Medio Ambiente a través de la Direccién de Proteccion al
Medio Ambiente valorara esta disposicion de conformidad a la clasificacidn,
superficie y capacidad del fraccionamiento, debiendo siempre justificar y
fundamentar su decision.

I11.- La totalidad del area verde establecida, debera tener las condiciones y
caracteristicas necesarias para que pueda cumplir con las funciones ambientales y

sociales del entorno urbano y vecinal.
IV.- En los casos de autorizaciones para edificar y/o pavimentar dentro de las
areas verdes, se obligara a utilizar materiales adecuados que permitan la filtracion
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del agua y restauracion del suelo (especificaciones para construcciones como
sanitarios, casetas de vigilancia, andadores, kioscos o cenadores y

estacionamientos).

Articulo 64.- Queda prohibido emitir ruidos por medio de bocinas, alarmas,
silbatos, sirenas, campanas, maquinas herramientas, aparatos de sonido, u otros
similares, que causen molestias auditivas a los vecinos; y en todo caso, no deberan
rebasar los limites maximos permisibles de ruido, que marca la Norma Oficial

Mexicana 081-ECOL-1994 DE 68 decibeles en ponderacion “A”.

Articulo 67.- Los establecimientos mercantiles, industriales y de servicios, no
deberan generar ruidos que causen molestias al vecindario; y, en todo caso,
deberan apegarse a lo dispuesto en la Norma Oficial Mexicana 081-ECOL-1994. Si
no respetaran los limites maximos permisibles de ruido sefialados, se haran
acreedores a una sancion. Esta permitida la utilizacién de dispositivos de alarma
para advertir peligro en situaciones de urgencia, aiin cuando rebasen los limites de
emision de ruido permitidos, pero sélo durante el tiempo que sea estrictamente
necesario.

En caso de reincidencia, se le aplicara una sancién econémica.

CODIGO DE EDIFICACION DE VIVIENDA (CEV)

Este sector, contribuye de manera destacada a la recuperacion de la actividad econémica nacional.
Esto se debe, a su importancia en la actividad econémica por su efecto multiplicador en 37 ramas in-
dustriales y de servicios; 9 de cada 10 insumos utilizados en sus procesos son de origen nacional; por
cada casa construida son generados 5 empleos, y existe un alto potencial de crecimiento dada la de-
manda que genera, por lo que contribuye a reactivar y fortalecer el mercado interno

SECCION 301

CLASIFICACION DE LA VIVIENDA

301.1 Consideraciones Generales. La construccion de vivienda depende en gran medida de las fuer-
zas del mercado y de las politicas de las fuentes de financiamiento. Las principales caracteristicas que
diferencian a las viviendas son: precio final en el mercado, forma de produccion, y superficie construi-
da o nimero de cuartos, entre otros.

301.2 Clasificacion por precio. Toma como fundamento el precio y la forma de produccion de la vi-
vienda. Ver Tabla 301.2. La vivienda se clasifica en econ6mica, popular y tradicional, llamadas comun-
mente como viviendas de interés social, asi como las viviendas media, residencial y residencial plus,
construyéndose en conjuntos habitacionales y fraccionamientos
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301.4 Clasificacion por numero de viviendas por

lote. Este tipo de vivienda puede ser definida como: Unifamiliar o Plurifamiliar como se muestra en la

Tabla 301.4.

Vivienda Unifamiliatr

A)

Un nivel

B)

Dos niveles

Vivienda plurifamiliar

Q)

Duplex

D)

Un nivel

k)

Dos niveles

F)

Cinco niveles

G)

+ de 5 niveles

establecidas al momento de la creaciéon del condominio o modificadas por la asamblea de condémi-
nos. ¢ Los condominios podran ser de tipo vertical, horizontal, y mixto. Los condominios habitaciona-

les, podran ser de los siguientes tipos:
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. UNIFAMILIAR.- En donde la construccion esta destinada para alojar una sola familia por pre-
dio.

. DUPLEX O DOBLE.- En donde la construccidn esta destinada para alojar dos famitas en un
mismo predio.

. PLURIFAMILIAR O MULTIFAMILIAR.- En donde la construccidn esta destinada para alojar mas
de dos familias en un mismo predio.

. CONDOMINIO VERTICAL.- La modalidad en la cual cada condémino es propietario de un piso,
departamento, vivienda o local de un edificio y ademas, copropietario de sus elementos y areas comu-
nes, asi como del terreno e instalaciones de uso general.

. CONDOMINIO HORIZONTAL.- La modalidad en la cual cada condémino es propietario de un
area privativa del terreno, y en su caso, de la edificacion que se construya en ella, a la vez que es co-
propietario de las areas, edificios e instalaciones de uso comun.

. CONDOMINIO MIXTO.- La combinacién de un mismo predio de las modalidades sefialadas en
las definiciones precedentes de la Seccién 301.6

402.2 Evaluacion del predio. Se deben realizar los estudios necesarios o contar con la documenta-
cion que permita verificar las condiciones del contexto regional y urbano del predio, asi como de las
caracteristicas del medio fisico natural, de la infraestructura, de la vialidad, de transporte, del equipa-
miento urbano y de la vulnerabilidad y posibles riesgos, asi como de los aspectos legales del predio.

402.4 Ambito urbano. El uso del suelo del terreno elegido debe ser compatible con lo establecido en
la legislacion y/o los planes o programas de desarrollo urbano aplicables.

402.7 Vulnerabilidad Meteorolégica, como consecuencia de las grandes precipitaciones pluviales y
las corrientes de aire transformadas en ciclones y huracanes. Se debe tomar en consideracion la mor-
fologia de los suelos, la posicion de los vientos dominantes y el grado de precipitacion maxima, para
mitigar la fuerte presion en el desalojo del agua excedente. Deben evitarse los sitios comprendidos en:

a. Areas con peligro de desbordamiento de rios.

b. Zonas de marea de tormenta y de oleaje, particularmente las generadas por ciclones tropica-
les.

C. Terrenos sujetos a un proceso erosivo causado por los vientos y/ o por el escurrimiento exce-
sivo de las aguas, como playas o dunas.

d. Zonas a menos de 500 m de cuevas o meandros de rios que no sean estables.

402.11 Infraestructura. Los predios donde se pretenda edificar un conjunto habitacional deben
contar con los servicios de infraestructura, aprobados por la autoridad competente indicados en la
Tabla 402.1



Servicio Caracteristica

Agua potable Conexién asegurada a
la red piblica o pozo de
extraccion.

Agua residual. Conexion con descarga
aseguradaalared general,
plantade tratamientoofosa
séptica en caso de aplicar.

Agua pluvial Conexion con descarga
asegurada a drenes
pluviales pablicos, lagunas
o pozos de absorciér.

Energia eléctrica Debe contar con punto
de conexion a la linea
alimentadora.

Vialidad Debe contar con vialidad
de acceso al predio.

404.2.1.3 Area vendible comercial y de servicios. El area vendible comercial y de servicios debe
calcularse, cuando menos, a razon de 0.5 m2 por vivienda o0 0.13 m2 por habitante, quedando eximi-
da de este efecto la vivienda campestre.

404.3 Densidad de poblacion. Se determinaran dos indicadores de densidad:
1. La densidad de poblacién se calcula dividiendo la poblacién del conjunto entre la superficie del

terreno en hectareas. La poblacion se calcula de acuerdo a lo que sefiala la Secciéon 501.4.

2. La densidad neta de vivienda se calcula dividiendo el nimero de viviendas entre el area destinada
a este uso incluyendo la mitad del arroyo de las vialidades que la sirven

404.3.1 Densidad e intensidad de uso del suelo. La densidad de la poblacién y la vivienda deter
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minan las cargas sobre la infraestructura y el equipamiento habitacional y deben estar en estrecha
correspondencia con las previsiones para su dotacién.

Para promover la inclusion social, el cuidado del medio ambiente y un uso racional de los recursos
cuando se apliquen recursos publicos, los desarrollos habitacionales deben considerar como minimo
las siguientes densidades netas de vivienda:

¢ De 500 a 5,000 habitantes, 60 viviendas por hectarea

¢ De 5,001 a 15,000 habitantes 70 viviendas por

hectérea.

e Mas de 15,000 habitantes 80 viviendas por hectarea

406.3 Vegetacion. En dreas jardinadas se debe contar, como minimo, con un arbol o planta resistente
al clima de cuando menos 1.80m de altura por cada 50m2 de espacio publico excepto en plazas y a
cada 15 m en cada una de las aceras. El disefio de areas verdes se debe basar en la Guia de Diseiio de
Areas Verdes en Desarrollos Habitacionales de Conavi.

602.5 Estimacion de demanda. La dotacién de agua potable se determina de acuerdo con el nimero
de habitantes servidos, la ubicacién geografica, tipo de vivienda y los demas usos; tales como: equipa-
miento, areas verdes, comercio y servicios. Las zonas que no dispongan de indicadores para calcular
la demanda de agua potable, deben adoptar los valores medios de la Tabla 602.1.A.

Tabla 602.1 A. Dotacion media de agua potable

Tipo de clima | Dotacion por tipo de vivienda
l/persona/dia
Residencial | Media | Popular
Calido 400 230 185
Semicalido 300 205 130
Templado 250 195 100
Frio v semitrio 250 195 100

Las redes para la conduccion del agua potable deben estar por encima de las del alcantarillado y se-
paradas al menos 400 mm de las lineas de electricidad o de gas. La profundidad y el procedimiento al
preparar la cama y los rellenos debe ser tal que prevenga las roturas de lineas tomando en cuenta las
cargas vivas a las que normalmente se someten los distintos elementos de las redes. Antes de instalar
los tubos debe proveerse de una cama o plantilla que permita asentar y nivelar adecuadamente la
tuberia. Los rellenos deben ser hechos también compactando cuidadosamente y en capas con mate-
rial de granulometria controlada.La profundidad minima de la zanja o cepa para la instalacion de las
tuberias debe regirse por laTabla 602.9.9. La red de agua potable debe cumplir con la norma de her-
meticidad NOM-013-CNA, y lo que establece la Seccion 2708 del Capitulo 27 de este Codigo



Tabla 602.9.9 Profundidad de la zanja o cepa

Diiametro Profundidad al lomo
mm mm
Hasta 50 700
De 50 a 900 500
De 900 a 1220 1100
Mayores de 1220 1300

603.3 Disefio de los alcantarillados sanitario y pluvial. Los alcantarillados sanitarios, se deben
disefiar por separado de los de aguas grises y pluviales y segun las particularidades de cada caso
cumpliendo con lo siguiente:

1. Las dimensiones de los alcantarillados debe corresponder a los requerimientos de la poblacion
total del conjunto habitacional que se trate.

2. Se debe asegurar que las tuberias operen parcialmente llenas, es decir de 60 a 70 por ciento de su
capacidad para diametros iguales o mayores de 150 mm y de 70 a 80 por ciento de su capacidad para
diametros menores de 150 mm.

3. El diametro minimo de los albafiales de la descarga domiciliar no debe ser menor de 150 mm.La
pendiente minima debe ser de 1 por ciento o 10 milésimos. La profundidad de los registros debe
tener como minimo 600 mm.

4. Las atarjeas deben tener un diametro minimo de 200 mm y deben cumplir con el tirante adecuado
y las velocidades establecidas en esta seccion.

5. De acuerdo con la topografia del terreno se deben instalar registros, pozos de visita y estructuras
de caida mas lo que se requiera.

6. Las pendientes de las tuberias deben regular las velocidades a razén de 0.60 m/seg. como minimo
para evitar la sedimentacién de solidos y de 3.00 m/seg.como maximo para ontrarrestar el des-
gaste de las paredes interiores.
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603.7 Materiales. Los tipos y especificaciones de los materiales que componen el disefio geomeétrico
e hidraulico son los siguientes:

Policloruro de vinilo (PVC).- fabricada con diametro de 10 a 60 cm. En dos series: métrica, de acuer-
do alas normas NMX-E-215/1-1994 (tubos) y NMX-E-215/2-1999 (conexiones), en los tipos1 16.5,
20y 25 einglesa, de acuerdo a las normas NMX-E-211/1-1999 (tubos) y NMX-E-211/2-1994 (cone-
xiones), en los tipos2 35, 41 y 51. Existe también la tuberia de PVC de pared estructurada con celdas
longitudinales, que actualmente se fabrica en didmetros de 16 a 31.5 cm., de acuerdo con la norma
mexicana NMX-E-221/1-1999.

Policloruro de vinilo. Se emplea una silleta de PVC a 450 con campana, cementando el otro extremo
con la atarjea, el codo a 450 también tiene espiga y campana y se acopla al albafial con anillo de hule.
La union con la atarjea también puede ser con un par de abrazaderas, para lo cual, la silleta requiere

Para didmetros en mm Altura en mm
Hasta 450 500

De 450 a 1220 1000

De 1220 a 1830 1300
Mavores de 1830 1500

Tabla603.9B Profundidad minimadelacepaozanja

Para didimetros en mm | Profundidad en mm,
mils el didmetro

Hasta 50 700
De 50 a 900 900
De 900 a 1200 1100
Mavores de 1220 1300

801.4 Limitaciones de vivienda. Un condominio horizontal o vertical debe agrupar un maximo de
60 unidades de vivienda.

801.6 Limitaciones de altura. La vivienda unifamiliar y la agrupada en condominios horizontales
deben tener un maximo de tres niveles, la vivienda multifamiliar agrupada en condominios verticales
debe tener un maximo de 5 niveles, con o sin elevador. En ambos casos los posibles s6tanos y estacio-
namientos subterraneos quedan excluidos de la adiciéon y suma de niveles permitidos. Corresponde a
la autoridad competente normar las alturas maximas permitidas.

801.10 Separacion por iluminacién y ventilacion. La separacion entre edificios, por motivos de
iluminacién y ventilaciéon debe ser no menor de un tercio de la altura del edificio mas alto. Asi también
la separacion entre edificios debe ser condicionada por la dimensién de los patios de iluminacién y
ventilacion natural establecidos en la Seccion 802 de este capitulo

Los cajones de estacionamiento requeridos en los desarrollos habitacionales deben cumplir con la



siguiente distribucion: 50% de los cajones deben ser grandes, 50% deben ser cajones chicos y deben
contar con un cajon para discapacitados por cada 25 viviendas.

703.4 Dotacion. La dotacion de espacios de estacionamiento se establecera en base al nivel de
ingreso de la poblacion atendida y dependiendo de las necesidades y capacidades de la zona en

que se inscribe el desarrollo, como minimos para vivienda multifamiliar se considerara un cajon de
estacionamiento por cada 2 viviendas, y en vivienda unifamiliar un cajon de estacionamiento por
vivienda.

703.5 Personas con discapacidades. Los edificios multifamiliares y desarrollos habitacionales de-
ben contar con 1 cajon de estacionamiento para personas con discapacidad por cada 25 viviendas o
fraccion

703.6 Estacionamientos de visita. Los edificios multifamiliares y desarrollos habitacionales deben
contar con 1 cajon de estacionamiento para visitas por cada 10 viviendas o fraccion. La vivienda de
tipo social progresivo estara exenta de esta reglamentacion.

Angulo de Ancho del pasillo
estacionamiento
30 3.50
45 3.50
60 4.50
90 550
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