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Permitdmonos todos juntos desear,
concebir y crear el nuevo edificio
del futuro, este combinara
Arquitectura, Escultura y Pintura en
una Unica forma y un dia se alzara

WALTER hacia los cielos como el simbolo de
cristal de una nueva y venidera Fé.
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RESUMEN

El proyecto “NUEVAS INSTALACIONES PARA LA ESCUELA NORMAL
SUPERIOR DE MICHOACAN?” se basa en cubrir la necesidad de areas para llevar
a cabo ciertas actividades donde saldra beneficiada la institucion y su demanda de
nuevas licenciaturas y post-grados, el acercamiento con la institucion fue muy
productivo dado las circunstancias de informacion acerca de los usuarios,
ocupaciones y actividades. Es una institucion enfocada a la educacion superior
para licenciaturas en secundaria en sus distintas disciplinas.

Se proyecta en un terreno que se les fue donado por parte del municipio en
colaboracion de las autoridades administrativas municipales y federales, en un
ambiente con proyeccion a la edificacion.

Se presenta la propuesta con la intencién de contribuir al contexto que manda el
terreno para dar pie a su proyeccion e incluir un forma que inicia con un cuerpo
central basado en un circulo y lo concéntrico de los elementos que lo arropan
simbolizan plenitud y algo que es muy completo. Esta armonia da paso a una vista
muy intrigante y coludida con sus pasillos y distribucion de areas. La seguridad
juega un papel muy importante como en todas las edificaciones puesto que tiene
espacios amplios faciles de ubicar y con un seguimiento para puntos de encuentro
gue pueden ayudar en caso de alguna emergencia. Con un estilo muy peculiar se
le da una identidad propia basada en la jerarquia de la institucién gracias a su
lucha por el bien social y continua en el estado de Michoacan. Es un proyecto con
una idea fresca y nueva siempre apegado con la normativa que la institucion
demanda, enfocado para una plena funcionalidad, adecuacién y sobre todo
utilidad.

Palabras clave.

Educacion, Contexto, Intrigante, Seguridad, Estilo.



SUMMARY

The project " NEW FACILITIES FOR NORMAL SCHOOL TOP MICHOACAN " is
based on meeting the need for areas to perform certain activities which will benefit
the institution and its demand for new graduate and post-graduate, rapprochement
with the institution It was very productive given the circumstances of information
about users, occupations and activities. It is an institution focused on higher
degrees in secondary education in its different disciplines.

It projects on land that was donated to them by the municipality in collaboration with
local and federal administrative authorities, in an environment with projection to the
building.

The proposal is presented with the intention of contributing to the context that
sends the field to give rise to its projection and include a form that starts with a
central body based on a circle and concentric of the elements that clothing
symbolizing fullness and something that is very complete. This harmony gives way
to a very intriguing and colluding with its aisles and view distribution areas. Security
plays a very important role in all buildings as it is easy to locate and track for
meeting places that can help in case of emergency spacious. With a very particular
style is given a unique identity based on the hierarchy of the institution through its
struggle for social and continuous in the state of Michoacan well. It is a project with
a fresh, new idea always attached with the regulations demand institution focused
for full functionality, appropriateness and above all useful.

Keywords.

Education, Context, Intriguing, Security, Style



INTRODUCCION

La educacion no es un privilegio de unos pocos, es de orden moral, como

ciudadanos tener derecho a la educacion publica superior.

Es una escuela para formacibn de maestros de secundaria, un centro de
ensefianza con una vocacion humana con la finalidad de ensefiar a personas en
cierta etapa de la vida. Todo nace de la necesidad de tener un espacio apto para el

uso del personal administrativo, docentes y alumnado.

La presente investigacion tiene como finalidad en primera instancia conocer a los
usuarios y su necesidad de, enmarcar y estructurar lo social como lo cultural para
una infraestructura; conocer los planes de estudio y de accién de la Secretaria de

Educacién Publica (SEP), para la educacion de nivel superior de esta institucion.

Se define una serie de necesidades para posteriormente realizar un programa
arquitectonico que cubra lo manifestado anteriormente. En segunda instancia
desarrollar el proyecto ejecutivo para “Las Nuevas Instalaciones para de la
ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MICHOACAN (ENSM)”. La intencion es
intervenir con el uso de sistemas constructivos, eco-técnicas y materiales de la
region, para llevar a cabo la construccion por la urgente necesidad de la institucion
a medida de la incursién de nuevas actividades y la fuerte demanda que el espacio

amerita.
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I.I DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de “Las Nuevas Instalaciones para la Escuela Normal Superior De
Michoacan” se encuentra dentro del género educativo llamado Estudios
Superiores del estado de Michoacan dentro de la Secretaria de Educacion Publica
(SEP), debido que el inmueble estd dedicado a la educacion y formacion de
jovenes Estudiantes, y cuenta con talleres para el desarrollo y capacitacion para

algun oficio que puedan implementar a futuro con sus alumnos.

Es una modalidad del sistema educativo que desarrolla su acciébn de manera
transversal en los estudios de niveles superiores, tanto en los establecimientos de
educaciéon regular como especial, proveyendo un conjunto de servicios, recursos
humanos, técnicos, conocimientos especializados y ayudas, con el propdésito de

asegurar, de acuerdo a la normativa vigente.

Respecto a la labor educativa que repartiran las nuevas instalaciones de la
escuela normal Superior de Michoacan, serd el aprendizaje de las diferentes
especialidades de educacion media, con el curriculo de asignacién para las
materias, también el educando recibira el conocimiento de diferentes oficios, por
medio de talleres de capacitacion para el trabajo, todos estos encauzados para la
promocién del desarrollo de las capacidades fisicas, Cognoscitivas, mentales y
afectivas del usuario; siempre otorgando al alumno confianza y autonomia que le

permita desarrollarse plenamente y asi adquirir aptitud para la integracion laboral.

Se destinan espacios para el esparcimiento y convivencia de los beneficiarios,
tanto exteriores como interiores, para crear la sana convivencia entre ellos y que a
partir de experiencias vividas junto a sus compafieros obtengan conocimientos

nuevos.

Con la creacion de este proyecto se presenta una solucion de infraestructura
escolar que proponer la integracion del campus de la normal con sus nuevos
espacios y ofertar nuevas especialidades, crear conciencia ante gobiernos e
instituciones, y ofrecer solucion a la demanda del estado de Michoacan en vias de

desarrollo educativo.

P+ARQ+N.I
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LIl JUSTIFICACION

El proyecto se justifica porque en Morelia ya existe un espacio ubicado pero no
cumple con el requerimiento en areas que INIFED demanda para este tipo de

instituciones, asi da pie para la realizacién de un nuevo proyecto.

Con el interés de la institucion de la ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE
MICHOACAN, al igual que Gobierno del estado con la dependencia del IIFEEM.

Se vera beneficiada la institucion al ser el primer complejo impartiendo educacion
en su totalidad las especialidades y talleres para el desarrollo de jévenes con

vocacion docente en la region.

Como proyecto se esta proponiendo un espacio de tipo educativo donde se

propondran innovaciones funcionales y formales.

Existe un interés personal al plantear este proyecto ya que, en mi punto de vista
no se le toma mucha importancia a la hora de proyectar este tipo de instituciones
publicas de manera eficiente y cobmoda, solo adecuan lugares o lo proyectan de

manera inadecuada.

Esto nos aporta una mejor preparacion para los estudiantes egresados del nivel
superior para que puedan seguir con su formacion profesional. El proyecto es
viable, ya que la institucion requiere espacios educativos de este tipo para

abastecer la demanda de la poblacion.

P+ARQ+N.I
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1.1 OBJETIVOS

Realizar un espacio que se viable para unas instalaciones de esta magnitud
basados en un sistema que marcan las normas de construccion de INIFED
acatando los porcentajes de m2 construidos, areas verdes zonas civicas anexos y
espacios de esparcimiento para la recreacion de los alumnos docentes y

administrativos.

Tomando en cuenta un arquitectura sustentable como prioridad para hacer
concientizacion a la sociedad y brindar un uso de espacio limpio y con aportacion

al medio ambiente.

Conocer los principios de edificios sustentables para la aplicacion en el proyecto y

llevar a cabo la correcta utilizacion de los recursos naturales de la region.
Objetivos Particulares:
Arquitectonico

e Generar un aporte arquitectonico retomando caracteristicas del terreno a
favor del proyecto, cumpliendo con norma de la ley general de la
infraestructura fisica educativa.

e Atender las necesidades especificas de los espacios arquitectonicos para

los alumnos.
Social

e Atender la demanda los estudiantes
e Beneficiar en la totalidad la poblacion estudiantil superior, teniendo en

cuenta que son 1000 de 18 hasta 24 afos.

Educativo

P+ARQ+N.I
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e Apoyar el derecho a la educacion expresando como la igualdad de
oportunidades para el acceso, la permanencia y el logro educativo de los

jovenes del pais en la educacion superior.

I.IV METODOLOGIA

El trabajo no se limita a una recopilacion de ejemplos representativos de la
arquitectura como lo indica el tema, sino que pretende analizar, atreves de estos
ejemplos, como las ideas y el conocimiento de la cultura , mediante su evolucién
y desarrollo conlleven a que la arquitectura y por ende los espacios
arquitectonicos evolucionen a la par de las necesidades que requieren

satisfacer.

En esta propuesta se presenta un disefio de un Edificio, al que se le llamara
Nuevas instalaciones de la Escuela Normal Superior de Michoacéan, para lo
cual la investigacion esta plasmada en este documento de una manera ordenada

por capitulos, asi como también, cada capitulo cuenta con marco diferente.

En primer lugar encontrara en un apartado principal, algunas definiciones
referentes al arte, la justificacion del tema y los objetivos particulares para la
elaboracion del proyecto.

e Marco socio-cultural.

e Marco geografico-fisico.

e Marco urbano.

e Marco sobre la expresiéon formal.
e Marco funcional.

e Marco normativo.

e Marco socio-econdmico.

P+ARQ+N.I
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II.I CARACTERISTICAS TIPOLOGICAS

TIPOLOGIA: Se entiende por tipologia arquitectonica como el estudio de los
edificios y de los espacios abiertos a partir de sus similitudes, para poder
solucionar problemas de disefio.

La tipologia de edificios de la ENSM, como el de otras normales esta
reglamentado por el (IIFEM) instituto de la infraestructura fisica educativa de
Michoacan. El cual esta apegado al reglamento de construccién del DF. Como se
puede observar en la imagen 1 la construccion de sus edificaciones es por
modulos, para g se mas rapida la construccion. Y debido a que la construccion en
los edificios es por etapas regularmente por falta de recursos. Esto es que primero
hacen salones, después laboratorios, talleres etc. Asi como el color azul celeste y
color blanco son los colores institucionales, los entre ejes maximos de 3.40 de
centro a centro y maximo 13 entre ejes por edificio, algo caracteristico son las
géargolas asi como las escaleras al centro de las naves, y como se puede observar
en la imagen existe una gran dispersion de los edificios.
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1.1 DATOS SOCIALES, ECONOMICOS Y CULTURALES DE LA POBLACION

El vocablo Mich-huac-an se forma con la raiz o radical del vocablo michin,
pescado, que en la escritura fonética se sefiala con un pescado; la particula —
huac—, posesivo calificativo de lugar; y la terminacion —an, lugar (en la escritura
fonética se sefala con un cerro). Ubicado en la zona suroeste de la republica se
integran 103 municipios en el estado, el dicho proyecto estd destinado en la
ciudad de Morelia.

Morelia es la ciudad méas poblada y extensa del estado de Michoacan y la
vigésima séptima a nivel nacional, con un area de 78 km2 y una poblacién de
729,279 habitantes segun los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2010
del INEGI, situdndose en el 27° lugar del pais en cuanto a poblacion se refiere.
Su Zona Metropolitana contaba con 806.822 habitantes en ese mismo afo.
Asimismo, es la urbe mas importante del estado desde el punto social, econémico,
cultural y politico.

SU RELIGION

De conformidad con los lineamientos establecidos en la construccién politica
mexicana, sobre la libertad de los cultos, en el municipio la religion catdlica es la
predominante con 567,876, evangelistas y biblicas diferentes de evangélicas
112,466 habitantes, y existen 48,937 sin religion.

SUS LENGUAS

De acuerdo al ultimo censo del municipio, la poblacion que habla lengua indigena
57 habitantes y también hablan espafiol, con lo que se comprueba que
practicamente en el municipio de Morelia se habla espafiol en su totalidad.

SU ECONOMIA

En Base a lo analizado en el aspecto econdmico se puede mencionar que en el
municipio de Morelia son comerciantes, estudiantes, profesionistas, la economia
de Morelia esta basada principalmente en el turismo, el comercio y los
estudiantes.

P+ARQ+N.I
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.11 CASOS ANALOGOS

De acuerdo con la investigacion de mis casos analogos tomo como referencia el
concepto, el disefio, las dimensiones y la estructura de los siguientes dos
ejemplos: uno internacional y el segundo local.

Nos avocamos en el caso analogo de: PANTA RHEI SCHOOL, AMSTELVEEN,
HOLANDA, el cual el disefio se fijo la atencion en el equilibrio entre la libertad y
un sentido de seguridad. Snelder Architecten realizé un edificio con muchos
espacios multifuncionales abiertos donde los estudiantes pueden familiarizarse
con el material de ensefianza. El disefio de interiores, realizado por i29, enlaza
perfectamente y brinda a los espacios una identidad que conecta con el entorno
de los alumnos. 29 se inspir6 en el nombre de la escuela, Panta Rhei, que
significa "todo fluye", "todo esta en marcha". Esto llevé a un disefio que deja
espacio para la imaginacién de los usuarios, ofrece elementos que se pueden
utilizar con flexibilidad y propaga la identidad de la escuela.

P+ARQ+N.I n
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Escalera i29 - snelder | Foto: Jeroen Musch

POEMAS
A lo largo de toda la escuela se han aplicado poemas a los pisos de
lindleo y a los muebles. La intencion detras de estos poemas es que hay
momentos fuera del aula en que también se puede aprender y obtener
conocimientos; a menudo un encuentro casual es muy inspirador.
Quizéds estos poemas proporcionan una perspectiva diferente en un
momento inesperado. i29 recurrié al poeta harmens de erikjan para esto.
erikjan trabajé temas como la inseguridad y la amistad junto con los
estudiantes. Al aire libre los textos dejan espacio para una
interpretacién propia. Los poemas en el modelo i29 son "alfombras de
texto" en las que las letras permanecen juntas y parecen fluir
libremente. A la distancia los textos forman patrones gréaficos
intrigantes. Este concepto ha sido implementado por i29 en el nuevo
logotipo de la escuela, en la fachada y en la sefializacion de todos los
ambitos

P+ARQ+N.I n
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i29 - snelder | Foto: Jeroen Musch

ESTRUCTURAS

i29: “Pensamos en las estructuras y los ritmos y no en sabores o estilos. Puedes mirarlo como musica, que se
ocupa de la armonia y el contraste. Un tono no esta desconectado del siguiente y el silencio es esencial. i29
ha realizado una composicion espacial que ha sido hecha sin compromiso. Sobre la base neutral de tablas y
bancos hay un tejido fino de elementos negros. El mobiliario es fuerte y solido, pero no voluminoso”.

Los muebles, hechos a medida, fueron realizados de manera informal y dindmica, predominando las formas
angulares y asimétricas, lo que posibilita una vinculacion variada entre ellos logrando configuraciones tales
como cuadrados, circulos o formas de estrella. Esto significa que las piezas se pueden utilizar en los espacios

generales asi como en las aulas y en las habitaciones del personal.
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129 en Arquitectura Arkinetia

Snelder Architecten

Snelder Architecten en Arquitectura Arkinetia

Client: Panta Rhei, Amstelveen
design: i29 | snelder

Floor area: 4000m2
Photography: Jeroen Musch
Poems: ErikJan Harmens
Constructor: Wouters Bouw
Interior builder: Zwartwoud
Contact:

Office address: industrieweg 29
Postal code: NL-1115 AD

City: Duivendrecht, NL

Tel: +31 (0)20 695 61 20

General email: info@i29.nl
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El siguiente caso analogo es el local el cual le doy merito he interés por su
topografia similar al terreno donde se destinara el proyecto, en el incluyen
la diversidad en ecosistemas por la paleta vegetal que tiene el UNAM
campus Morelia.

En este proyecto el concepto de “Escuela superior”" se aborda desde una
perspectiva completamente nueva en la ciudad de Morelia, ya que el edificio en si
se convierte en parte de la experiencia de aprendizaje.

Zre X 2072

Son unas instalaciones de disefio contemporaneo y de vanguardia en el
factor sustentable.

En su complejidad aborda un tema con la relacién del medio ambiente y su
construccion (interaccién con la vegetaciéon y fauna)
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Aceptacion de niveles topograficos y aprovechamiento de los mismos (el
edificio va con la forma del terreno)
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l1l.I LOCALIZACION

Para ubicar el terreno destinado por el municipio para la construccién de las
nuevas instalaciones de la ENSM debemos comprender que el estado de
Michoacan se localiza al suroeste de la meseta central, colinda con los estados de
Colima y Jalisco al noroeste, al norte con Guanajuato y Querétaro, al este con
México, al sureste con el estado de Guerrero y al suroeste con el Océano Pacifico.
Michoacan tiene una superficie de 58,585 kilbmetros cuadrados. El estado de

Michoacan tiene 113 municipios y su capital es la ciudad de Morelia.

Morelia es la ciudad mexicana capital del estado de Michoacan de Ocampo, asi
como cabecera del municipio homdénimo. La ciudad esta situada en el valle de
Guayangareo, formado por un repliegue del Eje Neo volcanico Transversal, en la
region norte del estado, en el centro-occidente del pais. La superficie del municipio
de Morelia es de 1199.02Km2 y representa ocupa un 2.03% del total del Estado es
de 50 kms.

P+ARQ+N.I
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La ciudad de Morelia cuenta con una superficie de 4500 hectareas y esta situada a
1921 msnm. Colinda al Norte con los Municipios de Tarimbaro, Chucandiro y

Huaniqueo, al este con Charo y

Tzitzio; al Sur con Villa
Madero y Acuitzio y al Oeste
con los muni-cipios de
Quiroga, Lagunillas,

MORELIA Tzintzuntzan y Coeneo.

El terreno que se dona por
parte el H. Ayuntamiento de Morelia para la construccion de la edificacion se
ubica en la Salida a Quiroga entronque desviacion cointzio en el Fracc. Zenopista

PROPUESTA ARGUMENTADA
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Dentro del contexto natural del terreno cabe sefialar que no existe ningun tipo de
vegetacion que sea preservarle, la mayor parte del terreno esta compuesto por
hierba y otras plantas que bien se pueden mejorar para proveer de una mejor vista

al lugar.

El terreno en general se encuentra inclinado de la parte posterior a la parte frontal.
Esto no es complicacion alguna, salvo que podemos utilizar sus ligeras
pendientes, tiene como caracteristica que se localiza a un nivel inferior de
aproximadamente 2.50m de un terreno que se localiza en la parte posterior, y en

la esquina se encuentra irregular sin mejoras de nivel.

Es claro que se tendria que realizar un mejoramiento de terreno, dejando todo a
un solo nivel, y aplanando toda la parte de atras del terreno, para crear un poco

mas de espacio y mejorar la calidad visual y usual del lugar.

Sin realizar un estudio de suelo, se puede notar que se trata de un terreno de

composicién arcillosa con caracteristicas expansivas.

Al localizarse sobre el Libramiento facilita la llegada a los usuarios y posibles

visitantes, ya que es facil de localizar. Aln no cuenta con todos los servicios.

VISTAS DEL TERRENO

P+ARQ+N.I
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VISTAS DEL TERRENO

VISTA 1

VISTA 2
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VISTAS DEL TERRENO

VISTA 3

VISTA 4

.1l CLIMATOLOGIA
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En este apartado se hace el analisis de la climatologia del municipio de Morelia.
Con datos obtenidos en el CONAGUA Comisién Nacional del Agua y el centro
Meteoroldgico de Morelia, el andlisis del proyecto arquitectonico de la escuela
normal superior de Michoacéan, el cual arrojara datos sobre las temperaturas
maximas y minimas, precipitacion pluvial, vientos y las graficas solares. Las cuales
son esenciales para el confort de los usuarios.

El clima de una region se define por un conjunto de elementos como son: la
temperatura, lluvia, viento, etc. Que se dan como resultado de la accion reciproca
de diversos factores, como son: latitud, longitud, altitud, y la distancia de tierras y
mares. Los climas se definen por valores medios de los diferentes elementos de
la atmosfera; la influencia del clima sobre los seres vivos es decisiva, y el cambio
cli-matico que se ha producido en las Ultimas décadas tiene diversas causas;
naturales, astrondmicas, geoldgicas y artificiales, que conllevan a una variacion en
las mediciones meteoroldgicas y por consecuente con un cambio apreciativo en el
modo de vida de los seres humanos.

En la actualidad se ha llegado a marcar un mayor énfasis en la cultura climatica
dentro de la arquitectura, dando como resultado, el origen de la arquitectura verde
0 ecoldgica, o empleando métodos de sustentabilidad para tratar de aminorar el
acelerado desgastamiento del planeta.

Un espacio arquitectonico actia como un filtro que permite y matiza el paso del
ambiente exterior al interior para lograr un control y mejoramiento ambiental que
permita al hombre vivir bajo las condiciones necesarias de confort. Llegando al
punto de analizar la interaccion del espacio arquitecténico con su contexto natural
y artificial, donde el disefiador debe conocer y entender cémo se relaciona el
edificio con el medio ambiente y el contexto artificial que le rodea.

Las variantes climaticas mas importantes que debemos tomar en consideracion
son el sol, la luz, el viento y las estaciones del afio. Las caracteristicas climaticas
de la ciudad de Morelia se representan a continuaciéon por medio de las siguientes
gréficas.
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.1 TEMPERATURA

La temperatura se refiere a la medida en una escala cuyo valor representa la
cantidad de calor en un cuerpo o en la misma atmosfera.

En Morelia predomina un clima Templado Sub-HUmedo. Esto se refiere a que la
mayor parte del afio se tiene un clima calido, con lluvias en verano y los meses de
invierno presentan las temperaturas mas bajas.

Con un promedio medio de 19.06°C, una temperatura minima de 7.4°C anuales y
una temperatura maxima es de 31.4°C en promedio de todo el afio, segun los
datos de la estadistica de estacidbn Meteorologica No. 766650. Los meses mas
calurosos son: Abril, Mayo y Junio, y los mas frios son: Noviembre, Diciembre y
Enero.

e N
Grafica 1.- Temperaturas en Morelia en C°
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(Grafica 1.- Datos de estacion Meteorolégica No. 766650)

http://clima.tiempo.com/clima-en-morelia-766650.html)

Los espacios deben ofrecer al usuario un indice de confort manejando de
manera adecuada los controles de temperatura, se sabe que para que
una persona se encuentre confortable debe existir una temperatura interior
que va de 18°C a 24°C.

IV PRECIPITACION PLUVIAL
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En la ciudad de Morelia en este afio los meses con mayor cantidad de
precipitacion en milimetros son desde finales del mes de Junio hasta principios
del mes de Octubre, generalmente el tipo de lluvia que cae en la ciudad de
Morelia varia desde la llovizna, chubascos, lluvia moderada y en ciertas ocasiones
tormentas eléctricas.

Grafica 2.- Precipitacion Pluvial en Morelia 2011.
mm/cm

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
0 0] 8.8 27.6 18 457 1262.11129.2| 77.4 | 17.5 | 43 4.8

(Grafica2.- Datos de estacién Meteorolégica No. 766650)

http://clima.tiempo.com/clima-en-morelia-766650.himl)

La precipitacion anual es de 595.4 mm teniendo como meses mas lluviosos
Junio, Julio, Agosto y Septiembre. En el resto de los meses existen lluvias
esporddicas en diversas ocasiones debido a tormentas tropicales o
ciclones puede llover atemporalmente. Temporada de lluvias (mayo a
octubre): el verano en Morelia coincide con la temporada de lluvias.
Durante el dia, las temperaturas pueden alcanzar los 32 °C o mds, pero las
mananas y las noches son frescas. Los temporales de lluvia suelen ser muy
fuertes pero de corta duracion, y casi siempre por las tardes. Julio, agosto y
septiembre son los meses mds lluviosos con un alto porcentaje de
humedad.
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IV VIENTOS, DIRECCION Y VELOCIDAD

Se entiende por vientos dominantes a aquellas cortinas de viento que llegan a la
ciudad procedente de un punto especifico de la direccion cartesiana. Los vientos
dominantes proceden del suroeste y noroeste, variables en julio y agosto.

Anualmente predominan del Sureste.
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Grafica 3.- En esta grafica se muestran las velocidades de las rafagas de vientos
en la ciudad de Morelia en el afio 2011, promediadas por mes con intensidades de
5.37 km/h hasta los 8.24 km/h, notandose los meses de Abril, Mayo y Junio como
las velocidades mas altas y su disminucion en invierno.

Grafica 3 .- Velocidad de los Vientos Km/h

Enero 5.45
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Marzo
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Mayo
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(Grafica2.- Datos de estacién Meteorolégica No. 766650)

http://clima.tiempo.com/clima-en-morelia-766650.html)

I1.VI HUMEDAD RELATIVA

P+ARQ+N.I




fat

Universidad Michoacana de San Nicolés de Hidalgo facultad de Arquitectura

La humedad relativa se refiere a la cantidad de vapor de agua que contiene

el aire en un lugar y tiempo determinado.
Humedad maxima 66% presentada en Septiembre.
Humedad minima es del 35% en el mes de Marzo.

La humedad en el ambiente de la ciudad de Morelia Michoacan como lo podemos
observar en la grafica que se muestra a continuacién, se indican los mese con una
densidad superior de humedad y en los que se presenta en menor cantidad.
Durante los meses de marzo y abril tememos un descenso de humedad y en los
meses de agosto- septiembre por el contrario se obtiene un ascenso. La humedad
se presenta en el aire, y también tiene que tener un indice establecido para que
entre en el rango de comodidad para un ser humano, no es lo mismo la humedad

gue se presenta en la zona costera, como la que tiene las zonas desérticas.

Grafica 4 .- Porcentajes de humedad 2011
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Fuente: http://www.zoover.es/mexico/michoacan/morelia/tiempo

Tomando en cuenta los datos arrojados, la grafica muestra que en el afio 2011
Morelia tuvo una humedad mas baja que en afos anteriores, siendo el verano y

otofio las temporadas mas con mas humedad en el ambiente.

I.VII ASOLEAMIENTO
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La geometria solar es uno de los elementos mas importantes dentro del proceso
de disefo arquitectonico, ya que a través del conocimiento de la trayectoria de los
rayos solares, asi como de sus componentes luminicos y térmicos se lograra dar
una Optima orientacion y se podra dar una mejor orientacion a los espacios
interiores de acuerdo a su uso, pudiendo disefar adecuadamente las aberturas

para permitir ventilar, iluminar, calentar, o enfriar un espacio.

Grafica 5.- Horas de Asoleamiento

Enero 212:10:00
Febrero R —— 235:40:00
Marzo e 285:10:00
Abril — = 294:30:00
Mayo 278:54:00
Junio n — 275:50:00
Julio — 186:40:00
Agosto - — —— 189:34:00
Septiembre 4— 176:45:00
Octubre = 263:33:00
Noviembre — - = — 269:20:00
Diciembre — — ‘283:43:00 |
0:00:00 48:00:00 96:00:00 144:00:00 192:00:00 240:00:00 288:00:00 336:00:00

Horas de Asoleamiento

Fuente: http://www.heliodon.com.mx/recursos/graficas/pdf/MORELIA%20MICH.-

Model.pdf

El periodo de mayor Asoleamiento se presentd entre los meses Marzo, Abril
y Mayo. El porcentaje Mensual abarca de las 5:30AM a las 17:30PM.
Presentando una inclinacion de 4° hacia el hemisferio Norte.

En los meses de Marzo, Abril, Septiembre, Octubre, Noviembre y Febrero se
observa una inclinacion del Sol hacia el hemisferio Sur de 44° vy
Asoleamiento el promedio es de 6:.00 AM a 18:00PM. Y disminuye en
invierno
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fat

Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo facultad de Arquitectura

CARTA SOLAR

Existen tres maneras de maneras de conocer y analizar el comportamiento solar, a
continuacion se muestra una de las mas usadas en el disefio arquitectonico ya
que resulta mas clara y fécil de traducir. En ella se representan las coordenadas,

la altura solar y el acimut sobre un sistema de graficacion de ejes polares.

Como se puede observar en el gréfico, la incidencia del sol se produce desde las
6:30 am hasta las 17:30pm hora en que el sol se oculta, en los meses de
diciembre y enero, los meses mas asoleados del afio son abril, mayo y junio con
horas de sol desde las 5:30am hasta las 18:30pm. Existe un periodo de mayor

asoleamiento hacia el sur en los meses de Diciembre, Enero, Febrero y Marzo.
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IV.MARCO URBANO Y
NORMATIVO

IV.I EQUIPAMIENTO URBANO

El siguiente apartado se hara el analisis del terreno donado por el H. Ayuntamiento
del municipio de Morelia, por lo anterior el director del plantel el Sr. Fernando
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Vazquez Garcia, cabe mencionar que el terreno ubicado en el fraccionamiento
Zenopista Morelia es de caracter gubernamental, tomando esto en cuenta el
INIFED, pide como requisitos contar con un terreno, para poder apoyar en la
construccion del inmueble tomando el criterio lo establecido por SEDESOL, como
un frente minimo recomendable de 80 metros y 9,350 m2 de terreno minimo, con
frentes recomendables 2 a 4, y que cuente con los requerimientos de

infraestructura y servicios.

i
Salida a Quiroga )
e
. » Desviacion a Cointzio .
3

)
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El Terreno Cuenta con 4 Frentes todos con muy buenas dimensiones para un
acceso claro a la institucion, el acceso serd subiendo de la carretera federal
Morelia-Quiroga, colindando con el fraccionamiento zenopista Morelia y un par de
fraccionamientos a los costados, teniendo una superficie de 40,000 m2, con un
pendiente del 13.6 % de norte a sur, cuenta con vegetacién local que no es
predecible.

a3 LruRIBRE lOJ"_lC. 3_
SRRED
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IV.Il REGLAMENTOS Y NORMAS DE CONSTRUCCION

Para llevar a cabo el proyecto de la ENSM fue necesario recurrir a reglamentos y
normas de construccion el cual rige el tipo de proyecto realizado, se consultan los

reglamentos para llevar en buena forma el proceso de disefio del edifico.

Para la correcta realizacion fue necesario recurrir al reglamento de construccion
del estado de Michoacan tomando unos articulos de gran relevancia para el

proyecto.

El articulo 83 referente a las aulas, menciona que cada una de estas debera
calcularse a razon de 1 m2 por alumno; cada aula tendra una capacidad maxima

de 50 alumnos, y la altura minima de las aulas sera de 3 metros.

El articulo 84 establece que las aulas deben de ser ventiladas por medio de
ventanas ala via publica o patios, las ventanas deberan abarcar toda la longitud de

uno de los muros mas largos.

El articulo 85 menciona que los patios que sirvan de iluminacion a las aulas,
deberan de tener por lo menos una dimension de Y2 de altura del parametro y

como minimo 3 metros.

El articulo 88 establece las dimensiones minimas que debe de tener las puertas
en cada aula, cada una de estas tendra 1.20 metros de ancho como minimo y en

las salas de reunion debera de tener dos puertas de 1.20 metros.

Las puertas propuestas en cada aula tienen 1.20 de ancho, cumpliendo con lo

antes mencionado.

El articulo 89 establece que las escaleras deberan de tener como un minimo 1.20
metros de ancho, con lo g se cumple este articulo, las escaleras del inmueble son

de 2.50 metros.
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IV.IIl NORMAS DE SEDESOL

Se tomo en cuenta el tomo | de SEDESOL (educacién y cultura) el apartado de
sub-sistema (SEP-CAPSE) el cual marca que para poder establecer el inmueble
se necesita un minimo de 10,001 habitantes a maximo 50,000, cumpliéndose ya
que cuenta con 15,274 habitantes fuente inegi 2010. Para la eleccion del predio
las normas marcan tener de 1 a 4 frentes, con lo cual se estd cumpliendo el
requerimiento de los frentes de igual manera se cumple las normas de servicios,
contando el predio con agua potable, alcantarillado o drenaje, energia eléctrica,

alumbrado publico, teléfono, pavimentacion y transporte publico.

La ENSM contara con 27,489 m2 de construccion y el terreno con 40,000 m2, lo
cual indica que se cumple correctamente las normas. En la norma de cajones de
estacionamiento se debe tener 3.4 cajones por cada aula, la normal tendrd 36
aulas, teniéndose en el proyecto 160 cajones cumpliéndose lo que marca
SEDESOL. En la dotacién de alumnos por aula establece que cada aula debe
contar de 30 a 40 alumnos, debido a que se considera algin incremento de
alumnos, debido a que el plantel nomas tiene en turno matutino, cumpliendo asi

con esta norma.

Para la aceptacién de los terrenos donde se pretenda construir escuelas de tipo y
modalidades escolares establecidas, debe de dar cumplimiento a las siguientes

disposiciones.

e Terrenos susceptibles a no inundarse
e Ubicados en areas con peligro a desbordamientos de rios

e Los ubicados en cuencas, cafiadas, barrancas, cafiones susceptibles a

erosion y asociados a intensas precipitaciones pluviales.
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IV.IV NORMATIVIDAD INIFED

Considerando todos los aspectos en los que se pueda presentar en el usuario fue

necesario recurrir a normas de discapacidad. A continuacion sefialo las normas

gue se consideran para la ENSM:

Para que las personas con discapacidad puedan tener el suficiente espacio
en los accesos las puertas deberan ser con un ancho minimo de 1.20
metros.

Deber4d haber un modulo de sanitarios acondicionado para los de
capacidades diferentes.

Respecto a los espacios, las aulas deben ser en planta baja e
inmediatamente a la salida, contando con las siguientes caracteristicas, 1
acceso minina de 100 cm, 2area minima para girar la silla de ruedas 1.50 m
a 180°y 120 cm a 90°

Se debe de reservar un area exclusiva de estacionamiento para los
automoviles que transportan o son conducidos por personas con capacidad
diferente, contando con 1 lugar por cada 25 cajones o fraccion que retnan
las siguientes caracteristicas:

Se ubicara lo mas cerca posible a la entrada del edificio.

Con medidas del cajon de 500 cm de fondo por 380 cm de frente.
Sefalamientos pintados en el piso con el simbolo de acceso a personas

con discapacidad.
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V.| MATERIALES DE CONSTRUCCION

Una de las finalidades de la arquitectura es permanecer y dar seguridad a los
usuario, es por eso que la composicion estructural juega un papel muy importante
y se ve reflejado desde los cimientos que son la base de la edificacion, pasando
por columnas, muros los cuales reciben las cargas de las losas y cubiertas. Con

base en este criterio se muestran los materiales a emplear.

El tabique rojo, es una pieza de barro
recocido, generalmente en forma
rectangular, obtenida por moldeo,
secado y coccion a altas temperaturas, la
dimension del tabique suelen rondar 24 x
12 x 6 cm. El uso del tabique recocido es
muy extenso en todo trabajo de
albafileria: el tabigue rojo se encontrara
en los muros de las aulas, laboratorios,
area administrativa asi como la barda

perimetral, en combinacién de dalas y

castillos, con los cuales se forma el muro
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Block hueco de concreto son elementos
que se usan para la construccion de
muros pegandolos entre si, mediante
mortero. El block de concreto hueco
cumple con las condiciones técnicas y
econOmicas para ser empleado en la
construccion, el block hueco se utilizara
para e auditorio en combinacién de dalas

y castillos, con los cuales se conforma el

muro.
Resistencia Tabique rojo recocido y Block Hueco (fm* sobre drea bruta)
Tipo de Pieza Fm:, Keiemz
Mortero [ Mortero 11 Mortero 111
T4 1:5 16
Tabigue roje recockdo 15 15 I5
ifp = 60 kg/cm2)
Tabigue de barro con huecos verticales 40 40 30
ifp = 120 kg fem2)
Block de Concreto {Hueco)ifp = 100kg/em2Z) 20 15 15
Tabique de concreto {Tabicani( fp = 100kg/cm2) 20 15 15
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El Mortero, también llamado cemento de
albafileria, es un cemento portland
mezclado con  materiales  inertes
finamente molidos. En otras palabras, es
cemento con agua y arena; y lo que
distingue del concreto armado es la
ausencia de agregados gruesos (las
gravas) el mortero es un producto
disefiado para trabajos de albafiileria;
cumple ampliamente con todas las
especificaciones de calidad establecidas

en la norma mexicana. El cemento para

albafiileria esté disefiado para trabajos en v AN YL
donde no se requieren elevadas resistencias a la compresion sino tan solo a
propiedades ligantes o aglutinantes, por ejemplo: plantillas, cimentaciones de

mamposteria, pegado de bloques y ladrillos, aplanados y pisos

El Cemento es un polvo fino que se obtiene
de la calcinacién a 1450° de una mezcla de
piedra caliza, arcilla y mineral de hierro. El
cemento es el material de construccion
méas utilizado en el mundo. Aporta
propiedades utiles y deseables, tales como
resistencia a la compresion en combinacion
con el acero, el cemento obtiene una
resistencia, para una diversidad de
aplicaciones de construccion.
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El acero de refuerzo es un importante material para la

A

LA

industria de la construccion utilizado para el refuerzo de

estructuras y mas obras que requieren de este elemento,

-

B e
————— -

T

d

| d

debe de estar comprobado y estudiado su calidad. Los ; }

productos de acero de refuerzo deben cumplir con ciertas | 51 2
normas que exigen sea verificada su resistencia, ; % ;‘ j:
ductilidad, dimensiones y limites fisicos o quimicos. La - % '3' -4:
cantidad de acero dependera del calculo estructural de ! 'g' ! ;’,'
' i ) )
cada estructura, la resistencia del acero corrugado es de ' }%‘ 'rgu A
. ) L
un F'y=4200 kg/cm2. Teniendo como principal funcion o f ?\ ;: i:

caracteristica la resistencia a la tensién de las estructuras,
ya sea aplicado en castillos, dalas, lozas, trabes o

columnas.

El recubrimiento minimo en muros confinados con castillos y barras de refuerzo
longitudinal en castillo deberé tener 2 cm, de recubrimiento. Las barras rectas a
tensién podran terminar el doblez a 90 o 180 grados. Las grapas deberan

rematarse a 180 grados.

diAmerre 1gan
Sormae 20 Crmzzea

. ’ TR oy
esiTiba grapa
Rt et r e T PR oy
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V.1l ESTRUCTURA Y CIMENTACION

Para el proyecto de la ENSM, se contemplaran materiales comunes como el
concreto, tabique rojo recocido, block hueco. Para la cuestion estructural se ha
elegido para la estructura de los edificios concreto armado, en columnas y trabes.
Para el area de pasillos se decidié por losacero debido a su gran rapidez de la

construccion.

CIMENTACION

Para la cimentacién del edificio y pasillo se proponen zapatas aisladas con
concreto armado F’y=250 kg/cm2, con un peralte de .30 cm de la zapata segun el
criterio por temperatura que se analiz6. A una profundidad de 1.60 para los
edificios de las aulas y para los pasillos, para el auditorio se propone una
profundidad de 2 m. debido a g no existe una losa de entre piso, considerando la
altura de 6 m. el auditorio, estos datos son propuestos a criterio bajo la asesoria
del ing. Omar Rodriguez Hernandez.

b

COLUMMA CONOCRETD .S30X.3 00 \ A4 wariLLas Mn#BE o 17
= -

Dapo CONMOCRETE . &SA0x. 20
Fe= Z2sOkc/cmE

TRAaBE DE LiIGa DOl uana ks,
[ e o= =T

ZapaTa COMNOCRETO Z2.0O00XZ.000 -
Foc= 2S50kG/emMI2 5

T BELANMTILLA COomMDRET
‘=1 v
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ESTUCTURA

En la siguiente imagen se muestran los detalles de union del perfil de acero “OC” y viga |,
asi como la armadura propuesta para el segundo piso, la cual llevara termo panel con un
espesor de 10 cm. Esta estructura de combinar con columnas de concreto reforzado

(marco con inclinacion y circulos) dando le personalidad y estética al pasillo de la escuela
normal superior.

THAGALUZ ANDHD, BO X --. CUBIERTD
ABKNTAMIENTO DR 4RMLOURA BN COLUMNAR OGN FOLICARFONATS BLANDD ¥ EELLADD TEAMOMANEL BN YECHOR. FRREROR 10
I DONOWETO Fioh Gh MECINTE SOLDGLOURA & CON BILIDAN TRANGPARENTE , CM ANDHO OE L LAMING T¥

FeariL:TUB CUACRASO B8R 1.5
VARKLAE BF LAE DOLUMNA

(GRS CE CANAL SOLOLDO & VIR |

e 8@

VIGA |
. 154250

e a
L

|+
|

ol

PLACAB METALICA® EN EBLLAGNA
BOLDADAB A4 LA VISR ¥ COLUMNG

o]

Tueo circuLar OC, D= 20w

e

Se decide por estructura de concreto armado, para las aulas y auditorio, con un
f'y= 250 kg/cm2, teniendo que las columnas de los salones son de .50 x .50 m con
un altura de 3 m. y para el auditorio las columnas son de .70 x .60 m, con una

altura de 6 m en los pasillos se utilizara perfil de acero llamado “OC”, con un
didmetro de .20 m, y un altura de 3 m.
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LOSA RETICULAR (ENTREPISO)

Para la losa de entrepiso se decidid por losa reticular debido a que presenta las
caracteristicas necesarias para la correcta utilizacion de la misma en los claros, en
las aulas de tiene un claro de 9 m y debido a que la losa reticular tiene nervaduras
a cada .40 m, no es necesario colocar trabes intermedias, reduciendo material y
por ende costo, si se habia propuesto losa maciza pero debido al gran peralte que
resultaba no era conveniente proponerla por el costo y el maximo permisible (12
cm y 14 cm con el recubrimiento) del reglamento de construccion. Este tipo de
losa se elabora a base de un sistema de entramado de nervaduras cruzadas que
forma una reticula, dejando huecos intermedios donde se colocan los casetones
de poliestireno de 40 x 40 x .25 cajones con nervaduras de concreto reforzado
colado en el lugar que forman una reticula que rodea por sus cuatro costados con
nervaduras de 10 y 12 cm y una capa de comprension de 3-5 cm reforzado con
malla electro soldada 6-6 10/10.

MAYA ELECTROSOLDADA 6-6 10/10

CASETAN DE POLIESTIRENDO

NERVADURA DE CONCRETO ARMADO
CAPA DE COMPRESION

i /
= T =608
R S \/
y ! LA AL
- 0.40 ~0.12 37

PROCEDIMEINTO CONSTRUCTIVO
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Deber4 estar perfectamente el nivel requerido sera plana, cuidada y resistente de
madera o de metal. El trazo de las nervaduras se hace la cimbra en los espacios

gue corresponden a las hileras de las nervaduras. Para obtener un recubrimiento

Adecuado en el refuerzo metalico, conviene colocar calzas, una por cada casetén
sobre las cuales, se tienden las varillas de refuerzo inferior, primero en un sentido
y luego en otro. Todo armado dispone solo de una varilla inferior y otra superior.
Todo armado dependera principalmente del disefio y del célculo. Para introducir
las instalaciones eléctricas se colocan sobre la cimbra donde se requiera la
instalacion cortandose el casetdn, estas tuberias o ductos deberan colocarse

después de tener terminado todo el armado.

LOZA MACIZA (AZOTEA)

P+ARQ+N.I
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Para la loza de azotea se decide utilizar loza maciza debido al peralte de
recubrimiento que se necesita ya que va a ser utilizada como loza de azotea el
recubrimiento que cubre con las expectativas evitando posibles filtraciones o

goteras al inmueble. Para la colocacion de la loza maciza en la azotea se tuvieron

CoLuvMNA CONCRETO . 30X.30
Fo= 250kG/cMm2

\PEm—

COMCRETO ESPESOR |12 ©OM
F'o= 250kG/cm2,

LOsA MADISA
COLADA
PERIMETRALMENTE

TRAHE COMUORETD (25X .45,
COMECRETO F Cc= Z25U0KG/CMZ.

DETALLE LOSA MACISA (AZOTEA)
VARILLA NO. 4 0 3", @ 150M en ) (SALONES, (AUDITORIO))
AMBOE SENTIODOS , ESE 1 _ZD

gue poner vigas intermedias debido al claro, el cual es de 9 m.Una loza maciza, es
un elemento estructural preferentemente entre piso y azotea, se dice que es
armada porque en su interior estd compuesto de concreto y una especie de red o
malla llamada parilla. Este tipo de loza consta de una seccion de concreto
reforzado en dos direcciones. Dependiendo de como este apoyado, una loza

maciza debera tener mayor cantidad de refuerzo en un sentido que en el otro.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Preparacion: se veden alistar los materiales, consultar especificaciones, (forma,

espesor, etc.) y el nivel de piso desde donde se van a tomar las medidas.

Apuntalado: se colocan los polines paralelos a los muros, apoyados sobre

puntales cada 60 cm. Se procede a nivelar los largueros y acuiar los polines.
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Cimbra: se colocan las tarimas apoyadas entre los polines formando una
superficie lo més ajustada que se pueda para que no se escape el concreto por

entre los espacios. Los polines deben quedar nivelados.

Encachetado: se debe colocar alrededor de las tarimas, apoyado de tal forma que

al vaciar el concreto quede dentro, el recubrimiento del concreto es de 4 cm.

LOSACERO
Se utiliza losacero en los pasillos debido a los claros que se deben cubrir y la
rapida construccion de este, permitiendo columnas pequefias en el primer y
segundo nivel, asi mismo permitid6 proponer la estructura para la cubierta del

pasillo en los siguientes niveles.

El acero laminado estructural, calibre N. 20, minimo o el indicado en proyecto;
pernos conectores o angulo de cortante estructural, refuerzo en las aberturas
mayores de 30 x 30 cm, soportes diagonales en las esquinas y perimetro de
columnas, tapajuntas, etc. Y los materiales a emplear para cimbra de contacto de
fronteras y para la obra falsa deben cumplir con lo indicado en estas

especificaciones.
REQUISITOS DE EJECUCION

Antes de la instalacion de la lamina de acero, el encargado debera revisar que la
estructura de acero del edificio se encuentre liberada, por lo menos el area que se

vaya a cimbrar.

- B (CPS) CE
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu P = = e CANAL

ViGaAa l

152 25m |

DETALLE LOSACERD
{PASILLO}
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La fijacion podra realizarse en el punto de soldadura, también debera ser fijada
esta con clavos tipo hilty o similar de 16 mm siempre y cuando se representa la
misma distribucion. La alta resistencia incrementa la capacidad de la carga viva
asi como el necesitar de un 20% menos de acero. Los procesos modernos de
construccion, requieren con frecuencia del uso de cimbra metalica muerta,
soportada en vigas metdlicas. Los pernos auto soldables pueden ser colocados

sobre la cimbra metalica para sujetar esta estructura.
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VI. SUSTENTABILIDAD
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VI.I CAPTACION PLUVIAL

La captacion pluvial es fundamental en el disefio de la escuela, ya que forma parte
del su mantenimiento en lo sustentable, como en Morelia tenemos una
precipitacion pluvial que va de 800 a 1200 milimetros cubicos, bien pueden ser

aprovechables para el almacenamiento de agua.

El objetivo General es identificar los elementos de disefio, acondicionamiento e
instalacién del sistema de captacion, conducciéon, almacenamiento y tratamiento

del agua de lluvia.

La importancia de captar, almacenar y utilizar el agua de lluvia para su uso de
riego en este caso es de gran relevancia en la zona base a que no se tiene un
manto acuifero el cual abastezca el uso diario por que bombeo solo es cada tercer

dia para la colonia.

Es importante identificar los principales componentes de un sistema de captacion
del agua de lluvia (SCALL), su funcionamiento, los criterios de disefio mas
sobresalientes, las caracteristicas de los materiales de construccion, la forma de
construir estos sistemas, su operacién y mantenimiento, de tal forma que se pueda

ejecutar el proyecto.

Para ello deben considerarse lo siguiente

Localizacién del sitio para establecer el SCALL

e Determinacién de la demanda del agua por persona en un espacio publico

e Caculo de precipitacion pluvial neta

e Area de captacién de agua de lluvia

e Disefio del sistema de conduccion del agua captada

e Disefio del volumen del sedimentador por trampa de solidos

¢ Disefio del sistema de almacenamiento del agua de lluvia captada

e Disefio para el bombeo del agua almacenada al local de la planta de

tratamiento

P+ARQ+N.I



Universidad Michoacana de San Nicolés de Hidalgo

fat

facultad de Arquitectura

Cuadro 42, Volumen de agua captado en litros con relacion al area de captacion v a la

precipitacion pluvial promedio.

Area de Precipitacicn pluvial promedic
captacion imm)
L)
1 10 100 1,000 2000 3000

1 1 10 10 1,000 2,000 3,000
10 10 100 1,000 10, D00 20,000 30,000
50 30 00 5,000 540, 000 100,000 150,000
100 100 1,000 10,000 100,000 200,000 300,000
50 150 1,500 15,000 150,000 300,000 50000
200 200 2,000 20,000 200,000 400,000 £00, 000
250 250 2 500 25,000 250,000 500,000 750,000
300 300 3,000 30,000 300,000 600,000 000,000
350 330 3,500 35,000 350,000 700,000 1,050,000
00 400 4 40,000 400,000 800,000 1,200,000
450 450 4 45,000 450,000 000,000 1,350,000
500 500 5,000 50,000 500,000 1,000,000 1,500,000
550 530 5,500 55,000 550,000 1,100,000 1,650,000
B0 &0 6,000 60,000 00,000 1,200,000 1,800,000
B50 30 £,500 £5,000 50,000 1,300,000 1,950,000
700 T 7 70,000 100, 000 1,400,000 2,100,000
750 TS0 7 75,000 750,000 1,500,000 2,250,000
BOD B00 8,000 50,000 800,000 1,600,000 2,400,000
BS0 &30 8,500 85,000 50,000 1,700,000 2 550,000
a0 200 9,000 00,000 200,000 1,800,000 2,700,000
950 250 9,500 95,000 950,000 1,900,000 2 850,000
1000 1,000 10,000 100,000 1, D0, D00 2,000,000 3,000,000
1500 1,500 15,000 150,000 1,500,000 4,000,000 4,500,000
2000 2,00 20,000 200,000 2,000,000 4,000,000 £,000,000
2500 250 25,000 250,000 2500, 000 5,000,000 7,500,000
3000 3,000 30,000 300,000 3,000,000 6,000,000 9,000,000
3500 3,500 35,000 350,000 5,500,000 7,000,000 10,500,000
4000 4,000 40,000 400,000 4,000, D00 8,000,000 12,000,000
4500 4,500 £5,000 450,000 4,500,000 9,000,000 13,500,000
5000 5,000 50,000 500,000 5, (000, DD 10,000,000 15,000,000
S500 5500 35,000 550,000 5, 54000, D00 11,000,000 16,500,000
BOOD 6,000 50,000 600,000 6, (0401, DD 12,000,000 148,000,000
E500 6,500 65,000 550,000 5,500,000 13,000,000 19, 500,000
TOgE 7. 70,000 700,000 7, 0000, 0D 14,000,000 21,000,300
750D 7,500 75,000 750,000 7, 54000, D00 15,000,000 22 500 300
&000 &,000 80,000 B0, 000 000,000 16,000,000 24,000,000
E5(K 8,500 85,000 B50,000 &, 54000, 00D 17,000,000 25,500, x00
Q000 9,000 50,000 500,000 S| 0000, D00 18,000,000 27 000,300
2500 9,500 85,000 850, 000 9 54000, DD 18,000,000 28, 500 300
10000 10000 100000 | 1,000,000 | 10,000,000 241,000,000 30,000,000
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El disefio esta en funcion de un estudio fisico y quimico del agua de lluvia captada
en la zona, para determinar unidades de turbidez, niveles de solidos disueltos
totales (TDS) y calcio /magnesio (dureza). De ello depende instalar equipos para
cumplir con la norma oficial mexicana NOM-041-SSA1-1993, bienes y servicios de
agua.

Cuadro 4. 4 Parametros para seleccionar los tratamientos terciarios.

Parametro Permisible Tratamiento

Turbidez =B UTN Filtracian

Cloruros y Sulfatos | =300 y 500 mag Carbdn activado

Calcio/Magnesio =15 mg/l (Dureza) Intercambio ionico y Gemosis
IMVErE3

Solidos dizuettos | =500 mgll Osmosis inversa

totales

Coliformes fecales | Mo disponibles (ND) Lamparaz de Luz Ultravioleta y

y totales Czono

Fuente: ROK-04T y IBWA.

Su disefio esta en funcion de la demanda anual entre la precipitacion neta media
mensual de los meses mas lluviosos, en este caso corresponde en verano,
periodo donde estara instalada la geomembrana para retirarse al finalizar las
lluvias y de esa manera aumentar su duracion y eficiencia para colectar el agua de

lluvia.

ondeccion

A
Flecubrimizma i
geomembranz de .3 |_j'i_ sedmentadorcistemy
g i

Wotz: Las acotaciones estan & mems.

Figura 4.6 Vista transversal del sedimentador.

P+ARQ+N.I



fa®®

@
Universidad Michoacana de San Nicolés de Hidalgo facultad de Arquitectura

Figura 4.5 (a) Nivelacion del terreno natural de 33 % pendiente con retroexcavadora, (b) trazado de
zanjas de anclaje para [a geomembrana, {(c) traslado de geomembrana, y (d) instalacion de
geomembrana.

Figura 47 (a) Afinamiento de piso y paredes; (b) sedimentador listo para el revestimiento con
geomembrana; y (c) tapa con flotadores para evitar pérdidas por evaporacion y contaminacion.

P+ARQ+N.I
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VI.II PALETA VEGETAL

La vegetacion en el tema de una escuela es un punto a contemplar dado q en el
terreno bien se pueden adaptar algunas plantas, arboles frutales, de la regidon que
pueden dar un tratamiento en el terreno para una mejor vista del proyecto y

apoyandose en los criterios de sustentabilidad y confort.

La vegetacion predominante son los bosques de coniferas y encinos que sirven de
refugio a la mariposa monarca; hay bosques himedos de montafia, selvas secas y
pastizales. De la superficie estatal, 27% se dedica a la agricultura.

http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mich/territorio/recursos natu

rales.aspx?tema=me&e=16

Flora.

El municipio de Morelia cuenta con diez tipos de vegetacion o agrupaciones
vegetales primarias, Ademas se tienen extensiones de uso agricola y pastizales,
que se desarrollan sobre areas alteradas por el hombre y los animales
domésticos, generalmente a partir del bosque de encino o del matorral subtropical
gue fueron expuestos a un pastoreo intenso, las cuales son; Mezquital (mezquite,
huisache, maguey). Se ubica en la zona norte del municipio. Matorral subtropical
(nogalillo, colorin, cazahuate, perotilla, yuca, zapote prieto, pochote). Se localiza
sobre terrenos poco empinados muy pedregosos 0 sobre roca volcanica a
altitudes que oscilan entre 1800 y 2000 msnm, en las zonas norte, noreste y

noroeste.
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Selva media caducifolia (aguacatillo, laurel, ajunco, atuto, escobetilla, saiba).
Selva baja caducifolia (copal, papelillo, tepehuaje, anona, sacalosuchitl). En la
zona sur del municipio.

Bosque de encino (encino, acacia, madrofio). Este tipo de vegetacion se localiza
en la falda de los cerros, entre los 2000 y 2400 msnm de altitud alrededor del valle
de Morelia. Por estar cercanos a la ciudad son los mas explotados y destruidos,

dando lugar a la formacion de pastizales secundarios.

Bosque de pino (pino pseudostrobus, pino michoacano, pino Moctezuma, pino
tejocote). Ubicado en las zonas frias y montafiosas del municipio, entre 2200 y
3000 msnm.

Bosque de pino-encino. Localizado en la zona sur, suroeste y noreste.
Bosque de galeria (ahuehuete, fresno, aile, sauce). Esta agrupacion vegetal se

encuentra en estado de extincion.

Bosque mesé filo de montafia (moralillo, alie, jaboncillo, fresno, garrapato,

pinabete).

Bosque de oyamel (oyamel o pinabete).

Agricola (frijol, maiz, garbanzo): 28,58 % de la superficie municipal.
Pastizal: 13,98 % de la superficie municipal.

Bosque y selva: 40,80 % de la superficie municipal.

Matorral y mezquital: 11,01 % de la superficie municipal.

Otros: 5,63 % de la superficie municipal.

http://answers.yahoo.com/question/index?qid=20121208084235AA2ixwl|
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VLIl DISENO BIOCLIMATICO

El disefio cumple con ciertos criterios a la hora de proyectar basados en la
ecologia y la autosuficiencia de la escuela normal superior. En base a estos
criterios planteamos desde captadores de agua pluvial hasta generadores edlicos

para suministrar de recurso a la institucion.

Los métodos son variados desde los mas sencillos hasta los mas complejos, pero
la idea es utilizar lo mas natural posible las técnicas de confort y sustentabilidad,
se manejan algunas recomendacion en el aspecto subclimatico, donde tomamos
informacion del capitulo de climatologia estudiamos los vientos dominantes, la
carta solar, humedad relativa y precipitacion a favor del proyecto para economizar

en métodos de climatizacion.

Algunos detalles constructivos pueden ayudar en la parte de climatizacion como lo
son los aleros, parte soles, el aprovechamiento de la vegetacién, juego de
volimenes, muros trompe, muros llorones, celosias y vanos. Todo esto basado al

estudio que se realiza en la localizacion del terreno dirigiendo el norte.
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VIl.I ORGANIGRAMA
El organigrama es un modelo abstracto y sistematico, que permite obtener una
idea uniforme acerca de la estructura formal de una organizacion, en esta
investigacion tiene el fin de desempefiar un papel informativo sobre el personal
que trabajara para la “ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MICHOACAN?”, su
jerarquia y el rol que desempefaran, todo esto para conocer los espacios que
ocuparan, las dimensiones que necesarias en el espacio para desempefiar sus
funciones y el mobiliario con el que debe contar dicho espacio con el mismo fin.

DIRECCION

_____ PLANEACION, SEGUMIENTO

¥ EVALUACION
SUBDIRECCION SUBDIRECCION
ACADEMICA ADMINISTRATIVA
SERVICIDS DE APQYD
ALAFORMACION |— — = — =] ARCHIVO GENERAL
DEFTC. DE DEPTC. DE DEFTC. DE DEFTY. DE DEFTO. DE EFTO.
FORMAC O rossane | | veswrmoue || erosocony || mwesnascion pobibg s povven D
— T DOCENTE DNIVULBACHIN E INNVACKON ESCOLAR HUMANGS WATERLER'Y FANCIEROS
CHLTURAL EDUCATIVA ;m

PROYECTOS
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CONSEJO ACADEMICO

CARRERA LABORATORIOS
CONSEJO INVESTIGACION
Y POSTGRADO
DOCENTES
CENTRO DE
INVESTIGACION Y
CONSULTORIAS
ALUMNOS

Especialidad en
investigacion
educativa

Especialidad en
gestion y
asesoria
educativa

Doctorado en
educacién

VILII DIAGRAMA

Licenciatura en
forma
escolarizada

Licenciatura
modalidad mixta

Maestria en
docencia en
educacién
secundaria

Maestria en
docencia
trandisiplinaria
para la
educacién bdsica
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Los diagramas revelan que el personal que laborara en la “ESCUELA NORMAL
SUPERIOR DE MICHOACAN” sera de 120 personas, que trabajaran en diferentes
areas, cada uno desarrollando roles diferentes. Conociendo el personal de la
instituciéon se dard la tarea de realizar las tablas correspondientes a los programas
de actividades de cada empleado, los que arrojara como dato el preciso mobiliario
y las dimensiones de los espacios que ocuparan al realizar dichas actividades.
Programa de actividades.

Las actividades que cada trabajador desarrolla en el centro se describe a
continuacion, con el fin de conocer el rol que desenvuelven, para mas adelante
hacer una relaciéon del mobiliario que ocupa para realizarlas y las dimensiones
necesarias para que el espacio sea agradable y habitable.

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MICHOACAN

OCUPACION ACTIVIDADES

DIRECTOR DIRIGIR, ATENCION AL PUBLICO, AL ALUMNADO Y

EMPLEADOS, COLEGAS Y LABORES DE OFICINA

SUBDIRECTOR LABORES DE OFICINA, ATENCION AL PUBLICO Y ALUMNADO.

ADMINISTRADOR LABORES DE OFICINA, ATENCION AL PUBLICO Y ALUMNADO.

SECRETARIA LABORES DE OFICINA, ATENCION AL PUBLICO Y ALUMNADO

PREFECTO ENCARGADO DEL ORDEN, ATENCION AL PUBLICO Y
ALUMNADO.

CONTROL LABORES DE OFICINA, ATENCION AL PUBLICO Y ALUMNADO

ESCOLAR

TRABAJADOR LABORES DE OFICINA, ATENCION AL PUBLICO Y ALUMNADO.

SOCIAL

DOCENTES LABORES EDUCATIVAS, ATENCION AL ALUMNADO
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ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MICHOACAN

OCUPACION ACTIVIDADES

DIRECTOR 1 ESCRITORIO, 1 SILLON, 2 SILLAS,
COMPUTADORA TELEFONO, ARCHIVERO

SUBDIRECTOR ESCRITORIO, 1 SILLON, 2 SILLAS,
COMPUTADORA, TELEFONO, ARCHIVERO

ADMINISTRADOR 1 ESCRITORIO, 1 SILLON, 2 SILLAS,
COMPUTADORA, TELEFONO, ARCHIVERO

SECRETARIA 1 ESCRITORIO, 1 SILLA, 1T COMPUTADORA

PREFECTO 1 ESCRITORIO, 3 SILLAS, UNA COMPUTADORA, 1 ARCHIVERO

CONTROL 1 ESCRITORIO, 1 SILLA, T COMPUTADORA
ESCOLAR

TRABAJADOR 1 ESCRITORIO, 1 SILLON, 2 SILLAS, COMPUTADORA,
SOCIAL TELEFONO,ARCHIVERO.

DOCENTES 1 ESCRITORIO, 1 SILLA, 1T PINTARRON, ARCHIVERO, BOTE DE
BASURA

Con el conocimiento del mobiliario especifico para cada actividad de todo el
personal laboral se haré la distribucidon de espacios que requiere cada uno de ellos
para realizar satisfactoriamente sus actividades; llamandolo programa
arquitectonico que dara la pauta para el dimensionamiento de las areas abiertas,
cubiertas y semi abiertas.

VILIII PROGRAMA ARQUITECTONICO
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“El programa arquitectonico es la prefiguracion de la forma del disefio
arquitectonico” Claudio Vasquez; determinando el pre dimensionamiento minimo
requerido para cada espacio, tomando en cuenta las tablas anteriores.

» Area administrativa
Area de profesores
Edificio de centro inteligente de interaccion y comunicacion
Biblioteca
Laboratorios

Auditorio multifuncional

>

>

>

>

>

P Instalaciones deportivas

» Plazoletas

» Area experimental de bilogia y ecologia
P Cafeteria

» Estacionamiento
» Area de vigilancia
P areas verdes

» Area de recursos materiales

Programa arquitecténico sugerido por el director de la institucion, cuerpo
académico de la mesa de pro-construccion y un servidor.

VILIV MEMORIA DESCRIPTIVA
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La envoltura fisica del edificio es la solucion espacial de la forma arquitecténica; la
escuela normal superior es un disefio basado en el circulo y lo concéntrico;
elementos que simbolizan plenitud y algo que esta completo.

El proyecto estd compuesto por cuatro grandes cuerpos semicirculares, que
parten de la idea de concentrar las etapas de la vida en un todo; el primer cuerpo
es un volumen localizado al lado este; inicia a la altura, que va creciendo
gradualmente hasta la mitad del cuerpo horizontal; al llegar aqui se desprende una
altura uniforme que divide el cuerpo en tres partes, la primera que ya se mencioné,
la segunda que obtiene una altura uniforme, y una tercera que es simétrica a la
primera pero en sentido contrario.

El segundo cuerpo esta separado del primero por un gran plano horizontal, que en
proporciones es mas grande que el primer cuerpo, este cuerpo es una réplica del
primero en cuanto a forma, encontrado con el primer solido en un inicio, dando la
ilusiébn que formaban parte de un mismo disefio, pero truncando con un elemento
de disefio, originando un remate visual a los volimenes anteriores descritos.

Un tercer volumen dentro del disefio es el cuerpo que se desprende del segundo,
simulando un brazo o una extensién de este. Partiendo de la misma altura y
subiendo gradualmente hasta llegar a la méaxima altura de los cuatro volimenes
que comprende este disefio. Es el cuerpo con mayor volumen de los tres, también
disefiado en un semicirculo truncado, a diferencia de los anteriores este va
creciendo de forma vertical, pero va perdiendo area en su forma horizontal, inicia
con el doble del ancho de con lo que termina, dividiéndolo asi en tres secciones
notablemente diferentes en cuanto a su densidad.
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El concepto que se toma para el disefio de la escuela normal superior se basa en
las tendencias de la arquitectura organica, la arquitectura no solo es un conjunto
de formas, las formas sin un contexto no existirian; los contextos alrededor de un
todo es la naturaleza; para este disefio en especifico se promueve una armonia
entre lo fabricado por el hombre y el mundo natural, convirtiendo al conjunto en
una composicion unificada y correlacionada con el medio ambiente; la intencion de
los cuerpos con las formas disefiadas es encajar en una realizacion mas jugosa y
humana.

El altimo de los cuatro cuerpos
en forma es un circulo que
concéntricamente aloja
semicirculos, el circulo
principal tiene una mayor
altura que los demas;
destacando  jerarquicamente
gue es de este cuerpo la parte
principal; lugar rodeado por
dos elementos mas, el primero
de ellos es un semicirculo que envuelve al primero en una tercera parte, siendo
este de menor altura y permitiendo respiracion natural al cuerpo envuelto, este
semicirculo de ancho desproporcional a su largo esta dividido horizontalmente en
dos areas, tiene como principal caracteristica que una de sus caras es traslucida
que permite que se ilumine el cuerpo de forma natural. El acceso del cuerpo
principal se realiza por medio de dos planos inclinados propuestos en paralelo,
con inclinaciones diferentes y ambos en forma semicircular simulando junto al
volumen que envuelven la forma de un caparazén de un caracol y la seccion
aurea.

“La arquitectura es el encuentro de la luz con la forma" (Stagno, 2008), un recurso
necesario para la arquitectura que modela los espacios es indiscutiblemente la luz;
los cuerpos anteriormente ya descritos, junto con sus propiedades vy
caracteristicas en cuanto a altura y materiales proponen planos horizontales y
verticales, con luces y penumbras. Se disefiaron junto con los cuatro cuerpos
principales planos horizontales suspendidos por medio de cuerpos muy esbeltos
verticales para dar sentido entre luz y penumbra, al igual que cuerpos circulares
con agua dentro para refrescar con su brisa a los demas.
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VII.V PRESUPUESTO

El método utilizado para la obtencién del presupuesto fue acorde al tabulador
expedido por la “Camara Mexicana de la Industria y la Construccion”, desglosado
en los siguientes conceptos:

AREAS COSTO* M2 SUBTOTAL TOTAL

El Costo Total de la Obra sera de $34, 342,580.42 pesos Mx, en donde se tomo6
en cuenta limpieza y mejoramiento de terreno, cimentacion, estructura,
instalaciones eléctricas hidraulicas y especiales que son requeridas en cada

Area.
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VILVII ANEXOS

Escuela Normal
Superior de Michoacan

CaAN LUZ, A QUIKR DARA SAREN

Of. Nim. 016

Morelia, Mich, 23 de septiembre del 2013.

A QUIEN CORRESPONDA

El que suscribe, Director de la Escuela Normal Superior de Michoacén, acepta al C. José Luis
Salmerén Morales, con No. de Matricula: 0451591D, estudiante de la Facultad de Arquitectura
de la UMS.NH,, para desarrollar como tema de tesis el proyecto de las nuevas instalaciones de

esta institucion.

Por lo anterior, otorgaré todas las facilidades necesarias para que el alumno tenga acceso a la
informacion veraz y oportuna que garantice la realizacion del proyecto con alta viabilidad de

construirse,

Ateptamente

SECRETARIA OE EDUCACON Fernan
MICHOACAN
ESCUELA NORMAL SUPERIOR
CLAVE: 18DNS002X
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