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RESUMEN Tesis Profesional

Delegacion de Proteccion Civil

Este trabajo que se ha elaborado sirve para que los ciudadanos de Zitacuaro Michoa-
can cuenten con un edificio arquitecténico de Proteccion Civil. Disefado para que la
poblacion tenga un edificioacorde a lo que se necesita.

El trabajo recopila informacion documetal y de campo. se hicieron 2 entrevistas al di-
rector de proteccion civil municipal, La investigacion la invetigacion documental que se
obtuvo fue de los reglamentos de contruccion del Estado de Michoacan.

Este trabajo sirve para futuros estudiantes de arquitectura que quieran investigar
acerca de una Delegacion Municipal de Proteccion Civil , pues se enfatiza en los espa-
cios que debe de contar un tipo de edificaciones como esta.

Se presenta una exposiciéon que resume los conceptos basicos a estudiar, detallando
y analizando la problematica de las restricciones. Luego se exponen diferentes solu-
ciones posibles a la querella planteada, exponiendo los mecanismos de resolucion de
controversias y los actores que involucran.

En conclusion se muestra en el trabajo todo los planos necesarios para la construccion
del proyecto arquitectonico planteado.

Palabras clave: Arquitectura minimalista, Proteccion Civil, Zitacuaro, Edificio arquitecto-
nico, soluciones arquitecténicas.

ABSTRACT

This work that they have elaborated to me serves in order that Zitacuaro Michoacan’s
townspeople count (subj) with an architectonic building protective Civil. once Was de-
signed in order that the population have (subj) an edificioacorde whereto it is needed.
work compiles information documetal and farm . made themselves 2 interviews to the
director protective municipal civilian, The investigation her documentary invetigacion
that obtained himself went of state contruccion’s regulations of Michoacan.

This work serves for future students architectural that they want to (subj) carry out an in-
vestigation about a protective Delegation Municipal Civil, because he emphasizes him
in the spaces than debit of to count a kind of edifications as this one.

An exposition that summarizes the basic concepts to study Is shown, detailing and
examining the restrictions’s problems. Next they expose themselves different possible
solutions to the quarrel once was presented, exposing the resolution mechanisms of
controversies and the actors that they implicate .

In conclusion he points out at work all the necessary diagrams in order to the architec-
tonic project’s construction presented.

Key words: Architecture minimalista, Civil defense, Zitacuaro, architectonic Edificio, ar-
chitectonic solutions.
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INTRODUCCION BEE

Imagen 1. Adiestramiento del Cuerpo de Proteccién Civil. Foto extraida de:
direccion de Internet http.//www.terrritoriodecoahuilaytexas.com/
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INTRODUCCION BEE

La Delegacion de Proteccion civil es un lugar donde la ciudadania acude en situa-
ciones dificiles, por lo cual esta debe de responder a las necesidades que esta requiere.
A nivel mundial la tecnologia utilizada por la la Delegacion de Proteccion Civil se ha de-
sarrollado a través de los afos y a si mismo se han creado estandares para el disefio y
equipamiento de las mismas.

La Delegacioén de Proteccion Civil es la encargada de coordinar a todos los modulos de
proteccidon civil que se encuentran en el municipio, esta alberga las oficinas centrales
Proteccion Civil asi como el area de adiestramiento del curpo de proteccidn civil, también
se encarga de resguardar a todos los automoviles ya sea de nautica, aereo.
Actualmente la Delegacion de Proteccion Civil de Zitacuaro Mich., no responde a todas
las especificaciones requeridas, la poblacion y el desarrollo urbano de la ciudad han au-
mentado a tal grado que cada dia son mas los servicios de emergencia atendidos y por
lo tanto son mas el numero de persona afectadas por la falta de equipamiento de esta
(ubicacién, accesibilidad, etc.).

Por lo que en esta tesis se analizaran los requerimientos con los que debe contar la Dele-
gacion de Proteccion Civil de Zitacuaro Mich. (ubicacion, edificios, accesibilidad, servicios
entre otros).

A partir de los analisis realizados se planteara una propuesta de disefio que responda a
las necesidades actuales y a su vez a las especificaciones requeridas en estaciones de
bomberos a nivel mundial. Para lo que se analizaran casos analogos.

i— ‘
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PROLOGO EEE

El hecho de que en algunos estados del pais los cuerpos de proteccion civil ca-
rezcan de técnicas modernas de mayor profesionalismo, denota un total abandono e
ignorancia absoluta de la importancia del servicio, debido a la falta de interés por parte de
las autoridades competentes, respecto a la seguridad que una poblacion requiere. Esto
se refleja en todos los sectores de la poblacion, incluyendo los arquitectos, que como
el resto de la poblacién valoran su importancia cuando viven en carne propia al algun
incidente que los obliga a necesitarlos. Por lo mismo, no existe suficiente documentacion
sobre tema de informacion del trabajo real de los cuerpos de proteccion civil, mucho me-
nos de su capacitacién. Se concideran primordiales los sectores de salud educacion y
vivienda, sin tomar en cuenta los servicios indispensables como el sector de seguridad
y proteccion civil, subestimandose los proyectos referentes al tema por considerarlos un
cuarto con divisiones. Y poca cosa como para dedicarle tiempo.

Son necesarios nuevos sistemas administrativos que ofrezcan un niumero razona-
ble de elementos para la seguridad cualquier emergencia, ya que el constante crecimien-
to industrial y poblacinal se traduce en mayor probabilidad de incendios y catastrofes, por
lo que estos servicios deben crecer en la misma proporcion.

El municipio de Zitacuaro Michoacan, se encuentra en una zona montafiosa, bos-
cosa, y con muchos asentamientos irregulares que sus viviendas son de lamina de carton
y madera del cual hacen mas peligrosa de un posible incendio en estas viviendas, por lo
qgue es necesario e indispensable tener en Zitacuaro Michoacan un cuerpo de PROTEC-
CION CIVIL que atienda a todas estas necesidades de la poblacién Zitacuarense.

El problema de la falta de personal y de ciudadanos instruidos para el caso de
emergencia es tan so6lo uno de los que requieren solucidn inmediata en esta ciudad, y
nos corresponde a todos cooperar para su pronta solucién. A unos como autoridad capaz
de promover que se lleve a cabo el proyecto a otros como ciudadanos preocupados por
el bien de nuestro entorno y de nuestros semejantes y a otros como futuros arquitectos
preparados para ofrecer una solucion arquitectonica concreta a un problema real en esta
ciudad.

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich. \
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda
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JUSTIFICACION DEL TEMA BEE

En los ultimos anos la ciudad de Zitacuaro ha tenido un crecimiento demografico
acelerado, por lo tanto hay que tomar en cuenta con un edificio adecuado, propio para
la instalaciones del cuerpo de Proteccién Civil, que permita prestar con eficiencia los
servicios de proteccion civil ya que por el momento funciona bajo el esquema de volunta-
rios Y que existen serias deficiencias en la prestacion de este servicio que es vital para el
auxilio de los habitantes de esta ciudad. En caso de catastrofes o de algun siniestro que
suceda en la ciudad no se cuenta con todo lo necesario para un rescate a tiempo.

De igual forma no hay ningun programa de prevencion o simulacro que ayude a la
poblacion en caso de algun siniestro o desastre natural.

Coadyuvar en la proteccion civil de las personas es una responsabilidad del go-
bierno, establecido en el articulo 37 fraccion VI de la LEY ORGANICA MUNICIPAL. Por
lo que para atender las funciones y obligaciones que corresponden al ayuntamiento en
la materia se establecera el Consejo municipal de proteccién civil y se apoyara la unidad
administrativa correspondiente.

También la justificacién que tengo para la realizacién de este proyecto fue la ob-
servacion continua que se hizo en la ciudad de Zitacuaro para que se pudiera realizar en
esta zona, el proyecto arquitectdnico para el cuerpo de proteccion civil.
se realizaron entrevistas a personas de todas las zonas de Zitacuaro para determinar
con exactitud si era factible o era viable la realizacién de este proyecto en este terreno
en especifico.

i— ‘
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DEFINICION DEL PROYECTO BEE

Proteccién Civil es un servicio publico que se orienta al estudio y prevencion
de las situaciones de grave riesgo colectivo, catastrofe extraordinaria o calamidad
publica en las que pueden peligrar, en forma masiva, la vida e integridad fisica de
las personas, y a la proteccion y socorro de éstas y sus bienes en los casos en
que dichas situaciones se produzcan.

La Proteccion Civil queda estructurada sobre dos principios fundamentales:
la solidaridad y la coordinacion.
Como disciplina utiliza métodos, procesos y técnicas para salvaguardar la vida,
patrimonio y medio ambiente a través de tres momentos:
1. Prevencion: antes 2. Intervencién: durante 3. Restablecimiento: después
La accién de proteccion civil ocupa diversas fases:
a) Prevision: En primer lugar se describen los riesgos posibles y las zonas que
pueden resultar afectadas.
b) Prevencion: Después se estudian las medidas a adoptar para disminuir las
situaciones de riesgo identificadas.
c) Planificacion: La planificacién supone elaborar, con todo tipo de detalle, los
planes de emergencia.
d) Intervenciodn: En la fase de intervencién se llevan a cabo todo tipo de actua-
ciones inclinadas a proteger y socorrer a las personas y bienes afectados por las
calamidades y catastrofes.
e) Rehabilitaciéon: En la fase de rehabilitacion Proteccién Civil da asistencia y
apoyo en la labor de reconstruccion de los servicios publicos esenciales para la
normalizacién de la vida en las comunidades afectadas.'®
Las funciones de Proteccién Civil tienen por caracteristicas lo siguiente:
Preventiva: Toma acciones para evitar y/o mitigar riesgos y dafos a la po-
blacion.
Coordinadora: de las diferentes Instituciones que participan en una emer-
gencia.

16 Direccion de Internet http//:pcivilcancun.com.mx/2014.
o |
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Normativa: que es delimitadora de las acciones que realizan todas las instancias.

Promotora de la Cultura de Protecciéon Civil.

El presente trabajo es una propuesta para mejorar el servicio de auxilio
y proteccién civil, de Zitdcuaro Michoacan. Estos especificamente proyectan un
nuevo edificio arquitectéonico que cumpla con todas las normas y requerimientos
que la poblacién necesita para la capacitacién del personal que va a trabajar en
esta institucion de proteccion civil.El terreno donde se va a construir este edifi-
cio para proteccion civil fue donado por el ayuntamiento de Zitdcuaro Michoacan
iniciaba aprovechar los recursos naturales que se necesitan para que el proyecto

cumpla con los requerimientos en la ciudad.

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION . . .

Este documento se realizd en diferentes lugares, gran parte de la investigacion
se realizd en la ciudad de Morelia Mich. especificamente en la Facultad de arquitec-
tura de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. otro lugar donde se
estuvo investigando fue en la ciudad de Zitacuaro Michoacan, donde cuyo proyecto se
llevara a cabo.

Para la realizacion de este proyecto se requirié de varios recursos como fueron:

Recursos Humanos; se necesitdé de mi persona solamente para la reali-
zacion investigacion y digitalizacion del mismo.

Recursos economicos; los gastos implican para la realizacion de un pro-
yecto como este no se solventan por si solos tiene alguien que financiarlos este es el
caso de mi proyecto, se obtuvo ayuda de familiares para complementar y solventar los
gastos para la realizacion de mi proyecto, en la investigacion, movilizacion, y gastos
de impresion, etc...

Tiempo para la realizacion del proyecto; Este documento (tesis) se co-
menzo a realizar en la fecha del 42 periodo de titulacion que comprende de Septiembre
del 2014 al julio del 2015 de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo.

Al hacer un proyecto de este tipo se requiere de RECURSOS TECNICOS como son:

La computadora, y conocimiento de varios programas de computacion tales
como; auto cad,photoshop, indesign, y otros programas de disefio que soy esenciales
para la digitalizacion de documentos y este es el caso. lo anterior con el fin de plantear
una solucion arquitectonica a una problematica real de la sociedad, en ese tenor este
trabajo es un aporte a la comunidad sin fines de lucro para el autor unicamente con el
fin de que el mismo sirva como medio para obtener el titulo de arquitecto.

i— ‘
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EEEC

La encuesta que se realizé a cada uno de los ciudadanos de esta ciudad
se les preguntaba que para ellos donde era mas viable mas factible establecer
o construir edificio arquitecténico para el cuerpo de proteccion civil lo cual ellos
comentaron que la zona mas peligrosa , la zona que mas necesitaria una pronta
llegada de rescate era la zona norte de la ciudad de Zitacuaro. La mayoria de
imagenes fueron recopiladas de Internet -varias paginas

Otro punto que se tuvo que tomar en cuenta para la realizaciéon de este pro-
yecto en ese lugar, fue la documental, el cual por medio de periédicos , revistas
policiacas y con las platicas que se obtuvieron con el comandante de proteccion
civil.se llevo la determinacion de utilizar esos terrenos para la edificacion del pro-
yecto para el cuerpo de proteccion civil.

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
P. ARQ. Abel Carmona Castafieda "+
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OBJETIVOS EEE

OBJETIVO GENERAL

La soluciéon arquitecténica para una “Unidad Municipal de Proteccion Civil” cuya
construccion a corto plazo resuelva las necesidades de servicios de esta dependencia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Del trabajo

» Conseguir lo necesario para lograr una correcta solucion del proyecto arquitecténico
en estudio.

Hacia el Municipio.

» Beneficiarlos con un Proyecto Arquitecténico y un Proyecto Ejecutivo con criterios ge-
nerales de dicho espacio que satisfaga integramente las exigencias de la delegacion
y la sociedad.

Personales.

» La correcta elaboracion de esta de tesis para conseguir el titulo de arquitecto.

'. o B

o a8 .
r.i Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich. ['{
L3 P. ARQ. Abel Carmona Castaneda “«mris 4




Tesis Profesional

HIPOTESIS HEN

» Se tendra todo lo referente al Proyecto Arquitecténico, asi como las generalidades en
cuanto a aspectos técnicos para dar solucion a esta carencia de la poblacién.

» Una vez construido el proyecto se lograran atender rapida y eficientemente el total de
las emergencias en las que Proteccioén Civil sea requeridos.

« Laimagen social de las corporaciones en cuestidon se beneficiara.

» Se brindara una imagen arquitecténica en cuanto a espacios de servicios, acorde con
el tiempo, la localidad y la actual situacion social.

* Elinmueble servira como punto de referencia en el municipio.

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
P. ARQ. Abel Carmona Castafieda "+

17




Tesis Profesional

GENERO ARQUITECTONICO AL OUE PERTENECE BEEEC

El género arquitectonico a que va pertenecer este proyecto, sera de tendencia
MINIMALISTA.

PROPUESTA DE LA TENDENCIA ARQUITECTONICA

Se pretende con este disefio arquitectonico mediante el analisis de trazos, modu-
laciones, alturas, anchos, llenos y vacios, proporcione un espacio funcional y definiendo
una tipologia diferente en relaciéon con lo ya construido, puesto que en Zitacuaro Mi-
choacan, la tipologia de vivienda es muy compleja, la situacion econdmica que es en su
mayoria de tipo medio bajo, hacen de la ciudad de Zitacuaro en una ciudad sin un orden
arquitectonico visible en las construcciones ya sea habitacional, industrial o comercio. Es
por eso que este proyecto se notara la jerarquia sobre todas las construcciones de
Zitacuaro. La tendencia arquitecténica que utilizare en mi proyecto sera MINIMALISMO.

El MINIMALISMO se caracteriza por su trazos rectilineos limpios y eliminando la orna-
mentacion exagerada del edifico. Las caracteristicas del minimalismo con las que se va a
proyectar el edificio son las siguientes: L

Caracteristicas:

1.- Austeridad con ausencia de ornamentos
2.- Purismo estructural y funcional

3.- Orden

4.- Geometria elemental rectilinea

5.- Precisién en los acabados

6.- Sencillez

7.- Protagonismo de las fachadas

8.- Eliminacion del materialismo

residencia para abuelos minimalistas. 32

El proyecto se basa en una lectura atenta de la vida de esta comunidad tan suya, una
especie de micro sociedad con sus propias reglas. Su programa, a mitad camino entre un
hotel y un hospital, trata de entender y reinterpretar la combinacion entre lo social y lo
privado, respondiendo a las necesidades de una vida social y de tiempo de soledad.

32 http://www.decoesfera.com/otros-espacios/una-residencia-para-abuelos-minimalistas\2014.
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ALCANCES EEE

El Objetivo principal del proyecto de PROTECCION CIVIL es, dar a la ciudad de
Zitacuaro un edificio propio y digno de una corporacion que sirva para la seguridad de la
ciudadania, que atienda las necesidades de seguridad, educacién y prevencién de cual-
quier desastre o siniestro y puedo pasar en esta ciudad.

. Es importante que el edificio construido, su totalidad denote su jerarquia ante
otros edificios similares.

. En este proyecto se lograra por medio de vanos la visibilidad de areas verdes para
que los voluntarios del cuerpo de proteccién civil, se encuentran relajados para cualquier
emergencia y que realicen bien su trabajo.

. La iluminacion artificial estara resuelta de tal manera que cuando en una emergen-
cia al tomar materiales o su herramienta o su equipo de trabajo lo hagan con eficiencia y
rapidez.

. Los pisos seran anti-derrapantes y las instalaciones eléctricas estan protegidas
para evitar cortos circuitos.

. La vegetacién que se utilizara formara parte importante del proyecto al proporcio-
nar una sensacion de frescura, sombras y remates visuales, logrando una integracion de
esta con él conjunto arquitectonico.

. Es muy importante que el servicio que presten proteccion civil, sea eficiente y con
rapidez por ello contara con un helicptero para aquellas situaciones de riesgo que pon-
gan en peligro la vida de un ser humano.

Contar con un espacio digno para una institucion como como es el cuerpo de
proteccion civil, esto ultimo lo aseverd una persona que presta sus servicios a esta insti-
tucion.
consiguiente los alcances del proyecto seran los de concluir hasta el ultimo detalle que
sea necesario y que asi lo indiqué en los planos arquitectonicos.

El tiempo es primordial para la realizacion de cualquier proyecto puesto que como
es bien sabido si se retrasa la obra tipo de construccion de la obra sera mayor y por lo
tanto se elevara el costo de la obra. Es por eso que esta obra si bien es una obra estara
ciada por el gobierno local no deja de ser prioridad para la ciudad.

a " Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich. \
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ALCANCES BEEEC

Con todo esto quiero decir que los alcances de la obra seran totales colocar la ulti-
ma piedra o detalle del proyecto. De igual forma el tiempo estimado para la realizacién de
esta obra no excedera en los términos de la programacion de obra el afio, ya que estaran

todos los recursos ya sea manual de mecanica econdémica a nuestra disposicion.

CONSIDERACIONES

Dentro de este primer capitulo se enuncia las partes que conforma la investiga-
cion, cada una de las etapas que lo integran,asi como las razones por las cuales es
necesario la elaboracion de un proyecto arquitectonico de Proteccion Civil en Zitacuaro.
Se considera que se trata de un tema relevante, pues existe un problema urbano-arqui-
tectonico y de seguridad, el cual se desea solucional con un edificio que este acorde con
las funciones a las que Proteccion Civil necesita y que en su reglamento lo enuncia.

Sera muy importante lograr cada uno de los objetivos planteados durante esta es-
tapa de introduccion, pues en la medida que asi sea, se lograra un proyecto mas integral
y que responda a las necesidades de los usuarios.
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1 - MARCO SOCIO-CULTURAL EEE

llustracién3. Simulacro de una explosién de un tanque de gas.
Fuente: direccion de Internet http.//www.proteccion civilsp.com
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1.1.- IMPORTANCIA HISTORICA DEL TEMA

La sabiduria ancestral siempre ha acompanado a este viajero en el tiempo para
protegerse de factores climaticos, plagas, enfermedades, hambrunas y siempre se la ha
ingeniado para conseguir alimento (pescando, recolectando, sembrando), aprendiendo
a curar pieles como vestido o aprovechando la lana de los animales, domesticando es-
pecies animales y vegetales, podria decirse que todo ese conjunto puede incluirse como
parte de la proteccion civil incipiente en el mundo.

De tal forma los fendbmenos como glaciaciones, que fueron catastroficos enfria-
mientos de la tierra que con esos cambios climaticos fueron conformando nuestro mun-
do, o desde el punto de vista biblico el Diluvio Universal la tarea de Noé en la construc-
cion del arca, el incendio de Roma, las epidemias, pestes y plagas de los siglos XVII
y XVIII, los grandes incendios y temblores que ha registrado la historia. Cuadro No. 1,
Referencias o tragedias de grandes dimensiones.'®

lugar magnitud del evento

megaincendio que dejé 700
muertos

San Francisco, E.U.A.,

hundimiento del Ti-
tanic en el Atlantico
norte
tornado que abarcé
Missouri, lllinois e
Indiana

Tsunami en el Suroes-
te de Kioto

terremoto en Alaska maghnitud de 8.4 grados

Sismo ciudad de Mé- 7.000 muertos, 50.000 heridos
xico y 500 000 personas sin hogar.

De 25 000 muertos, 15 000 vic-
timas y 500 000 sin hogar.

De 2200 pasajeros, 1200 pere-
cieron.

Afect6 a 2 200 personas y
maté a 289.

La muerte de 1.100 personas.

Terremoto en Armenia

16 Direccion de internet http://www.monografias.com/
Septiembre -2014.
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1.2.- CARACTERISTICAS TIPOLOGICAS

En este articulo se hablara acerca de tipo de viviendas que existen en Zitacuaro
sus caracteristicas, como estas pueden influir en el disefio del proyecto de proteccion
civil.

En el centro de la ciudad de Zitacuaro se localiza la zona historica que comprende
la arquitectura religiosa y civil construida entre el siglo XVI y XVII se caracterizaba por
predominar sus fachadas de cantera y piedra braza, pero con él paso de los afios la ciu-
dad ha sido transformada y modificada a una tipologia vivienda simple. Su arquitectura
ahora es contemporanea, en las fachadas predomina el vano paredes planas no hay una
uniformidad en la tipologia hay un desorden arquitectonico del cual no deja definir cual es
la verdadera tipologia de las viviendas de Zitacuaro.

Zitacuaro esta creciendo, al igual que fraccionamientos habitacionales en los cua-
les las nuevas construcciones estilo moderno en las que se puede emplear materiales de
construccion como tabique, concreto, acero.

La mayoria de las casas estan construidas con materiales de la region como es la piedra
braza para mamposteria, piedra brasa el tabique para muros y el concreto para losas de
concreto armado.

En la zona oriente de Michoacan donde se encuentra comprendido el municipio de
Zitacuaro , el tipo de losa de la mayoria de las casas es de concreto armado, ya que la
precipitacion pluvial no es muy fuerte , no se tiene la necesidad de construir losas inclina-
das en angulos pronunciados.

Para la realizacion del proyecto de Proteccion Civil, por su ubicacion dentro de una zona
de un nivel medio bajo y la mayoria de las casas hay exageracion de plantas y arboles el
edificio de proteccidn civil se construira con materiales de laregion, y para dar contraste
al contexto urbano se construira con la tendencia del minimalismo.

"
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Sera un poco dificil de ubicar el proyecto de proteccion civil en esta zona puesto
como se dijo en el capitulo anterior las casas que existen dentro del contexto urbano en
esta zona son de nivel medio bajo yl por consecuencia habra gente a quien no le paresca
de buen gusto una construccion de este tipo.

El tipo de edificio que se va a proyectar requiere de los materiales ya dichos para
la culminacion de un edificio con tendencia minimalista.

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich. ['{
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1.3. ESTADISTICAS DE LA POBLACION

La heroica Ciudad de Zitacuaro Mich., se ha mostrado irregular su crecimiento
poblacional a través de las diferentes épocas, debido a diversas actividades historicas,
tendiendose la siguiente referencia estadistica desde que se encuentra con esta informa-
cion.

En 1930 la cabecera municipal contaba con 8177 habitantes. En la década posterior,
hasta 1940 se registra un ligero aumento de 2177 habitantes contando con un total para
este ano de 11,434 habitantes y una tasa media de crecimiento de 2. 75%.

La década de 1950, se caracteriza por ser una década de recuperacion demogra-
fica, debido a las politicas de salud publica emprendidas por el general Lazaro Cardenas,
registrandose un total de la poblacion de 19,943 habitantes con una tasa de crecimiento
de 5.72%.

en la década de 1960, el ritmo de crecimiento tiende a disminuir teniéndose una
poblacion de 33,883 habitantes

el crecimiento hasta 1970, continua en forma ascendente, fendmeno quizas pro-
piciado por falta de un desarrollo socio- econdémico rural, que favorecio la expulsion de
pobladores de zonas rurales hacia las zonas urbanas, siendo la poblacion en este ano de
39,611 habitantes con una tasa de crecimiento de 4.45% siendo el crecimiento de 13,028
habitantes.®
una tasa de crecimiento media de 2.56 % y un crecimiento de 10.690 habitantes.

En 1990 de acuerdo al Centro General de poblacion y vivienda, el municipio cuen-
ta con una poblacion total 107,475 con una tasa de crecimiento de 3. 49%.

para 1995 el conteo realizado arroja un total de 130,500 habitantes, poblacién
de 12 anos y mas corresponde de 70,824 habitantes y menores de 12 afios equivale a
36,651 habitantes.

En el Xll censo General de poblacién y vivienda el afio 2000 la poblacion de Zita-
cuaro, registré un total de 138,050 habitantes. Ahora en el censo del 2010 la poblacién
se incremento por un notable porcentaje de crecimiento. De 139,050 aumento a 155,614
habitantes.

16 Instituto Nacional y Estadistica Geografica e Informatica
XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010
Direccion de internet: http://www.primerplanoweb.com.mx/nota52712.html
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Graficas de edades por sexo en Zitacuaro.

El desarrollo urbano de la entidad muestra su principal caracteristica en la des-
igual distribucion geografica principal de los asentamientos humanos. Es decir, se in-
crementa la poblacion urbana en unas cuantas ciudades y permanece la dispersion de
los asentamientos rurales.

llustracion 4 Grafica Composicién por Sexo
AUTOR:(A.C.C) 2014
Fuente: Periodico Oficial
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1.4. CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

Los principales centros de poblaciéon son: Morelia, Ciudad y capital del esta-
do, con 619,950 habitantes;Uruapan, con 250,754 habitantes; Zamora de Hidalgo, con
160.079 habitantes; Apatzingan de la constitucion,con 114.837 habitantes;Zitacuaro
con 138,050 habitantes;La Piedad de Cabadas con 88,581 habitantes; zacapu, con
69 019 habitantes; Ciudad Hidalgo con 102,638 habitantes;Jacona de Plancarte con
54859 habitantes; Los Reyes de Salgado, con 54,039 habitantes; y Shuayo de Morelos
con 60894 habitantes.

CRECIMIENTO DE POBLACION USUARIA

La proyeccion que se plantea es a 30 aios. hasta el afio 2040. Esto se realiza
con el propdsito y el fin, que el proyecto que se desarrolle siga brindando la atencion a
futuro, y no quedar obsoleto en 30 afios.

La tasa de crecimiento se obtiene por medio de una formula que fue proporcio-
nada por el COEPSO ( Consejo estatal Horacio), a realizar esta formula se requieren
los datos de la poblacién usuaria .

La formula para calcular la tasa de crecimiento

R=(( NX/NO) 1/T x 100 )=
Donde

R= Tasa de crecimiento inter. Censal

NO= de poblacion en 0 ( 1995) Poblacion 130,500 en la H. Ciudad de Zitacuaro y sus
localidades en dist. 30 min.

NX= Poblacion en el afio x (2005) Poblacién 130,500 en la H. Zitacuaro Mich. y sus
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localidades en distancia de 30 minutos.

T= Tiempo transcurrido en el periodo (0-x)

Sustituyendo Formula

R=((137,838/130,500)1/10-1) x 100=0.56

Entonces la taza de crecimiento sera de 0.56

Con la taza de crecimiento se puede calcular la poblacién que va a existir aproximada-
mente en el afio 2030

Taza=0.56/100=0.0056

1995 tenemos 130,500

1996 131,230 x 0.0056=734.6
2010 155,614 x 0.0056=871.43
2011 156,485 x 0.056 =876.316
2012 157,361 x .0056 = 881.226
2013 158,242 x .0056 = 886.156

Y asi sucesivamente para llegar hasta el afio programado en este caso es hasta el 2030
CRECIMIENTO DE POBLACION

/ e
140000
136491
3
120000

/ —g—Crecimis
E3640
20000 = porcent:

52859
227
40000
20000
o 13 ] 16—
1950 1960 1970 1980 1950 1955 2000 2005 2010

ILUSTRACION 5. GRAFICA;crecimiento de la poblacion AUTOR: (A.C.C) 2013
FUENTE:(Periodico Oficial Zitacuaro Mich.)
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1.5. DATOS ECONOMICOS SOCIALES Y CULTURALES DE LA
POBLACION

Condicion de actividad economica

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

SECTOR 1

La poblacion econdmicamente
del municipio en el sector dedicado a
las actividades agropecuarias es de
aproximadamente 2224 habitantes,
cantidad que corresponde al 8. 2% de
la poblacidon econémicamente activa WAL WSer SECUMDAR [ SEL: TERCEARK
total, este sector representado por la T AT | T

agrlcultura ganaden’a pesca |a caza ILUSTRACION 6.GRAFICA;Poblacion Economicamente Activa
’ ’ ’ AUTOR: (A.C.C) 2014.

y la selvicultura. FUENTE:(Periodico Oficial Zitacuaro Mich.)

SECTORII

POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA

La poblacion econdmicamente
activa del municipio dedicada a las ac-
tividades del sector industrial es apro-
ximadamente de 6910 habitantes,
cantidad que representa el 25. 31% a =
estas actividades del sector secunda- = :

. . . T L=t P TUCRARNTES T TESCCIPADA

rio pertenecen los habitantes dedica- U MO SO S RO

dos a la industria manufacturera, en ILUSTRACION 7.GRAFICA;Poblacién Econémicamente Inactiva
. . AUTOR: (A.C.C) 2014.

la construccion y de la explotacion de FUENTE:(Pericdico Oficial Zitacuaro Mich.)

minas y canteras.
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SECTORIII

La poblacién econdmicamente activa del municipio dedicada a las actividades
comerciales, turisticas y de servicios es de aproximadamente 15,090 habitantes canti-
dad que corresponde al 58. 25% de la poblacion econémicamente activa.

Los habitantes dedicados a las actividades no especificadas son 3056 habitantes
que representan el 82. 1% de la poblaciéon econdmicamente activa total.

POBREZA
Porcentaje Miles de personas Carencias

2008 - 2010 [ 2008 - 2010 | 2008 - 2010

55.6 54.7 2,384.7 2,383.5 3.0 2.7

Porcentaje Miles de personas Carencias

2008 - 2010 | 2008 - 2010 | 2008 - 2010

B rosreza EXTREMA [

Porcentaje Miles de personas Carencias
2008 2010 | 2008 2010 | 2008 2010
15.1 12.7 | 6493 5512 4.0 3.7

ILUSTRACION 9. GRAFICA. Grafica Tabla de Economia
AUTOR:(A.C.C) 2014
Fuente: Periodico Oficial
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Salario minimo General

PERIODO PESOS DIARIOS VARIACION RESPECTO AL PERIODO ANTERIOR

Condicion de Actividad Econdmica 2010 ZITACUARO
Poblacion Econdmicamente Activa poblacion no
- ificad
Total Ocupada Desocupada rﬁzcr:?: r:é;?/a B 7°
57,709 54,963 2,746 56,288 724

Delegacién Municipal de Proteccion civil en Zitacuaro Mich.
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda ‘s
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COSTUMBRES Y TRADICIONES DEL ESTADO DE MICHOACAN

Noche de muertos, ceremonia,una tradicional popular se celebra en la isla de inici6
y en las riveras del lago de Patzcuaro,de la pesca sigue siendo una actividad tradicional.

Peregrinaciones y fiestas religiosas, motivo de las fiestas tradicionales de los san-
tos tutelares (o sea los santos que cuidan, amparan, protege o defiende) de pueblos y
ciudades manifestandose con ceremonias religiosas, juegos pirotécnicos, jaripeos, bailes
y otras practicas festivas.

Carnaval, celebra en Morelia los dias previos el miércoles de ceniza, con la partici-
pacién relevante de grupos de danza, toritos de petate y bandas de musica, algunas po-
blaciones presentan a modo de farsa la corrida de toros posiblemente de origen colonial.

En el campo, el trabajo, la vida cotidiana y las costumbres estan determinadas por
los ciclos agricolas, se basan en relaciones sociales estrechas y parecen transcurrir a un
ritmo pausado, en cambio las ciudades han crecido en forma desmesurada; el trabajo en
comercios, industrias, y otras instituciones absorben la mayor parte del tiempo; la vida se
ha vuelto compleja, y muchas costumbres tienden a desaparecer o a modificar y son sélo
algunas de las que se mantienen aparentemente sélidas como:

La feria regional, que es una feria comercial, agricola y ganadera de Michoacan,
donde se expone la mayor parte de la produccion artesanal, agricola, ganadera y de ser-
vicios en el estado.

Persiste la costumbre del mercado semanal, aunque con caracteristicas cambian-
tes como la desaparicion del trueque o cambio de una mercancia por otra, y la transaccion
no soélo productos del pais, sino también la venta de productos de exportacion e importa-
cion.

%
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Costumbres y tradiciones relacionadas con diversas condiciones civiles, la conme-
moracion del natalicio de diversos personajes destacados de la historia nacional, hechos
historicos, principalmente los personajes de nacimiento en el estado y hechos transcurrie-
ron en la ciudad o en el estado. Ademas de festejar el aniversario de la ciudad, la llegada
de la primavera, etc...

Alimentos, Dulces y bebidas tipicas, alimentos: Corundas y carne de puerco con
rajas; uchepos, que son una variedad, al igual que las corundas, dulces; ates, bebidas;ato-
les,artesanias;textiles: Manteleria deshilada y tejida a gancho y blusas bordadas. Alfareria
y ceramica; vaijillas y articulo diversos. En la localidad de Capula es famosa la alfareria,
con brillante colorido Madera: articulos diversos, muebles y cajas talladas. Fibras vegeta-
les:murfiecos elaborados con hoja de maiz.

1.6.- ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TEMA
ORIGEN Y NACIMIENTO DEL CUERPO DE PROTECCION CIVIL

La Proteccion Civil nace el 12 de agosto de 1949 con el Protocolo 1 adicional al

Tratado de Ginebra “Proteccion a las victimas de los conflictos armados internacionales”,
qgue es una de las disposiciones otorgadas para complementar el trabajo de la Cruz Roja.
Dicha disposicion indica:
Se entiende por Proteccion Civil el cumplimiento de algunas o de todas las tareas huma-
nitarias que se mencionan a continuacion, destinadas a proteger a la poblacion contra los
peligros de las hostilidades y de las catastrofes y a ayudarla a recuperarse de sus efectos
inmediatos, asi como a facilitar las condiciones necesarias para su supervivencia.
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HISTORIA DE PROTECCION CIVIL EN MEXICO

Debido a los dafos causados por el sismo del 19 de septiembre de 1985, surgieron
en México diversas iniciativas para crear un organismo especializado que estudiara los
aspectos técnicos de la prevencion de desastres; el gobierno federal decidié establecer en
México el Sistema Nacional de Proteccion Civil, (SINAPROC) dotandolo de una institucion
que proporcionara el apoyo técnico a las diferentes estructuras operativas que lo integran.
Para su creacion se conté con el apoyo econémico y técnico del Gobierno de Japén, quien
contribuyo en la construccion y el equipamiento de las instalaciones; de igual forma pro-
porciono capacitacion a los especialistas nacionales, a fin de mejorar los conocimientos
y la organizacion en lo relativo a los desastres sismicos. Simultaneamete,la Universidad
Nacional Autonoma de México aportd el terreno en que se construiria dicha institucion,
proporciono al personal académico y técnico especializado, e impuls6 decididamente los
estudios relacionados con la reduccién de desastres en el pais.'®

Como resultado de estas tres importantes iniciativas, el 19 de septiembre de 1988
se determina la creacion del Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED);
teniendo el caracter de un organismo administrativo desconcentrado y jerarquicamente
subordinado a la Secretaria de Gobernacion, quien aporta la estructura organizacional y
provee los recursos para su operacion. EIl CENAPRED fue inaugurado el 11 de mayo de
1990.

La Ley General de Proteccion Civil publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
12 de mayo del ano 2000, define a la Proteccion Civil como: “Conjunto de disposiciones,
medidas y acciones destinadas a la prevencién, auxilio y recuperacion de la poblacion
ante la eventualidad de un desastre”.

16 Direccion de internet http://www.nuestramirada.org/photo/terremoto-mexico-1985-4
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HISTORIA DE PROTECCION CIVIL EN MICHOACAN

En 1977 se formé el H. Cuerpo de Rescate de Michoacan, como una asociaciéon
civil, que en conjunto con el Gobierno Estatal apoyara en tareas de rescate cuando se
presentaran cualquier tipo de desastres. En 1979 se establece la Coordinacion de
esta asociacion con la Direccion de Policia y Transito a efecto de que fuera la Direccién
quien dirigiera los operativos de rescate. El 23 de Diciembre de 1993 el Congreso del Es-
tado decreta la Ley de Proteccion Civil y el 6 de Julio de 1998 se publica el Reglamento de
la Ley de Proteccion Civil Posteriormente en el mes de Septiembre de 1998 se publicé el
Decreto Legislativo por el que se crea el Sistema Estatal de Proteccion Civil en el Estado
de Michoacan.

El H. Cuerpo de Rescate de Michoacan formdé un cuerpo de especialidades en
buceo que trabaja con personal voluntario. En junio de 1999 la Asociacion cambi6 de
nombre, quedando como H. Cuerpo de Bomberos Voluntarios, Rescate y Salvamento de
Michoacan, Institucion de Asistencia Privada. Actualmente la Direccion de Proteccion
Civil cuenta con 37 plazas pagadas, 10 en el interior del Estado y 27 en Morelia; como
secretarias ejecutivas, administrativos, choferes y radio — operadores. Participan en la
fase operativa de la proteccion civil mas de 1000 voluntarios en 27 delegaciones regiona-
les que cubren todo el Estado mismos que costean sus gastos de operacion. Proteccion
Civil cuenta con el apoyo de personal voluntario debidamente capacitado en prevencion,
atencion de emergencias, desastres y reconstruccion, haciendo frente a cualquier
tipo de desastre, con capacidad de respuesta inmediata, pues se cuenta con un
sistema de radio- comunicacion que cubre el 95 % del Estado, con un centro Estatal de
Operaciones y 28 centros regionales que funcionan las 24 horas del dia; se cuenta con

aproximadamente 120 unidades de emergencia como ambulancias, camiones de bombe-

ros, patrullas y unidades de doble traccion. (Michoacan, 2008)"

17" Tesis:Proteccion Civil Tarimbaro Mich. Autor; Arq. Arturo Hurtado Miranda

8 o
2N o |
.',’i Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
: P. ARQ. Abel Carmona Castaneda *




Tesis Profesional

MARCO SOCIO-CULTURAL EEE

HISTORIA DE PROTECCION CIVIL EN ZITACUARO

En el afio 2003 cuando el Lic. Silvano Aureoles Conejo fuinjia como presidente
municipal de la ciudad de Zitacuaro, fue cuando se gestiond y se llegd a una resolucion,
la cual fue inplementar una unidad que satisfaciera las necesidades de auxilio en caso de
desastre en toda la poblacién aqui en Zitacuaro. Entonces es cuando la administracion de
Lic. Silvano inauguraron el sitema de Proteccion Civil, y asi es como se formo el sistema
municipal de Proteccién Civil en Zitacuaro Michoacan.

1.7. ANALISIS CRITICO DEL TEMA A NIVEL CIUDAD

El terreno se encuentra ubicado en una zona completamente urbanizada con ca-
lles de concreto, que ademas cuenta con servicio de agua potable, drenaje, electricidad,
alumbrado publico y teléfono, frente al terreno pasan rutas de transporte publico que
comunican con el resto del municipio, a pocos metros también se encuentra ubicada una
caseta de policia ademas de una gasolinera. Asi pues en cuanto a problemas urbanos
que afecten directamente al tema concluyo que no hay alguno que diezme considerable-
mente la correcta construccion de este proyecto, sin embargo creo pertinente mencionar
que el municipio al igual que la mayoria del estado de Michoacan es afectado por proble-
mas sociales como la corrupcidn que actua como un cancer social que desencadena infi-
nidad de trabas que pudieran influir directamente y convertir la construccion del cualquier
proyecto en un auténtico viacrucis, lo anterior es un tema tan interesante como extenso
por lo que unicamente me limitare en mencionar las que a mi juicio son las consecuen-
cias.

CONCLUSION

El marco es de gran ayuda porque el tema tanto en México como en otros paises y
sera mas facil proyectar y con los datos de la poblacion econdmicamente activa los datos
sabremos la capacidad que tenga el inicio de la demanda de personas que mira y sera
mas facil saber la magnitud del proyecto y las principales caracteristicas.
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llustracion 9 Vista panoramica de la Presa delBosque de Zitacuaro Mich.
Autor (A.C.C.) 2014.
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Es determinante para la realizacidén del proyecto arquitectonico el conocimiento
de las caracteristicas fisicas del lugar geografico en el cual se ubicara, ya que debe
adaptarse adecuadamente ha dicho lugar. Es por ello que a continuacion se expondra la
ubicacion del proyecto y las caracteristicas del entorno.

2.1. LOCALIZACION A NIVEL ESTADO Y A NIVEL CIUDAD

- R R
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llustracion 10. localizacion de michoacan a nivel Estado
Fuente: (www.guerrero.gob.mx,2009

Localizacion a nivel estado:

El Estado de Michoacan se localiza en la parte de la region centro occidental de
la Republica mexicana, el estado limita al norte con los estados de Jalisco y Guanajuato
y Querétaro de Arteaga; al este con Querétaro de Arteaga, México y Guerrero; al sur con
Guerrero y el océano pacifico; al oeste con el océano pacifico, Colima y Jalisco. El estado
de Michoacan comprende una superficie de 59,958 km? representando el 3.0 %de la su-
perficie del pais, se divide en 113 municipios, 6173 localidades, ciudades principales son
Ciudad Hidalgo, Lazaro Cardenas, Patzcuaro, Uruapan, Zamora, Zitacuaro y su capital

es la ciudad de Morelia.'®

16 Fuente: INEGI (1996): Anuario estadistico de los estados unidos mexicanos, INEGI, México,p. 6
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UBICACION DE LA CIUDAD DE ZITACUARO DENTRO DEL MAPA DEL
ESTADO DE MICHOACAN.

El municipio de Zitacuaro se localiza en la sub-region noroeste del Estado de
Michoacan y su ubicacién comprende las siguientes coordenadas en sus puntos extre-
mos: al norte 19° 33’ (Cerro de la Pefia), al sur 19° 19’ de latitud norte (Cerro El Aguila);
al este 100° 10’ (Lengua de Vaca) y al oeste 100° 29’ longitud oeste (Las Mesitas).

llustracion 11. Ubicacion Geografica de Zitacuaro a nivel Estado
Fuente: INEGI (2013): Anuario estadistico de los estados unidos mexicanos.

La extension del municipio de Zitacuaro es de 494 km. cuadrados, superficie que repre-
senta el 0.86% del territorio estatal y ocupa el 43° lugar entre los demas municipios de
la entidad. Zitacuaro, colinda, al norte, con los municipios de Tuxpan, Ocampo y el Es-
tado de México; al este con el Estado de México; al sur con el Estado de México y los
municipios de Juarez, Susupuato y Jungapeo; al oeste con los municipios de Juarez,
Jungapeo y Tuxpan.'’

7 Anuario estadistico de Michoacan de Ocampo, edicion 2012 (INEGI),impreso en México.
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2.2.- AFECTACIONES FiSICAS EXISTENTES (HIDROGRAFIA, OROGRAFIA,)
HIDROLOGIA DE LA CIUDAD DE ZITACUARO

El municipio de Zitacuaro cuenta conricas
fuentes acuiferas, que se podrian aprovechar
en cubrir las necesidades de agua potable de
la poblacion, de la agricultura, de la ganaderia
y en la generacion de energia eléctrica.

El municipio de Zitacuaro pertenece a la
region del Rio Balsas y a la cuenca de Cut-
zamala. En el territorio municipal se encuentra
las subcuencas del Rio Zitacuaro, del Rio Tux-
AUTOR (A.C.C.) 2014. pan y la del Rio Tilostoc.

Fuente: Investigacion de campo
Los rios de mayor presencia en el muni-
cipio son el Zitacuaro o de San Juan Viejo, de
considerable magnitud, se origina en la sierra de San Cristébal y en las montafias del
oriente del municipio, se alimenta de los afluentes de Macutzio, Crescencio Morales y El
Diablo. Rio de San Andrés o San Isidro nace al este del municipio, recibe las corrientes
de las afluentes de Ojo de Agua, Seco y La Ciénaga. El Rio Zitacuaro se forma al jun-
tarse, en la parte poniente del municipio, los rios de San Juan Viejo y de San Andrés;
desagua en la Presa de El Bosque.

Existen otras importantes corrientes de agua localizadas en el territorio municipal,
que se pueden considerar como arroyos; entre ellos estan el de Guadalupe y Crescencio
Morales, cuyo nacimiento se localiza en la tenencia de ese nombre; el de la Margara, San
Isidro y el Seco, ubicados en territorio de
la tenencia de Nicolas Romero; El Establo
y Macutzio, con nacimiento y trayectoria
en la tenencia de San Felipe Los Alzati; El
Oro, en la tenencia de Coatepec de More- |
los; San Bartolomé y El Sauz, en Francisco |
Serrato. El principal cuerpo de agua que se &
localiza en el municipio es el de la presa FoI e, 0
de El Bosque, con una capacidad de mas /lustracion 13. Imagen Rio Sar: Isidro

AUTOR (A.C.C.) 2014.
de 200 millones de litros cubicos del vital Fuente: Investigacion de campo

liquido.
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El territorio de Zitacuaro se encuentra surcado, de este a oeste, por los despren-
dimientos del Sistema Volcanico Transversal, lo que propicia que la superficie municipal
esté integrada por sierra, con un porcentaje del 33.24%; por sierra con mesetas, 1.0%;
lomerio con mesetas, 65.48% y llanura, 0.28%. Como se puede observar el territorio mu-
nicipal es muy irregular y carece de valles y planicies. Como resultado de lo anterior, el
50% del territorio municipal es ocupado por elevaciones mayores de 2,000 metros.
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llustracion 14. Relieve de Zitacuaro
Fuente: INEGI (2013): Prontuario Informacién Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.

Esta situacion orografica impide que se tenga una practica agricola de mayores rendi-
mientos.'® Zitdcuaro cuenta con varias elevaciones importantes por su altura; las princi-
pales son: Cerro Cacique, 3,200 metros sobre el nivel del mar (msnm); Cerro el Huacal,
3,160; Cerro Zirahuato, 2,740; Cerro Gordo, 2,660; Cerro Las Flores, 2,540; Cerro La
Campana, 2,460; Cerro La Pachuca, 2,460; Volcan El Molcajete, 2,360; Cerro El Epazo-
te, 2,240 y Cerro La Pluma, 2,100."

18 Inegi marco geoestadistico 2010,Informacion topografica digital escala 1:250,000 serie 11

19 Anuario estadistico de Michoacan de Ocampo, edicion 2012 (INEGI),impreso en México.
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llustracion 15. Geologia de Zitacuaro
Fuente: INEGI (2014): Prontuario Informacién Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.

En el territorio municipal es manifiesta la presencia de tres tipos de suelo, clasifica-
dos de la siguiente manera: andosol, acrisol y cambisol, sin embargo son predominantes
en el territorio los del tipo andosol y acrisol.

El tipo de suelo clasificado como andosol se caracteriza por tener una tierra de
color negro, formada principalmente a partir de cenizas volcanicas. En condiciones nor-
males presenta una vegetacion similar a la que se da en los bosques templados, pre-
senta una textura suelta y susceptible a la erosion, caracteristica propia del mismo es la
alta retencién y concentracion de fosforo, razén por la cual este tipo de suelo no es muy
propicio para la agricultura dado que los rendimientos de produccion en los mismos es
muy bajo; sin embargo si se inducen los pastizales adecuados estos se desarrollan de
tal manera que resultan muy propicios para la ganaderia.

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
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El tipo acrisol, se caracteriza por ser un suelo viejo y acido se encuentra principal-
mente en zonas montafiosas, preferentemente de origen volcanico, con la caracteristica
de ser arcilloso y facilmente erosionable, se manifiesta en el un color rojo o amarillo claro,
es muy pobre en nutrientes, bajo estas condiciones y dadas las caracteristicas propias
del mismo este resulta ser un suelo no apto para la agricultura, sin embargo el uso fores-
tal para este tipo de suelo resulta ser el mas conveniente.

2.3. CLIMATOLOGIA

2.31. TEMPERATURA

*MININGA, C MEDIA - NANIMA

La temperatura media del dia el promedio de maxima y la minima, y resulta
bastante cercana a la temperatura ambiente observada a las 8:00 am. hora que
se aproxima la temperatura promedio de ese dia. La temperatura media del mes
es a su vez, e promedio de las temperaturas maximas y minimas registradas en
ese mes y la temperatura media anual es la suma de las temperaturas medias

® fan
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de todos los meses, dividida entre doce. Los regimenes termicos en el minicipio
son:

TROPICO CALIDO
Con temperatura media mensual superior a 18 grados centigrados todo el
afno, localizao al suroeste, a menos de 1,750 m. de altitud

TEMPLADO:
Con temperatura media mensual del mes mas calido, superior a los y
22°C. Se localiza hasta 2,200 m. de altitud, en el centro Oeste y Sur.

TEMPLADO:

Con una temperatura media mensual del mes mas calido, inferior a 22
grados centigrados se localiza a alturas superiores de los 2,200 . en el Norte,No-
reste, Este y Sureste y una pequefa porcion del centro.?®

SINTESIS APLICATIVA AL PROYECTO

el rango de confort remite una temperatura de 10° C a 35 °C en este caso
no sera necesario contar con sistemas de clima artificial ya que la ciudad de Zi-
tacuaro cuenta con una temperatura promedio anual 18 °C.?'

20 Disefio y Administracion Oficina de Informatica http://www.zitacuaro.gob.mx/?sec=territorios/datos_geograficos
21 Observatorio Meteorologico de Morelia Registro Anual.
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2.3.2. PRECIPITACION PLUVIAL

Las lluvias en el territorio municipal, segun consta en los datos que deri-
van de las estaciones meteoroldgicas (dos) establecidas en el mismo (Zitacuaro
y el Bosque), se caracterizan por ser mas abundantes durante en el verano. En
esta época la precipitacion pluvial se distingue por mantener un nivel ascendente
durante los meses de junio a julio, donde alcanzan una precipitacion minima de
185.1 mm y una maxima de 208.3 mm, para posteriormente descender durante
los meses de agosto y septiembre donde alcanza una maxima de 170.1 mm., y
una minima de 167.6 mm, respectivamente, lo que en consecuencia se registra
en el municipio una precipitacion pluvial promedio anual de 927.8 mm., para el
mismo.??

GRAFICA DE PRECIPITACION PLUVIAL

llustracion 17. Grafica de Precipitacion Pluvial de Zitacuaro
Fuente: Observatorio Meteorologico de Morelia Registro Anual.

22 Observatorio Meteorologico de Morelia Registro Anual.
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SINTESIS APLICATIVA DEL PROYECTO

Las graficas de indices en milimetros de lluvia, en el proyecto se raducen
en el analisis y propuesta sobre que porcentaje de inclinacion deben de tener
las cubiertas para lograr un adecuado desalojo de las aguas publiales, teniendo
solo una precipitacion pluvial maxima de208.3 mm en los meses de Junio y Julio
no se considera la necesidad de contar con techumbres inclinadas, bastara con
pendientes minimas del 2% y bajadas pluviales una por cada 100 m2, y cono-
ciendo e nivel de precipitacion, se puede determinar el grado de proteccion en
muros aa evitar humedades v filtraciones.
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2.3.3. HUMEDAD

la humedad relativa media es de 55% con un incremento hasta 99% en los meses
de lluvia.®
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llustracion 18. Grafica deHumedad de Zitacuaro
Fuente: Observatorio Meteorologico de Morelia Registro Anual.

Enero | Feb | Marzo | Abril Mayo Junio | Julio Agosto Sep Oct | Nov | Dic | Anual

Miaxima

Minima 7

llustracion 19.Tabla deHumedad de Zitacuaro
Fuente: Observatorio Meteorologico de Morelia Registro Anual.

23 Observatorio meteorologico de Morelia. Registro anual.
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SINTESIS APLICATIVA AL PROYECTO

La humedad producto de las lluvias es dafina para los elementos del edi-
ficio, ya que los debilita, por lo que hay que tomar precauciones, tales como
impermeabilizaciones, bien sea del proceso constructivo o por medio de produc-
tos quimicos. Asimismo se utilizaran materiales impermeables en muros en su
defecto capaces de impedir el paso de la humedad hacia los espacios interiores.
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2.3.4. VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes en primavera y verano, vienen del oeste y sur en oto-
Ao del norte y en invierno el noroeste al sureste. teniendo como promedio anual una
velocidad de 2.98 km\hr.%

e | T AN T
FRONDE RN
Yt il e i

llustracion 20.Grafica de Vientos D8minantes de Zitacuaro
Fuente: io Meteor: i

SINTESIS APLICATIVA AL PROYECTO

La direccion de los vientos es importante para orientar adecuadamente, pero
los vientos no representa mayor problema, ya que su velocidad es baja por lo tanto no
representara presiones que atenten a la estructura, para darle una buena aplicacion
de los vientos se tomaran en cuanto a las areas abiertas o una buena captacién de los
vientos por medio de las ventanas pero teniendo especial cuidado en algunas areas por
ejemplo la enfermeria para evitar la continua circulacion de polvo y particulas que afec-
ten o que infecten o que hagan algun mal a algun lesionado que se encuentre dentro de
la enfermeria.

De acuerdo al analisis de los vientos dominantes y a la temperatura lo que se
debe utilizar ventilacion cruzada y la insolacion debe reducirse al mismo.

24 DIRECCION DE INTERNET:http://www.mexico-tenoch.com/enmarca.php?de=http://www.mexico-tenoch.com/gobernado-
res/michoacan/mich.html
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2.3.5. ASOLEAMIENTO

llustracion 21.Grafica Solar de Zitacuaro Michoacan
Fuente: Observatorio Meteorologico de Morelia Registro Anual.

Para determinar el comportamiento de este fendmeno, es necesario considerar,
las disposiciones de los elementos construidos tratando las zonas asoleadas en el
espacio y el tiempo; para lo cual es necesario examinar las graficas solares y asi cuan-
tificar el calor que llegue a las fachadas segun su orientacién.La iluminacion es mayor
en promedio de Mayo a Agosto, Donde el porcentaje mensual de asoleamiento, abarca
de las 5:30 a las 18:30 hrs. En el dia presentado en sol una inclinacion aparente de 4°
hacia el hemisferio Norte.

El periodo de Marzo y Abril, Septiembre a Octubre y de Noviembre a Febrero, se
observa una inclinacién aparente del sol hacia el hemisferio Sur de 4° en este periodo
del afio el asoleamiento del sol disminuye, abarcando de las 6 a las 18 hrs en invierno
el porcentaje de asoleamiento disminuye abarcando de las 6:30 a las 17:15 aproxima-
damente.

SINTESIS APLICATIVA AL PROYECTO

La direccién de los vientos es importante para orientar el proyecto adecuada-
mente, pero los vientos no representan mayor problema, ya que su velocidad es baja
por lo tanto no representara presiones que atenten a la estructura, para darle una
buena aplicacion de los vientos se tomaran en cuenta las areas abiertas o una buena
captacion de los vientos por medio de las ventanas pero teniendo especial cuidado en
varias areas del edificio como son; Area de Enfermeria, area de Comunicaciones, area
de Herramienta y equipo.
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llustracion 22.Imagen Panoramico del Primer Cuadro de la Ciudad de Zitacuaro Michoacan.
AUTOR (A.C.C.) 2014.
Fuente: Investigacion de campo
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3.1.- EQUIPAMIENTO URBANO

El municipio de Zitacuaro a pesar de que cuenta con bastantes nuevas zonas ha-
bitacionales, estas aun se encuentran muy dispersas entre si, separadas principalmente
por zonas de cultivo, originando que el equipamiento urbano se encuentre por todo el
municipio.
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llustracion 23.Imagen de plano de la Ciudad de Zitacuaro Michoacan.
AUTOR (A.C.C.) 2014
Fuente: investigaciéon de campo
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3.1.1. EQUIPAMIENTO URBANO DE LA ZONA ELEGIDA PARA EL PROYECTO
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Fuente: www.google earth.com
AUTOR (A.C.C.) 2014

En cuanto al transporte publico se podra llegar al edifcio
de Proteccion Civil por medio de las siguientes rutas: COMBIS:
ruta amarilla, y ruta anaranjada de lo anterior se deduce que la
facilidad de llegar de cualquier persona al edifcio de Proteccion
Civil se hace comoda. Dentro del equipamiento urbano que ro-
dea a este terreno, se encuentra cruzando la calle la escuela
Leonardo Davinci, a un costado del terreno se encuentra la @ Escuela
clinica del ISSTE, en la parte posterior del terreno se encuentra
ubicado el DIF, AL lado derecho del terreno a unos 120 metros - Terreno propuesto
de distancia se encuentra la escuela primaria AMADO NERVO,

. . @) Parque Infantil del
cerca de ahi se encuentra el parque del DIF, también se en- DIF
cuentra cerca el parque SIGLO XX1, por la avenida Hidalgo
se encuentra la IGLESIA DE SAN JOSE.

O 1ISSSTE
@ Panteon Municipal

@ Zona Comercial

o
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3.2. INFRAESTRUCTURA

La zona cuenta con toda la Infraestructura necesaria para el adecuado funciona-
miento de los servicios publicos, tales como agua potable, energia eléctrica, drenaje y
alcantarillado, alumbrado publico, servicio telefonico y de Internet.

En lo que a infraestructura se refiere, el municipio cuenta con la mayoria de ser-
vicios como luz, teléfono, drenaje, agua potable entubada, alumbrado publico, carreteras
primarias, secundarias y de terciaria.

La cobertura de los servicios publicos de acuerdo a las apreciaciones del H. Ayuntamiento

Agua potable 85%
Drenaje 55%
Electrificacion 90%
Pavimentacion 80%

Alumbrado Publico 100%

Recoleccion de Basura 40%

Rastro 2%

Panteon 7%

Cloracion del Agua 100%

Seguridad Publica 100%
-y Is

llustracion 25 .Imagen aerea de la zona en cuestion de la ciudad de Zitacuaro Michoacan.
Fuente: www.google earth.com
AUTOR (A.C.C.) 2014.
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3.3. IMAGEN URBANA

En el municipio de Zitacuaro destacan en numero las construcciones de tipo habi-
tacional, la mayoria son en los recientes fraccionamientos, en el area de estudio predomi-
nan las construcciones habitacionales de 1y 2 niveles a base tabique y concreto, La zona
donde se ubica el terreno, del primer cuadro de la ciudad es una area donde prevalecen
grandes lotes valdios, por lo que actualmente existen pocas construcciones que puedan
determinar un estilo urbano definitivo.

= g

llustracién 26. Imagen de la Calle Juan de Dios Pesa en la llustracion 27. Imagen de la Ave. Pueblita en la ciudad de

ciudad de Zitacuaro Michoacén. gﬁiﬁ‘::_ﬁxxggi;f: éarlh com
Fuente: www.google earth.com : ’ :
AUTOR (A.C.C.) 2014. AUTOR (A.C.C.) 2014.

llustracién 28. Imagen de las viviendas cerca de la zona llustracién 29. Imagen de lla caseta de policia dentro de la
propuesta. Ciudad de Zitacuaro Michoacan. zona propuesta. Ciudad de Zitacuaro Michoacan.

Fuente: www.google earth.com Fuente: www.google earth.com

AUTOR (A.C.C.) 2014. AUTOR (A.C.C.) 2014.

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
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3.4. VIALIDADES PRINCIPALES

llustracion 30. Imagen de la zona donde se encuentran 2 de los terrenos propuestos en la Ciudad de Zitacuaro Michoacan.
Fuente: www.google earth.com
AUTOR (A.C.C.) 2014.

llustracion 31. Imagen calle cerca de la llustracion 32. Imagen de Ave. Revo- llustracion 33. Imagen de Ave. Revo-
zona propuesta en la Ciudad de Zitacua- lucion norte en la Ciudad de Zitacuaro lucion norte en la Ciudad de Zitacuaro
ro Michoacan. Michoacan. Michoacan.

AUTOR (A.C.C.) 2014. AUTOR (A.C.C.) 2014. AUTOR (A.C.C.) 2014.
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3.5.- PROBLEMATICA URBANA VINCULADA CON EL TEMA

El terreno se encuentra ubicado en una zona completamente urbanizada con ca-
lles de concreto, que ademas cuenta con servicio de agua potable, drenaje, electricidad,
alumbrado publico y teléfono, frente al terreno pasan rutas de transporte publico que
comunican con el resto del municipio, a pocos metros también se encuentra ubicada una
caseta de policia ademas de una gasolinera. Asi pues en cuanto a problemas urbanos
que afecten directamente al tema concluyo que no hay alguno que diezme considerable-
mente la correcta construccidon de este proyecto, sin embargo creo pertinente mencionar
qgue el municipio al igual que la mayoria del estado de Michoacan es afectado por proble-
mas sociales como la corrupcién que actua como un cancer social que desencadena infi-
nidad de trabas que pudieran influir directamente y convertir la construccion del cualquier
proyecto en un auténtico viacrucis, lo anterior es un tema tan interesante como extenso

llustracién 34. Imagen Corrupcién! El origen de los problemas urbanos.
AUTOR (A.C.C.) 2014

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich. ['{
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3.6. SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO (SEDUE
3.6. SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO
3.6.1. LOCALIZACION Y DOTACION URBANA

Subsistema: Administrativo Elemento: Delegacion Municipal de Proteccion
Civil en Zitacuaro Mich.

La proteccion civil en Zitacuaro se localiza subsistema de administracion y al revisar
el sistema normativo de equipamiento urbano sélo sabemos la cantidad de personas que
se beneficiaran con este proyecto su jerarquia urbana y niveles de servicio sera medio en-
tre sus iguales de (30,000 a 120,000 habitantes).

3.6.2.- PROPUESTAS DE PREDIOS

se recomienda el terreno propuesto proyecto, tenga como minimo un frente de 35 m
asi como de 2 o 3vias de accesos y pendiente del dos al 8% ademas de una resistencia en
mas de 10 t por metro cuadrado. También debera contar con infraestructura de agua pota-
ble, alcantarillado, energia eléctrica, alumbrado publico y pavimentaciéon. Se debera consi-
derar recomendable el teléfono. En lo referente a los servicios urbanos es indispensable la
recoleccion de la basura asi como recomendable del transporte publico y la vigilancia.

No es conveniente que el terreno esté ubicado con respecto a vialidades como;
autopista carretera, camino vecinal, calle local calle colectora. Pero si sera indispensable
estar en una avenida principal y calle o andador peatonal es recomendable en una avenida

secundaria.

TERRENO 1. Se localiza en la Col. Fuentes de la Estacion entre las calles Rafael
Landivar Y Miguel Hidalgo Ote.

TERRENO 2. Esta ubicado en el Fraccionamiento Poetas entre las calles Pueblita 'y
Martinez de Lejarza.
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TERRENO 3. Este terreno se encuentra en ubicado en el libramiento Francisco J. Muji-
ca, salida Carretera Toluca-Morelia a un costado de la Plaza de Toros Eloy Cabazos.

3.6.3. CONVENIENCIAS E INCONVENIENCIAS DE LOS POSIBLES TERRENOS

El terreno numero uno: no presenta desventajas,puesto que las dimensiones
del lugar y el espacio son las adecuadas para la construccion de este proyecto. y es
propiedad del ayuntamiento.

El terreno numero dos: la desventaja es que el acceso principal del proyecto
esta orientada hacia la avenida principal es primaria, también es privado.

El terreno numero tres: tiene varias desventajas; una es que, tiene la avenida
camellén en medio de la avenida por consiguiente a salir del edificio y tratar de ir al
centro de la ciudad y por cualquier percance que haya sucedido tiene uno que irse has-
ta el retorno que se encuentra a unos tres 200 m hacia el norte retardando un poco el
manejo al centro de la ciudad. otra desventaja es que esta al otro extremo de la ciudad
por lo tanto no es practico para el llamado de alguna emergencia al otro extremo de la
ciudad.

3.7. SELECCION DEL PREDIO

El terreno seleccionado para la realizacién de este proyecto de proteccién civil
Se localiza en la Col. Fuentes de la Estacidon entre las calles Rafael Landivar Y Miguel
Hidalgo Ote..?

3.7.1 DESCRIPCION DEL LUGAR

Se encuentra ubicado en una zona conurbana de la ciudad de Zitacuaro, que
limita al norte con el DIF municipal, yendo hacia el noroeste encuentra ubicada la uni-
dad deportiva SIGLO XXI, a un costado del terreno seleccionado se encuentra EL CRIC
mas al norte se encuentran los terrenos de la feria y hacia el oriente se encuentra la

25 Datos obtenidos en el Ayuntamiento de Zitacuaro
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colonia de la palma de Sedano por ultimo al SUR se encuentra el ISSTTE.

Como hidrografia cercano al terreno no hay ningun rio o alguna zona acuifera,
En época de lluvias no es una zona de inundaciones y de otro problema, el abasteci-
miento del agua Para obtener el servicio dentro del terreno viene de SAPAS.

La edafologia dentro del terreno son en su mayoria vertisoles pelvicos y las ca-
racteristicas son: arcilloso, impermeables, expansivos y légicamente productivos, esto
significa que no se tendra un mayor problema con la cimentacion porque la sitacuacion
ambiental actual que existe dentro del terreno es de matorral pequenos arbustos y hier-
bas ortiga pasto seco,también se encuentra por la parte noroeste 23 arbolitos de pino
esparcidos por toda esa area.

3.7.2. TABLA DE SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS

CARACTERISTICAS TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3

AGUA SI SI NO
LUZ SI SI SI
DRENAJE SI SI SI
PAVIMENTO SI NO SI
BANQUETAS SI NO SI
TRANSPORTE SI NO SI
INTERNET NO NO NO
TELECABLE NO NO NO

VIALIDAD PRIMARIA SI NO SI
VIALIDAD SECUNDARIA SI NO SI
VIALIDAD TERCEARIA NO SI SI
POSTES DE TELEFONO SI NO SI
ACCESIBILIDAD SI SI SI

llustraciéon 35. tabla de semejanzas y diferencias
Fuente: Investigacién de campo y Periédico Oficial 2009.
AUTOR (A.C.C.) 2014.
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4.1. MATERIALES DE CONSTRUCCION

Zitacuaro es una ciudad que cuenta con muchos comercios dedicados a la venta

de materiales para la construccion.
los materiales a utilizar en el proyecto, seran aquellos que por su obtencion sea
accesible tales como el tabique, cemento, acero, grava, arena, cal, yeso, ladrillo, tepetate,
etc. Al mismo tiempo que la mano de obra no tendra que ser especializada s6lo en los
casos de las instalaciones y acabados, tales como canceleria. En el helipuerto tendra
que tener mano especializada para la construccion de este puesto que se rige por normas
de aeronautica y normas de construccion del estado de Michoacan. Se puede conseguir
arena, grava y piedra de los bancos cercanos a la ciudad de Zitacuaro, el tabique puede
ser traido de las galeras cercanas, o bien traerlo desde Ciudad Hidalgo. Los elementos
prefabricados tales como el tabla roca el panel w, ya se pueden obtener o conseguir en la

ciudad de Zitacuaro.

4.2. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PROPUESTOS

CIMENTACION: la cimentacién es el conjunto de elementos que crearan la subestructu-
ra como son zapatas aisladas, zapatas corridas o losas de cimentacion, teniendo como
funcidn principal, la de transmitir las cargas al subsuelo.

En base al tipo de suelo que tiene el terreno se pueden utilizar el sistema de mamposteo

con piedra braza, hueso también se puede utilizar zapatas de concreto armado.

TRABES DE LIGA: Esta tiene la funcién de rigidizar la marco de la estructura, como
elemento horizontal permite tener un mejor apoyo de las cargas y se trasmite a la cimen-
tacion.

TRABES: Las trabes como elemento horizontal tienen una funcién de rigidizar la estruc-
tura, posterior, y sobre la cual va apoyar a la losa.

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
P. ARQ. Abel Carmona Castafieda "+
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COLUMNAS: Es el elemento vertical que tiene la funsion de sostener la estructura, trans-
mitiendo a su vez las cargas a la cimentacion.

Los apoyos verticales que utilizare en este proyecto seran a través de columnas de con-
creto y acero.

LOSA RETICULAR: Se utiliza este de losa capacidad y claro, eso dar mucho peso y ser
ligera.

MUROS: La facilidad de adquisicién, por lo que sucede tabique rojo recocido, en algunos
caso se utilizara panel w, y también para realizar algunas subdivisiones se utilizara tabla
roca.

4.3. APLICACION DE LOS REGLAMENTOS

4.3.1. NORMATIVIDAD

Este marco es de suma importancia en el proyecto y que nos normaliza y nos de-
fine lo que podemos hacer o no hacer a desarrollar el proyecto dentro de los puntos que
conforma. Se mencionan algunos a los que se considera que se deben aplicar para este
proyecto asi como mencionar los distintos reglamentos que de alguna forma influye en
este proyecto.

En el marco nos orienta en varios aspectos de la ubicacién del proyecto hasta ar-
ticulos técnicos como la proporcion de las dimensiones de los estacionamientos también
nos orienta para saber qué reglamento se debe tomar en cuenta para qué el proyecto
sera autorizado por las autoridades y de esta manera poder llevar el proyecto a la cons-
truccion.

[
o r— ‘
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4.3.2. REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL ESTADO DE MICHOACAN
TiTULO II. CAPITULO lil. USO DE LA ViA PUBLICA.

Articulo 19. Rampas en aceras. Para las entradas de vehiculos a los precios Cortes no
deben de entorpecer el transito de peatones.

Articulé 23. No se debe utilizar la via publica para aumentar el predio ya sea area como
subterranea.

CAPITULO IV INSTALACIONES AEREAS Y SUBTERRANEAS.

Articulo 37. Las instalaciones subterraneas para los servicios publicos de teléfonos,
alumbrado, energia y eléctrica, gas y cualquier otra instalacién debera realizarse a lo
largo de las aceras, y deberan localizarse quedando alojada en una faja de 1.5 metros de
anchura, medido a partir del borde exterior de la guarnicion.

TITULO lll. GENERALIDADES.

Articulo 51. Previsiones contra incendio.

A los efectos de este reglamento y de sus normas técnicas, se considerara como mate-
rial a prueba de fuego, al que resista un minimo de 1 hora, el fuego directo sin producir

flamas o gases explosivos.

De acuerdo con altura y superficies de las edificaciones se deben tomar las siguientes
prevenciones:
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1. Los edificios con una altura de hasta 15 m deberan contar en cada piso con extingui-

dores contra incendios, colocados en lugares de facil acceso, de tal manera que desde el
punto del edificio no se encuentre a mayor distancia de 30 mts.

2. Tanques cisternas para almacenar agua de litros por metro cuadrado construido, re-
servada exclusivamente a la red interna para incendios. La capacidad minima para este
efecto sera de 20,000 litros..

3. Las mangueras contra incendios deberan estar debidamente plegadas. Su precisiéon
debera probarse cuando menos cada 120 dias.

4. Los equipos de bombeo deberan probarse semanalmente bajo condiciones de presidn
normal, por un minimo de3 minutos.

CAPITULO lil., ALTURA DE LAS EDIFICACIONES
Articulo 55. Altura maxima.
Ningun punto de un edificio podra estar a mayor altura de uno. 75 veces distancia al pa-

rametro vertical correspondiente al alineamiento opuesto de la calle.

Articulo 58 . Espacios si construir. Deben de contar con espacios sin construir para
lograr una buena ventilacion e iluminacion.

CAPITULO IX.- PATIOS BANOS Y COCINAS.

Dimension
minima

Altura Hasta

Articulo 64. Dimensiones de los patios; para
iluminacion y ventilaciéon en caso de alturas ma- 2.0 mts
yores la dimension del patio minima debera ser

de 1/5 de la altura total del parametro de los mu-
ros.

llustracién 36.Tabla de Altura Maxima y de dimen-
siones minimas. Reglamento de construccion del
Estado de Michoacan.Autor: (A.C.C.) 2014.

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich. ['{
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Articulo 69.- Ventilacion en bafios y cocinas.

Las cocinas y bafnos deberan tener directamente luz y ventilacién por medio de vanos a
la via publica, o patios al exterior,la superficie en los vanos sera cuando menos de 1\8 del
area de la pieza.

Articulo 71.- Desagues Pluviales

Las aguas pluviales que escurran por los techos o terrazas deberan ser condu-
cidas al drenaje o ser captadas adecuadamente para su posterior utilizacion en riego de
areas verdes.

En el espacio comprendido entre elementos estructurales y dichas instalaciones,
deberan permitir la circulaciéon del aire para evitar temperaturas superiores a los 80° C.

Los muros exteriores de una edificacién construida con materiales a prueba de
fuego, de manera que impida la posible propagacion de un incendio a las construcciones
vecinas.

Las escaleras y rampas, deberan construirse con materiales incombustibles.

En las edificaciones las puertas del censo a escaleras o salidas generales, se
corrian con materiales a prueba de fuego, en ningun caso ancho no sera inferior de 0.
90 mts. Hacia fuera en el sentido de circulacion de salida.

Los depdsitos de basura, estaran protegidos por medio de aspersores de agua
contra incendios. En accidén automatica.

Los plafones y elementos de suspension y sustentacién se considera con mate-
riales a prueba de fuego.

5

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
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CAPITULO XX., ESTACIONAMIENTOS, GARAJES Y TERMINALES

Articulo 176.- Entradas y salidas.

Como norma general, los accesos a un estacionamiento deberan esta ubicado
sobre la calle secundaria para evitar conflictos.

Articulo 178.- Las dimensiones minimas de los cajones seran en metros:

DIMENSIONES DEL CAJON EN METRDS

TIPO DE
AUTOMOVIL

En bateria En Cordon

Grandes y

.00 x 2.40 600 % 2.40
medianos

Chicos 4320 x 2.20 4.80 x 2.00

llustracion 37. Tabla de Altura Méxima y de di-
mensiones minimas. Reglamento de construccion
del Estado de Michoacan. Autor:(A.C.C.) 2014.

Articulo 179. Para los pasillos y area de maniobras las dimensiones minimas para los
pasillos de circulacidn dependera el angulo de los cajones de estacionamiento.
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llustracion 38. Tabla de altura Maxima y de dimensiones mi-
nimas. Reglamento de construccion del Estado de Michoa-
can.Autor: (A.C.C.) 2014.

2
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Articulo 189. Pavimentacion. Toda la superficie de un estacionamiento de ver esta pa-
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GRAFICA ;Medidas sobre la superficie, segun la normativa del Estado deMichoa-
can.

En estacionamientos de servicio particular se podra omitir que cuente con un
solo carril de entrada y salida por cada planta que no exceda 30 cajones. El nume-
ro maximo plantas por predio sera de dos.

4.4. APLICACION DE LAS NORMAS ESPECIFICAS

4.5. LEY DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA'"s

Después de haber leido la ley de desarrollo urbano y ecologia en el TITULO
QUINTO que se refiere a las funciones de los usos y destinos del suelo nos menciona
que en el CAPITULO PRIMERO la compatibilidad e incompatibilidad de funciones el
uso y destino del suelo en areas o predios en este caso el No. | inciso a) que se
refiere a areas de uso habitacional y que de hecho proteccion civil es compatible con

16 ley de desarrollo urbano y ecologia, ultima reforma publicada en el periddico oficial del estado el 23 agosto del 2007.
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varias areas sabremos ubicar con mayor facilidad el terreno para este proyecto.

Edificio administrativo y adiestramiento para proteccion civil en Zitacuaro puede
tener a su alrededor una vivienda, comercio diario periédico, restaurante, centro comer-
cial, plazas, area para espectaculos temporales, centro social, deporte y turismo; edu-
cacion;servicios médicos, hospital General y asistencia social; administracion, Coman-
dancia de policia, estacion de bomberos, agencia de ministerio o tribunal; despacho u
oficinas; telecomunicaciones y prensa; y gasolineras.

debe tener cerca, comercio especializado mercado de abasto, bodega, silo y
distribuidora de insumos agropecuarios; industria; estadios o arenas; educacién media
superior; hospital de especialidades; reclusorio; talleres de oficio; terminal de autobu-
ses suburbanos y foraneos, estacién de ferrocarril y puerto maritimo; basurero y gaso-
linera.

un edificio administrativo y adiestramiento para proteccion civil es a lo que lla-
mamos incompatibilidad condicionada esto significa que se puede encontrar cerca de
establecimientos que pueden satisfacer determinados requerimientos establecidos en
los diversos reglamentos y normas de observancia, esto se menciona en la ley de de-
sarrollo urbano y ecologia.
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5.1.- ANALISIS DEL USUARIO

La actividad que desempenfia Protecciéon Civil es una de las mas desinteresadas
prueba de esto es que los principales usuarios de dichas instalaciones son voluntarios,

esto es un aspecto a considerar, puesto que generalmente las personas voluntarias tie-
nen aptitudes extras que se aprovechan cubriendo varias actividades.

El siguiente organigrama define la jerarquia que se empleara para el analisis de los
usuarios, cabe sefalar que esta definicion es solo durante el momento de los operativos
y se debe entender que las acciones que desarrolla cada usuario al interior de la estacidon
son delegadas por el Director, en base a las aptitudes y disponibilidad del personal.

BRIGADA

PRIG
|I ! ::I='I| 15‘\.!'::‘:"!&

O ]
TRl
eyt =,

;
et

llustracion 39 Anélisis jerarquico Proteccion Civil.
Fuente: ( Tapia Bazan, 2014).
Autor: (ACC, 2014)..
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5.2. ANALISIS DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

El poco presupuesto que generalmente es otorgado para recursos humanos, hace
que en lo tocante a Proteccion Civil se dependa en gran medida de voluntarios y aunque
por lo general siempre hay gente que apoya estas causas, se debe contemplar para un
correcto funcionamiento, con el siguiente personail:
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en &l que se e requiera.

Euallia 5i los inmuebles existentes as( com a5 construcziones que se
realizan en el municipio cumplen con ks normas de sepuridad ademas de
dictaminar las posibles zonas de riespoy sus caracterlsticas en el municipio.

Recibir llamadas de emergencia, yalorarkas y canalizar el personal para fa
atencidn de la mizma, Exta persona debe ser capaz de poder brindar fa
informacion necesaria a quien llame para que conozca el procedimiento.
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Actividades y necesidades
principales

= Actividades: Realizar reportes de las
inspecciones y expedir los dictamenes
de los establecimientos en funcion y de
las nuevas ConsStrucCCiones.

= Mecesidades: Escritorio, sillas,

teléfono, PC, impresora y magquina de

escribir y archivero.

= Actividades: Estacionar los wvehiculos

hamharng v ds recrate
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Actividades: Realizar maniobras de los
vehiculos de  bomberos  para
estacionarlos o sacarlos a servicio.
Patio de maniobras Mecesidades: espacio suficiente vy
debidamente sefialados para
maniobrar los vehiculos de proteccion
Civil.
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suficientes para pguardar la ropa
protectora de todo el personal.

Dperativa
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Dormitorio principal = Mecesidades: 1 cama, closet.

= Actividades: leer, estudiar.
= Mecesidades: sillas, sillomes, mesas,
escritorios, cametera, libreros.

Servicios

= Actividades: comer.
= Mecesidades: mesa y silla para 20
PErsonas.

= Actividades: hacer ejercicio.
= Mecesidades: 2 estaciones de
ejercicio.

.Mﬁuiqndes:mnferendas.
o ||| A vecesiates £ stoman, 30 Fm, 1
s s i proyectos, 3 pantsile de projectiany
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= Actividades: proporcionar un espacio
para que usuarios que no pertensezcan
al personal de proteccion civil puedan
esperar a ser atendidos.

= Necesidades: 7 asientos.

Ilustracion 39 Andlisis Programdtico Bomberos y Rescate.
Fuente: ( Tapia Bazdn, 2009) & (Plazola A. 1., 1994).
Autor: (ACC, 2014).
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5.3. DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

Diagrama de Funcionamiento General Estacion de Proteccion Civil

Ilustracion 41 Diagrama de Funcionamiento General de Proteccion Civil.
Fuente: ( Tapia Bazdn, 2009) & (Plazola A. 1., 1994).
Autor: (ACC, 2014).
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Ilustracién 42 Diagramas de funcionamiento.
Fuente: ( Tapia Bazan, 2009) & (Plazola A. 1., 1994).
Autor: (ACC, 2014).
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5.4.- ANALISIS DEL TERRENO

El terreno propuesto para el proyecto fue seleccionado de tres propuestas iniciales
y se ubica al oriente de la ciudad de Zitacuaro, dentro del los terrenos del frcaccionamien-
to Poetas, en la Ave. Pueblita entre la calle Hidalgo y la Ave. Revolucién donde se puede
tener facil acceso a cualquier punto del municipio. Los argumentos utilizados para selec-
cionar este terreno son los siguientes.
*Economia: Costo por m2 $1,300.00
*Ubicacion: En esquina y con facil acceso a la Avenida principal del municipio.
*Servicios, cuenta con calles pavimentadas, asi como drenaje, agua potable, electricidad
y teléfono a pie de calle.
*Situacion: Es un terreno que le pertenece al municipio y las medidas de terreno de 80m
de frente por 70m de fondo.
*Orientacion: La posibilidad de aprovechar fachadas al sur y al oriente.
*Topografia: Terreno con una pendiente aproximada del 2% ideal para evitar lidiar con
grandes desniveles de terreno.
*Composicion: Terreno donde a simple vista se observa una mezcla de tierra ideal para
poder emplear una cimentacién sin complicaciones mayores.
Dimensiones:
Area: 5,600m2 (80X70) Perimetro: 300 m  Pendiente: 2% aprox.

Ilustracién 43 Imagen A del terreno
Autor: (ACC, 2014).

Ilustracion 44 Imagen b del terreno Ilustracion 45 Puntos de vista A y B del Terreno.
Autor: (ACC, 2014). Autor: (ACC, 2014).
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5.5. INTEGRACION URBANA.

El terreno se encuentra ubicado en la Calle pendiente, es una zona con varios
terrenos baldios y con la mayoria de terrenos ya estan construidas, estos lotes baldios,
gue en su mayoria son utilizados para cultivos por lo que el definir un estilo arquitectdnico
comun en las construccion cercanas al terreno resultaria poco acertado, sin embargo hay
que destacar la cercania con el lienzo charro y la Avenida principal y el libramiento.

Ilustracion 46 Imagen A del terreno Calle
pendiente.
Autor: (ACC, 2014).

Ilustracién 47 Imagen B del terreno calle

pendiente.
Autor: (ACC, 2014).

Ll

-

Ilustracion 48 Imagen C del terrenoAve. Ilustracion 49 Imagen donde se muestran los 3 puntos de vision.

Revolucién.
Autor: (ACC, 2014). Autor: (ACC, 2014).
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5.6. CONSIDERACIONES APLICATIVAS.

Toda la informacion plasmada en los apartados de Analisis de Usuarios, Analisis

Programatico, Diagramas de Funcionamiento, Analisis del Terreno e Integracién Urba-
na, son fundamentales para lograr una correcta solucion arquitectonica del proyecto, Asi
pues al ser esta informacion la base para el aspecto funcional, interpretaremos todo el
capitulo como las consideraciones aplicativas del mismo. Destacando dos aspectos inte-
resantes
1.-Analisis de usuarios en el cual se debera considerar un numero de usuario minimo
y uno maximo, esto se reflejara por ejemplo en los dormitorio, tal vez considerando el
uso de camas individuales inicialmente y posteriormente el uso de literas por lo que las
dimensiones en especial las alturas de estos espacios deberan ser aptas para el uso de
este mobiliario.
2 .-Integracion Urbana, tomando en cuenta la falta de edificaciones cercanas al proyec-
to que marquen la pauta para lo obtencion de patrones a considerar o no dentro de la
integracion. El disefio resolvera un entorno vial adecuado para el funcionamiento de la
Delegacion tratando de integrar asi la dinamica que exista en la edificacidon con el entorno
urbano inmediato. Por otro lado la construccion tendra un aspecto minimalista estilo que
han seguido generalmente las construcciones que se han construido en el municipio que
son casa habitacion en su gran mayoria.

Tlustracion 50 Casa en nuevo Fracc. Fuentes de la Estacion en Zitacuaro.

Donde se puede apreciar el estilo con tendencia minimalista empleado gene-

ralmente en las nuevas contrucciones.
AUTOR: (ACC, 2014).
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Para lograr una solucion mas acertada del problema es conveniente analizar a
fondo los proyectos mas destacados cuyo giro o tipologia sean similares a la Delega-
cion Municipal de Proteccion Civil.

6.1 ANALOGIAS ARQUITECTONICAS (EDIFICIOS-ESTILOS)
6.1.1. CUARTEL DE BOMBEROS VITRA, WEIL AM RHEIN, ALEMANIA (1993)

El nombre Vitra se asocia con una nueva interpretacion de la arquitectura. Su sede
principal de Birsfelden (Suiza) y el Vitra Campus de Weil am Rhein (Alemania) cuentan
con edificios disefiados por algunos de los arquitectos mas influyentes del mundo.

El Cuartel de Bomberos fue la primera obra de disefio internacional de Zaha Hadid y de-
muestra su técnica de mezclar poligonos con estructuras triangulares, consiguiendo un
sentido del movimiento caracteristico de sus disefos.

Historia.-El Cuartel de Bomberos Vitra, fue construido dentro del complejo de fabricas
con el objetivo de proteger a todos los edificios de Vitra después de que un incendio
demostrara la necesidad de contar con uno, ya que el campus quedaba fuera de toda
demarcacioén protegida por los bomberos locales. Las funciones eran desempefiadas por
trabajadores de la misma factoria.

Una vez que se amplio el marco de actuacion de los bomberos de la zona, el edificio que-
do fuera de servicio y fue reciclado para servir como espacio expositivo para la colecciéon
permanente de sillas Vitra.

Situacion.-El cuartel de bomberos fue ubicado al final de la calle que nace en el Museo
de la Silla del Campus Vitra de Weil am Rhein, Alemania.

Concepto.-Estos son los conceptos, segun palabras del propio estudio, utilizados para
desarrollar el edificio: “Comenzamos nuestro proyecto con un estudio total del sitio en
que se implanta la fabrica. Nuestra intencién fue emplazar los elementos del proyecto de

8 o
2N o |
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manera tal que no se perdiera entre los enormes tinglados de las naves que conforman la
fabrica. También utilizamos estos elementos para estructurar el sitio entero, dando iden-
tidad y ritmo a la calle principal que corre a traves del complejo”.

Fue concebida como una zona ajardinada longitudinal, como si se tratara de la extension
artificial de los patrones lineales de los campos agricolas y vinedos adyacentes.

Espacios.-El edificio no fue disefiado como un objeto aislado, sino que se desarrolld
como el borde externo de la zona ajardinada, definiendo el espacio, antes que ocupando
el espacio.

Esto fue logrado mediante la disposicion del programa en forma estirada, en un
largo y estrecho edificio al costado de la calle que marca el borde de la fabrica. El espa-
cio, definiendo y acomodando las funciones del edificio, fue el punto de partida para el
desarrollo del concepto arquitectonico, una serie lineal y estratificada.

Descripcion.-Se trata de un edificio hermético frontalmente, sus interiores s6lo pueden
ser intuidos desde un punto de vista perpendicular. Los espacios resultantes, obtenidos
mediante la utilizacién de paredes perforadas, inclinadas o quebradas, segun los requisi-
tos funcionales, ofrecen fugaces visuales de lo que se alberga en su interior.

El edificio entero es movimiento congelado. Esto expresa la tensidn de estar en la alarma,
y la potencialidad de estallar en la acciéon en todo momento. Las paredes parecen des-
lizarse unas a otras mas alla, mientras que las grandes puertas corredizas constituyen
literalmente una pared movil.

La tabiqueria se reduce al minimo, articulandose los espacios mediante tres armarios
longitudinales de acero inoxidable que separan la zona diafana de la zona de servicios.

Segunda planta
Esta se encuentra girada con respecto a la inferior y se acceda a ella mediante una esca-

lera de peldanos independientes. En ella se ubicé un club compuesto por una sala para
formacion de personal y conferencias.
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Estructura.-Las laminas o cufias de hormigén que forman paredes y la inclinacién del
techo en nuevas direcciones dan un fuerte sentido al dinamismo de esta estructura de
hormigdn armado, creada a base de muros, dentro surgen los espacios.

Materiales.-Todo el edificio esta construido con hormigén armado in situ a la vista, evi-
tando cualquier agregado que distorsionara la simplicidad de su forma prismatica y la
calidad abstracta del concepto arquitectonico, prestando especial atencion a la agudeza
de las aristas.

La ausencia de detalles se aplico también en el interior, aberturas sin marcos, planos
corredizos de aluminio pulido que cierran la zona del garaje, barandillas protectoras o el
disefio de la iluminacidon, manteniendo un lenguaje de coherencia que da sentido a todo
el conjunto. (http://es.wikiarquitectura.com, 2011 a)

llustracion 41 EI Momento y Movimiento, Concepto de disefo para la Estacion Vitra .
Fuente: (http://es.wikiarquitectura.com, 2011 a).

ROOF TERLS CIRCULATION

DESIGN CONDCEPT
THIE ORAMMATIC GEOMETRY A D FORCED
FERSFECSTIVE LF ZAHAS FiIRE =T -
TiCed BIVES THE STRUCTURE THE FEEL
|G oF PO ME T L S A S PACIVE MERST

SaRAGE ERFADE

Ilustracion 51 El Momento y Movimiento, Concepto de disefio para la Estacion Vitra .
Fuente: (http://es.wikiarquitectura.com, 2014).

- ‘ 4
a " Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich. \

P. ARQ. Abel Carmona Castaneda

89




Tesis Profesional

ANALISIS DE INTERFACE PROYECTIVA BEEEC

6.1.2. PARQUE DE BOMBEROS DE MATARO, BARCELONA, ESPANA (2004)

El 30 de Noviembre del 2004 la Comisién de Urbanismo de Catalufia aprobaba la
modificacion puntual del plan de ordenacion territorial que afectaba al parque de bombe-
ros de Matar6. Segun este acuerdo eI parque de bomberos se construiria en una parcela

: ¢ de 4.570 m2, pudiendo alcanzar un coefi-
ciente de edificabilidad de 1m2/m de suelo
(por lo tanto 4.570m2) y en una altura maxi-

& WLl ma de planta baja mas 2, con excepcidon
AR L u del elemento puntual de la torre que podia

= T alcanzar el numero de plantas que fuesen
= = £l I . . . . .
e _.Ih.l B necesarias para permitir la realizacion de las

practicas del cuerpo de bomberos.

La edificacion debia separarse segun la nor-
mativa 8 metros de la calle principal y 6 me-
tros por los lados y fondo.

Iustracion 52 Fachada Principal Parque de Bomberos

ataro.
Fuente: (http://es.wikiarquitectura.com, 2014 b).

Descripcion del solar

El solar se encuentra en la Via Sérgia de
Matard, al lado de la rotonda, donde ésta se cru-
za con el Cami del Mig. La Via Sérgia tiene una
alineacion aproximadamente norte-sur. EI Cami
del Mig constituye una via de entrada al nucleo
urbano de Mataro6 y su direccion es mas o me-
nos, perpendicular a la Via Seérgia, es decir, es-
te-oeste.

La forma del solar es trapezoidal, prac- mgfglon 53 Vista Exterior Parque de Bomberos
ticamente triangular. El frente que da a la Via Fuente: (http://es.wikiarquitectura.com, 2011 b).
Sergia hace 103m, lo que separa de la parcela
vecina, que tiene casi 65m vy el limite con la riera mide 111m. El lado corto del trapecio,
que hace fachada con la rotonda y el Cami del Mig, tiene 23m. Su topografia es bastante
plana, con una ligera pendiente de aproximadamente el 1,15% bajando de norte a sur,
siguiendo la direccion hacia el mar de la riera. En el limite del solar que se abre a la riera,
se forma un talud de unos 3-4m de altura. El frente de la Via Sérgia presenta un desnivel
de poco mas de 1m entre sus extremos.

El nucleo central de la poblacion se encuentra en direccidn este o nordeste res-
pecto al solar y en una cota inferior a la de éste.

La Via Sérgia y la zona cercana al Parque de Bomberos se caracterizan por un tipo de
edificacion industrial, de almacenaje y grandes tiendas, ademas de pequefios grupos
residenciales.
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6.1.3. ESTACION DE BOMBEROS AVE FENIX, MEXICO, DF (2006).

La estacion de bomberos “Ave Fénix”, se encuentra
ubicada en el simbdlico predio de Insurgentes 95 y
97 Col. San Rafael, en el terreno que fuera la disco-
teca Lobohombo.
Con una inversion de alrededor de 100 millones de
pesos, el edificio de la nueva estacion de bomberos
Ave Fénix incluye ademas de la estacion de bombe-
ros propiamente dicha un espacio de consulta para el
publico en general asi como un auditorio. El proyec-
to propuesto por at.103 + bgp arquitectura pretende
integrar el espacio urbano de la calle con el patio de
llustracion 54 Vista Exterior Estacion de  mManiobras por medio de registros permanentes del
Bomberos Ave Fénix. movimiento de los autos. Para alternar los dos usos
'r:a”‘;”t;:)(()gt)tp://www-p'ataformaarq““e‘:t“' del edificio (estaciéon y bomberoteca) tiene una do-
o ' ble escalera helicoidal que separa el movimiento del
personal del de los visitantes que se extiende desde el nivel de acceso peatonal hasta un
helipuerto en la azotea.Ave Fénix tiene una certificacion ISO-9000 y cuenta con:
* Un instituto de capacitacién y profesionalizacion para los bomberos
* El primer equipo de reaccion inmediata con sistema de monitoreo
« La primera escuela de prevencién de accidentes y desastres
* El primer helicoptero cisterna en la ciudad
Un auditorioTienda de cosas alusivas a los
bomberos, asi como un gimnasio.
Los ingresos generados por el ultimo apartado son
destinados a un fondo para los bomberos. Ade-
mas de ser una estacién moderna y bien equipa-
da cuenta con los mejores elementos capacitados
como equipos de reaccion inmediata. La estacion
funciona en tres turnos con 150 bomberos, ade-
mas del personal administrativo, y del encargado
de la capacitacion de mas bomberos.
La estacion cubrira a medio millén de vecinos, y a —~ : : —
cuatro millones y medio de poblacion flotante en g‘fggggg 2€evl':sgiirter'°r Estacion de

comercios, oficinas y vialidades. Fuente: (http://www.plataformaarquitectu-
ra.cl, 2014).

(http://www.plataformaarquitectura.cl, 2014)
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6.1.4 ESTACION DE BOMBEROS Y PROTECCION CIVIL DE MORELIA MICHOACAN MEXICO

La Estaciéon de Bomberos y Proteccion Civil de Morelia se encuentra en Perifé-
rico de la Republica #4500 esq. con Ave. Leandro Valle de la Colonia Nicolitas llustres
en la zona norte de la ciudad, se compone del departamento operativo de Bomberos y
el departamento administrativo de Proteccion Civil. El proyecto original de esta estacién
fue concebido unicamente para el departamento de Bomberos pero casi al final de la
construccion del mismo se decidio por las autoridades municipales adaptarlo para los dos
departamentos dando forma a la estacion actual.

Comapanee
e b ]
(e — S — L — ———1. ——— i —
i ey (. ) L

llustracion 56 Personal y Parque Vehicular del Departamento Municipal de Bomberos de Morelia.
Fuente: (Dir. Bomberos, 2014).

Como ya mencione anteriormente dentro de esta estacion se encuentra el departamento
administrativo de Proteccion Civil el cual se encarga de la inspeccion de los estableci-
miento dentro de la ciudad que van desde una escuela hasta una fabrica y siendo esta
la unica instancia encargada de dictaminar si dichos establecimientos son seguros ante
cualquier eventualidad, por otro lado también se encargan de evaluar los riesgos natu-
rales como fallas geoldgicas y zonas de posible inundacion, asi como de elaborar las
estrategias para evitar dafios a la poblacion. En este departamento laboran 7 personas
(1 Director, 1 Subdirector, 1 Secretaria, 1 Jefe de capacitacién, 1 inspector y 2 auxiliares).
En cuanto al Departamento de Bomberos se refiere se concibié como la estacion central
del municipio y trabaja en conjunto con 2 pequefas estaciones 6 puntos de apoyo de
forma que los 30 elementos de base y los 30 voluntarios que conforman el personal asi
como los 22 vehiculos son distribuidos entre las 3 estaciones de acuerdo a la “llustracién
51”. (Dir. Bomberos, 2011)
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En lo relacionado con espacios el departamento se conforma por vigilancia, radio-
control, sala de tv, cocina, sanitarios para hombres, sanitarios para mujeres, dormitorios
para hombres, dormitorios para mujeres, estacionamiento para civiles, estacionamiento
para parque vehicular, almacén, oficina, taller de reparaciones menores, sala de juegos,
sala de ejercicios y un area para la maquina de llenado de tanques de aire. Cabe sefalar
que debido a las modificaciones que se hicieron en el listado de necesidades se origina-
ron afectaciones serias en el proyecto arquitecténico provocando asi muchos errores de
disefio.

Enseguida enlistare algunos de lo que a mi juicio son errores de disefio que afectaron en
gran medida el funcionamiento del departamento de bomberos.

1.- Falta de espacio para almacenamiento de equipo dado de baja.
2.- Falta de portones que protejan las instalaciones.

3.-Sala de juegos y sala de ejercicios con poco espacio para un co-
rrecto aprovechamiento del mismo.

4.- Falta de vestidores y regaderas insuficientes.

5.-Bodega mal disefiado pues obliga a guardar liquidos potencialmen-
te flamables junto con herramientas y vestimentas de combate que
rondan los $70,000 por juego.

6.-Oficina principal adaptada por un lado del almacén de herramien-
tas.

7.-Planta de llenado de tanques de aire por un lado de la ventana del
dormitorio de hombre, generando que cada que se recargan los tan-
ques se despierte a quienes duermen por el gran ruido que produce
la planta.

8.-Dormitorios insuficientes.

llustraciones 57 a 64 Errores de disefio en el Departamento de Bomberos de More-
lia. Autor: (ACC, 2014).

P. ARQ. Abel Carmona Castaneda *

2
a " Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.

93




Tesis Profesional

ANALISIS DE INTERFACE PROYECTIVA EEE

6.2 EXPLORACION FORMAL (GEOMETRICO-EXPRESIVA).

La concepcion formal de la delegacién sera a través de una analogia con los ca-
miones de bomberos y las escaleras que estos llevan con sigo, la intencion sera tomar
la configuracién basica de estos elementos para plasmar a través de la combinacion de
series, escalas, ritmos y texturas en los elementos, un disefio con tendencia minimalista
donde el resultado transmita todo lo que un edificio de este tipo debe provocar por el solo
uso que se le va dar, aspectos que me gustaria avivar en el espectador como la disponi-
bilidad, el servicio y el socorro; asi como la disciplina, la funcionalidad y el confort en el
usuario.

'. o B
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6.3. CUALIDADES ESPACIALES.
6.3.1. ESCALA

Este es un concepto que se vera modificado por dos aspectos principalmente, por
un lado es el proporcionar el espacio adecuado para tener bajo techo las autobombas,
ambulancias y demas vehiculos operativos, generando asi un volumen de una altura con-
siderable que habra que integrar en el disefio y por otro las consideracion antrométricas
propias de un proyecto de este tipo(ver anexos) tales como el uso de tubos de descenso
rapido, de literas, de bodegas, vestidores y demas espacios que deben cumplir ciertos
parametros de funcionalidad y fluidez.

6.3.2. ILUMINACION.

“La arquitectura es el juego sabio, correcto y magnifico de los volumenes ensamblados
bajo la luz” (Le Corbusier) Este concepto describe perfectamente lo importante que es
la iluminacion para la arquitectura. El objetivo principal en cuanto a iluminacion natural
sera aprovechar al maximo la realimentacion por medio de vanos y tonalidades de las
superficies adecuadas para este fin, mientras que en lo concerniente para la iluminacion
artificial sera por un lado la adecuada disposicién de luminarias para el menor consumo
de electricidad sin dejar de lado una correcta iluminacidn de los mismo y por otro la esce-
nificacion de los espacios, por medio de un juego de luces siempre con un aspecto sobrio
que denote el toque con que se vivira en la Estacion.

6.3.3. CONFORT TERMICO

La construccidn se disefiaran para que las areas de mas uso tengan un confort tér-
mico natural propiciada por la correcta ubicacion respecto al trayecto solar y la ubicacion
en el proyecto. Con la misma intencidon se empleara en la construccion muros a base de
tabiques extruidos ya que debido a sus perforaciones en el interior de su estructura se
crean capas de aire que ayudan al aislamiento térmico y acustico.

Delegacién Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
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6.4. EMPLAZAMIENTOS, SOPORTES Y PIELES.
6.4.1. EMPLAZAMIENTOS.

La forma en que el usuario se desplaza dentro del espacio le permite leerlo, per-
cibirlo, entenderlo y vivirlo, en nuestro caso, las circulaciones tenderan a ser un tanto
rigidas, ordenadas y sobretodo funcionales, de modo que las que las circulaciones verti-
cales nos pueden servir como escaparates que nos proporcionen recorridos por sobre el
suelo y que nos permitan contemplar desde otros puntos de vista y no simplemente como
un objeto cuya funcioén es establecer una comunicacion entre dos niveles, un elemento
caracteristico de este tipo de proyectos son los tubos de descenso rapido por lo que a su
emplazamiento debera ser aprovechado al maximo.

6.4.2. SOPORTES.

El sistema estructural se basa en procesos ya muy estudiados y construidos, el
cual se conforma principalmente de zapatas aisladas, columnas y losas reticulares de
concreto armado.

6.4.3. PIELES.

La elecciodn de las pieles influira en el tipo de caracter que denote el edificio como:
ligereza, pesadez, fuerza o fragilidad. Los acabos porosos en conjunto con maderas, ele-
mentos con aplanados rayados y una paleta vegetal a base de arboles de pino crearan
una combinacion muy agradable. , Esto es considerando una observacion que me hizo
el director de proteccion civil “La mayoria de nuestro recurso humano es de voluntarios
estudiantes y debido a que los turnos son de 24 hrs necesitamos que estos se sientan
cémodos, identificados y con espacios adecuados para que realicen sus tareas en los
ratos libres. ( Tapia Bazan, 2009).
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6.5. FUNDAMENTACION CONCEPTUAL (FILOSOFiA DEL PROYECTO).

La edificacion se disefara bajo los siguientes conceptos.

Funcionalidad.- Es fundamental que los espacios se encuentren correctamente concebi-
dos y zonificados.

Disciplina.- De la mano con la funcionalidad se pretende crear espacios que demuestren
al espectador pero sobre todo al usuario que las instalaciones son usadas mediante ca-
denas de mando donde la disciplina juega un papel muy importante.

Confort.- Sin contraponerse a los dos primeros las instalaciones deben transmitir al usua-
rio las comodidades suficientes pues se considera que es en ellas donde pasan un pro-
medio del %70 por turno. ( Tapia Bazan, 2009)

6.6. CONSIDERACIONES APLICATIVAS.

La conceptualizacion del Cuartel de Bomberos Vitra es sin lugar a dudas el aspec-
to mas interesante de este proyecto posee un sinfin de espacios escenificados donde el
aspecto formal y estético prevalece a diferencia del cuartel bombero de Mataro el cual sin
dejar de lado el aspecto estético posee un disefo limitado en parte por los reglamentos
de construccién de Barcelona y en parte por el aspecto funcional.

En el ambito nacional La Estacion de Bomberos Ave. Fénix en la ciudad de Mé-
Xico, es a mi parecer uno de los proyectos mas completos a nivel mundial, su programa
arquitectonico ofrece a sus usuarios todos los espacios necesarios para su preparacion,
y para desempefiar su trabajo adecuadamente, inclusive yendo mas alla y ofreciendo
espacios para la poblacion como auditorio e incluso una tienda de cosas alusivas a los
bomberos.

La disponibilidad, el servicio y el socorro para con la poblacién; asi como la dis-
ciplina, la funcionalidad y el confort en el usuario seran la base para el disefio, donde a
través de la escala, la iluminacién, la estructura, los acabados y todas las herramientas
propias del disefio arquitectonico se reinterpretaran los elementos formales de un camion
de bomberos para emplearlos en el aspecto formal del proyecto.
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En este apartado presento los planos arquitectonicos y técnicos, cabe hacer men-
cion que el alcance de estos ultimos es unicamente plasmar un criterio general de la
solucion propuesta, y aunque los datos expuestos fueron deducidos de acuerdo con mul-
tiples fuentes, la mayoria provienen de principios empiricos y criterios generales, por lo
qgue ninguno de los planos técnicos debera considerarse como definitivo hasta no haber

realizado los calculos correspondientes que avalen la informacion.
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7.21.4. LOSA RETICULAR CUBIERTA DE PLANTA ALTA BEEC
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7.3.1. ACABADOS

7.3.1.1. ACABADOS PLANTA BAJA
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7.5.4. PASILLO POSTERIOR ]
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Delegacion Municipal de Proteccién civil en Zitdcuaro Mich. |
P. ARQ. Abel Carmona Castainieda

154




7.515. DORMITORIO DE MUJERES
7.5.16. DORMITORIO DE MUJERES

Delegacién Municipal de Proteccion civil en Zitacuaro Mich. h y
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda

155




EL PROYECTO —

~ 7 oaal

7.5.16. DORMITORIO DE HOMBRES ]

7.5.17. DORMITORIO DE HOMBRES

Delegacién Municipal de Proteccion civil en Zitdcuaro Mich. \
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda &5

156




EL PROYECTO . -
7.517. PLANTA DE CONJUNTO 7.5.18. PLANTA DE CONJUNTO ==

™

t
Delegacion Municipal de Proteccién civil en Zitdcuaro Mich. 1§
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda

157




EL PR O YE C T O Tesis Profesional

7.518. PLANTA ALTA BEEEC
7.5.19. PLANTA ALTA

ra—q-.r—._u-h—.u-. Jr——
Fas  PLENTRELTE
e e PRCAL = ] TH1R

==

Delegacion Municipal de Proteccién civil en Zitdcuaro Mich. 1 |
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda

158




E L P R O Y E C T O Tesis Profesional
7.5.19. PLANTA BAJA 7.5.20. PLANTA BAJA mEEO

|
§
i
|
|
II
| |
|
| |

Delegacion Municipal de Proteccién civil en Zitdcuaro Mich. 1 |
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda

159




Tesis Profesional
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7.7. ANALISIS PRELIMINAR DE COSTOS

7.7.1. COSTOS PARAMETRICOS

El siguiente es un analisis de precios que toma como punto de partida el
catadlogo de la empresa Ecostos en su versién 2011, hay que destacar que este
analisis es solo representativo, puesto que fue realizado en base a planos que ca-
recen de calculos técnicos, por lo que los costos aqui obtenidos podrian diferir de la
realidad.
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Clave | Descripcion Uni. Cant. UPr:i(:::'?o Total
Direccién de Proteccion Civil
Cimentacion
Trazo y nivelacion con aparatos

CIMO1 en terreno plano de 1000 a 2000 M2 1.120.00 $10.40 $11,648

m2 incluye: Topografo y cadenero
operador.

excavacion con maquinas en ce-
pas en terreno clase 1, zona con
CIM02 | material 100-0-0 ( 100% tierra, 0% | M3 651.80 $35.90 $23,399.00
tepetate, 0% roca) de 1.50 mts a
2.50 mts de profundidad.

Z1 Zapata aislada rectangular de
colindancia, seccion de1.20 mts x
1.20 mts, peralte de 0.30 mts, plan-
tilla de 0.10 mts de espesor, arma-
do sencillo con acero de refuerzo
7 # 3 en ambos sentidos, dado de
CIMO3 | concreto seccion 0.35 x 0.40 y| PZA 7.00 $35.90 $23,399.62
una altura de 1.05 armado con 8
varillas # 4 de diametro y 1 estri-
bo del # 2 de, separado @ de0.15
mts, incluye: cimbra comun, mano
de obra, herramienta menor.

q I ' Delegaciéon Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
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Z2 Zapata aislada rectangular
mediana, seccion de 1.20 mts x
1.20 mts, perarlte de 0.30 mts ,
planttilla de 0.10 mts de espesor,
armado sencillo con acero de
refuerzo 7# 3 en ambos sentidos,
dado de concreto seccién 0.35 x
0.40 y una altura de 1.05 armado
con 8 varillas # 4 de diametro y 1
estribo del # 2, separado @ 0.15
mts, incluye: cimbra comun, mano
de obra, herramienta menor.

CIM04 PZA 17.00 $2,291.44 $38,954.48

Z3 Zapata aislada rectangular de
colindancia, seccion de 1.20 mts,
peralte de 0.30 mts. plantilla 0.10
mts de espesor, armado sencillo
con acero de refuerzo 7 # 3 en
ambos sentidos , dado de concreto
seccion 0.35 x 0.40 y una altura
de 2.30 armado con 8 varillas
#4 de diametro y 1 estribo de #
2 separado @ 0.15 mts, incluye
cimbra comun, mano de obra,
herramienta menor.

CIMO05 PZA 3.00 $2,516.21 $7,548.63

Z4 Zapata corrida de colindancia,
de concreto 250 kg\cm2 agregado
de 20 mm, peralte de 0.20 mts,
plantilla de 0.05 mts de espesor,
armado sencillo con acero de
refuerzo # 3 @ 0.2 mts en sentido
transversal y 4 varillas # 3 en
sentido longitudinal , y contratrabe\
trabe de desplante de concreto T1
seccion 0.15 x 0.30 armado con
acero de refuerzo 4 # 3 de diametro
y 1 estribo del # 2 separado @ 0.15
mts Muro de enrrase a base de
tabicon 7 x 14 x 28 cm asentado
con mezcla cemento arena 1:4,
incluye cimbra comun, mano de
obra, herramienta menor.

CIMO06 M 44 .37 $1,549.97 $68,772.17
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Z5 muro de enrase de colindancia
en cimentacion 155 m de
profundidad a base de tabicéon 7 x
14 x 28 cm. asentado con mezcla
cemento arena 1:4 olantilla de 0.05
mts de espesor, trabe de desplante
CIMO7 | de concreto T1 seccion 0.15x 0.30 M 26.65 $293.15 $24,601.95
armado con acero de refuerzo 4
# 3 de diametro y 1 estribo del #
2, separado @ 0.15 mts, incluye
. cimbra comun, mano de obra,
herramienta menor.

Z6 muro de enrase medianero en
CIMO08 | cimentacién 1.55 m de profundidad M 112.93 $925.46 $104,512.20
a base de tabicoén 7 x 14 x 28 cm

Z7 Muro de enrase de colindancia
en cimentacion 2.80 mts de
profundidad a base tabicon 7 x
14 x28 cm asentado con mezcla
cemento arena 1:4 plantilla de
0.05 mts de espesor, trabe de
CIMO09 | desplante de concreto T1 seccion M 11.25 $983.82 $11,067.98
0.15 x 0.30 armado con acero de
refuerzo 4 # 3 de diametro y 1
estribo del # 2, separado @ 0/15
mts, incluye: cimbra comun, mano
de obra, herramienta menor.

Z8 Cimentacion para muro no
estructural de 15 cm de espesor de
seccion 30 x 35 cm con concreto
de 250 kg\cm2 armada con acero
CIM10 | de refuerzo 4 # 3 de diametro y 1 M 13.64 $377.29 $5,146.24
estribo del # 2 separado @ 0.15
mts, plantilla de 5 cm de espesor,
incluye: cimbra comun, mano de
obra, herramienta menor.
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Z9 Cimentacién para muro no
estructural de 30 cm de espesor de
seccioén 60 x 35 cm con concreto
de 250 kg\cm2 armada con acero
de refuerzo 5 # 3 de diametro y 1
estribo del # 2 separado @ 0.15
mts, plantilla de 5 cm de espesor,
incluye: cimbra comun, mano de
obra, herramienta menor.

CIM11 M 2.70 $535.87 $1,446.85

Z10 Cimentacién para muro no
estructural de 15 cm de espesor de
seccién 22.5 X 35 cm con concreto
de 250 kg\cm2 armada con acero
de refuerzo 4 # 3 de diametro y 1
estribo del # 2 separado @ 0.15
mts, plantilla de 5 cm de espesor.
incluye: cimbra comun, mano de
obra, herramienta menor.

CIM12 M 12.00 $364.56 $4,374.72

T1 Trabe de liga\desplante de
seccion de 0.15 x 0.30 mts con
concreto 250 kg\cm2 agregado
de 20 mm, cemento normal
revenimiento 8 a 10 cm , armada
con acero de refuerzo 4 varillas
CIM13 |# 3 de diametro y estribos de M 79.81 $306.76 $24,480.12
varillas # 2 @ 0.15 mts, incluye:
todo el material necesario, cimbra
y descimbra, cortes, traslapes,
desperdicios, habilitad y armado
de acero, limpieza, mano de obra
equipo y herramienta menor.

a I ' Delegaciéon Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda




Tesis Profesional

EEA

M1\M2 Muro de contencion para

aljibe colado de concreto de
25 kg\cm2 armado con parrilla
en cara exterior e interior con
CIM14 |acero de refuerzo # 3 @ 20 cm,| M 61.00 $790.90 $48,244.90
incluye: acarreos y elevacion de
los materiales, cortes, traslapes
y desperdicios, mano de obra,
equipo y herramienta menor.

Relleno con material producto de
excavacion en capas de 20 cm de
CIM15 | espesor, campactado a 90 % P.P.S M 412.35 $61.55 $25,380.14
con compactador tipo bailarina

TOTALDE CIMENTACION $415,422.08

ALBANILERIA

C1 columna seccion de0.30 x
0.30 mts con concreto 250 kg\cm2
agregados de 20 mm, cemento
normal revenimiento 8 a 10 cm;
cimbra acabado aparente con
4 usos, en 4 caras, armada con
8 varillas # 4 y estribos del # 2,
separado @ 0 . 15 mts, auna altura
de 10.00 Mts elevado compute,
acarreo horizontal a una distancia
de 10. 00 Mts , con bote incluye:
todo el material necesario, cimbra
y descimbra , Cortés, las clases,
desperdicios, habilitado y armado
de acero, limpieza, mano de obra,
equipo y herramienta.

ALBO1 M 786. 80 $176. 77 $106.531. 01
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K1 Castillo de seccion 0. 14 x 0. 14
mts concreto hecho en obra fc=
200 kg\cm2, agregado de 20 mm,
incluye cemento, arena, grava y
agua, el revenimiento 8 a 10 cm,
con revolvedora 1 saco trompo, y
mano de obra para su fabricacion
altas resistencias, cimbra a 2 caras
ALBO02 |acabado como un 4 usos, armada M 716. 80 $176. 77 $126.708. 74
con 4 varillas #3 (3/8), y estribos
a cada 0. 20 mts del numero 2
incluye: todo el material necesario,
cimbra y descimbra , Cortés,
traslapes, desperdicios, habilitado
y armado de acero, limpieza, mano
de obra, equipo y herramienta de
mano.

K2 Castillo de seccion 0.14 x 0.30
mts conreto hecho en obra fc=
200 kg\cm2, agregado de 20 mm,
incluye cemento, arena, grava,
agua, en revenimiento 8 a 10 cm,
con revolvedora 1 saco trompo, y
mano de obra para su fabricacion,
altas resistencias., cimbra a 2
ALBO3 | caras acabado comun a 4 usos, M 18.60 $257.16 $4,783.18
armada con 4 varillas #3 (3/8),
y estribos a cada 0. 20 mts del
numero 2 incluye: todo el material
necesario, cimbra y descimbra,
cortes, traslapes, desperdicios,
habilitado y armado de acero,
limpieza, mano de obra, equipo y
herramienta de mano
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K3 Castillo de seccion 0.14 x 0.45
mts concreto hecho en obra fc=
200 kg\cm2, agregado de 20 mm,
incluye cemento, arena, grava,
agua, en revenimiento 8 a 10 cm,
con revolvedora 1 saco trompo, y
mano de obra para su fabricacion,
altas resistencias., cimbra a 2
ALB04 |caras acabado comun a 4 usos, M 2.80 $318.77 $792.56
armada con 6 varillas #3 (3/8),
y estribos a cada 0. 20 mts del
numero 2 incluye: todo el material
necesario, cimbra y descimbra,
cortes, traslapes, desperdicios,
habilitado y armado de acero,
limpieza, mano de obra, equipo y
herramienta de mano

K4 Castillo de seccion 0.14 x 0.23
mts concreto hecho en obra fc=
200 kg\cm2, agregado de 20 mm,
incluye cemento, arena, grava,
agua, en revenimiento 8 a 10 cm,
con revolvedora 1 saco trompo, y
mano de obra para su fabricacion,
altas resistencias., cimbra a 2
ALBO5 |caras acabado comun a 4 usos, M 2.80 $224.36 $628.21
armada con 4 varillas #3 (3/8),
y estribos a cada 0. 20 mts del
numero 2 incluye: todo el material
necesario, cimbra y descimbra,
cortes, traslapes, desperdicios,
habilitado y armado de acero,
limpieza, mano de obra, equipo y
herramienta de mano

a I ' Delegaciéon Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda




Tesis Profesional

EEA

K5 Castillo de seccion 0.14 x 0.18
mts concreto hecho en obra fc=
200 kg\cm2, agregado de 20 mm,
incluye cemento, arena, grava,
agua, en revenimiento 8 a 10 cm,
con revolvedora 1 saco trompo, y
mano de obra para su fabricacion,
altas resistencias., cimbra a 2
ALBO6 |caras acabado comun a 4 usos, M 2.10 $209.94 $440.87
armada con 4 varillas #3 (3/8),
y estribos a cada 0. 20 mts del
nuamero 2 incluye: todo el material
necesario, cimbra y descimbra,
cortes, traslapes, desperdicios,
habilitado y armado de acero,
limpieza, mano de obra, equipo y
herramienta de mano

T1 Trabe de cerramiento de
seccion de 0.14 x 0.25 mts con
Concreto 250 kg\cm2 agregado
de 20 mm cemento normal
revenimiento 8 a 10 cm. armada
con acero de refuerzo 4 varillas
ALBO7 |# 3 de diametro y estribos de M 163.09 $287.31 $46,857.39
varillas # 2 @ 0.15 mts, incluye:
todo el material necesario, cimbra
y descimbra, cortes traslapes,
desperdicios, habilitado y armado
de acero, limpieza, mano de obra,
equipo y herramienta de mano.
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T2 Trabe de cerramiento de
seccion de 0.25 x 0.30 mts con
Concreto 250 kg\cm2 agregado
de 20 mm cemento normal
revenimiento 8 a 10 cm. armada
con acero de refuerzo 4 varillas
ALBO8 |# 3 de diametro y estribos de| M 3.45 $347.42 $1,198.60
varillas # 2 @ 0.15 mts, incluye:
todo el material necesario, cimbra
y descimbra, cortes traslapes,
desperdicios, habilitado y armado
de acero, limpieza, mano de obra,
equipo y herramienta de mano.

T3 Trabe de cerramiento de seccion
de 0.15 x 0.30 mts con concreto
250 kg\cm2 agregado de 20 mm,
cemento normal revenimiento 8
a 10 cm., armado con acero de
refuerzo 4 varillas #3 de diametro y
estribos de varillas #2@0. 15 mts,
incluye: todo el material necesario,
cimbra y descimbra, cortes,
traslapes, desperdicios habilitado
y armado de acero, limpieza, mano
de obra equipo y herramienta de
mano.

ALBO9 M 1.20 $321.00 $365.20

T3 Trabe de cerramiento de
seccion de 0.15 x 0.14 mts con
concreto 250 kg\cm2 agregado
de 20 mm, cemento normal
revenimiento 8 a 10 cm., armado
con acero de refuerzo 4 varillas
ALB10 |#3 de diametro y estribos de M 57.42 $263.00 $15,101.46
varillas # 2 @ 0. 15 mts, incluye:
todo el material necesario, cimbra
y descimbra, cortes, traslapes,
desperdicios habilitado y armado
de acero, limpieza, mano de obra
equipo y herramienta de mano.
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Muro de Tabique rojo recocido
12 x 14 28 cm asentado con
mezcla cemento arena 1:5,
ALB11 |acarreo horizontal en -carretilla] M2 952.85 $317.18 $302.224.96
a una distancia de 8.00 mts
incluye material, mano de obra,
herramienta.

Muro de Tabicon 10 x 14 x 28 cms,
e=28 cm, asentado con mezcla
cemento arena 1:5, elevacion
manual a un aaltura de 10.00 mts,
acarreo horizontal en carretilla
a una distancia de 8.00 mts.
incluye: material, mano de obra,
herramienta.

ALB12 M2 7.38 $491.81 $3,629.56

Losareticuladade 0.25 armada con
caseton eps 40 x40 x 20 cms. capa
de compresion de concreto de 250
kg\cm2 e= de 0.05 cm reforzada
con malla electrosoldada 66-44,
ALB13 |feticula a base de newvaduras| o | 76487 | §914.72 $699.641.89

de concreto de acuerdo con los
planos correspondientes, incluye
cimbra, descimbrado mano de
obra, herramienta, equipo de
seguridad y turno necesario por su

correcta ejecucion.

Losa plana de concreto de 250 kg\
cm2 clase | Normal de agregado
de 20 mm revenimiento hasta
14 + -3.5 cm bombeable calidad
B, espesor de 0.10 mts, cimbra
acabado aparente a 4 usos,
armada con acero de refuerzo en
seccion transversal con varillas #
3 @ 0. 40 de 1 mts. Y en sentido
longitudinal longitudinal

ALB14 M2 100.75 $638.11 $64,289.58

a I ' Delegaciéon Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda




Tesis Profesional

EEA

entortado en azotea para dar
pendiente del 2%, a base de
ALB15 |Mezcla cemento-cal- arena en| ., | 45579 $81.14 $36,577.10

proporcion de:1:2:9 con espesor
de 4 cm, sellado con lechada de

cemento.

Impermeabilizacion a base
impermeabilizante  acrilico top
total 5 afos color rojo, reforzado
con tela SPG en zonas criticas,
incluye preparaciéon suministro y
aplicacion.

ALB16 M2 480.79 $228.25 $109,788.40

Losa de cimentacion de
concreto250 kg\cm2 para aljibe,
agregado de 20 mm, cemento
normal revenimiento 8 a 10 cm.,
Con peralte de 0.10 mts, plantilla
de concreto 100 kg\cm2 de 0.05
mts de espesor, armada con acero
de refuerzo en seccion transversal
con varillas # 3 @ 0.40 mts. Y en
sentido longitudinal con varillas # 3
@ 0.40 mts y Malla electrosoldada
66-66 rollo de 100 mts. incluye:
cimbra comun, mano de obra,
herramienta menor.

ALB17 M2 25.91 $635.05 $16,454.15

Firme de 8 cm de espesor, de
concreto f'= 200 kg\cm2 acabado
escobillado, pintado con oxidante
para el concreto color negro
acabado se mimate la marca
ALB18 |kemico, armada con malla| M2 307.83 $265.31 $81,670.38
electrosoldada 6x6x10-10 incluye:
materiales, acarreos, preparacion
de la superficie, nivelacion,
cimbrado colado, mano de obra,
equipo y herramienta.
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Firme de 8 cm de espesor, de
concreto f'= 200 kg\cm2 acabado
para recibir losetas ceramicas,
armada con malla electrosoldada
ALB19 |6x6x10-10 incluye: materiales,| M2 211.91 $178.56 $37,833.65
acarreos, preparaciéon de la
superficie, nivelacion, cimbrado
colado, mano de obra, equipo y
herramienta.

Banqueta de concreto f'c= 150 kg\
cm2 agregado de 20 mm. cemento
normal revenimiento 8 a 10 cm.
de 0.08 mts de espesor, acabado
escobillado, incluye: cimbra
comun, mano de obra, herramienta
menor.

ALB20 M2 208.04 $341.25 $70,993.65

Rampa de concreto fc= 200 kg\
cm2 agregado de 20 mm, cemento
normal revenimiento 8 a 10 cm,de
0.08 mts de espesor, acabado
escobillado, pintado con oxidante
para concreto color negro acaba
semimate kemiko, armado con
malla electrosoldada 66-1010,
incluye: cimbra comun, mano de
obra, herramienta menor

ALB21 M2 39.11 $435.05 $17,014.81
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Guarnicion de concreto fc= 150
kg\cm2 agregado de 20 mm,
cemento normal revenimiento 8
a10 cm, armada con 4 varillas del
# 3 y estribos del # 2 @ 0.20 mts
ALB22 | seccion rectangular de 0.15 x 0.25 M 240.85 $268.83 $64,747.71
cimbra comun a 4 usos, incluye:
pintura para trafico amarilla o
blanco en presentacion de cubeta
de 19 Its. Materiales, mano de
obra, equipo y herramienta.

Muro de panel de yeso de 9.55
cm de espesor a base 2 paneles
estandar de 16 mm soporte armado
compuesto por postes y canales
de lamina galvanizada calibre 26
ALB23 | de 6.35 cm de ancho separados a| M2 9.53 $262.37 $2,500.39
cada 0.305 mincluye: suministro de
materiales, acarreos, elevaciones,
desperdicios, elementos de
fijacion, mano de obra, equipo de
seguridad y herramienta.

Chaflan a base de mortero-arena
en proporcion 1:3 de 10 x10 cm,

ALB24 |. - . ML 186.45 $45.63 $8,507.71
incluye: acarreo, elevaciéon, mano
de obra, material y herramienta.
Total Albafriileria $2°010,991.28

ACABADOS

a I ' Delegaciéon Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
P. ARQ. Abel Carmona Castaneda




Tesis Profesional

EEA

Suministro y colocacion de piso
interceramic Dersert Dubai de 30
x 30 cm. asentado con pegapiso
ACAO01 |y lechareado con cemento blanco,| M2 493.46 $216.96 $107,061.08
colocado a hueso, incluye acarreo,
mano de obra, herramienta y
equipo.

Aplanado acabado fino del muro
a regla nivel y plomo a base de
ACA02 |mezcla mortero arena 1:4 de| M2 1,095.89 $128.88 $141,238.30
proporcién en espesor promedio
de 2.2 cm. Incluye desperdicio.

Aplanado acabado rayado en
muro a regla ,nivel y plomo a base
ACAO03 |de mezcla mortero-arena 1:4 de| M2 471.65 $164.40 $63,389.76
proporcién en espesor promedio
de 2.2 cm, incluye desperdicio.

Aplanado acabado fino en plafon
a regla y nivel a base de mezcla
ACA04 | mortero-arena 1:4 de proporcion| M2 822.59 $164.13 $135,011.70
en espesor promedio de 2.2 cm,
incluye desperdicio

Pintura vinilica de Comex blanco
y colores regulares superficie
nueva, incluye: preparacion de la

ACA0S superficie, sellador 5x1 reforzado, M2 2,390.13 $50.50 $120,701.57
aplicacion o dos manos, hasta 8
mts.
Total de Acabados $567,402.41
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Jardineria

Pasto de rollo Sab Agustin sobre
capa de tierra vegetal preparada
para jardineria, incluye suministro
y colocacion

JARDO1 M2 96.77 $564.24 $55,729.96

Adopasto Gato eb color negro
8x27.5 trafico intenso incluye
JARDO2 [ material, mano de obra de| M2 365.61 $648.91 $237,247.99
colocacion y todo lo necesario para
la correcta ejecucion del p.u.o.t.

Total de jardineria $292,977.97

Instalacion Hidro-Sanitaria

salida hidrosanitaria a base
de tuberia de cpvc, incluye
todas sus conexiones, valvulas
materiales varios, pruebas de
funcionamiento, mano de obra,
equipo y herramienta.

IHS01 SAL 30.00 $1,614.37 $48,431.10

sanitario de una pieza, Cadet
color blanco,American Standard.
Con asiento incluye: suministro de
materiales, conexiones, pruebas
de funcionamiento, mano de obra,
herramienta y equipo.

IHS02 PZA 8.00 $ 2,236.03 $ 17,888.24
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Lavabo Veracruz blanco 020
incluye: mezcladora con manerales
, suministro, instalacién, pruebas
de conexiones, mano de obra,
herramienta y equipo necesario
para el trabajo.

IHS03 PZA 8.00 $ 1,029.89 $ 8,239.12

Mingitorio acero inoxidable
2.00 m. Incluye: llave de paso
mingitorio fig. 17mg. Suministro
IHS04 |de los materiales, conexiones,| PZA 1.00 $ 5,144.51 $ 5,144.51
pruebas de funcionamiento,Spud,
brida, mensulas,mano de obra,
herramienta y equipo.

Fregadero 0.81 derecho marca
Cisna, incluye:mezcladora con
manerales, material, mano de obra
y herramienta.

IHS05 PZA 1.00 $1,018.30 $ 1,018.30

Regadera Generica H-500 cromo
de la marca Helvex brazo vy
chapeton generico TR-011 cromo
incluye: suministro e instalacion,
pruebas de  funcionamiento,
acarreo hasta el sitio de los
trabajos, mano de obra, equipo y
herramienta.

IHS06 PZA 5.00 $ 719.65 $ 3,598.25

Equipo  Hidroneumatico  para
vivienda tipo residencial
marca pedrollo con bomba
sumergible totalmente silencioso,
modeloSKm159\100CL, para
IHSO07 | planta baja+ 2 nivel y 4 bafios 0 38 | PZA 1.00 $12,934.20 $ 12,934.20
salidas gastos de 60 Its\Min. carga
30-50 PSI, bomba 1.5 HP. a 110
Voltios, y tanque precargado a 28
PSI DE 100 lts, incluye suministro
y colocacion.
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Calentador cinsa modelo OR-30
LP, optimus automa OR-30 LP
106 lits, incluye: material, mano de
obra y herramienta.

IHS08 PZA 1.00 $2,943.47 $ 2,943.47

Calentador solar modelo EN
G-337 por gravedad con un tanque
de almacenamiento de 265 lIts
IHS09 | capacidad de colectores de 72 Its| PZA 2.00 $13,410.33 $ 26,820.68
para 8 personas marca Energisol,
incluye: material, mano de obra, y
herramienta.

Ramales principales y secundarios
de tuberia sanitaria de PVC de
IHS010 |acuerdo con proyecto, incluye: | LOTE 1.00 $9,787.27 $ 9,787.27
codos, reduccidon, materiales,
herramientas y mano de obra.

Ramales principales y secundarios
de tuberia hidraulica de CPVC de
IHS011 |acuerdo con proyecto, incluye: | LOTE 1.00 $ 5,955.81 $ 5,955.81
codos, reduccidon, materiales,
herramientas y mano de obra.

Bomba para fuente 14 hp
IHS012 | sumergible, incluye: suministro, | PZA 1.00 $1,463.21 $ 1,463.21
materiales y mano de obra.
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Registro de 40 x 40 x 80 cm. De
tabique rojo recocido 6 x 12 x 24
cm,. junteado con mezcla cemento
arenal:5 acabado pulido en el
interior,sobre base de plantilla de
IHS013 | concreto de 5y cadena de seccion | PZA 2.00 $ 841.15 $ 1,682.30
10 x 12 cm de concreto 100kg\
cm2 agregado de 20 mm, cemento
normal, incluye: excavacion,
materiales, mano de obra, equipo
y herramienta.

registro de 40 x 40 x 80 cm. De
tabique rojo recosido 6 x 12 x
24 cms. Junteado con mezcla
cemento arena 1:5 acabado pulido
del interior, sobre base de plantilla
de concreto de 5 cm y cadena de
seccién 10 x 12 cm de concreto
100 kg\cm2 agregados de 20
mm, cemento normal incluye:
marco y contramarco de angulo de
fierro de 1 1\4” x espesor de 1\8”,
Tapa de concreto 100 KG\CM2
agregado de 20 mm, cemento
normal espesor de la tapa 5 cm.
excavacion, materiales, mano de
obra, equipo y herramienta.

IHS014 PZA 6.00 $1,07627 $ 6,469.62

Toma contra incendios, incluye
hidratante ubicado, asi como
tuberia hasta sisterna, materiales y
mano de obra

IHS015 PZA 1.00 $10,963.35 $ 10,963.35

Valvula check para llenado de
pipas de agua, incluye tuberia
hasta sisterna, materiales y mano
de obra.

IHS016 PZA 2.00 $2,332.32 $ 4,664.64
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IHS016

Lavadero, incluye: llaves, material,
mano de obra y herramienta.

PZA

1.00

$1,018.30

$ 1,018.30

Total de Isatalacion Hidro-Sanitaria

$169,022.35

Instalacion de Gas LP

GASO01

Linea de llenado para tanque
estacionario para una distancia de
20 m.l.

PZA

1.00

$ 3,649.26

$ 3,649.26

GAS02

tanque estacionario vertical marca
TATSA de 120 Its de capacidad, el
precio incluye: valvula de servicio,
valvula de seguridad, medidor
magnético de liquidos, elevacién
hasta dos niveles, mano de obra
de instalacion.

PZA

1.00

$ 4,408.95

$ 4,408.95

GASO03

salida de gas a base de tuberia
de tipo L, incluye: todas sus
conexiones, las materiales varios,
pruebas de funcionamiento, mano
de obra, equipo y herramienta.

SAL

2.00

$ 1,317.70

$ 2,635.40

GAS04

ramales principales y secundarios
de tuberia para las de cobre tipo L
de acuerdo con proyecto, incluye:
codos, reduccidon, materiales,
herramientas y mano de obra.

LOTE

1.00

$ 4,208.36

$ 4,208.36

Total de la Instalacion de Gas LP

$ 14,901.97

Instalacion Electrica

fay
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Salida electricidad para iluminacién
con un desarrollo de 5.00 mts., el
precio incluye: cable thw cal.12.
poliflex de 1/2”, apagador marca
quinzifio, chalupa, caja de registro
de 1/2” .soquet de baquelita, mano
de obra y todos los materiales para
la correcta ejecucion del p.u.o.t.

ELEO1 SAL 133.00 $ 1,090.63 $ 145,053.79

Salida electricidad para contacto
con un desarrollo de 5.00 mts., el
precio incluye: cable thw cal.10.
ELEO2 |poliflex de 1/2”, contacto doble| SAL 38.00 $1,026.85 $ 39,020.30
marca quinzifio, chalupa, mano de
obra y todos los materiales para la
correcta ejecucion del p.u.o.t

Luminaria de centro prueba de
vapor fluorescente EST-155,55w,
PROG,Tecno Lite en un lunes de
ELEO3 |un de de unirantes del cadaver de | PZA 4.00 $ 1,095.69 $4,382.76
un ninguno de de indole de una
deer y2011, Incluye: suministro,
instalaciéon y mano de obra.

Luminaria de centro FC-4030/S,
40w, palermo, Tecno Lite 2011,
incluye: suministro, instalacion y
mano de obra.

ELEO4 PZA 33.00 $ 979.69 $ 32,329.77

Arbotante H-760,35w, Tallin, Tecno
ELEO5 |Lite 2011, incluye: suministro,| PZA 9.00 $1,147.69 $ 10,329.21
instalaciéon y mano de obra.

a I ' Delegaciéon Municipal de Proteccién civil en Zitacuaro Mich.
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Arbotante H-1200/S,40w,
Toulon, Tecno Lite 2011, incluye:

ELEO6 o . e PZA 20.00 $1,062.69 $ 21,253.80
suministro, instalaciéon y mano de
obra.
Lampara fluorescente de
sobreponer LTL-3282,84w,
ELEO7 [|Menen,Tecno lite 2011, incluye:| PZA 7.00 $ 1,680.69 $ 11,764.83
suministro, instalaciéon y mano de
obra.
Lampara fluorescente de

sobreponer LTL-3145/B,42w,
ELEO8 | Murano,Tecno lite 2011, incluye: | PZA 19.00 $ 1,461.69 $ 27,772.11
suministro, instalaciéon y mano de
obra.

Reflectorenpiso HLED-675/3W/30,
3w Carcasona 1, Tecno Lite 2011,
incluye: suministro, instalaciéon y
mano de obra.

ELEO9 PZA 32.00 $1,421.69 $45,494.08

Suministro y colocacién de motor
ELEO10 |eléctrico para portones, incluye: | PZA 6.00 $ 5,087.69 $ 30,526.14
suministro e instalacion.

Suministro e instalacién de centros
de carga Qo6, incluye: pastillas,

ELEOTT | o e obra y materiales do| PZA 2.00 $2,621.58 $ 5,243.16
fijacion.
Suministro e instalacion de

ELEQq2 |Ccentros de carga Qo12, incluye:| -, 1.00 $ 5,757.86 $ 5,757.86

Pastillas,mano de obra y materiales
de fijacion

Red de alimentacion eléctrica,
incluye: Tubo poliducto de 3/4”,
ELEO13 |[cable del No. 8,10,12 y 14, PZA 1.00 $66,696.22 $ 66,696.22
materiales de fijacion, mano de
obra y herramientas.

Total de Instalacion Eléctrica $ 445,624.03
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Canceleria, Carpinteria y Herreria.

P1 Puerta metalica abatible de
4 hojas controlada con motor
eléctrico, disefio segun proyecto,
P1 terminada en  esmalte negro,| PZA 1.00 $18,112.14 $18,112.14
incluye: fabricacion, montaje,
materiales y herramientas, no
incluye KIT de automatizacion

P2 Puerta metalica abatible de
2 hojas controlada con motor
eléctrico, disefio segun proyecto,
P2 terminada en esmalte negro,| PZA 2.00 $9,532.90 $ 19,065.80
incluye: Fabricacién, montaje,
materiales y herramientas, no
incluye kit de automatizacion.

P3 Puerta metalica abatible de
4 hojas controlada con motor
eléctrico, disefio segun proyecto,
P3 terminada en esmalte negro,| PZA 1.00 $14,325.58 $ 14,325.58
incluye: Fabricacién, montaje,
materiales y herramientas, no
incluye kit de automatizacion.

P4 Puerta metalica abatible de
1 hoja, disefio de un proyecto,
terminada en esmalte negro,
incluye: chapa, fabricacion,
montaje, materiales y
herramientas.

P4 PZA 2.00 $ 5,346.91 $ 10,693.82

PS5 Puerta metélica abatible de
2 hojas, disefio de un proyecto,
terminada en esmalte negro,
incluye: chapa, fabricacion,
montaje, materiales y
herramientas.

P5 PZA 1.00 $4.418.93 $ 4.418.93

P6 Puerta metalica abatible de
1 hoja, disefio de un proyecto,
terminada en esmalte negro,
incluye: chapa, fabricacion,
montaje, materiales y
herramientas.

i— ‘
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P7

P7 Puerta metdlica abatible de
1 hoja, disefio de un proyecto,
terminada en esmalte negro,
incluye: chapa, fabricacion,
montaje, materiales y
herramientas.

PZA

1.00

$ 3,835.21

$ 3,835.21

P8

P8 Puerta tambor modelo california
de acuerdo al proyecto, incluye:
materiales, acarreos, cortes,
desperdicios, armado, chapa de
madera en cantos, bisagras, mano
de obra, equipo, herramienta y
limpieza.

PZA

1.00

$ 2,074.72

$ 2,074.72

P9

P9 Puerta tambor modelo california
de acuerdo al proyecto, incluye:
materiales, acarreos, cortes,
desperdicios, armado, chapa de
madera en cantos, bisagras, mano
de obra, equipo, herramienta vy
limpieza.

PZA

2.00

$2,074.72

$ 4,149.44

P10

P10 Puerta de aluminio de 2 hojas
corredizas, disefio de acuerdo
con proyecto, incluye: chapa,
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.

PZA

1.00

$ 3,392.84

$ 3,392.84

P11

P11 Puerta metédlica abatible de
1 hoja, disefio segun proyecto,
terminada en esmalte negro,
incluye: chapa, fabricacion,
montaje, materiales y
herramientas.

PZA

1.00

$ 4,835.21

$ 4,835.21

P12

P12 Puerta metalica abatible de
1 hoja, disefio segun proyecto,
terminada en esmalte negro,
incluye: chapa, fabricacion,
montaje, materiales y
herramientas.

PZA

2.00

$ 4,695.71

$ 9,391.42

P13

P13 Puerta metalica abatible de
1 hoja, disefio segun proyecto,
terminada en esmalte negro,
incluye: chapa, fabricacion,
montaje, materiales y
herramientas.

PZA

1.00

$4,618.21

$ 4,618.21

fat
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P14 Puerta de aluminio de 2 hojas
corredizas y 2 hojas fijas, disefio
P14 de acuerdo con proyecto, incluye: | PZA 2.00 $8,199.72 $ 16,399.44
chapa, fabricacion, montaje,
materiales y herramientas.

P15 Puerta de aluminio de 2 hojas
corredizas, disefio de acuerdo
P15 con proyecto, incluye: chapa,| PZA 1.00 $6,143.59 $ 6,143.59
fabricaciéon, montaje, materiales y
herramientas.

P16 Puerta de madera de pino,
disefio de acuerdo con proyecto,
incluye: entrepafios para alacena,
P16 materiales, acarreos, cortes,| PZA 1.00 $5,774.90 $5,774.90
desperdicios, armado, chapa de
madera en cantos, bisagras, mano
de obra, herramienta y limpieza

P17 Puerta de madera de pino,
disefio de acuerdo con proyecto.
Incluye: materiales, acarreos,
P17 cortes, desperdicios, armado,| PZA 1.00 $ 5,251.91 $ 5,251.91
chapa de madera en cantos,
bisagras, mano de obra, equipo,
herramienta y limpieza.

P18 Puerta tambor modelo
California de acuerdo al proyecto,
incluye: materiales, acarreos,
P18 cortes, desperdicios, armado,| PZA 4.00 $ 3,274.72 $ 13,098.88
chapa de madera en cantos,
bisagras, mano de obra, equipo,
herramienta y limpieza.

g\
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P19 Puerta tambor modelo
California de acuerdo al proyecto,
incluye: materiales, acarreos,
P19 cortes, desperdicios, armado,| PZA 4.00 $3,274.72 $ 13,098.88
chapa de madera en cantos,
bisagras, mano de obra, equipo,
herramienta y limpieza.

P20 Puerta tambor modelo
californiana  de acuerdo al
proyecto, incluye: materiales,
P20 acarreos, cortes, desperdicios,| PZA 2.00 $3,274.72 $ 6,549.44
armado, chapa de madera en
cantos, bisagras, mano de obra,
equipo, herramienta y limpieza.

V1 Ventana Disefio de acuerdo
con proyecto, fabricado a base
de perfiles de aluminio acabado
anodizado natural con cristal
claro de 6 mm incluye: suministro
de todos los materiales con sus
VA1 acarreos y elevaciones hasta el| PZA 1.00 $5,948.85 $5,948.85
sitio de subutilizacién, cortes,
desperdicios, herrajes, vinilos,
colocacién, pijas, paquetes,
sellado perimetral, mano de obra
especializada, con su herramienta
y equipo de seguridad.

V2 Reja metdlica, disefio
segun proyecto, terminada
V2 en esmalte negro, incluye:| PZA 1.00 $4,845.21 $ 4,845.21
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.

V3 Reja metdlica, disefio
segun proyecto, terminada
V3 en esmalte negro, incluye:| PZA 1.00 $4,979.65 $4,979.65
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.

i— ‘
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V4 Ventana Disefio de.com
proyecto, fabricado a base de
perfiles de aluminio acabado
anodizado natural con cristal
claro de 6 mm incluye: suministro
de todos los materiales con sus
V4 acarreos y elevaciones hasta| PZA 1.00 $ 4,953.88 $ 4,953.88
el sitio de su utilizacion, cortes,
desperdicios, herrajes, vinilos,
colocacion, pijas, paquetes,
sellado perimetral, mano de obra
especializada, con su herramienta
y equipo de seguridad.

V5 Ventana disefio de acuerdo
con proyecto, fabricado a base
de perfiles de aluminio acabado
anodizado natural con cristal
claro de 6 mm incluye: suministro
de todos los materiales con sus
V5 acarreos Yy elevaciones hasta| PZA 1.00 $ 3,368.80 $ 3,368.80
el sitio de su utilizacion, Cortés,
desperdicios, herrajes, vinilos,
colocacion, pijas, paquetes,
sellado perimetral, mano de obra
especializada, con su herramienta
y equipo de seguridad.

V6 Ventana Diseno de acuerdo
con proyecto , fabricado a base
de perfiles de aluminio acabado
anodizado natural con cristal
claro de 6 mm incluye: suministro
de todos los materiales con sus
V6 acarreos Yy elevaciones hasta| PZA 1.00 $ 3,002.55 $ 3,002.55
el sitio de su utilizacion, cortes,
desperdicios, herrajes, vinilos,
colocacion, pijas, taquetes,
sellado perimetral, mano de obra
especializada con su herramienta
y equipo de seguridad.
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V7 Ventana diseno de acuerdo
con proyecto, fabricado a base
de perfiles de aluminio acabado
anodizado natural con cristal
claro de 6 mm incluye: suministro
de todos los materiales con sus
V7 acarreos y elevaciones hasta| PZA 6.00 $ 3,490.56 $ 20,943.36
el sitio de su utilizacion, cortes,
desperdicios, herrajes, vinilos,
colocacion, pijas, taquetes,
senalé perimetral, mano de obra
especializada con su herramienta
y equipo de seguridad.

V8 Ventana Disefio de acuerdo
con proyecto, fabricado a base
de perfiles del aluminio acabado
anodizado natural con cristal
claro de 6 mm incluye: suministro
vg |de todos los materiales con sus| o)\ | 560 | §390648 | § 7,812.96

acarreos hasta el sitio de su
utilizacion, cortes, desperdicios,
herrajes, vinilos, colocacién, pijas,
taquetes, sellado perimetral, mano
de obra especializada con su
herramienta y equipo de seguridad.

V9 Ventana metdlica, disefios
en un proyecto, terminada
V9 en esmalte negro, incluye:| PZA 2.00 $4,820.00 $9,640.00
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.

V10 Ventana metélica, disefios
en un proyecto, terminada
V10 en esmalte negro, incluye:| PZA 2.00 $2,724.89 $5,449.78
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.

V11 Ventana metalica, disefios
en un proyecto, terminada
V11 en esmalte negro, incluye:| PZA 3.00 $ 2,930.47 $8,791.41
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.
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V12 Ventana metdlica, disefios
en un proyecto, terminada
V12 en esmalte negro, incluye:| PZA 1.00 $3,225.24 $3,225.24
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.

V13 Ventana metdlica, disefios
en un proyecto, terminada
V13 en esmalte negro, incluye:| PZA 1.00 $3,394.34 $3,394.34
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.

V14 Ventana metdlica, disefos
en un proyecto, terminada
V14 en esmalte negro, incluye:| PZA 1.00 $2,985.82 $2,985.82
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.

V15 Ventana metdlica, disefios
en un proyecto, terminada
V15 en esmalte negro, incluye:| PZA 1.00 $2,914.96 $ 2,914.96
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.

V16 Ventana metalica, disenos
en un proyecto, terminada
V16 en esmalte negro, incluye:| PZA 1.00 $2,973.36 $ 2,973.36
fabricacion, montaje, materiales y
herramientas.

V17 Ventana metdlica, disefios
en un proyecto, terminada
V17 en esmalte negro, incluye:| PZA 3.00 $ 3,195.35 $ 9,586.05
fabricacién, montaje, materiales y
herramientas.

V18 Ventana metdlica, disefos
en un proyecto, terminada
V18 en esmalte negro, incluye:| PZA 4.00 $ 2,962.51 $ 11,850.04
fabricacién, montaje, materiales y
herramientas.

V19 Ventana metalica, disefios
en un proyecto, terminada
V19 en esmalte negro, incluye:| PZA 6.00 $2,382.70 $ 14,296.20
fabricaciéon, montaje, materiales y
herramientas.
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V20 Ventana metdlica, disefios
en un proyecto, terminada
V20 en esmalte negro, incluye:| PZA 6.00 $2,647.92 $ 14,087.52
fabricaciéon, montaje, materiales y
herramientas.

V21 PZA 1.00 $34,576.23 $ 34,576.23

Total de Canceleria, Carpinteria y

Herreria. $ 348,855.16
thgl de Direccion de Proteccion $ 4'265.197.25
Civil

Total de Presupuesto $ 4°265,197.25
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Costo Directo del Proyecto $ 4'265,197.25
Utilidad e indirectos 24% $1°023,647. 34
Licencias y costos del proyecto

4% $ 170.607. 89
Subtotal $5'459,452.48
IVA 16% $873,512.40
TOTAL $ 6°332,964.88

de acuerdo con el anterior presupuesto y suponiendo un 80% de los recursos espacios
interiores y un 20% para espacios
descubiertos, es posible determinar el siguiente resumen de costos.

Resumen de Costos

Concepto m2 Costo Porcentaje Total
Areas Abiertas 617 $2,052.82 20.00 % $1,266,592.98
Construccion o
Planta Baja 503 $5,953.43 47.29% $2,994,577.05
Construccion o
Planta Alta 330 $ 5,953.43 31.02% $1,964,633.05
Total 100.00 % $ 6,225,803.08

Terreno 3,250 m2 a 1300 x m2 $ 4,225,000.00

COSTO FINAL $10,450,803
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7.7.2 PROGRAMA DE OBRA

En toda obra resulta de vital importancia la planeacion de las actividades a
realizar, para este fin, en este apartado se muestra un estudio de dichos tiem-
pos empleando uno de los metodos mas utilizados en la industria de la cons-
truccion,” diagrama de GANT” el cual permite a su vez definir la ruta critica del
proceso constructivo.
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CONCLUCION

a arquitectura es a mi parecer una de las profesiones mas apasionantes, su
quehacer exige al arquitecto adentrarse en un sinfin de conocimientos para lograr
comprender las necesidades que deberan solucionar cada uno de los espacios de
cada proyecto, en este caso no fue la excepcién y aunque cualquiera pensaria que
un proyecto como el que nos atafie resultaria facil de solucionar, no es hasta que se
adentra en el mismo cuando se comprende la complejidad de este; las entrevistas
con los usuarios resultaron de gran ayuda, asi como las visitas a espacios simila-
res, las cuales me permitieron entender las exigencias del proyecto y comprender
que este deberia proveer de espacios econémicos, funcionales, agradables y don-
de la disciplina y el estado de alerta estuvieran implicitos en el mismo, es asi pues
el enfrentar un proyecto con usuarios, exigencias y limitantes reales, el principal
aporte que dejo en mi este trabajo, creo que el conocimiento que se puede adquirir
al solucionar un proyecto real es sin duda algo dificil de aprender en los libros, asi
mismo entendiendo y expreso mi impetu por nunca dejar de criticar y admirar cada
proyecto que tengo ante mi, por que cada buen proyecto son ahora para mi como
un buen
libro 6 como el lapiz y aquellas hojas de papel que desde que tengo memoria me
hacian pasar horas dibujando, estas actividades son y seran siempre la esencia
de mi pasion por la arquitectura, sin embargo comprendo que la experiencia pro-
fesional algo que he tenido la dicha de experimentar en este ultimo par de afo es
fundamental para mi formacion y eterno aprendizaje y la cual enfrento con gran
entusiasmo. Atendiendo el principal objetivo de esta tesis que fue el resolver el
problema arquitectdénico expuesto, no queda mas que expresar que el proyecto
cumple integramente con todos los requisitos planteados en un inicio por los usua-
rios, concluyendo de este modo con un proyecto que no solo beneficiara a la Dele-
gacion Municipal de Proteccién Civil de Zitacuaro Michoacan, sino que también trae
consigo una serie de consecuencias que favoreceran principalmente a la sociedad
una vez que el proyecto sea construido.
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ANEXOS.

Referentes Normativos.

En este apartado se analizara la reglamentacion seguida para el correcto
disefio del proyecto, cabe sefialar que la mayor parte del programa de necesidades
fue conformado a través de entrevistas realizadas al director de proteccion civil de
Zitacuaro Erik Daniel Tapia Bazan, dando con esto mayor soporte a las decisiones de
disefio tomadas y evitando asi el uso de manuales o normatividades que en algunos
casos expresaban parametros generales. Mencionado lo anterior quiero reafirmar
que la siguiente normatividad fue reinterpretada e incluso en algunos puntos omitida
para fines de cumplir el programa de necesidades.

Definicion Central de Bomberos

Inmueble en el que se realizan actividad administrativas de organizacion y
coordinacion del cuerpo de bomberos, para proporcionar los servicios adecuados en
la extincidn de incendios, auxilio a la poblacion en diversos tipos de siniestros o ac-
cidente, aso como establecer y difundir a la poblacién las medidas preventivas para
evitarlos, y en su caso de como actuar en caso de presentarse una emergencia.

Para su adecuado funcionamiento requiere de estacionamiento para autobom-

bas y para vehiculos de servicios auxiliares, administracion y control, dormitorios y
vestidores, cocina, comedor, estancia, sanitarios, bodega y cuarto de maquinas, patio
de maniobras y estacionamiento.
Su dotacion es necesaria en ciudades mayores de 100,000 habitantes en vinculacién
directa con las vialidades principales, cuyo acceso sea fluido a cualquier punto de
la ciudad. Para este fin se recomiendan médulos tipo de 10, 5 y 1 autobombas. El
modulo de autobombas se recomienda en ciudades con mas de 1°000,000 de habi-
tantes. (SEDESOL, 1999)
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Ilustracion 60 Programa de Necesidades.
Fuente: (Plazola A. 1., 1994).
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[lustracion 61 Programa de Necesidades (Continuacién).
Fuente: (Plazola A. 1., 1994).
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Tlustracion 62 Mobiliario.
Fuente: (Plazola A. 1., 1994).
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PROGRAMA ARGUITECTONICO
PARA UHA SUBBSTACION DE BOMBERQS
= - — e

Areaw sxterlorss ¥ d» 8coen0
Eatacionambento pihilica
Araas vardes
Plaza de aocaso
Acceao y aniida de mAquinac
Fatky da honares & la bandem ¥ maniobrac
Arsa sdministrativa, de mndo ¥ stencidn u La
poblacidn civ!l
WVastbule dg distribucitn
Zona da axpasiclon de trofecs ¥ banders
BaCaypisn
Bala de oxpara
Zona sacretanal
Atencidn eivil
Archivo muarto
Reguisiciones
Oficnas pava:
JJota 08 In subasiaaidn con anitaio
Sakn de Juniae
Subjela d= la subestacion
Joia oo sonvicic
Sala da junias
Eanitarion piblicos
Caletoriy
Area da alsrmas y sarvivios
Controd

Ciébina de radic, dex, computadora
Guarndis ¥y mapas
Saln e wvliguines
AGoaso ¥ onlida de mAgquinas
Extaciknamisnic de méguinas
PoGtes de deslizemienta
Lavade ¥ Impier da squipc
Secads da manguoras
Abasto do agua
Abasto de combustible
Bodega y almacen da eqige menocr
abiechin

Vasiizulo de Satibucion
Closst da blancos
DommiEoria del jute de la subestacion con tafio
Dommitorio ded subjate con bads
Darmitorio de ka bomboros
Eafna y vesiicorms ganeraan
Poetes do desiizamiania
Recreacidn
Ewiancin, scldn da juagoa
Sankario
Comedar
Codine ¥y almacidn de vivaras
cHEcHn

Aulz

Biblctesa

Laboraiorio de quimica v bickog

Arsa da enitrenamienio y acoiHoionamianta
l3ico

Gimnaslo (opcionalk

Ilustracién 63 Programa Arquitecténico.
Fuente: (Plazola A. 1., 1994).
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Arsa de servicios gonerales
Cuarta de madquinae
Cuarns de maniani mismo
Cuarko de basura
Levanderia
Patle de maniobras

PAJGRAMA ARQUITECTONICO
PARA UNA ESTACION DE BOMEERQS
 EE————

Areas sxiariorss
Plaza
Actasns:
Principsl
Do vehiculos
D servicia
Comr
Cuwdric de guardia
Contri de radic, taléfons y telanpo
Sala da
Badaga da rollog talotips
Adiminietraciin
Vastbuo
Expoalsidn 0o troleos
Micho da bandata
Ascepckin
Salada agpora
Oditina dal jafe de k eslacion oon bafdo, domi-
turio ¥ nicho para bandam
Offcine gubjefa de la estaciin con befc
Cubliculo da entrevistes
Archivo
Bodngdw: o0 material de ¢ficina y méguina copis-

Cuana del official de prevencidn o incondiog
Cubiculo del jels da aarvicio
Cralllaras
SanHarios
Sala da miguinas
Accesc y salida 48 méquings
Estacicrmmianic de magulnas contea incondlos
Cuartg de;
Equipo conira incandos
Secado
Apargiok go respiacion
Bodegs da-
Aparatas fios
Manguome da napuasto
Anfacciones, hemamdenas y squips menor
Liantas de repuasio
Lavads da vehiculos
Postes de daslizamioento
Foao o ingpaccidn da vebicuios
Almacenamiento Je arena y esguma
Closet do aacalares
Cargn 0¢ batarias
Abastecimiento de agua
Absatecimisnto da cornbustiblat v surtidor
Almacenamiento de acsites, pantinag y progano
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Closel de Blancos
Postes da deslizamlendo

Tesis Profesional

ESTUCIC CE AREAS GE LIk CENTRAL DE BOIZRTEDS

Saln de miquinns Arna
Estaclonaniants para unklades de servicla, con (m
carrl de incarpgoracidn a la via pdilica
Entaclonamianto pard unideces 4o Bpope Lonan axdeslare
Posles de deslizamiento E:“ ": Bomaso 200
Sewndo da manguaren E acf.n sﬂn:nﬂm a?:!ﬂ'@tr&!lub 1 2EB0
Bodega de mangueras FracienEm ?ﬂm pblizo 125
Circulacionae 25
Janaues da oxigana Jardnas 1000
implarn oo oquipn Flaza chaca ann
Almacan general Ja aquipo mMansr, WestUEMNG, Fatiu oo manicoras 300
squlpn de seguridad. haramientas y vanos A diesimmiante feica 702
Fata da manicbras Secade do MARLaEs 20
Menlanimienta Tanque 2evada 20
Cublculn del jelo de talker Halipus o a0
Taller pidctrica z[?un::hgs::dn
Talar da radla ) Dol generml 1
Taker de hojalale sy pirbura Dal caraml 10
Vulcanizadora Da glicialas 50
Taller de herrotla v saldadura e mujeras S
Sorvicios da lavado v lubrlcacidn De 1o iropa hl]
Poro de inspecodn Sala de estar 16+
Bodega de harrnmiontaa v relacclonas Aulas 252
Bomban da gasalica v diesal Sala du unns mikiplas 4z
Sanltariss para € servicio de 1allar EI:;L':::’::‘D A fimie 2 v quimica g
Serviciow punaralns Ftagrofis ¥ mvnluﬂo‘r A 42
Qdimnasio (con aaltn de pasas, afea da aparalos, Gimnasks pud
Ba:“ que;t;ﬁ;ar gradac) Zanas comunas
= DTS Saka 34 juntas ]
Zala do aotar (Thicma 159
Telgu|sidn Adminmiracidn B?
Dardos wiaturs Lk
. Canlred ar
sngos &g azar Cometor o8
Comuodor para bomnbercs y oliciales Znn-u_ “Zﬂlmhm'
¥ L ubnicacitn a0
Sanltarias Tallar e Anlca 0
':':";lnﬂ " Taller da pmium L]
taparackin Alnacan y badagu 21
Coeeitn ALRETAC Mg A1 O8 GO MEHESEIn B 2
Acabackos Linldad mn sapeTe fo
Lavada de vajilla Yeshidar &
Almacén da allmantos sacos Saly do reiquines 482
Almacsn de allmantas frics Zana “.*mmlo'
Sanitancs hormbes ach
Anén da cargs y descarga Cacing &a
Cuano de basura Fanaderia a0
Sanharios Lnvanderis £
Levanderia Tardidao 1]
Fopa aucra Feluguey b 11
Lavado Clinkcem b
Badegs da jabdn Zonas complamaniarian
Planchedo Archlva a8
Clasal Estadriica ) 30
. Cuarta de S quinas A0
Palugueria Cpideras 40
Cuars de aseo
Gu;ﬂﬂbﬂe mégquiras Totel bres 7 TE
ombas
Caldarae

Subeslecian elécirica
Tanaus aloyadd

Ilustracién 64 Programa Arquitecténico (Continuacién).
Fuente: (Plazola A. 1., 1994).
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Clagramas o6 furolonamianta

[lustracion 65 Diagramas de interrelaciones.
Fuente: (Plazola A. 1., 1994).
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DESCRIPCION DE PARTES
—_—a———

Ei objeto o« 'as cantrales de honiborcs e combalr
inoendiog a cuglpsor ora v en cualquisr candicidn
cilm&tca. Fara lograrg datbs contar con perscnal
capaciladz y eddicio squipado adecuademema.

B ACCESG

Las centralas deban tanar accesn dlresto g |3 zone
di rigsgo. La salida de vahlculos se debo conectar a
una wia prnclpal canca de un relome.

El arcasa y salida dal guario de maquinas sa ublaa
&n la parle pasterior o on e lateral oel patic de
manibres: e ovitacs [a sallda direeta a un eues do
calles primarias, [a distancipy de I3 s9tackin e $3ta

U> [_T:L'::] [:ﬂ"'.}.:] q___l dabu sor mivima. E| drea de mapichras debe sar
ampia para que & vehiculo, al girar, tenga busna
ZOMA EDUEATIVA wisibiidad an cualguier diveccldn.
Erteclonamisnta, Pars calcular o namers de ca-
™ ki lones € considera un caldn por cada 50 m° da
v incy tarrenn. E3la miama diSposicicn se congldem en
M eataciones de emeargancia.
1 Hese
: e B ADNSHIE TRACION
: Fueda inclr wna recapalbn, olicira genaral con
Pato do | tres cubicules, dmg de codmputo, sala da dibujo, un
amtena: o L cuano de pdanes, sanitaios y archive.
At | A continUACIOnN 5@ Dresenta las oficines comunes
qui Componan la estoskin de hambams:
Dl Supsrintendenta genanal
Y Senes
Da los jefes
AREA GE MAGLINAS D aficiales auxilares

Cudrie ool augerintendente goenaral. E| empla-
Zamianto de acte cuarto debhe parmilr un EpRko
access o cusrpo de guardia ¥ a la oficine; estard
HWipRds con un CWMARtrO, Meaa da daspachs, ar-
chivadar, caje fuarte y varias silas, ademde de una
dotacltn para guardar sl aquipo conlra incanding,
tycal pare asec y vestidor;, pueden lormar una seala;
el cuartn dabe laner veetidor, balfha y closen.

Saln s agpare. Espaclo dotedo con sllonos y
mesa da cenlig Gor revisias,

Entrovising. A gitn local Bagan parsonas qun
deseen ingrasar &l cuarpo. Agul se les heca un
axarman oEl y 58 lag muestra sobra al reglamentes.

AREAT COMUNES

r Falic da hronor y manobvas. En esle paio debe
[_MM“_}{MM}L Godna H Andin J proyectarse un lugar aspecial para al amﬁ:md&m ¥
: Eran Julicient® pass Iy formacion Jol pareonal en Sus

— cemrmonias. De sar posible, o palo de manichras

b daba contar con dras sufcietile para al acondicione-

eyl rPye——— misnto flaico del pargonal de bombems.
[_“m} ' “""m"m“ ]—{'ﬂ-ﬁhdﬂ] :,m] ,E\? Cusrpo des guardia o condral. La olhcina oua
- T conduce dirgglamenie al garafe de vehiculos, regula-
e Una mesa para 8 telelips de 2.40 x 0,80 m; dos
reR 1T Py <i3 BEPECIOS PAFA COMpUIADCE; ademas, N cEMAass
pare & bombara ds guardia nochlma; debard confay
Dlagramas da funcignamlans con sislemas dg comuncaciones de primes argen,

[ustracion 66 Descripcion de Partes.
Fuente: (Plazola A. 1., 1994).
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qua ceniralics Wxias laz Bamadas del servicio y las
pant 4 wha cabina da taldtann pablics da smengen-
cia, qua fumscone lax 24 hores dei dis para que
genere una saial de energancia. Deberd setar ais-
kado de raides, corfamas 0o airs y cambios axtre-
mos de tamparatura; debe sepdrarse del realo con
una pamtalia o corlina y cordar con vantans hacia 1
cale y yna Wgiancia general; el local debe contem-
plar sapacio para colgar lis1as de lumos de irebajo.
graficos. mapas ¥ una pizarwa. Estara sduado de
M&nara que [a vista dek irente de tos aparatos Quads
daapaiads. Si e escritorio da vigilancia astd en sl
piso de aparalos, su suele debe gquadar cuando
menos 15 om por enctma.

Semido » intercomunicwchdn. Los lupares de
raumndn oo comedores, Ealas o8 Espancimilonbe,
dreat do juego y adminlstracidn daban estar pravs-
tas de scnido mmblental ¥ posiilidad de inlercomu-
nlgacion con el conlrol. Fara ) caso de dar avien de
un accidents, se amplean ajrenag en dorrmnliotos,
CURTHO the MUMLINAS, dfad s deporivas, Arad s ansa-
fanza ¥ comedor, 5o (olora un micndione en el drea
d6 operatide. oflsina dal camandania, subcoman-
dante y cuatho dé alarmas,

MHicine de ungencis-rescats. Extd atendida por
acquip) 48 personal capacilmdo an primeros auxilios
madlzos ¥ an ibajoe da rescate.

M ESTACSONAMEENTD O SALA 0E AFARATOS

El accesn o zalida s Ingalza o Tente ¥ al fonde
dal local, Las puerias qus dan a |a cafle pusden sar
comedizas. plegables, bevadizas © mancjadas elée-
tricamonla son une bz da oo lor que indigue cuando
e puarhs aaté compheinmania ablerta: pusden sor
avtemdticas del tipo oo suspensiin o conrapaso y
con disporltiva eomplementario para au alevacisn
mandal; la dltare minime de 360 m y el ancho de
& m. Olra opcidn viable as proecingit de tas puenas
y tanar la salids de ioe vehizulos an krha libre.

Db saér ampllo v libm da colummas para ol esta-
cionarmlento y mowWimlants de lag maquinas. La eo-
paracin minima anire coluritas sers de £ m. La
predundided min m o3 do 2 & 15 m, con un drea de
iwvade exlerior. Loa piecs y parades oeban Ear im-
pemeabing v Imvabiss con iubaran parm o Apare.
108 que ettén imMagradas sl pied. Lo pavimanlos
ambteidaasdos deben esr antiderrapanies, tanic an
o e hlimeda como en la seca. LAG luces de
inapeccion we phican an nichor dantrs de los muns,
acondichonadce comm el ruido. Los estacionamban-
i G las vahiculos de stinciGn deban aster com-
plelamanie saperados del resto del edificlo por
olementcs visibles, como puadon Ser postes da ao-
CEEC, ana matariales serdn resistentes Al Tuego por
& reros ura hara.

Todoa los vehioulos deben dispener de un sistama
de cadentamienta an sus molorms. Lok AulGs para
eeta sorwicic lmvan une proviskin completa da wpa-
rates sahwvidan y jrra rascatye.

€n cada cano-pomitag S8 ey ran $eis Bl wmenios,
£ada uno Tiene un pussla ¥ una actividad pamordial.
El maquintsta o3 & encargado de oporar al cermo-
bomipa, la bomba contra ocendios. asi como da
conaiderar (a cantidad de agua qua »@ necesita an
cada serviclo: el llavers ag ol encargado de localizar
laa pozae condrd incendios, ya =ea an 2l siio aal
sininntre o gn fugares carcancs a At al slaciricisla,
we 8l reepansabla da ublcary neutralizarios swliches
ganeralas; al ancansda, Yisns como finalidad mos-
Irarla (A% complcRoionas ¥y reagos propios da cada
bpe da servico; el ayudante de pikonern, uxils al
derigir £ chomo dal apa 81 pieds establecito por al
pitonero (al pitonarn, &5 o ancamudo de extinguir &
loco del incendlo).

Lon sonvcios ds Hrplaza, aléciricos ¥ macAnicoE
deban Corar oon o SqUipd necesdario para dar gi-
vicio a |8 veliculos artes menclonados.

Sakin pars vehictiios assaciin de pomiercs.
Ame 375 m¥, 25 m de lams par 15 m de anchg
aftura de T m.

¥ahlculo Ares sn m®

2 bormbas 27 cada une
1 sscala 1elescdpioa &0
2 franspornes Z4 cada uno
4 langues 104900 litrox

de agua ZF cada une
1 camicnats wepecial

de reascae 18

1 carioneta Mok

¢artos y hugas de ges 18 cacta une
1 gamianeta para

abmantos 18
1 motociclela para anlace 2
2 peirutlag para [efes 1B c8dl una

Alqunas 9o laz Arers qua complomsman L sala
de madquings son las siguisntas:

Martenimiento. Agul ae hacan 1a% reparacionas y
Fas ausias. S siffia oa prafanencia @n € piso del
clarto de autchombae, asngues sepersdo de &, Debw
hanerao en-Coente Un-agul po nanmal para talleres, asl
COmD anchulas slbciices, tomas de size, de agua y
de as.

Foss pars ingpacelon da veliealos. Sa desting
para inspeciones slmples; der un efor mankani-
miamic: ¥ svilar problemas de dranaja. Se sikan an
!z parie secs dgl sstacionamlents.

Alrmg cerraition o i combeastibie. Se loon| 122 n
sl cuaric da mparatos; cusita con depdello de gaso-
ting da SO0 galcnes de copacidad pars cada o,

Canis oe baterfas. [ ocal para carger las baterfas
ulilzades wn fos equipos de lyminaclén de emeargen-
cla qua Howan legs vehiculon, a3 batena= da log
cafmicEs e cargan /i Sio, ¢on un cargador da
batarams monledo an un garitg.

Closal para RAcAr (B8 Mandtisms. | 05 armarlos
deben anr sdbofyicos; DArN SOCAT MeqUMNED UND SEpa-
cio minimo an k& sala g8 Aparsios, [0 qus peqmite £u
ulitizacisn pam a1 aquipo. Sa instaian sn unidanss o
grupoe miiltiples para aurmemer 50 capacidad,
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Los colgadoras deban guadar Inclinades i dis-
puestos &n tal forma que fmpidan que el agua escu-
ma de un Colgador ¥ calga spbra ofrm. Les supanicas
de ina pasos =antre colgadores daban aer HPRMMER-
bias y enticdarapantss; 88 0ebe coneideras b cokosa-
¢idn de cleraboyas, desaguee do piacs, caletacoidn y
ventllactén para facdilar el secado de las menguaras,

Los closets estardn adaptados pars gquandar:

+  Equipes da Irabajs de extinclén
+  Equipo de nesans

+  Ropa de chil

+* Manige ¥ aimphadas

«  Oblaks de 8380

El pquipa g8 rabajo no es guarda en el anmaric,
Bing gue =8 cuelga en percherss.

Bodég pivk MANpUeras, Asrramfonias y 2qoi-
o contra Incendia. Les dimenslones do eata bode-
ga deberdn sar aproximatamants cde 5 m dé arche
par B m de largo y eslar squipada con anogueles y
w1 Bancc o Wimitlo Pard repalacion de agqulpo,

L torren pard secar. €S0 pcalaz requiermn
sacalaras que comuniguan la parts SUPSRoE Y ActR-
gog intermedios pard &Y NApESCiGn. Los murgs S8
daben revealir con azlelo vidriede; debe habar da-
3ggies da pleos y Aberturds pard vemMiaciin. L&S
torreg con escalaras siven al edficlo de machos
plicd por ser eeand micas,

&l los reglamantos localas de editicackin o auo-
rizan, puadan instalarse veniilaz an al 6100 da la
torre para permitir QU & calor del cuarte de Calderas
circula por &l husds para secht fas manguarae, radu-
clddose el larmpo de secedo. La chimensd pusdes
consiriirse corigua &l hueco Dard s Manguaras,
preporsionands celefacctén complementara. Los
accesos on cada descansilo ayedan a la inspacclan.
Ceben colocarse rAdillos an te pusia gam evitar al
desqgaeie da ias Mangueras par razambanto.

Poxter o Seslizamiento. El diamétra no dabe
sEr manas da 000 m con une saparackin minime da
1.50 m de cualquier parad,

Cuarfc de botelian da oxigena. En esie cuante
&0 |Impian ¥ ponan en servicio Ips aparaios 98 na-
paccidn; apmoadrmadamants o5 da 8.50 mE. Gusnta
con un bancg de trabajo de 2 x 0.50 m, una pila de
.60 % 0.80 my 0,38 m da preiondidad; es neceseria
la impigza DAL AVITAr BCENeY ¥ rachs.

Aimacengmianto de srana y sspumns. Debari
gar da apréximadamente 3 para 24 3ac0E J4
afana ¥ cuatro contonedares de pldstieo do cinco
galonae de sspUmMAa,

Andiin. Eapaclo para astacionambterio de coche
el parsonal da aniraga y visitantes, Mo dabe |ntar-
terr can Ia salida dé las maguinas,

I CAPACITACIGN

Secior clave para antrenamiesle & ingiruceidn
cortinua, insfuyende conferencias y pellculas para
mantensar al pereonal en busna forma {@Ica.

Torrs o animnamlante. Deka axIstic trardulli-
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dad y proteccidin durante ce efercicios da enlrana-
ralants, al patio debe asiar rodesds por complats da
una pared de attura mimma de 2,10 m. Ahlas llevan
practicas de emgramienty LON &JUPo g9 swicua-
cidn, azcalaras d¢ amerpencie, cochae bambe para
glercicine can agua, con su inskikcidn de sscado de
Miaguerds, practichs <o escalada y fa familiariza-
elan con (& aliires Ja mas da cuslro piscs; con una
pacabera interior vy una Biura tolel de 13.75 m los
CUAMSes QanAralas y latorra puede llagar s alcanzar
haxin ocho pisos de atum con eacalagras comunag
para lasiitarias manicbras de fox vahiculon.

La ascusla debs cordar conung torre de entrana-
mienle coastrlda an U6 drea da 100 m*, con zais
plegs de Bitura con escaleras, pastilos y barandales,
Inedomes lowados de algdn malerial refmectaric, ya
quB 88 NecEsara prerder fuago pars ecar UM an
cuatquior plso; en sus costados debe conter con
wentanalss y baleonas con oristales ralractanos.

Patic de antrenamsienic, El tamafio dpiime as da
3 m de ancha par 21 m da Tondo, € suele dabe
soportar &l paso de (36 vEhicuton ¥ estar rodaado de
40 mure conlinua do 2 moda altura,

Arass de fusges. La combhnaclsn del getecions-
mianlo con el Area da lavedo da vehlculce ofreca
espacio pam juages & palcta; se deba inetatar 1o0-
mas da fluminacién para proporcionar lur & los ajer-
cleloa y juegos NOCLImes.

Entreramianio espacializzdo. Cavar lineies pa-
1a ajerciclos do andar B gatas y constllr GAMArEs
aepecialay para tellanadas da huma, para expari-
mentar log apaEles y miscaras do raspimciin.

Eatiniio profsslonal & Instrocidn, Espacio gua
mquiare plzarma, pentalia de proyescién. SraE e
sllas y aspecio para almacenamienta de proyeclaras
de dinpesitivas y de pallculza, plalaloras ¥ medlos
audicvisuales, cuobdia B SsqUaMBE 8 Instruciioa,

Doa wulxs pars capeciltciin. Lar aulas para
capaciaekin dEban tenar cup 0a 40 peraonas cads,
une, y estar equipadas can:

4 puplires
1 ptrarrdn
1 pacritodo
1 eglante
2 sollos

Bibfiatecs. Las dirmensionos debergn ser de ¢ m
da encho poT 6 M d¢ 1argo, equipada con Breguates
paig libmoe, mesas y silles pam & persanal.

Fogs pasa gimulacros. La fosa 69 debo eanatruir
anunda supaficla de 14 x 18 m con una profundidad
da B0 am con desagla al drenaps.

Pisin e sntnengmisnic y acomdicionamisnia
fiatoo, CDabe contar con log slgulentes obsticulos ¥
eEpacios parm reakizar todo lpo 08 précicss.

1. Practies con mangueras. Fara adquidr desirez
en Bl tendido de Manpueras &n caxo de tncendic.

2. Rodada &f frents. Esto olorckio £d lleva s cabo
padiendo da 1a posicién de cuclillag, MANGS ApoyA-
das «n gl plss, barbilla prgade al pecho @ indinande
wl cuerpo hedia al Trante.
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3. Pase de vala, Ejeroicior para domirar in ilaxi-
bllldad ce! cuame; narmalmenta consta de 10 vallas
da 5 8 80 crndy allura, ¥ da S a 40 cm de allura y ra
colocan altamadas.

4, Pasc dal lunal, Para adquinr olastcidad, luerza
N Drazos y plern gy, consisie e yn tanal Jé 60 om
da didmetra v 10 m da lergo v otro dal migmo didmo.
irg, paro de 7 m da largg,

5. Berma da equillbna. Exta ejercicio ea para obta:
nar aquillbing al caminar on prétiles y barag, consls-
te en una viga de equilibrio da 1 m de larga con
alura de un metro B 1.60 m.

E. Fasarala de postes en fresboliile, Se adquisre
Gquilibrio Y agilidad; conitie eny uaa Sané do 3o
postes de 30 cme de didgmalro colocades en el plso
an forma de trasbolllo.

¥. Camara con tronces. Parg aprerder s ¢aminar
¥ carer can un peso sobre los harmbves de aprox-
madamerte 35 kg.

8. Carrerz el latemy. Para dominer 185 1ormas de
gsubir @ tas hombres de o5 coOmpaRiersg y HATHNaT &
corrar, se8gin 8! caro y adquinr condiclgn Ikkea.

9. Luche o8 cabla. La practica de aste ejencicio o3
recomendabke pam adqulrir fuerza y agllidad an bra-
205 ¥ piamas,

10, Lpcha deg bamll. Esta ejercigia &5 recomande-
ble para que el personal do bombarcs aprenda a
gdirigir 0% chorres da Aagud en 103 Reending: y a
soportar &l paen da las manguaras.

11. Ascense oo cehie vartical y agcalera mdvil
Foralecr brazog v plernas; la ghura ez de 5 m y Ba
LrOpHe para gl porsonal 1emenins.

12, Cabla verien!, Foralecor brazos y plemas; ka
alura % hasta de 20 1) pRra gl parsgnal mascyline.

13. Leerlp do vienios. Se ulillza enia exinoién da
irrcandios en lugares alios donde no =a pusds recarr
gar una escalers.

14, Epareicia de repsl. Este g)emicio b practica el
parscnal para cAacs de exbhiklzidn v acondiciong-
rmksnly flatco.

15, Seccwnamienta de irancos oe drhol. ERle ale
cicia lu practica el personal para adquirir destraza on
ol manajo de hacha.

18. Pase del nldgare o cebis hiorioaltal. Eale ejar-
ciclo $8 praclice para cotenar Iuerza en 95 brazos v,
an casod de incendlos, se utihza para pasar de un
ediflcic a otro.

17. Saifto dal Hgra. Este alarcicio 3a dlillza pam,
salvar distenclkes en algunds caioz con obalaculos,

H AREA DE DORMITGRICS

Hafa calcular el Araz sdecusde da Ios darmitorics,
5@ [lomard come bace 4 m* par alemento. As|milame, 8
BatAGon debe contar cam agquipe 48 sonorizackin inker-
ra. BN orrmanginic JeDe auotar cormnunican con o estaic-
MarTPerte de MAQUINRS BATR QUI0, BN GRS Do ST oen-
cie, ol pamonal abarde rapidamente kos vehkoulos. Es
caractarfstco wlizar un tubo como redio de circuda-
cidn wertical para comunlcarse da un aspacio & oire,
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Bamperr= ry

tasrgan g~

Se faciitard a cado bembars yna cama, infimidad
Yy cortings pave descansar durantd la noche dea quar-
dia. Lag unidades deten contas com un tablera-eserd-
Ioig, Fopa de fama. colchomas ¥ Ccamagiros,

Closets. Puadan estar igedos a la zonas da dof-
rir @ J9 bahos, desde el estacicnamianta, En &los
an guardan rasidusl de manlae y ob|atos dae exiudis.

Almacenamienio. 36 debe canler con eslantas y
capenes qraduaplas pars guardar: papal, jabén. ae-
ergentes y bomaoillas.

Clrculrciomes. Sprd comn mbima oe 1,20 m.

W SERYICIOS

Zong e cocing, Su lamafo v equipamiento de-
panda de la canlided de perscnal Se reguiars un
cosinbre para la préepamcion 46 desayunos, comda
¥ cana, ¥ para satvir babidas & medla mafiens ¥ en
la larde (b oy cats)

Comedores. 5a puaden usar comedoras 4o para-
dog para oficlales ¥y bombaras a S0 munas.

Afmacén general de limplazr, Pam cada uno de
eslog BEFVIGIoS sa roquisrad tn drea ge dlmacans-
miamc imegrada o separada, con subdivislonas y
gglaniaz de altura graduable,

Hellpuarfo. Loes manusles de i Socmelaria de
Comunicacipnas y Transporiea nos da wniden de los
coanoe de vients. Lo punta det idaguls er qua ge
sricuenira circunscrita la H apunts at nane magnett-
ca. La base do la H es lgual a [ cantidad de nale-
des da resislencia (3.5, 4 y 5 ign.]). El didmetro del
clreulo donde algrniza depande del reior meskntd ded
hehictpiam A aferrzar.

H IHETALACIONES

ELECTAIDAS

Cireultos. Proyaclados para todns las necas|da-
das, S& corard con gntradeas sUBBrIEReas paa los
sislamae da luz y alerras.

Strbrestcion snbcirice. Se debe conzldarar para
& caen en que falle el suminisiro de enargla,

Enchufes. Sardn sificlentes para ralojes, extan-
Atones, lmpares pofatiles de Inspeccicn, Wmpamss
pate lecturn, madia, carge de baloriag y twnciona-
mignic da hamamianias pequanas,

Alumbrmde. Tabe tar Inslantane), sln ombras ¥
wonirnlable &n lo gquwa Teapeacta B gu britlo.

Zona Lurx
{Hicinas 2580
Lavandaris 3
Bodega i
Taller 33
Guardia y mapas 250
Talber meecanico, Rojalateria

¥ pintum ao0q
Estaclanamienta 1)
Fatls de maquines S0
Dammlteris 75
Laboratoric 0
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Zonk Lux
Biblivteca ¥ sala e ectura 250
Auka 300
Vestlbuio 50
Sarvicio da pascling &00
Lavado y |Impleza de squipo 300
Cooita 200
Eetancia y pragog 20y
Comedor 75

HICRAULICAS

Targue de Mimacenamisnts. Se calcula la capa-
cldad de pgue qQus almacenan loa vehicolon que B
transporian Bl fupar del sinkeairg mis |2 QU consu-
an lea personas qua taborsn en al edficio.

La dachin de ague €8 oo 150 [firoe par persona.

Pozo de bombea. Ex LN depdsile do agua siluads
B0 Un radic da 12 m de la torme de entrenaniiaro.

Cnorra. La 5tacidn debe contar con La depa-
sHo de B0 000 firos 0 Ajud ¥ LN languae alavado
da 20 D00 litroa: para glovar i agus dos bombas
sldcwicas da & HP cada una.

Las nangueras instaladas para su wilizacidn en
lag coluinnes o bocas contra Incendioa de ot edill-
cloa no deben sar de mayor didmetro de 1 12" ni dé
mds longiiud que 22.5¢ m, E¢ probable que Bl LA
IGAKpAO U UNA MAnguera Mayl, s4 sntade v
origing mxoaslvos parjuicios por al ague. Adamds,
debs hebar una conexidn pura manguers de 2 127
on cade waackin o puesto contie incendios pars (ue
13 uvillicen los Bomberos. Las wikileas ¢ llaves sa
sidan 80,12 m & 415 m por encina dal pisa. £l saldn
ot material corfard con hidmantes da 2 1727, para
abastece: agua Al material da comm incaemdio,

CE 4EJURIDAD

Sa debwn fomar &N cusata e siguinntas medidas

phscaUboriaET

»  Phlay secalonue antiderrapantes.
Enminacion dal mondade de carbona.
Buena venfilacidn por todas paries.
Elimdnecidn da postes y pllares.
|lmdngcidn instantines.
Cortrod del brille ded slumbrade de |3 ssla
de aparatas pars impedic gue los hombres
s6 cieguen al 3alir da l sstacion dumnia |4
nache,

Se |netalardn sefiales gdocuadas an ld Gale para
cantreder &l franeo cuarkic salen ¥ entran o6 apa-
ratna despudn Bo foB avisos o do g Sarvicn,

La extacidn gebe lenar un sistema de timbres de
alarna pars alertar ot peronad an Ao da emgrgen-
cla:y o4 dehen escuchar an lodas sus (nstalesiones,
5y contra) dabe #xtar &0 A guardia. Tambkdn 3a dabe
inetalar un Iumbador eketACe Do 1oques internne.

Segint s nomnae intemacionales de seguridad,
lag estacicras da homberoy se doeben conatndr & tres
minitos de ins emnmergencias, que &5 & taeimps an al
que o doba somrolar un conslo de incendio pare
avitar que aale &2 Blave al rango de condlagreokin.

[ T B B
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