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Presentacilén

En mayo de 2011, la Facdtad de Arguitectura de la

Universidad Michoacana (FAUM) cuya Directora es en la actnalidad
la promuinente Arguitecta Judith Niiez Aguclar, presenta el Manunal
Operatvo povra lay materias de Composicion Arguitectonica IX de
noveno semestre y Taller nfegral de décimo semestre y Turwlacion,
gue e s artiendo- S se reflere al denominado Examen Diagnéstico
“L oy alumnos de Taller Integral gue al final del semestre hayan acreditado-
la materia, o gue bajo el avspicio del titular de la materia, consideren
gue el trabajo- desarvollado- estic en posibilidades de ser evaluado- a través
de v Examen Diagnostico; podvin solicitar la aplicacion de esfe examen:
El examen podiri ser, de acuerdo a la Comision de Temay de Tescs y
Titdacion, abiertos cervados grupal, individual, efe. EL titwdar de la
materia, deberd de coovdinarse con la comigion de Temas Ade Tescs y
Titdacion para aplicar el examen seialado:
Este examen tfiene la finalidadl de agilizar el proceso-de reyisicn del trabajo-
realizado- por loy alumnoy duyante loy semestres (X y X en el drea de
Composicion Argquifectonica, migmo- gue seryird de base para acceder al
proceso-de fitudlacion wna vez gue se haya cumplidocon lay observaciones
sedaladay por loy sinodales en el examen’,

EL presente docwmentor comparte el reswdtado tangible del
proyecto- arguitectsnico denominado “ Escnela Secundaria Federal —
Galaxia Tarimbaro- -, en Tarimbaro; Michoncdn, resuelto en today
s foses por el pasante Luigy Armando- [una Camacho; motricvda

0703283 -C.

Con este trabojo, el reflexivo joven Luisy Armando; se suma oo Lo
guinto generacléon ode egresados gue obhtienen el Hitwlo de arguitecto
medlante esto evaluacién de Exomen Diagnéstico:

Dr. en Arg. Alberto de Jesus Osalde Garcia Luis Armando Luna Camacho 9
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Esta opcion hace eficaz el proceso de tutwlacion, por la
desarrollado y presentodo duwronte el noveno semestre en el Taller de
Composicion Arguitectinica IX, ciclo escolar 2014/2015 y Taller
Integral, décimo semestre, ciclo- escolar 2015/2015.

Clertomente oy las cosasy se confiurman diferentes, primero
porgue el 28 de junio del aiko- 2011, la Acreditadora Nacional de
Programas de Arguitectura y Duciplinas del Espacio habitable
(ANPADEH) dictoming como acreditado el progroma académico de
o Licenciatwra en Arguitectura de la FAUM y segundo, en
concovdancia con este gram acontecimiento, ahora, en pleno trabajo-
pora s re—-acredifacion en 2016, el indice de titulacién ey muncio-
mayor gue el gue histsricamente se tenio hasto antes de este proyecto-

En hora burena

Ade Jesvy Osalde Garcia

adejosolde@gmail.com

Oforio-2015
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Resumen

El presente documento de tesis de nivel licenciatura, da una respuesta
arguitectonica a la necesidad de la sociedad en Tarimbaro, Michoacdn,
de tener un equipamiento educativo de nivel secundaria. Con este
proyecto se busca dar la pauta para cambiar la vision de las escuelas
secundarias publicas, partiendo de su diseno arquitecténico, en el

contexto de un nuevo modelo educativo.

La Escuela Secundaria Federal “Galaxia Tarimbaro”, en Tarimbaro
Michoacdn, es un proyecto que da respuesta a las necesidades actuales,
permitiendo que los usuarios estén en condicidon de confort al momento de
darle uso a los espacios, tanto abiertos como cerrados, planteados en la

propuesta arquitectdnica.

Asi mismo, se busca que la poblacidon adquiera un sentido de pertenencia
con respecto a estas instalaciones, al contar con el servicio que ofrece un
equipamiento educativo de nivel medio, con arquitectura de gran calidad

y propia personalidad.

Palabras Clave:

® Educacion

= Arquitectonico
= Confort

» Pertenencia

= Personalidad

Dr. en Arqg. Alberto de JesUs Osalde Garcia Luis Armando Luna Camacho
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Abstract

The following thesis document from undergraduate level, gives an
architectural response to Tarimbaro, Michoacan’s need of having school
equipment for a junior high school. This project seeks to lead the way to
change the view of public junior high schools, starting out from its

architectural design, in the context of a new educational model.

The Federal junior high school "Galaxy Tarimbaro" in Tarimbaro, Michoacan,
is a project that responds to current needs, allowing users to have comfort
while using these facilities, both open and closed, set on the architectural

proposal.

It is also intfended that people acquire a sense of belonging in regard to
these facilities, when having the service that offers a mid-level educational

high school, with high quality architecture and its own personality.

Keywords:

= Education

Architectural
Comfort

Belonging

Personality
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Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Introduccion

La educacion secundaria es un nivel basico que tiene una duracion de tres afios, en donde, se
busca que los alumno vayan desarrollando sus habilidades y criterios de los conocimientos
adquiridos, para un nivel medio superior. La Educaciéon Secundaria constituye el Gltimo nivel
de la Educacion Basica, en él los estudiantes consolidan el perfil de egreso para contribuir con
el desarrollo de las competencias para la vida que desde la Educacién Preescolar han

trabajado.!

La Escuela Secundaria Federal “Galaxia Tarimbaro” es un proyecto que se desarrolla en el
municipio de Tarimbaro Michoacéan, el cual, es una respuesta a la necesidad que presenta la
institucién de tener una mejor calidad y confort en sus instalaciones, lo cual permite tener un
ambiente adecuado a las necesidades de los alumnos, creando espacios abiertos y cerrados,
en donde, los alumnos interactien y permitan desarrollar sus habilidades tanto formativas,
sociales y deportivas, por ello se adecuaron areas verdes con vegetacion, mobiliarios que
permita crear un ambientes de integracion entre los alumnos, espacios deportivos que
permitan desarrollar sus potencialidades y aulas adecuadas para un mejor aprovechamiento

educativo.

En el presente proyecto se muestran diversos espacios que permiten un mejor desarrollo de
las actividades diarias de la escuela, como en la area administrativa, ya que contara con
espacios adecuados para el desarrollo del dia a dia en las actividades propias de la escuela,
cuenta, con un auditorio para representaciones artisticas y desarrollo de exposiciones
académicas para alumnos y profesores, de igual forma, cuenta con una biblioteca y un area
de computo las cuales beneficiaran para la busqueda y obtencién de informacion para ampliar
Sus conocimientos cognitivamente, asi mismo cuenta con laboratorios , sala de usos variados,
en donde, principalmente su uso sera para la capacitacion y aplicacion de examenes al
personal docente y administrativo, finalmente contara con bafios suficientes para los

estudiantes y el personal que lo requiera.

1 Secretaria de Educacion Publica, “Programa de estudio Secundaria, [http://www.curriculobasica.sep.gob.mx/index.php/prog-
secundaria, Fecha de consulta: Septiembre 4,2014]
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Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

e=laiitllelE Introduccion

1.1 Descripcion del proyecto y del usuario

La Escuela Secundaria Federal es un proyecto que da una solucion arquitectonica que
resuelve las necesidades espaciales de los alumnos y docentes para las actividades diarias
de la escuela, asi como, impartir clases de una forma adecuada y confortable, el proyecto
cuenta con espacios tales como: Laboratorio, Biblioteca, Sala de computo, salas de usos
variados, edificio administrativo, Talleres, Cooperativa, bafos, en donde, cada espacio es una
respuesta que cumple con las necesidades de los usuarios, todo con el fin de que el espacio

y el mobiliario es el correcto para que las actividades sean realizadas lo mejor posible.

Se dispone la obligacién de los mexicanos de hacer cursar a sus hijos la educacién preescolar,
primaria, secundaria y media superior 2, en este caso, el nivel educativo es considerado ante
la SEP como obligatorio y tiene una duracion de tres afios, en donde los jovenes de 11 a 12
afios comienzan el nuevo ciclo escolar, teniendo previamente cursado y aprobado sus estudios
de educacion primaria, en esta etapa el alumno cruza un crecimiento fisico, social y emocional,
se enfrenta al desarrollo de sus habilidades académicas y también comienza el desarrollo

social, en donde, el alumno va formando un caracter y una personalidad.

Esta escuela esta disefiada para cubrir una cantidad de un maximo de 1,800 alumnos dividido
en dos turnos, matutino y vespertino, en donde, cada grupo cuenta con un aproximado de 40
a 50 alumnos. De acuerdo con el director de la secundaria C. Manuel Lagunes Villanueva, se
plantea llegar a tener 5 grupos en el turno de matutino y 5 grupos en el turno vespertino, ya
gue actualmente la secundaria cuenta con un numero de 90 alumnos, divididos en primer,

segundo y tercer afio®.

El proyecto de la escuela se planteé llevarlo por etapas, ya que se considerd cuestiones tanto
de ingresos econémicos, como de la topografia del terreno propuesto para la reubicacion de
la escuela, estos puntos se platicaron con el promotor, al realizar el proyecto y tomando estos
puntos se considera hacer un conjunto de edificios que permitan dar solucion a las
necesidades planteadas y expuestas por el promotor, el crear espacios adecuados para que
los alumno tengan una infraestructura que les permita desarrollar de manera adecuada su

formacion académica.

2 Informador MX, Educacion obligatoria,[http://www.informador.com.mx/mexico/2013/463742/6/educacion-obligatoria-hasta-
nivel-medio-superior-sep.htm, Fecha de consulta: Septiembre, 2014]

SEntrevista al director de la Escuela Secundaria Federal “Galaxia Tarimbaro”, M. Lagunes, comunicacion personal,
septiembre 2014.
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Los principales beneficiados de la reubicacion y construccion de la Escuela Secundaria Federal
son los jovenes que actualmente se encuentran estudiando, los maestros y los directivos de la
institucion ya que actualmente buscan tener una mejor calidad en sus instalaciones y asi

permita combatir los objetivos y las necesidades que hoy en dia existen en la Escuela.

Asi mismo se beneficia a las personas de la zona ya que al tener una construccion de este tipo
educativo, la economia de la zona tendra un crecimiento y al mismo tiempo que exista este
equipamiento permita evitar largos recorridos para poder tener acceso a este tipo de nivel

educativo.

1.2 Planteamiento del problema

El problema principal de este proyecto se obtuvo mediante una charla con el director de la
Secundaria Federal “Galaxia Tarimbaro”, se mencioné que el principal problema es que existe
un rezago educativo en el municipio y se busca combatirlo, creando instalaciones acordes y
de calidad, para poder dar pie a que los alumnos tengan las condiciones necesarias para poder

desarrollar sus conocimientos y habilidades.

En este proyecto se presenta una probleméatica secundaria la cual es importante mencionar ya
gue, en esta zona del Municipio de Tarimbaro Michoacéan, debido al crecimiento acelerado de
la poblacién y el crecimiento de los fraccionamientos de forma irregular, se presenta que los
alumnos realicen largos recorridos en busca de instalaciones educativas de nivel secundaria,
las principales escuelas a las que se inscriben estan ubicadas en Morelia, Municipio colindante

a Tarimbaro.

A través de la reubicacion y del proyecto como solucién arquitecténica de La Escuela
Secundaria Federal se buscé disminuir los recorridos que realizan los jévenes para llegar a
instituciones que les permita cursar sus estudios de nivel secundaria, asi mismo al tener una
edificacion de este género que favorezca a la disminucion del rezago educativo que presenta

el municipio de Tarimbaro.

Este proyecto arquitectonico como solucion busca que la Escuela Secundaria Federal “Galaxia
Tarimbaro” tenga espacios que permitan estar al nivel con sus similares en el mismo municipio
como en sus municipios colindantes, ya que muchos de estos jovenes se trasladan a escuelas
ubicadas en el Municipio de Morelia, Michoacan. Por ello la solucion fue elaborar un proyecto
con estos espacios que respondan a la nueva forma de educacion, en donde, el dialogo es
una forma de transmitir el conocimiento de forma participativa, cada alumno se busca que

mejore sus habilidades y actitudes.
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1.3 Justificacion

El proyecto de la Escuela Secundaria Federal “Galaxia, Tarimbaro” ubicada en el
Fraccionamiento que lleva el mismo nombre Galaxia Tarimbaro, tiene gran importantica ya que
beneficia tanto al personal administrativo, a los alumnos y a los habitantes del fraccionamiento
y a los fraccionamientos colindantes, con el fin que aproximadamente en 5 afios la escuela
esté en funcionamiento al cien por ciento, ya que de acuerdo al plan de desarrollo urbano de

Tarimbaro se propone un equipamiento de este tipo en esta zona.

Actualmente la escuela se encuentra en condiciones no aptas para el desarrollo de las
actividades diarias que se realizan en una escuela de forma adecuada, tanto para los alumnos
como para el personal administrativo, por el cual, la importancia de desarrollar un proyecto
arquitectonico que resuelva las condiciones planteadas por el promotor, con ello, la propuesta
gue se presenta de la escuela es una infraestructura, que tendra los espacios adecuadas para
albergar a mas alumnos, con idea de que sean espacios confortables y que se desarrolle de

una mejor manera las actividades escolares, de las que hoy presenta la escuela.

El reubicar a la escuela secundaria permitira tener una infraestructura adecuada y acorde a las
necesidades que se plantea como institucion a mejorar, de tener una escuela de calidad,
donde, a través de un planteamiento arquitecténico se cumplan las necesidades de espacios
adecuados y confortables, para ir combatiendo las problematicas que se presentan en el

municipio y el contexto inmediato que se encuentra la escuela.
1.4 Objetivos

El objetivo primordial es que a través de este proyecto arquitecténico, se cumpla con los
espacios apropiados, confortables, necesarios y planteados en el programa arquitecténico de
la escuela secundara para que el usuario (principalmente los alumnos), tengan una
infraestructura que les permita llevar a cabo las actividades propias de la escuela, en un
ambiente de confort, y asi, poder combatir el rezago estudiantil, principal problema a resolver

planeado por el promotor, que presente la poblacion de Tarimbaro.

Con la reubicacion de la escuela se veran beneficiados las generaciones futuras, ya que actual
mente la escuela al encontrarse en un terreno no apto, se tiene problemas de infraestructura,
higiene, seguridad, problemas en tiempo de lluvias, etc. Con el objetivo de brindar una
respuesta a las probleméticas planteadas, se propone la reubicaciéon y a través de un
planteamiento arquitectonico, se realizé el proyecto de la nueva escuela secundaria, con el fin

de brindar una infraestructura adecuada para las generaciones proximas.
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Tener en un corto plazo las instalaciones adecuadas para impartir clases de una forma
confortable y que los alumnos desarrollen sus conocimientos en los espacios adecuados,
espacios, que se necesitan para un desarrollo educativo apropiado para los estudiantes. Que
sus alumnos tengan los conocimientos necesarios y actitudes que permitan un mejor desarrollo
en un proceso de estudios de media superior, asi mismo, permitir el desarrollo de sus

habilidades tanto formativas, sociales y deportivas.
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e=laiitlfer”d Antecedentes

2.1 Antecedentes histéricos

Como antecedentes histéricos se menciona que Tarimbaro es una palabra de origen
chichimeca que significa "lugar de sauces". Tarimbaro Michoacan se constituyé en municipio
el 10 de diciembre de 1831, en 1894, se le dio la categoria de tenencia perteneciente al
municipio de Morelia y el 26 de febrero de 1930 se le otorgd nuevamente la categoria de
municipio?, estos datos nos permiten entran en contexto para saber del lugar, en donde, se

desarrollara este proyecto.

A lo largo de su historia, el crecimiento de la mancha urbana de la cabecera municipal y del
municipio va en constante crecimiento y va adquiriendo necesidades y soluciones que permiten
satisfacer las necesidades de las personas. En el género educativo de este nivel educativo se
presenta un gran numero de telesecundarias, las cuales predomina en las pequefias

localidades del Municipio.

Una Telesecundaria es un modelo de educacion mexicano creado en 1968, con el objeto
impartir la educacién secundaria a traveés de transmisiones televisivas, en las zonas rurales o
de dificil acceso y asi abatir el analfabetismo dominante en el siglo pasado, que aun continda
aplicandose.® Este tipo de escuelas fue una solucién ya que por ser zonas rurales se le daba
el benéfico de tener una escuela secundaria que les permitiera seguir con el estudio de nivel

basico y asi mismo tener aspiraciones a estudios de nivel media superior.

Segun INEGI (Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica) e INEA (Instituto
Nacional para la Educaciéon de los Adultos), establecen que la poblacién del Municipio de
Tarimbaro, de 15 afios y mas en rezago educativo es de 49 mil 312 habitantes, lo que
representa un porcentaje del 43 por ciento de la poblacion total de Tarimbaro. Unos 3 mil 78
habitantes, entre hombres y mujeres, no saben el abecedario, lo que representa el 6.2 por
ciento de la poblacion total del rango medido. Existen 6 mil 968 personas que no han logrado
terminar los estudios de primaria y once mil 414 tienen la secundaria incompleta. Ante este
panorama, el INEA emprendié una jornada para tratar de reducir esos parametros en los
municipios préximos a la capital michoacana, acciones en las que jefes de tenencia,
encargados del orden y jefes de manzana en las colonias jugaran un papel importante en

coordinacién con los capacitadores y asesores de la institucion federal.®

4 INAFED, Enciclopedia de los municipios y delegaciones de México, Estado de Michoacan de Ocampo,
[http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16088a.html, Fecha de consulta: Septiembre,
2014].

5 Secretaria de Educacion Publica, Telesecundaria, [http: //telesecundaria.dgme.sep.gob.mx/, Fecha de consulta:
Septiembre, 2014].

6 Sol de Morelia, Municipios conurbados, en rezago educativo, Apuntan datos de INEA e INEGI, edicion electronica en julio
del 2013, [http://www.oem.com.mx/elsoldemorelia/notas/n2613170.htm, Fecha de consulta: Septiembre, 2014].
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Si bien, estos datos nos sirven para hacer mas énfasis en la problematica educativa qué, en
este proyecto, nos permitio tener en cuenta el promedio de jovenes que cursan este nivel de
educacion basica y asi se propuso que el proyecto pueda poder albergar a un namero
aproximado de 1,500 jovenes, este dato es de una suma aproximada contado los grupos que
integran la escuela, tomando en cuenta que tendran turno matutino y vespertino, cursando sus
estudios de educacion basica, en este caso la secundaria, que este es primordial para seguir

ya terminado este nivel pasar a estudio medio superiores.

Por esta probleméatica que se presenta en Tarimbaro como en todo el pais, se busca crear
equipamientos de este tipo (escuelas) que permitan combatir estos factores con beneficios
para los alumnos y permitan concluir sus estudios del nivel basico ya que estos son obligatorios

para cualquier persona nacida en la Republica Mexicana.

Actualmente existen escuelas secundarias técnicas y privadas, las cuales son nuevas
instituciones que imparten este nivel educativo, las escuelas mas cercanas a la del proyecto
son planteles que no tiene mas de 10 afos de labores, en las cuales nacieron por la necesidad
de tener este tipo de educacion ya que el crecimiento acelerado de la poblacién requeria

equipamientos educativos como estos de nivel secundaria.

El término de la escuela secundaria nacio en el afio 1925, ya que el nivel educativo esta en
constantes cambios, este término surgio por la necesidad de crear un filtro para ingresar a
estudios de nivel medio superior, pero al paso de los afios la escuela secundaria se le comenzo6
a dar una estructura que permitird que los alumnos desarrollaran habilidades técnicas con

conocimientos basicos de los oficios comunes de la época.

Al paso del tiempo se fueron creando las reformas educativas, pero actualmente, se modifico
por una estructura educativa donde el dialogo y la logica de enfrentar un problema, van
haciendo que los alumnos desarrollen sus conocimientos y tengan razonamientos logicos
sobre los aspectos que se les presentes en las diferentes materias impartidas en la escuela y

a su vez van adquiriendo una madures para resolver sus problemas en sus vidas.

Estas reformas de educacién son innovadoras y estan planteadas para desarrollase en las
escuelas, son una politica educativa que busca cambiar los esquemas comunes de
pensamiento social en torno a las viejas ensefianzas. Los maestros han venido construyendo
esta nueva mentalidad de ensefianza en donde los docentes son facilitadores de la informacion
y deben estar preparados de forma que el trato con el estudiante sea el adecuado,
intercambiando ideas de forma respetuosa y en un ambiente agradable, donde, todos

participen para un mejor desarrollo de la clase.
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Actualmente las nuevas reformas educativas buscan tener escuelas de tiempo completo,
donde los alumnos después de sus clases normales tengan actividades que permitan su
desarrollo, también con esto los padres tendrian mas libertad de tiempo para trabajar. De esta
forma al nivel secundaria se plantean sistemas de dialogos en donde se pongan a prueba a
los alumnos y estos ultimos desarrollen sus habilidades, de enfrentar de forma critica y l6gica

los problemas.

El implementar la tecnologia para tener un conocimiento mas completo y con maestros
capacitados, permitird que los alumnos tengan esta inquietud de aprender y cuestionar la
informacion. Es por lo anterior que la solucién arquitectonica cuenta con espacio de forma
interactiva que favorecen el desarrollo de las actividades diarias de la escuela, se busca
delimitar los espacios para tener una mejor organizacion de la Escuela Secundaria Federal.

2.2Estadisticas

En este capitulo se hace mencion del nimero poblacional que presenta el municipio de
Tarimbaro, los datos que se hardn mencién son de jévenes de 11 a 15 afios, los antecedentes
son el promedio de afios de los alumnos que cursan el nivel de educaciéon secundaria estos

datos se tomaron del AGEP de la zona estos datos son del 2010.

En el dltimo censo realizado en el afios del 2010, INEGI presento datos de aproximadamente
5,885 alumnos de un total de 14,9257, de los cuales se observa, que el nivel basico educativo
gue se presenta en el municipio de Tarimbaro, el predominio de los alumnos inscriptos en las
escuelas del nivel basico ubicadas en este municipio de Tarimbaro. A continuacion se
muestran las tablas con los datos relacionados con el proyecto y al nivel educativo al que

pertenece este trabajo.

En la grafica 1.1 se muestran datos del porcentaje de la poblacion entre los afios 6 a 15, los
cuales para el proyecto son datos importantes, ya que se muestra el porcentaje de nifios y
jovenes que se presentan en un nivel de educacion basica. Asi podemos tener un panorama
de la necesidad de infraestructura para poder dar solucion al porcentaje de nifios y jovenes
gue cursan este nivel basico, se observa que el porcentaje mas alto es de nifios de 6 a 11

afos, ya que son niflos que pasaran de la primaria a la secundaria.

7 Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, Inventario nacional de viviendas (actualizacion 2012),
[http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mapa/inv/default.aspx, Fecha de consulta: Octubre, 2014].
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Grafica 1.1. Elaboracion de Luis Armando Luna Camacho, datos obtenidos de Inegi-Sep. Censo de escuelas,
maestros y alumnos de educacion basica 2010.

En el Fraccionamiento Galaxia Tarimbaro se presenta un alto porcentaje del nivel educativo
bésico en donde el censo presenta que los inmuebles educativos que predominan son los
prescolares y primarias, como se muestra en la gréfica 1.2; este dato permite darse cuenta
gue en un futuro el porcentaje de jévenes que tendran la necesidad de continuar sus estudios
y este proyecto sera una opcion para los estudiantes cursen su ciclo en el nivel secundaria, en
la norma de Sedesol se marca que para este tipo de equipamiento el radio de accién es de un
rango de poblacién de mas de 500,000 personas y entra en jerarquia urbana y/o nivel de

servicio urbana, tipo Regional.

Inmueble educativo
90
80
70
60
50
40
30
20

10

Preescolar Primaria Secundaria

M Preescolar 80% M Primaria 78 % M Secundaria 75 %

Grafica 1.2. Elaboracion de Luis Armando Luna Camacho, datos obtenidos de Inegi-Sep. Censo de escuelas,
maestros y alumnos de educacién basica 2010.
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Como se mencion6 anteriormente el Municipio de Tarimbaro presenta altos porcentajes en
inmuebles de educacién basica, su nivel de poblacidén esta en incremento, dado, al desarrollo
y al crecimiento que se presenta en el Municipio, en forma particular de la zona, donde se
encuentra el proyecto, debido al desarrollo de los conjuntos habitacionales, se deben combatir
las necesidades que se van presentado y uno de estos es tener una infraestructura de este

nivel educativo.

Por lo tanto, al proponer un equipamiento educativo de este nivel permitira dar una solucion a
la necesidad de tener instalaciones aptas, para los alumnos que culminan sus estudios de
primaria, los cuales, requieren el uso de este tipo de instalaciones, si bien, dentro del radio de
alcance se encuentra una escuela secundaria, al proponer otra escuela, permitird dar mas
opciones para que los alumnos estudien, asi, los jovenes tendian una escuela mas cercanay

se evitaran los largos traslados que realizan los jévenes actualmente.

De los alumnos que se encuentran en el nivel basico en el municipio de Tarimbaro presenta
mayor porcentaje en el nivel preescolar, siguiendo por primaria y por ultimo secundaria, estos
datos se muestran en la gréfica 1.3; este porcentaje nos dice que la poblacion de Tarimbaro
presenta un porcentaje alto de su poblacién total, esto quiere decir que la tasa de poblacion

joven esté en crecimiento en el Municipio de Tarimbaro Michoacan.
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Grafica 1.3. Elaboracién de Luis Armando Luna Camacho, datos obtenidos de Inegi-Sep. Censo de escuelas,
maestros y alumnos de educacién basica 2010.
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Esta grafica nos da un panorama sobre lo ya mencionado, la zona metropolitana entre el
municipio de Morelia y el municipio de Tarimbaro ha crecido de forma muy rapida todo esto
por los fraccionamientos que se construyeron de forma acelerada y la poblacion tuvo su
incremento en el municipio de Tarimbaro, este crecimiento ha requerido de equipamientos
urbanos, los cuales esta zona ha estado adquiriendo de forma lenta y en la infraestructura

educativa se encuentra un rezago en los niveles educativos.

Es por esto que esta tabla nos permite saber que la poblacién de esta zona en los niveles de
educacion basica encuentra porcentajes altos, en donde, la necesidad de crear espacios
adecuados para que los alumnos no tengan la necesidad de ir a largo recorridos en busca de
estos equipamientos es necesario, por lo cual, la propuesta de la secundaria llegara a cubrir
una zona importante ya que la ubicacion se encuentran fraccionamientos y comunidades que
este servicio es necesario, los fraccionamientos que colindan son: Metrépolis segunda etapa,

puerta del sol, Hacienda del Sol y comunidades como El Colegio y Pefia del Panal.

2.3Relacién del edificio

En la actualidad el municipio de Tarimbaro se presenta un desarrollo poblacional de forma
acelerada en donde se realizan planteamientos de equipamiento que permita a la sociedad de
Tarimbaro tener lugares donde pueda desarrollar actividades sociales, culturales, educativas,

deportivas.

Respecto a lo educativo, se hace mencién a la cantidad de equipamientos educativos a nivel
secundaria que hoy en dia se tiene, actualmente en el municipio de Tarimbaro se tienen cuadro
secundarias que estan vigentes, en donde, Tres son publicas y Una es privada, también
existen telesecundarias, pero para este caso solo se hard mencion de las escuelas

secundarias.

En la zona del municipio de Tarimbaro, donde, se encuentra la Escuela Secundaria Federal
“Galaxia, Tarimbaro”, no hay una secundaria como tal, lo que mayor predomina es del nivel
preescolar y primaria, esto significa que es necesario que exista instalaciones de este tipo ya
gue al no existir los jovenes de estas zonas tienes que hacer grandes recorridos principalmente

a Morelia.

Al no existir una forma de comparacion en este tipo de infraestructuras y nivel educativo
inmediato los planteles mas cercanos son los ubicados en los primeros cuadrantes del Centro
de Tarimbaro y en Morelia, es por eso que la importancia del proyecto aumenta, ya que con el
nuevo plan de desarrollo de Tarimbaro se busca cubrir el nivel basico en esta zona

metropolitana.
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2.4Analisis cualitativo y cualitativo

Al disenar la Escuela Secundaria Federal “Galaxia, Tarimbaro” es importante tomar en cuenta
los equipamientos educativos mas cercanos, analizar la infraestructura e instalaciones de las
secundarias, asi, permitir saber el tipo de escuelas secundarias que competira esta nueva
propuesta, con el fin de proponer algo nuevo y que permita tener instalaciones acordes para
los alumnos beneficiara, para que esta escuela sea acorde con las ya se encuentran en

actividad en la zona.

El nivel de secundaria en el municipio de Tarimbaro en cuestion de infraestructura presenta un
namero de cuatro instituciones de este caracter, hoy en dia la Secundaria Federal en donde
se ha realizado este estudio y el proyecto, seria una nueva institucion que permitira resolver

uno a uno los planteamientos del programa de desarrollo urbano en el Municipio de Tarimbaro.

Este proyecto busca a través de su distribucién arquitecténica y del aprovechamiento de los
espacios ponerse al nivel en infraestructura con las demas escuelas secundarias de la zona
con esto crear los espacios de forma funcional que permita que los usuarios tengan una
escuela confortable, adecuada para las necesidades que hoy en dia la educacién presenta,

creando espacios en los cuales el usuario estén en un confort.

La escuela secundaria técnica 138 ubicada en el Fraccionamiento Metrépolis colinda con el
Fraccionamiento Galaxia Tarimbaro. Esta escuela es un caso similar al proyecto que se
plantea, esta escuela ubicada de forma informal y con recursos y gestiones que se hicieron
ante la SEP y el gobierno fue otro de los que apoyaron y dieron recursos para la construccion
de la secundaria es el Instituto de Infraestructura Fisica Educativa del Estado de Michoacan
(IIFEEM).8

La obra consta de siete aulas, laboratorios, sanitarios y un area para la cooperativa escolar y
la inversioén total fue de $4, 000,000 de pesos e incluyendo el equipamiento, el costo rebasa
los $5, 000,000 de pesos y beneficia a 400 alumnos aproximadamente. Este es un caso

analogo gue sirve de ejemplo al planteamiento que se realizara para este proyecto.

Una de las secundarias que recientemente dan este nivel educativo, es la secundaria privada
EDC, cuenta con aproximadamente 120 alumnos los cuales estan integrados entre los Tres
grados, contando con espacios de laboratorios, cacha deportiva, cooperativa, salones
multiusos. Esta escuela abrié sus puestas impartiendo estudios de nivel medio superior

(Preparatoria), pero, actualmente la escuela también da el nivel de secundaria.

8 Salvador Jiménez, Periédico Cambio de Michoacan, En agosto, el plantel de la secundaria técnica 138 en Metrépolis:
IIFEEM, Edicion electronica, junio 2013, [http://www.cambiodemichoacan.com.mx/vernota.php?id=152380, Fecha de
consulta: Octubre, 2014].
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2.5Sustentabilidad econémica

Esta institucion educativa es una escuela nueva, tiene 5 afios aproximadamente, que imparten
la educacion secundaria con el objetivo de combatir el atraso educativo que se presenta en la
poblacion del municipio de Tarimbaro Michoacan. Hoy en dia sus recursos se ven limitados
por parte del Gobierno del Municipio de Tarimbaro y de la SEP, ya que los recursos principales
gue reciben son de parte de los padres de familia. En principio los directivos de la secundaria
buscan gestionar los recursos a nivel municipal principalmente, ya que con pléticas con el
promotor, los recursos principales que recibira para las necesidades de la secundaria seran

por parte de éste.

Si bien, la gente encargada de la escuela, que va en busca de esos recursos por parte de las
dependencias para el uso de mejorar las instalaciones que permitan brindar espacios
adecuados para la imparticion de clases y actividades propias de la escuela, también existen
ingresos en donde a través de cooperaciones se busca ir dando respuesta a los problemas
gue se van presentado, en el dia a dia de las actividades de la escuela, estas cooperaciones
son por parte de los padres de familia principalmente, maestros, directivos, personal

administrativo.

Actualmente los directivos de la escuela y los maestros, se encuentran gestionando los
recursos para poder comenzar con el proyecto de la reubicacion de la Escuela Secundaria
Federal “Galaxia, Tarimbaro” ya que, en la actualidad, se encuentra en un terreno no destinado
para es eso que se le da, esta construida con materiales como lonas, madera, cartones, en
condiciones no aceptables para impartir clases a los alumnos, que estudian en la Escuela
Secundaria Federal “Galaxia, Tarimbaro”. Y con estos recursos se ayudara a cambiar todos
estos problemas creando espacios adecuados para la imparticion de la educacion de una

forma aceptable.
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Capitulo 3 gSiie

3.1Marco Fisico Geografico

En este capitulo se habla sobre las diferentes caracteristicas naturales del pedio donde se
realizara la propuesta, comenzado con su localizacion geogréafica dentro de la Republica
Mexicana, asi mismo conocer las caracteristicas topogréficas, climatologia, tipo de suelo,
aspectos que se tomaron en cuenta para la realizacion de La Escuela Secundaria Federal
Galaxia Tarimbaro, se muestra con base a diagramas la ubicacion del terreno asignado asi
como las colindantes que se encuentren en el lugar asi como las vistas al terreno y de su

entorno inmediato.
3.2Localizacién

El Municipio de Tarimbaro se ubica en el Estado de Michoacan, en las coordenadas 19°48’
de latitud norte y 101°10’ de longitud oeste, a una altura de 1,860 metros sobre el nivel del mar.
Limita al Norte con Copandaro y Cuitzeo, al Este con Alvaro Obregén, al Sur con Morelia y
Charo, y al Oeste con Chucandiro. Su distancia a la capital del Estado de Michoacan es de 12

kms.®
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Diagrama 1.Municipio de Tarimbaro Michoacan, Diagrama 1.1.Municipio de Tarimbaro Michoacan,
hecho por Luis Armando Luna Camacho. hecho por Luis Armando Luna Camacho.

Se muestran en los diagramas las referencias permiten tener una clara idea de la ubicacion
de la zona, donde, se encuentra el predio, se hace mencion de las vialidades principales y
lugares cercanos a la ubicacién del predio para poder referenciar la ubicacion del proyecto de

la Escuela Secundaria Federal “Galaxia Tarimbaro”.

9 H. Ayuntamiento de Tarimbaro Michoacan,[http://tarimbaro.gob.mx/web/Contenido.php?seccion=2&lat=890, Fecha de
consulta: Septiembre, 2014].
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Diagrama 1.2.ubicacion de la zona del predio, hecho por Luis Armando Luna Camacho.

En este diagrama tenemos un acercamiento de la ruta que se debe tomar para llegar al predio,
este camino esta referenciado con los nombres de fraccionamientos, plazas comerciales,
escuelas, para poder tener una referencia mas clara de la zona. Con estas referencias se
busca dejar de forma mas clara la ubicacién del predio, aunque existen otros caminos para
llegar, el que esta en el diagrama es el principal, ya que pasa por las avenidas principales de

cada fraccionamiento hasta llegar al predio.

El terreno ubicado en el “Fraccionamiento Galaxia Tarimbaro”, es un terreno que presenta un
desnivel de aproximadamente 13 metros, su pendiente es negativa, ya que el nivel creo se
encuentra en la avenida principal y el nivel més bajo esta sobre la calle secundaria. El predio
se encuentra sobre una calle principal la cual lleva por nombre Avenida Galaxias y sobre una

calle secundaria la cual lleva por nombre Quasares Pte. Tiene una superficie de 14 300 m2.
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Diagrama 1.3.topografia del terreno, hecho por Luis Armando Luna Camacho.
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Pendiente

Diagrama 1.4 Corte Topografia del terreno, hecho por Luis Armando Luna Camacho.

El predio cuenta con los servicios basico agua, luz eléctrica, drenaje, también tiene opcion para
teléfono, internet, practicamente el terreno cuenta con los servicios basico para tener un
correcto funcionamiento de un inmueble de este género educativo. La mayoria de estos

servicios se encuentran por la avenida principal (Avenida Galaxias).
3.3Analisis del contexto

Los equipamientos se van dando poco a poco, ya que existen zonas de este fraccionamiento
donde aln estd en proceso de construccion, debido a que el fraccionamiento fue planteado
por etapas. El contexto inmediato al terreno asignado para el proyecto cuenta con un prescolar
gue colinda con el predio, al Sur y al Suroeste colinda con baldio, pero es importante mencionar

gue la zona donde esta ubicado este predio predomina el uso de suelo habitacional.

Hoy en dia, cabe sefalar que el Fraccionamiento Galaxia Tarimbaro, esta disefiado por etapas
de construccion y se tiene actualmente etapas inconclusas en el fraccionamiento, que adn no
se han realizado, con escasos equipamientos que no permiten dar un beneficio a los habitantes
gue vienen en este lugar, ya que los espacios de recreacion, comercio, deporte, educacion,

son escasos en esta zona de Tarimbaro.

Como contexto inmediato al predio se encuentra dentro
de una zona habitacional, se tiene una zona la cual fue
una obra inconclusa dentro de las etapas que se

desarrollaron en el fraccionamiento, pero estas casas

fueron tomadas por personas que se les denomina

Imagen 1, imagen del estado que se
encontraban estas viviendas, 2012,
imagen tomada de google Earth) habitadas. Estas casas se encuentran en obra gris aun

paracaidistas y que en su gran totalidad se encuentran

la mayoria y las calles de terraceria.

Asi mismo es notorio que los alcances de construccion en esta zona, solo fueron las casas,
las vialidades se encuentra en terraceria, servicios publicos como el alumbrado no existe hoy
en dia, como se muestra en la imagen 1, las personas que se encuentran habitando estas
casas es de forma no legal ya que por el estado de construccion, en estas casas no existe un

registro de propiedad como tal.
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La zona cuenta con diversos comercios informales, se presenta que el uso de suelo donde la
casa habitacion se convierte en comercio-habitacional, todo esto surge de la necesidad de las
personas que busca de tener un ingreso econémico. Como contexto inmediato se tienen
terreno baldio, que son parte de las etapas que se plantearon para el crecimiento del
fraccionamiento de Galaxia. Una ventaja que se tiene este predio, es que al ubicarse en la
avenida principal, se tiene un facil acceso vehicular y se cuenta con una ruta de transporte
publico.

3.4Evaluacién del entorno Fisico

A continuacion se colocaran las vistas que se tomaran en cuenta para la realizacion del
proyecto ya que el contexto es importante, asi se podra tener un disefio que aproveche los
paisajes naturales que presenta el lugar, ademas en este proyecto se presta a realizar
espacios dentro del proyecto en donde la vista paronimica que se resalta es la que se
encuentra al Sur, en donde se aprecia el Pabellén don Vasco, el Crit y permite tener vista

panoramica hacia el Sur.

Imagen ilustrativa de las vialidades y de los espacios inmediatos al terreno asignado para la

realizacion del proyecto de la secundaria federal “Galaxia Tarimbaro”.

Terreno asignado

Avenida Galaxias
— Calle Quasares Pte
m——) \/istas del terreno asignado

Diagrama 1.4.Se indican las la direccion de las vistas obtenidas del terreno asignado,
hecho por Luis Armando Luna Camacho.

42 Dr. en Arg. Alberto de Jesus Osalde Garcia Luis Armando Luna Camacho




Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

A continuacién se muestran las imadgenes obtenidas del predio asignado para la reubicacién
de la Escuela Secundaria Federal “Galaxia Tarimbaro”, en estas vistas del predio y del contexto
se hace mencién de las caracteristicas de la zona, donde, se puede observar las condiciones
del terreno, el tipo de contexto, las vistas del Norte, Este, Oeste, Sur, del predio, con esta visita
al predio se puedo hacer un analisis, que permitir4 ver las caracteristicas que tiene el terreo
asignado, ver el tipo de contexto , la infraestructura que rodea al predio, vialidades, servicios
publicos, estos datos permitiran tener un marco de referencia del contexto y principalmente del

predio para tomarlo en cuenta estos datos para la realizacién del proyecto arquitectonico.

Vistas:

Imagen 2. Imagen del predio asignada, vista Noreste, obtenida de Google Earth.

En la imagen 2 se muestran la vialidad principal la Avenida Galaxias que en la imagen esta
referenciada de color rojo y de color verde a la calle Quasares Pte, calle secundaria del predio,
para una mejor accesibilidad al edificio el acceso principal sé propuso sobre la avenida
principal, creando una area para que los usuarios puedan esperar, mientras que, se llega la

hora de entrada.

Imagen 3. Fotografia tomada con vista al sur, tomada por Luis Armando Luna Camacho

Esta vista hacia el Sur se considera como la mejor vista ya que por la altura que se encuentra
el predio, se genera una vista panoramica, por ende el area administrativa principalmente el
area de la direccién, se propuso orientarla hacia esta vista, asi, el director al tener esta vista

podra ver hacia el patio principal de la secundaria y tendra la vista panoramica.
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Imagen 4. Imagen del predio asignada, vista Noroeste, obtenida de Google Earth.

En esta vista hacia el Sureste, del predio se muestra la zona donde se propuso el
estacionamiento ya que al estar sobre la avenida principal, ayuda para que la entrada y la
salida vehicular de los usuarios administrativos sean de una formar accesible, ademés esta

parte del terreno tiene una colindancia y no afecta para el acceso de los alumnos a la escuela.

Imagen 5. Fotografia tomada con vista al norte, tomada por Luis Armando Luna Camacho

Esta foto tomada hacia el Este, nos permite tener en cuenta el factor del sol, ya que por las
mafanas el sol le pegara al edificio en esta zona. Como una solucion para el proyecto se platea
una proteccién para poder disminuir la incidencia del sol y esta ultima entre a los espacios de

forma indirecta.

Con estas imagenes del predio se permiti6 establecer un criterio para la elaboracién el
proyecto, asi como del disefio, se realiz6 este trabajo de campo para tomar las decisiones
tomando en cuenta lo observado y asi analizar los beneficios y problematicas que presenta el
terreno y su contexto inmediato, se consideraron las mejores vistas y de ver como el contexto
interactta con el terreno, el como afecta y beneficia estas caracteristicas del predio para la

realizacion del proyecto.
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4.1 Medio Ambiente

En este capitulo se menciona el analisis que se realiz6 de los factores climatolégicos del lugar,
con el fin de poder tomar decisiones que influyen en el desarrollo de los espacios del proyecto,
desde saber la temperatura confortable de sitio, hasta saber cuantos mililitros caen por la lluvia
y el como afecta en el proyecto. Estos datos nos permiten tener una respuesta arquitectonica
en los espacios tanto abiertos como cerrados, con la finalidad de que, el aprovechamiento de

los diferentes elementos y asi tener espacios adecuados y confortables para los usuarios.
4.2Temperatura

El municipio de Tarimbaro, Michoacan se ubica al Norte del estado, en las coordenadas 19°48’
de latitud norte y 101°10’ de longitud oeste, a una altura de 1,860 metros sobre el nivel del mar.

Presenta un clima sub humedo.

Temperatura de Tarimbaro

-‘—Temperatura Minima -E]-Temperatura media Tempertura Maxima

Grafica 1.4. Elaboracion de Luis Armando Luna Camacho, Datos tomados de tablas climatologicas de
Conagua, 2013.

Dado que el proyecto cuenta con edificios independientes, cada uno de ellos cuenta con una
orientacién particular, En el edificio donde se encuentran las aulas se tiene una orientacion
hacia el noroeste, por el cual se plante6 poner persianas que permitan el paso de luz de forma
indirecta y disminuya la incidencia del sol, también del lado orientado hacia el Suroeste del
mismo edificio, se propuso colocar pérgolas ya que por la tarde la incidencia del sol se genera

una mayor temperatura.
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La orientacion del area administrativa se encuentra Norte y Sur, con esta orientacion se plantea
gue los espacios al interior del edifico, estén con una temperatura media ya que, la incidencia
del sol, en este edificio, sera de forma indirecta, igual que la luz natural, asi en los espacios
gue se encuentran en este edificio, el sol no le pegara de forma que genera una luz tenue
dentro de los espacios.

4.3Vientos dominantes

Los vientos dominantes son de gran importancia en la toma de decisiones en la arquitectura,
porque es un factor a considerar para la orientacion del edificio, de forma que permita ventilar
de forma natural los espacios tanto el mafiana como en la tarde de esa forma el viento evitara
en un porcentaje el calor y crea pequefios micro climas dentro de los espacios. Los vientos
dominantes tienen direccion sur-suroeste a noreste, excepto los meses de julio a septiembre,

con direccioén variable.

N N N N
5 S S 5

Enero Febrero Marzo Abril
N N N N
0 [f E O j§ E O T_? E O L//\' E
"-—-""fl \"'-——-"'f “—\_-r""d/. -\-‘"'--_-"/’
5 S s S
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N N N N
5 5 5 S
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Grafica 1.5. Elaboraciéon de Luis Armando Luna Camacho, datos tomados de las tablas
climatoldgicas de Conagua, 2012.

Estas orientaciones de los vientos son importantes, ya que para el disefio de los bafios, tanto
para el edificio A, como en el edificio B, se iz6 el planteamiento de poner la orientacion de los
bafios es hacia el Noreste en el edificio A, ya que el flujo de viento es mas continuo durante el
afio y una orientacién Suroeste-Noreste en el edificio B, proponiendo una circulacion cruzada

en este espacio.
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Vientos de Mayo a septiembre

Imagen 7. Elaboracion de Luis Armando Luna Camacho, se indican los vientos dominantes en la planta de
conjunto del proyecto.

Para un mejor flujo adecuado dentro del proyecto se platea ventanas amplias en su totalidad,
logrando un flujo adecuado dentro de los espacios, orientadas del Suroeste o al Noreste para
gue exista una circulacion natural del aire de forma continua dentro de los espacios del
proyecto y exista este flujo natural y mantenga el espacio con una temperatura confortable

para las actividades diarias de la escuela.
4.4 Precipitacion

La precipitacion de Tarimbaro, Michoacan, se muestra en la grafica 1.6; los meses con mayor
nivel de precipitacion pluvial, en donde, el mes de julio presenta un dato de 173.90 mm y

diciembre presenta menor precipitacion pluvia con 5.00 mm.
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Grafica 1.6. Elaboracion de Luis Armando Luna Camacho, Datos tomados de las tablas climatologicas de
Conagua, 2013.

Estos datos nos permiten tener criterios sobre cdmo sera la orientacion de la losa, en este
proyecto y comprando los datos de la precipitacion pluvial de Conagua, la losa del proyecto
de los edificios principales sera una losa plana con una pendiente del 2 % para un desahogo

del agua pluvial, considerando bajas de agua por cada 100 m2 de losa.
4.5 Asoleamiento

El asoleamiento que se presenta en la imagen 8 nos muestra la trayectoria solar y como el sol
dara luz natural al proyecto, esta trayectoria marcada permite tomar decisiones respecto a la
orientacion del edificio, en este caso en el proyecto se plantea como propuesta, en colocar
elementos como persianas al exterior del edificio y de aleros, para evitar que el sol pegue de
forma directa al edificio y a su vez a los espacios dentro del mismo. A continuacién se muestra
la rotacion del sol la cual esta indicada de color amarillo y la rotacion en sol la cual es de este

a oeste y se simboliza el cdmo pega el sol en el predio asignado.

Imagen 8. Elaboracion
de Luis Armando Luna
Camacho, se indican el
asoleamiento sobre el
terreno.
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Imagen 9. Elaboracion de Luis Armando Luna Camacho, se indican el asoleamiento sobre el terreno.

En esta segunda imagen 9 se muestra el recorrido del sol sobre el edificio, se muestra que por
la mafana la incidencia del sol estara al Este y por las tarde estara al Oeste, por eso, se
consideré poner proteccion de la incidencia del sol al Este que solo permita el paso de la luz
de forma indirecta sobre los espacios que este orientados a esta zona, ademas sobre la
fachada del Oeste aparte de las persianas, se pondran pérgolas ya que por las tardes aumenta

el calor y con esto permite que dentro de los edificios los espacios mantengan un confort.

Estos aspectos que se analizaron son de suma importancia, para el criterio de la orientacién
de los espacios, con este andlisis se plantea resolver de la mejor manera los aspectos
climatoldgicos que afecten de forma directa o indirecta al proyecto, esto permite dar soluciones
a los espacios directamente, si bien, no se podra orientar de una forma correcta todos los
espacios que conforman el proyecto, con el mismo analisis se plantean distintos elementos

gue permitan tener un confort dentro de los edificios.
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o=litielse Normas y Lineamientos

Todo proyecto debe respetar y aplicar las leyes que le permita regular los margenes de

seguridad estructural en beneficio de los usuarios que usen los espacios de la secundaria, ya
gue cada uno de los espacios debe cumplir con lineamientos ya establecidos que permitan su
correcto uso, para este proyecto se considerd los reglamentos de Morelia ya que en la

actualidad Tarimbaro no cuenta con un reglamento actualizado.

5.1 Reglamento para la construccion del Municipio de Morelia

Este proyecto ubicado en el municipio de Tarimbaro Michoacan, ubicado en el fraccionamiento
Galaxia Tarimbaro, se ubicada el predio asignado dentro de una area habitacional, este dato
establecido por el plan de desarrollo urbano de Tarimbaro, para el proceso de ejecucién del
proyecto se usara el reglamento de construccion de Morelia ya que la cercania del municipio
permite que rija de igual manera para proyectos ubicados en Tarimbaro.

Todo proyecto debe tener un equilibro de una forma que garantice un proyecto estar en
proporcién con los espacios de acuerdo al terreno que permita tener los espacios no
construidos brinden de forma adecuada a los espacios construidos una ventilacién, luz natural,
espacios abiertos que permiten un equilibrio entre lo construido y lo no construido dentro del

predio.

Para este tipo de edificio educacional, se consider6 dentro del proyecto un 35% de area libre
de construccién, con esto se cumple lo establecido en el articulo 11°, planteando una
distribucién en el proyecto, considerando un area de 3,600 m2 aproximadamente, de 14,716.75
m2 de area total del terreno.

Para el disefio y propuesta del estacionamiento se platearon 25 cajones con las dimensiones
de 5.00 x 2.40 metros, como dimensiones minimas para cada cajon y se considerd poner un
cajon con las dimensiones de 5.00 x 3.80 para el uso exclusivo de estacionamiento para
discapacitados!?, con esto, se cumple lo mencionado en el articulo 22°, para proyectos del

sector educativo.

10 Reglamento de construccion del municipio de Morelia, documento en PDF, Fecha de consulta: octubre, 2014.
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Las aulas que se plantearon en este proyecto tendran una altura de 3.1 metros y cada alumno
cuenta con 1.4 metros cuadrados de espacio dentro de una area, como se establece en el
articulo 24° del reglamento donde se hace mencion de 2.70 metros como altura minima y una
area de 0.90 metros cuadrados (M2), como area de concurrencia minima por alumno. Con esto
nos permite cumplir un apartado, donde la aplicacién de estas normas sera en espacios de

mayor incidencia por los alumnos y profesores.

Para el desagie pluvial se plante6 poner bajadas a cada 50 metros cuadrados de losa, con el
fin de que el desagie del agua sea de forma répida, desaguado del agua por los jardines,
patios 0 espacios abiertos que permiten el proceso de la filtracion del agua al suelo. Con una
vision en la sustentabilidad se plantea ocupar un porcentaje de agua pluvial que permita tener
agua para el uso de riego y limpieza de los espacios abiertos de la secundaria, esto como se

identifica con el articulo 38°.

Las circulaciones horizontales de la escuela secundaria federal seran de una dimension de
1.40 metros, en los pasillos principales de la escuelas asi como 1.20 en pasillos secundarios,
con esto se cumple con la circulacion adecuada para este tipo de edificios en donde se
presenta una gran cantidad de usuarios que transitan de un lugar a otro. Asi mismo, la puerta
principal y de emergencia tendrdn un minimo de 1.20 de lado a lado, con esto para poder
usarlas de forma que en un caso de emergencia no cause algun problema al tratar de llegar a
los puntos de reunién o a las fueras de la edificacion, estos planteamientos reflejados en los

articulos 54°,55° del reglamento de construccion de Morelia.

Para las circulaciones verticales estardn en espacios abiertos asi para permitir el paso de la
ventilacién y de la iluminacién al edificio, teniendo un ancho de la escalera de 1.20 metros para
una circulacion adecuada para el traslado de los alumno de un nivel a otro, asi como el peralte
sera de 15 a 18 centimetros y con una huella de 30 centimetros y con un descanso, para no
cansar al usuario al momento de subir o bajar la circulaciones verticales, este apartado se

justifican en el articulo 56°.

La tramitologia es un proceso dentro de la edificacion y elaboracion del proyecto ya que se
debe realizarse un proceso de autorizacion para el poder construir, se realizara un dictamen
de uso de suelo el donde se mencione y se especifique el tipo de edificacién que se va a
realizar, para saber que la ubicacién del proyecto cuente con los servicios basicos asi para
evitar un problema de caracter urbano. En este dictamen se especificaran los espacios que
conformaran al proyecto de forma general, este es un proceso previo para la aceptacion o el

rechazo del proyecto, todo esto acuerdo con los articulos 211°,212°,213°.
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Para este tipo de edificio se tendra que entregar un proyecto ejecutivo y se deberé entregar al
Ayuntamiento en la area correspondiente a obras publicas, con el fin de la autorizacion del
proyecto, buscando como proyectista definir los espacios, con las especificaciones detalladas
para la correcta ejecucion del proyecto, dando la aprobacion de la construccion del edificio se
dard unavigencia en la licencia de construccion esta vigencia sera evaluada y tendra un tiempo

de inicio y un tiempo final de acurdo a la obra?’.

5.2 Reglamento de construccion del Distrito Federal

El reglamento de construccion del Distrito Federal ser4 de consulta para comparar y poder
tener mas fuentes de consulta que permitan tener un criterio adecuado para justificar las tomas
de disefio y propuestas de espacios dentro y fuera del proyecto a desarrollar, como se
menciona en el reglamento las puertas de emergencia deberan dar igualmente a zonas
abiertas del edificio o edificios, asi como una facil salida de la institucion esto se hace mencion
en el articulo 94°.

En los espacios abiertos como el area de deportes deberd de cumplir con las gradas
adecuadas para el uso del alumno en ese espacio, realizando de acuerdo a las normas que
determinar el tipo de gradas y las dimensiones minimas asi lo menciona el articulo 101°, de
igual manera los estacionamientos deberan contar con un drenaje para el filtro del agua y
deberan estar bardeado en sus colindadas con los predios vecinos, esto referido al articulo
105°12,

La escuela esta equipada con todos los servicios basicos, asi como el de un servicio médico,
el cual, permita dar a los usuarios un servicio de primeros auxilios en caso de una emergencia
gue pueda ocurrir dentro de la escuela y este espacio se encontrara con un personal calificado

de ser necesario, esto cumpliendo con el articulo 119° del reglamento.

La parte estructural del edificio debe de estar considerada de una forma logica y planteada,
realizar un criterio I6gico de las distribuciones de columnas, contra trabes, trabes las cuales
deben estar acorde al proyecto, se realizara un predimensionamiento adecuado considerando
los estados de falla y de limite, con el fin de asegurar la seguridad de los espacios y asi de los

usuarios que ocuparan estos espacios, esto acode con los articulos 147°, 148° del reglamento.

11 Reglamento de construccién de Morelia, documento en PDF, Fecha de consulta: octubre, 2014,
12 Reglamento de construccion del Distrito Federal, Documento en PDF, Fecha de consulta: Octubre, 2014.
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5.3 Recomendaciones de accesibilidad

Este reglamento nos permite realizar un proyecto acorde para todos y todas las personas que
intervengan y usen estos espacios, se realizara un estudio de forma que se plantean
soluciones para que este edificio esté al alcance para cualquier persona, se considerara a las
personas con capacidades especiales y el proyecto debe de seguir recomendaciones
espaciales para que los usuarios con estas condiciones encuentren areas acordes y de facil

acceso que permita la estancia dentro y fuera del edificio.

La accesibilidad se logra pensando en los espacios y en los recorridos, como parte de un
sistema integral, de esta manera se plantea realizar este proyecto que sea un proyecto que
este pensado en una distribucion de espacios y de circulaciones adecuadas para todo tipo de
usuario que tenga el proyecto, De nada sirve un bafio adecuado, si llegar a él implica salvar

escalones o atravesar puertas angostas?®.

En este reglamento se dan las medidas acorde a las personas con capacidad espacial de tal
forma que se puede encontrar las dimensiones minimas para que una persona en silla de
ruedas circule por el pasillo, asi mismo como los usuarios que lleguen a usar muelas por algun
tipo de accidente, andaderas, etc. Este reglamento ayudara para plantear estos espacios de
forma adecuada y de manera confortable para evitar problemas en las circulaciones dentro de

las escuelas, asi como fuera para el acceso a la misma.

Un espacio importante sera el estacionamiento el cual no es similar a los demés, ya que este
cuenta con espacios mas amplios que permiten una mayor area de circulacion para que pueda
la persona tener una mejor facilidad de circulacién al bajar del vehiculo. Esta dimensioén es de
5.00 x 3.80 metros y contando con una franja de circulacién de 1.20 metros. Este es un ejemplo

y una norma que se debe acatar para la realizacién de un proyecto integral.
5.4 Normas de Sedesol

Las normas de Sedesol son un diagnostico relativos a las problematicas de infraestructura que
llegue a tener una zona poblacional con el fin de regular y dar criterios que permitan poner en
orden e identificar los espacios adecuados y realmente necesarios en un rango poblacional4.
Estos equipamientos se desglosan en tablas que simbolizan las necesidades a cumplir,
dependiendo el tipo de equipamiento, tomando en cuenta el niamero de poblacién que

beneficiara el proyecto.

13 Recomendaciones de accesibilidad, Documento en PDF, Fecha de consulta: Octubre, 2014.
14 Normas de Sedesol, Documento en PDF, Fecha de consulta: Octubre, 2014.
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Como se menciono anteriormente las tablas de Sedesol se indica el nimero de poblacion que
se le brindara el equipamiento urbano, en este proyecto se encuentra en un nivel de servicio
regional, en donde el rango de poblacion es de mas de 500,000 habitantes, si bien el rango
de poblacién abarca dentro del radio otra escuela secundaria, esta tiene una mejor plusvalia
ya que se encuentra en el centro de las etapas del fraccionamiento Galaxia y que este
fraccionamiento comienza a colindar con pequefias comunidades del municipio, una ventaja
mas es que este terreno cumple con los requerimientos de infraestructura y servicios

mencionados en estas tablas.

En normas se mencionan articulos que permiten identificar los tipos de infraestructura los
cuales deben cumplir con los reglamentos o normas de construccidon o de procesos de
desarrollo, en este proyecto se cumplié con la mayoria de los requerimientos que sefialan las
tablas de Sedesol, asi, como de comparar el programa de espacios especificados por Sedesol
en este tipo de edificio, con el programa arquitectonico que se planted junto al promotor, con

esto permitié tener un paramento con las areas basicas de un proyecto de este tipo.
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e=laiitllers Perfil Arquitecténico

6.1 Organigrama

Los organigramas permitiran realizar una separacion de los espacios que conforman a la
Escuela Secundaria, estos diagramas permiten colocar por rango y relacion de actividades los
diferentes puestos que se ocupan para la actividad diaria de la institucion., En este proyecto a
través de los diferentes esquemas se realizaran estudios de los espacios que permita tener
una circulacién y composicion de cada area respetando las jerarquias que se presentan en

este inmueble.

Estos esquemas permitirdn tener una idea mas clara de cada uno del espacio que conforma
este proyecto de Escuela Secundaria, Cabe resaltar que estos organigramas que a
continuaciéon se mostraran fueron sancionado por el promotor, asi mismo estos diagramas

permitiran tener una mejor realizacion de la zonificacion del proyecto.

1 Organigrama de la organizacién general de la Escuela Secundaria Federal
“Galaxia Tarimbaro”

Servicios Sociedad de

" ) Sub Direccidén
administrativos

Servicios educayvos Coordma_mon Personal docente
complementarios educativa

Consejo técnico

padres de familia

Personal de

Coordinacién de apoyo docente

limpieza

Sociedad de alumnos

Cooperativa

Diagrama 1. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.
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2 Organigrama del personal del area administrativa.

Direccion (1)

Control escolar (4) Sub Direccion (1) Trabajo social (1)

Contador (1) _ Secretarias (2) _— Coordinacion
educativa (1)

Diagrama 2. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.

3 Organigrama coordinacién académica.

Coordinacién académica

Personal Docente

Area teorica Area tecnoldgica
| I
Espafiol Electricidad
| |
Mateméticas Computacion
I I
Fisica Industria del vestido
|
Quimica - .
| Dibujo Técnico
Historia
[
Geografia
[
Artisticas
|
Ingles

Diagrama 3. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.

64 Dr. en Arg. Alberto de Jesus Osalde Garcia Luis Armando Luna Camacho




Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

4 Organigrama de los salones y turnos de la Escuela Secundaria.

Sociedad de Alumnos

Turno Matutino Turno vespertino

oAn .
| |
. g
I I
oo o
I I
. -
I I
- acr
I I
- oL

Diagrama 4. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.
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Diagrama 5. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.
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Estos organigramas se trabajaron en conjunto con el promotor, permitiendo tener un criterio
mas amplio del cdmo funciona el Sistema en la Escuela Secundaria, los diferentes espacios
existen conexiones directas e indirectas, los cuales, son importantes para la realizacién del
proyecto de la Escuela Secundaria. Se realiz6 a través de estos datos, la zonificacion, donde,
nos permitia establecer espacios orientados y adecuados para crear un ambiente agradable

para los usuarios y para la actividad diaria de la escuela secundaria.
6.2 Diagrama del funcionamiento de la Escuela Secundaria.

En este apartado se realizan los diagramas de los diferentes espacios que conforman el
proyecto arquitectonico de la secundaria, esto permite representar las lineas de conexion entre
los espacios, comenzando en un espacio en particular hasta llegar a un diagrama general de

funcionamiento de la Escuela Secundaria Federal “Galaxia, Tarimbaro”.

5 Diagrama de la area administrativa

C
i
r . .
c Consultorio Trabajo
" Dental social
|
a i
¢ Consultorio 6| | A .
, medico n rea verde
o)
n h
(o]
r Sala para
h Control i P
maestros
(o] Z
r o
i n
z t Ci lacio
, ir ion
o Vestibulo a cu ?C 0
vertical
n |
t
a
|
Control escolar

Diagrama 6. Diagrama del area administrativa, los colores solo son representativos, elaboracion propia
de Luis Armando Luna Camacho.
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6 Diagrama general de la Escuela Secundaria Federal “Galaxia, Tarimbaro”

Control de acceso Plaza de acceso
Control de
Estacionamiento acceso
Area Circulacioén L
. . . Auditorio
Administrativa horizontal
Circulaciéon horizontal
‘ Circulacion Laboratorios
Cooperativa Vertical
Talleres — | — Biblioteca
Aulas — | Sala de
. computo
— Patio — P
Bafios — Principal
— Banos
Sala de varios
usos
Circulacion
Vertical

Plaza civica

Cancha deportiva

Diagrama 7. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.
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6.3 Programa de actividades

Los espacios establecidos en los organigramas nos permiten tener un criterio de los usuarios
gue utilizan estos los espacios indicados, con esto se comienza a tomar criterios para crear un
ambiente de forma confortable para el usuario. Esta lista de actividades permitira detallar cada
espacio y su importancia, este numero del personal surge de la entrevista que se tuvo con el
promotor, donde se explica el personal que trabaja en la escuela y asi estos datos se ven

reflejados en las siguientes tablas realizadas.

Area de Administracion
Personal Actividad
Director Actividades de oficina, atencion al publico,
subdirector Actividades de oficina, atencion al publico,
Encargado de Actividades de oficina, atencion al publico, direccion del
control escolar ndmero de alumnos inscritos al ciclo.
Contador Actividades de oficina, atencion al publico,
Secretaria Actividades de oficina, atencion al publico,
Coordinador Actividades de oficina, atencion al publico,
académico
Trabajo social Actividades de oficina, atencién al publico,

Tabla 1. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho, tabla del personal administrativo.

Servicios educativos complementarios

Personal Actividad

Bibliotecario Actividades de oficina, cuidado de los libros, trato directo

con los alumnos

doctor Actividades de oficina y trato directo con los alumnos

Enfermera Actividades de oficina y trato directo con los alumnos

Encargado de la Mantenimiento y cuidado de los equipos computacionales

sala de computo de la escuela.

Prefectos Atencion y trato directo con los alumnos

Tabla 2. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho, tabla del personal de servicios educativos
complementarios.
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Tabla de personal de limpieza

Personal de limpieza

Personal

Actividad

Intendentes

Mantener limpia y en buen estado las aulas, bafos,

sanitarios, todo lo que corresponde a la escuela

secundaria.

Encargado de la

bodega

Actividades de oficina y permitir el acceso a los maestros

de la institucion.

Ayudante

Brindar apoyo en el momento se requiere

Tabla de actividades Coordinacion académica.

Coordinacion académica
Personal Actividad

Profesor de Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
matematicas institucion.

Profesor de espafiol | Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
institucion.

Profesor de historia | Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
institucion.

Profesor de fisica | Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
institucion.

Profesor de quimica | Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
institucion.

Profesor de Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
geografia institucion.

Profesor de Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
artisticas institucion.

Profesor de Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
educacion fisca | institucion.

Profesor de ingles | Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
institucion.

Profesores de Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
computacion institucion.

Profesores de Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
industria del vestido | institucion.

Profesores de Impartir clases de acuerdo a plan de estudios de la
electricidad institucion.

Tabla 3. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.
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6.4 Programa arquitectonico

Este Programa Arquitectonico, fue propuesto por el promotor, ya que en platicas con él se
fueron mencionados los aspectos a cumplir y se fueron definiendo los espacios que requiere
la Escuela secundaria, se llegdé a un acuerdo en conjunto, donde se requiere que el proyecto
este por etapas, ya que el promotor menciono que el recurso econémico no llega a la institucion
de forma completa, también se mencion6 que el terreno por la topografia que se presenta,
necesita de un mejoramiento que permita la construccién de la escuela, por estos dos puntos
en especial es por eso que se platea por etapas las construccion de la escuela Secundaria

Federal “Galaxia Tarimbaro”.

Cabe resaltar que este programa arquitecténico esta propenso a cambios, mientras se esté
realizando el proyecto, este proyecto se divide en 4 etapas de acuerdo a lo antes mencionado,
y el criterio que se tomé para hacer la separacion de estas etapas, es por la importancia
considerada para comenzar con la construccion, a continuacién se menciona las etapas y los

espacios que contiene el Programa Arquitectonico.

Primera etapa

Acceso principal

e Puerta principal

e Control de alumnos
e Espacio de avisos
e Bodega

Servicios generales

e Estacionamiento para personal académico y admirativo
e Sanitarios

Area admirativa

e Oficina del director

¢ Oficina del subdirector

e Cubiculos para los coordinadores

e Area de secretarias

e Sala de juntas

e Sala de docentes

e Consultorio médico (primero auxilios)

e Aula primer afio

e Aula segundo afio
e Aulatercer afo

e Sala de varios usos
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Segunda etapa

Aulas segundo nivel

e Aula primer afio
e Aula segundo afio
e Aula tercer afio

Laboratorios

e Laboratorio de quimica
e Laboratorio de biologia

e Laboratorio de fisca
Servicios generales

e Sanitarios
e Plaza civica
e Cancha multiusos

Tercera etapa

Area administrativa

e Consultorio psicoldgico
e Control escolar
e Area de prefectura

Talleres

e Taller de electricidad
e Taller de computacion
e Taller de industria del vestido

Aulas tercer nivel

e Aula primer afio
e Aula segundo afio
e Aula tercer afio

Servicios adicionales

e Cooperativa
e Biblioteca
e Sala de computo

Servicios generales

e bodega

e Sanitarios

e Cuarto de maquinas
e Area para basura

¢ Canchas multiusos
e Sala multiusos

e Area de intendencia
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Cuarta etapa

Servicios generales

e Andadores abiertos
e Jardineria
e Andadores cubiertos

Facultad de Arquitectura

¢ Reubicacion del estacionamiento para docentes y administrativos

e Plaza de acceso
e Areas deportivas

6.5 Programa de mobiliario y equipo

El saber qué tipo de mobiliario se necesita en cada espacio nos permite saber qué area se

ocupa para realizar las actividades diarias de la Escuela Secundaria, a continuacion se realizan

la tabla donde se indican por espacio, el mobiliario a utilizar, se hace mencién en la tabla los

espacios mas relevantes ya que existe espacios que utilizaran el mismo mobiliario.

6.- Mobiliario y equipo

Espacio

Direccion
Subdireccion

Area de secretarias
Control escolar
Coordinador educativo
Servicio medico

Aula tipo

Patio civico
Cuarto de maquinas

Sala de computo

Biblioteca

Mobiliario

Escritorio, silla, archivero, vitrina para
bandera, computadora, sillén para
visitas.

Escritorio, silla, archivero, sillas para
visitantes.

Escritorio, silla, archivero,
computadora, sillas para visitantes.

Escritorio, silla, sillas para visitantes,
computadora, archiveros.

Escritorio, silla, archivero,
computadora, sillas para visitantes.

Botiquin, cama, estanteria, escritorio,

silla, silla para visitante, lavabo.
Butacas, pizarron, escritorio, silla,
archivero, estanteria.

Asta a la bandera
Instalacion de cisterna, subestacion
eléctrica, instalacion hidraulica.

Computadoras, proyector, pizarrén,
sillas, mesas de trabajo.

Libreros, sillas, mesas, computadora,
television.

Tabla 4. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.
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Este programa de mobiliario permite tener conocimiento de los muebles que se ocupan en un
espacio, el cual, determina la superficie que requiere para su correcto uso y que el usuario se
encuentre en confort al estar dentro y fuera de su area de trabajo, creando circulaciones que

permitan tener una facil y agradable movimiento del usuario dentro de la institucion.

6.6 Estudio de areas.

El siguiente estudio de las areas que comprenden el proyecto de la escuela secundaria federal,
se realiz6 tomando en cuenta las circulaciones y mobiliario de cada espacio, con el fin de
determinar el &rea construida del proyecto los espacios que aun no estan tomados en cuenta
son andadores exteriores, plaza civica, vestibulo de acceso, estos se definirdn al momento de

estar proyectando.

7.- Estudio de areas

Espacio Area en metros cuadrados
Aula tipo 65 m2
Direccién 28 m2
Sub direccion 18 m2
Coordinacién escolar 15 m2
Coordinacion de talleres 15 m2
Contador 15 m2
Control escolar 24 m2
Sala de juntas 20 m2
Trabajo social 15 m2
Bafios p/area de 10 m2
administracion

Enfermeria 12 m2
Sala multiusos 95 m2
Taller de electricidad 126 m2
Taller de industria del vestido 126 m2
Taller dibujo técnico 126 m2
Biblioteca 70 m2
Bafios para alumnos 40 m2
Cooperativa 18 m2
Cancha multiuso 640 m2
Estacionamiento 25 autos 845 m2

Tabla 5. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.

Tomando en cuenta este estudio de areas, al multiplicarlo por el area de los espacios, se tiene
un porcentaje aproximado del 60 % del terreno, que esta proyectada la construccion de la
obra y teniendo un 40 % de area libre, con esto se cumple con lo estipulado en el articulo 11°,

donde se menciona que la area libre de construccion debe de ser de un 25% minimo.
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8.- Patrones de disefio
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Aula tipo:

Este tipo de acomodo de las butacas permitira que el
alumno tenga una vision panoramica, hacia el pizarron y
para el profesor tener un mejor orden de los alumnos al
acomodo de las butacas en horizontal, paralelo a la

posicion del pizarron.

Imagen 10. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.
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Imagen 11. Elaboraciéon propia
de Luis Armando Luna Camacho.

En la area administrativa se busca que el espacio sea lo mas Secretariadf e'd'%f'é] n

confortable y generando un disefio que le de la jerarquia que le )
. L . I |

corresponde ya que al ser la direccién, el espacio debe de ser D
més grande y cémodo para las actividades diarias del director en _D_D;I [
. r
turno, en el proyecto se propuso una vista, donde, desde esta <> -
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area se puede observar parte de la escuela como del contexto. <
<
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g : . [ | &
Imagen 12. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho. n

Este tipo de aula permite tener un ambiente mas
privado, ya que al colocar este tipo de acomodo de
las sillas, en donde, se busca que el alumno reciba
una clase de forma mas visual, ya que al usar este
acomodo al momento de usar un proyecto la luz
permitira tener una mejor percepcion de la imagen
y al no tener desniveles dentro del aula, se pueden
crear diversos acomodos del mobiliarios en donde
se puedan realizar trabajos de forma que los
alumno interactien entre ellos y desarrollen de una

mejor forma sus actividades dentro del aula.
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| La escuela cuenta con espacios particulares como salas
multiusos o salas de varios usos, en estos espacios se considero
manejarlo de una forma que no existan muebles fijos

permitiendo tener un espacio libre para que se pueda usar , para

Sala actividades de la escuela, tales como, exadmenes para los
Multiusos maestros, talleres para los maestros, capacitaciones, entre otras
i _|| actividades.
,;’ Por es importante que este espacio tenga una bodega ya que
e &

= = =

permitira tener resguardado el material o mobiliario que se

Bodega

requiera para realizar alguna de las actividades antes dichas.

Imagen 13. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.

- Se realizé un estudio con las medidas que

permitan tener un correcto acomodo, para el

auditorio, este estudio se realiza con el fin de

14
N A A JIL J gue tenga una capacidad de 200 personas,

02 ] este auditorio serd utilizado por los docentes y

|| !|| !“ ' !| 28 . . .
N J alumnos para realizar actividades propias de la

secundaria y para alguna platica o conferencia

| m m m u de capacitacion para los maestros y directivos
=

de la escuela secundaria.

Imagen 14. Elaboracion propia
de Luis Armando Luna Camacho.

Como se hizo mencién de las recomendaciones y de los . & .

reglamentos los espacios para los discapacitados cuentan con

una area mayor ya que ocupar mas espacio para que puedan
realizar sus actividades, en los bafios se contara con médulos

para discapacitados los cuales contaran con los objetos que les

permiten agarrarse y con las dimensiones adecuadas para poder !

desplazarse con facilidad dentro de los bafios. ’,«/

Imagen 15. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho.
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Imagen 16. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho, estacionamiento para discapacitados.

Bajo este mismo patrén de disefio, se busca un proyecto integral donde toda persona pueda
circular por la escuela secundaria. Los estacionamientos cumplen una funcion importante ya
gue los cajones destinados para uso de las personas con capacidades especiales, son cajones
con dimensiones mas grades y con una franja de circulacién que permite el facil acceso a las
instalaciones para esto se proponen espacios de cajones con una dimensién de 3.80 x 5.00

metros como se muestra en la figura 16, y con una circulacion horizontal de 1.20 metros.

Este estudio de areas y patrones de disefio nos permiten ir acondicionado los espacios con
las medidas que permitan realizar de la mejor manera cada una de las actividades en los
diferentes espacios, por eso es importante realizar este analisis para poder tener un criterio

sobre las dimisiones adecuadas y poder proponer espacios acordes para los usuarios.
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o:ciilevd Conceptualizacion

7.1 Analisis tipolégico

En este capitulo se hard mencion de las construcciones del mismo rango que se esta
elaborando el proyecto, en esta primera parte se estudian espacios por separado, de diferentes
proyectos que permiten tomar diferentes aspectos, como de materiales, forma, disefio, que se
busca asemejar, para tener una propuesta alin mas atractiva para el proyecto, las imagenes
gue se muestran en este apartado son de inmuebles que tiene una construccion no mayor a
cinco afios, con esto permite tener una idea del tipo de construcciones que se realizan

actualmente.

A continuacion se presenta el analisis que servirA como punta de partida para el disefio del

proyecto arquitecténico de la Escuela Secundaria Federal “Galaxia Tarimbaro”.

o A

Imagen 17. ARX Canecas High School, http://noticias.arqg.com.mx/Detalles/16194.htmI#.VCy9uflSPEa.
(1/10/2014)

Este proyecto busco reflejar una transparencia, una horizontalidad de su forma y sus espacios,
manteniendo una propuesta de materiales en aparente, se dejo natural estos materiales como
el concreto y los tabique que permiten darles una textura propia del material y con un

predominio de los elementos horizontes en el edificio.

Asi mismo es el mensaje que se busca dar, es que, no por ser una institucion publica debe de
ser el tipico modelo que se presenta en las escuelas de la zona, este proyecto busca darle un
disefio que sea el punto de partida para que mas escuelas de este nivel educativo, asi como

de cualquiera, puede realizarse con un disefio que le permita dar un estilo.
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También en este proyecto se busca hacer un
planteamiento de secciones de cilindros y con
elementos bésicos rectangulares, creando una
forma en secciones, en donde, los pasillos forman
parte importante de la actividad diaria del estudiante,
maestro, directivos y personal de la escuela, que
sirven como conexion entre los espacios que
conforman la escuela secundaria. Estos andadores
tienen vista al sur ya que es la mejor perspectiva que

se puede tener del terreno. A través de estos
Imagen 18. ARX Canegas High School, . . .
http://noticias.arg.com.mx/Detalles/1619 planteamientos buscar dar solucion a la pendiente
4.html#.VCy9ufi5PEa. (1/10/2014) _

gue presenta el terreno asignado.

Estas imagenes permiten dar una explicacion del
tipo de arquitectura, una arquitectura neo
racionalista, y esta analogia nos permite tener un

criterio, ya que al igual que el proyecto, esta

‘: analogia se plantea con una solucion respetando
la topografia del terreno, buscado materiales en
aparente, el predominio del masivo sobre el vano,

Imagen 19. ARX Canecas High School, mayor horizontalidad en los elementos principales
http://noticias.arg.com.mx/Detalles/161
94.html#.VCy9ufl5PEa. (1/10/2014) de la secundaria federal.

Otro punto importante dentro de las instalaciones es crear
espacios exteriores techados, los pasillos que conformen
ejes arquitecténicos principales de la secundaria que
permitan circulacion de los alumnos que conectaran de
un espacio a otro. Teniendo detalles de coloridos para
crear un juego de colores en la estructura tubular que

conforma el techado de estos pasillos.

Imagen 20. http://www.panoramio.com/photo/14418775. (1/10/2014)
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En las &reas de lo administracién se busca crear
espacios agradables que permitan estar a los
usuarios dentro de area agradablesy confortables
en cada uno de los diferentes espacios que
conformar la area administrativa de la secundaria,
como se muestra en la imagen 21 es un espacio

donde tiene un juego de plafones a dos alturas el

tipo de luz que tiene a través de los ventanales es

Imagen21.http://basaran00.deviantart.com/art/

Sala-De-Juntas-184973320.(1/10/2014) natural y la vista que permite tener este espacio al

exterior del edificio. Estos son ejemplos de posibles

respuestas de decoracion de espacios que comprende al area administrativa.

Otro espacios importante es la biblioteca ya que es un lugar que tiene que provocar un confort
al estar consultando un libro, al estar realizando una lectura o simplemente las tareas
pendientes escolares, este espacio debe tener mobiliario adecuado y las circulaciones deben

esta de forma que no interrumpan la actividad de los usuarios.

Imagen 22. Area de lectura en la escuela secundaria Garcia da Orta, Bak Gordon, http://www.archdaily.mx/mx/623841/escuela-
secundaria-garcia-da-orta-bak-gordon-arquitectos (1/10/2014)

En la imagen 22 nos permite explicar y rescatar el espacios, en una planta libre, en donde, los
alumnos puedan convivir y tenga un espacio de estar, que les permita poder sentarse a realizar
trabajos o tareas, que se encuentren un espacio amplio y con mobiliario que permitan sentarse
y trabajar en un ambiente abierto y no creado como una aula o la biblioteca. Esta propuesta
para este nivel educativo, es atractiva, ya que permitird crear un espacio de convivencia y con
esto fomentar los ambientes que permitan tener al usuario una area de recreacion y asi poder

socializar, en ambiente mas calido.
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En esta imagen se rescata el detalle de las ventanas
gue se jugar con la forma y el tamafio, al no ser un
juego simétrico se vuelve atractivo, la tonalidad del
material en aparente, con algun terminado que no

tape la forma del material real en este caso el tabique.

Imagen 23-24-25. http://www.archdaily.mx/mx/02-223149/escuela-secundaria-azevedo-neves-joao-lucio-
lopes (1/10/2014)

El terminado en muros, plafones y la forma de iluminar espacios se tienen colores sobrios que
dan un ambiente de tranquilidad, asi como terminados en aparente de las paredes y losas, que
permita tener un cambio de planos dentro de un espacio asi como el predominio del material
en aparente y detalles de color o materiales que dan otra textura de aplanado en ciertos

espacios.

Imagen 26. http://www.archdaily.mx/mx/02-223149/escuela-secundaria-azevedo-neves-joao-lucio-lopes
(1/10/2014)
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Los pequefios detalles de color permiten dar un ambiente
y sensaciones las cuales se transmiten hacia los usuarios,
el usar este tipo de acabado y del como existe un juego
de color permite tener un ritmo en los colores y da un
contraste de acuerdo con el resto de los materiales y el
usa materiales en aparente permite que al incorporar

color en puntos clave dar una vista agradable para los

usuarios.

Imagen 27. http://diariodesign.com/2013/03/diseno-de-escuelas-cvdb-arquitectos-rehabilitan-el-
centro-de-ensenanza-secundaria-braamcamp-freire-en-portugal/.(1/10/2014)

Un punto a proponer para la escuela es la creacién de
una asta para la bandera, la cual, estara ubicada en el
la plaza civica de la secundaria, con esto para recordar
lo importante de tanto de hacer una cultura que retome
el orgullo de pertenecer a un pais, esta propuesta esta

de forma tentativa ya que conste en solo aumenta el

asta para poder colocar la bandera nacional.

Imagen 28. https://www.google.com.mx/search?q=plazas +civicas+modernas,(01/10/2014)

= o o "'7 yo E = |
Imagen 29. http /lwww.arg.com. mx/busqueda htmI‘7cx-003083544799881415645%3Aywoxbvwzama&cof F
ORID%3A10&ie=ISO-8859-1&g=escuelas+secundarias,(01/10/2014)

En esta imagen se rescata la horizontalidad y los elementos verticales en las ventanas como
proteccioén a los rayos del sol y que generan una luz indirecta dentro de los espacios del edificio,
asi mismo, disminuye la incidencia del sol y le da un toque armoénico al edificio en toda su
fachada.
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7.2 Casos analogos

Las casos analogos que se mencionan a continuacion, son edificaciones que tiene una relacion
con el proyecto que se realiza, ya que soy escuelas de nivel secundaria, estos inmuebles que
se tomaran como casos de estudio, se tomaron porque, son construcciones que no tienen mas
de 5 afios de su edificacion, asi, permitira ver el como se dio respuesta a la distribucion de
espacios, a la forma del edificio, texturas, materiales, etc. Los casos analogos son
internacionales, no se consideré un caso analogo nacional o local ya que se busco
construcciones de inmuebles que tiene una construccién no mayor a cinco afios, con esto,

permitir tener una idea del tipo de construcciones que se realizan actualmente.

Imagen 28. Arquitectura, Colegio ente arboles,http://noticias.arq.com.mx/Detalles/13691.html#.VCzqOPI5PEa,
(01/10/2014)

Primer caso: Este edificio fue disefiado y construido por La oficina vietnamita Vo Trong Nghia
Co el proyecto para la secundaria “Binh Duong “o llamado Colegio entre arboles. Este proyecto
esta de forma que su contexto lo determina y lo predispone a la forma y funcion del edificio,
este cuenta con puntos importantes tales como la circulacion vertical que permite subir y
caminar por arriba de la instituciéon, creando espacios innovares y busca dar movimiento al

edifico.

: ‘; ’
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Imagen 29,30. Arquitectura, Colegio ente arboles,http://noticias.arq.com.mx/Detalles/13691.html#.VCzqOPI5PEa,
(01/10/2014)
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La simetria y ritmo de sus elementos permite tener una construccion muy vistosa, con
caracteristicas como el area verde que se encuentra en la planta de azotea, y del como este
proyecto no busca impactar al medio ambiente que se rodea esta construccion. El cerramiento
del edificio es parcial. Blancas columnas de concreto y persianas verticales apoyadas en los
pasillos exteriores otorgan sombra a los espacios interiores al mismo tiempo que permiten

mirar hacia el exterior®,

Este edificio crea sensaciones tanto al interior como al exterior de la secundaria, crea a través
de las celosias juego de sobras dentro de los espacio donde permite tener un disefio que se

plasma Yy Se mueve por los elementos que se encuentran en esos espacios, COoMmo se muestra

en la imagen anterior.
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Imagen 31. arquitectura, Colegio ente arboles,http://noticias.arq.com.mx/Detalles/13691.html#.VCzqOPI5PEa,
(01/10/2014)

Imagen 32. arquitectura, Colegio ente arboles,http://noticias.arq.com.mx/Detalles/13691.html#.VCzqOPI5PEa,
(01/10/2014)

15 Arquitectura: colegio entre arboles, [http:/noticias.arq.com.mx/Detalles/13691.html#.VCzgqOPI5PEa, Fecha de consulta:
Octubre, 2014.
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Segundo caso: Escuela Secundaria Canegas / ARX

Esta secundaria se encuentra en Portugal, Canecas, la escuela existente se encuentra a las
afueras de Canecas, Odivelas, en un territorio de fuertes discontinuidades. La propuesta se
estructura a partir de una doble interpretacion del concepto de aprendizaje: el aprendizaje

formal e informal.

Imagen 33, arquitectura, Colegio ente arboles,http://noticias.arq.com.mx/Detalles/13691.html#.VCzqOPI5PEa,
(01/10/2014)

La cuidadosa articulacion de formas de la estructura proporciona permeabilidad fisica y visual.
Las aulas interiores tienen una relacion directa con el paisaje circundante, con un gran patio
abierto que ayuda a definir esta conexion. La fluidez de los espacios de transicion pretende
fomentar una interaccibn mas espontanea y abierta entre los estudiantes, animandoles a que

aprendan unos de otros.

Imagen 34.35, arquitectura, Colegio ente arboles,http://noticias.arq.com.mx/Detalles/13691.html#.VCzqOPI5PEa,
(01/10/2014)

16 Archdaily, Escuela Secundaria Canecas / ARX, [http://www.archdaily.mx/mx/02-277881/ escuela-secundaria-canecas-
arx/51caOeedb3fc4bfe6a00004c, Fecha de consulta: Octubre, 2014.
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El aprovechamiento de la topografia del terreno da como solucion en base a escaleras que
permiten subir o0 baja de un nivel a otro, permitiendo una movilidad dentro de la secundaria, La
claridad de los espacios de innovacion pretenden provocar una interaccion mas espontanea y

abierta entre los estudiantes, alentdndolos a que aprendan unos de otros.

Imagen 36, http://www.archdaily.mx/mx/02-277881/escuela-secundaria-canecas-arx,(01/10/2014)

Imagen 38, Vistas interiores de la secundaria canecas, http://www.archdaily.mx/mx/02-277881/escuela-secundaria
-canecas-arx,(01/10/2014)
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7.3 Fundamento conceptual

Para comenzar con el proyecto, es importante, comenzar con un razonamiento de la forma, de
los volumenes, de manera que se valla creando una composicion que permita dar pauta al
proceso de elaboracion del proyecto arquitectdénico. EI proyecto parte de ir rescatando
imagenes, formas, colores, donde, se fue creando una composicion, jugando con la forma e ir
sobreponiendo los voliumenes, se fueron estableciendo aspectos a rescatar y cosas a mejorar,
ir fragmentando la forma, con el fin de crear un volumen atipico al comun de los volumenes

gue componen a las escuelas tipo que hoy en dia existen, en Tarimbaro.

-

Imagen 38. http://analisisyteoriaarquitectonica.blogspot.mx/2013/03/12febrero2013-arquitectura-en-la.html/
,(21/05/2015)

Al jugar con las formas se realizan razonamientos de aspectos climatologicos, realizando una
magueta en volumen del proyecto, se va maneja las orientaciones y se observan esos
aspectos que pueden determinar el acomodo correcto de un espacio, o de poder proponer

soluciones que satisfagan el confort de los usuarios.

Al ir realizando este proceso de disefio es importante observa las diferentes propuestas de
edificios del mismo género que permita saber el razonamiento de las propuestas finales, asi,
se pueden plantear aspectos estéticos o de forma que puedan complementar el disefio que se
esta realizando, con el fin de ir complementando el proyecto de forma que el resultado final

esté en condiciones de responder a las necesidades actuales.

En este proyecto se busca crear ambientes y espacios agradables para los usuarios de la
escuela secundaria federal. El punto de partida para crear y disefiar estos espacios es tomar
en cuenta el tipo de usuario al que se le brindaran estas instalaciones, en este caso es el
alumnado el usuario a quien va principalmente dirigido este edificio que buscara dar solucién

a las necesidades que presentan hoy en la actualidad los estudiantes de este nivel educativo.
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Imagen 39. arquitectura,http://diariodesign.com/2013/03/diseno-de-escuelas-cvdb-arquitectos-rehabilitan
-el-centro-de-ensenanza-secundaria-braamcamp-freire-en-portugal/,(01/10/2014)

Como se muestra en la imagen 39 el tipo de elementos que predominaran en este proyecto es
la horizontalidad y el predominio del macizo sobre el vano y los detalles con los colores en las
persianas verticales que permiten romper con la reincidencia del material que predomina en
toda la construccion. Esta secundaria ubicada en Portugal servira de punto de partida en el
disefio de la fachada como de interiores buscando romper con la secundaria tipo que hoy se

construye en Michoacan.

Generando sensaciones con pequefios detalles en sus
espacios, la aplicacion de color de una forma irregular,
generando espacios amplios dentro de los espacios
cerrados, y buscando una secuencia en la aplicacién de
pintura llamativa. Rescatando el color propio del material

tanto en exterior como en interior.

Imagen 40. arquitectura,http://diariodesign.com/2013/03/diseno-de-
escuelas-cvdb-arquitectos-rehabilitan
-el-centro-de-ensenanza-secundaria-braamcamp-freire-en-
portugal/,(01/10/2014)

Los aspectos antes mencionados pertenecen a un criterio de ir recabando caracteristicas de
forma, de ir creando un disefio y un razonamiento, que permitan ir tomando criterios que se
desarrollan durante el proceso del proyecto. Un aspecto importante en el sustento del proyecto
es tomar una tendencia arquitectonica y para este proyecto sera la arquitectura neo-
racionalismo ya que el proyecto presenta caracteristicas propias de la tendencia, las cuales
son el juego con volimenes geométricos basicos y el uso de material en aparente. Tomare
como base algunos trabajos del Arg. Mario Botta ya que la forma del como maneja la geometria

y los materiales en aparente, son soluciones que se plantean en el proyecto.
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Como definicién el neo-racionalismo es una corriente que pertenece al Modernismo, aunque
difiere de él en algunos postulados tedricos. Tuvo mucho auge en ltalia, con arquitectos
importantes como Mario Botta y Aldo Rossi. Se caracteriza principalmente por el uso de formas
geométricas simples, enfatizando el volumen que es transformado por medio de adiciones y

sustracciones?’.

El proyecto que se esta realizando cuenta con varias de estas caracteristicas del neo-
racionalismo, es el tipo de arquitectura que tomare en cuenta, ya que la formay del uso de los
materiales en aparente, con el color propio de los materiales. Es la arquitectura que se busca
desarrollar, por eso, es con la que el proyecto mas se identifica, ya que como se menciona
contiene elementos de geometria basica y elementos como el cilindro, en donde, se cumple
con la tendencia arquitecténica, asi mismo, el uso de los materiales en aparente, al dejarlos al

color natural crean una textura y un disefio muy propio del proyecto.

“lll Como en esta imagen se muestra, esta

L)

H H horizontalidad muy caracteristica de las obras del
n- arquitecto Mario Botta, son aspectos que retomo en
el disefio de mi fachada, al tener una horizontalidad

en toda mi fachada, asi, como las ventana que no se

encuentra de una forma que interrumpan esta vista
lineal del proyecto, rescatando el uso de materiales,
sin algun recubrimiento que impida dar esas

tonalidades y textura propias del material. Esto dara

&

Imagen 41. El Museo de Arte Moderno un sello particular a la escuela secundaria federal,

Bechtler,http://www.archdaily.com/5220 L . .
34/bechtler-museum-of-modern-art- creando una composicion con volumenes basicos

mario-botta/, (21/05/2015) como el cuadrado y rectangulo.

Uno de los grandes exponentes de esta tipo de arquitectura es Mario Botta, ya que el en sus
proyectos maneja estas condiciones de disefio y el juego de formas con cilindros, en donde,
desarrolla sustracciones en la forma y el juego de colores propios de los materiales, al dejarlos
en aparente, la arquitectura toma colores naturales. Su estilo es geométrico, de formas
sencillas: rectas, circunferencias, paralelas, combinando distintos materiales: concreto y
ladrillo con vidrio y acero; y especialmente en la manera que trabaja la volumetria de sus
edificios, la luz y la textura de los ladrillos con los que trabaja también son una caracteristica

de su obra, la funcionalidad de sus creaciones es una de sus caracteristicas.18

17 [http://es.scribd.com/doc/60211718/Neoracionalismo-Francisco#scribd, Fecha de consulta: Noviembre, 2014].
18 [http://matemolivares.blogia.com/2011/053003-mario-botta-el-arquitecto-de-la-geometria-mas-simple..php,
Fecha de consulta: Noviembre, 2014].
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Ejemplo de arquitectura neo-racionalista.

Imagen 42. Casa-Rotonda http://analisisyteoriaarquitectonica.blogspot.mx/2013/03/12febrero2013-
arquitectura-en-la.html, (21/05/2015)

Este proyecto es un ejemplo de la composicidon que se crea entre los volumenes, dejando
sustracciones que permiten darle una profundidad y delimitar cada volumen dentro de la misma
composicion, en ese caso, se retomara estos espacios que se dejan para que la luz natural

entre al edificio y permite tener una transparencia que sobre sale del predominio del macizo.

Estos disefios implementados en el proyecto de la escuela permitirdn darle ese estilo especial
y atractivo ya que como se hace mencion anteriormente, esta escuela busca ser el parteaguas
para dar esa nueva vision atipica de tener una instalacién con un disefio propio y diferente a

las demas.

7.4 Zonificacion

A continuacién se presenta la zonificacion del proyecto, en donde, se definen las areas con
las que cuenta la secundaria, de forma general se nombran las areas que comprenden a la
zonificacion planteada. Este es el resultado del andlisis de los organigramas, los diagramas de
funcionamiento, el estudio de areas, estos analisis que permiten comienza a estructurar el

conjunto arquitectonico.

Este primer acercamiento que se tiene, al comenzar a disefiar una forma, que surge de ir
armando una composicion que permita entender las areas que comprenden al proyecto, se
propone majarlo en elementos independientes, con este criterio se toma en cuenta la
topografia del terreno y al manejarlo en plataformas permite, que los edificios trabajen de forma
independiente y que se conecten a través de circulaciones horizontales y verticales para ir de
un edificio a otro.
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Edifico de la secundana

Eslacionamiento de la secundaria

Area de ceportes y areas recraalivas

Areas verdes

Imagen 43. Elaboracion propia de Luis Armando Luna Camacho, zonificacion de la primera imagen

Esta zonificacion se toma como una base para realizar el desarrollo del proyecto, se cuenta
con 4 &reas. La primera es la marcada de rojo la cual indica los diferentes edificios con las que
cuenta la secundaria: Area administrativa, Auditorio, Salones, Talleres, Laboratorios,
Cooperativa, biblioteca, sala de computo, salas de usos variados, caseta de vigilancia. La
segunda area macada con lineas color negro se refiere al estacionamiento de la secundaria.
La tercer area son las lineas marcadas de azul se ubicaran las canchas deportivas. La cuarta
es el area verde, que para este proyecto es importante ya que se considera tener espacios de

convivencia dentro de esta area.

Si bien dentro de la zonificacién no se plantea el desnivel y las circulaciones, si se toman en
consideracion, es por eso, que en esta primera zonificacion se proponen los edificios por
separado, ya que al tener los edificios funcionado por separado permitira tener un mejor
manejo de las diferentes plataformas, las cuales permitirdn tener a un solo nivel en cada
plataforma.

Esta composicion de formas, también recae en la tendencia que se estd manejando y
respetando sus caracteristicas que son el jugar con volimenes geométricos basicos, que
quiere decir eso, figuras como circula, rectangulo, cuadrado, en este caso la figura geométrica

es el rectangulo.
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7.5 Primera idea

Con todo este proceso de investigacion e ir adquiriendo criterios de disefio, se tiene una
primera idea e imagen formal del proyecto, ya en volumen, en donde, se muestra el primer
criterio de los aspectos antes mencionados en los capitulos anteriores, esta es la primera

propuesta formal del proyecto:

Imagen 44. Se propone que exista una conexion entre los diferentes edificios a través de una circulacion
horizontal, esto debido a las plataformas que se plantean.

Imagen 45. El juego de volimenes de forma de lineas rectas, generando un nuevo disefio a través de
la composicion de los elementos rectangulares, en esta imagen se muestra como cada elemento trabaja
por separado.
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Imagen 45. Sustracciones a los volimenes, para comunicar a los diferentes edificios y patios a través
de circulaciones horizontales, lo marcado con negro son las sustracciones que se realizaron los
volimenes para la comunicacién entre los espacios de la escuela secundaria.
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