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Resumen

El Proyecto Arquitectonico Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia
Morelos. Es la solucion al problema de la ausencia de espacios de difusion del
conocimiento, el cual se realizd un estudio de la zona donde existira dicho
recinto para cumplir las necesidades de los usuarios dentro de este sector,
estudiada la climatologia de la zona se obtuvieron resultados que le dan un
“plus” al proyecto con las ventajas de crear una arquitectura sustentable e
independiente de los recintos ya existentes hoy en dia; como primer museo de
caracter interactivo en el Estado de Michoacan, cumplird con los espacios
necesarios para las actividades y la difusion del conocimiento a través de salas
interactivas amplias y flexibles para que el usuario circule dentro de ésta
durante un tiempo determinado, asi como tambien los recursos humanos que
se ubicaran dentro de la gestion museistica y el personal que se encargara del
mantenimiento a la museografia.

Museo que estara ubicado en la Ciudad de Conocimiento Campus de las
UNAM (Universidad Nacional Autonoma de Mexico) en la Tenencia Morelos a

tan solo 10.9 km del centro de la Ciudad de Morelia, este recinto tendrad una

uawinsay

contruccion vanguardista, desde los sistemas constructivos que se emplean
hoy en dia, asi como acabados que no dafien con el medio ambiente ni con la
vision que el usuario obtendra como primera impresion al ingresar al edificio y
participar en las actividades y areas de convivencia sustentables, eficientes y
funcionales para conocer mas de las nuevas tecnologias.

- Difusion.

- Sustentabilidad.

- Magnitud.

- Textura.

- Flexibilidad.
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Abstract

The Architectural Project Science and Technology Museum in Tenencia
Morelos. Is the solution to the problem of the absence of spaces for the
broadcasting of knowledge, which a study of the area where this precinct will
exist for meet the needs of users within this sector, studied the climatology of
the area that results were obtained those give a "plus” to the project with the
advantages of creating a sustainable and independent architecture of existing
campuses exist nowadays; as the first interactive museum character in the
State of Michoacan, accomplish with the necessary spaces for activities and
the broadcasting of knowledge through broad and flexible interactive rooms for
the user to circulate within it during a certain time, as well as the human
resources that will be placed inside the museum management and staff will
maintain the museology.

Museum will be located in the City of Knowledge Campus of the UNAM

(National Autonomous University of Mexico) Tenencia Morelos just 10.9 km

JoRIISqQY

from Morelia city, this precinct will have an avant-garde construction, from the
building systems engage nowadays, as well as ornaments that don’t damage
the environment nor with the vision that the user obtained as a first impression
to enter in the building and participate in the activities and areas of sustainable,

efficient and functional living to learn more all about the new technologies.
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1.1 Introduccién
En el presente trabajo se pretende plantear la propuesta arquitecténica  al
tema de tesis “Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos” que
tiene como objetivo dar la solucion a la sociedad, la recopilacion de informacion
para la investigacion y la solucion del proyecto arquitectonico de dicho recinto.
La creacion de un “Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos”
parte de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH) es un
proyecto que busca cubrir las necesidades del usuario, tanto de los visitantes
como los investigadores que difunden el conocimiento y exista la interaccion
del mismo para que exista la difusion hacia otra personas dentro de una
sociedad, gracias a que la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
(UMSNH) como promotor del proyecto dentro del archivo de Planeacion
Universitaria, esta interesado en ser participe de la creacién de las nuevas
instalaciones de un Museo que contenga areas de difusion y areas de
educacion que tengan que ver con las tecnologias innovadoras que existen hoy

en dia para la poblacién de Morelia.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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1.2 Planteamiento del problema

El acceso a la cultura genera conocimiento pero al no existir un lugar de

difusion de éste, la sociedad se limita al mismo y no habré la interaccion entre

el que sabe y el que quiere aprender.

La problemética principal es la ausencia de los espacios para los

investigadores que necesitan transmitir el conocimiento para realizar dicha

accion y alcanzar la interaccion entre éstos dos, que seria la solucion del

proyecto arquitectonico.

Ricardo Cruz Porras

Falta de difusibn de conocimiento cientifico que lleva a la sociedad a
limitarse a la interaccion del mismo.

No existe un museo de esta indole en el estado.

Ausencia de espacios necesarios donde exista la relacién del conocimiento
a base de nuevas tecnologias para la sociedad.

Falta de accesibilidad del conocimiento por no existir las herramientas
necesarias para trasmitirlo hacia otras personas, donde ahi la tecnologia
pueda generar interés en la sociedad.

No existe un museo que cubra las necesidades de los investigadores que
adquieren el conocimiento y puedan difundirlo a la sociedad en especifico.
La limitante principal es que no existen instalaciones del tipo interactivo
infantil para que el usuarios (nifios) que conozcan y aprendan algo nuevo
con las tecnologia que ofrece ciertas compafiias para las personas Yy
tengan contacto a un espacio “museo” que desarrolle los fines para el
conocimiento de las tecnologias en todas sus areas.

Falta de los recursos necesarios inalcanzables para obtener equipo y
herramienta necesaria para que este museo exista, en cierto modo para
darle factibilidad y buen uso de las nuevas tecnologias que un museo de
este tipo pueda ofrecer.

Ausencia de los espacios de interaccion infantil y el conocimiento ala

cultura tecnoldgica que existe hoy en dia.

Facultad de Arquitectura

Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos

N\
O

10NPOJIU| 0JeN

Oll0

C.

fa

-
T



Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

1.3 Justificaciéon

El museo de ciencia y tecnologia es de relevancia socialmente porgue es
un espacio creado para las personas que les interesa conocer y tienen la
curiosidad de poder manejar los nuevos sistemas innovadores que existen hoy
en dia, que se interesen por las ciencias en todas las ramas de su estudio, y
gue los nifios se involucren de manera interactiva que aprendan y se diviertan

dentro de las instalaciones.

Estos son los motivos por los cuales el proyecto puede justificarse:

- La Universidad Michoacana posee un predio de 15 hectéreas ubicado en la
ciudad del conocimiento en la tenencia Morelos a 6.5 km del centro de la
ciudad de Morelia, el cual es razén por la que si es una ciudad del
conocimiento, el museo se puede acomodar a este cierto tema de
“conocimiento”.

- Es justificable porque la Universidad Michoacana esta interesada en
participar en la creacion de un Museo de Ciencia y Tecnologia del tipo
interactivo para todas las edades en la sociedad, que cumple las
necesidades de los usuarios y que existan espacios aptos para la difusion e
interaccion del conocimiento

- Podria ser el primer difusor en la ciudad del conocimiento en el estado y el
6to en el pais, que cumpla las prioridades en la creacion de un museo de
este tipo para toda la sociedad.

- Los investigadores y el personal necesitardn espacios que cumplan sus
actividades cotidianas y adaptarselos al museo para la funcion de sus
necesidades, que el edificio sea de util acceso y que sea factible cubriendo

todo lo anterior mencionado.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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1.4 Objetivos
El objetivo general:
- Proyectar un recinto para el Museo de ciencia y tecnologia para todo el
publico en la Tenencia Morelos a sus alrededores, éste tendréa la funcion de
difundir el conocimiento y crear esa interaccion entre  los investigadores y

las personas.

©/

El objetivo en la Arquitectura:
- Es la creacion de espacios confortables al usuario segun su funcion ya
sea investigadores que participen en la difusion del conocimiento y las

personas interesadas.

- Proyectar un Museo de Ciencia y Tecnologia donde el usuario pueda
acceder con facilidad al conocimiento por medio de espacios realizando

actividades interactivas con las exhibiciones.

- Disefiar una arquitectura sustentable y evitar el uso excesivo de los

elementos artificiales en el recinto.

- Adaptar el recinto conforme al contexto y aplicar una arquitectura

sostenible en gran parte.

- Crear espacios funcionales donde todas las zonas se interconecten y

puedan interactuar una a otra.

10NPOoJIU| 0JBN

- Evitar al méximo los recorridos exhaustivos que suele tener un museo

tradicional y que el usuario desista en realizar la visita al recinto.

@
—
@

- Creacion de espacios amplios y flexibles para los usuarios en especial
para nifios y los jovenes.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura f y_ N
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1.5 Disefio metodolégico

La metodologia comienza con la problemética del porque no hay espacios
para que los investigadores puedan difundir el conocimiento y exista esa
interaccion entre la sociedad por conocer y el investigador como conocedor,
definimos el problema y después se va a realizar investigaciones en libros,
investigacion de campo y por internet para conocer todo acerca de museos de
ésta indole en este caso de ciencia y tecnologia, conocer lugares, ver los
espacios, interactuar con los usuarios y realizar encuestas para llegar a un
resultado de manera estadistico y concluirlo con buenos resultados, una vez
conocido ésta parte proseguimos a evaluar y seleccionar el predio, visitarlo,
saber su ubicacion, conocer la topografia, investigar la climatologia, ver si el
predio cumple con las normativas de SEDESOL vy la carta urbana de la ciudad
de Morelia y asegurarnos que ese predio si es viable, y lo mas importante ver si
cumple con los servicios luz, agua, drenaje, necesarios para ejecutar el
proyecto.

Después se prosiguié a realizar matrices, diagramas de funcionamiento,
zonificacion y estudios de areas que sean aptos para empezar a realizar los
croquis y la primera imagen del proyecto arquitecténico.

Finamente se realizara el proyecto ejecutivo para su correcta revision

P - Proyecto Final
P Croquis
- Primeraimagen

-Matricos

- Dlagramas de
funcionamiento

- Zonificacion.

- Estudios de Area.

, - Seleccionar el predio.
| = Ubicacién del predio.
- Conocer la topografia.

- Andlisis de la climatologia.
| = Andlisis del entorno (contexto)
/\ Investigacién: || . Analisis de la Normatividad
- Campo - Ublcacién de servicios para
Definir ol = "L‘:::On:' realizar el proyecto.
-Rusenciage || -, Sncuestas
- Interacc entre
conocimiento
Identificar la
problematica
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1.6 Alcances

Gracias a la informacién que se proporcion6 para realizar el Museo de Ciencia
y Tecnologia de parte Planeacion de la UMSNH, los alcances al proyecto
arquitectonico enriqueceran conforme la necesidad de los usuarios para difundir el
conocimiento a la sociedad, el proyecto arquitectdénico estara conformado con
diferentes elementos que describan la arquitectura del recinto, donde la creacién
de un nuevo Museo sera de caracter estatal para usuarios potenciales que se

interesen por conocer sistemas innovadores hoy en dia.

Los alcances estaran de acuerdo y se enlazan con los objetivos del proyecto
gracias a que este fin sera para la sociedad de la ciudad de Morelia, y que al
parecer el impacto que se le dara al proyecto de Museo de Ciencia y Tecnologia
deberd ser pregnante para el usuario, que su arquitectura luzca y llame la
atencion de otros, gracias a la existencia de areas verdes, interiores, exteriores y
espacios oOptimos para la difusion del conocimiento. Para desarrollar la
investigacion se realizara una serie de pasos que nos propondremos para la

propuesta arquitecténica del recinto.

El impacto a la relacion de causa- efecto del edificio sera de considerar en su
entorno ya que dependerd de que los usuarios haran uso de la instalaciones,
asistiendo a las actividades, talleres, cursos entre otras cosas que el Museo de
Ciencia y Tecnologia ofrecera; de ser asi tendra la solucién adecuada para la

realizacion del proyecto, que se viable, Gtil y factible para otros.

El proyecto arquitectonico “museo de ciencia y tecnologia” conoce el caracter
descriptivo del usuario, que en ellos estara el interés y la motivacion para conocer

algo mas las nuevas tecnologias que existen en nuestra era.

El alcance de la tesis abarca desde el proyecto arquitecténico, desarrollando el
proyecto ejecutivo hasta el previo andlisis de precios unitarios y el tiempo de
edificacion del mismo, analizando paso a paso el desarrollo la solucion de la

problematica.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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1.7 Conclusion

El equipamiento urbano relacionado con la Ciencia y Tecnologia en el estado
de Michoacan es muy limitado en relacion a los estandares internacionales y es
por eso que concluyendo el marco es importante marcar y revisar la problematica
y la justificacion del proyecto para que después se realice conforme lo indicado a
las normatividades, visitas guiadas la recoleccion de informacién para extender la

el tema de tesis.

La sociedad Michoacana no es capaz de enfrentar retos que la globalizacion
le plantea, si no se impulsa de manera decidida el desarrollo cientifico y
tecnoldgico, ésta caera por los suelos; pero gracias a la motivacion de terceros,
ésta sera posible abarcando y enriqueciendo el tema de tesis sobre un primer

Museo de ésta indole en el estado de Michoacan.

El primer apartado sirvio de base para poder entender de manera clara el
problema a plantear como los objetivos fijos y las soluciones y el proceso que
surge durante la investigacion. Por medio del cual este capitulo se sustenta a
la viabilidad del proyecto y se establecen de manera clara los puntos de partida

para ahora si; realizar el proyecto arquitectonico de esta indole.

El contenido de la tesis abarca toda la recopilacién de informacion y la visita
de campo para conocer el terreno y plasmarlo a los planos, dividido por marcos
explica paso a paso el desarrollo y solucién del proyecto, analizando un apartado
qgue explique la normatividad que se empleara par la realizacion del proyecto,
marcando las pautas y las especificacion que un reglamento pide para realizar la
accion. Para este proyecto se realizo la visita de los casos analogos que consiste
en el analisis fisico de un edificio similar al proyecto en este caso de un museo,
concluyendo con los apartados que explican la funcionalidad y la formalidad para
gue el proyecto sea completo y viable, finalmente realizando los planos

correspondientes

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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2.1 Introduccion al marco

El marco socio- cultural describe las caracteristicas sociales de la poblacion a
servir; particularmente en este caso para la realizacion del proyecto, donde se
investigd los tipos de museos que existen de acuerdo al tema que se esta
desarrollando en ambitos y normas morales, las cuales hacen referencia a
la cultura del conocimiento que tiene relacion con la productividad de la sociedad y
la difusion de la mismo para beneficio de la poblacion.

Dicho esto ayuda a aclarar el tema desde de sus raices con solo decir cual fue
el primer museo de ciencia y tecnologia que se cre6 en el mundo, e ir abarcando
el tema desde lo mundial hasta lo particular, enfocAndonos més en conocer
museos de esta indole por paginas de internet, imagenes, libros, revistas entre
otros y también conocerlos desde el punto de vista fisico- visual en nuestro pais y
asi aterrizandolo mas en la ciudad de Morelia. Donde se realiz6 la visita guiada de
los casos analogos para el conocimiento y funcionabilidad de un museo de ciencia
y tecnologia que fue el pilar de lo enterado como funciona, para que sirva, cuantos

usuarios son potencialmente guiados a los museos entre otros.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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2.2 Definicion del tema

Para la definir el tema “Museo”, se realizé la recopilacion de informacién sobre
la estructura del mismo la palabra como un museo tradicional y después unos
museos de ciencia y tecnologia, al conocimiento  del tema por lo que se encontré
de acuerdo a lo establecido por el Consejo Internacional de Museos (ICOM),

organo de la UNESCO, el museo se define como:

"Un museo es una institucidon permanente, sin fines de lucro, al servicio de la
sociedad y de su desarrollo, abierta al publico, que se ocupa de la adquisicion,
conservacion, investigacion, transmision de informacion y exposicion de
testimonios materiales de los individuos y su medio ambiente, con fines de

estudio, educacion y recreacion”. 1

Las funciones principales de un museo como lo
describe el Consejo Internacional de Museos
(ICOM) son:

1. Coleccionar: Cada museo debe tener una

politica clara sobre su coleccién que especifique

el tiempo, tema y la extension de la misma.2
Imagen 1. Nifios aprendiendo del museo.

Disponible:
http://mwww.museosdelbancocentral.org/esp/ .
art%C3%ADculos-4.htm|?page=5 2. Conservar: Un museo tiene el deber

fundamental de velar por su coleccién, conservar no significa Unicamente el
mantenimiento fisico de un objeto, éste implica también la seguridad o forma de
protegerlos, asi como los debidos registros y acopios que cada museo debe tener
para garantizar que los objetos no se pierdan ni se deterioren.s

3. Estudiar: La investigacion es un examen profundo de la coleccién, que
tiene como meta descubrir la mayor cantidad de informacion posible sobre los
objetos que la componen.a

1, 2, 3,4.Museo del banco central, Educacion y accion cultural Publicaciones. Disponible
http://www.museosdelbancocentral.org/esp/art%C3%ADculos-4.html?page=5
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4. Exhibir: EI complemento final de las funciones antes mencionadas es la
exhibicion, donde el museo debera poner a la disposiciébn del publico su
coleccién, debidamente conservada, y proporcionarle informacion sobre la misma,

producto de sus investigaciones.s

5. Educar o Interpretar: Dentro del contexto museistico, la ensefianza se IIeva@
a cabo por medio de la coleccion, utilizando como instrumento la observacién
critica y donde sea posible la percepcion multi-sensorial. Este tipo de ensefianza
practica, complementa la teoria y permite que el visitante deduzca informacion del

objeto en si, directamente y lo relacione con otros para sus fines de estudio. 6

Para definir que es un Museo de Ciencia y Tecnologia se buscaron
referencias en internet, imagenes y la visita guiada a los respectivos centros
consultados y para reforzar la idea, se consultaron algunas tesis para orientar el

camino de la investigacion, para éste proyecto. La definicién a éste tipo de museos

se encontro:

Los museos de cientificos-tecnolégicos
giran en torno a los logros cientificos y su
historia. Algunos museos pueden tener
exposiciones sobre temas tales como
informatica, aviacion, museos ferroviarios, la

fisica, la astronomia, y el reino animal. Los

_ museos de ciencias, en particular, pueden
Imagen 2. Museo del Planetario Xalapa Veracruz.

Disponible: http//www.turimexico.com consistir en planetarios, o un teatro. Estos

museos pueden tener salas IMAX, que

permiten la visualizacién en 3D o calidad
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superior de imagen.7 Pero en conclusion a
dichos museos se les denomina Museo de
las Tecnologia, por el tipo de material,

equipamiento y actividad que ofrece el

Imagen 3. Representacién de un robot para nifios. mismo
Disponible: http//www.mexico.cnn.com )

5, 6. Museo del banco central , Educacion y accion cultural Publicaciones. Disponible
http://www.museosdelbancocentral.org/esp/art%C3%ADculos-4.html|?page=5
Museo de ciencia y Tecnologia en Vers Disponible: hitp://www.turimexico.com/veracruz/cienciaytec.php
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2.3 Revision Historica

Para conocer las raices del tema, se encontrd la informacion necesaria que
diera una breve idea de lo que era un Museo que se desarrolla a lo largo del
tiempo en la cual explica la definicion de la museologia como antecedente
historico del tema que se esta trabajando para el proyecto arquitectonico de

un Museo nuevo con equipamiento tecnoldgico.

El museo desde un principio fue una iglesia de las Musas (que eran las diosas
de la memoria, diosas instigadoras de la musica segun, los escritores de la antigua

Grecia). Este es un lugar santificado que ellas acostumbraban a asistir. 8

Pero en tiempos mas tarde la dinastia ptolemaica (establecié la capital de este
reino, en Alejandrina) y Ptolomeo Filadelfo (mando a construir en Alejatrina un
edificio al que llamo Museo), pero otros principios afirman que su precursor fue
Ptolomeo | Séter que era el padre de Ptolomeo Filadelfo creador del recinto y
nombre de un Museo por primera vez. 9

Este Museo fue creado, principalmente, al avance de todas las ciencias y

también se utilizaban para las tertulias de los escritores y cultos que existian alli,

bajo el amparo del Estado. 10

Los escritores latinos sefialan la
existencia de un significado adicional

de "museo". 11

Todo parece indicar que asi
llamaban en la antigliedad romana a
unas grutas con unas caracteristicas
especiales, y que, situadas dentro de

las villas, sus propietarios las

Imagen 4: Museo de Transburgo a o lTargo de la historia

ARQHYS Arquitectura. Disponible: utilizaban para retirarse a meditar. 12
http://www.arghys.com/arquitectura/museo-historia.html

8, 9,10. Historia Breve del Museo ARQHYS Arquitectura Disponible:
http://www.arghys.com/arguitectura/museo-historia.html

11,12. El diccionario universal Museologia 1851. Enciclopedia moderna: diccionario universal. Francisco de
P. Mellado. 1851

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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3.1 Introduccion.

En el marco fisico se estudié el andlisis climatologico del lugar haciendo
referencia a los posibles cambios de temperatura en el afio, la direccion de los
vientos dominantes para aprovecharlos en el proyecto y asimilarlo con posibles

sistemas pasivos que seran de mucha ayuda a la arquitectura del recinto; el

e/

estudio de la grafica que solar que explica la manera en la que los rayos solares
afectan o ayudaran al proyecto en una localizacion usando sistema constructivos
gue se usan en la arquitectura y aprovechandolos para un posible calentamiento
de los interiores; asi mismo se estudié la humedad relativa para saber la cantidad

de agua en milimetros que puedan ser aprovechados para una sustentable.

3.2 Ubicacion espacial

El predio asignado para la realizacién del proyecto arquitectonico del Museo
de Ciencia y Tecnologia de parte de la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo (UMSNH, se encuentra ubicado en el estado de Michoacan en la ciudad
de Morelia capital del estado, en la Tenencia Morelos a 6.5 km del centro de la
misma ciudad, ahi donde existe la Ciudad del Conocimiento; la UMSNH tiene un
predio aproximado de 15 hectareas con coordenadas 19°38'53.8"N-
101°13'27.0"W, donde el plano predio fue proporcionado por Patrimonio
Universitario (PU) de la UMSNH; donde se reviso la existencia de este predio y se

realizé la visita del mismo para ubicarlo fisicamente; contando con el reglamento

021jelb0oas) - 021SI4 02Je

correspondiente para realizar el proyecto; revisado la normatividad de SEDESOL
que sefala la superficie minima que se necesita para la realizacién del proyecto

de un Museo de ésta indole y que se explicard mas adelante.

C.1I
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Imagen 50: Republica Mexicana — Michoacan Disponible:

http://www.travelbymexico.com

En la imagen No. 51 se observa la
ciudad de Morelia capital del estado de
Michoacan, donde en la parte inferior de
la imagen se observa un triangulo color
amarillo que es la ubicacibn en la

Ciudad del Conocimiento y de ahi parte

el predio para la

proyecto.i14

realizacion del

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

En la imagen No. 50 se determiné la
ubicacion del predio el cual con
anterioridad fue mencionado se
ubica en el estado de Michoacan
uno de los 31 estados de la
Republica Mexicana  con

coordenadas 19°10'07"N 101°53'59"0. 13

Imagen 51: imagen satelital de la ciudad de Morelia. El

triangulo amarillo ubicacion del predio Disponible:
http://www.googlemaps.com

Imagen 52: imagen satelital Ciudad del Conocimiento

Disponible: http://www.googlemaps.com

En la imagen No. 52 la figura azul

transparente marca la existencia
Ciudad del

Tenencia Morelos a 6.5 km de la

Conocimiento en la

ciudad capital; donde es un campus
gue tiene un crecimiento urbano

considerable que lleva afios de
desarrollo y se plantea un Museo en

esa Ciudad del Conocimiento.15

13. Estado de Michoacéan. Disponible: http://www.michoacan.gob.mx.com

14,15. Localizacion Satelital de la tenencia Morelos en Michoacén. Disponible: https://www.googlemaps.com.mx

fa
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3.3 Localizacion del predio

La ubicacion del predio en la ciudad del conocimiento sera fundamental para la
realizacion del proyecto y revisado la Normatividad de SEDESOL fue sefialada la

lotificacion donde se realizara el proyecto arquitectonico del Museo de Ciencia y

Tecnologia

N
©

3.3.1 Macro- localizacién

Ubicacion del predio en la Tenencia Morelos en la Ciudad de Morelia, ubicado

Imagen 53: Ciudad de Morelia vista Satelital. Disponible: Imagen 54: Ciudad del Conocimiento vista

http://www.google maps.com Satelital. Disponible: http://www.google

3.3.2 Micro-localizacién

La ubicacion del predio de 15 hectareas que
patrimonio Universitario proporcioné realizando la
visita de campo se ubicé en la Ciudad del
Conocimiento en la parte central de esa ciudad; en

la imagen No. 55 se observa la ubicacion de las 15

021j210039 - 02ISI4 09I

hectareas y en parte inferior izquierda de la imagen

Te
e |

I se observa la posible lotificacion para la realizacion

del predio ya revisada la normatividad de SEDESOL C I I I

Imagen 55: Predio de la UMSNH.

Disponible: http://www.google

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura fq ‘
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3.4 Analisis climatologico

Se busco informacion del analisis climatoldgico de la Tenencia Morelos, pero
resultd6 complicado obtener los datos necesarios para realizar el trabajo de

investigacion, el cual se trabajé con el de la ciudad de Morelia.

La informacion que proporcion6 la CONAGUA, por lo que solo se opt6 al final

trabajar con el analisis climatolégico de la ciudad de Morelia en pocas palabras no
tenian informacion de andlisis climatologicos sobre la tenencia Morelos. En lo que
respecta Morelia cuenta con un clima templado sub hiimedo con lluvias en verano. A
continuacion se presentaran datos y condiciones climaticas acontecidas durante el

afio 2013, para asi comprender e interpretar los factores que alteran la temperatura

en la ciudad de Morelia. 16

3.4.1 Temperatura
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De acuerdo con la grafica no. 19, la temperatura media anual en la ciudad de
Morelia es de 17.4°C mientras que la maxima oscila en los 29.8°C y la minima de
8.9°C, observando de esta forma, los meses de menor temperatura son enero,
febrero, noviembre y diciembre y los de maxima temperatura son en Junio, Julio a

estas condiciones se tomaran en cuenta para la realizacion del proyecto para que

ns

TENP MAX | 255 1364 | 315 | 330 N0 |320 | 280 |32% 280 | 275 Pvn 1% | M8

TEMP,MED. | 155 [ 181 | 173 | 206 213 [ 214 [ 195 | 194 193 | 194 ‘| 178|167 |1/
* '

TEMP.MIN | 55 (70 |25 [wns 120 (125 110 vn (w0 |70 | 6o s

Imagen 3: Gréfica obtenida de
la CONAGUA Temperatura
de Morelia 2013
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éstas favorezcan el desarrollo del mismo, considerando que las areas del proyecto C | | |

y espacios sin perjudicar la museografia del recinto.17

16,17. Andlisis climatologicas CONAGUA Temperaturas Morelia 2013 www.conagua.gob.mx/

Ricardo Cruz Porras
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Y con el fin de crear espacios en el museo con un confort natural 6ptimo y
tratando de reducir al méximo el uso del aire acondicionado, calefactores entre
otros sistemas dentro del proyecto y asi poder contribuir a reducir el consumo de

la energia artificial; se propone evitar el encierro del calor en los espacios la
utilizacion de dobles alturas para la ventilacion la salida del aire caliente, ésta se

N\
o

conserva en la parte superior y el confort se ubique en la parte baja. 18

3.4.2 Precipitacion Pluvial
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20 Imagen 4: Gréfica obtenida de
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Otro factor que se considera dentro del trabajo de investigacion que ha sido

== FREC. PLUVL.

g8

Pluvial de Morelia 2013

tomado en cuenta para el disefio y proyeccion del museo de ciencia y tecnologia,
es la referencia al grado de precipitacion pluvial, como se muestra en la gréafica
No. 20 muestra la precipitacion pluvial de la ciudad de Morelia del 2013 (como el

mas reciente) marca un promedio de 65.6 mm. 19

Esta parte para el proyecto serd de importancia considerar ya que tiene la
propuesta para el criterio de ubicacion y captacién de aguas pluviales, ésta parte
ayudara a enriquecer el proyecto; el agua acumulada en losa de azotea durante
los meses lluviosos; considerando entonces que el proyecto cuente con la
pendiente reglamentaria del 2% de desnivel y 1 bajada de agua pluvial por cada
100 m2 de azotea. Con tan solo saber cuél es el promedio de éste enfoque

climatolégico podemos determinar la capacidad de crear una cisterna que

021je16089 -0921SI4 OJJIeN

almacena agua pluvial exclusivamente para éareas verdes, reduciendo
notablemente el consumo del agua potable ya que el predio dificilmente cuenta

con un servicio de agua potable directo de la toma municipal. 20

18. Andlisis climatolégicas CONAGUA Temperaturas Morelia 2013 www.conagua.gob.mx/. C . I I I
19,20. Andlisis climatologicas CONAGUA Precipitacion Pluvial Morelia 2013 www.conagua.gob.mx/

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura E_
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3.4.3 Vientos Dominantes

Para conocer realmente la trayectoria del viento en ciertas temporadas del afio
en la arquitectura, es aprovechar ésta energia renovable para ubicar y distribuir los

espacios necesarios que seran aprovechados para el proyecto arquitectonico.

Mencionando anteriormente tratar de evitar sistemas de aire acondicionadoe
entre otros que puedan no ser necesarios para el proyecto arquitectonico
aprovechando al maximo los sistemas de ventilacién natural como la ventilacion

cruzada en espacios interiores que sean Optimos para el presente proyecto.

N N N
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Como se puede observar en la imagen No. 21 se realizaré la representacion
de los vientos, su direccién y trayectoria informacién obtenida por la CONAGUA
del afio 2013 (como el mas reciente), donde los vientos dominantes provienen
mas del Sureste y el Sur, los vientos dominantes presentan una intensidad de 2 a
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14.5 km/h aproximadamente. Al considerar la velocidad en la que los vientos
presentan en las diferentes temporadas del afio se puede decir que es favorable
para el proyecto arquitectonico aprovechando las entradas de aire en los
interiores. 21

21. Andlisis climatolégicas CONAGUA Vientos Dominantes Morelia 2013 www.conagua.gob.mx/
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3.4.4 Asoleamiento

Este aspecto de asoleamiento es un factor que se toma en cuenta para la
orientacién de cualquier edificacion, ya que este determina la entrada de luz solar
e iluminacion de la misma, el cual determinara el confort del interior para el
usuario, con este estudio se determina el aprovechamiento de la luz solar en la
mayor parte del afio asi como también considerar la cantidad de calor que entrara
al edificio, analizando inclinaciones de sol, para esto ya no depender de la luz

artificial. 22

Mas que nada tratar también de evitar al maximo el calentamiento del interior
de las areas de mayor estancia por los usuarios y que no se sientan incomodos
dentro del recinto; proteger la museografia mas que nada y los sistemas de
computo que tendran en este museo ya que como factor importante en este
apartado es de relevancia considerar algunos sistemas constructivos que protejan

de la luz solar a todo esto anterior mencionado. 23
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Imagen 57. Andlisis de la gréfica solar de polar sunchart programa Imagen 58: Representacion de luz
Morelia, Michoacéan 2013 I .
solar y trayectoria Disponible:

http://ocw.unia.es/ciencias-artes-

y-letras/sostenibilidad-y-

arquitectura-bioclimatica

22,23. Analisis grafica solar POLAR SUNCHART Morelia 2013 www.conagua.gob.mx/
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A la izquierda se observa la gréafica solar imagen No. 57 es la representacion
del trayecto del sol alrededor de un lugar el cual no sefiala su trayectoria en ciertas
horas del dia y en ciertas épocas del afio. En esta grafica se puede observar la

trayectoria solar de los meses de mayo 21 a julio 21 al medio dia el cual da
entender que en esas fechas la temperatura asciende en Morelia.24

N\
o

En la imagen No. 58 derecha se observa la proyeccion del sol dentro de un
interior en ciertas temporadas del afio, donde marca algunos de los sistemas de
proteccion solar que se aplican en la arquitectura; para la proyeccion de luz directa
dentro de un interior y que asi dependiendo de la época del afio, el mes
correspondiente, éste refleje una cierta proyeccion sin dejar entrar la luz directa a
los interiores y que exista esa entrada de luz cenital sin afectar la museografia 'y a
los usuarios; mientras en otras época del afio es posible determinar la entrada de
luz cenital a interiores cuando ya son en épocas de mucho frio y que ésta luz

permita entrar a los espacios para sentir comodidad al usuario dentro del Museo.25

En la imagen No. 59 se observa el
uso de parte soles que protegen de
los rayos del sol a espacios sean

interiores o exteriores, sin afectar el

area en que el usuario se encuentra.

Imagen 59. Sistema constructivo por parte soles
Disponible: www.interempresas.net

En la imagen No. 60 parte izquierda
se observa el uso de personas

horizontales que  protegeran la

021jelb0as -02ISI4 02Je\

museografia del proyecto, mientras en

la imagen No 61 se observa el uso de

persianas verticales con el mismo fin Imagen 61y 61. Sistema constructivo por persianas
. . . . horizontales y verticales. Disponible: . I I I
sin afectar el espacio ni al usuario. 15 www.interempresas.net
24. Andlisis grafica solar POLAR SUNCHART Morelia 2013 www.conagua.gob.mx/
Andlisis del sistema con ivo por arguite as_Disponible: www.interempresas.net.com
Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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3.5 Conclusion

Como conclusion todos los analisis climatolégicos para un proyecto
arquitecténico son de mucha importancia como se menciond con anterioridad,
cada una de las partes explica como en base a estos analisis se puede enriquecer
el proyecto arquitectdnico, gracias a la informacion obtenida se puede observar
gue en algunas partes dice como solucionar el proyecto, como orientarlo, como
iluminarlos y darle confort para los usuarios, lo que nos puede ayudar en muchos
caso son definitivamente la aplicacién de los sistemas pasivos en la arquitectura;

estos sistemas son la guia, paso a paso para elaborar el proyecto arquitectonico.

Las graficas anteriores explican en pocas palabras un resultado obtenido por
otras fuentes y que se aplican aqui para el proyecto como lo son la direccién de
los vientos, la trayectoria solar en ciertas épocas del afio, se calcula un
aproximado de la precipitacion pluvial para crear la cisterna o almacenamiento
pluvial; y que asi podamos fomentar a la arquitectura bioclimatica y de nueva
cuenta aplicar sistemas pasivos para el edificio; la aplicacion de sistemas
constructivos para la proteccion de la museografia, los espacios y el usuario,
seran la parte mas latente para la realizacidbn del proyecto arquitectonico del

Museo de Ciencia y Tecnologia

En base a lo investigado se menciona que en la parte de precipitacién pluvial se
prevé realizar en el proyecto una red de almacenamiento de agua pluvial para
riego de areas verde aprovechando al méximo la sustentabilidad evitando en uso
continuo de las aguas que proporciona la toma en este caso de la ciudad del
conocimiento; asi mismo se considerd la orientacién para ubicar la forma mas
apropiada para el edificio, considerando el tipo de paisajismo que se va a tomar en

cuenta para las proyeccion de sombras, ruidos y olores.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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4.1 Introduccién

N\

El analisis del marco urbano da una referencia donde se va a realizar la
solucién del proyecto sobre el cual se trabajé; conocer el andlisis de su contexto
inmediato, calles, edificaciones que existen a su alrededor e incluso hasta la

vegetacion misma que lo rodea, marcando las calles aledafnas, las calles de
acceso y como punto importante la localizacidon de la lotificacion para el proyecto.

En base a la investigacion de campo e investigacion de la informacion para
agrandar este apartado, fue importante considerar éste enfoque urbano que forma
parte del contexto en conocer el tipo de predio en el cual se esta realizando el
proyecto, haciendo énfasis en los servicios que ofrece la ciudad del conocimiento
para el predio de la UMSNH seleccionado y finalmente lotificando el terreno
conforme el planea desarrollo Urbano de la Ciudad del Conocimiento en un futuro
planea, conforme a las normatividades establecidas.
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4.2 La Ciudad del Conocimiento

La Ciudad del Conocimiento es un lugar ubicado en la Tenencia Morelos a 6.5
km de la ciudad de Morelia capital del estado de Michoacéan, donde existen
diferentes campus de estudio; es un poligono que alberga una amplia gama de

instituciones que forman parte del gobierno del estado de caracter estatal, un

espacio pensando para impulsar la educacion superior del Estado y el desarrollo
del mismo; el cual por falta de los recursos federales queda inconcluso el nombre
de “Ciudad del Conocimiento” que por falta de servicios de infraestructura béasica
como agua potable, energia eléctrica y drenaje que no estan asegurados para

continuar un posible desarrollo al Campus que carga ese nombre. 26

Donde se replante6 que el instituto de estudios superiores de Monterrey que
tiene el interés de crear un pargque tecnoldgico y de investigacion cientifica como
participes a este la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), Instituto
Politécnico Nacional (IPN) y la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
(UMSNH); asi mismo se generara la atencion de servicios de caracter cientifico y

de investigacion a la poblacién de Morelia.27

oueqin 09Je

Imagen 62: Edificio del CIDAM en la Ciudad del Conocimiento Imagen 63: Inauguracion el CIDAM 2009
Disponible: www.cambiodemichoacan.com.mx- Disponible: www.mimorelia.com.mx

26. Ciudad del Conocimiento, proyecto inacabado y en riesgo por el periédico periodo de Cambio de
Michoacan, lunes 14 de octubre de 2013, Juan Alberto Bustos Hernandez Disponible: C IV
http://www.cambiodemichoacan.com.mx/nota-208552 .

27. Construccion de la Ciudad del Conocimiento por “ESTO” de El Sol de Morelia, 14 de marzo del 2009

Disponible: http:/anw.cem.com-mx/esto/notas/n1083262 htm-
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4.3 Andlisis del predio

El predio destinado como se menciond con anterioridad para este proyecto
fue otorgado por la comision de Planeacion Universitaria de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH), se proporcion6é un plano de
referencia de la ubicacion del predio por parte de Patrimonio Universitario (PU), se
realizo la visita del terreno para observar contexto, infraestructura, servicios de
equipamiento entre otras cosas, que al final se concluyeron ciertos puntos como la
ubicacion de las areas del conocimiento y la distribucion de sus circulaciones

vehiculares y peatonales donde el usuario de esa ciudad circula dia a dia.

La ubicacién de este predio se localiza en la Tenencia Morelos a 6.5 km de la
ciudad de Morelia; éste predio se encuentra ubicado en sus colindancias con el
campus de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) al poniente; al
sur el Instituto Politécnico Nacional (IPN), al norte con el Centro de Innovacion y
Desarrollo de Agroalimentario de Michoacan (CIDAM) y al oriente con la Escuela
Normal de Educacion Fisica (ENEF), todos juntos formando parte de la futura
Ciudad del Conocimiento.

Para llegar al predio donde se realizara el proyecto del Museo de Ciencia y
Tecnologia, la entrada serd en primer lugar, salir por la carretera antigua a
Patzcuaro saliendo de la autopista Morelia- Lazaro Cardenas, que por la antigua
carretera se accede a esquina con ésta y una avenida primaria llamada Camino de

la Arboleda a 364 metros al predio asignado.

En la imagen No. 64 se observa la
linea azul marca el recorrido desde el
centro historio hasta llegar al predio que
en cierta forma se explica en esta imagen
la distancia que existe entre estas dos y
el recorrido explicado anteriormente del

como accesar al predio, el tiempo

; ; A f H H Imagen 64: Vista satelital de la cd. De Morelia
recorrido sin trafico vehicular del mismo. Disponible: www.qooglemapsateliital.com.mx
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4.4 Caracteristicas del Predio.

Conforme a lo anterior mencionado la Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo (UMSNH) que tiene un predio de 15 hectareas donde se lotificd la
ubicacion del Museo de Ciencia y Tecnologia y la comparacion con un plan de
desarrollo Urbano que pretende la Ciudad el Conocimiento llevar a cabo y
la revision exhaustiva con la normatividad de SEDESOL, se lleg6 a analizar que
éste plan de desarrollo Urbano pretende plantear diferentes instituciones de
estudio de caracter estatal el cual entra dentro del programa Museo de Ciencia y
Tecnologia como promotor la misma UMSNH, entre otras demas instituciones que

tengan que ver al tema relacionado al “Conocimiento”.

b
-
Imagen 65: plan de desarrollo urbano por parte Imagen 66: plan de desarrollo urbano por parte
de Agencia Estatal de Proyectos Estratégicos. de Agencia Estatal de Proyectos Estratégicos.
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras. Fotograffa tomada por Ricardo Cruz Porras.

El plan de desarrollo urbano de la Ciudad del Conocimiento como en las
imagenes No. 65 y 66 maneja para el predio de la UMSNH un Museo d Ciencia y
Tecnologia que estara ubicado al Poniente del mismo con una superficie de 6691.
72 m2 checando la normatividad de SEDESOL que marca un minimo de 5000 m2 C ) IV
de terreno, es por eso que el cuadro amarillo marca la ubicacién del posible lote.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura f A
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Patrimonio Universitario facilito un plano de la ubicacion del predio de las 15
hectareas, donde se observo en el plano los posibles y acceso secundarios a éste
donde posiblemente circularan los vehiculos para un futuro planear en concreto la
Ciudad del Conocimiento, con obvia razén ya la existencia de una avenida
principal llamada Camino a la Arboleda, tan es asi que se realizo la visita de
campo que nos permite concluir donde se realizara el proyecto arquitecténico del
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos,

Al observar estas futuras vialidades, se pudo determinar la superficie que
ocupara el proyecto; el cual anteriormente mencionado y con la revisién de la

normatividad de SEDESOL se ocuparan 6691.72 m2 de superficie total de lote

dentro de estas 15 hectareas.
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\ \. é:‘::;:f‘ Imagen 68: imagen Qel lote del terreno  con
6691.72 m2 Proporcionado por Patrimonio <
Universitario (PU) —
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Imagen 67: terreno de 15 hectéreas y la lotificacion para la ’ 'l
realizacion del proyecto. Proporcionado por Patrimonio \
Universitario (PU)

Imagen 69: vista de rio a 10 m del predio.
Proporcionado por Patrimonio Universitario (PU)

La lotificacién que se realiz6 por parte de Patrimonio Universitario fueron de
6691.72 m2 imagen No. 67 y 68, el cual se observo y realizo la visita de campo
como en la Imagen No. 69 se haya existente un canal de agua pluvial, se busc6

informacion del OOAPAS pidiendo restricciones de construccion a 10 metros como

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura y_
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minimo entre la distancia del canal con el lote, donde se va realizar el proyecto
arquitectonico como base fundamental se revisé normatividad que aplicard éste
rubro; el cual de igual manera sefala que debe de existir 10 m de distancia entre

el canal de agua pluvial y el limite de edificacion sin dafiar a ésta y sin ser propia
del recinto.

4.4.1 Imagenes del predio

Se realizaron varias vista de campo para conocer en primer lugar la existencia
del predio mencionado anteriormente y la visita de campo para conocer la
lotificacion de donde partira el inicio del proyecto arquitecténico del museo donde
se determiné que la pendiente del terreno tiene el 8% donde su tramo mas largo

135.93 m2 con un terreno tepetatoso con arcillas expansivas.

En la visita de campo se tomaron una serie de fotografias de la parte en la

gue se realizara el proyecto del lote, donde se nos fue asignado por Patrimonio

Universitario (PU). Al realizar la vista se observo alta vegetacion a sus alrededores Z
arboles de eucalipto, y un canal de agua pluvial. Q
i
-
Imagen 70: Vista Oriente de lote, existencia de arboles y Imagen 71: Vista Norte del lote, existencia de arboles y
alta vegetacién Fotografia tomada por Ricardo Cruz alta vegetacion Fotografia tomada por Ricardo Cruz
Porras Porras

Las fotografias del predio ayudan a ver en qué tipo de terreno se esta
proponiendo la propuesta arquitecténica para el proyecto; el cual asegura que este
predio existe, que sea viable y factible, ya realizada toda la investigacién se llega C . IV
a la determinacion de que éste predio si es apto para empezar a realizar los
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Imagen 72: Vista Sur de lote, existencia de arboles y alta Imagen 73: Vista Poniente de lote, muro de contencion
vegetacion Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras limite con campus de la UNAM. Fotografia tomada por
Ricardo Cruz Porras

Se puede apreciar en la imagen No. 73 que al lado poniente del lote donde se
realizara el proyecto arquitectonico, existe un limite por una barda de contencion
de piedra braza, un limite ubicado entre lo que sera el Museo de Ciencia y
Tecnologia y el existente Campus de la UNAM dividido por un camino que sera
igual como lo marca las imagenes 67 y 68, como asi también sera las vialidades
que existiran en el predio de las 15 hectareas para llegar a las diferentes

instituciones.

oueqgin odrep

Imagen 74: Vista del canal de agua pluvial que existe en es el predio Imagen 75: Acceso principal sur al predio de

el cual se prohibié construir sobre el o hacer mal uso del mismo por la UMSNH Fotografia tomada por Ricardo

OOAPAS. Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras Cruz Porras ‘ : . I V
Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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4.5 Uso de suelo

Conociendo el predio y haber realizado la visita de campo, el terreno asignado
por la UMSNH vy la lotificacion por parte de Patrimonio Universitario, para la

realizacion del proyecto se revis6 y se analizé la carta urbana de la ciudad de

Morelia que marca que tipo de terreno es en el que se esta realizando el trabajo
de investigacion para la realizacion del proyecto.

Urtiano y Urbanizabbe

£0 Ecuramiento
Comedores

e Cormdy Urbano

o - SIMBOLOGIA CONVENCIONAL

-------- Comanie de Agin intermtenie

a w— Carrelara Federid y Estatal

Imagen 76: Programa de

. } 5
Ihstituto do Ecolaglad
b e WA \S

o desarrollo urbano de la
ciudad de Morelia.pdf

| /\v.-‘/ (PROTEGIDO)

Como se puede apreciar en la imagen No. 76 el predio estd ubicado en un
terreno del tipo Equipamiento (marcado color azul), donde se observé que la
ciudad del Conocimiento se encuentra en una zona de crecimiento institucional
qgue favorezca el crecimiento de una poblacion en especifico de cualquier indole,
se concluyé que si es factible realizar el proyecto de un Museo de Ciencia y
Tecnologia en la zona como lo marca la leyenda alrededor tiene un corredor

urbano (marcado color verde) la antigua carretera Patzcuaro; la simbologia

=
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o
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-
o
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convencional marcado dentro del predio que es la corriente de agua intermitente
(marcado linea azul) y esta carretera federal y estatal (marcado de rojo). 1s
Entonces al final se conluyé que toda la ciudad del conocmiento se ubica bajo una
zona de equipamiento, donde el desarrollo social de la Tenecia pueda desarollarse
bajo un esquema urbano desde un principio toda la marca azul determina que si
efectivamente; por algo existe esta Ciudad del Conocimiento como desarrollo de

caracter estatal. 28 C g IV

28. Carta urbana de la ciudad de Morelia.pdf (PROTEGIDO) Fecha de Consulta 13/10/14 13:45 horas.
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4.6 Infraestructura

‘La infraestructura es el conjunto de elementos o servicios que estan
considerados como necesarios para que una organizacién pueda funcionar o bien
para que una actividad se desarrolle efectivamente, esta es la base material e una
sociedad y a la que determina la estructura social el desarrollo y el cambio social
de la misma incluyéndose en estos niveles las fuerzas productivas y las relaciones

de produccién que en esta se dan.”29

Se analiz6 en adelante el tipo de infraestructura como base para conocer los
servicios que dispone la zona para la realizacion del proyecto. Se revisé la
normatividad de SEDESOL, el cual marca los requerimientos de infraestructura y
servicios, donde hay observaciones que en todos los servicios son indispensables.

4.6.1 Agua

Desde un principio se llegé a mencionar que la Ciudad el Conocimiento
careceria por falta de servicios de infraestructura basica como agua potable,
energia eléctrica y drenaje, el cual se llego a investigar a fondo esta probleméatica
reiterando que no habria manera que el proyecto del Museo de Ciencia y
Tecnologia llegase a realizarse y que durante las primeras visitas al predio no
existia con ningun tipo de servicio como el agua potable parte esencial para el
proyecto, pero al realizar varias visitas de campo se llegd a la conclusion que la
institucion del Colegio de Ingenieros Civiles del Estado de México (CICEM)

implement6 por esta problematica una laguna artificial (cisterna al aire libre) que

oueqgin odJep

abasteciera con el agua necesaria para todas las instituciones de la Ciudad del
Conocimiento, llenando asi 2 tanques elevados con bombas hidroneumatica de
gran poder que se almacenarian agua pluvial ya tratada anteriormente en un
cuarto de maquinas de abastecimiento y limpieza del mismo; que para todas las
instituciones no carecieran agua y asi no dejar caer el proyecto de Ciudad del
Conocimiento, esta parte fue muy interesante por el hecho de que un sistema de

agua pluvial o recoleccion pudiera abastecer a toda la zona de equipamiento de C IV

29. Infraestructura Urbana ARQHYS Disponible: http://www.arghys.com/contenidos/urbana-infraestructura.html
Fecha de consulta: 14/10/14
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Imagen 77: Laguna Atrtificial o cisterna al aire libre
implementada por el CICEM
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

Imagen 78: Cuarto de tratamiento de agua pluvial cuarto
de maquinas implementada por el CICEM
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

La imagen No. 77 es la vista poniente que se observa la laguna artificial
implementada por el Colegio de Ingenieros Civiles del Estado de México (CICEM)
gue almacena cierta cantidad en litros por dia en épocas de lluvia, que abastece a
las demas instituciones y que ésta misma agua pluvial es tratada en un cuarto de
maquinas donde se le da su tratamiento para después llevarlo con bombas

especiales a los tanques elevados lejos del CICEM.
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Imagen 79: Cuarto de tratamiento de agua pluvial cuarto
de maquinas implementada por el CICEM
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

Imagen 80: Vista Poniente del Colegio de Ingenieros
Civiles del Estado de México CICEM
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

Ricardo Cruz Porras
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Durante la visita de campo donde se ubico el lote para proyectar dentro de las
15 hectareas, propuesto por Patrimonio Universitario (PU), se encontré con una
tuberia de 6 pulgadas de acero galvanizado tipo M gque pasa a tan solo 5 metros
del canal de agua pluvial cruzando desde el Jardin Botanico hasta la calle Camino
la Arboleda al sur del predio; como abastecedora de agua potable para un futuro
proyecto parte del plan de desarrollo que tiene la Ciudad del Conocimiento, se
llegd a la conclusion que se tomara esta linea de agua potable como abastecedora
para el Museo de Ciencia y Tecnologia, que como se menciond con anterioridad la
ubicacion de este lote, la linea de agua se encuentra a tan solo 5 metros del lote

gue viene abastecida desde la planta de tratamiento de agua pluvial del CICEM

por los tanques elevados cercanos a ella.
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Imagen 81: Vista satelital linea de agua potable colorazul.
Disponible:  www.googlemaps.com.mx Imagen 82 y 83: distancia entre  colindancia del
lote con la linea de agua pluvial

Datos obtenidos por la PU Patrimonio
Universitario.

La distancia entre la linea de abastecimiento de agua que viene desde el
CICEM entre la colindancia poniente del lote del predio se encuentra
aproximadamente a 5 metros, el cual no afecta la poligonal del predio a proyectar
ni el canal de agua que por OOAPAS define que no se intervenga con el predio.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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4.6.2 Drenaje

Cuando se realiz6 la vista de campo no se hallé6 con ningln pozo de visita
existente en predio que aseguraria que si existiese una canal de aguas negras, ya
gue la zona no cuenta con una red de drenaje, el cual se pregunté en el campus
de la UNAM que si ellos tenian tomas de drenaje ya que con anterioridad
se mencion6 que este proyecto de Ciudad del Conocimiento traia deficiencias por
no contar con servicios basicos de drenaje, al final resulto ser que la UNAM vy las
demas instituciones manejaban un sistema de fosa séptica, donde todos los las
agua residuales se almacenarian a un sistema de almacenamiento bioclimatico,
con un mantenimiento especializado y que con ayuda a este nuevo sistema
podrian jalar los recursos necesarios mas facilmente con la implementacion de

este plan de biodigestor en cada una de las instituciones de la Ciudad del

Conocimiento.

Imagen 84: Biodigestor o Fosa séptica implementada en el
CIDAM y el campus de la UNAM. Fotografia tomada por
Ricardo Cruz Porras

El uso de fosa séptica como mdadulos en
las instituciones de la Ciudad del
Conocimiento es considerado bueno para
la realizacion del proyecto, que sera de
implementarlo obligatoriamente al Museo

de Ciencia y Tecnologia.

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
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Imagen 85: Biodigestor o Fosa séptica
implementada en el CIDAM y el campus de la
UNAM. Fotografia tomada por Ricardo Cruz
Porras

C.IV
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4.6.3 Luz

Al realizar la vista de campo se encontré con que la zona en la que el predio
esta ubicado cuenta con servicio de basico de electricidad, abastecida por la CFE
(Comision Federal de Electricidad) de baja y alta tensidn que se encuentran
ubicados postes a cada 20 metros de alta tensidon y exactamente frente al acceso
principal del predio se observa una toma de luz de la CFE , un transformador y un
registro de luz de la CFE, las imagenes No. 86 y 87, se hayan la acometida, un
medidor y a 12 metros de distancia un transformador, lo que en conclusion es un
punto a favor para el proyecto arquitectonico, a continuacién se presenta algunas

imagenes.

De cualquier forma el recinto contar4 con la alimentacion de electricidad
necesaria para la realizacion del proyecto ya que la museografia es méas vista por
luz artificial y el uso de energia ahorradora sera util para la funcionabilidad del
Museo de Ciencia y Tecnologia. Mientras esto ultimo en colusion es la Unica
alternativa mas completa en servicios que el predio pueda ofrecer o la Ciudad del

Conocimiento posee para la realizacién del proyecto arquitectonico.

Imagen 87: Medidor de CFE frente al
acceso principal del predio. Fotografia
tomada por: Ricardo Cruz Porras

Imagen 86: transformador de alto voltaje ubicado a un costado del acceso
principal del predio Fotografia tomada por: Ricardo Cruz Porras

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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4.6.4 Otros
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Otros de los servicios que cuenta la zona que se investigo al realizar la visita

de campo fue el servicio del teléfono, ya que en la calle secundaria Camino a la

Arboleda los postes del teléfono se ubicaron a cada 30 m, donde el cableando se

extiende desde la UNAM hasta la ENEF, dicho esto podemos determinar que

el cableado telefénico no habria problema para abastecerlo en el proyecto

arquitectonico.

Imagen No. 89 se observa
los postes del cableado
telefébnico que van hasta la
ENEF, esta vista da un
panorama de la distancia entre
postes como se menciond
antes, éstos ubicados a cada 20
m, que como el servicio Unico y
mas completo que tiene la
cercania del predio en la
Ciudad del Conocimiento.

Ricardo Cruz Porras

En la imagen No. 88
se puede observar el
cableado del teléfono que
se extiende desde Ia
UNAM hasta la ENEF.

Imagen 88: Imagen tomada por
Ricardo Cruz P. Vista Poniente calle
Camino de la Arboleda Fecha:
12/09/14

Imagen 89: Imagen tomada por Ricardo Cruz P. Vista Oriente calle

Camino de la Arboleda Fecha: 12/09/14
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4.7 Equipamiento

N\

Se puede observar una variedad, en lo que se refiere a las tipologias de la
arquitectura que existen dentro de los alrededores, como lo son la Escuela Normal
de Educacion Fisica (ENEF), el campus de la UNAM, el Fideicomiso Institucional
en Relaciéon a la Agricultura (FIRA) y el centro de Investigacion del IMSS,
podemos encontrar postes de luz, teléfono a cada 45 m, cuenta con una vialidad
secundaria que pasa frente al predio, en la visita de campo de observd que existen
rutas de transporte que van de la Tenencia Morelos hasta la ciudad de Morelia,
algunos estudiantes de la Normal y de la UNAM toman estos trasportes para ir a

Sus casas y regresar a sus escuelas.

Centro de investigacion
Geografia Ambiental

L]
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Centro de investigacion
Radioastronomia y Astrofisica

Centro de
Investigacion IMMS

C.IV

Campus de la UNAM
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4.8 Contexto inmediato

El analisis del contexto es una de las partes que son relevantes y que se
encuentran a los alrededores del predio o el proyecto que se pretende
plantear fijando el tipo de arquitectura que coexiste dentro de toda la zona, para el
proyecto arquitectonico; que con la visita de campo de se diera laidea y las
imagenes también el como se va a envolver la arquitectura del Museo de Ciencia
y Tecnologia que a sus colindancias conozcamos el contexto que lo rodea se
observé que la arquitectura que domina mas la zona es tipo mixto ya que no hay

un régimen que limite o prohiba la construccién de una arquitectura nueva dentro

de |la Cindad del Coannrcimientn

Jardin
Botanico

Camino a la Arboleda
Poniente

Radio Nicolaita al
fondo

oueq.n 0dIe

Antigua carretera Patzcuaro

lCampus UNAM ]
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4.8.1 Demografia

N\

El conocimiento de la estructura poblacional, es de enfatizar para cualquier
asentamiento humano, los servicios de seguridad, la organizacion el proceso y la
educacion, estos ejemplos mencionados implican bajo la necesidad de numeros y
daTos veridicos acerca de los datos de poblacion aplicandolos para una

solucion requerida a un problema existente.30

Los datos que INEGI proporciona en 2010, indican que estado de Michoacan,
su poblacion total es de 4, 351,037 habitantes, desglosando por géneros de 2,
248,928 mujeres y 2, 102,109 hombres. Donde la poblacién de Morelia representa
el 16.8% de la poblacién en todo el estado, donde prevalece la mujer, y que hay
92 hombres por cada 100 mujeres, la mitad de esta poblacion tiene alrededor de

los 25 a 26 afos de edad. 31

La mayor poblacion de Morelia a nifios y jévenes, de entre los 5 a los 24 afos,
dato que puede favorecer a la realizacién del proyecto que refleja en su mayoria
un alto porcentaje de poblacion infantil y juvenil; donde la densidad de poblacion
en la ciudad de Morelia es de 609.2 habitantes sobre kilbmetro cuadrado,

contando en si con una cantidad de 290 localidades. 32

En pocas palabras el caso es que la Tenencia Morelos cuneta con un
considerable niumero de habitantes, el proyecto logra satisfacer las necesidades
del usuarios con un servicio primordial, educativo contribuyendo al mismo tiempo

al programa de descentralizacion de equipamiento urbano, divulgando la ciencia y

oueqgin odJep

a tecnologia favoreciendo este el proceso de la alfabetizacion cientifica y que en
sSu mayoria es de caracter publico no privado ya que la UMSNH como participe al

proyecto tendra os espacios necesarios para divulgar todo lo entrar mencionado.

33

30. http://cuentame.inegi.org.mx/ayudal/inegi.aspx?tema consulta: 18 noviembre 2014
31.http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16 consulta: 18 noviembre 2014
32.http://lwww.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/censos/poblacion/201
O/panora_socio/mich/Panorama_Mich.pdf consultado: 20 noviembre 2014

33. Segarra, A., Vilches, A. Gil, D. (2008). Los museos como instrumentos de alfabetizacion C . IV
Cientifica. Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales, 22, pag. 85 (ISSN:0214-4379)
consultado 23 noviembre 2014.
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4.9 Conclusion

En conclusion breve el predio posee algunas deficiencias respecto a los
servicios de infraestructura, como la red domiciliaria de agua potable, el cual
durante la visita de campo la CICEM implementa un sistema de
almacenamiento pluvial por un lago artificial que abastece a toda la ciudad
del conocimiento, tratada en un cuarto de maquinas con bombas que
distribuyen a los tanque elevados e las distintas instituciones.

Se llegd a la conclusién de abastecer de agua al proyecto por medio de este
sistema implementado por la CICEM y crear sistemas bioclimaticos como el uso
de biodigestores o Fosa séptica para el almacenamiento de aguas, en el cual sera
de implementar un sistema de este tipo (drenaje) para el proyecto arquitectdnico
se optara en crear fosas sépticas para uso independiente de la institucidn como

solucién a la problemética de la deficiencia de ambos servicios, el de agua y el

drenaje. Z
En la infraestructura mas completa y que podria ser la independiente para el QJ
proyecto que se vio en la visita fue la existencia de servicio luz y el servicio 8
telefonico por medio de postes de baja y alta tension que seran lo 6ptimo para el (@)
proyecto. C
“
O
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5.1 Introduccion

El marco que se presenta a continuacibn explicara las normas vy
especificaciones que marcan ciertos reglamentos que son utiles para la realizacién
del proyecto de Museo de Ciencia y Tecnologia, el cual se revisaron los
apartados correspondientes a éste que fueran los apropiado para dar guia a la
construccion de un museo de esta indole, conforme al tipo de edificacién que dara
a la propuesta del Museo se revisé la normatividad de SEDESOL que marca

ciertos puntos en los que un proyecto de este tipo pueda ser factible y funcional.

Se revis6 el Reglamento de Construccion de Morelia (RCM) que tuviera
similitud al uso del tema tomando en cuenta las partes basicas donde toda
edificacion debe proporcionarle servicios béasico para los usuarios puedan tomar
uso de ellos. Asi mismo se analiz6 y se haré reflejar en el proyecto; la revision del
Manual Técnico para Personas con Discapacidad que funciona de tal forma que
explica las dimensiones apropiadas y la antropometria para esta personas que no
tengan un acceso minucioso y que se le de prioridad a estas personas de accesar

libremente tanto en circulaciones horizontales como en las verticales.

Y finalmente se hizo énfasis a una parte técnica- constructiva para
predeterminar el tipo de estructura y la manera en la que se realizara el proyecto
hablando sobre los materiales de construccidbn que existen para poder dar una
idea clara de cémo se realizara el proyecto de forma constructiva desde la

cimentacion hasta los acabados.
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5.2 Normatividad de SEDESOL

La Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) emite un sistema normativo
de equipamiento urbano para el area de educacion y cultura, que establece
normas técnicas para la infraestructura y equipamiento de espacios para el
“Museo de Ciencia y Tecnologia” dicha normatividad la divide en tomos, se revisé
el sistema de “Educacién y cultura” el cual subdividido en subsistema marcado
“Cultura” el cual nos sefala ciertas caracteristicas del elemento de equipamiento
en el que se requiere trabajar, asi como también marca las cédulas normativas por
elemento de equipamiento para realizar el proyecto arquitectonico desde la

seleccion del terreno hasta el programa arquitecténico.

En la tabla No.l. ElI subsistema cultura se define primero por la
caracterizacion del elemento de equipamiento, en este caso como “Museo
Regional (INAH)” éste elemento es en su ubicacion exclusiva de ciudades
capitales de Estados de la Republica, el cual SEDESOL marca un modulo tipo de
2,400 m2 (UBS) éarea de exhibicibn con una superficie total construida de
3,550m2 y 5000m2 de terreno en el sefialado de la seleccion del predio. Para un
rango de poblacién de méas de 500, 001 H de caracter estatal. 34

El subsistema de cultura (INAH) y el elemento Museo Regional, SEDESOL
sefiala el punto de seleccibn de predio para la realizaciébn del proyecto
arquitectonico el cual explicado anteriormente, marca ciertas recomendaciones en
el requerimientos de infraestructura y servicios, de tal forma el predio ya ubicado
posee todos los servicios ya disponibles para realizar el proyecto dentro de la
ciudad del conocimiento. La ciudad del conocimiento posee todos los servicios
necesarios para abastecerlos a diferentes campus y el terreno mismo para el

proyecto de “Museo de Ciencia y Tecnologia”. 35

SEDESOL marca en sus caracteristicas fisicas que la pendiente del predio
sera del 1% al 5% el cual el predio, la ubicacion donde se realizara el proyecto
posee una pendiente del 4% se encuentra dentro de las normas que establece

dicho reglamento. En la tabla No. 2 SEDESOL marca para el proyecto una
34,35. Revision de la Normatividad de SEDESOL protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 14:56 horas
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Localizaciéon receptora para (+) de 500,001 H. como elemento indispensable, asi
mismo la dotacion de la Unidad Basica de Servicios UBS comprenderd un area

total de 2,400 m2 para el proyecto. 36

El dimensionamiento aproximado para los espacios en un museo como lo
marca esta normatividad SEDESOL, la UBS sera de 1.50 (m2 construidos por m2
de area de exhibicion) y el terreno en m2 por UBS se ocupara 2.1 (m2 de terreno
por cada m2 de area de exhibicion). EI nimero total de cajones que ocupara un
museo conforme a la normatividad son 71 cajones por area total de exhibicion,

dicese 1 cajon por cada 35 m2 de area de exhibicién. 37
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5.3 Lineamientos para la accesibilidad de las personas con discapacidad.

Uno de los aspectos mas importantes al considerar antes de proyectar es
manejar los lineamientos en los reglamentos de construccion que tengan que ver
con las personas con discapacidad, ya que ellos son usuarios frecuentes dentro
de los recintos, es importante considerar algunos aspectos de caracter de disefio
para poder proyectar correctamente espacios tales para la comodidad de estos
usuarios, pensando en circulaciones horizontales y verticales, espacios aptos
conociendo su antropometria y el tipo de zonas a las que el usuario pueda accesar

con mas facilidad.

A continuacion se explicara en lo general los lineamientos para disefar en el

proyecto de “Museo de Ciencia y Tecnologia”:

En la imagen No. 92 se reviso el “Manual técnico de disefio para personas
con discapacidad” el cual marca que los andadores en circulaciones horizontales
tendran un ancho de 1.50m con superficies uniformes antiderrapantes protegido
por un pasamanos debera ser a 0.75 y 0.90 m de altura utilizando cambios de
textura en los pavimentos o tiras tactiles para alertar de los cambios de sentido o
pendientes con un borde de proteccién de 5x5 cm, que por cada 30.00 m debera

existir area de descanso cuya es la dimension igual o superior al ancho del

andador. 38
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Imagen 92: Antropometria del Manual técnico para personas con discapacidad PDF Fecha de consulta: 27/10/14 13:45

38. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad protegido. PDF Fecha de consulta
27/10/14 13:45 horas14:56 horas
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En la imagen No. 93 de igual manera se revisé en el presente Manual los
lineamentos de diseilo de estacionamientos para personas con discapacidad el
cual marca que uno de cada veinticinco cajones sera reservado para personas con
discapacidad, el cual los cajones deberan tener medidas de 3.80 x5.00 m, estar
sefalizado y encontrase proximo a los accesos, el cual el trayecto entre cajones y

los acceso debera estar libre de obstaculos. 39
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Imagen 93: Antropometria del Manual técnico para personas con discapacidad (Cajones de estacionamiento
discapacidad) PDF Fecha de consulta: 27/10/14 13:55 horas

En la imagen No. 94 se observa a la izquierda se reviso el disefio de la
circulacion y pasillos el cual como el manual lo indica éstos deberan tener un
ancho minimo de 1.20 m libre y pavimentos antiderrapantes para personas con
discapacidad colocando tiras para indicar el camino a las personas con

discapacidad visual.40
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En la imagen derecha, las entradas tendra un claro libre minimo de 1.20 m,
evitando pendientes y cambios rotundos en el umbral de puertas de accesos a una

distancia de 1.20 m del interior al exterior de la puerta. 41

C.V

39, 40,41. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad protegido. PDF Fecha de
consulta 27/10/14 13:45 horas14:56 horas
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En la imagen No. 95 se revisé el “Manual técnico de disefio para personas
con discapacidad” el cual marca que los andadores en circulaciones verticales que
dice la instalacion de elevadores deberan estar sefializados con tiempo de
apertura minimo sera de 15 segundos, la cabina debera para al nivel exacto de
cada piso, el cual el piso de cabina debe ser antiderrapantes y sus acabados ser

resistentes al fuego sin tener aristas visibles. 42

Imagen 95: Antropometria del
Manual técnico para personas
con discapacidad acceso
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El manual técnico marca algunas pautas de disefio para escalera el cual
dice como en la imagen No. 96, éstas deberan tener pasamanos a 0.75 y 0.90 m

de altura, volados a 0.30 m en los extremos, los escalones deberan ser firmes y

antiderrapantes. 43
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Imagen 96: Antropometria del Manual técnico para personas con discapacidad acceso verticales (escaleras)
PDF. Fecha de consulta: 27/10/14

En las imagenes No 97 Y 98 donde la longitud de las rampas entre descanso

seran de 6.00 m y los descansos tendran una longitud minima igual al ancho de la
rampa y nunca menor a 1.20 m, éstas deberan tener pasamanos a una altura de
0.75 y 0.90 m, volados de 0.30 m en los extremos. Donde la pendiente de las
rampas se encontrard entre el 6% y el 8%, en este caso se reduce la longitud

entre descansos de 4.50 m. 44
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43,44. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad protegido. PDF Fecha de
consulta 27/10/14 13:45 horas14:56 horas
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Imagen 98: Antropometria del Manual técnico para personas con
discapacidad acceso (rampas) PDF Fecha de consulta: 27/10/14

En la imagen No. 99 las puertas deberan tener un claro libore minimo de 0.90
m, ser de facil operacién y manijas seran preferibles de palanca o barra, marcos
deberan evitar tener aristas vivas. Los accesos principales a los recintos deberan

de haber puertas con un ancho minimo de 1.20 m. 45
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Imagen 99: Antropometria del Manual técnico para personas con discapacidad acceso puertas.PDF. Fecha de
consulta: 27/10/14
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Para el proyecto arquitecténico “Museo de ciencia y tecnologia” se considerd
Optimo un area de comensales, una cafeteria o un gastronémico, el cual se revisé
el manual técnico para personas con discapacidad que servira para proyectar
éstas areas pensando en éstos usuarios, conociendo Sus espacios propios y

circulaciones coherentes para disefiar el recinto. 46

C.V

45,46. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad protegido. PDF Fecha de
consulta 27/10/14 13:45 horas14:56 horas
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En los espacios para comedores se revisd dicho manual donde maneja
espacios que deberan cumplir con las recomendaciones para estas personas, en
la imagen No. 100 el acomodo de las mesas debera permitir espacios de
circulaciones minimos de 0.90 m para personas con discapacidad y areas de
aproximacion suficientes, recomienda mesas estables permitiendo una altura libre

para acercamiento de 0.73 m. 47
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Imagen 100: Antropometria del Manual técnico para personas con discapacidad areas de comensales.PDF. Fecha
L_de consulta: 27/10/14

Para el “Museo de ciencia y tecnologia” existira un area como auditorios para
cierto numero de personas y de igual manera se revisé el manual técnico de
persona con discapacidad donde maneja espacios, circulaciones y alturas para

este tipo de usuarios y aplicarlo en el disefio del proyecto arquitectonico. 48

En la imagen No0.101 como el manual sefiala que en todos los auditorios
debera existir lugares sin butaca fija para posible ocupacion por personas en sillas
de ruedas, esos lugares se localizaran de dos en dos, pero sin aislares de las
butacas generales para permitir acompafiantes, separandoles a una distancia
entre uno y otro de 0.90 cm para mayor espacios de movimiento en la sala y la
altura libe para posible barandal sera de 0.70 m ocupando el largo de la grada que
sera de 1.20 m y que éstos sean proximos a los accesos y salidas de emergencia,
existiendo sefiales para personas sin capacidad auditiva y débiles visuales, cerca

del escenario para un auditorio.49

47,48,49. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad protegido. PDF Fecha de
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Imagen 101: Antropometria del Manual técnico para personas con discapacidad Auditorios.PDF. Fecha de consulta:
27/10/14

Como todo proyecto se considerara de la revision del manual técnico para

—fori—
&

s

personas con discapacidad el disefio de los inmuebles sanitarios donde deberan
ser adecuados para personas con discapacidad ,especificando con anterioridad
sus lugares accesibles que sean ¢ptimos para manejarlos en el proyecto de

“Museo de ciencia y Tecnologia” 50

OAIJRW JON 02Je

En el manual lo maneja como sanitario para todas las personas que ocupan el
recinto el cual marca distancias y accesibilidad para este tipo de personas donde
la distancia de las cabinas de los bafios para discapacitados sera de 1.60 x 1.70 y
una puerta de acceso y salida de 0.90 m como minimo en éste caso la circulacién
dentro de los sanitarios sera de 0.90 m y la distancia entre lavabos sera de 0.90 m
y la distancia entre mingitorios serda de 0.90 m como en todos los muebles. 51

50.51. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad protegido. PDF Fecha de
consulta 27/10/14 13:45 horas14:56 horas
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Imagen 102: Antropometria del Manual técnico para personas con discapacidad Sanitarios pUblicos disefios para
personas con discapacidad .PDF. Fecha de consulta: 27/10/14
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Un aspecto muy importante que se revisé en el manual técnico para
personas con discapacidad son las zonas de seguridad y las salidas de
emergencia el cual en todo proyecto se debe de considerar de igual forma se va
retomara la idea en el proyecto de “Museo de ciencia y tecnologia” para mas
seguridad e caso de desastres naturales o cualquier indole que se presente en el

recinto. 52

52. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad protegido. PDF Fecha de consulta
27/10/14 13:45 horas14:56 horas
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En todos los niveles de edificacion debera existir &reas de resguardo donde
las personas puedan concretarse en situaciones de emergencia como lo marca el
manual técnico las areas de resguardo deberan situarse fuera del area de
circulacion que no deberan concretarse humos y deberan tener condiciones
estructurales favorables. Las salidas de emergencia tendran un vano de 1.20 m de
la puerta y al o ancho de ella, con una lampara de salida de emergencia  de dos

caras, Yy las sefalizacion seréa la 6ptima a la vista del usuario en caso de un

incidente. 53
| 1
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Imagen 103: Antropometria del Manual técnico para personas con discapacidad Salidas de Emergencia .PDF. Fecha
de consulta: 27/10/14

En gran parte de las edificaciones sera importante considerar lo anterior ya
gue por seguridad del usuario deberd existir una puerta emergente o salida de
emergencia a cada 12 metros maximo y minio a cada 6 el cual es por seguridad

en cualquier emergencia que surja de momento en un edificio, ya sea en escuelas,

hospitales, oficinas incluso museos y que exista un punto de reunion al exterior.54 C V

53,54. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad protegido. PDF Fecha de
consulta 27/10/14 13:45 horas14:56 horas
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5.4 Reglamento de construccion de la ciudad de Morelia (RCM)

Habiendo realizado todo lo anterior tanto la localizacién del predio de la

UMSNH en la ciudad del conocimiento como el andlisis previo y confirmado lo

solicitado por los requerimientos de la Normatividad de SEDESOL se da inicio a

los preparativos a cumplir con lo escrito dentro del Reglamento de

Construccion de Morelia (RCM).

Este estatuto menciona algunas de las caracteristicas con las que debe
cumplir cualquier proyecto basico, en este caso para el Museo de Ciencia y
Tecnologia en la Tenencia Morelos, la cual se formaliza con el siguiente

sefalamiento:

Tomando en cuenta la Seccion Primera, Articulo 24 de la RCM de las normas
de Dimensiones Minimas Aceptables donde dice, los espacios habitables y no

habitables en las edificaciones segun su tipologia y funcionamiento, deberan

observar las dimensiones minimas enunciadas en la tabla siguiente:

En la tabla No. 3 marca la tipologia local y sus dimensiones aplicandolas para

el proyecto arquitectonico.

| Tabla de Disefio arquitecténico

Tipolcgil Loead Dimenslenes L os Lade onunas Oos. Las dlmenSIOneS
Ared de idise (&Tes0s) Aitura {Meros) L. .
{M2) optimas para el disefo

S S - - &8 ’ arquitectonico del edificio
Sawlelns Oficinas se retomardan de este
Suma c¢= Jdreas locals c=
traba o ici 1

Fasks 1002 seomersore . 26 requisito, asi como la
De masca 107 koeta 100 . ..

2 5.0 Wparsana - ist 8 consideracion del manual
D8 rids 64 1300 2 Rasta

AN £00 G 7 EDYARAAN - 721 L.

it de 10,050 m2 técnico para personas con

discapacidad. 55

Educaciday Cultura

Fapaon. onas iamparalan paranra —_ 3K (H}
Cenroa 92 Informe 215n

Calas 28 lachre 2.5Me0 - 2.50

ACEOS 1LMbroE - 29
INs%’ ad ane=s rergiueas

Sallgs 3 SURO hasla 2 o ) Tabla No 3

SAATRACS. AispemEne - E;?Q,,,,_‘.},[‘ Tabla de dimensiones optimas de

R | . “:l;:dm disefio RCM .PDF

eI S AL 2390 CONCR, TENICS, . T 'oersona Ol DX 50 .

na Fecha de consulta: 27/10/14
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En relacion a lo estipulado la Seccién Tercera de los requisitos minimos para
los servicios sanitarios, Articulo 31 de las normas para dotacién de agua potable
del RCM, es claro que la dotacién del servicio de agua potable para edificios del
tipo “Educacién y Cultura” se regira por las normas y especificaciones que para el
efecto marque el organismo respectivo de acuerdo las demandas sefialadas de la

siguiente tabla No. 4:

I Tabla de Tipologia Arquitectonica l

Tipelogia Subgenero Dolacion minima Observaciones
Servicios oficinas Cualquier tipe 20 1'm2/dia AB
Educaciony culiura | 1.Eduzacion

elemenial 20 1/alumnofiurro A,3.C
2 Educacion media
|y supericr 25 1falumnofiurro A3C
3 Exposiciones
temporales “ ¢ 1/asistenteidia 3
Tabla No 4
Tabla de dimensiones y tipologia arguitecténica Reglamento de Construcciéon de Morelia.PDF.
Fecha de consulta: 27/10/14

De acuerdo a lo estipulado al Reglamento de Construccion de Morelia (RCM)
es claro que en los requerimientos de riego se consideraran por separado
atendiendo a una norma minima de 51/m2/dia, de los requerimientos generales

por empleado se consideraran por separado da un minimo de 100 1/trabador/dia.
56

De la Seccién Tercera, Articulo 32 de los requisitos minimos de dotacion de

muebles sanitarios es claro que en las edificaciones estaran provistas de servicios
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sanitarios en el minimo de muebles y caracteristicas que indican para los sistemas
de “Educacion y Cultura”, los locales con uso para trabajo y equipamiento que
tengan de hasta 120 m2 y hasta 15 trabajadores contaran, con 1 excusado y 1

lavabo o vertedero como los marca la tabla siguiente: 57

C.V
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Dotacién de Muebles Sanitarios
Tipologia Parametro No. No. No.
Excusados Lavabos Regaderas

Servicio oficinas Hasta 100 personas 2 2 -

De 101 a 200 3 2

Cada 100 adiciona'es o

fraccion 2 1 -
Centro de informacién | Hasta 100 personas 2 2

De 101 & 200 4 q =

Cada 200 adicionalas ¢

Fraccitn 2 2 =
Instalaciones para Hasta 100 persones 2 2 -
Exhibiclones De 101 a 400 4 4 =

Cada 200 adiclonales o

Fraccién. 1 1 -

Tabla No 5: Tabla de Dotacién de Muebles Sanitarios. Reglamento de Construcciéon de Morelia .PDF.
Fecha de consulta: 27/10/14

Es importante sefalar esta parte ya que el proyecto contara con el disefio de
una fosa de séptica, se encontrd en el RCM el cual en relacion a lo estipulado de
la Seccion Tercera de los requisitos minimos para los servicios sanitarios, Articulo
33 De las normas para la construccién de letrinas y fosas sépticas es claro que en
el caso de que no exista drenaje municipal, sera obligatorio descargar las aguas

negras a una fosa séptica. s8

La capacidad de dicha fosa estara en funcion del numero de habitantes,
calculandose su capacidad a razon de 150 1/personal/dia; la capacidad minima
sera para 10 personas. 59

Tomando en cuenta la Seccién Cuarta de las Normas para las Instalaciones
Hidrosanitarias, Articulo 34 de la RCM es claro que las normas minimas para el
abastecimiento, almacenamiento,

bombeo vy regularizacion de agua. El

aprovisionamiento ara agua potables de edificios “Educacion y cultura® de
subsistema “Cultura” se calculara a razén de un minimo de 150 litros por habitante

al dia.e0

58, 59,60. Revision del Reglamento de Construccién de Morelia protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14
-40
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De la Seccion Tercera, Articulo 38 de las Normas para disefio de redes de
desagiie pluvial, aclara que por cada 100 m2 de azotea o de proyecciones
horizontales en techos inclinados, existira una bajada de agua pluvial con diametro
de 10 cm el cual nunca seran incorporadas con las bajadas de aguas jabonosas.
Para desagues en marquesinas sera permitida la instalcion de bajada pluvias con

diametro de 5 cm que no rebasen los 25 m2. 61

Tomando en cuenta la Seccion Séptima de las Normas para las Instalaciones
de Comunicacion, Capitulo Ill, art.34 de la RCM es claro que toda edificacion de
concentracion masiva debera tener vestibulos, éstos deberan calcularse minima
de 15 cm cuadrados recurrentes. Todas las salas de espectaculos tendran
accesos Yy salidas directas a la via publica o comunicarse en pasillos contando

ésta con 3 salidas. 62

En la tabla No. 6 se observara las anchura de puertas y hojas de abatimiento
y la salida que tendran una altura minima de 2.10 m y un ancho que cumpla con la

medida de 0.60 m por cada 100 usuarios. 63

Anchos minimos de Puertas de Acceso

Tipo de Edificacion Tipo de Puerta Ancho Minimo |
Educacion y Cultura
Educacion Elemental
Media v Superior Acceso principal (A) 1.20 metros
Servicios
Oficinas Acceso principal {A) 0.90 metros
Comercio Acceso principal {A) 1.20 metros

Tabla No 6: Tabla de Dimensiones de puertas. Reglamento de Construccién de Morelia .PDF. Fecha de consulta:
27/10/14
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De la Seccién Sétima, articulo 55 de las Normas para circulaciones
horizontales es claro que el ancho minimo de los pasillos longitudinales, en salas
de espectaculos con asientos en ambos lados, serd de 1.20 m; pero en caso de

asientos de un solo lado el ancho rea de 0.90 m. 64

62,63,64. Revision del Reglamento de Construccion de Morelia protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14
15:47
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De tal forma en los pasillos con escalones, las huellas de estos seran un
minimo de 0.30 m y el peralte maximo de 0.18 m. En las oficinastendran salidas a
pasillos que conduzcan directamente a las salidas a la calle la anchura de pasillos

y corredores no sera mayor de 1.20 m. 65

De la misma Seccion, Articulo 56 de las Normas para escaleras y rampas en

la tabla No. 7 las anchuras astaran regidas por las siguientes normas:

Dimensiones minimas en anchos de las Escaleras
Tipo de edificaclones T‘Ipo da escalera Ancho minimo
Educacién y Cultura En zonas de aulas 1.20 metros
Servicios
Oftcinas
Hasta 4 niveles Principal 0.80 metros
Més de 4 niveles 1,20 metros

Tabla No 7: Tabla de Dimensiones minimas de escaleras. Reglamento de Construccion de Morelia .PDF. Fecha de
consulta: 27/10/14

Del Articulo 57 de las Normas Minimas para circulaciones horizontales y

rampas es claro que en estacionamientos tendran una pendiente maxima del 15%,
el ancho minimo de circulacion en rectas sera de 2.50 m y en curvas de 3.50 , los
radios de giro minimos seran de 7.50 m al eje de la rampa. En pocas palabra la
anchura minima del carril interior sera de 3.50 m, del carril exterior de 3.20 my la

sobrelevacion méaxima seréa de 0.10 m. 65

Es importante siempre tener marcado que algunos de los requerimiento del
uso de suelo el cual de la carta urbana se analiz6 que el predio se ubica en una
zona de equipamiento, de tal forma fue la revision del RCM el cual se explicara las

consideraciones del subsuelo para la realizacién del proyecto. 67
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En relacion a lo estipulado del Titulo Tercero de las Nomas de Seguridad
Estructural, Capitulo VIl de las Normas de Disefio para Cimentaciones, art. 108 de
la Investigacion del subsuelo es claro que el municipio de Morelia, se consideraran

cuatro zonas la cuales son los depdésitos arcillosos, depésitos heterogéneos, roca
volcanica y depésitos de limos no plasticos como arenas, gravas y mezclas de

estos suelos.ss C V

65, 66,67,68 Revision del Reglamento de Construccion de Morelia protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14
15:47
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Del art. 109 de las Normas minimas la exploracion el subsuelo se efectuara
por medio del nimero minimo a realizarse en un sitio dado sera en este caso del
tipo 1l (para predios entre 1,000 y 5,000 m2) donde el predio para la realizacion
del proyecto como lo marca la normatividad de SEDESOL (m2 de terreno por

modulo tipo) es de 5,000 m2. 69
5.5 Reglamento de Proteccion Civil del Estado de Michoacan

Este normatividad de Proteccion Civil salva los riesgos que puedan existir en
cualquier edificiacion el cual se reviso la normatividad del mismo para considerarlo
dentro del proyecto arquitectonico, de tal forma éste se dard enfasis en la
construccion bajo las restricciones y consejos que marca dicho reglamento para la
realizacion de un proyecto en especifico, en este caso un Museo de Ciencia y
Tecnologia que por la seguridad de todos los usuarios se majera el regamento de

manera apropiada. 70

Capitulo Octavo de los Programas Internos de Proteccién Civil Articulo 53 los
propietarios de inmuebles estardn obligados los propietarios, gerentes o
admistradores de inmbuebles destinados a cualquier de las actividiades en este
caso para Museos. Para el disefio arquitecténico contar con amplia areas
exteriores para la reunion de los usuarios en caso de incidentes o cualquier caso
de desatre natural, sea posible la imersion de puertas y sistero de un recinto; mas
de seguridad, la existencia de alertas para el usuario capte la sefial de un desatre
dentro con facil acceso y salida del mismo ususarios el cual pueda este con

seguridad salvar su vida. 71

Tratandose de aquellos con asistencia mayor de 10 mil personas; existiran
puertas de emergencia a cada 12 metrozs maximo y 6 metrsos minimo una de
otra. Del Capitulo Séptimo de las medidad de conctrol de riestogs articulo 55 se
entiende al conjunto de acciones de prevencion de riesgos , vigilancia, control,
supervision y evaluacion necesria para evitar riesgos, sisnietros o desastres

naturales de ser necesario revisar los Reglamentos de carater estatal. 72

69, 70,71,72. Revision del Reglamento de Proteccion Civil protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 16:09
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5.6 Criterio Técnico-Constructivo

Este criterio establece una norma o pauta a seguir durante el proceso de
disefio o construccion de un determinado edificio. El criterio tecnico- constructivo
empleado para el Museo de Ciencia y Tecnologia tienen como base constructivo
de estructura interna, un tipo de sistema que crea un esqueleto interior que
permite prescindir de muros de carga, un tipo de sistema que crea un par de
simples divisiones de un espacio.

Se definieron estructuras regulares, moduladas con distancias uniformes entre
apoyos, estos apoyos verticales coincidirdn con los apoyos verticales de los
niveles superiores del edificio, esta estructura se ajustara la configuracién natural

de terreno para evitar excavacion y rellenos excesivos.

La estructura que se usard para el Museo de Ciencia y Tecnologia sera a
través del sistema constructivo de losa lamina estructural, debido que esta permite
la facilidad de abarcar claros considerables, ésta sobre trabes primarias y
secundarais metalicas tipo IPR mismas unidas por los apoyos metalicos que son
columnas cuadradas tipo OP que vienen de una cimentacion por zapatas aisladas
de concert6 armado e incluidas por pernos de anclaje, anclas de cimientos y
placas mismas desplantadas del nivel del terreno natural. Ya que en un museo de
esta indole es importante considerar espacios abiertos y amplios que permitan
realizar las actividades de una forma plena. Se pretende la utilizacién de una
tridilosa a doble altura para permitir la entrada de luz cenital en el interior.

La construccion del teatro IMAX se pretende utilizar cimentacion con zapatas
aisladas de concreto armado, con apoyos metalicos que permitan darle la altura
necesaria, estos apoyos estaran unidos en las partes superiores del teatro con
armaduras tipo Joist que permitan la flexibilidad de la estructura. Muros confinados
de block huevo refractario para aislante térmico y acustico asi como la utilizacion
de acabados apropiados segun las normatividades lo establecen para el tipo de

teatro que se vaya a realizar.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos f
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5.7 Conclusion

En conclusion este apartado marcara la parte mas importante a la hora de
realizar el proyecto siguiendo las normas complementarias que exigen los
reglamentos Yy técnicas para el disefio arquitectonico, que por su tipologia marca
ciertos puntos a la hora de proyectar y pensar en la seguridad del usuario y

no encerrarlo dentro de un espacio donde no existan maneras de seguridad.

Es conveniente pensar que en los reglamentos estipulados con anterioridad
algunos tratan de manejar ciertos estandares de disefio para personas con
discapacidad y que por la mayoria por ser usuarios potenciales, sera notable que
el disefio de un recinto con estas caracteristicas funcione de manera emergente y

para todo el usuario que acuda al recinto.

La aplicacion de la propuesta de los sistemas constructivos da una idea de la
manera en la que se formara el edificio desde de la subestructura hasta los
acabados en muros; no solo plasmandolo en papel si no pensar en qué tipo de
estructura se utilizara, el manejo de materiales apropiados para que un recinto de

esta indole se agradable a la vista por los usuarios.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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6. Casos analogos

N\

6.1 Introduccion

Los casos analogos son en gran parte un estudio el cual tiene como
propdsito recolectar informacién de lugares, espacios, zonas que conforman un
recinto etc., el cual al final dan la idea de los espacios y la funcionabilidad del
mismo y para aplicarlo a proyecto arquitecténico; en este caso un Museo que
tuviera similitud a un Museo de Ciencia y Tecnologia. Algunos visitados en
diferentes lados en una misma ciudad se dieron a la tarea de realizarlos para

observar, conocer, explorar y realizar el recorrido que un museo ofrece.

6.1.1 A nivel Nacional

Para conocer un poco mas del caso analogo que es la guia para la ayuda de
nuestro proyecto arquitectonico, se realizaron dos visitas guiadas a dos museos, el
cual tuvieran similitud con el proyecto que se hara para el tema de tesis; donde el
primero fue en el Papalote Museo del Nifio y el Museo Tecnoldgico de la CFE
(MUTEC) en la ciudad de México.

Caso 1: Papalote Museo del Nifio

Ubicado en Chapultepec, Ciudad
de México, es un museo del tipo
interactivo-infantil,  posee  una
superficie construida de 24 000 m2
inaugurada en 1993 y el disefio

arquitectonico realizado por el Arg.

sobojeuy sose)d

Ricardo Legorreta, se estudid la
cuestion formal del edificio, el cual

el recorrido del mismo es de 360°

donde existen salas de interaccion
Imagen 5: Vista poniente del Museo del Papalote en la Ciudad
de México se aprecia un castillo disefiado por Ricardo y actividades recreativas para los
Legorreta C . V I
Disponible: .http/www.museo del papalote.com.mx ninos como usuario potencial al
recinto
Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura

f 2.
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos q I I



Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Se realiz6 el andlisis formal de s
arquitectura los materiales como el
implemento de piedra volcanica en
fachadas y columnas con un didmetro
de los metros, el cual como en la

imagen No. 6 se observala entrada

. principal al museo con una puerta de

herreria con disefio del mismo

museo, con alturas aproximadas de

Imagen 6: Vista de la fachada principal del museo cuentacon
4 taquillas y un acceso principal al pablico.
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

12 metros y un ancho de 15 metro; y

una puerta de salida.

En la imagen No. 7, se puede apreciar
al fondo una salida de emergencia y el
uso de materiales en piso como cantera
negra tipica de la region den la Ciudad de
México. En la imagen no. 8 el museo
cuenta con estacionamiento al publico y al
personal autorizado; de igual forma cuenta
con una area de paqueteria y un control de

acceso vehicular con caseta de vigilancia.

Imagen 7: Vista de la fachada sur del museo salida al
fondo de emergencia y taquillas.
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

Imagen 8: Vista del estacionamiento y paqueteria.
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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Imagen 8: Mapa del Museo del Papalote, circulaciéon 360° (radial). Fotografia tomada
por Ricardo Cruz Porras

El recorrido del museo del papalote es
del tipo radial o de 360 donde al entrar se
ubica un control de acceso, una recepcion
o control de informacion; donde el
recorrido empieza de derecha a izquierda
siguiendo la circulacion radial; en cuanto a

los materiales aplicados son: pintura

Imagen 9y 10: vestibulo
secundario a Domo digital y
acceso principal al museo
Fotografia tomada por:
Ricardo Cruz Porras

vinilica en muros y plafones de diferentes

colores conforme a las teméatica de la

Imagen 11: vestibulo principal al museo e inicio del
recorrido. Fotografia tomada por: Ricardo Cruz Porras

museografia, la entrada de luz cenital y la
luz artificial no afecta el espacio ni al
usuario. Los acabados en piso como

concreto pulido de otros colores.

Imagen 12:
control de
informacién o
recepcion
Fotografia
tomada por:
Ricardo Cruz
Porras

Imagen 13: Circulacion radial del museo entrada principal y al fondo Domodigital.
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

Ricardo Cruz Porras

Facultad de Arquitectura

Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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Los materiales aplicados en las salas
tematicas son pintura vinilica en muros de
diferentes colores conforme al tema
infantil, el uso de instalaciones visibles,
dobles alturas, se observo la entrada de
luz natural que no afecta la museografia
del papalote, juega wun papel muy
importante al tomarlo de referencial al
proyecto arquitectonico. Materiales
constructivos aplicados como cerramientos
gue cubren grandes claros, columnas de
concreto armado y losa de concreto en

entrepisos y mezzanine.

Imagen 14 y 15: Vista de interiores, actividades
acabados y estructuras.
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

Entrada de luz sin afectar la
museografia es un punto muy
importante al considerarlo en el
proyecto, ya que éstos no deben

afectar ni al mobiliario ni el equipo que

el usuario accede. En la visita se

sobojeuy sose)d

Imagen 16: Dobles alturas, entrada de luz cenital e observo que en la museograﬁa se
instalaciones visibles.

Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras consideran diferentes actividades

divididas en comunico, soy,

pertenezco, comprendo Yy expreso

sobre el cual cada zona involucra

diferentes actividades donde los niflos

interactian y exista esa difusion del
Imagen 17 y 18: izq. Triple Lo .
alturay poca entrada de luz, | conocimiento que ellos requieren en

der. Actividades que ofrece . . C . VI
el museo. Fotografia tomada | €Stas instalaciones.
por Ricardo Cruz Porras

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura

2
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos q ' '



Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

El museo del papalote cuenta con el Museo mismo que ofrece actividades del
tipo interactivo donde los nifios puedan disfrutar de las instalaciones en espacios
amplios dentro como disefio industrial asi considerado; divididos por diferentes

edades y actividades diversas para la interaccion entre los usuarios; materiales
como muros divisorios movibles para ser flexibles a la necesidad del usuario.

En cuanto a lo demas; el Papalote tiene también un Domo digital
promocionado por BANAMEX, una esfera de 24 metros de diametro con 8
proyectores que realizan una proyeccion espacial dentro de la sala impactando
positivamente al usuario, el material el cual estd envuelto el mismo son por
paneles de aluminio micro-perforado inaugurado éste en el 2004. Cuenta también
con una mega pantalla IMAX con tecnologia 3D que se apoya en un sistema de
sonidos de seis canales y una proyeccion espacial el cual suministra una
sensacion de inmersion, ésta con una superficie de 460 m2 y una inclinacion de
10° tipo “U”.

Al final del recorrido radial se ubica la zona gastronémica del museo el cual
también es una parte muy importante que se considerard en el proyecto, cuenta el
Papalote con una tienda de Souvenirs, una area de comensales al exterior, una
cafeteria-pasteleria, un area recreativa exterior, area de juegos al exterior y el
manejo mas interesante las areas exteriores cubiertas y descubiertas protegiendo

la museografia del recinto, sala de agua y circuito seguro.

Imagen 19, 20,21y 22:

Sup. izq. &rea recreativa exterior
Sup. drch mega pantalla IMAX
Inf. 1zg. Tienda de souvenirs

Inf. drch. Domo digital BANAMEX
Fotografia tomada por Ricardo
Cruz Porras

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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Caso 2: Museo Tecnoloégico MUTEC.

Ubicado en Chapultepec, Ciudad
- de México, es un museo del tipo

: iwuw‘ﬂgr; -T—: tecnolégico por parte de la  CFE

— -BHED — - .
—=hagawe YEENE ~—~__ | que ofrece servicios tales como

' ahorro de energia o el uso de
¢ ___sistemas de ahorros del mismo por
1 R

imedio de sistemas nuevos para el

uso de la luz eléctrica aplicandolos

. o
— .
S para que los usuarios conozcan que

se puede llegar a hacer con las

Imagen 23: Fachada principal del MUTEC Fotografia tomada por ;
Ricardo Cruz Porras energias renovables.

Los materiales constructivos aplicados en la
fachada fueron el uso de vidrio, acero y
concreto armado; donde el acceso principal
se observa como en la imagen No. 23 una
serie de escalinatas cuenta con una rampa y
en el interior un gran vestibulo el cual este

tiene una triple altura con una traga luz para

no afectar la museografia del recinto, este [ imagen 24: Fachada posterior del MUTEC
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

edificio posee 3 nieles, el cual cada uno estan

divididas las salas por exhibiciones
temporales y exhibiciones permanentes y al
exterior cuenta con una serie de exposiciones

al publico sin tener que accesar al recinto.

Imagen 26: Fotografia
tomada desde el 3er
piso del MUTEC, se

observa su ~ —
museografia en los Imagen 25: Vestibulo prlpmpal del MUTEC
pasillos. Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

Fotografia tomada por
Ricardo Cruz Porras

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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En el primer nivel de la museografia del MUTEC cuenta con actividades
permanentes abiertas al publico, donde se diversifica su arquitectura en un solo
concepto que se observo en la visita, éste concepto fue trabajado en el caso
analogo no.2 en la funcion del cubismo y la relacion que existe entre cada espacio
en relacién con sus actividades diversas, amplias salas de difusion para la

interaccion del conocimiento en los usuarios.

En la visita se pudo
encontrar con una serie de
planos arquitectonicos
impresos dentro de las salas
para que no exista pierde en
los recorridos, esto ayudo

apreciar los espacios Yy la

Imagen 27: Plano arquitecténico de la planta baja MUTEC funcionabilidad que exista
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

dentro de este recinto.

En el sistema constructivo que se pudo
apreciar fue, el uso de concreto armado en
estructuras como columnas, cerramientos para
cubrir grandes claros, losas de entrepiso y la
combinacion de losas metalicas para cubrir los

claros. Tanto en los dos casos analogos

visitados se llegd a observar, que las

Imagen 28: usuarios realizando actividades
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

instalaciones las manejan visibles, que la luz

sobojeuy sose)d

interior no dafie la museografia, el espacio ni
al usuario psicolégicamente, la entrada de luz
natural exterior fue manejada para que no
dafie los interiores y no entre en shock un
espacio con otro en cierta forma. Las
actividades que ofrece el MUTEC son de

relevancia al ahorro energético y temas

diversos a estos.

Imagen 29: Museografia. Fotografia tomada por
Ricardo Cruz Porras

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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En el segundo nivel de la museografia del MUTEC cuenta con actividades
temporales que son mas actividades para nifios con la intencién de aprender cémo

funciona el transporte publico, éste como tema de exhibicion temporal.

En la visita se revisé en
GETateientit- <> - ; = los planos cuales de los

espacios que se relacionan

. en el museo, ya que son

. pieza fundamental en el

proyecto, la relacion en la que
espacios existentes sean

~~ accesibles adecuadamente es

Imagen 30: Plano arquitecténico de la planta alta del MUTEC
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

por la funcionabilidad de las

salas tematicas.

Este museo cuenta con un nivel subterraneo
donde se encuentran las salas de usos multiples,
un auditorio y las oficinas de administracion y en
el exterior se ubican ciertas de las actividades
gue el museo ofrece, se observO una area
educativa en esta planta; que es también parte

importante que se anexard al proyecto

Imagen 31: entrada al auditorio. Fotografia

arquitecténico del Museo de Ciencia Y | i,ada por Ricardo Cruz Porras

Tecnologia; asi como en el interior existen dos
salas de proyeccion, aulas de clases para curso
de verano y una galeria central de fotografia, el

O
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%
o
”
>
=)
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cual mas adentro no se pudo permitir el acceso.

Imagen 32: Galeria fotogréfica central.
Fotografia tomada por Ricardo Cruz Porras

Imagen 33 y 34: Actividades temporales. Fotografia tomada por
Ricardo Cruz Porras

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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En conclusion, los casos andlogos que se fueron a visitar a la Ciudad de
México van a servir para determinar el programa arquitecténico que existira el
proyecto mas adelante; de tal forma de que al analizar el caso analogo lo aportaria
mas a un museo que tenga la misma relacién con la que tendra el proyecto
arquitectico, retomar mas que nada el MUTEC como un museo mas equipado,
completo y con mas funcionabilidad espacial independientemente del uso de
materiales o el tipo de personal que labora ahi, del Papalote se retomara algunas
actividades interactivas que tendra el proyecto; siendo del tipo interactivo-infantil,
con la instalacion de sistemas de cdmputo, exposiciones y mas para que exista la
interaccién del conocimiento y la difusidon del mismo; extendiendo el proyecto

arquitectonico y que sea mejor que lo sincronico.
6.1.2 A nivel Internacional

Edificios, museos de ciencia y tecnologia a nivel internacional que son de la
misma indole para el proyecto de investigacion y la visita de los casos analogos
nacionales, se observaron algunos ejemplos de edificios que son tratados con
atenciébn para el andlisis arquitecténico del proyecto Museo de Ciencia y

Tecnologia.

Caso 3: Museo de Ciencia-Tecnologia de Wuchang, Wuhan, China

Disefio Unico de su perfil, mezcla los
elementos tradicionales de la arquitectura
de China con las caracteristicas
arquitectonicas modernas. La estructura
grande con techo alto ilustra a la perfeccion
el "doble techo” y los "aleros" de la
arquitectura  china; el levantamiento

geométrico de la pared exterior implica el

Imagen 35. Museo de Ciencia-Tecnologia de espiritu de primera sublevacion, el motivo
Wgchang, Wuhan, China. ) . . . ) ) )
Disponible: http://www.archdaily.mx/mx/02- aI’QUIteCtOI’lICO trlangular trae |mpI|caC|ones
370305/museo-de-la-revolucion-1911-cadi>.html

positivas e innovadoras a la arquitectura.73

73. Museo de Ciencia-Tecnologia de la Revolucién 911 CADI. Disponible: http://www.archdaily.mx/mx/02-
370305/museo-de-la-revolucion-1911-cadi

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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El Museo de la Revoluciéon 1911 consta
de un vestibulo de entrada, 5 salas de

exposiciones y 1 sala de usos multiples,

integra  funciones de  visualizacion,
coleccion de reliquias culturales, publicidad,

educacion e investigacion cientifica. s

Es el museo de mayor escala, con la mejor
tecnologia de pantalla, mayor cantidad de
escenas reproducidas y el sistema de guia
de visita mas completo entre todos los
museos tematicos con la Revolucion de
1911.74

Imagen 36. Museo de Ciencia-Tecnologia de
Wuchang, Wuhan, China.

Disponible: http://www.archdaily.mx/mx/02-
370305/museo-de-la-revolucion-1911-cadi>.html

El Museo de la Revolucion 1911, cuya
construccion comenzo6 en agosto de 2009y
termind en septiembre de 2011, fue abierto ,
al publico de forma gratuita desde Octubre - = —
de 2011 y ha atraido de forma acumulativa |
1.360.000 visitantes. No soélo es el nuevo \

referente cultural de la Plaza Shouyi, sino

sobojeuy sose)d

también una ventana importante para los '

visitantes nacionales y extranjeros para

apreciar la cultura de Wuhan y sentir el

LA A7

encanto de Wuhan. Las principales . ot

exposiciones del Museo.7s Imagen 37. Planta de conjunto del Museo de
Ciencia-Tecnologia de Wuchang, Wuhan, China.

Disponible: http://www.archdaily.mx/mx/02-
370305/museo-de-la-revolucion-1911-cadi>.html

74,75. Museo de Ciencia-Tecnologia de la Revolucion 911 CADI. Disponible:

Ot /AAAAAALS naa M0 (0305 /m 2YaMa - P-M-\V/a on-19 Mal-Ta

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura f Ea
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Este museo posee materiales en muro como madera apropiada para interiores
decorativa segun el tema que se encuentra cada area; su entrada de luz es por
grades domos que posee un cierto material que no afecte el interior ni la

museografia del lugar. El uso de aleros como concepto de un papel arrugado lo
hace éste edificio mas pesado tanto en el interior como en el exterior. 76

El manejo apropiado de plafones conforme a las salas tematicas que ofrece el
museo son de mayor relevancia conforme al disefio del interior con el exterior, la
proporcidn y coherencia de colores siempre resultara ser lo mas adecuado para un
museo de esta indole. El manejo de las triples alturas que ayudan a no guardar
calor en ciertas épocas del afio y ademas el uso de la luz artificial no afecta y no

pierde su poder dentro del espacio sin dafas la museografia. 77

sobojeuy sose)d

Imagen 38, 30,40 y 41. Museo de Ciencia-Tecnologia de Wuchang, Wuhan, China.

Sup. izq. Plaza central del museo, Inf. 1zq. Entrada principal del Museo. Sup. drch. Sala tematica de conocimiento,
Inf. drch entrada principal exterior el Museo.

Disponible: http://www.archdaily.mx/mx/02-370305/museo-de-la-revolucion-1911-cadi>.html

76,77 Museo de Ciencia-Tecnologia de la Revolucion 911 CADI. Disponible:
http://www.archdaily.mx/mx/02- 370305/museo-de-la-revolucion-1911-cadi

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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Caso 4: Museo Perot Naturaleza y ciencias MORPHOSIS

El Museo se esforzara por alcanzar
los mas altos estandares de
sostenibilidad posibles para un edificio
de este tipo. Un diseiode alto
rendimientoy la incorporacién de las

tecnologias mas avanzadas le dan al

nuevo edificio la posibilidad de

minimizar su impacto en el medio
ambiente. La masa total del edificio se
concibe como un gran cubo que flota
sobre un zécalo y la experiencia

inmersiva de la naturaleza dentro de la

ciudad comienza al plantearse frente a
los visitantes al museo.7s
Imagen 42 y 43. Museo Perot MORPHOSIS Disponible La interseccion de estas dos
http://www.archdaily.mx/mx/02-213981/museo-perot- ecologl’as define la principal p|aza de
de-la-naturaleza-y-la-ciencia-morphosis

entrada, un area de reunion y sala de
eventos para los visitantes y un espacio

publico al aire libre para la ciudad. 79

Desde la plaza, la cubierta

sobojeuy sose)d

ajardinada se levanta para atraer al
usuario a travées de un espacio

comprimido en el vestibulo. La

topografia del techo ondulado del hall

Imagen 44. Museo Perot MORPHOSIS Exterior
Disponible http://www.archdaily. mx/mx/02- de acceso refleja el dinamismo de la

213981/museo-perot-de-la-naturaleza-y-la-ciencia-

superficie del paisaje exterior, borrando

morphosis

la distincion entre el interior y el exterior,
y conectando lo natural con lo artificial.so C VI

78,79,80 Museo Perot MORHOSIS naturaleza y ciencia Texas. Disponible
http://www.archdaily.mx/mx/02- 213981/museo-perot-de-la-naturaleza-y-la-ciencia-morphosis

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura y _ N
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7.1 introduccion

En este capitulo se hard notar la necesidad de analisis de los espacios de
forma funcional, de tal manera que el disefio arquitectonico sea independiente y
gue lo caracteriza el edificio como tal, tomando en cuenta el tipo del usuario a las
diferentes actividades y necesidades que se le presentan, estas fueron dadas a la
funcion que desempenfa cada individuo dentro de él y la relacidén que tienen entre
ellos, para lo cual se realizaron programas de actividades que explican lo que
hace cada usuario, dependiendo de su jerarquia institucional conforme a sus
necesidades y posteriormente realizando un analisis de su necesidades,
realizando un programa de lo que el usuario ocupa realizar una accion en un
espacio determinado; para al final obtener un programa arquitecténico que dara
conocer el numero de espacios en metros para asi sumar y hacer manejo de la
normatividad para la realizacion del proyecto que ocupara el Museo de Ciencia y

Tecnologia en la Tenencia Morelos.

De donde el programa arquitectonico surge bajo estos estdndares de
necesidad y de actividad especifica y del estudio de los casos analogos que
también son parte de la visita guiada para determinar el tipo de espacio a que el
usuario recurrira en determinado tiempo, y analizando lo anterior mencionada se
realizd una matriz de acopio con todo los espacios necesarios para ejecutar dicha

accién y al final determinar la funcionabilidad el proyecto.

[euoliound 0oJep

C.VII
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7.1.1 Andlisis Programatico

Para llegar a la determinacion para realizar el proyecto arquitectonico del
museo se presentaran una tabla del programa arquitecténico que estos museo

poseen ya que en cierto modo, la informacion de los 3 dltimos casos no fue muy

completa; asi que se retomd de los 2 primeros un listado de espacios que
conforman cada museo, donde se retomaran para realizar el proyecto
arquitectonico de los 3 dltimos se retomara materiales y sistemas constructivos ya
gue hoy en dia existen nuevas formas de construir y aplicar materiales

innovadores para realizar cualquier arquitectura.

Los casos analogos internacionales serviran Unicamente en este casi para
aplicar y retomar las formas, el disefio entre otras cosas mientras en los demas, sé

gue se considero pertinente retomar algunos espacios que conforman el museo de

Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos.
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7.2 Organigrama Funcional

El organigrama funcional es un modelo abstracto y sistematico, que permite
obtener una idea uniforme de la estructura formal de una organizacion, en esta
investigacion tiene el fin de desempefar un papel informativo sobre el personal
gue trabajara para el “Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos”,
su jerarquia y el rol que desempefaran, todo esto es para conocer los espacios
gue ocupardn, las dimensiones que sean necesarias en el espacios para realizar
sus funciones y el mobiliario con el que debe contar dicho espacio con el mismo

fin.
7.2.1 Organigrama general

El organigrama general de funcionamiento servira para dar una idea clara del
personal que laborara en el plantel del museo jerarquizdndolo de manera general,
el cual posteriormente se realizaran organigramas particulares donde se

subdividen a partir de este organigrama por cada uno para determinar el nimero

Diagrama 1: Organigrama general del Museo de Ciencia y Tecnologia. Realizado por: Ricardo Cruz Porras

total del personal que laborara en el Museo de Ciencia y Tecnologia. Z
-
Direccion (@)
GE“EI’EJ O
[ | ] ] | ‘::5
Coordinacion Coerdinacion Tt
Coordinacion de de Cj:r::::cdtzn Coordinacion (@)
Educativa exhibiciones exposiciones s de Servicios — .
proyeccion
permanentes temporales o
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FEChna IO 4
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7.2.2 Organigrama Particular

Direccion General

Director
General (1)
Secretaria (1)
Director de Director de Director de Director de
operaciones recursos Admon. y contabilidad
(1) humanos(1) Finanzas (1) (1)
Diagrama 2: Organigrama Particular del Museo de Ciencia y Tecnologia. Direccién general, Realizado por: Ricardo Z
Cruz Porras Fecha 10/11/14 m
-
Direccion General estard compuesta con un subtotal de 6 personas 8
’ Area de Exposiciones l -
EAllE =R =
c orla (1) | y tecaclogla (1) o | R Bl [y [ 3
- . . Coordinador de m
Coordinador de Coordinador de drea axposiclon —
sala de la fisica Jefede Redes y temporal( 1
(1) departamento de | __conexiones (1) | —tempora(l)
exhibicionas (1)

Diagrama 3: Organigrama Particular del Museo de Ciencia y Tecnologia. Exposiciones temporales y permanentes,
Realizado por: Ricardo Cruz Porras Fecha 10/11/14

Toda area de exposiciones estara compuesta con un total de 8 personas en
general encargadas de cada area, cada una con 2 personas a Su Servicio
dando un subtotal de 24 personas.
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N\

Sala de Proyecciones
l

Administrador de Director de
Slikiras Consultoria (1) Coordinador de
3) sala (1)
f?urector d: Coordinador de
omento (1) proyectos (1)

Diagrama 5: Organigrama Particular del Museo de Ciencia y Tecnologia. Sala de Proyecciones, Realizado por:

Ricardo Cruz Porras Fecha 10/11/14 Z
Sala de Proyecciones (teatro IMAX 3D) estard compuesta con un subtotal de (_';
7 personas. o
C d . . r Ed - C
ooraimnacion ucativa =
()
o
>
Jefe de departamento Encarg:ado de QJ
de Investigacion. (1) a‘(f)'s —
Directorde Director del
Medios Visuales programa
(1) educativo(1)

Diagrama 6: Organigrama Particular del Museo de Ciencia y Tecnologia. De la coordinacion educativa,
Realizado por: Ricardo Cruz Porras Fecha 10/11/14

Coordinacion Educativa estaran compuestas con un subtotal de 4 personas
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Coordinacion de Servicios

'—“‘L— Encargado de 1
%:::i control de patio Encargado de Egi:?::g: e
) de m::r;i)obras cafg;ria coleccion
S (1)
Jefe servicio Encargado de Encargado de
medicos Souvenirs Paqueteria Seguridad
(1) (1) (1 n

Diagrama 7: Organigrama Particular del Museo de Ciencia y Tecnologia. Coordinacién de Servicios. Realizado por:
Ricardo Cruz Porras Fecha 10/11/14

Coordinacion de Servicios estaran compuestas con un subtotal de 8 personas

Diagrama 8: Organigrama Particular del Museo de Ciencia y Tecnologia. Servicios Médicos. Realizado por: Ricardo
Cruz Porras Fecha 10/11/14

Coordinacion de Mantenimiento Q
—
| — § | 8
Encargado de cuarto Encargado de
Jardinero da maquinas subestacién
(1) (1) (1) TI
c
Jele de Encargado de equipo -
Encargado de d po de embatai
mterlgincla argado (g;"" ayequl 3 em je Q :
@)
-
D

Coordinacién de mantenimiento estara conformada con un subtotal de 6
personas.
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Los organigramas realizados anteriormente marcan y dan a entender el l
personal que laborard en el Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia

Morelos contando con una capacidad alrededor de 39 personas que seran los

usuarios- personal autorizado que estara a cargo de la administracion del Museo,
donde realizaran sus actividades en las diferentes &reas y espacios turnados unos
a otros por diferentes horarios, donde cada uno desarrollara roles diferentes con el

propoésito de servir a una zona especifica dentro del Museo.

Conociendo el personal de esta institucién se dara la tarea de realizar tablas
correspondientes a los programas de actividades de cada empleado, lo que
arrojara como dato preciso el mobiliario y dimensiones de los espacios que
ocuparan al realizar dichas actividades.

7.3 Programa de Actividades

La actividades de cada trabajador desarrolla en el Museo de Ciencia y
Tecnologia se describird a continuacién en la siguientes tablas, con el fin de
conocer el rol que desenvuelve el personal en cada area y el usuario en cada
espacio, para mas adelante hacer una relaciéon del mobiliario que ocupa el usuario
para realizar las actividades correspondientes y las dar a conocer las dimensiones
necesarias que cada usuario necesita para desempefar sus actividades

cotidianas.

Habiendo realizado los organigramas y analizado el personal que laborara en el

Museo de Ciencia y Tecnologia, se proseguira a realizar una tabla que permita

[euoloun odJe

entender que por cada personal existira una actividad diferente dependiendo de la
jerarquizacion que se determind anteriormente y posteriormente hacer un espacio

para que ése usuario desarrolle sus actividades correspondientes.
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A continuacion se presentara el programa de actividades correspondientes a
cada espacio o area asignada alproyecto de mUseo de Ciencie y Tecnologia:

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

AREA OCUPACION ACTIVIDAD
' ] Director General Dinigir, atender al publico, al alumnado y
‘ empleado, colegas y labores de oficina.
‘;z‘ Secretaria Labores de oficina, atencidn al publico de drea y
o% alumnado
-t
(&) Director de recursos humanos Labores de oficina, atencién al publico de drea y
< alumnado
'ﬁi Contabilidad Labores de atencion a la oficina en especial
0 auditonas y costos de la organizacion.
E Jefe de Medios visuales Encargado del orden museistico y derivaos con el
= control de instalacidn de |a prezas museograficas
2 | Coordinador de semnvicios Encargado de la dreas educativas del museo para
Pt educativos la imparticidn de clases y cursos.

' Jefe de departamento de Encargade de la difusion dsl conocimiento en las

investigacion _ diferentes salas tematicas del museo,

Tabla No 9: Tabla del Programa de actividades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de:29/10/14

Las actividades que desarrolla el personal administrativo marcado en la tabla
no. 9 mas que nada es en el control general del Museo de Ciencia y Tecnologia,
donde existen diferentes cargos que se le atribuyen a los usuarios que ocupan la
zona; para el desarrollo de un Museo y que existan espacios necesarios para

[euoloun odJen

llevar a cabo las diferentes actividades que realiza el personal dentro de las

oficinas de administracion.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

ARFA O UPACKM

ACTIVITRALY

Coordinador de exhibicion
temporal

Coordinador de ciencia y
tecnologia
Coordinador de sala de agua
Coordinador de sala de medio

Ambiente.

Coordinador de sala de la fisica

Coordinador de sala de red y

Labores dentro de la sala tematica . atencian al
personal y publico que labora en le recinto.

Labores dentro de la sala tematica . atencidn al
personal y plblico que labora en le recinto.

Labores dentro de la sala tematica . atencian al
personal y publico que labora en le recinto.

Labores dentro de la sala tematica . atencidn al
personal y plblico que labora en le recinto.

Labores dentro de la sala tematica , atencicn al
personal y publico que labora en le recinto.

Labores dentro de la sala tematica . atencian al

conexion. personal y publico que labora en le recinto.

Coordinador de cuerpo humano Labores dentro de la sala temética , atencidn al
personal y plblico que labora en le recinto.

Labores dentro de la sala tematica . atencidn al
personal y publico que labora en le recinto.

Coordinador de sala universo

Tabla No 10: Tabla del Programa de actividades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de:
29/10/14

Las actividades que desarrollan en el area publica o area de exhibiciones
dividas en temporales y permanentes conformadas por sus salas temética; como
lo sefialan las tablas No.10 el personal dentro de las salas, como encargados que
desarrollan actividades diferentes que tengan que ver con la ensefianza y la

interaccion del conocimiento para todos los usuarios que en cierto modo existen

[euoloung odJep

diferentes actividades para realizar dicha accion desde cuando uno entra al recinto
hasta cuando concluye la hora laboral; el cual como se mencioné que la
capacidad personal del area laboraran 25 (revisar organigrama particular) para
difundir el conocimiento.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

AREA OCUPACION ACTIVIDAD

Administrador de sistemas Labores dentro del teatro IMAX, atencidn al
personal y pablico que labora en le recinto.

Subadministrador de sistemas Labores dentro del teatro IMAX, atencion al
personal y pablico que labora en le recinto.

AREADE PROYECCIONIMAX 3D

Apoyo de sistemas en a cabina Labores en el mantenimiento del equipo para la
proyeccion de IMAX.

Director de fomento Encargado del tema a realizar en lo sistemas de
proyeccidn en el teatro IMAX

Director de consultoria Encargado de las consultorias que se presentan
en las proyecciones e informacion del mismo.

Coordinador de proyectos Encargado del tema a elegir en los proyectos que
se realizaran dentro del teatro IMAX

Coordinador de sala Encargado del oren en el teatro IMAX atencion al

personal que trabaja en ello. g
I Tabla No 11: Tabla del Programa actividades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14 ‘ 2
En el programa de actividades del area de proyeccion llamada IMAX 3D (@)
estaran conformado por todo el equipo técnico especializado en los sistemas de @
computo para la proyeccién de los temas a tratar dentro del museo de ciencia y I
tecnologia proyeccion. -
-
PROGRAMA DE ACTIVIDADES @
AREA OCUPACION ACTIVIDAD @)
Jefe de intendencia Mantenimiento y limpieza del edificio contacto con 3
los trabajadaores QJ
Encargado de control de patio Atencidn y control de llegadas y retiradas de
de maniobras camiones con productos.
Encargado de bodega de Atencidn , mantenimiento vy control de equipos
coleccion especiales del museo.

Tabla No 12: Tabla del Programa de actividades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14 l
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

OCUPACION ACTIVIDAD

Encargad del orden dentro del recinto

Encargado en recepcion en Encargado de dar la informacidn al publico que
modulo de informacidn accesa al museo.

’ Tabla No 13: Tabla del Programa de actividades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

OCUPACION ACTIVIDAD

Encargado de tienda de souvenirs Encargado e la venta y orden de productos,
recuerdos entre otras cosas dentro del museos

I Tabla No 14: Tabla del Programa de actividades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14 ‘

OCUPACION ACTIVIDAD

Encargado de guarda y equipo

Encargado de orden de materiales como
mantenimiento general del museo

Encargado de equipo y Mantenimiento y guarda de equipo pesado para la
embalaje transportacion de los objetos del museo
Encargado de subestacidn Mantenimiento y acceso del especialista en

sistemas eléctricos y especiales

l Tabla No 15: Tabla del Programa de actividades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fechade: 29/10/14|

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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Debido a que cada labor que se lleva a cabo en el proyecto conlleva a una '
necesidad, es por ello la importancia de la tabla anterior donde se ha dado

a conocer el tipo de actividades que se realizan en cada area y asi crear
un programa de necesidades de equipo y mobiliario para efectuar esta misma. @

[euoliadung ovJen
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7.4 Programa de Necesidades.

En esta parte del programa se describira lo que requiere el personal para llevar
a cabo sus labores dentro del Museo de ciencia y tecnologia, cabe sefialar que el
mobiliario que se contemplé fue Unicamente el principal de cada espacio para
poder definir un primer programa arquitectonico, que nos lleva a conocer
los espacios necesarios para que el usuario realice sus actividades cotidianas,
como se observa en la tabla no donde se contempla a cada uno de los elementos
aqui mencionados para poder tener un panorama de las dimensiones de cada

espacios posteriormente.

PROGRAMA DE NECESIDADES

ACTIVIDAD ESPALCIO | HMOBILIARIO REQUERIMIENTOS

Escritur, lear Esciilam, Adrminishaciin
Archiviad mesa, sl z
Hablar por telefono Oficina ITHTES0RE iz, mignet; inea
b Recbiry mandar iformacian iEmpura, de 1gléfono, aire m
E Alendes al personal comgindon, acondicionado —_—
= tetsfong
@ arehivero O
E Agistir a o pnfas Bslp de |ntas Mesas, wilns L, imemet, inea Administacion O
g Archivenos, die teléfono, aire
E escritanos ‘acondicionado
E Recibir capacacian Saka de usos miliples Mesas, Lizz, imemet, Inea Adminstraoion I I
prayector, de telefono, aire C
aidio, wdeo acondicionado
fitncopiador 3
Merﬁidad-e'ﬁuﬁslﬁgim Sanftanio We Luz, aire Privads O
ACoMBCIoNad0; Al
Inegene alimerios calsera Silla. mesas, Loz -arre Caleteria —_"
coona, estufy, acondinonado, O
refrigerador agua, drenaje | gas 3
Tabla No 16: Tabla del Programa de Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14 m
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PROGRAMA DE NECESIDADES

Estacionarse

Escritui, lear

Archnar

Hablar por telélono

Recibiry mandar infommacion,
Atendar al persons|

Asistic g s jurdas
Recibir capacitacidn

Necesidadig fsiologicas

Indenir alimantos

Director, de finanzas y recursos humanos

Saln de iscs mllples

ESPACIO

Escrilano,
masa, sila
IMPresars,
dmpara,
comprtaoEa,
talsbono
archiverd

Mesas, sias
Archivesos,
schonogs

Oficina

Sala dejurtas

Thesas,
proyecior,
eudio, wdeo
fodocopdador

Saniano WG

cafeleda Silla, mesas
o, egtula;

Tefngerador

| MOBHIARIO | REQUERIMIENTOS |

Lur concrels,
adoqun, psfato,
bangqueias

Loz, mternet, linsa
o elitfond, pire
acondicionado

Ligz, inbtarnet, nea
da telefonn, aime
groncionacdo

Lz, internet, inea
de teléfonn ane
acomiGonado

Luiz i
arcndichanmdo, agiis
|.iLe, sirs
peondicionada,
RuE, NENaE | pas

Admemssirancn

Admenesiracidn

Adimenestimci Go

Pubrkica

Tabla No 16: Tabla del Programade Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

PROGRAMA DE NECESIDADES

ACTWVIDAD

Dar iformacion
Hablar por tesdono
Atender al personal

Asishin 3 lns juntas

Secretaria

Recibir capacitaoin

Mecesidades stoldglcas

e akmentos

Sald de usos mifiples

| MOBRIARIO

Sefalamisnto
=T
larmparas.
sislEmns de
desagie
Escntona,
meEsa, Sifla,
ATETRSOTH,
Ampara
compuitadonm
teléfono
prchevero
Mesas, silas
Archivenos,
escrtonios
Mesas,
proyecion
i, video
Ioincopiudon

Sanitado Wo

Estacionamienio

Cdicing

Sala de rtas

cafetori Gifta, mesas
coding, estula

refngerador

| REQUERMIENTOS |

Lur concredn,
adonuin, asfalto,
banguetas

Lizr, imernet. Eea
dir tolafoni, aire
aoonicionsdo

Lur, ingarned, fea
da telafonn g@ire
acondioionado
Lig, migrnet. linga
de-iekfono, aire
acondicinnado

Lice, uire
BCOnConIde. B
Luz, aire
sroCionada,
agua, drenage, gas

AREA

Adrmirisiacion

Adfrrarnslracion

[euoldung odJen

Addministraciin

Pubbca

Tabla No 17: Tabla del Programa de Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14
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PROGRAMA DE NECESIDADES

e
0
e
a2
=
E.
@
o
o
2
Q
B
=
'E
(5]

Afencidn al publico'y
martener af crdern en ks
arasde exhbicidn del musea

Ciontrol de soupes denirs de
la sula de xtibicidn

Hecesidades fisiologicis

Ingesis plimentos

ESPACKY
Estaoionarments

Sala lemetica

Sula emalica

Samlaro

| WOBILIARIO | REQUERIMEENTOS |

Saflalamienia Ligr: concreln,
Cajones, adoqun, asfallo,
lsrparas, tangistas
aistEmas de
desagle
Escntono,
mezsa, Silla;
TS0, Ligr, pbermesd, B
mpara, de leléfoms, aite
coenputadors, scondicionado
fellong
archiven
Escntong,
mesa, silla
mpesOn, Liz mismet, nea
Jmparn, oo telbfono aing
coamiputadons, Aconicipnnds
Fks (g
Wrehivei s
WG Lur mire
scondicronado, agus
Silla, mesas, Luz, aire
cocina. astufa, nConcicronmdd,
sefngeato hpua, gFenjE | QoS

ARER

Pubiica

Pubiico:

Tabla No 18: Tabla del Programa de Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

PROGRAMA DE NECESIDADES

USUARIKD

Encargado modulo de informacién

ACTIVIDAD

Dt infprmaciin
Habiar por feléfonc
Adencket al passonal

Cwcden y control en fa sala de
acceso incheyendo dar y
recibir informaciin dentra dal
MISMo BSHACio

Racibir capacitacidn

Recesidades fsiolgicns

Ingiaer ahmidnlos

| ESPACID

Estacionamisnio

O

Sl dieusos mitiples

cafatania

MOBFLIARFD RECUERBAENTOS |
| | _

Sefialamiento Luz, concrefs,
cajones. Adoquin, aclalto,
dmpamas banpeias

SiShamas de
deganm
Escrtang,
mesa, sika, Lu, inlermned, nsa
Impresar, de tldfons, aue
dmgara aCondcionado
computadors
jelélonn
archivero
Escritann,
mesa, sia, L, inlemed, fea
Impresor, e teléfono, sire
ldmgparn, acondbchonndio
comguiace,
feléhonn
ArChnes
Miesas, Lz intemed, nea
proyesclon de telitona, ale
aiidi, e BETTRECIOnAtS
fotocopsadar
WG fuz, anrg
acondiconado, sgua

Sila, mirsan. Lz, wire

CCHN, Sstfn ACOndICIOnEdG

rafgerador A drehajes. | Qas

<
Q
-S
AREA O
Pubfica O
_I_I
Adminstaon C
-
59
o @
' -
D
Publico
Provadi
Publico

Tabla No 19: Tabla del Programa de Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14
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PROGRAMA DE NECESIDADES

usuario | ACTIVIDAD ESPACIO MOBILIARIO | REQUERIMIENTCS | ARENA

Estneionart Estacinnanienis Sufiakamiarnto L, eoncrito,
CAINES, adoaquin, wsfakn, Pubiica
limparas, banGqueins
5" sistemas da
- desayie
E Escripir, iar Eseritorio, Publica
o Archivar mesa sila
t Hablar por lejafon Galas ematcas WM ESON, Luz, intemsst, linga
o Ragibiry mandas informacian limpara de lel&lonn, aie
o Alender gl pensonal CompuEndorns. acondicranado
-, telelong
alchveso
ﬁ Asisfir 8 las urias Saia de pntas Mesas, sillas Ligr infesmed, finea Admanistracon
E Archivieros. di edone, &l
r= -Bscfitofios acondicionado
- Racibir capaciaciin Sala oo usos maditiphes Mesas, Luz, intesmad, rsan Pubilica
% peoyectar, de taldiono, aira
7 audio, videq acondicionado
(] Itocomado
g Hocesidades fisioligicas Samitatio WG Lugz, gire Privincla
E AT oo, A
Ingedsr abminos ciletirin Silla, rresas Lk adres Fubilico
cocina, estufa, acondicianada,

memgaiador agua, drenaje | gas

Tabla No 20: Tabla del Programa de Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

PROGRAMA DE NECESIDADES )
AC HVIDAD | MOBILIARID | REQUERIMIENTUS [ O
Eslacionarse Estacionamients Sefalamrientn Lz, conctetn, Publco O
G .8 cajcnes adoguin, asfalo,
o~ Mmparas, banquetas
28 siqtamas de I I
%9 desagie -
a f Esinbir, eer Eszritorlo, Privada
- {d Archiet Imesy, sifky, 3
° = Hablar por teéfono Oficina IMpIeson, Lz, rtemet Inea
© = Rezibiry mandar rrformacion ampara, da widono, aire O
E .g Alender al Der=anal computadors, acordiorado [R—
g © teeono
g ® archiviro O
5_36 Asistr a s junias Salz de junias Mesas sillas L irfemel nea Privada :
=k Archiveros, do ‘ofona oiro
'8 > EScinoeics acordiciorado SD
* Laborar en ef onden del Depatamento de Mesas silias Luz, irtemet oea Privada —
g o 15200 Musest Co medinsvisuaes Archieeros, de ‘2elono aire
o™ SSCriodcs acordicisrado
g 3 I A Privaria
c3 Nezooidydos fisinlog cas Sarifano we acondicionadd; aguy
o
—_
58
8 '8 Ingar s alimentos Ccaleteria Silla, mesas, Luz anre Puwico
1S cocina, estfy, econdizionado
refngerador Egia, drenajo | gas
Tabla No 21: Tabla del Programa de Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14 C . V I I
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PROGRAMA DE NECESIDADES

| ESPACIO MOBILIARIO | REQUERIMIENTOS | AREA

Estncionarss Estacionumiano Sefalamian . Lie ponciedo,
CROnES, adoquin astalio, Pubbca
Ismparas, banguetas
destEmas e
e dessgle
k=] Escniono,
a misa. 58,
E TG Lugz, intemnet, inea Médica
E Control de Senacio medico al Seratiomedico comsuis e heldfomn, aire
E pubdco limgarm, BCOORCIGnRad0
z COmpmior,
@ s
archivero
3
@ Hecesidadesfisiclogicas Samitano Lz, aire
5 We acondicionado, agus Privada
-
Silla, mesas Lz, aire
Ingesit almantos caledorla cocina, estdn, acondicionado Putibco

refngerador agua, dranaje | gas

Tabla No 22: Tabla del Programa de Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

PROGRAMA DE NECESIDADES

UsuARKD | ACTIVIDAD i ESPACID | MOBRLIARID | REQUERIMIENTOS
Esciilana,
Clartral segundid de s s, wila
wsies y el personal Impresom, Luz, miernet | lnea
o Caseta de wilancn mpare, deleBona, aire Admireshacin m
o eoerputadon. Acandl Conido
23 tetéforo =S
0 RIChfvED
BT ; O
E = T, aEne Prtvmia
HECREUMES IRokgLRS Saniaria HEONECIONRDN, AU O
8 E' we
=
- T1
gt almienlos calein il mesas, Lisz, ming Pubiica
£ocing, exiila, acondicionaa, C
refnigerndor agua, dienale | pas
USUARID | ACTIVIDAD ESPACID | MOBHMRIO | REQUERIMIENTOE -
Estacionarse Estacipnamisns Saflalanwents Lile, concrato, O
uumﬂs, m:;uu astalto, —
migaras, nEtas
g- sigtemias do o
= deqgle
g Esonfonn, 3
= Contcl da ln gedditn de ks fhesit. Sila
g producios que o museo MMPFESOrTE, Luz, miemet, neg QJ
@ oirece al publico Tienda de solwemrs Mimpars, da ekdong, alre Administracin
k=] compitaconm acondisionsada _
0 teefano
=] HrChiven
E L nerg Prvodn
B Necessdudes fsokigras Sanitaria HConSaonadd, agus
g We
Inget aimenles cafatesio Silla, mesas, Lue aire Publica
i, E5tla, ACoNCCIONADo,
relngeradod agua, dienaje | gas ‘ V I
Tabla No 23: Tabla del Programa de Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de:
29/10/14
Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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PROGRAMA DE NECESIDADES

:

ESPACIO J MOBILIARKD | REQUERIMIENTCS

= Eglncsanarse Esticronamianio Sefalamiento L, concrels, Fubiico
o cajonas, Adnguin, anfalio
D I ans, bunquelns
5 SEEMAs de
g | desagie
Escritario,
© Contral de boletos y messs il
= Sahacpardsl objeles de ks inpresom Luzx intarmed inea
o \EuATins para perrmitifes Tanuilla: paguestsia lmpara, de isjifonn, sire Putifico
‘E‘ nooesar @ las selas computndom, wcondconedo
= l=tong
E arctuyesn
= Lur e Privica
‘g Hoecesidages imoldgcas Santang aconicionadn, agua
We
S
ingeEnr alimentos calelera Silta; masas, L ire Publica
% cocing, esula acondicionado,
= refngedmdor AU, drag | gas

Tabla No 24: Tabla del Programa de Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

REQUERIMIENTOS |
E=crtanio
Iamammuents y contiol de las msa_ sila,
lireusverdas del resinto Manteninmisnio impeasora, Litr irdarnet, limey
ldmpara, e teletonn, alie privado E
COmptngom, acondicionado
o TessEong m
E schivisa
= Luw mine Prvada A
i Macetdaen isamias Sandaso praricionado, g O
‘Lﬂ -Eu W O
[a)]
g ingerlr alimsnins calataria Sifla, mesas, Lueaire Publica
3 cocing. estula acondicionade, -I-I
8 edrigeadior agus, dienaje . gas C
UJ T Tt
= USUARID ACTIVIDAD ESPACIO MOBILIARID REQUERIMIENTOS | ARERA
w ]
> o Esciilorio, -
< o Martenirmiente ¥ conrol de los mesa sl O
> o D objins  Museogrilicos | pen Bodegn d Impresors Ltz irdment, linen —
< = las salas emabeas recoleCoinnes ldmpars, e 1ekifono, are privadn -
?5 a E compuincong, Boondicionacio : O
o) @ teEdono
& E % archivero 3
oo Encargado el conbal  de Paibio dhés i b as - Espacio ablestp para Pinacha
P llogadas de objetos pam a i ransobea de facil QJ
o [} museogralin  en IR salas ara @} camain —
o : hematicas
B» Lur. aive Privida
E; o Hecoaudades isologicas Saniano scondicionado, sgun
E E Wiz
ED
w 3 irgerir. aklmenios cafmieris Sila, mesas, Lz, aine Publica
ey COCing, esifi ncondicionaca,
o rediigeradon Epun, drenaje | gas
Tabla No 25: Tabla del Programa de Necesidades, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14 ( : . V I
Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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Con esta tabla se observo que cada espacio requiere de un mobiliario y de un
equipo distinto, con lo que se obtiene que cada uno de estos tenga dimensiones
diferentes para cumplir con las exigencias que se generen. Y una vez conocido el
mobiliario que el usuario necesita para realiza esa necesidad requerido e puede
obtener un primer programa arquitecténico en el cual nos daremos una idea
tentativa de los espacios necesarios para realizar el proyecto arquitectonico del

Museo de Ciencia y Tecnologia.

Al concluir con el programa de necesidades ya se puede determinar que
actividades realiza el usuario y la necesidad que ocupa para realizar esas misma
por lo que se prosigue a realizar el programa arquitectdnico, que son los espacios
definitivos necesarios para la creacion del Museo de Ciencia y Techologia.

El programa de necesidades estd basado bajo el estudio de las necesidades
del personal autorizado que busca y trata de realizar sus actividades dentro de un
espacio en especifico y que realmente necesita para levar a cabo la accion propiy

con los demas usuarios que lo rodean.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos f
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7.5 Programa Arquitectonico

Una vez conociendo y teniendo en cuanta el personal que trabajara en el
recinto, las actividades y el mobiliario que requiere cada trabajador en su area
para llevar a cabo sus actividades correspondientes, se procedio a determinar las
superficies aproximadas de cada uno de los espacios, tomando en cuenta el
programa arquitectonico que maraca la normatividad de SEDESOL y la
investigacion comparativa de espacios en el trabajo de los casos anélogos;

contando ésta areas de circulacién y de esparcimiento.

De esta forma a continuacibn se enlistardn los espacios arquitectonicos
correspondientes que conformaran el programa mismo del Museo de Ciencia y
tecnologia, ademas de incluir superficies minimas con el objetivo de establecer de

cierta forma la magnitud del proyecto y sus componentes que lo conforman.

PROGRAMA DE ARQUITECTONICO
AREA EsPACIO |
Oficina del director c/baiio
Sala de reuniones
(HL A |
Contabiiidad
D. de investigacion
Servicios educativos
Medios visuales
Archivo
Sanitarios
Recursos Humanos

=
b
=
P
o
T
-
-
2.
®)
-
L

firea Administrativa

Tabla No 26: Tabla del Programa de Arquitecténico, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha

de: 29/10/14 C VI
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PROGRAMA DE ARQUITECTONICO ‘

AREA [ESPACIO

Deposito de transito y embalaje
Taller de reglauraclﬁny @
conservacion

Bodegade colecciones

Lockers yvestidor n/empleaidos
Sanitarios

Base de ouias

Museourafico
Patio de maniobras

Areade Serviclos

Tabla No 27: Tabla del Programa de Arquitecténico, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha
de: 29/10/14

PROGRAMA DE ARQUITECTONICO

cuarte e manuinas
Cuarto de subestacion
Cuario de Guarday Equipo

Tabla No 28: Tabla del Programa de Arquitecténico, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha
de: 29/10/14

mantenimiento
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PROGRAMA DE ARQUITECTONICO

AREA (ESPAGIO

Cafeteria
sanitarios @
Cogina

Cuarto deAseo

Cuarto de manteamiento
Barra

Caja

Tienda e souvenirs
Almacén/ souvenirs
Bodeyade insumos

Tabla No 29: Tabla del Programa de Arquitecténico, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha
de: 29/10/14

Areapublica

PROGRAMA DE ARQUITECTONICO
Vestibulo

Modulo de informacion

Boletaje

Taquilla

Panueteria

Seguridad

sanitarios

Servicio medico

[euolound odJep

Areade Acceso

Tabla No 30: Tabla del Programa de Arquitecténico, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha
de: 29/10/14
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PROGRAMA DE ARQUITECTONICO

Sala tematica 01
El cuerno humanoy la salud

Salatematica 02
Los 4 elementos

Salatematica 03
Salainteractivade la tecnolonia

Salatematica 04
Sala de fisica

Salatematica 05
Redesy conexion

Salatemadtica 06
Sala universo

Ala temadtica 07
Sala el medio ambhiente

Tabla No 31: Tabla del Programa de Arquitecténico, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha
de: 29/10/14

Sala 01

Sala02

Salon virtual

Anlas

Teatro

vestibuio

Duiceria
Mantenimiento
Cuarie de aseo
Cabina de proyeccion

Exposiclén permanente

[Tl

Bxmosicion
temporal

OJINQLD3LINDYY 3A VINVYOO0Hd

IMRX 3D

Tabla No 32: Tabla del Programa de Arquitecténico, realizado por Ricardo Cruz Porras. Con Fecha
de: 29/10/14

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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El programa arquitecténico surge de la visita de los casos analogos donde se
visitaron y se realizaron comparativas de espacios funcionales y de caracter
interactivo y de manera flexible, para incluirlos dentro del proyecto arquitectonico,
gracias a esta visita se realizé las tablas anteriores que sefialan cada espacio
conforme los metros cuadrados del terreno respetado la normatividad

correspondiente para aplicarlos a los planos.
7.6 Matriz de acopio.

La matriz de acopio es el resultado del estudio de todo lo anterior realizado,
el cual es la suma de los programa de actividades, el programa arquitecténico y el
programa de necesidades el cual se realiz6 una tabla que especifica el espacio, el
usuario, la actividad juntando la recopilacion e informacion de todas las tablas
realizadas; creando una matriz general de acopio que da una clara idea general de
los espacios que ese ocupardn por usuario y éste por actividad y necesidad para
el Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos.

Una vez realizada la matriz de acopio se puede determinar los metros
cuadrados cubiertos y descubierto del Museo de Ciencia y Tecnologia que forman

parte del programa arquitectonico que se presenta continuacion.

Al final se realizaron una serie de tablas que marquen los metros cuadrados
correspondientes que se haran saber para el proyecto arquitecténico del museo de
Ciencia y Tecnologia, estas tablas son en base y retomadas del programa
arquitectonico que se le anexaron columnas donde especifica metros cuadrados
construidos en zonas cubierta y zonas descubiertas, sacando en si un porcentaje
para las circulaciones verticales y horizontales que presentaran en el proyecto
arquitectonico.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos f
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7.6.1 Analisis de los metros cuadrados

N\

De la derivacién del estudio de los casos analogos que se retoman para
elaborar el programa arquitecténico, a continuacion se realizan las tablas
correspondientes al analisis de metros cuadrados que corresponden a cada
espacio asignado para traerlo al proyecto, que surge de la necesidad del usuario

en base al estudio de la tabla de necesidades.

AREA CUBIERTA AREA
JZ> DESCUBIERTA
>
7]
n
> Oficina del director 9.50 - 9.50
— :
Q Recursos humanos 4.10 - 4.10
<
E m Servicios educativos 4.10 = 4.10
58| =z
22 8 =
3 C | @ D Deinvestigacion 4.10 - 4.10 ®
m
2 3 E Contador 5.50 . 5.50 —_—
o >
58| 2 O
Q9 E Salade C.CT 6.50 - 6.50 S
> O
Z | 8  Medios visuales 9.42 - 9.42
| < T
~ Sala de reuniones 15.52 - 15.52
S _ -
g Sanitarios 15.30 - 15.30 =5
o Bafio p/ director 2.50 - 2.50 (@]
SUBTOTAL 76.54 @)
——— : =
Tabla No 33: Tabla de metros cuadrados retomada del programa arquitecténico, realizado por Ricardo Cruz
Porras. Con Fecha de: 29/10/14 Q-’
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. AREA CUBIERTA AREA

Z ESPACIO DESCUBIERTA

—
o= Taller de 47.03 - 47.03
°5 restauracion y
9 @ ‘
02| w conservacion
D3| 8 Bodegade 47.03 : 47.03
22 > Colecciones
= ;c: W Transitoy embalaje 47.03 2 47.03
m

@) Ly : ; e :
22| © Basedeguias 26.16 - 26.16
— O
8 o g Museografico 20.60 - 20.60
> 2 Sanitarios 30.62 - 30.62

> :

m Vestidores 22.93 - 22.93

SUBTOTAL 241.40

Tabla No 34: Tabla de metros cuadrados retomada del programa arquitecténico, realizado por Ricardo
Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

ANALISIS DE LOS METROS CUADRADOS PARA EL MUSEO DE CIENCIA YTECNOLOGIA

AREA CUBIERTA

DESCUBIERTA

Boletaje 7.74 - 7.74

Médulo de 7.70 - 7.70

E informacion

[euoloun odJe

Seguridad

SUBTOTAL

Tabla No 35: Tabla de metros cuadrados retomada del programa arquitectonico, realizado por Ricardo
Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

C.Vi
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z B
Z M2
wn
E & o
G 9 Cafeteria 81.95 - 81.95
8 0 Cocina 12.50 = 12.50
wn
o 2 < Barra y caja 4.80 . 4.80
o4 - ' ' —_— ——
& 3| =  Tienda de souvenirs 57.00 - 57.00
> On o
j g ‘E Almacén pfsouvenirs: 3.50 - 3.50
2 3 < ‘Bodega de insumos 4.00 - 4.00
o X
58 E Sanitarios 53.27 - 53.27
o ©v — . —
> > S8nitaes 28.48 = 2848
2 ‘p/cafeteria
~ Servicios medico 13.23 = 13.23

Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

Tabla No 36: Tabla de metros cuadrados retomada del programa arquitecténico, realizado por Ricardo

Exhibicion temporal
‘Sala tematica cuerpo
humano

Sala tematica los 4
elementos

Sala tematica
Interactiva de la
tecnologia

Sala tematica redes y
conexion

Sala tematica del
Universo

AREA DE EXHIBICIONES

Sala tematica del
medio ambiente

Teatro IMAX 3D

ANALISIS DE LOS METROS CUADRADOS PARA EL MUSEO DE
CIENCIAY TECNOLOGIA

SUBTOTAL

CUBIERTA TOTAL
373.40 373.40
359.34 - 359.34
359.34 - 359.34
359.34 - 359.34
359.34 359.34
359.34 : 359.34
359.34 359.34
833,77 833.77

[euoloun odJe

C.Vi

Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

Tabla No 37: Tabla de metros cuadrados retomada del programa arquitecténico, realizado por Ricardo

Ricardo Cruz Porras

Facultad de Arquitectura
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> | AREA CUBIERTA | AREA
Z DESCUBIERTA
=
2 M2
o ; o = 5 X
™ Estacionamiento. - 458.87 458,87
= : i .
m o Plaza de acceso - 142.20 142.20
o = museo
g4
33 Plaza de acceso : 51.80 51.80
= a IMAX |
e Estacionamiento = 83.00 83.00
2 % privado
o — :
5 3 Estacionamiento de - 123.00 123,00
8 % i = _
% Patio de maniobras : 181.00 181.00
" Area verde 53374 435155
S Patio interior Museo - 161.54 161.54
m T E ey T
o SUBTOTAL 5552.96

Tabla No 38: Tabla de metros cuadrados retomada del programa arquitecténico, realizado por
Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

ANALISIS DE LOS METROS CUADRADOS PARA EL MUSEO DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA

Aula de 36.40 . 36.40

AREA clase
EDUCATIVA  g.ia irtual 120.30 - 20.30
SUBTOTAL 56.70

Area interior X 25% drculadiones x 1,093.76= 5,468.82 m2 9,697.95m2

construido cubiertos Total del predio

[euolound odJep

Tabla No 39: Tabla de metros cuadrados retomada del programa arquitecténico, realizado por

Ricardo Cruz Porras. Con Fecha de: 29/10/14

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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Analizado los resultados en las tablas anteriores se puede observar que el
area cubierta tendra un area 4,375.06 m2, mientras que de area descubierta se
tendra 5,552.96 m2; pero para el area cubierta fue necesario afiadirle el 25% de
circulaciones (1,0093.86 m2), correspondiente al area construida cubierta; la suma
de estos dos factores resulté de 5,468.82 m2. Si bien el total final de area cubierta
en base a la revisién de la normatividad de SEDESOL vy el estudios de los casos
analogos, libremente se optd por ampliar los espacios en la salas tematicas como
se menciona que deben ser flexibles y funcionales a los usuarios que visitan y
laboran dentro de ella; si mas que mencionar todo se empleara y se refleja en el
proyecto arquitectonico del Museo de Ciencia y Tecnologia.

reuoloung odJen
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7.7 Estudio de Areas
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Para fines de cubrir en su totalidad las dimensiones requeridas y propuestas e

las tablas anteriores se realizaron un estudio de areas para entender como es la

funcionabilidad de cada espacio, y el cual es la superficie que se requiere

contando con un numero determinado de personas dentro de ella, el uso que se le

dard y las medidas correspondientes el cual sirvid para estimular superficies en

determinados espacios, contemplando mobiliario y personas; en este caso se

documentaron Unicamente los diez que se consideraron lo mas representativos

para el disefio arquitectonico del Museo de Ciencia y Tecnologia ya sea por su

jerargquia o cantidad del personal que labora en ella.

L 6.15 L
] I
T =
] = L <
= Oficina II:E.Eraw:tcmr
) &
@ dq_lqiaﬁn@

185

LN M

1.71

Imagen 106: Oficina del Director y bafio propio. Realizado por
Ricardo Cruz Porras fecha: 20/11/14

Area de administracion en la imagen No.
107 Oficina del Sub- Director con un area

aproximada de 25.55 m2.

Imagen 107: Oficina del Sub director. Realizado por Ricardo Cruz
Porras fecha: 20/11/14

Ricardo Cruz Porras

515

Area de administracién

en la imagen No. 106 Oficina

del Director con un area

aproximada de 30 m2

incluyendo bafio propio con

areas de 3.23 m2

Cficina del Sub direckor
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\
i
1
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4 1%
A~ /ILr

i B— Area de administracién en la imagen
T | j ) g

- [ 1 No. 108 Oficinas Departamentales como

Recursos Humanos, Contabilidad,

o __ Investigacion, Finanzas con un area
Z %' aproximada de 21.37 m2.

515

Area Departamental Esto por decir son los moédulos tipo que

se utilizaran para todos los

J departamentos para todo el
t

departamento del area administrativa.

Imagen 108: Oficina  del area
departamental. Realizado por Ricardo -
Cruz Porras fecha: 20/11/14 336

Area Médica, incluye un area N Q)
de servicio medico auxiliar con un _ '®)
area aproximada de 11.22 m2 _ L (@)
cuenta con n archivo y un accedo g T

. 0 . ..
para la persona la que esta en o5 Medico Auviliar (-
malas condiciones. - | -
N N | 2
\ . [ @
_ ! -
] < u? Imagen 108: Oficina del Servicio Médico. m
ayudante E‘? Realizado por Ricardo Cruz Porras fecha: e
[N | 20/11/14

\ Area Médica, incluye también un

2?75 drea de servicio médico auxiliar

/ (ayudante) con un area aproximada de
Imagen 108: Cubiculo del servicio médico 6.46 m2. C VI

ayudante. Realizado por Ricardo Cruz Porras
fecha: 20/11/14

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura N
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos fq ' '
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| u Dentro del area Médica se propuso
% " un consultorio como en la imagen No.
109 con una superficie de 14.35 m2.
|‘i:m-- Consultorio [: Incluye su acceso al la oficina del servicio
al _auxiliar un bafio propio y un acceso a la
oficina del ayudante auxiliar.
“\\‘1 - En la imagen No. 110 cuenta el area
Y | médica con un archivo o control de
L 3.362 7/_ servicios que ofrezca el Museo.
7|
E‘;%?Egji°io?°£i‘ﬁl§32°é’iiﬂl‘iﬁiﬁiﬂﬁi ’ 2.75 . _
q 4
Tanto en el Area Médica como ] Q
en el area de la administracion se 8
cuenta con un archivo o control de A’T @)
entradas y salidas en el Museo de ‘ I ‘ o T1
Ciencia y Tecnologia, un archivo Bl - _ | E?;. C
médico con el mismo fin, con una Archivo - -
area de 4.37 m2. F:ZI : %‘ g
L 475 y Imagen 110: Archivo. Realizado por Ricardo Cruz =5
"| ’] Porras fecha: 20/11/14
N @ Q_J
En el é&rea de educacion se
mantiene las aulas de clases para la
E Alla de Clase imparticion de curos o talleres que
pueda el Museo pueda ofrecer con un
area de 24.46 m2.
_J\| T Imagen 111: Aula de clases. Realizado por Ricardo Cruz CVI
N | Porras fecha: 20/11/14
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Imagen 112: Aula de clases y Laboratorios de Computo. Z
Realizado por Ricardo Cruz Porras fecha: 20/11/14 m
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Imagen 113: Guardarropa. Realizado por Ricardo Cruz Porras
fecha: 20/11/14 \
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Imagen 114: Sala de
Proyecciones. Realizado por
Ricardo Cruz Porras fecha:

LAY ‘ | JEEE

La sala de proyecciones sera un zona donde he daran tiempo de peliculas
con tecnologia 3D una mega pantalla IMAX donde el usuario podra disfrutar de la
sensacion de inmersion durante la transmision de una pelicula que con los temas
referidos al conocimiento para la realizaciéon del proyecto s pretende plantear un
pantalla compacta que tenga las mismas funcionabilidad es como en los caso

analogos se fueron a visitar.

En la imagen No. 114 se observa una sala de proyecciones un estudio de
areas ya analizado con la normatividad, o estudios de areas y lo anteriores

programas realizados de necesidades, actividades y la matriz de acopio esta

=
QD
-
O
o
an
c
-
O
)
-]
D

compondra un area de 245.63 m2 con tecnologia 3d que sea pregnante en el

usuario el interior de esta sala.

C.Vi
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Se lleg6 a la conclusion que el proyecto deberd se funcional conforme a la
recopilacion de informacién que se obtuvo durante el proceso de andlisis para la
realizacion del proyecto, contando con las diversas actividades que un usuario
suele realizar durante un dia; a esto hace referencia a la conforme realizacion de
Sus acciones, surja una necesidad y que para realizar esa necesidad se requiere
un espacio o varios espacios aptos correspondientes donde los usuarios puedan

realizar la actividades que el necesitan desempefar.

En base a los estudios de los casos analogos se determind, de primera
estancia que el programa arquitectonico surja de un proyecto ya existente que se
reconozca y se explore la funcionabilidad de una arquitectura sincronica, que se
pueda proyectar gracias a este estudio y manejarlo dentro del proyecto. Se
determind que en ciertos museos la jerarquia de funcionabilidad del cdmo opera o
como se administra un recinto de este tipo, que debera existir congruencia con los
espacios a las zonas que son correspondientes de acuerdo al analisis ya realizado

anteriormente.

Se proseguira a realizar los diagramas de funcionamiento y la zonificacion
para dar una clara idea de cdmo sera la funcionabilidad del recinto; ya con lo
anterior analizado se prosiguid a realizar esquemas, dibujo hasta una primer
imagen, croquis y bosquejos que aseguren la funcionabilidad del Museo de
Ciencia y Tecnologia.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos f
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7.8 Diagrama de funcionamiento

El diagrama de funcionamiento indica la relaciébn secuencial que tiene el
usuario con el interior y el exterior del edificio, asi como la relacion de espacios
mismos ya que hay algunos de ellos que se encuentran mas que relacionados
debido a su género y funcion dentro del Museo de Ciencia y Tecnologia, donde se
realizé con el fin de encontrar un equilibrio entre espacios aptos, comodos para el
usuario y para lograr ubicarlos adecuadamente en la zonificacion.

7.8.1 Diagrama de funcionamiento general

Con estos diagramas que se presentan a continuacioén, se indica la secuencia
gue tienen los espacios tanto interiores como exteriores y asi se cre6 una

distribucion de estos mismos dentro de su respectiva area.

Para el desarrollo del proyecto se contempla previamente un estudios de
actividades de todos los usuarios con el fin de obtener un adecuado equilibro entre
el uso y el disefio arquitectonico del Museo de Ciencia y Tecnologia. El diagrama
de funcionamiento general ayudd a conocer los espacios en los que interactian

dentro del edificio.

TVY3INIO OLNIIWVYNOIONNA 3d VINVYOVIA

Imagen 115: Diagrama de Funcionamiento General. Realizado por Ricardo
Cruz Porras fecha: 01/12/14 10:45 am

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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El diagrama anterior la imagen No. 115, muestra la distribucion de las areas
qgue compondra el Museo de Ciencia y Tecnologia, el cual es de accesar por una
plaza de acceso un estacionamiento marcando el vestibulo como nucleo central
del edificio, asi mismo se dispersan otras areas que son de diferente uso para

distribuir los espacios dentro del edificio.
7.8.2 Diagrama de funcionamiento particular.

El diagrama de funcionamiento particular servira para la comprension y
analisis de las areas correspondientes dentro de una zonay el uso que tendran los
espacios en funcion a ésta, con la particularidad de ver la distribucion dentro del

proyecto.

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO PARTICULAR AREA DE SERVICIOS

Transito base de
gulas

Museografico

Taller de
restauracion y
conservacion

Vestidores

Areade
Servicios

Bodega de
colecciones

/ Sanitarios
Transito y
embalaje

Del
exterior

Imagen 116: Diagrama de Funcionamiento Particular Area de Servicios. Realizado por Ricardo Cruz Porras
fecha: 01/12/14 10:28 am

El diagrama anterior muestra el area de servicios, un area subdividida que
forma parte el diagrama general de funcionamiento, donde muestra la relacion que
existe éntrelos espacios que se ubican alrededor de esta zona, esta area cuenta
con espacios diversos para el mantenimiento de las piezas museogréficas y la

reunion del personal para las salas tematicas al Museo.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO PARTICULAR AREA DE EXHIBICIONES YEDUCATIVA
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Imagen 118: Diagrama de Funcionamiento Particular Area de exhibiciones y area educativa. Realizado por
Ricardo Cruz Porras fecha: 01/12/14 10: 48 am

El diagrama anterior de la imagen No. 117, estd compuesto por los espacios
correspondientes a las salas de exhibicion permanentes y temporales que todo
Mmuseo posee, gracias a la investigacion y la recopilacion de informacién realizada
y las visitas a diferentes museos, se anexaron diferentes tematicas para la difusion
del conocimiento que formaran parte para el proyecto arquitectonico, el cual en

cada sala de exhibicién se sub dividen espacios interactuados dentro de la misma

[euoloung odJep

sala para llevar a cabo las actividades que el museo ofrece para sus usuarios
potenciales dentro del recinto del tipo interactivo, donde laborara el personal
especializado con conocimientos en los diferentes temas de difusion e interaccién
de conocimiento en cada area de museo, cubriendo sus necesidades dentro del

mismo en un tiempo determinado.

Como parte fundamental del Museo se consider6 este diagrama ya que todo C VI

usuario y personal autorizado accesa y sale realizando actividades diferentes

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura A
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos fq ' '
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cumpliendo un programa de necesidades de tal forma que circula por diferentes
espacios dentro de cada sala y como area importante siendo el corazon del recinto
gue es mas para los usuarios que realizan la visita guiada a estas instalaciones, y

conforme a esto ubicado el area educativa con aulas y una sala de computacion.

’ DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO PARTICULAR ADMINISTRATIVA
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Imagen 118: Diagrama de Funcionamiento Particular Area Administrativa. Realizado por Ricardo Cruz Porras
fecha: 01/12/14 10: 48 am

El diagrama anterior muestra el area de la gestion museal, donde se
distribuyen los espacios necesarios para la actividad cotidiana del personal
administrativo del Museo de Ciencia y Tecnologia, ya que desde aqui se lleva el
control de todo el recinto, integrado por diferentes espacios tales como los

departamentos, educacion y todos estos regidos por un director general y un

<
<
o
O
@
-
c
=
O
@
=
D

subdirector, ésta area cuenta con sala de espera, una secretaria para el control
de los que buscan informes, un sanitario para el personal del area y un sanitario
personal para la direccion general, una sala de reuniones, un archivo para el
control y almacenamiento de papeleo dentro del museo cuenta también con un
area para trabajo social que desempefara actividades para la ayuda de la
administracion.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO PARTICULAR AREA DE ACCESO
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Imagen 119: Diagrama de Funcionamiento Particular Area de acceso. Realizado por
Ricardo Cruz Porras fecha: 01/12/14 10: 54 am

Esta area de acceso estard conforme mas que nada con la zona principal

rea donde coexisten espacios

donde el usuario que vista las instalaciones llegara para empezar el recorrido del QZJ
museo. —
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO o
PARTICULAR AREA PUBLICA
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= : =
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Imagen 120: Diagrama de Funcionamiento Particular Area publica.
Realizado por Ricardo Cruz Porras fecha: 01/12/14 10: 54 am

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura y_ N
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO PARTICULAR AREAMANTENIMIENTO
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Imagen 121: Diagrama de Funcionamiento Particular Area
mantenimiento Realizado por Ricardo Cruz Porras fecha: 01/12/14

El area de mantenimiento estara conforme a las necesidades que el museo
necesita para la conservacién de las instalaciones y el salvaguardar equipo ligero
y pesado para mantenerlo completo dia a dia.

En conclusion cada area del museo asignada para la realizacién del proyecto
contara de espacios funcionales y salas tematicas amplias como se menciono
anteriormente poniendo el dedo sobre el renglén en las normatividades que se
revisaron en los capitulo anteriores y contando con un tal nUmero de personal

para realizar las necesidades y el publico en general.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos f
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7.9 Zonificacion

En la zonificacion del proyecto indica una subdivision dentro del mismo, de
acuerdo al uso y destino de las diferentes areas por las que este se compone y de
acuerdo, se dispuso a organiza estos en una zonificacion dentro del espacio
destinado para la realizacion del proyecto, sin destacar lo resuelto en capitulos
anteriormente mencionados, se vincularon los espacios comunes que comunican
al edificio con otros edificios dentro del conjunto del Museo de Ciencia y

Tecnologia.

La zonificacién fue realizada a efectuar tomando en cuenta las areas que
divide el proyecto anteriormente mencionadas en los diagramas de funcionamiento
el cual son ya Utiles para realizar el proyecto, previendo orientaciones 6ptimas
para que el usuarios realicen sus actividades sin ningun problema disfrutando de
las instalaciones. Se realiz6 una primea propuesta de zonificacion para la
ubicacion de las areas que compondran el edificio y los espacios que compondran

las areas para el Museo de Ciencia y Tecnologia.
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7.9.1 Propuesta de Zonificacion

Esta zonificacion es la primera idea antes de realizar la primera imagen del
proyecto, ya que muestra las caracteristicas en funcion que tendran estas areas
dentro del recinto, para posteriormente crear una zonificacion definitiva que sera
parte para el inicio del disefio arquitectonico que se le dara al Museo de Ciencia y

Tecnologia.

Para ellos se realizaron primer un sistema cerrado de areas que cuentan con
la funcionabilidad de todo lo anterior estudiado y la recopilacién de informacion
gue se pudo tratar en este capitulo, manejando la arquitectura funcional y viable

dentro de todas las areas.

PROPUESTA DE ZONIICACION

Propuesta No. 1 en

Administrativa

A base a la normatividad
rea de

exhibiciones y disefio del museo se
propone dejar la areas
Area de lo mas funcional

Servicios
posible de tal manera

que el disefio se
Propuesta No. 2 de los concreto y mas
establecido  anteriormente flexible en las salas.
se mantendran la las areas
juntas unas otras se ==

hibici T
pretende en el proyecto SETREROROTA S eatro

IMax 3B

separar la gestion museo

servicios separado de las

Aren de
exhibiciones pero teniendo RAEeS Estacionamiento publico

facil acceso a estas.

Estacionamiento privado

Imagen 120: Diagrama de Zonificacion propuestas para el proyecto. Realizado por Ricardo Cruz
Porras fecha: 01/12/14 11:14 am

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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7.9.2 Zonificacion Definitiva. '

Se realiz6 una propuesta arquitectonica vista en planta para hacer énfasis a la

zonificacion general del proyecto, de haber analizado y recopilado la informacion
necesaria se obtuvo una primer propuesta tentativa de una primera imagen del

proyecto de Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos.

ZONIFICACION GENERAL

Imagen 122: Zonificacion propuesta para el proyecto de Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos.
Realizado por Ricardo Cruz Porras fecha: 01/12/14 11:43am

Al realizar las diferentes propuestas para la zonificacion del proyecto, se concluyo
con la definitiva de la zonificacion el cual en la imagen No.122 se ubican las areas
de exposicion temporal y permanente junta a estas las area publica y de acceso
junto a esta el teatro IMAX 3D y la gestién museal y al area de servicios junto con
el &rea de mantenimiento quedan separadas del edificio principal sin dejar de lado

gue etas deben estar proximas a las instalaciones museisticas del recinto.
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A. Indica la planta baja del edificio, la proyeccion del terreno al fondo con las
diferentes areas que la componen.

B. Indica la planta alta donde solo habra exposicion permanente (salas
tematicas) que el museo ofrece a los usuarios para las diferentes

actividades que este va a realizar. C VI
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8.1 Introduccion

En este capitulo se haré referencia a la formalidad del proyecto, analizado los
espacios mas concretos de tal manera que el disefio arquitectdnico surja de una
idea ya estudiada anteriormente mencionada por la recopilacion de informacion y
gue lo caracterice el edificio como tal, tomando en cuenta los espacios donde el
usuario circulard libremente realizando sus actividades cotidianas dentro del
museo, cubriendo las necesidades de aquello usuarios también con discapacidad

gue entren en un nivel de confort y confianza en las instalaciones

A esto por lo cual lleva a la realizacion de conceptos que formaran parte del
disefio y el surgimiento del porque la forma y la distribucidén de los espacios dentro
del recinto, se hara referencia a la forma mas que nada y el objeto como tal se
replanteara en el disefio del edificio.

[ewJlo4 o9JeN
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8.2 Concepto

El concepto que se retoma en el disefio arquitectonico es la funcionabilidad de
un barco en ya que éste enorme objeto tiene la caracteristica de tener espacios
tales para que los usuarios circulen dentro de ésta, debido a la magnitud del
proyecto se hizo referencia a este objeto; mas que nada ya que es un proyecto de
gran magnitud dependié el disefio por las salas teméticas se fij6 los espacios que
un barco puede tener en su interior por la amplia espacialidad y retomarlo en

museo para que al final se mas flexible en la salas y de caracter espacial.
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Imagen 123 y 124: parte de un barco Disponible:
www.lamagalquilerbarcosgrecia.com
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En base a la forma del edificio no quiere decir que el barco sea la forma mas
apropiada para asimilarla al proyecto, Unicamente se retoma ya que el mismo
proyecto surge de la necesidad de la circulacién radial museistica que el usuario
realiza al accesar al recinto mientras tanto en la forma se contempla la division
gue un barco tiene y asimilarlo al proyecto en las imagen anteriores se observa las
parte de un parco ya que se retomo esta en el proyecto, por su funcionabilidad y la

magnitud que ésta posee.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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En segundo término el concepto tal que le da forma al edifico no es
simplemente el barco, se hizo un andlisis de como puede dejar de ser rigida la
forma y darle una piel que lo caracterice en este caso, el JUEGO DEL JENGA que
son piezas de madera que forman una torre hasta alcanzar cierta altura de tal
manera que al quitar la pieza de manera incorrecta, todos los bloques caen de
manera abrupta, dejando las piezas por ningun lado, ahora bien se retomé esta
parte ya que le da una caracteristica atipica en forma del proyecto aplicandolo
como en terceras pieles en las fachadas para evitar una forma abstracta pero que
le dé un movimiento al edificio, una piel que permita ver que existe un movimiento

y una textura que el museo pueda traer.
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Imagen 125y 126: el juego del Jenga piezas de madera que forman una torre a cierta
altura Disponible: pensandoaldircomglobal.wordpress.com

De la suma del concepto final para el proyecto se determind de esta manera:

De la descomposicién de la
forma en las partes rigidas del
museo aplicadas en muros,
dando texturas en los exteriores.

[ewJlo4 o9JeN

De la magnitud, la distribucién y
las caracteristicas de la forma
empleada del barco al museo.

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
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9.0 Conclusion

En conclusion del trabajo tedrico de la tesis se retomara para soluciéon a la
propuesta de un Museo de Ciencia y Tecnologia ciertas formas arquitectonicas
para dar una idea de como funcionara, en base a la recopilacion de informacion
nos permitio dar una guia paso a paso para realizar un idea clara de un proyecto
gue cubra las necesidades del usuario ya que en algunos casos se requiere que el
mismo participe dentro de los espacios creados y no exista areas muertas sin que

nadie las visite

Con la visita de los casos analogos de diferentes Museos nos permite dar una
idea general de como un recinto de este tipo puede funcionar, conociendo los
espacios, realizando las actividades que un museo ofrece, viviendo los interiores -
exteriores y analizando las zonas que la componen, anteriormente se realizaron
tablas, diagramas, organigramas para conocer que es 0 que el usuario necesita
para realizar sus actividades cotidianas diversas en areas diferentes, donde las
salas de exhibicion sean utiles y que se cuide la museografia, el mantenimiento

entre otras.

En la Ciudad del Conocimiento, una institucion sin fines de lucro sera la
creacion de un nuevo Museo que cuente con la tecnologia necesaria para los
usuarios, sera la solucién para la poblacion donde exista la interaccién y la
difusién del conocimiento, la creacion de un proyecto nuevo que sea el primero en
el Estado de Michoacdn que beneficiara a la poblacion y el tercero en la

Republica, un Museo del tipo-interactivo para todas la edades,

Y que la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH) como
promotor del proyecto asi como también Patrimonio Universitario (PU) el recinto
llevara el nombre de “Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos.”

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Ciencia y Tecnologia en la Tenencia Morelos
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Presupuesto

El presupuesto es un plan de accion dirigido a cumplir una meta especifica
previsto, expresada en valores y términos financieros que debe cumplirse en
determinado tiempo y bajo ciertas condiciones previstas. Para poder conocer el
presupuesto final habrd que culminar la obra de construcciéon del Museo de
Ciencia y Tecnologia; con el fin de llegar a un resultado 6ptimo, lo mas acertado al
presupuesto fue la consulta de BIMSA REPORTS, S.A DE C.V tal empresa
encargada de reportar datos de expendio por la Camara Mexicana de la Industria
de la Construccién (CMIC).

Para el caso del area de exposiciones se realiz6 el andlisis del costo en metro
cuadrado de construccion por BIMSA de la lista de Costos Paramétricos, éste el
cual tabula una lista de costos por m2 correspondiente del afio 2015 (mas
reciente). Ya que esta se enlistan diversas tipologias, para efecto de manejar el

presupuesto lo mas acertado posible.

Se manejo el precio unitario por metro cuadrado de la revision BIMSA en area
de exposiciones y teatro IMAX; el cual se revisé la tabla multiplicado por los
metros cuadrados construidos en el proyecto para obtener un costo previo para

CONCEPTO. P PARAMETRICO Mz cosTo obtener un resultado total del
E {fwle) 1,469.25 3,323.79 21,826,218.46 ipr , -
P A 22 & edificio sumandole otras &reas
IMAX 11,558.74 §64.19 9,988,515.42
Mmén‘( 568853 31794 1,303.611.22 comunes pﬂb"cas y de gestién'
SEnVICos
Cafeteria 13,215.52 13172 1,740,880,45 servicios y de mantenimiento al
Mantenimiento 379170 139.95 53064841 .

Estaclonacrilerto 980 GEL.87 551.572.60 edificio para obtener un resultado
Barda 136552 1510 Bs 2,063,109 54 . TP
e total previo al costo del edificio; en
Arca Vorde 110 435158 1,348 980 50 Ia Cuestién a |aS é.reaS
Costo directo 42,958,536.60
Proyecto descubiertas como  jardineria
sjecutive 10% 4,295,853,66
Licenda 3% 1,288,756.09 plancha de estacionamiento 'y

plaza de acceso se revis6 también

en costo paramétricos anteriormente mencionados.
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Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

1, 2, 3, 4. Museo del banco central, Educacion y accion cultural
Publicaciones. Disponible:
http://www.museosdelbancocentral.org/esp/art%C3%ADculos-
4.html?page=5

5, 6. Museo del banco central , Educacion y accion cultural Publicaciones.
Disponible

http://www.museosdelbancocentral.org/esp/art%C3%ADculos-
4.html?page=5

7. Museo de ciencia y Tecnologia en Veracruz. Disponible:
http://www.turimexico.com/veracruz/cienciaytec.php

8, 9,10. Historia Breve del Museo ARQHYS Arquitectura Disponible:
http://www.arghys.com/arguitectura/museo-historia.htmi

11,12. El diccionario universal Museologia 1851. Enciclopedia moderna:
diccionario universal. Francisco de P. Mellado. 185113. Estado de Michoacén.
Disponible: http://www.michoacan.gob.mx.com

14,15. Localizacion Satelital de la tenencia Morelos en Michoacan. Disponible:
https://www.googlemaps.com.mx16,17. Analisis climatolégicas CONAGUA
Temperaturas Morelia 2013 www.conagua.gob.mx/

18. Andlisis climatologicas CONAGUA Temperaturas Morelia 2013
www.conagua.gob.mx/

19,20. Analisis climatolégicas CONAGUA Precipitacion Pluvial Morelia 2013
www.conagua.gob.mx/

21. Andlisis climatologicas CONAGUA Vientos Dominantes Morelia 2013
www.conagua.gob.mx/

22,23. Andlisis grafica solar POLAR SUNCHART Morelia 2013

www.conagua.gob.mx/

24.Andlisis grafica solar POLAR SUNCHART Morelia 2013.
www.conagua.gob.mx/

25 .Andlisis del sistema constructivo por arquitecturas Disponible:

www.interempresas.net.com

26. Ciudad del Conocimiento, proyecto inacabado y en riesgo por el periddico

periodo de Cambio de Michoacan, lunes 14 de octubre de 2013, Juan Alberto

Bustos Hernandez Disponible: http://www.cambiodemichoacan.com.mx/nota-

208552

27 Construccion de la Ciudad del Conocimiento por “ESTO” de El Sol de
Morelia, 14 de marzo del 2009Disponible:
http://www.oem.com.mx/esto/notas/n1083262.htm

sepelnsuod sajuan4g
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28 Carta urbana de la ciudad de Morelia.pdf (PROTEGIDO) Fecha de Consulta
13/10/14 13:45 horas.

29 Infraestructura Urbana ARQHYS Disponible:
http://www.arghys.com/contenidos/urbana-infraestructura.html Fecha de
consulta: 14/10/14

30. http://cuentame.inegi.org.mx/ayuda/inegi.aspx?tema consulta: 18/11/14
31.http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16

Fecha de consulta: 18/11/14.
32.http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espaol/bvinegi/productos/cen
so/ppoblacion/2010/panoma_mich.pdf consultado: 20/11/14

33. Segarra, A., Vilches, A. Gil, D. (2008). Los museos como instrumentos de
alfabetizacion Cientifica. Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales, ,
pag. 85 (ISSN:0214-4379) consultado 23 noviembre 2014.

34, 35. Revision de la Normatividad de SEDESOL protegido. PDF Fecha de
consulta 27/10/14 14:56 horas

36, 37. Revision de la Normatividad de SEDESOL protegido. PDF
Fecha de consulta 27/10/14 14:56 horas

38. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad
protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 13:45 horas14:56 horas

39, 40, 41. Revisién del Manual Técnico de disefio para personas con
discapacidad protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14, 14:56 horas

42. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con

discapacidad protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 13:45
horas14:56 horas

43, 44. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad
protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 13:45 horas14:56 horas

45, 46. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con
discapacidad protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 13:45
horas14:56 horas

47, 48, 49. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con
discapacidad protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 13:45 horas14:56
horas

50.51. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con
discapacidad protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14, 13:45
horas14:56 horas
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52. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con discapacidad
protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 13:45 horas14:56 horas

53,54. Revision del Manual Técnico de disefio para personas con

discapacidad protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 13:45

horas14:56 horas

55. Revision del Reglamento de Construccion de Morelia protegido. PDF Fecha
de consulta 27/10/14 15:34

56,57 Revision del Reglamento de Construccion de Morelia
protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 15:36

58, 59, 60. Revision del Reglamento de Construccion de Morelia
protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 15:40

62, 63, 64. Revision del Reglamento de Construccion de Morelia protegido. PDF
Fecha de consulta 27/10/14 15:47

65, 66,67,68 Revision del Reglamento de Construccién de Morelia
protegido. PDF Fecha de consulta 27/10/14 15:47

69, 70, 71, 72. Revision del Reglamento de Proteccién Civil protegido. PDF
Fecha de consulta 27/10/14 16:09

73. Museo de Ciencia-Tecnologia de la Revolucién 911 CADI. Disponible:
http://www.archdaily.mx/mx/02- 370305/museo-de-la revolucion-1911-cadi

74, 75. Museo de Ciencia-Tecnologia de la Revolucion 911

CADI. Disponible: http://www.archdaily.mx/mx/02
370305/museo-de-la-revolucion-1911-cadi

76,77 Museo de Ciencia-Tecnologia de la Revolucion 911 CADI. Disponible:
http://www.archdaily.mx/mx/02- 370305/museo-de-la-revolucion-1911-cadi
78, 79, 80 Museo Perot MORHOSIS naturaleza y ciencia Texas. Disponible
http://www.archdaily.mx/mx/02- 213981/museo-perot-de-la-naturaleza-y-la-
ciencia-morphosis

Ricardo Cruz Porras Facultad de Arquitectura
Museo de Cienciay Tecnologia en la Tenencia Morelos
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TOP-01 Topogréfico.

ARQ-01 Arquitectonico Planta Baja.
ARQ-02 Arquitectonico Planta Alta.
ARQ-03 Arquitecténico Azotea.
ARQ-04 Teatro IMAX Planta Baja.
ARQ-05 Area de Servicios.

ARQ-06 Exposicion y Area Publica.
ARQ-07 Area de Mantenimiento.
ARQ-08 Caseta de Vigilancia.
ARQ-09 Teatro IMAX Planta Alta.
ARQ-10 Exposicién Planta Alta.
ARQ-11 Elevaciones.

ARQ-12 Cortes.

CIM-01 Cimentacion General.
CIM-02  Area de Museo.

CIM-03  Cuarto de Maquinas.

CIM-04 Teatro IMAX.

CIM-05 Detalles Constructivos I.
CIM-06 Detalles Constructivos Il.
CIM-07 Detalles Constructivos III.
CIM-08 Detalles Constructivos IV.
EST-01 Superestructura General 1.
EST-02 Entrepiso Area de Exhibicién.
EST-03 Entrepiso y Armaduras JOIST I.
EST-04 Superestructura General Il.
EST-05 Entrepiso y Armaduras JOIST II.
EST-06 Area de Exhibicion.

EST-07 Detalles Contructivos I.
EST-08 Detalles Contructivos II.

ellpwiue|d
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HID-01  Hidraulico Planta Baja.

HID-02 Hidraulico Planta Alta.

HID-03 Cuarto de Maquinas.

HID-04  Mdodulo Hidraulico Admon.

HID-05 Méddulo Hidraulico Area de Servicios.
HID-06  Modulo Hidraulico Cafeteria.
HID-07 Mddulo Hidraulico Planta Baja.
HID-08 Mddulo Hidraulico Teatro IMAX.
HID-09 Mddulo Hidraulico Planta Alta.
HID-10 Isométrico General.

SAN-01 Sanitario Planta Baja.

SAN-02 Sanitario Planta Alta.

SAN-03 MaAdulo Sanitario Admon.

SAN-04 Méddulo Sanitario Area de Servicios.
SAN-05 Madulo Sanitario Cafeteria.
SAN-06 MaAdulo Sanitario Teatro IMAX.
SAN-07 MoAdulo Sanitario Planta Baja.
SAN-08 Madulo Sanitario Planta Alta.
SAN-09 Isdmetrico Médulo A.

SAN-10 Is6émetrico Médulo B.

SAN-11 Is6émetrico Médulo C.

SAN-12 Isdmetrico Médulo D.

INC-01 Red Contra Incendios Planta Baja.
INC-02 Red Contra Incendios Planta Alta.
INC-03 R.C.I Cuarto de Maquinas.
INC-04 R.C.I Admon 'y Servicios.

INC-05 R.C.I Teatro IMAX.

INC-06 R.C.I Exhibici6nes.

RIEG-01 Instalacién Red de Riego |I.
RIEG-02 Instalacién Red de Riego II.
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PLV-01 Almacenamiento de Agua Pluvial General.
PLV-02 Almacenamiento de Agua Pluvial Azotea.
PLV-03 Cuarto de Maquinas.

LUM-01 Propuesta de lluminacion Planta Baja.
LUM-02 Propuesta de lluminacién Planta Alta.
LUM-03 Area Publica.

LUM-04 Administracion.

LUM-05 Area de Servicios.

LUM-06 Area de Mantenimiento.

LUM-07 Teatro IMAX.

ACA-01 Acabados Planta Baja.

ACA-02 Acabados Planta Alta.

ACA-03 Exposiciones.

ACA-04 Teatro IMAX Planta Baja.

ACA-05 Area Publica.

ACA-06 Admon- Servicios.

ACA-07 Teatro IMAX Planta Alta.

ALB-01 Albafileria Planta Baja.

ALB-02 Albadileria Planta Alta.

ALB-03 Area Publica.

ALB-04 Admon- Servcios.

ALB-05 Teatro IMAX Planta Baja-Alta.
ALB-06 Exposiciones.

ALB-07 Corte por Fachada I.

ALB-08 Corte por Fachada ll.

ME-01 Muro Cortina de Escalera.

ellpwiue|d

SEN-01 Sefialética General Planta Baja.
SEN-02 Sefialética General Planta Alta.
PAI-01 Plano de Paisajismo.

RND-01 Perspectivas |

RND-02 Perspectivas |l
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




