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El objetivo del trabajo de tesis que se presenta a continuacién es
el de crear un documento que relna lo necesario para la
elaboracion del disefio de un proyecto que cubra las necesidades
del promotor, ya que es parte de una necesidad real mas que
nada del municipio en colaboracion del H. Ayuntamiento en la
realizacion de un Complejo Ecoturistico.

El trabajo de tesis tiene una estructura conformada por cuatro
apartados principales llamados: IDENTIFICACION DEL
PROBLEMA (INTRODUCCION), RECOPILACION Y ANALISIS
DE INFORMACION, INTERFACE PROYECTIVA Y
COMUNICACION DEL PROYECTO.

De acuerdo a la investigacion que se realizo en relacion al tema,
se aplicaron todos los conocimientos aprendidos durante la
carrera profesional y como solucién al problema se presenta el
disefio arquitectonico de acuerdo a los requerimientos y normas
gue se aplican sobre dicho tema, asi como criterios estructurales

y de instalaciones.

Se desarroll6 un programa arquitectonico mediante el estudio de
analogias y necesidades del promotor, de igual manera un
programa de necesidades, analisis del personal y del usuario
para conocer el tipo de instalaciones que se proyectaron, todo
esto nos arrojo un resultado muy importante como lo es la forma
conceptual y criterios de materiales, en este documento se
aprecia la evolucion del proyecto desde una forma conceptual
hasta la representacion de planos e imagenes tridimensionales,
ademas de un presupuesto aproximado, calculado por mZ.

Este trabajo fue supervisado por los sinodales y el director de
esta tesis.

Palabras clave: Arquitectura - Paisaje — Naturaleza — Sustentabilidad - Turismo




The aim of the thesis presented below is to create a document
containing the necessary to prepare the design of a project that
meets the needs of the developer, as it is part of a real need more
than anything the municipality in H. Ayuntamiento collaboration in

carrying out an ecotourism complex.

The thesis has a consists of four main sections called structure:
problem identification (INTRODUCTION) COLLECTION AND
ANALYSIS OF INFORMATION AND COMMUNICATION
INTERFACE PROJECT PROJECTIVE.

According to research carried out on the issue, all the knowledge
learned during the career and as a solution to the architectural
design according to the requirements and rules that apply on the

subject is presented and applied criteria Structural and facilities.

An architectural program was developed through the study of
analogies and needs of the developer, likewise a program needs,
staff analysis and user for the type of facilities that were projected,
all this threw us a very important result as it is the conceptual form
and material criteria in this document the evolution of the project
can be seen from a conceptual way to representing drawings and

three-dimensional images, plus an estimate, calculated per m2.

This work was supervised by the Synod and the director of this

thesis

ABSTRACT



PRESENTACION | Alcances de la Tesis

En la presente tesis se realiza un trabajo de investigacion para obtener el titulo de
arquitecto en el proyecto de un Complejo Recreativo Ecoturistico en el municipio de
Tacambaro de Codallos, Michoacan. Es un estudio que trata de concretizar las ideas,
las teorias, los esfuerzos, opiniones y anhelos de aprendizaje en este afio de estudio,
ademas de la ensefianzas de todos los maestros que compartieron sus conocimientos.
Un complejo turistico es un lugar disefiado para las actividades turisticas orientadas a
la relajacion y la diversion, generalmente se distingue por una gran seleccién de
actividades, como las relacionadas con la hosteleria (comida, bebida, alojamiento),
el ocio, el deporte, el entretenimiento y las compras.

Esta tesis plantea solucion a la falta de espacios recreativos y sitios de alojamiento de
los que carece el municipio, aprovechando el titulo de “Pueblo Magico” del que
anteriormente fue nombrado, el cual exige de ciertas caracteristicas para cumplir con
el titulo dado, como los servicios que se deben ofrecer a los visitantes.

A pesar de ser ese el objetivo principal de esta tesis, también plantea otros iguales de
importantes, los cuales se resumen en una buena relacion entre el ser humano y la
naturaleza, es decir, crear un proyecto que aproveche los recursos naturales y las
tecnologias actuales, nombradas ecotecnias, para colaborar y ahorrar recursos que
después puedan aprovecharse dentro del mismo proyecto.

La realizacién del proyecto se platea dentro de la zona sur de Tacdmbaro que
comprende al &rea de la laguna, una de las bellezas naturales con las que este cuenta.
Esto ayudara al rescate de esta zona y a protegerla contra los dafios que pueda sufrir,
como los problemas de contaminacion y de descuido.

Anteriormente ha sido canalizada para un proyecto debido al titulo con el que cuenta,
en cual esta basado en varias etapas; se construyeron cenadores y un mirador el cual
sirve de arranque para un paseo en tirolesa cruzando la laguna.

Estas caracteristicas hacen que el lugar sea apto para el proyecto, ya que
individualmente cuenta con otros servicios. Con esto se completa esa necesidad de
gue los visitantes al llegar a la zona, tengan un lugar donde alojarse, no solo dentro
del &rea del proyecto, si no que al recorrer el sitio fuera tengan estos servicios y lugares
para disfrutar.

Para que dicho proyecto cumpla con todos esos objetivos, es necesario contar con
una vasta informacién y datos que ayudan a completar el trabajo, y estos se veran en
el desarrollo de este trabajo de investigacion.

Los primeros puntos a tomar en cuenta antes de iniciar un proyecto de esta naturaleza
es plantear bien los objetivos y expectativas que se esperan cumplir, y sobre todo
justificar la realizacion del mismo con datos que corroboren la necesidad que tiene el
municipio de contar con los servicios que se quieren ofrecer. Todos estos puntos se

veran descritos en el primer capitulo de este trabajo



El siguiente capitulo también esta dentro del tema de la justificacion para el proyecto,

ya que describe de una manera mas amplia las caracteristicas de la region, mostrando

también las necesidades del mismo. Se indican algunos datos de economia, de

poblacién, de gobierno y del turismo dentro del municipio, también se habla de la

cultura de la region y de los atractivos con los que cuenta, todo esto con claras

imagenes de lo que se esta hablando para una mejor comprension.

En el capitulo de las condicionantes fisicas, se describe el paisaje natural y el paisaje

urbano del municipio y del area de la Laguna; este apartado se adentra mas a las

necesidades del proyecto, pues muestra las caracteristicas como lo dice el titulo del

apartado: como lo es el clima, el relieve, la hidrologia, el tipo de suelo, la flora y la

fauna, ademas de esto también se ve el aspecto urbano de la region, el equipamiento

con el que cuenta, los servicios de infraestructura y la problematica que existe.

Todo esto se vera, no sin antes conocer la situacion fisica del terreno para el Proyecto,

como lo es su ubicacién exacta y su topografia, ya que de ahi se conocen los factores

de los que se hablé anteriormente.

Después de tener toda la informacion necesaria para pensar en el disefio del Proyecto,

hay que saber con qué se va a trabajar, esto se ve y se analiza en el capitulo tres:

Construccién y ordenamientos. Es donde se muestran los materiales de construccion

gue se pretenden utilizar, en este caso que sean materiales que faciliten el trabajo,

que ahorren recursos, que sean faciles de conseguir y que colaboren para lograr

confort térmico, visual y auditivo.

Para trabajar de la manera correcta, es necesario apoyarse en bases o leyes que son

egidas por el Estado o por instituciones que trabajan con este tipo de proyectos.

En base a esto, en el siguiente capitulo de insumos de disefio se describen los

aspectos o los estilos a los que se va a apegar el Proyecto, como lo es la arquitectura

vernacula, la sustentable, se describen las ecotecnias que se van a utilizar, se analizan

los elementos del paisaje, todo esto para lograr un buen disefio que cumpla con todos

los requerimientos anteriores.

Vocacion y destino, es el siguiente capitulo en el desarrollo de la presente tesis, donde
se analiza de manera directa, el disefio del Proyecto, en la distribucion y relacién de
espacios principalmente. Da a conocer con exactitud las &reas de cada uno, todo esto
para demostrar que la informacion dada anteriormente sirvidé para el buen disefio del
Proyecto. Esto se muestra con diagramas de flujo e imagenes del mismo. Por ultimo se
presenta el fin del trabajo investigado, lograr el disefio del lugar anteriormente descrito
gue cubrira las expectativas para el cual ha sido sometido, asi como un presupuesto
general del costo del proyecto, y aparece la planimetria, es decir los espacios
ultimamente designados, amueblados y acotados para lograr una idea totalmente

amplia de lo que es el proyecto.
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Tacambaro proviene de la voz
chichimeca que significa “Lugar

de Palmeras”.

Gréfico 1. RESENA DE
TACAMBARO. Cartel turistico.

Es uno de los 113 municipios que conforman el estado de Michoacan de
Ocampo, se localiza al centro del Estado, en las coordenadas 19°14' de
latitud norte y 101°28' de longitud oeste, a una altura de 1,640 metros
sobre el nivel del mar. Limita al norte con Santa Clara, Huiramba y
Acuitzio, al este con Madero y Nocupétaro, al sur con Turicato, y al oeste

con Ario.

Su cabecera municipal es la ciudad de Heroica Tacambaro de
Codalllos, el lugar lleva el apellido del Gral. Juan José Codallos, quien
lucho en la localidad a favor del federalismo, esta ciudad circundada
de bosques, tiene clima templado; el cual se dice es uno de los mejores
del mundo, y es nombrada como "el balcon de tierra caliente”. Uno de los
sitios mas interesantes para el turista es el santuario de la Virgen de
Fatima, famoso por sus 4 pinturas con imagenes de las virgenes
refugiadas, las reinas de, Polonia, Hungria, Lituania y Cuba, donde
también cuenta con una réplica del Santo Sepulcro, ademas en
Tacdmbaro se fundd la primera escuela normal rural mixta de todo

Latinoamérica. !

Los visitantes también pueden disfrutar de su vasta zona ecoturistica
como es la Laguna de la Magdalena; embalse natural, El cerro hueco;
zona boscosa decretada area natural protegida y La Alberca que es uno
de los tres crateres volcanicos llenos de agua con los que cuenta
Michoacan, ademas su gastronomia esta calificada como una de las

mejores de Michoacan.

! Colaboradores de Wikipedia, La Enciclopedia Libre “Tacdmbaro”, revisién 06-09-2014 [24-09-2014].
http://es.wikipedia.org/w/index.php2title=Tac%C3%A1mbaro&oldid=76812193
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PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA




1.1 Identificacion Del Problema

La sensibilidad medioambiental y el pacifismo son probablemente las dos caracteristicas
gue mayor definen a la generacion joven actual y sin duda este es el reflejo de las
necesidades contemporaneas, un ambiente temporal y pacifico para vivir. Diferentes
factores han contribuido a ello y en el caso de la problemética relacionada con el medio
ambiente, han tenido un peso determinante las catastrofes ecoldgicas de diversos signos
gue han ido sucediendo, muchas de ellas derivadas del calentamiento global y que han

significado auténticas lecciones para todas las conciencias.

Dentro de las diferentes alternativas para reducir los impactos de las catastrofes ecoldgicas
ha surgido la cultura medioambiental, la cual se manifiesta principalmente en una actividad

gue esta estrechamente ligada a la interaccion con el medio ambiente: el ecoturismo.

Por ello el ecoturismo actual busca contribuir a la conservacion de recursos, fomentar y
desarrollar una cultura turistica medioambiental atendiendo la exigencia de turistas

preocupados por el medio ambiente y por su bienestar fisico y espiritual.

La presente tesis plantea una propuesta a un problema especifico: la falta de espacios
recreativos que existe en la ciudad de Tacambaro, donde se integre al visitante con el medio

ambiente y prevalezca la conservacion del mismo.

El proyecto esta basado sobre los lineamientos de plan de manejo, y las leyes que rigen
este tipo de proyectos. En este caso, en particular, se propone un complejo ecoturistico en
el cual se dé un uso adecuado a las diversas areas y se aprovechen los atractivos naturales
del lugar, con actividades ecoldgicas, y una infraestructura que incluye paseos en lancha,
paseos por senderos, bicicleta de montafia, aventura de montafia, observacion,
contemplacion, areas de acampar y cenadores, con las anteriores actividades se podra
generar ingresos para un manejo sostenible del area y beneficios para las comunidades

aledafias.

Asi mismo, se plantea en el presente documento una alternativa arquitectonica adecuada
para desarrollar equipamientos ecoturisticos autosostenibles, que no compitan con su
habitat y ofrezcan al visitante espacios adecuados para el desarrollo de actividades

ecoturisticas.
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1.2 Antecedentes

El ecoturismo es relativamente una actividad turistica reciente.

El término surge, de acuerdo a los estudiosos del ramo, entre los afios 60°sy 70°s y empieza
a cobrar una fuerza mayor a partir de los 80°s hasta la fecha. Se define como ecoturismo a
aquellos viajes que tienen como proposito principal la interaccion, conocimiento vy
contemplacion de la naturaleza y la participacion en su conservacion. Tienden a realizarse
en areas poco perturbadas por el hombre y suelen incluir practicas de entendimiento y

sensibilizacion cultural.

En el pais existen actualmente proyectos ecoturisticos y de aventura, desafortunadamente

algunos de estos no cubren las necesidades de confort para el visitante.

De los ejemplos mas representativos esta La Red de ecoturismo Comunitario de los Tuxtlas
RECT que tiene origen en 1997 a unos kilébmetros de la ciudad de Catemaco, Veracruz. Es
un resultado de las acciones voluntarias de la poblacion local, que busca mejorar sus
condiciones de vida, sin perjudicar la riqueza de su medio ambiente a través del ecoturismo
como una actividad que consideraron mas adecuada para contrarrestar la deforestacion

incontrolada desde los afios 40 que tuvo grandes efectos negativos.

México cuenta con una extraordinaria diversidad biologica, gran variedad de ecosistemas y
una vastisima riqueza arqueoldgica, lamentablemente no se han aprovechado
adecuadamente estas potencialidades, ya que hoy en dia solo el 5% del turismo
convencional esta representado por ecoturismo en este pais. “Esta actividad en México
puede ser utilizada como un instrumento para la conservacion y el manejo sustentable de

las zonas forestales y la contribucidén de esta actividad al desarrollo turistico”. 2

Nuestro pais cuenta con un gran potencial para el desarrollo de estos proyectos. Existen en
el pais alrededor de 93 Areas Nacionales Protegidas decretadas y otras en proceso de
designar que cubren una extension territorial de 11.8 millones de hectareas, lo equivalente

al 6% del territorio nacional.

La Secretaria de Turismo (SECTUR) define al Turismo de Naturaleza como:

“Los viajes que tienen como fin realizar actividades recreativas en contacto directo con la naturaleza y las

expresiones culturales que le envuelven con una actitud y compromiso de conocer, respetar, disfrutar y

participar en la conservacion de los recursos naturales y culturales”,

2 Estudio Estratégico de Vialidad del Segmento de Ecoturismo en México. [23-05-15] Secretaria de turismo. SECTUR.
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1.3 Justificacion

La Heroica Ciudad de Tacambaro de Codallos cuenta con 25, 665
habitantes aproximadamente, mientras que el total del municipio lo

conforman 69, 955 segun el Censo de Poblacién y Vivienda del 2010.

La piramide de la poblacién del municipio presenta una base angosta
en tanto que el grupo con mayor volumen de poblacién es el de 11 a
59 afos de edad. La estructura de la poblacion puede clasificarse aun
como joven, pues el 44.17 por ciento de la poblacién de Tacambaro
tiene menos de 15 afios de edad, y soélo el 4.82 por ciento tiene 60

afos y mas.

La caracteristica anterior se verifica con la edad mediana, que para el

total municipal es de 17 afios.

Esto significa que la mitad de la poblacion tiene entre cero y 17 afios
de edad, para los cuales esta también dirigido el proyecto, puesto que
estos lugares de la ciudad son ocupados comunmente por los jovenes
para realizar otro tipo de diversion ya que acuden a ingerir bebidas
alcoholicas, lo que desencadena después un problema de
contaminacion con la basura que depositan en el sitio, el cual se ira
agravando en caso de seguir asi, es por eso que es necesario generar

conciencia sobre la gravedad que pueden causar estas actividades.

En materia de ecologia se desea trabajar para que Tacambaro sea un
municipio que pueda convivir armdénicamente con su entorno, asi
como implementar actividades en el que se involucre la preservacion
de todos los recursos naturales con los que cuenta el Municipio
permitiendo asegurar un futuro libre de contaminantes y por lo tanto
conlleva a las familias a tener una mejor calidad de vida y una mejor

interrelacion con el medio ambiente que nos rodea.
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Grdafico 1.1. ESTABLECIMIENTOS DE HOSPEDAJE EN EL
MUNICIPIO DE TACAMBARO. Fuente: INEGI
(http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/¢e
=16&mun=082)

Turistas en el Municipio

Aniversario Semanta Santa
M Verano M Fiestas Patrias
M Feria Nov H Diciembre

Grdfico 1.2. PORCENTAJE DE TURISTAS EN EL

MUNICIPIO. Fuente: Banco de datos en el municipio

sobre el turismo

Peregrinacion

B Noche de muertos
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Segun el censo de poblacion del 2010 en el
Estado de Michoacan se registr6 2,850, 699
de turistas, lo que significé un incremento en
comparacion con los afios anteriores,
generalmente estas personas son atraidos
por el turismo ecolégico.

Para la ciudad de Tacambaro, los graficos
11 y 1.2

establecimientos de hospedaje y la cantidad

indican el ndmero de

de turistas que se hospedaron en ellos.

De acuerdo a la informacion proporcionada
por agentes de la oficina de turismo del
municipio de Tacambaro, se registro la
mayor cantidad de visitas en el mes de
Noviembre, durante los ultimos tres afos,
en los festivales realizados desde que el
municipio fue nombrado Pueblo Mégico, el

21 de noviembre del afio 2012.
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Grdfico 1.4. CARTA DEL PROMOTOR DEL
PROYECTO. Otorgada por el H.
Ayuntamiento de Tacdmbaro
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= proyecto se basa en el rescate y

aprovechamiento de unas de las bellezas
turisticas de la ciudad, puesto que en el
proyecto se refleja como las necesidades
de habitat que siempre existirdn pueden
ser amables con la naturaleza, lo que
creara una conciencia a los visitantes
sobre lo importante que es cooperar a su

conservacion.

El fin primordial de esta tesis es la realizacion de un

proyecto arquitectbnico con un enfoque de
sustentabilidad que ayudara a promover el desarrollo
econdmico, cultural y social de la region, partiendo
gue tenemos varios sitios turisticos, los cuales no se
han trabajado en su totalidad siendo necesario un plan
de manejo ecoldgico para promover su desarrollo,

cuyo foco principal es el area de La Laguna.

El H. Ayuntamiento del municipio de Tacambaro ha
colaborado con la mejora del lugar, mediante un
programa de desarrollo por etapas; y de acuerdo a la
peticion del departamento de Obras Publicas la
propuesta buscara adecuarse conforme a las mismas
proponiendo espacios para desarrollar distintas
actividades recreativas y de campismo, un restaurante
y un &rea habitacional que estara conformada por un
area privada de cabafias y un hotel ecolégico y rural,
acorde a la demanda del sector y con las
comodidades y servicios indispensables que se

merece el turista.

Cabe destacar que la importancia de este proyecto
radica en el uso racional y sustentable de los recursos
naturales y construidos que se encuentran en esta
poblacién con el fin de preservar la naturaleza de la
regién y optimizar la infraestructura del sitio para que
permita un turismo armonioso con el ecosistema

existente.




1.4 Objetivo General

Disefar un proyecto arquitectonico que formalice la armonia entre arquitectura y naturaleza
desarrollando su identidad ecolégica y que cubra con las necesidades y demandas de los
usuarios apoyandose en técnicas de disefio y de construcciéon que colaboren con la

conservacion del medio ambiente.

Objetivos especificos:

e Diseflar un proyecto que ayude a conformar la
identidad de la ciudad, presentando mediante el
proyecto las caracteristicas del lugar como la
cultura, su gastronomia y sus tradiciones.

e Realizar espacios recreativos e innovadores donde
se lleven a cabo distintas actividades que
ayudaran a crear una relacion con la naturaleza.

e Aprovechar el entorno natural del lugar para la
conformaciébn de un paisaje natural y uno
construido.

e Utilizar los materiales y tecnologia vernaculos,
para asi proponer un proyecto que se integre con
la arquitectura del lugar, tomando en cuenta los

materiales actuales.

Grdficos 1.5. SITIOS DE TACAMBARO. Al pie de |a
Laguna la Magdalena y la famosa calle de los
escalones.
https://www.google.com.mx/search2g=tacambar

1.5 Expectativas Sociales

e Incrementar el turismo en la ciudad.

e Presentar a la ciudad de Tacambaro de Codallos a la sociedad como un importante
Pueblo Magico del Estado de Michoacan que merezca ser visitado.

e Aumentar el desarrollo econémico de la ciudad con la creacion de nuevas fuentes de
empleo para los habitantes de la region.

e Generar la participacion de la comunidad dentro del proyecto ecoturistico, y con ello
generar una sostenibilidad activa del mismo.

e Propiciar una conciencia ciudadana en favor de la proteccion ecologica del municipio.

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO [ 8
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1.6 Diseno Metodolégico

La metodologia que se empleara para esta tesis tiene como objetivo realizar acciones
concretas para conseguir los mejores resultados en la realizacion de este proyecto.
Ya teniendo el planteamiento del problema el disefio metodoldgico estara
conformado por tres pasos fundamentales:

Se recopilard y analizard todas las

condicionantes de disefio

e  Condicionantes Fisicas

e  Condicionantes Culturales

RECOPIL ACION e Condicionantes Técnicas
DE e Destino Del Proyecto

INFORMACION

INTERFACE
PROYECTIVA

COMUNICACION DEL
PROYECTO

Se refiere al concepto tanto formal como
teorico del proyecto, donde se elaboran las
primeras ideas del disefio arquitectonico
tomando en cuenta todas las

condicionantes de disefio que se hayan

e Plano topografico

En este punto se disefiaran los pl
arquitectonicos para el proyecto e Plano de trazo

ejecutivo, desde lo primordial ha: e Planto de conjunto

mas especializado de acuerdo a la

. e Planos arquitectonicos
necesidades del proyecto: q

e Plano de instalaciones
e Plano de cimentacion

e Plano estructural
Grdaficos 1.6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

. e Plano de acabados
Diagrama

e Plano de obra exterior
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CONDICIONANTES CULTURALES
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Es un pueblo de origen

prehispdnico que fue conquistad: La evangelizacién en el lugar se inicio |
por los Tarascos y pertenecié al ~ con la llegada de los frailes agustinos
Juan de San Romdn y Diego de
Chaver

cacicazgo de Cuyuacan.

Se estableci¢ el partido de
indios, nombrandose a
Tacambaro cabecera del mismo.
En esa época tenia ocho barrios
y muy poca poblacion, debido a
las epidemias y principalmente

Se constituyé en Reptiblica de Indios.,

Se tundo el pueblo de Tacdmbaro
y en 1540, se estableci¢ la capilla

y el convento adjunto.

Se designoé prior de Tacaimbaro a
Fray Francisco de Fonseca, quien
se dedico a la reconstruccion del <
convento y a mejorar el poblado,i‘_ \
trazado de calles, introduciendo s S

agua, impulsando el comercio y

1535 ||

la de 1575, que casi acabo con
los indigenas del lugar.

|82

El 10 de diciembre, por la Ley Territorial de ese

espafioles.

afio se constituyd en municipio. El titulo de
ciudad, lo obtuvo el 21 de septiembre de 1859
por decreté del entonces Gobernador, el General
Epitacio Huerta, denominandosele Ciudad de

Codallos.

Grdfico 2. HECHOS HISTORICOS. Linea del tiempo.

consiguiendo solares para los

Después de consumada la Independencia,

Tacambaro se encontraba en ruinas y
quemadas sus haciendas y ranchos inmediatos,
toco a sus pobladores, la ardua labor de
reconstruccion. En 1828, siendo Gobernador
Don José Salgado, se decreto la elevacion de

Tacambaro a la categoria de Villa.
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2.2 Andlisis Demogrdfico

Segun los resultados del conteo de poblacién y vivienda 2010, realizado por el INEGI, la
poblacién total del estado de Michoacan era de 4, 351,037 habitantes siendo estos 2,
102,109 hombres y 2, 248,928 mujeres. 2

La ciudad de Tacambaro cuenta con 25, 665 habitantes aproximadamente, mientras que el

total del municipio lo conforman 69, 955 segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2010.

La siguiente tabla muestra el desglose de la poblacién por géneros y edades.

Poblacién Tacéambaro

Poblacion total hombres 34,010

Poblacion total mujeres 35,945
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios 28.4
Porcentaje de poblacién de 15 a 29 afios hombres 28.1
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios mujeres 28.6
Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios 9.0
Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios mujeres 9.2

Grdfico 2.1. ANALISIS DEMOGRAFICO. NUmero de habitantes por rubro en el municipio de
Tacdmbaro. Fuente: INEGI (http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/2e=16&mun=082)

POBLACION EN LA
LOCALIDAD DE LA LAGUNA El total del municipio cuenta con un
considerable numero de habitantes, sin

embargo en la localidad de La Laguna (Laguna

Mujeres la Magdalena) que esta situado en el Municipio,

43% tiene 21 habitantes, de los cuales se dedican a
la agricultura, pesca y ganaderia. Hay 12

hombres y 9 mujeres.*

B Hombres Mujeres

Grdafico 2.2. DEMOGRAFIA DE LA LOCALIDAD..
Grdfica de pastel de acuerdo al nUmero de
habitantes de la laguna de la Magdalena.

3 INEGI. Michoacdn de Ocampo. Poblacién [03-11-14]
http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/integracion/estd_perspect/mich/Pers-mic.pdf
4Pueblos america.com. “La Laguna” [03-11-14] http://mexico.pueblosamerica.com/i/la-aguna-laguna-la-magdalena/
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2.3 Economia

POBLACION OCUPADA POR SECTOR DE ACTIVIDAD

SECTORA MWSECTORB MSECTORC MmSECTORD

Grdfico 2.3. ECONOMIA. Grafica de pastel de acuerdo a la poblacion
ocupada por sector de actividad del municipio. Fuente: INEGI
(http://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/2e=16&mun=082)

A) Comprende agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca.
B) Comprende mineria, extraccién de petréleo y gas, industria manufacturera, generacion de
energia eléctrica y construccion.
C) Comprende comercio y servicios.

D) No especificado.

N Dentro del primer sector, entre los productos mas
sobresalientes de la regién se encuentran la cafa de
azucar, aguacate hass con calidad de exportacion,
granos basicos como el trigo, frijol y maiz, cultivos
forrajeros, hortalizas y diversos frutales como la
zarzamora, ciruelo, zapote blanco, tejocote y granada.
En esta region se pueden encontrar especies
arboricolas como el pino, oyamel, encino, cedro,

madrofio y fresno. °

Es importante poner atencion al sector de comercioy
servicios, y una manera de hacerlo es implementando
el turismo en la region, lo que aumentara
considerablemente su economia, y como se menciond
anteriormente cuenta con el potencial para lograrlo

debido a su historia y a sus paisajes naturales.

Grdfico 2.4. ECONOMIA. Productos agricolas de Tacémbaro

5 Michoacdn. El alma de México. Tacdmbaro. [03-12-14]
http://www.visitmichoacan.com.mx/micrositio/tacambaro/index.html

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO 1 13




2.4 Turismo

Michoacéan es un estado con diversidad de atractivos en el turismo cultural y en él turismo
ecoldgico principalmente. En el turismo cultural destacan sus ciudades histéricas como la
capital Morelia con su centro historico colonial declarado Patrimonio Cultural de la
Humanidad por la UNESCO en 1991, pueblos pintorescos como Patzcuaro, Cuitzeo,
Tlalpujahua, Santa Clara del Cobre, Angangueo, Tzintzuntzan, Tacambaro y Jiquilpan
declarados Pueblos Magicos por el gobierno federal. ©

Michoacan es un estado con muchos recursos de atraccion para el turista, tanto nacional
como extranjero, sobretodo porque es el estado que cuenta con el mayor niamero de

“Pueblos Magicos” entre ellos el municipio de Tacambaro.

Sin embargo, a pesar de habérsele otorgado el titulo, es necesario que el lugar cuente con
mayor numero de establecimientos para los visitantes y que mejor que sea un lugar que

aproveche las riguezas naturales del municipio.

2.4.1 Atractivos Culturales y Turisticos

Monumentos historicos

En el municipio se pueden apreciar monumentos arquitectonicos entre los mas importantes
se encuentran: la Catedral de TacaAmbaro, la Capilla de Santa Maria Magdalena (en ruinas)

y la reproduccion del Santo sepulcro Unica en el mundo y los portales del centro de la ciudad.

Portales del centro de Tacdmbaro Catedral de Tacambaro

Sobre estos portales vivia la Sra. Amalia Solérzano, En lo que refiere Jesis Romero Flores en su obra

esposa del General Lazaro Cardenas. “Tacdmbaro y Sentimiento”, que al fundarse el

Actualmente es un museo dedicado a su nombre pueblo en 1538 se puso la primera piedra de la
y su vida. primera iglesia de toda tierra caliente por los frailes

Juan de San Romdn y Diego de Chdvez; son los
agustinos los que posiblemente empezaron con su
construccién durante 1538 a 1570 iniciando asi la
fundacién de Tacdmbaro vy su iglesia principal con
su convento.

®Turismo en Michoacdn. Colaboradores de Wikipedia. Editado el 14-04.14. [07-12-14]
http://es.wikipedia.org/w/index.php2title=Turismo_en_Michoac%C3%A1n&oldid=73794682
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—— el

continué en el siglo XXI.

Fatima.

Jerusalén.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Tacdmbaro sigue siendo un
pueblo fipico michoacano,
con las calles céntricas
pintadas de rojo y blanco, con
techos de teja, se hace
presente el adobe, la madera
y la piedra; al igual que ofros
pueblos del Estado perduran
viejas costumbres y los gustos

populares.

Grdficos 2.6. ATRACTIVOS
CULTURALES. Fuente:
Buscador de Google

Capilla La Magdalena

Esta pequena construccion es de gran importancia ya que representa el punto de
inicio de la evangelizacién en la zona por parte de la orden de Agustin que

La capilla pertenecié al Gobernador de la Nueva Gallicia, Cristébal de Onate
durante el siglo XVI.

El Santo Sepulcro del santuario se encuentra en el sétano del tfemplo de Nuestra Seiora de

Estd lleno de misticismo, silencio y tranquilidad, se encuentra un clavo que ejemplifica los
reales con que crucificaron a Jesus, varias imdgenes y pinturas del siglo XIX y casi al término
del recorrido de este sétano se encuentra una hermosa y grande cruz de madera traida de

Grdficos 2.5. SITIOS TURISTICOS EN TACAMBARO. Fuente: Buscador de Google
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Como ya se mencioné Tacambaro cuenta con diversos atractivos turisticos como la Laguna,

entre los que destacan “La Alberca” y el Cerro Hueco.

e

Grdaficos 2.7. LAGUNA DE LA MAGDALENA. Tiene una extensién de 700 metros y hasta 13
metros de profundidad.

Grdficos 2.8. LA ALBERCA. Tiene una extensidén de 700 metros y hasta 13 metros de
profundidad. Es uno de los tres crdteres volcdnicos llenos de agua con los que cuenta

Grdficos 2.9. CERRO HUECO. Zona boscosa decretada drea natural protegida del
Municipio.
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2.5 Andlisis Critico Del Tema

En el municipio de Tacambaro, existe un bajo indice de sitios de caracter recreativo o no se

encuentran en las condiciones adecuadas.

Algunos sitios son las plazas o unidades deportivas, pero ninguno cuenta con las

caracteristicas o servicios necesarios para ofrecer al turista o al mismo habitante de la region

a pesar de que el municipio ofrece varias riquezas naturales que son visualmente

agradables.

El problema esta en que no se les ha dado la suficiente atencion a estos lugares y debido a

eso se les da otro uso que puede parecer inapropiado.

El municipio nombrado “Pueblo Magico” ha sido recientemente involucrado en ciertas

actividades culturales que han ido beneficiando la llegadas del turismo, con el proyecto se

propone colaborar a las iniciativas que se han ido tomando a favor del mismo.

Tacambaro cuenta con una amplia gama de lugares que visitar; como los monumentos
histéricos y los principales paisajes naturales que se mencionaron anteriormente, con sus
fiestas, su gastronomia y todas esas caracteristicas es que esta enlistado en el programa de

“Pueblos Magicos”.

Uno de los principales objetivos que este programa ha desarrollado es el que el nombrado
Pueblo Magico ofrezca los servicios necesarios para las personas que lo visiten; entre ellos es

gue cuente con diversos sitios de alojamientos y gastronémicos.

A pesar de tener historia y lugares hermosos que ofrecer, no dispone con los suficientes lugares
para alojar turistas, es por eso, uno de los objetivos de este Proyecto, el de ofrecer ese tipo de

servicio con espacios que ademas ofrezcan entretenimiento, relajacion y diversion.

Con este proyecto se cumplen varios propésitos, el rescate de La Laguna que es una de las
bellezas naturales con las que cuenta el municipio, crear un punto de partida hacia los otros

sitios turisticos, aprovechamiento de recursos naturales y disposicién de mas servicios para los

-

turistas.
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CONDICIONANTES FISICAS
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3.1 Plan De Desarrollo Urbano

La estrategia general dentro del Plan de Desarrollo Urbano de Tacambaro, esta definida en
congruencia con las Politicas del ordenamiento territorial y desarrollo urbano para los

centros de Poblacion que sefala el Programa Estatal de Desarrollo Urbano.

Comprende la determinacion general del ordenamiento urbano necesario para garantizar la
conduccion, induccién y condicionamiento del crecimiento y desarrollo ordenado,
equilibrado y estable de las funciones urbanas, con respecto de las demandas del desarrollo

general sustentable.

La zonificacion primaria. En la determinacidon del centro de poblacién se consideraron las
areas urbana y suburbana de Tacdmbaro de Codallos las &reas urbanizables; las
programadas para el crecimiento y las provisiones para el futuro crecimiento del centro de

poblacién, asi como las no urbanizables.

Areas Superficie
Hectareas %
Area Urbana 435,18 11.711
Area Suburbana 90.23 2.43
Area Urbanizable 83.89 2.26
Provisiones 136.02 3.66
Espacios de Proteccion 2,967.22 79.87
Ecolégica
Total 3,715.06 100

Grdfico 3. Tabla de las dreas del municipio de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano.

Las areas determinadas como reservas urbanas o areas urbanizables programadas suman
un total de 222.43 has. Tomando en consideracion el escenario de tendencia media de
crecimiento de poblacion al largo plazo (2027), se presentara un incremento de 14,015

habitantes.

Dentro del aspecto que interesa principalmente al proyecto debido a su ubicacion, se

encuentran las siguientes lineas de accion de preservacion ecologica:

a Creacion de zonas de proteccion y/o amortiguamiento de las areas naturales
protegidas.

Conservacion y preservacion de reservas ecolégicas.

Conservacion, creacion y preservacion de parques urbanos.

Conservacion y preservacion para el control del rio Tacambaro y el Arroyo Caritzio.

Conservacion y preservacion del cerro Hueco y la Alberca.

> > > > >

Proteccion a la atmosfera.

=2
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a Por ninglin motivo y sin excepcidon se permitird el cambio de uso del suelo en las
areas naturales protegidas, de preservacion y proteccion de ellas, parque y areas

verdes.

Esas son las estrategias del Plan de Desarrollo para la ciudad de Tacambaro, como se
muestra el presente proyecto se adecuard a las especificaciones de dicho plan, sin alterar
el uso del suelo, ya que lo que se pretende es manejar un concepto de conservacion y

preservacion de las areas naturales, en este caso de la Laguna.

3.2 Localizacién Geogrdafica

)
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\’ ‘
.
) 5 ~
- 3
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Grdafico 3.1. Ubicacién geogrdfica
del municipio de Tacdmbaro

Es uno de los 113 municipios que conforman el estado de Michoacan de Ocampo, se
localiza al centro del Estado, en las coordenadas 19°14' de latitud norte y 101°28' de longitud
oeste, a una altura de 1,640 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Santa Clara,
Huiramba y Acuitzio, al este con Madero y Nocupétaro, al sur con Turicato, y al oeste con

Avrio.
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Pét__zcuaro
7R Villa Madero

2dfa/

Para arribar al municipio de
Tacambaro se cuenta con dos

principales vias de acceso:

---Carretera Morelia- Patzcuaro,
con una extension de 115 km.

(Izquierda)

---Carretera Acuitzio del Canje-
Villa Madero, con una longitud de
90 km. (Derecha)

Grdfico 3.2. Ubicacién geogrdfica
del municipio de la localidad

3.2.1 Localizacion Del Sitio De Estudio

La Laguna de la Magdalena es un cuerpo de agua perenne al pie del Cerro La Campana,

de origen volcanico, al sur a 2 kilometros de la Heroica Ciudad de Tacambaro de

Codallos. Tiene una extension de 700 metros y hasta 13 metros de profundidad.

PREDIO /

<A
.

CERRO HUECO

Grdfico 3.3. MACROLOCALIZACION DEL PREDIO. Ubicacién geografica del municipio de

Tacdmbaro. Captura de Goodle Earth
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CENADOR

Grdfico 3.4. MICROLOCALIZACION DEL PREDIO. Ubicacién geogrdfica del municipio de
Tacdmbaro. Captura de Gooale Earth

3.2.2 Descripcion Del Predio

El terreno fue asignado por parte del departamento de Obras Publicas perteneciente al H.

Ayuntamiento del municipio de Tacambaro de Codallos, Michoacan.

Con una superficie de 17,200 m? (17.2 ha), el predio se localiza al sur a 2km de la ciudad
de Tacambaro, dicho terreno se encuentra rodeado de tierras de cultivo, no se encuentra
cerca de ninguna construccién, a excepcion de unas pequefias casas de cartén a 600m
aproximadamente de algunas familias, por su tipo de suelo el Plan Director de Desarrollo lo
denomino como terreno de uso agricola y apto para usarlo en el Proyecto. Cuenta con los
servicios de agua potable y electrificacion a aproximadamente 600 m del predio. Para esto
se hara caso al ofrecimiento del departamento de obras publicas, para abastecer al predio

de los servicios necesarios ampliando las redes de los mismos.

Grafico 3.5. VISTA PANORAMICA DEL PREDIO. Laguna de la Magdalena.
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3.2.3 Plano Topogrdfico

LAGUNA

CORTE TOPOGRAFICO

PRSI BE TERARUD ‘_,.-"

Grdéfico 3.6. PLANO TOPOGRAFICO. Sin escala.

La topografia del predio no es muy accidentada, por lo que es un terreno practicamente

llano con una pendiente del 3%, lo que representa un beneficio y ahorro en el

presupuesto de la construccion.

3.3 Andlisis Fotogrdafico

\ B N . e
\\ P I MUELLE

CENAPORES 4

Grdfico 3.7. ANALISIS FOTOGRAFICO DEL PREDIO. Ubicacién geogrdfica del municipio de
Tacdmbaro. Capntura de Gooale Earth
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Grdficos 3.8. Tomas fotogrdficas del contexto del predio

3.3 Determinantes Urbanos

Alrededor del municipio de Tacambaro la mayor del suelo es utilizado para la agricultura,
con excepcion de las zonas ubicadas al sureste y norte del municipio las cuales son areas
de baja productividad debido a las grandes pendientes con las que cuentan los terrenos,
gue llegan a ser del 15% aproximadamente.

La zona de preservacion ecoldgica incluye la mayor parte de los terrenos de alta
productividad de uso agropecuario, recreativo y forestal. Y es donde se encuentra el terreno
designado al presente proyecto.

En cuanto a la tenencia de la tierra del municipio, se encuentra dividida en dos tipos de
propiedad: la privada y la ejidal.
Segun estadisticas de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH) los

propietarios privados superan en 11,733 has al ejido.

Los propietarios privados logran en su mayoria mejores rendimientos, ademas de mayor
facilidad para la obtencion de créditos, aunque también la tendencia a la concentracién de

la tierra y las abruptas caidas de los precios ocasionan problemas a las minorias.

Los ejidatarios del municipio, han sido relegados con respecto a los propietarios privados,

los cuales viven en condiciones econémicas dificiles.
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En promedio por ejidatario ya no es suficiente para el sustento familiar, esto causa en

algunos casos la migracion interna y al extranjero.’

3.3.1 Condicionantes De Uso De Suelo Del Municipio

Uso del suelo Agricultura (42.37%) y Zona urbana (1.28%)

Vegetacion \ Bosque (37.54%), Pastizal (9.84%) y Selva (8.95%)

Uso potencial de la tierra |
Agricola Para la agricultura mecanizada continua (46.87%)
Para la agricultura de traccion animal estacional (16.15%)
Para la agricultura manual estacional (18.17%)
No aptas para la agricultura (18.81%)
Para el desarrollo de praderas cultivadas (46.87%)

Pecuario Para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente
del pastizal (34.33%)

Para el aprovechamiento de la vegetacion natural
Gnicamente por el ganado caprino (17.51%)

No aptas para uso pecuario (1.29%)

Grdficos 3.9. USO DE SUELO DEL MUNICIPIO. Condicionantes.

Usa del Suels v Vegetacion
. 4 AATZCLASG L Ii;.

HOCURETARD

RN
i
i

Grdfico 3.10. MAPA DE USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL MUNICIPIO DE TACAMBARO. Fuente:
Prontuario de informacién municipal de los Estados Unidos Mexicanos. INEGI. [22-10-14].
http://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16082.pdf

7 Informacién proporcionada por el departamento de urbanismo y obras pUblicas del municipio.
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3.3.2 Infraestructura | Servicios

Servicios Publicos: La cobertura de servicios publicos de acuerdo a las apreciaciones del H.

Ayuntamiento es:
Pavimentacion 25%
Recoleccion de Basura 10%
Mercado 100%
Rastro 100%

Panteon 100%

Cloracion del Agua 40%

Seguridad Publica 90%

Parques y Jardines 100%

Edificios Publicos 90%

En lo que se refiere a la infraestructura el municipio presente escases de servicios en las
comunidades rurales cuyos problemas se refieren principalmente a la dotacién de agua

potable y de caminos de accesos transitables.

Es necesario aclarar que este tipo de servicios no se encuentran en el sitio del area de
estudio (Laguna La Magdalena) y en lo que respecta a eso se proponen soluciones que

satisfagan las necesidades y que afecten al medio ambiente lo menos posible.

Entre las redes de infraestructura principales encontramos las siguientes:
Agua Potable

e Lared de agua potable cumple con una cobertura del 95%.

e EIl abastecimiento de este liquido es de fuentes superficiales, de las cuales se
obtiene un gasto medio anual de 97.2 litros por segundo. Se sefiala que la dotacion
por habitante diaria es de 150 litros y bajo esas cifras, se estima que el agua
obtenida permitiria dotar a una poblacion de 55, 987 habitantes.

e EI manantial del Limon, reportado como una de las principales fuentes de
abastecimiento, se localiza hacia la parte norte del centro de poblacién y supera
sensiblemente la elevacibn maxima dentro del area urbana, por lo que el
funcionamiento de las redes es fundamentalmente por gravedad. Y la linea de
conduccion tiene un diametro de 8” y una longitud de 38 km.

¢ La misma fuente de informacion reporta un 100% de potabilizacion de las aguas

abastecidas, a base de hipoclorito.
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e El organismo operador del servicio, sefiala que de la misma forma para la
disponibilidad de infraestructura de agua un porcentaje de cobertura del 95%, con
6,444 de tipo domeéstico, 173 comerciales, 18 industriales y 78 de otro tipo.

e No se cuenta con sistemas de tratamiento de aguas residuales, y los principales
sitios de vertido son el Arroyo de Caritzio y el rio TacAmbaro, contaminando de

manera importante esos cauces.

*La escasez de este servicio en el area de estudio se piensa resolver con algunas técnicas
de captacion y tratamiento de aguas negras con el uso de fosas sépticas o biodigestores

y pozos de absorcién de acuerdo a las necesidades.

Electricidad y alumbrado publico

De acuerdo con informacion proporcionada por la CFE, division centro occidente, zona

Patzcuaro se tiene un total de 7,263 usuarios.

e Para este caso, y siguiendo las mismas referencias de disponibilidad y presencia
de servicios en la localidad, debe sefnalarse que de los 103 km de vias que integran
la red vial; el 69.88% cuenta con este servicio y apenas el 35% del mismo dispone

de alumbrado pubilico.

*La dotacion de este servicio para el proyecto resulta mas sencilla, ya que el ultimo poste
y cableado se encuentra a 600m aproximadamente del terreno, por lo que se propone un
cableado subterrdneo para conservar el aspecto visual del lugar. Se implementara el uso

de generadores edlicos los cuéles aportaran cierto porcentaje de ahorro a la red municipal.

”f@
-
-

- .
Somm—-——" = === ALUMBRADO PUBLICO

Grafico 3.11. INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS. Predio AGUA POTABLE

@ POSTE
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3.3.3 Equipamiento Urbano

e Educacion: ElI municipio cuenta con planteles de educacion inicial como son:
Preescolares, primarias, secundarias e instituciones de nivel medio superior como
son Colegios de Bachilleres, Universidad Vasco de Quiroga, Preparatoria José
Abraham Martinez Betancourth y la Preparatoria Republica de Venezuela. En nivel
superior el Municipio cuenta con un Tecnoldgico regional que ofrece 4 campos de

conocimiento.

e Salud: La demanda de servicios médicos de la poblacion del municipio es atendida
por organismos oficiales y privados como son: Clinicas de IMSS, Clinicas del

ISSSTE y Centros de Salud, ademas de los Consultorios Particulares.

e Deporte: El municipio cuenta con una unidad deportiva en la cabecera municipal y

canchas de basquetbol y fatbol en las comunidades.

e Vivienda: En el Il Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010 sefiala que el municipio
cuenta aproximadamente con 12,789 viviendas edificadas de las cuales predomina
la construccién de adobe, seguida en menor proporcion por la de tabique, madera

y carton.

e En lalocalidad de la Magdalena, nuestro sitio de interés se encuentran tan solo 4

viviendas hechas de materiales como cartén y madera.

Todos estos servicios se encuentran practicamente en el centro del municipio, dejando un
poco de lado a las comunidades rurales, como es el caso del area de estudio para el
proyecto, que presenta una escasez evidente de los mismos, en cuanto a equipamiento y

servicios.

En la siguiente imagen se ilustran los hitos mas importantes, que aunque no se consideran
dentro del area que nos interesa, si seran de importancia para ver la cercania debido a los

servicios que pudieran ocupar los visitantes que se hospedaran en el lugar del proyecto.
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TRO DEL MUNICIRIO

.

PREDIO

Grdfico 3.12. EQUIPAMIENTO URBANO. Ubicacién geogrdfica del municipio de Tacdmbaro.
Captura de Gooale Earth

E Centro Histérico de Tacdmbaro
Simbologia

Seguro Social de Tacdmbaro
Comunidad el Ejido
Comunidad La Purisima

La Alberca (Atraccidn Turistica)

La Laguna (Atraccidn Turistica)

Dentro de las comunidades mas cercanas a la Laguna de la Magdalena, se encuentran

diversos servicios como lo son algunos Templos, escuelas o tiendas de abarroteria.

El &rea de la laguna se encuentra a 2 km aproximadamente del centro de la ciudad donde
estan cercanos otros sitios de variedad, como pueden ser turisticos o de servicios de
salud, educacion, comida, entre otros.

Los otros hitos importantes son La alberca y el Cerro Hueco que como ya se mencion6

anteriormente son las otras principales atracciones de la Ciudad.
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3.3.4 Estructura Vial

La estructura vial de TacAmbaro resulta un poco eficiente y agil, debido basicamente a las
limitaciones topogréficas presentes en la zona, asi como por las dimensiones de éstas.
Se cuenta con una red vial que alcanza 103 km de longitud, el sistema vial local que es
del 85.37% se ve afectado por diversas limitantes como: arroyos, topografia, interfiriendo
en la continuidad en la mayoria de las vialidades existentes generando una traza irregular,
y que aunado a las dimensiones en su seccion, ademas del parque vehicular, genera
congestionamiento vehicular sobre todo en la parte centro de la localidad.

Existen zonas dentro de la localidad en las que las vias son estrictamente peatonales, y
debido a la topografia, estan construidas en ellas escalinatas para articular las zonas altas

y bajas.

No se cuenta con una sefializacion adecuada y aunado a lo complejo de la red vial el
transito resulta complicado, lo que se acentua con lo estrecho de las secciones viales, la
saturacion de vias y la enorme concentracién de espacios destinados al comercio, los
servicios y equipamiento urbano, que genera entre otras cosas zonas de conflictos, dentro

de los cuales la parte central es la méas afectada.

|[En lo que respecta a la zona la zona del proyecto solo hay una vialidad principal para
adentrarse la laguna que llega de la comunidad de la Purisima aproximadamente a 1 km,

de ahi se desprende una vialidad secundaria no pavimentada que rodea a la laguna, por

donde se permite perfectamente el pase de automdviles.

PREDIO_.4

Grdfico 3.13.ESTRUCTURA VIAL. Ubicacion del predio y la Laguna Captura de Google Earth
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3.3.5 Riesgos Y Vulnerabilidad

La localidad enfrenta una serie de riesgos de caracter natural y artificial, debido a las
condiciones topograficas, las condiciones sanitarias, las corrientes hidroldgicas presentes,
y la presencia de algunas funciones urbanas como el almacenamiento de gas, y de
combustibles tanto a nivel domiciliario como en las areas en que se convierten en

elementos de equipamiento urbano.

En la zona del proyecto no existen mayores riesgos mas que por el area que llega a ocupar
la laguna cuando alcanza su nivel maximo de agua, pero se encuentra fuera del perimetro

del terreno que esta designado para el proyecto.

Uno de los riesgos que se podria correr es por el nivel de manto freatico, mas que nada
en relacion al sistema de drenaje que se va a manejar, el cual serd a base de biodigestores
y pozos de absorcion, lo que afectaria al riego y la permeabilidad de los pozos, pero como
se muestra en la siguiente grafica el nivel sube 0.70 m sobre la superficie de la laguna, lo
gue no llega a afectar de manera preocupante al terreno y ya con el sistema adecuado de

construccion, disminuira altamente el riesgo en este sentido.

CORTE TOPOGRAFICO P

ol Mk

ALPERFCIE L TERRAUL

Grdfico 3.14. RIESGOS Y VULNERABILIDAD. Nivel del manto fredtico. Plano topogrdfico.

3.4 Problemdtica Urbana

Existen diversos problemas urbanos en el municipio de Tacdmbaro, debido al constante
crecimiento de los ultimos afios.

Algunos problemas totalmente visibles son la falta de estacionamientos y el desorden vial
en algunos puntos de la ciudad como los cruceros principales, aunque esto no representa
ningun problema en el sitio del proyecto puesto que el lugar se encuentra un poco apartado
del centro de la ciudad, si lo es la falta de sefialamientos que indiquen como arribar al sitio

sobre todo para los turistas a los cuales va dirigido el proyecto principalmente.

Otro problema son las vialidades o caminos para la llegada al lugar, las cuales son
terraceria en su mayoria, eso y algunos baches ocasionados por el paso de camiones

volteos son un aspecto importante que se debe atender.

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO [ 31




3.5 Aspecto Climatolégico

Relieve Geologia » Hidrologia

Aspectos
Bioticos

Grdfico 3.15. ASPECTO CLIMATOLOGICO. Diagrama.

Por su localizacion en la ladera de la montafia, Tacambaro es un gigantesco balcon desde el cual
se divisa la depresion de la zona térrida con sus colinas ondulantes y sus cerros puntiagudos de

caprichosas figuras y de alli el que se le llame Balcon de Tierra Caliente.

Habiéndose desarrollado sobre las escarpadas faldas de los cerros, sus adoquinadas calles suben y
bajan, a veces con tan pronunciada inclinacién, que obligan a los transelntes a descender corriendo o a
subir a pausas para tomar aliento. Su ubicacion le permite poseer un agradable clima.?

3.5.1 Clima

Conjunto de condiciones atmosféricas propias de un lugar, constituido por la cantidad y
frecuencia de lluvias, la humedad, la temperatura, los vientos, etc., y cuya accién compleja
influye en la existencia de los seres sometidos a ella.® El clima en el municipio de

Tacambaro tiene variantes a lo largo del gradiente topografico que presenta su territorio.

De acuerdo al sistema de clasificacion de Kdeppen, que rige la clasificacion climética
mundial; entre los 2900 y 2000 msnm el clima es del tipo (A)C (w2)(w), es decir, semicélido
(el mas célido de los templados) humedo (el mas himedo de los subhimedos) con
temperaturas entre 16-22° C, con lluvias en verano. Entre 2000 y 1000 msnm, el clima es

menos humedo, del tipo (A)C (wl)(w), pero de humedad media; en las partes bajas del

8 Tacdmbaro. Produccioén y Textos: Eduardo Ddvalos H. [22-10-14] http://tacambaro.mexico-canta.org/hoy.html

9 Clima. Definicién.
https://www.google.com.mx/search2g=clima&og=clima&ags=chrome.0.016.4417j0j8&sourceid=chrome&es_sm=93&ie=UT
F-8#q=clima+definicion
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municipio, entre 1000 y 800 msnm, el clima es del tipo Awl1(w), calido subhimedo, de

humedad media.

Por ultimo, la zona de estudio se ubica en la zona de clima (A)C (wl1)(w), de transicion,
semicalido subhumedo y de humedad media, como se muestra en la siguiente imagen.

Entre los meses de mayo a octubre, las temperaturas varian de un maximo entre 27-30°C
a un minimo entre 9-12°C, con precipitaciones totales en este lapso de 1000-1200 mm,

gue caen durante 60 a 89 dias lluviosos.

Climas
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Grafico 3.16. VARIEDAD DEL CLIMA EN EL MUNICIPIO DE TACAMBARO. Fuente: Prontuario de
informacién municioal de los Estados Unidos Mexicanos. INEGI. [22-10-14].
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Grafico 3.17. CLIMA, TEMPERATURA Y PRECIPITACION. Fuente: Sistema Meteorolégico Nacional.
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Resumen de las tablas de Temperatura y Precipitacion

Las tablas anteriores son datos registrados en los ultimos 27 afios.

Temperatura: la temperatura méaxima promedio anual es de 28.7°C. Las mas altas
temperaturas se registran entre los meses de Marzo- Junio alrededor de los 30°C,

mientras que la minima del mes de Diciembre-Marzo entre los 7 y los 8°C.

Lo que significa que en los meses de Marzo a Junio principalmente habra que enfriar los
espacios, y en invierno calentarlos, esto se lograra con alunas estrategias de disefio como
lo es la correcta orientacion aprovechando los vientos dominantes para el enfriamiento y

el uso de materiales de construccion térmicos.
Precipitacion pluvial: es la cantidad de agua de lluvia que cae y se mide en mm.

En la tabla se registra mas cantidad de lluvia entre los meses Junio- Septiembre
alcanzando los 285.4 mm en el mes de Julio. Y anualmente se registran 1,168.2 mm, lo
gue significa que se acumulan 1,168 It de agua en 1m? por afio y en una superficie plana

subiria el nivel de agua a 116 cm.

Estos datos de precipitacion ayudan a saber cuanta agua se va a acumular, ya que una
de las caracteristicas del proyecto es la recoleccion de estas aguas para aprovecharla en
otras situaciones, ademas estos numeros ayudan a disefiar los depdsitos de agua

(cisterna).

3.5.2 Vientos Dominantes

Los vientos preponderantes son vientos que soplan predominantemente desde una sola
direccion general sobre un punto particular en la superficie de la Tierra. Los vientos
dominantes son las tendencias en la direccion del viento con la velocidad mas alta sobre

un punto particular en la superficie de la Tierra.

Es de suma importancia conocer su direccién y su intensidad para obtener una ventilacién

correcta de los espacios como lo son los sanitarios y de las areas que los mas lo requieran,

@

asi como la orientacion correcta de los edificios y de las ventanas.

Grdfico 3.18. VIENTOS DOMINANTES. Predio,
indicando norte y direccién de vientos.
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Los vientos dominantes provienen del norte y noroeste en el sitio de estudio'® con una

velocidad promedio de 13 km/hr, presentando unas rachas de hasta 18 km/hr. 1

Lo que beneficia el uso de generadores edlicos, en el implemento de ecotecnias como se

vera mas adelante.

3.5.3 Asoleamiento

En arquitectura se habla de asoleamiento cuando se trata de la necesidad de permitir el
ingreso del Sol en ambientes interiores o0 espacios exteriores donde se busque alcanzar

el confort térmico.

Al referir el asoleamiento en un proyecto arquitectonico se utiliza para una correcta
orientacion de nuestros espacios para que los ambientes tanto interiores como exteriores
mantengan un confort, lo mas importante en este caso es la éptima orientacion de las

habitaciones o sitios donde los huéspedes pasan la mayoria del tiempo.

Tacambaro se ubica en las coordenadas 19°14' de latitud norte y 101°28' de longitud
oeste. A continuacion se muestra la grafica solar del municipio indicando la mayor

incidencia del Sol.

@

Grdfico 3.19. ASOLEAMIENTO. Predio

y grdfica solar.

El asoleamiento se refiere al movimiento aparente del Sol y
como afecta este a la orientacion del proyecto, este es de
oriente a poniente, alcanzando su punto mas alto en el sur

entre las 12y 2 p.m.

Grdfico 3.20 MOVIMIENTO APARENTE
DEL SOL. Buscador de Google

10 VIENTOS DOMINANTES. [12-05-15] Investigacion de la Laguna de la Magdalena. PDF. H. Ayuntamiento
11 PROMEDIO DE VIENTOS. [12-05-15] http://www.meteored.mx/clima_Tacambaro+De+Codallos-America+Norte-Mexico-
Michoacan--1-22070.html

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO [ 35




3.6 Relieve
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Grdfico 3.21. RELIEVE DEL MUNICIPIO DE TACAMBARO. Fuente: Prontuario de informacién municipal
de los Estados Unidos Mexicanos. INEGI. [22-10-141.

El relieve del suelo del municipio es muy variable, alternando montafias, valles, mesetas,
barrancas y los pequefios conos o elevaciones que se desarrollan en direccion norte-sur,
ya que en esa ubicacion penetra el macizo montafioso del eje volcanico central. En la
parte norte se localizan los suelos complejos de montafias, caracterizandose por ser
ligeros, de color café y buena permeabilidad con pendientes muy pronunciadas de hasta
15%. 12

3.7 Geologia Y Geomorfologia

Fisiograficamente, el area pertenece a la Faja Volcanica Transmexicana, dentro del
Corredor Tarasco en el limite sur hacia la depresion del Balsas. El sitio de estudio se
encuentra sobre un aparato volcanico formado por roca ignea extrusiva acida (lgea), o
volcanica, es decir que se forman por el enfriamiento de la lava al contacto con la

temperatura ambiente.

Grdfico 3.22. GEOLOGIA Y MORFOLOGIA DEL MUNICIPIO DE TACAMBARO. Fuente: Prontuario de
informacidén municipal de los Estados Unidos Mexicanos. INEGI. [22-10-14].

12 |nformacién proporcionada por el departamento de desarrollo y urbanistico de Tacdmbaro.
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3.8 Suelos

Los suelos dominantes en el area son los de brecha volcanica basaltica, toba baséltica y
roca. En el sitio de estudio, el Andosol 6crico, se presenta mezclado con Cambisol
cromico (suelos jévenes, en proceso de andosolizacién, con color rojizo en la superficie)
de textura media y fase gravosa.

En las orillas de la Laguna los suelos son del tipo Vertisol cromico (suelos arcillosos, de
color rojizo) y litosol (suelos pedregosos) de textura media y fase litica. Otro tipo de suelo
presente en las inmediaciones del area de Laguna es el Andosol himico (suelos

volcanicos con una capa oscura, muy acida y rica en materia organica).

Suskos Dominaniss
ill‘

ROCUFETARD

TURICATD

Grafico 3.23. SUELOS DOMINANTES DEL MUNICIPIO DE TACAMBARO. Fuente: Prontuario de
informacién municioal de los Estados Unidos Mexicanos. INEGI. [22-10-14].

Andosol es una categoria del sistema
de clasificacion de suelos de la Organizacion
para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) que
agrupa suelos de origen volcanico de color
oscuro y muy porosos. Se desarrollan a partir
de cenizas y otros materiales volcénicos ricos en
elementos vitreos. Tienen altos valores en

contenido de materia organica, ademas tienen

una gran capacidad de retencion de agua y

mucha capacidad de cambio. Se encuentran en

e 2
o as I regiones himedas y pueden encontrarse junto

Gréficos 3.24. SUELOS DOMINANTES DEL PREDIO. una gran variedad de vegetales.
Perfil de Andosol. Fuente: Buscador de Google
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3.9 Hidrologia

Grdafico 3.25. LAGUNA DE LA MAGDALENA.
Vista aérea. Fuente: Buscador de Google

El area de estudio estd dentro de la region
hidroldgica del rio Balsas, en la cuenca del rio
Tacambaro (3290 km2) y la subcuenca del
mismo rio Tacambaro (1450 km2. El rio
Tacambaro tiene su origen en los manantiales
a 2750 msnm llamados Ojo de Agua de los
Puercos. Este caudal desemboca en el rio
Turicato al sur, después en el rio Caracuaro,

para por ultimo unirse con el rio Balsas.

La Laguna de la Magdalena es una presa con
nivel a una altitud de cerca de 1520 msnm que
capta el drenaje de la planicie aluvial y
aprovecha la contencién natural del cerro La
Laguna; y La Alberca con nivel de alrededor de
1470 msnm, un lago de origen hidromagmatico
pero con salida al mar (técnicamente,

equivalente a una laguna).

3.10 Aspectos bidticos| Vegetacién

En el municipio de Tacambaro las altitudes de 800 a 2500 msnm propician el desarrollo

de bosques templados y tropicales; pero también, las actividades humanas tales como la

agricola y el pastoreo en el municipio de Tacdmbaro, entre otras, tienen consecuencias

en la vegetacion.

Los tipos de vegetacion registrados para el municipio son: bosque mesofilo, bosque de

pino encino, encinar tropical, bosque tropical caducifolio, bosque mediano subacaducifolio,

pastizal inducido.

En el norte del estado, a expensas de los bosques templados, se cultiva maiz, trigo, frijol,

forrajes, flores y frutales templados como durazno y membrillo.

En la zona intermedia en altitud, y clima, se cultivan frijol, café, maiz y hortalizas como

chile, jitomate, calabaza, papa, pepino y otras, asi como aguacate, con la mayor

importancia econdémica regional.

En la porcion calida del municipio, el bosque tropical caducifolio se vio intensamente

alterado por el cultivo de cafia de azucar, platano y otros frutales tropicales.
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En el &rea se han registrado en total 122 especies de plantas vasculares, de las cuales,
24 son componentes del estrato arbéreo (arboles), 37 del estrato arbustivo (arbustos) y

61 del estrato herbéceo (hierbas).

En el sitio de estudio, entre 1520 msnm, se presenta bosque de pino abierto, encinar de
transicion a bosque tropical caducifolio y bosque mediano subcaducifolio con elementos
de bosque mesdfilo. Hacia la parte alta, encinar de transicion con elementos del bosque

tropical caducifolio y, hacia la cima, bosque de pino.

3.11 Aspectos bidticos| Fauna

Aracnidos

Un estudio de la fauna de arafias del municipio de

Tacambaro encontré 16 géneros y 26 especies de

Araneidae.

Insectos

En el municipio de Tacambaro se han estudiado la
fauna de mariposas (Lepidoptera; Papilionideae y
Hesperioidea), la de libélulas (Odonata) y al
barrenador pequefio del hueso del aguacate
(Conotrachelus perseae Barber).

Peces
En el municipio de Tacambaro se
registran: la tilapia del Nilo, especie
introducida, Cichlidae, Oreochromis
niloticus ; la carpa del Balsas, especie
nativa amenazada, Cyprinidae, Hybopsis
boucardi (Glinther); la mojarrita o
mexcalpique cola partida, especie nativa

endémica a la cuenca del rio Balsas,

Goodeidae, llyodon whitei.
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Reptiles

En el municipio de Tacambaro el Unico
registro de reptiles es el de la lagartija
conocida como rofio de arbol,
Scleroporus pyrocephalus

(Phrynosomatidae).

Aves

El recuento de especies de Villasefior registra

101 aves en el municipio de Tacambaro.

Antes, se realiz6 un estudio de la avifauna de
Tacambaro que registro 192 especies en 32
familias y 12 ordenes. Este estudio encontrd
120 especies en el bosque tropical caducifolio
(94, residentes permanentes) y 100 especies
en el bosque de pino y encino (77 residentes

permanentes), cifras que pudieran promediar

el nimero de especies de aves esperadas en

el sitio de estudio.

3.12 Paisqgje

El paisaje en las inmediaciones de La Laguna de la Magdalena esta basado en las laderas
del cerro de la Campanay el de la Estacada, sus mas de 210,000 m? de superficie cubierta
por agua de tonalidad verdosa que se adquiere con el reflejo de la vegetacion circundate,
hacen de este un espacio natural Optimo para la observacion, el descanso y el

aprovechamiento turistico.
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Es importante tomar en cuenta las condiciones climaticas y urbanas del lugar para
disefar los espacios, los datos que aparecieron de la temperatura maxima y minima
para los materiales que se van a utilizar, y las diferentes estrategias que de ahi se

desprenden, como se vera en los capitulos siguientes.

El caso de la precipitacion pluvial; al saber como se mide puede ayudar al calculo de
una cisterna y de las bajas de aguas para saber con mas exactitud con cuanta cantidad
de agua se va a contar, ya que en este caso sera reutilizada para el riego y demas

actividades.

Como se dijo anteriormente también se van a tomar las medidas necesarias para que
el predio del proyecto cuente con los servicios de infraestructura suficientes para su
abasto, como lo es el caso de la potabilizacion del agua y el tratado de aguas negras
y el caso de la energia eléctrica se hara el cableado necesario hasta el lugar de la

construccion.
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CONSTRUCCION Y ORDENAMIENTO
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4.1 Materiales De Construccion

Los materiales de construccion son la materia tangible de la arquitectura.

Estos se emplean en grandes cantidades, por lo que deben provenir de materias primas
abundantes y de bajo costo. Por ello, la mayoria de los materiales de construcciéon se

elaboran a partir de materiales de gran disponibilidad como arena, arcilla o piedra.

Ademas, es conveniente que los procesos de manufactura requeridos consuman
poca energia y no sean excesivamente elaborados. Esta es la razon por la que el vidrio es
considerablemente mas caro que el ladrillo, proviniendo ambos de materias primas tan
comunes como la arena y la arcilla, respectivamente. Los materiales de construccion
tienen como caracteristica comun el ser duraderos. Dependiendo de su uso, ademas
deberan satisfacer otros requisitos tales como la dureza, la resistencia mecanica, la

resistencia al fuego, o la facilidad de limpieza.

Por norma general, ningin material de construccion cumple simultaneamente todas las
necesidades requeridas: la disciplina de la construccion es la encargada de combinar los

materiales para satisfacer adecuadamente dichas necesidades.

4.1.1 Propiedades De Los Materiales

Con objeto de utilizar y combinar adecuadamente los materiales de construcciéon los
proyectistas deben conocer sus propiedades. Los fabricantes deben garantizar unos
requisitos minimos en sus productos, que se detallan en hojas de especificaciones. Entre

las distintas propiedades de los materiales que se encuentran:

« Densidad: relacién entre la masa y el volumen
« Higroscopicidad: capacidad para absorber el agua
« Coeficiente de dilatacion: variacion de tamafio en funcion de la temperatura
e Conductividad térmica: facilidad con que un material permite el paso del calor
e Resistencia mecanica: capacidad de los materiales para soportar esfuerzos
o Elasticidad: capacidad para recuperar la forma original al desaparecer el esfuerzo
« Plasticidad: deformacion permanente del material ante una carga o esfuerzo

« Rigidez: la resistencia de un material a la deformacion

Atendiendo a la materia prima utilizada para su fabricacion, los materiales de construccion

se pueden clasificar en diversos grupos:
e Arena: Se emplea arena como parte de morteros y hormigones.

¢ Arcilla: Barro, mezcla de barro, arena y paja que se aplica a mano para construir
muros, adobe, ladrillos de barro. Cuando esta se seca se pueden crear materiales
ceramicos como el ladrillos y tejas.
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e Piedra: granito, adoquin, marmol, pizarra, canto rodado, etc.
e Metalicos: el hierro y el aluminio, perfiles metalicos, acero inoxidable, cobre, hierro
¢ Organicos: madera, paja, bambu, corcho, lino

e Sintéticos: pinturas, esmaltes, barnices, pvc, suelos vinilicos, resinas, asfaltos

Tomando en cuenta la informacion anterior se ha deliberado una serie de materiales para
hacer su uso en el disefio del Complejo Recreativo Ecoturistico, algunos en mayor o

menos cantidad pero siempre buscando economia, estética, ahorro econémico y ante todo

la seguridad.

La madera es un recurso:

e Natural
e Renovable

e Reciclable

La madera es uno de los materiales mas utilizados
durante la construccion, por lo cual cabe destacar que los
dos tipos de madera mas utilizados para la construccion
debido a su gran resistencia y durabilidad son las
utilizadas en la carpinteria y la de la construccion esta
Ultima se usa como material estructural, como son las
correas y las vigas. También se utiliza para elaborar las

paredes, techos y escaleras.

Las maderas que mas se usan son las maderas livianas,
las coniferas, las de bajo peso y las maderas blandas. 13
Su buena resistencia, su ligereza y su caracter de material
natural renovable constituyen las principales cualidades

de la madera para su empleo estructural.

1Bysos de la madera en la construccion. [21-10-14] Fuente: http://www.arghys.com/usos-de-la-madera-como-material-
de-construccion.html
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Caracteristicas De La Madera Como Material De Construccién
Ademas de los beneficios, ya vistos, que las plantaciones y bosques traen consigo
durante el proceso de crecimiento de la madera, este material presenta una serie de

propiedades que la hacen muy adecuada para el sector de la construccion.
Entre ellas cabe citar:

= Requiere poco gasto energético para su fabricacion, transporte y puesta en
obra.

» Es ligeray con una buena relacion resistencia/peso.

= Su comportamiento ante el fuego es predecible.

= Con el disefio y ejecucion adecuados las soluciones constructivas con
madera son muy durables, incluso en ambientes con altas concentraciones
de productos &cidos y soluciones de sales de &cidos.

= Es facilmente manejable y mecanizable.

* Permite realizar montajes de forma rapida, limpia y en ausencia de agua. 1#

La construccién en piedra es una técnica primitiva que emplea

un elemento natural, y que esta condicionada por las

herramientas y técnicas constructivas. Consiste en la unién de
piedras con o sin el empleo de argamasas. La construccion en
piedra tiene muchas ventajas, la durabilidad, el facil

mantenimiento, la inercia térmica y acustica. La piedra se

puede emplear como elemento estructural portante, formando

muros de carga, 0 como revestimiento de cerramientos,

exterior e interior. Un aspecto importante es que la piedra es

resistente al fuego. 1°

Ladrillo térmico hecho a base de fibra celulosa, arena,
cemento y aserrin por lo cual el 20% de la materia prima
de los ladrillos es material 100% reciclado.

* Medidas: 6x13x26

* Reduccién de costos climatizacion de Energia hasta de
hasta un 25%

« Método de Construccion tradicional.

« Compatible con cualquier tipo de recubrimiento exterior o
interior, no requiere malla ni alguna especificacion para

la aplicacién de los mismos. ¢

14 Construccion- Madera [21-10-14] Via: http://www.arghys.com/construccion/madera-caracteristicas.html
5Construccién en piedra.[15-04-15] hitp://www.bluebagages.com/construccion/construccion-en-piedra.php
16 | adrillo Ecotec. [21-10-14] chttp://construyesustentable.com/images/Ecotec_Ficha_Tecnica.pdf

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO l 45




Teja

La teja es una pieza con la que se forman cubiertas en
los edificios, para recibir y canalizar el agua de lluvia,
la nieve, o el granizo, indicando una minima pendiente
del 30%. La forma de las piezas y los materiales de
elaboracion son muy variables: las formas pueden ser
regulares o irregulares, planas o curvas, lisas o con
acanaladuras y salientes; respecto a los materiales
pueden ser cerdmicas (elaborada con barro cocido),
hidraulicas (elaboradas con mortero de cemento),
plasticas y bituminosas (fabricadas con polimeros
plasticos derivados del petréleo u otra materia prima),
de madera, de piedra (como la pizarra). En cuanto a la
ceramica, es fama que son mejores las viejas y esto se

debe a que las nuevas tienen mucha mas

permeabilidad y en la parte inferior pueden formarse
ndensacion I ranspir forman n
Gréificos 4. MATERIALES PARA condensaciones del agua transpirada, formando una

SO('\B‘STRUICC'ON-BUSCOdOF gotera, mientras que las viejas tienen los poros
e Google.

colmatados por polvo y musgos.

4.2 Sistemas Constructivos Propuestos

Sistema De Construccion

Tradicional Mamposteria

La mamposteria es la unién de bloques o ladrillos
de arcilla o de concreto con un mortero para

conformar sistemas monoliticos tipo muro, que

pueden resistir acciones producidas por las
cargas de gravedad o las acciones de sismo o
viento. Modernamente, se aprovechan los
ladrillos de arcilla y los blogues de concreto de

gran resistencia, unidos mediante morteros

de cemento, apoyados en elementos
Gréficos 4.1. SISTEMAS DE estructurales de concreto y acero que
CONSTRUCCION. Buscador de Google. proporcionan la estabilidad necesaria con
capacidad de resistir las fuerzas de tension y

compresion.

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO [ 46




El muro asi ensamblado se considera un elemento monolitico, siempre y cuando las

uniones de las juntas puedan garantizar la transmision de esfuerzos entre las piezas

individuales, sin fallas o deformaciones considerables. 17

De acuerdo al objetivo de la presente tesis y al eje de desarrollo sobre la identidad del

Proyecto, se toma en cuenta el uso de materiales que afecten lo menos posible el medio

ambiente.

En este caso se haré uso de la piedra para el desarrollo de la subestructura ya que es un

elemento que se encuentra presente en las inmediaciones o colindancias del area de

estudio.

4.2.1 Cimentacion

CEPA O ZANJA

Grdaficos 4.2. CIMENTACION POR
MAMPOSTERIA. Buscador de Google.

Los cimientos de mamposteria (mamposteria
es el elemento constructivo y /o decorativo,
construido a base de piedra, simplemente
acomodada con el cuatrapeo necesario o bien
colocadas con algun aglutinante, pudiendo
tener mamposterias secas comunes o0
cementadas para mayor resistencia), se
utilizan cuando las cargas no son muy fuertes
y la construccibn es  permanente.
Se utiliza la piedra braza (si existe en el lugar
este materia), siendo el material mas comun en
cimentaciones, con la cual se obtienen muy
buenos resultados debido a su resistencia,
facilidad y rapidez en su trabajo.®

Para la correcta aplicacion del cimiento se
debe verificar el calculo del peso de la
construccion por metro lineal, y posteriormente
a eso se hara el disefio del elemento de

cimentacion con el correcto dimensionamiento.

YComparacion de sistemas constructivos. [15-04-15] http://www.monografias.com/trabajos93/comparacion-sistemas-

constructivos/comparacion-sistemas-constructivos.shtmi

18Cimentaciones de piedra. ARQHYS. [29-05-15] http://www.arghys.com/blog/cimentaciones-de-piedra.html
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4.2.2 Muros

Los muros se resolveran con el sistema
constructivo de mamposteria, en este caso se
utilizara tabique o ladrillo térmico, que como se
menciond anteriormente esta hecho a base de
fibra celulosa (desperdicio del proceso de
fabricacion del papel), arena, cemento y
aserrin, por lo cual 20% de la materia prima d

estos ladrillos es 100% reciclado y posee

propiedades superiores al tabique rojo.*°
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Graficos 4.3. SISTEMAS COONSTRUCTIVOS. Muros de ladrillo térmico ecl.

19 Ladrillo ecotec. [23-07-1} 5http://construyesustentable.com/images/Ecotec_Ficha_Tecnica.pdf
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4.2.3 Losas

Tejados

Las cubiertas o losas se resolveran por medio de un sistema mixto que consiste en
tejados inclinadas de madera, recubiertas de teja propiamente y con una inclinacion del

30% lo que favorece la recoleccion de aguas pluviales.

Los elementos estructurales en madera se
remitiran a esa clasificacion: a la compresion
y a la flexion, en el primero de los casos
tendremos las columnas en madera y las

viguetas y vigas en madera. 2°

Capa aslanie de concrelo simple . .
f c=150kg/em Espesor de 5cm-  LOS tejados son una solucion

practica para el proyecto
arquitectonico, una de sus

o\ Teia cobije ventajas principales son su

i L s mrn ——

eficiencia para la recoleccion

X\‘ﬁ del agua pluvial, ademas de
i que son de rapida y facil

Techumbre inclinada cublera de
teja de barro con una pendiente
rrunima del 30%

Grdficos 4.4. ESTRUCTURAS DE MADERA.
Tejados

Cahios que soportan
el entablonado 274"

ejecucion.

Losa Maciza

Trabe de cerramiento
secclon 40X 25 cm
Colada eon concrete hecho en obra de fe=200 kg em

Reforzada con 6 var. B.M Mo, 3 {3/8™) "'-"3””_5' No.3 '[3"'3"3 @25cmas
Est. No. 2 (1/4™™) @25 om Bastér: Mo 3 (38" @50 em as

- # el P T T SR | ¥ 0.14
. P T P LI - " . » LA g LT LT S _._u_ﬂnz
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. - - | * * '
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Grdficos 4.5. LOSAS. Losa maciza.

20 Conceptos Bdsicos de la Construccion con la Madera. [21-10-14] http://www.confemadera.es/rs/99/d112déad-54ec-
4380b-9358-4483f9e98868/dc5/flename/conceptos-basicos.pdf

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO [ 49




e hr-'ll

N

=]

=

14

=

I Al
Una losa maciza es aquella fabricada de concreto armado que cubre tableros
rectangulares o cuadrados cuyos bordes, descansan sobre vigas o muros, a las cuales
les transmite su carga y éstas a su vez a las columnas y/o a los muros y estos a su vez a
la cimentacion y por consecuencia al terreno. Resultan sencillas en su construccion, lo

gue ahorra en el gasto econémico.

4.2.4 Instalacion Hidraulica

Se consider6 una instalacion hidraulica, por medio de una cisterna abastecida por la red
hidraulica del municipio y con un incremento extra del agua pluvial recolectada.
Considerando una cisterna de 5x4x2 con una capacidad de 40,000 lts, la cual considera
dentro de esa capacidad un excedente de 6.7 m3 para alojar aguas pluviales, y lo
necesario para abastecer la red contra incendios, de acuerdo a los requerimientos en el

Reglamento de Construccion de la ciudad de Morelia.

Estos calculos se veran méas adelante en los planos de la instalacion.

Se utilizar4 tuberia de cobre tipo L, la cual ofrece ciertas ventajas sobre le tuberia de
plastico:

¢ No se deforma ante el calor extremo

¢ Resiste mejor al paso del tiempo

¢ Inhibe el crecimiento de bacterias,
virus y hongos

e Resiste el fuego y las altas presiones

e Material econémico, ligero y duradero

Para el bombeo dentro del edificio se utiliza un equipo
hidroneumatico. Estos se basan en el principio de
compresibilidad o elasticidad del aire cuando es sometido a
presion, funcionando de la siguiente manera: el agua que
es suministrada desde la cisterna, es retenida en un tanque
de almacenamiento de dénde a través de un sistema de

bombas, serd impulsada a un recipiente de presion.

Para el calentamiento del agua se utiliza calentador solar,
ya que la energia que lo alimenta es totalmente gratuita,
pues proviene de la luz solar lo que significa que es un
medio menos contaminante y que garantiza un ahorro del

30% aproximadamente.

Grdficos 4.6. INSTALACION HIDRAULICA. Tuberia,
sistema de bombeo y calentamiento.
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4.2.5 Instalacion Sanitaria

Este sistema se va a utilizar debido a la falta de red de drenaje municipal en el lugar, es
por eso que para la instalacion sanitaria se van a utilizar registros hechos de concreto, los
cuales conducen el efluente hacia los biodigestores y pozos de absorcion, los que filtran
el contenido para luego ser utilizado en el riego. Esta red de drenaje se adapta la NOM

006-CONAGUA, gque trata de las fosas sépticas, su aplicacion y funcionamiento.

Las aguas grises y pluviales tendran registros separados de las negras para ser tratadas
y mandadas a la cisterna. Se utilizara tuberia PVC, ya que es una de las mejores opciones

para este tipo de instalaciones debido a las ventajas que tiene como son:

e Ahorro econémico
e Facil instalacion, transporte y manipulacion

e Se puede reutilizar en la fabricacién de otros tubos.

e Canalizaciones sin uniones. Lo que reduce el riesgo de pérdidas.

v
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Grdficos 4.7. INSTALACION SANITARIA. Tuberia,
biodigestor y pozos de absorcién.
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4.6 Normatividad

4.6.1 Reglamento de Construccion de la Ciudad de Morelia

Para llevar a cabo todo proyecto arquitecténico se requiere de ciertos lineamientos que
hay que seguir, para ello se utilizan los reglamentos de construccién, ya que nos marcan
ciertas condiciones de los espacios que ayudan a un mejor funcionamiento cuando se
aplican al proyecto. Dentro del reglamento de Construccion de Morelia se establecen los

siguientes lineamientos:
Articulo 23.- Dosificacion de tipos de cajones.

l.- Capacidad para estacionamiento. De acuerdo con el uso a que estara destinado cada
predio, la determinacién para las capacidades de estacionamiento seran regidas por los

siguientes indices minimos:

USO DEL PREDIO CANTIDAD CANTIDAD

Habitacion unifamiliar (casas individuales) : 1 por cada vivienda

Habitacién multifamiliar edificios de departamentos con- 1 por cada departamento

dominios, etc.

Oficinas particulares y gubernamentales Area total rentable. 1 por cada 50 m2.
Posadas Para los primeros 1 por cada 4 cuartos
20 cuartos

Hoteles de 1 a 3 Estrellas 1L [{20 G2 GRS

Cuartos
Hoteles de 4 6 mas Estrellas excedentes
1 por cada 2 cuartos

Moteles
1 por cada 4 cuartos

o . Para los primeros
Amueblados con servicio de hoteles (suite)

20 cuartos 1 por cada cuarto
Cuartos 1 por cada cuarto
excedentes

1 por cada amueblado

Edificios destinados a: espectaculos deportivos,

estadios, plaza de toros, etc. Personas 1 por cada 20 concurrentes
Frontones de espectaculos Personas 1 por cada 8 concurrentes

Centros de Reunion: Cafeterias, Salones de Fiesta, Con cupo superior

. a 25 personas
Casinos, etc. P 1 por cada 7 concurrentes

Grafico 4.4. TABLA DE DOSIFICACION DE CAJONES DE ESTACIONAMIENTO. Fuente: Del
Reglamento de Construccion de la ciudad de Morelia
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IV.- Los requerimientos resultantes podran reducirse a un 5% en el caso de edificios o
conjuntos de usos multiples complementarios con una demanda-horaria de espacios para
estacionamiento no simultdnea que incluya dos o mas usos de habitacion mudltiple,
conjuntos habitacionales de administracion, comercio, y de servicios para la recreacion o

alojamiento.

V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones de estacionamiento de automoviles
seran de 5.00 X 2.40 metros, pudiendo ser permitido hasta en un 50% las dimensiones
para cajones de coches chicos de 4.20 X 2.20 metros segun el estudio y limitante en
porcentual que para este efecto determine la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras

Publicas, Centro Histérico y Ecologia.

4.6.2 Normas Del Habitat

Seccién Primera.- Dimensiones Minimas Aceptables

Articulo 24.- Los espacios habitables y no habitables en las edificaciones segun su
tipologia y funcionamiento, deberan observar las dimensiones minimas enunciadas en la
tabla siguiente, ademas de las sefialadas en cualquier otro ordenamiento y lo que
determine la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histérico y Ecologia

y Servicios Municipales.

TIPOLOGIA LOCAL DIMENSIONES LIBRES LADO MINIMAS OBS. ALTURA
AREA DE INDICE (MTS)) (MTS.)
(M2)

Alojamiento

Cuartos de hoteles, moteles, casas de 7.00 2.40 2.30

huéspedes y albergues
Comunicaciones y Transportes

Transportes terrestres:

Andén de pasajeros Terminales vy - 2.00
estaciones
Sala de espera 20.00/andén 3.00 3.00

Estacionamientos:

Caseta de control 1 0.80 2.10

Grdfico 4.5. TABLA DE ESPACIOS HABITABLES. NORMAS DEL HABITAT. Fuente: Del Reglamento
de Construccion de la ciudad de Morelia
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4.6.3 Estructuras De Madera

Articulo 202.-Generalidades.

Para fines estructurales sélo se permitira el uso de maderas selectas de primera, segunda
o0 tercera, para estructuras que tengan una duracién mayor de 3 afios solo se permitiran
las dos primeras clases, debiendo estar debidamente preparadas y protegidas contra la

intemperie y el fuego mediante procedimientos adecuados.
Articulo 203.- Normas de calidad.

Las normas de calidad, seran las requeridas por la direccién de Normas de la secretaria
de Comercio y Fomento Industrial, y por las normas técnicas complementarias para el

disefio y construccion de estructuras de madera indicada en este Reglamento.
Articulo 204.- De las tolerancias.

Las tolerancias que a continuacion se fijan rigen con respecto a los planos constructivos

del proyecto analizado.

I.- Las dimensiones de la seccién transversal, de un miembro de la estructura, no seran

mayores que las del proyecto en mas de diez por ciento.

Il.- Los ejes de las piezas no discreparan mas de tres cm. de lo que sefialen los proyectos

analizados.

[ll.- Las tolerancias de desplome de columnas no seran mayores de dos centimetros.

4.6.4 Del Acondicionamiento Para El Confort

Articulo 26.- En las edificaciones, lo locales o areas especificas deberan contar con los
medios que aseguren tanto la iluminacion diurna como nocturna minima necesaria para

bienestar de sus habitantes y cumpliran con los siguientes requisitos:

l.-Los locales habitables y las cocinas domésticas en edificaciones habitables en edificios
de alojamiento, aulas en edificaciones de educacion elemental y media, y cuartos para
encamados en hospitales, tendran iluminacion diurna natural por medio de ventanas que
den directamente a la via publica, terrazas, azoteas, superficies descubiertas, interiores o

patios que satisfagan lo establecido en el articulo 30 del presente Reglamento.

El area de las ventanas no sera inferior a los siguientes porcentajes minimos

correspondientes a la superficie del local, para cada una de las orientaciones:
Norte 10.00 %
Sur 12.00 %
Este 10.00 %

Oeste 8.00 %
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En el dimensionamiento de ventanas se tomara en cuenta, complementariamente lo

siguiente:

a) Los valores para orientaciones intermedias a las sefaladas podran interpolarse en

forma proporcional.

b) En el caso en el cual las ventanas tengan distintas orientaciones en un mismo local,
éstas se proporcionaran aplicando el porcentaje minimo de iluminacion a la superficie del

local dividida entre el nUmero de ventanas.

Il.- Los locales en que las ventanas estén ubicadas o protegidas bajo marquesinas,
techumbres, porticos o volados se consideran iluminadas y ventiladas naturalmente
cuando éstas se encuentren remetidas, como maximo, el equivalente a su altura de piso

a techo del local en mencion.

lll.- Es permitida la iluminacion diurna natural mediante domos o tragaluces en los casos
especificos de bafios, cocinas no domésticas, locales de trabajo, reunion,

almacenamiento, circulaciones, pasillos y servicios.

a) En los casos anteriores, la proyeccion horizontal del domo o tragaluz podra
dimensionarse tomando en base minima el 4% de la superficie del local, el coeficiente
correspondiente a la transmision del espectro solar del material transparente o traslicido

de esos elementos (domos y tragaluces) no serd menor al 85 %.

b) Se permitird la iluminacion en fachadas de colindancias por medio de bloques de vidrio
prismatico y traslicido a partir del tercer nivel sobre la banqueta sin que esto se vea
afectado o disminuido en los requerimientos minimos establecidos para la dimension de
ventanas, domos o tragaluces y sin la creacion de derechos respecto a futuras

edificaciones colindantes que en lo futuro puedan obstruir esta iluminacion.

IV.- Los locales a que se refieren los incisos | y Il deberan contar, ademas, con medios
artificiales para iluminacion nocturna que sefiala para esto €l articulo 27 del presente

Reglamento.

V.- Los locales no considerados en los incisos deberan contener iluminaciéon diurna natural
0 bien deberan contar con medios artificiales de iluminacion diurna complementaria y

nocturna, ajustandose a los niveles de iluminacion referentes.

4.6.5 Normas Arquitectonicas Para Personas Con
Discapacidad

Articulo 257.- Las normas previstas en esta seccion, serdn aplicables a los inmuebles
destinados a servicios publicos 0 que contengan espacios de uso publico, tales como
centros comerciales, oficinas publicas, hospitales, terminales o estaciones de transporte
de pasajeros, salas de espectaculos cualquiera que sea su naturaleza, parques y jardines

de uso publico o cualquiera otros analogos.
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Articulo 258.- Plantas de conjunto:

Dentro de un conjunto arquitectonico, cuando menos una de sus entradas principales o
de acceso al publico se encontraran al nivel de la calle. En aquellos edificios de varios

niveles, dicha entrada debera tener por lo menos un elevador y una rampa.
Articulo 259.- Rampas y escaleras:

l.- Todos aquellos edificios que cuentan con escaleras en su acceso desde la calle,

deberan contar con una rampa para dar servicio a sillas de ruedas.
Il.- Las pendientes para rampas no deben exceder del 8%.
[ll.- El ancho minimo de la rampa debera de ser de 1.20 metros

IV.- La superficie de debe ser “rugosa” antiderrapante, o pintadas con una pasta elaborada

con pintura antiderrapante mezclada con arena.

V.- La rampa debe estar dotada a ambos lados de un bordo o guarnicion longitudinal de

cuando menos 5 centimetro de alto por 10 centimetro de ancho.

VI.- En el caso que uno o0 ambos costados den al vacio, debera dotarse de pasamanos de

80 centimetros de altura.

VII.- En los casos que tenga una longitud mayor de 10 metros deberan estar provistas de

una plataforma horizontal de descanso minimo de 1.50 metro de longitud.

VIIl.- Los extremos de las rampas deben ser horizontales en una extension minima

semejante a la del descanso ya aludido.

IX.- Al final de la rampa, cuando esta accede al edificio, debe existir una plataforma lo
suficientemente amplia para dar cabida a la circulacion normal del edificio y permitir el

estacionamiento de una silla de ruedas.

X.- El vértice del borde de acceso de la rampa al nivel del piso debera estar ahogada y

sobresalir una altura maxima de un centimetro del peralte.
Xl.- Las rampas estaran provistas de sefializacion; con la placa respectiva a éstas.

XIl.- No se usardn como accesos a discapacitados las de entrada de servicio para bultos

y mercancias.

IV.- La superficie de debe ser “rugosa” antiderrapante, o pintadas con una pasta elaborada

con pintura antiderrapante mezclada con arena.

V.- La rampa debe estar dotada a ambos lados de un bordo o guarnicion longitudinal de

cuando menos 5 centimetro de alto por 10 centimetro de ancho.

XIll.- Las escaleras exteriores deben de contar con peraltes que no sobrepasen los 14.5
centimetros y huellas que tengan un ancho minimo de 35 centimetros. Tanto la huella

como la nariz de los escalones tendran un acabado antiderrapante.

XIV.- Los pasamanos deben tener un minimo de 80 centimetros de altura.
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XV.- El barandal, se desarrollara en forma continua, a ambos lados y a lo largo de toda la
escalera, aun en aquellos casos en donde existan ventanas o descansos. Donde se
termina la escalera, con una prolongacién de 45 centimetros mas alla de donde se termina
el primero y ultimo escaldn y con secciones con mas de 5 centimetros de diametro o de

ancho.

XVI.- Las escaleras interiores como exteriores se encontraran iluminadas en forma natural

o artificial.

XVII.- El piso de descanso puede pintarse de un color vivo en contraste con el resto de las

escaleras.
Articulo 260.- Puertas:

l.- Todas las puertas al ser usadas por discapacitados deben tener un pase libre minimo
de 80 centimetros, entrando desde un angulo de 90 grados con relacion al pafio de la

puerta.

Il.- Las puertas de doble abatimiento, deberan evitarse, en aquellos casos donde no es
posible, deben dotarse de ventanas de vidrio templado que posibiliten la vista a ambos
lados de las puertas y convenientemente reforzados en su parte baja mediante placas

metalicas de 40 centimetros de altura, como minimo.
Articulo 261.- Banquetas:

l.- En un conjunto arquitectonico, en sus circulaciones mas importantes contaran con un
disefio adecuado de banquetas. Los pavimentos deben ser resistentes y no volverse

resbalosos cuando se encuentren mojados.
Il.- Las juntas deben encontrarse bien selladas y libres de arena y piedras sueltas.
Articulo 262.- Intersecciones:

En el cruce de banquetas o calles que se encuentran construidas a distinto nivel, la

superficie de ambas debe llevarse al mismo nivel mediante el uso de rampas.
Articulo 263.- Coladeras:

Se debera evitar la colocacion de este tipo de instalaciones sobre pasillos, cruceros u otros
elementos de circulacién peatonal. En donde esto no es posible, deben emplearse mallas
metalicas de trampa cerrada o de cuadricula, cuidando que la corona de la coladera se

encuentre a nivel del pavimento circundante.
Articulo 264.- Espacios de circulacion horizontal:

l.- Un pasillo de 138 centimetros permite la circulacibn de personas y que puedan

adelantar a personas de sillas de ruedas.

Il.- En pasillos largos se habilitaran zonas de descanso en forma de desahogos laterales;

salas o areas de recepcion cada 30 metros y permitan el giro de silla de ruedas.

Articulo 265.- Areas de estacionamiento:
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l.- Los estacionamientos publicos o privados, cubiertos, o al aire libre deberan contar con
espacios reservados en forma exclusiva para personas con discapacidad. Por cada 100
cajones de estacionamiento deber& haber dos lugares reservados a este fin y en aquellos

menores de 100 cuando menos uno.

Il.- El area de estacionamiento debe ubicarse en el lugar mas cercano a la estrada del
edificio.

l1l.- El cajon tendrd un ancho minimo de 3.70 metros.

IV.- Los espacios se sefialaran claramente, tanto en el piso y en las banderas, con el

emblema internacional.
Articulo 266.- Sanitarios:

Il.- El tamafio minimo de una cabina debe ser de 160 centimetros de ancho por 190
centimetros de fondo. La puerta debe tener 80 centimetros de ancho, totalmente libre y la
hoja de la misma debe de abrirse hacia afuera. Frente a estas instalaciones es
imprescindible contar con una zona de holgura para la silla de ruedas minima de 150 x

150 centimetros.
Articulo 269.- Comedores:

l.- La barra de servicio para deslizar charolas, se encontrara a una altura de 85
centimetros. Y un carril de circulacién de 85 centimetros, como minimo de pasillo al frente

de esta, y la mercancia dentro de una extension de 50.8 centimetros.

4.6.6 CAPITULO VII | Del Ordenamiento Turistico del Territorio

Articulo 23.

En la formulacion del ordenamiento turistico del territorio deberan considerarse los

siguientes criterios:

|. La naturaleza y caracteristicas de los recursos turisticos existentes en el territorio

nacional, asi como los riesgos de desastre;

Il. La vocacion de cada zona o region, en funcion de sus recursos turisticos, la distribucion

de la poblacion y las actividades econdmicas predominantes;
lll. Los ecologicos de conformidad con la ley en la materia,;

IV. La combinacién deseable que debe existir entre el desarrollo urbano, las condiciones

ambientales y los recursos turisticos;

V. El impacto turistico de nuevos desarrollos urbanos, asentamientos humanos, obras de

infraestructura y demas actividades;

VI. Las modalidades que, de conformidad con la presente Ley, establezcan los decretos

por los que se constituyan las Zonas de Desarrollo Turistico Sustentable; las previstas en

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO [ 58




las Declaratoria de areas naturales protegidas asi como las demas disposiciones previstas

en los programas de manejo respectivo, en su caso;

VIl. Las medidas de proteccion y conservacion establecidas en las Declaratorias
Presidenciales de Zonas de Monumentos arqueoldgicos, artisticos e histéricos de interés
nacional, asi como las Declaratorias de Monumentos histéricos y artisticos, y en las demas
disposiciones legales aplicables en los sitios en que existan o se presuma la existencia de

elementos arqueoldgicos propiedad de la Nacién, y

VIIl. Las previsiones contenidas en los programas de Ordenamiento Ecolégico del
Territorio tanto regionales como locales, asi como en las declaratorias de areas naturales

protegidas y demas disposiciones juridicas aplicables en materia ambiental.?!

4.3.7 Ley de Proteccion Civil
Objeto y Ambito de Aplicacion
Articulo 1.

La presente Ley tiene por objeto ordenar las acciones de proteccion civil y prevencion de
riesgos en el ambito del Estado, sin perjuicio de lo que disponga la normativa federal.

Articulo 2. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

I. Acciones de proteccion civil: Son las de estudio, prevencion de riesgos y atencién a las
situaciones de emergencia que por sus dimensiones puedan calificarse de catastrofe o

calamidad publica y exigen de una adecuada programacion;

Il. Alarma: Se establece cuando se han producido dafios en la poblacion, sus bienes y su

entorno, lo que implica la necesaria ejecucion del subprograma de auxilio;

[ll. Alerta: A la inminente concurrencia de una calamidad cuyos dafos pueden llevar al
grado de desastre debido a la forma en que se ha extendido el peligro o en virtud de la

evolucion que presenta, con la posible aplicacion del subprograma de auxilio;

IV. Atlas de Riesgo: Sistema de informacion geografica, actualizado, que permite
identificar el tipo de riesgo a que estdn expuestos los servicios vitales, sistemas

estratégicos, las personas, sus bienes y entorno;

V. Catastrofe: Emergencia que por su gravedad genera una desproporcion entre las
necesidades de atencion ocasionadas por los dafios producidos o factibles y las
posibilidades del sistema para solventarlas, exigiendo medios extraordinarios para su

atencion;

VIII. Desastre: Evento de origen natural, tecnoldgico o provocado por el hombre que causa

alteraciones intensas en las personas, los bienes, los servicios y/ 0 el medio ambiente. Es

21 Ley General del Turismo. SECTUR. [22-04-15] http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGT_101114.pdf
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la ocurrencia efectiva de un fendmeno peligroso, que como consecuencia de la

vulnerabilidad de los elementos expuestos causa efectos adversos sobre los mismos;
IX. Estado: Estado de Michoacan de Ocampo;

X. Emergencia: Situacion que sobreviene de modo subito en la cual la vida o la integridad
fisica de las personas o los bienes se ponen en grave riesgo o resultan agredidas y que
exige la adopcion inmediata de medidas para atajar el riesgo o para minimizar los dafos;

Xl. Ley: A la Ley de Proteccion Civil del Estado de Michoacan de Ocampo;

XIl. Mitigacion: Son las medidas tomadas con anticipacién al desastre y durante la

emergencia, para reducir su impacto en la poblacion, bienes y entorno;

XIll. Prevencién de riesgos: Se entiende a aquellas actuaciones orientadas a la proteccion
de la vida y de la integridad fisica de las personas, asi como a la proteccion de los bienes
materiales y del medio ambiente, cuando se producen situaciones de emergencia tanto

por causas naturales como humanas;

XV. Programa Municipal: Objetivos, politicas, estrategias y lineas de accion de los

sectores publico, privado y social en materia de proteccion civil municipal;

XVII. Proteccion Civil: Al conjunto de principios, normas, procedimientos, acciones y
conductas incluyentes, solidarias, participativas y corresponsables que efectdan
coordinada y concertadamente la sociedad y autoridades, que se llevan a cabo para la
prevencion, mitigacion, preparacion, auxilio, rehabilitacion, restablecimiento vy
reconstruccion, tendientes a salvaguardar la integridad fisica de las personas, sus bienes

y entorno frente a la eventualidad de un riesgo, emergencia, siniestro o desastre;

Al momento de construir es importante conocer la gama de los diferentes materiales que se
encuentran en el mercado. En el caso del proyecto para el Complejo Recreativo Ecoturistico,
se utilizan materiales orgdnicos como la madera, piedra, arcilla en tejas que ayudaran a la
captacion del agua pluvial, todo esto apoyado también en materiales de alta resistencia como
el concreto y el acero en el caso de la cimentacion. También es de suma importancia
apoyarse en una base normativa y en ciertos lineamientos para trabajar de manera correcta
un material o entender como es la estructura de un proyecto. En este caso las leyes que se
tomaron en cuenta son: Ley General del Turismo, de Proteccion Civil y de medidas para

personas con discapacidad.
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INSUMOS DE DISENO
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24 fa

5.1 Argumentacion Tedrica

5.1.1 Historia del Turismo

El turismo es un fenédmeno social y econémico,
relacionado con el hecho de viajar por placer,
que histéricamente ha existido desde muy
antiguo. Podemos remontarnos a la época
Griega y al Imperio Romano como uno de los
comienzos del turismo donde las clases

adineradas lo realizaban, principalmente con

destino a balnearios y fuentes termales.
Ya en la edad media comenzé una corriente de
turismo religioso donde fueron bastante

difundidas las peregrinaciones a Tierra Santa y

otros lugares religiosos, como Santuarios.

Cabe destacar en Espafia el Camino de

e
SR A
Gréfico 5.0 HISTORIA DEL TURISMO. raices en restos arqueoldgicos, obras de arte y
Buscador de Google.

Santiago como ruta de entrada para los

europeos. En el Renacimiento, la busqueda de

monumentos, y por otra parte el afan de
conocer nuevos pueblos y lugares desviaron el

turismo a zonas como Africa y Asia.

A Thomas Cook se le considera el fundador de los viajes organizados en la medida en
gue utilizd, en 1841, un tren alquilado para transportar turistas de Loughborough a
Leicester.

Los avances tecnoldgicos originados por la Revolucién industrial, que afectaron sobre todo
a los medios de transporte, hicieron que aumentara el nUmero que viajaban por placer.
En el periodo de recuperacion que siguido a la Il Guerra Mundial, una mezcla de
circunstancias dio impetu a los viajes internacionales. Los factores que mas contribuyeron
son: el numero creciente de personas empleadas, el aumento de ingresos reales y tiempo
libre disponible y el cambio de la actitud social con respecto a la diversion y al trabajo.

La aparicion de agencias de viajes especializadas ofreciendo viajes organizados que
incluian el transporte, el alojamiento y los servicios en un precio global, posibilité los viajes
al extranjero a un nuevo grupo de consumidores cada vez mas creciente. El '‘paquete’ o
viaje 'organizado' democratizo los viajes; la manipulacion y mejora de las redes viarias, la
construccion de muchos y variados alojamientos, y la implantacién de una estructura
turistica cada vez mas global e intercomunicada, han convertido el turismo en un
fendmeno de masas, que al principio se limitaba a las clases mas altas pero que hoy en

dia esta al alcance de todas las clases sociales.
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5.1.2 Desarrollo del Sector Turistico en México

Uno de los factores primordiales de México es precisamente el terciario que es el turismo,
existe desde los afios veinte, y ha sido un motor fundamental para la economia mexicana

y ha generado muchas fuentes de empleo, de hecho existen estados que solamente se

dedican a esta labor.

Se consideran tres etapas de crecimiento en México, el primero abarca cuando se
empezaron a crearse todas las leyes para que cualquier extranjero pudiera entrar al pais
con respecto al tema claro, y todos los reglamentos para que cualquier empresario u
hotelero pudiera crear su establecimiento, se cred todo organismo de agencias de viajes
y hoteleros, que fue en los afios 20 y 40, para la segunda etapa fue en el desarrollo de
los grandes hoteles y la explotacion de los lugares turisticas hasta los afios 58, y la tercera
abarca desde esa fecha hasta la actualidad que se puede apreciar mas playas y mejores

establecimientos de hoteles y grandes restaurantes.

Desarrollo

El turismo es una actividad que cualquier persona o grupo de personas pueda realizar y
disfrutar al mismo tiempo, que se traslade de su lugar de origen o residencia habitual a
otro, ya sea por descanso, para realizar actividades recreativas, por salud o simplemente
por distraccion, pero no para realizar ningun trabajo con fines lucrativos. Los turistas que
mAas visitan a México son los extranjeros americanos que son los vecinos del norte, aunque
también los mismos del pais hacen turismo adentro de él; pero los que generan mas
ingreso son los internacionales, porque al momento de entrar al pais pagan un impuesto
federal de 35 ddlares y también realizan cambios de divisas eso genera ingreso en la
economia.

Podemos decir que el México con el que contamos hoy en dia ha tenido muchos avances
en el sector terciario que es el turismo nos damos cuenta como se ha ido evolucionando
con los pasos de los afios y poder ser un gran pais con mucha belleza natural y mucho
gue ofrecer al mundo, a pesar de las crisis que se ha enfrentado sigue en marcha y cada
afio son mas los turistas internacionales que visitan y ese derrame econémico implica un
impulso para que cada dia sean mejores tecnologias y servicios de calidad las que se
puedan brindar a esos turistas que con mucho entusiasmo llegan a visitar o realizar el tipo
de turismo dependiendo de la conveniencia de cada uno, los gobiernos han puesto de
mucho empefio a este sector y se han hecho nuevos aeropuertos internacionales y

autopistas para que cualquier turista llegue mas rapido a los destinos que se dirija.

Con que afio tras afio se vayan aumentando el numero de turistas internacionales que
ingresen al pais es para esta nacion el sector que provoca empleo para muchos
trabajadores y asi la economia se fortalezca, cabe mencionar que los turistas nacionales
son los que tienen su derrame econémico en el mismo pais sin necesidad de hacerlo en

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO l 63




Ilﬁ"-’
I
pr—
{

otro lado, esto genera el PIB y asi también se puede enfrentar al desempleo, asi es que
cualquier persona puede realizar el turismo que mas le convenga o que mas le plazca.??

5.2 Tipologias De La Actividad Turistica

La actividad turistica se clasifica de acuerdo al componente espacial, temporal o incluso
de acuerdo al proposito del viaje. Cada modalidad turistica engloba un grupo amplio de
actividades.

e Turismo tradicional. Se sustenta principalmente en el turismo
masivo y en el desarrollo de grandes instalaciones de alojamiento
y esparcimiento. Los turistas que practican este tipo de turismo
regularmente presentan habitos consumistas y demandan
servicios sofisticados.

e Turismo alternativo. Es una corriente de turismo que tiene como
objetivo la realizacion de viajes donde el turista participa en
actividades recreativas de contacto con la naturaleza y las
expresiones culturales de comunidades rurales, indigenas y
urbanas, respetando los patrimonios natural, cultural e historico
del lugar que visitan.

e Turismo cultural. Corresponde a los viajes que se realizan con
el deseo de entrar en contacto con otras culturas y acercarse a
sus identidades. Las principales actividades estan relacionadas
con diferentes aspectos; por ejemplo: artistico monumental,
arquitectura popular, de exposiciones, étnico, folklore,
costumbres 'y tradiciones, religioso, de formacién, de
acontecimientos singulares, festivo, literario, gastronémico e
industrial.

e Turismo rural. Es aquel tipo de turismo que se realiza en zonas

no urbanas, realzando la cultura, los valores y la identidad de la
poblacion local, a través de su directa y activa participacion en la
prestacion de los servicios turisticos. Este tipo de turismo
complementa las actividades econdmicas tradicionales y permite
el intercambio positivo entre visitantes y receptores.

e Ecoturismo. Es un nuevo movimiento conservacionista, basado
en la industria turistica. Se plantea como viajes turisticos

22 Turismo en México. [22-04-15] http://www.gestiopolis.com/breve-historia-y-desarrollo-del-sector-turistico-en-mexico/

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO l 64




responsables que conservan el entorno y ayudan al bienestar de
la comunidad local. Promueve la educacion y esparcimiento
mediante la observacion y estudio de los valores del lugar. Su
desarrollo debe generar recursos para la preservacion de la
cultura y la naturaleza, y para la prosperidad de la comunidad
donde se realiza. Entre sus principales actividades estan: el
senderismo, la observacion sideral, el rescate de flora y fauna,
observacion de flora, observacion de ecosistemas, observacion
geoldgica y observacion de atractivos naturales entre otras.

e Turismo de aventura. Algunos lo llaman turismo deportivo,
Referente a las actividades que se practican dentro de esta

modalidad encontramos a, el montafiismo, rappel, escalada,
cabalgata, ciclismo de montafia y la caminata.?3

5.3 Aspectos Afines Al Tema

El paisajismo nace en primera instancia de manera espontédnea y natural en la busqueda
de adaptar la biodiversidad con las comunidades edificadas, después esta idea se
conceptualizé para crear sus bases y establecerse académicamente como arquitectura
del paisaje.

Los antecedentes se remontan a las primeras civilizaciones donde existia una plantacion
de las tierras, con fines agricolas como son los egipcios, y en el caso especifico de México,
los aztecas, poco a poco la evolucion social y cultural del hombre lo ha llevado a tener un
mayor respeto por esta relacion, desarrollando desde pequefios jardines y plazas
principales, hasta entender que la naturaleza es mas que un espacio con vegetacion, para
la creacién de reservas y parques seriados o de grandes dimensiones.

El paisajismo es la rama de la arquitectura que maneja el espacio abierto y los elementos
gue lo conforman, en busca de crear una relacion entre lo abidtico y bidtico, con un
aprovechamiento légico y estético, aplicando conocimientos de biologia, urbanismo
ecologia y arquitectura para llegar a un resultado éptimo que procure a la naturaleza.

La arquitectura del paisaje es uno de los pilares de la tesis, ya que por medio de las
tendencias que se eligen para regir el proyecto se da forma al disefio y se genera un

concepto de partida.

5.3.1. Tendencias y posturas
El paisajismo en la actualidad se dirige hacia ciertos objetivos, como son:
e Mejoramiento de la calidad de vida del hombre

¢ Relacién equitativa entre hombre y medio natural.

23 Tipologias y antecedentes de la actividad turistica: turismo tradicional y turismo alternativo [22-04-15]
http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones/libros/669/tipologias.pdf
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Estas tendencias se manejan de manera unilateral en los proyectos que plantea el
paisajismo de la manera méas pura, independientemente del tipo de proyeccion paisajista
gue se tenga planeada. Ya sea funcional, o de orden ecoldégico.

En la actualidad el estudio y aplicacién del paisajismo ha evolucionado hacia conceptos
mas profundos, creando nuevas posturas, que rigen el disefio y el manejo de los espacios
abiertos:

e Paisajismo cultural
e Construccion del paisaje

e Conservacion del paisaje en su estado natural

La primera postura “no consiste en buscar la ecologia del lugar, sino en buscar la identidad
que marca la relacion entre el ser humano y el sitio”.

Por otro lado el paisajismo también a volteado hacia otras posturas, que quiza no sean
tan profundas, pero tienen el comun denominador de satisfacer al hombre, no en un
sentido tan emocional y sensorial sino en cuanto a sus necesidades inmediatas, estas
ideas se ven plasmadas por la construccion del paisaje con el fin de “aprovechar los
medios naturales aplicados de manera estética y arquitectonica, para lograr seguridad,
eficacia de energia, mejoramiento de las condiciones de salud, etc.”

Por ejemplo para tener una eficacia en la energia en los climas con inviernos frios, la meta
es bloquear el viento invernal con los arboles y arbustos mientras se procura capturar el
sol invernal. En los climas mas calurosos, la meta es bloquear el sol de verano
encauzando las brisas de verano. Por ultimo existe una postura que basicamente se
mantiene al margen de cualquier tipo de intervencién en el paisaje, a fin de conservarlo
de manera natural, tomando como un arte lo que se crea por si solo, respetandolo y
apreciandolo en sus diferentes etapas de desarrollo, esta postura es la conservacion del
paisaje, que puede citar muchas controversias ya que por un lado enfrenta lo que es la
arquitectura entendida como la creacibn de espacios y por otro lado maneja la

conservacion natural, donde el hombre no interviene en absoluto.

5.4 La Materia En La Arquitectura Del Paisaje

Para comenzar con un proyecto paisajista, es necesario tener en cuenta las partes que
integran cualquier disefio de este tipo y de este modo hacer un disefio armonico. Los
elementos de composicion se dividen en tres ramas principales, naturales, artificiales y

adicionales.
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5.4.1 Elementos naturales

: “La primera clasificacién se integra por

todas aquellas cosas dispuestas en el

sitio sin la intervencién del ser humano,
o bien introducidas por el hombre para el
disefio pero que nos crean una
sensacion de naturaleza debido a su
origen” y comprende, la topografia,

vegetacion, suelos, microclimas, agua y

fauna.

Grdfico 5.2. ELEMENTOS NATURALES. Laguna de la Magdalena. Fotografia

La importancia de las caracteristicas particulares de los suelos, recae en su composicion,
gue son una union de materia mineral, materia organica, agua y aire. Elementos y
sustancias que definen los tipos de plantas y elementos que pueden ser introducidos en

un ecosistema.

La topografia es un elemento béasico de la fisonomia de cualquier paisaje, ya que es
determinante de una serie de condiciones climaticas que conforman el microclima. En el
medio natural, la conformacién topografia define el espacio, determina la distribucion de

la vegetaron y funciona como elemento aislante.

La vegetacidon actia como factor regulador del microclima asi como de la humedad del
aire; evita la erosion del suelo y constituye el habitat de una fauna especifica. La
disposicion de las comunidades de vegetacion en la naturaleza es diversas, y obedecen

al equilibrio de sus ecosistemas.

Otro elemento natural es el microclima, que ya habia mencionado con anterioridad, este
conforma un ambito fisico especifico, y se presenta en un sitio de dimensiones variables

con condiciones determinadas de humedad, luz, temperatura y viento.

El agua es un componente basico y puede ser la parte central de un disefio paisajista,
ademés de ser la fuente de vida de toda la naturaleza y crea un sinnimero de
sensaciones. Algunas de sus utilizaciones parten de criterios en los que se utiliza el agua
como centro focal, un punto de atraccion, un recorrido, un simbolo o una superficie

reflejante.

La fauna es uno de los componentes de un ecosistema que funciona como unién entre

los demas elementos, creando una interaccion que beneficia a las dos partes.
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5.4.2 Elementos artificiales

“Los elementos artificiales son aquellos
objetos fabricados por el hombre e
inseridos en el paisaje a fin de satisfacer
sus necesidades”. En esta clasificacion
destacan tres tipos de elementos, los
edificios, las estructuras 0

instalaciones y el mobiliario.

Grdfico 5.3. ELEMENTOS ARTIFICIALES. Laguna de la
Magdalena. Fotografia propia.

Como parte del paisaje los edificios constituyen el aspecto solido del espacio y contienen
diversas caracteristicas. En relacion con su forma y volumen, los edificios, como
envolventes del espacio, producen diferentes efectos de acuerdo con su disposicién ya
sea aislados o en grupo. Las disposiciones de los edificios generan espacios resultantes,
como pueden ser patios, plazas, corredores, pasillos o areas irregulares. Las otras
caracteristicas de los edificios, son su color, textura. etc., que en el paisaje pueden jugar
con la naturaleza si se les trata de forma adecuada.

El mobiliario, el cual es introducido para satisfacer una serie de necesidades béasicas del
usuario ya sea de tipo recreativo o destinada a proporcionar confort, debe de contemplar
el tipo de paisaje al que es insertado, para manejar texturas, colores, luz y sombra de

acuerdo a la tipologia del lugar y las sensaciones que se quieren crear en el mismo.

5.4.3 Elementos adicionales

El primero de estos elementos son las circulaciones,
que se generan a partir de la necesidad de
comunicacion e interrelacion de los espacios. Las
circulaciones son peatonales o vehiculares, pero
ambas son importantes ya que representan el uso
de espacios abiertos.

Las relaciones visuales son otro componente de
esta clasificacion y se pueden definir como la
capacidad que se tiene en el manipular las
sensaciones captadas por la vista. Esta es la

caracteristica mas importante de cualquier paisaje.

Grdafico 5.4. ELEMENTOS ADICIONALES.
Laguna de la Magdalena. Fotografia

propia.
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Las relaciones visuales se componen a su vez por otros elementos:

Grdfico 5.6. EL AGUA. Laguna de
la Magdalena. Fotografia

Lineas visuales. Es la tendencia que maneja nuestra visién, manipulada por medio
de objetivos focales naturales o introducidos. Las lineas pueden ser curvas creando
una idea de relajacion y curiosidad; o rectas, interpretdndose como fuerza.
Posicion. Sitios donde se puede apreciar el panorama mediante el movimiento de
nuestro angulo visual méas alla de los 60 grados que se observarian en una visual
recta. Las posiciones se desarrollan desde arriba, para dar una sensacion de
dominio; a nivel de plano produciendo una idea de escalas y permitiendo la
concepcion real del espacio; o desde abajo, creando un sentimiento de resguardo.
Planos visuales. Nos permiten cambiar la percepcion de las visuales.

Ejes del paisaje. Se componen basicamente por elementos que captan la atencion
de los usuarios crean una division o eje principal del cual pueden partir ordenes en
el disefio y en las visuales.

Patrones. Es la repeticion de ciertos elementos creando una secuencia de escenas

captadas por la vista en forma de un patrén.
5.4.4 El usuario

Otro componente de la arquitectura del paisaje es el
usuario, sin este existe la duda de la existencia de un
paisajismo, por lo que su presencia es imprescindible.
Es necesario entender a cualquier usuario como
individuos con necesidades fisicas, fisiolégicas y
psicoldgicas. Las necesidades fisicas y fisiologicas se
derivan de la relacion que existe entre las
caracteristicas fisicas de la persona y las del
ambiente, marcando parametros para alturas,

espacios, inclinaciones, instalaciones etc.

Grdfico 5.5. EL USUARIO. Laguna de la Magdalena.
Fotografia propia.

5.4.5 El agua en la arquitectura del
paisaje
Para entender la importancia del agua dentro de la
arquitectura del paisaje, hay que entender el agua
dentro de la naturaleza, como un elemento que
trabaja de manera unilateral. En la actualidad,
Unicamente se ve como elemento recreativo y de
ornamentacion en los disefios, pero gracias a
nuevos postulados para el paisaje estd emergiendo
una idea de plantaciéon que maneja en una unidad a

la arquitectura, el paisaje y el agua.
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El agua en el paisaje, ademas de ornamentar y crear sensaciones, tiene un poder anico,
siendo un elemento climatico que puede modificar el entorno. “Al trabajar el paisajismo
pensando siempre en el agua se pueden lograr mas de los objetivos que se persiguen
inicialmente debido a que su naturaleza es la de dar vida a todas las especies y conservar
el habitat.”

5.5 Arquitectura Vernacula

El término vernaculo, se refiere originalmente a los aspectos linglisticos propios de una
cultura: su adaptacién a la arquitectura, se refiere a las edificaciones proyectadas
empiricamente por los grupos humanos que han habitado una region durante largos
periodos de tiempo y que, con base en la experiencia de sus generaciones, tras el
resultado de ensayos, pruebas, aciertos y errores, ha logrado construcciones que

responden al entorno natural.

La arquitectura vernacula es un testimonio de los esfuerzos de adaptacion del hombre a

su entorno, aprovechando los materiales del sitio y los sistemas constructivos locales.

Los principios de la arquitectura vernacula del mundo son la base de la arquitectura
biocliméatica, que rescata en su ejercicio la relacion del ser humano con el medio ambiente
como elemento rector del disefio, integrando tecnologias nuevas y antiguas para reducir

el impacto ambiental de las construcciones modernas.

5.5.1 Arquitectura Del Municipio De Tacdmbaro

La ciudad de Tacambaro tiene una arquitectura tradicional de Michoacan: es una mezcla
arquitectura colonial con tintes indigenas que encanta a quienes la contemplan, con calles

empedradas y su plaza central con viejos portales.
Materiales de construccion

Los muros pueden ser de barro,
bloque de adobe o tabique rojo.
Actualmente las fachadas de las
principales calles del centro se
encuentran pintadas en colores rojo

y blanco.
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La estructura portante de las
cubiertas es de vigueria de madera,
y con una capa aislante, también de
madera y recubierta de teja.

Las pendientes oscilan entre los 30°
y los 50° para las tejas. Las puertas

y contraventanas son de madera y

funcionan como aislante térmico,

Grdficos 5.8. CALLES DE TACAMBARO. Fotografias propias evitando la salida del calor

acumulado.

Grdfico 5.7. ARQUITECTURA VERNACULA DE TACAMBARO. Foto Panordmica. Fuente: Buscador de Google
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5.6 Arquitectura Sustentable

Sustentar algo, significa darle base para que exista. Auto-sustentabilidad se refiere a la
capacidad de mantener lo creado existiendo por medios propios y dependiendo lo menos
posible de medios externos, o manteniendo gran diversidad en los medios externos, para
gue lo sustentado sea muy resistente. La Auto sustentabilidad es una alternativa de vida
seria, comprometida con el equilibrio entre el ser humano y el medio ambiente que lo
sustenta. Es una respuesta al sistema que muchos hemos estado viviendo o luchando por

alcanzar, llamado auto-suficiencia. 2
Los principios de la arquitectura sustentable incluyen:

« Laconsideracion de las condiciones climéaticas, la hidrografia y los ecosistemas del
entorno en que se construyen los edificios, para obtener el maximo rendimiento con

el menor impacto.

o La eficacia y moderacion en el uso de materiales de construccion, primando los de

bajo contenido energético frente a los de alto contenido energético

« Lareduccion del consumo de energia para calefaccion, refrigeracion, iluminacion y
otros equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia

renovables

« La minimizaciéon del balance energético global de la edificacién, abarcando las

fases de disefio, construccion, utilizacion y final de su vida util.

e El cumplimiento de los requisitos de confort térmico, salubridad, iluminacién y

habitabilidad de las edificaciones.

Para cumplir con los requerimientos del proyecto en base al principio de la sustentabilidad

de edificio, sera necesario algunas técnicas para lograrlo: las llamadas ecotecnias.

5.7 3Qué es una ecotecnia?

Las ecotecnias son técnicas que usan los recursos naturales y materiales amigables con
el ambiente (como los materiales reciclados), para el desarrollo de productos o para
brindar servicios en la vida cotidiana, con el fin de reducir la huella ecolégica, es decir,
para reducir las consecuencias del uso de cualquier producto que es negativo al ambiente.
Ofrecen el beneficio de necesitar pocos insumos para su desempefio, ademas de un nulo
consumo de energéticos.Hay grandes beneficios en reciclar, ya que reduces
contaminantes que generamos y podriamos utilizar (en vez de desecharlos), sin necesidad

de gastar en materiales nuevos.?® Las principales ecotecnias que se aplicaran al proyecto

son:

24 ARQUITECTURA SUSTENTABLE. [21-05-15] http://www.ecoaldeagratitud.com/general.html

25 CDI (Comisién Nacional para el Desarrolio de los Pueblos Indigenas) [18-02-15]
http://revistal32.blogspot.com/2012/08/que-es-una-ecotecnia.html
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5.7.1 Generadores edlicos

Un generador edlico o aerogenerador,
es basicamente un gigantesco molino de
viento conectado a un generador
eléctrico que aprovecha la fuerza del
viento para mover las aspas del molino

y producir energia.

A mayor caudal de viento mayor

cantidad de giros harad la hélice del

aerogenerador, produciendo  mas

energia.

Grdfico 5.9. GENERADOR EOLICO. ARQUITECTURA
SUSTENTABLE. Fuente: Buscador de Google

Los aerogeneradores generalmente van conectados al sistema de interconexion eléctrica,
de tal manera que se disponga de la energia generada inmediatamente de que se

produce.

La energia producida por los aerogeneradores es completamente limpia, no produce
ningun tipo de contaminacion ni residuos, por lo que se considera uno de los sistemas de

generacion de energia mas limpios que existen actualmente.

La produccion de energia no sera siempre constante, debido a que depende de un factor
externo como es el viento, al igual que el consumo ya que por la naturaleza del proyecto

no se contara con el mismo nimero de usuarios en todas las épocas del afo.

Sin embargo para no caer en una afectacion mayor al ambiente e impedir el desperdicio
de esa energia, esta sera conectada a la red eléctrica municipal para contribuir con el

abastecimiento de la misma.
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5.7.2 Captacion De Agua Pluvial

Consiste en larecoleccion del aguade lluvia,
generalmente del tejado o azotea para
después ser almacenada en un depdsito, la
cual se distribuye a través de un circuito
hidraulico independiente de la red de agua

potable.

Gréfico 5.10. CAPTACION DE AGUA PLUVIAL.
ARQUITECTURA SUSTENTABLE.
Fuente: Buscador de Google

El agua de lluvia, a pesar de no ser potable,
posee una gran calidad, como se mencioné
anteriormente y es perfectamente utilizable
para muchos usos domésticos en los que
puede sustituir al agua potable, como en
lavadoras, lavavajillas, WC vy riego, todo ello
con una instalacion sencilla y rapidamente

amortizable.
Beneficios
El agua de lluvia es un recurso gratuito y facil de mantener.
Reduccion en las tarifas de agua potable entubada por la disminucién en su uso.
Conservacion de las reservas de agua potable (rios, lagos, humedales)
Fomenta una cultura de conservacion y uso optimo del agua

Disminuir el volumen de agua lluvia que entra al sistema de drenaje combinado
(sanitario y pluvial), evitando que se sature y reduciendo las inundaciones y el volumen

de descargas de aguas negras.

Aminorar el volumen de agua potable usada en aplicaciones no potables (sanitarios) o

de consumo humano (regar jardin).?®

26 Captacién agua de lluvia. [15-05-15] http://hidropluviales.com/captacion-agua-de-lluvia/
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Grafico 5.11. RECOLECCION DE
AGUAS NEGRAS. ARQUITECTURA
SUSTENTABLE. Fuente: Buscador de
Google

5.7.4 Paneles Solares

Grdfico 5.12. PANELES SOLARES.
ARQUITECTURA SUSTENTABLE. Fuente:
Buscador de Google

Debido a la escasez del servicio de drenaje, se hara
el uso de biodigestores para la recoleccion de aguas

negras para su posterior uso.

Un biogestor de desechos organicos es un
contenedor cerrado, hermético e impermeable,
dentro del cual se deposita el material organico a
fermentar (excrementos de animales y humanos y
desechos vegetales) en determinada dilucién de
agua para que a través de la fermentacion anaerobia
se produzca gas metano y fertilizantes organicos
ricos en nitrogeno, fésforo y potasio, y ademas, se
disminuya el potencial contaminante de los
excrementos. El sistema debe estar conforme a la
NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas
prefabricadas y especificaciones y métodos de

prueba”.

Es un elemento que permite usar los rayos del sol
como energia. Lo que hacen estos dispositivos es
recoger la energia térmica del Sol y convertirla en un
recurso que puede emplearse para producir

electricidad o calentar algo.

Una clase de panel solar, por lo tanto, es el que se
emplea para calentar agua. Estos dispositivos
cuentan con una placa que recibe los rayos solares,
cafios que permiten la circulacién del agua y un
depdsito que almacena la energia térmica. A través
de una bomba, el agua ya caliente se distribuye

mediante la carfieria.?’

27 Definicién de panel solar. [17-03-15] http://definicion.de/panel-solar/
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5.7.5 Cdlculo De Aleros

e ceraiid En el proceso de disefio de la casa nos hemos
encontrado con la necesidad de calcular los aleros

f’;'f de las ventanas, para conseguir que la luz del
HIVIEEBE Cinvierno entre y no la del verano, para asi optimizar

la energia y evitar en lo posible el uso de

e calefaccion en invierno.

Grdfico 5.13. CALCULO DE ALEROS.
Fuente: Buscador de Google

De acuerdo al lugar del proyecto, se necesita un a proteccién parcial de luz solar ya que

las temperaturas oscilan de los 16° a los 22°C.

A continuacién aparece un ejercicio para el calculo de aleros, con datos y medidas

reales del proyecto que se llevara a cabo.

Médulos de habitaciones
Los datos que se necesitan: Ejemplo.

¢ inclinacion del tejado: 30°
e altura del muro: 3.70 m
e latitud en grados: 19 °
e los dias que queremos que la luz entre totalmente y los que no

En las siguientes tablas aparecen los datos proporcionados para el ejercicio de calculo
en las celdas que aparecen coloreadas, los cuales se obtuvieron con la ayuda de la
gréfica solar para saber la inclinacion del Sol y los dias y horas en que no se quiere luz

directa en las habitaciones (cuadro azul). (21 mayo- 21 julio)

Grafica
Solar

Grdafico 5.14 Grdfica solar del municipio de Tacdmbaro
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Latitud (grados)

Angulo sol de maxima sombra

Angulo sol de minima sombra

Angulo sol de sombra media (del dia a partir del cual no
guieres que entre luz directa por la ventana)

Inclinacién del tejado

Altura total del muro (metros)

19.14
GRADO Hem. Norte Hem. Sur
83.00 21-jun 21-dic.
47.42 21-dic. 21-jun
89.01 21-may. 21-jul.
30
3.7

dobdd & wre
Lt Xy gy Hi

Q of de nsietao

o, < nchwacoh o e jach

Wy sagde Solar o selihoie PIEIT TN
Oy » ety Ldumiio

Wy = 53"0 Lakks ra okt & wvoana

Dia a partir del cual no quieres que

entre el sol por tu ventana 21-may. 21-jul.
Ne de dia en el afo 141 203
LONGITUD HORIZONTAL ALERO 0.424
LONGITUD INCLINADA DEL ALERO 0.490
X1 0.245
ALTURAS X2 0.462
X3 24.097
X4 -21.104
ALTURA TOTAL 3.700
X14+X2 Zona siempre en sombra 0.707
Zona con luz directa desde
invierno hasta dia sol
X3 intermedio 24.097
Zona con luz directa desde
dia sol intermedio hasta sol
X4 de verano -21.104
| 3.7

Grdfico 5.15. CALCULO DE ALEROS.

Entre las dos
fechas el Sol no
esntra por la
ventana



5.8 Casos Andlogos

Hotel El Paraiso | Mineral Del Chico, Hidalgo

| hotel esta enclavado en el corazén del Parque
Nacional El Chico, el cual fue declarado reserva
natural en 1898, se trata de uno de los parques
mas antiguos y mejor cuidados de nuestro pais,
protegido de la tala y la deforestacion de sus

bosques de coniferas.

Con categoria de cinco estrellas este hotel es ideal
para estar en contacto directo con la naturaleza.
Mineral del Chico esta dentro del Parque, es una
pequefia poblacion que antiguamente era minera y
se ubica a 26 kilometros de Pachuca, capital del
Estado de Hidalgo.

El Hotel El Paraiso, se trata de un lugar sencillo,
con habitaciones pequefias y sin mucho lujo, estos
lugares cautivan mayormente con sus acabados en
madera y le da un plus el encontrarse dentro de la
zona boscosa del Chico, que es una joya natural
con paisajes naturales y en donde se realizan

actividades propias del ecoturismo.

Espacios Con Los Que Cuenta:

16 Habitaciones Dobles

10 Habitaciones Sencillas

Restaurant- Bar La Montana

Boutique

Salén de convenciones para 250 personas
Sala de juntas para 10 personas

Amplias dreas verdes

Actividades que se realizan:

Voleibol, ciclismo de montana, caminatas
guiadas, ascenso de la montana, rappel,
tirolessa, recorridos en cuatrimotos,
campismo, alpinismo, observacion de flora
y fauna.

Grafico 5.16. CASOS ANALOGOS.

Hotel el Paraiso.
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Parque Natural Los Manantiales | Ciudad Hidalgo

Es un atractivo destino turistico, cuenta con un
area de ochocientos mil metros cuadrados;
situado en medio de un bosque milenario de
robles y pinos, rodeado de lagos, rios y
cascadas; en el cual se realizan actividades

culturales y deportivas como:

e Convenciones: eventos como retiros,
Cursos, seminarios.

e Campismo: cuenta con sanitarios y

regaderas de agua caliente y un cenador

para 50 personas.

Pesca deportiva.

Caminata.

Ciclismo.

Granja interactiva.

Restaurante.

Cuenta con una cabana de 12
habitaciones (6 triples y é cuddruples)
para una capacidad de 42 personas;
todas las habitaciones tienen bano con
regadera, agua caliente y la mitad de
las habitaciones tienen chimenea.

En la parte superior de la cabana se
encuentra un drea con servicios
apropiada para bolsas de dormir con
capacidad de 20 personas; dispone de
un dormitorio general independiente,
con chimenea y banos.

El salon de eventos tiene capacidad de
150 personas y un restaurante que
ofrece comida de la region.

Grdfico 5.17. CASOS ANALOGOS.
Parque Natural Los Manantiales.

g

Este apartado habla sobre el turismo y su importancia en la sociedad,
no hay ninguna razoén para creer que el turismo declinard como actividad internacional
en el futuro. Todo se inclina a suponer que aumentara para convertirse en un aspecto
significativo del desarrollo econdmico y social en muchos paises. El desafio, pues, es
asegurar que ese crecimiento pueda acomodarse dentro de una estructura sostenible.

Los temas que se analizaron es esta seccidon son de gran importancia, ya que para

Proyecto del Complejo Recreativo Ecoturistico, se tomaron como bases para el disefio.

P
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COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO l 80




6.1 Esqguema De Funcionamiento

En el proyecto de un Complejo Recreativo Ecoturistico, como lo es este en el municipio
de Tacambaro se proponen seguir esquemas ecoldgicos-recreativos que funcionen y

encaminen al éxito a dicho proyecto.

Este proyecto esta disefiado para alojar a huéspedes de todas las categorias en un
ambiente natural y d3e contacto con la naturaleza, donde se puedan realizar actividades
recreativas y crear La Laguna como un punto de partida hacia los distintos sitios turisticos

del municipio.

Para el funcionamiento del lugar se proponen distintas zonas y actividades que podran

realizar los usuarios como lo son:

e Hospedaje en hotel bioclimatico o en el area privada de cabafias

e Compra de artesanias del lugar

e Acampar en un sitio tranquilo, con los servicios necesarios

e Asistir a eventos o renta de salén para fiestas personales

e Asistir a un spa, area de masajes o temazcal ara su relajacion

e Gozar de distintos sitios gastronémicos de acuerdo al gusto del usuario

¢ Renta de equipo deportivo para la recreacion

6.2 Andlisis Del Usuario

Lo méas importante de un proyecto arquitectdnico es satisfacer las necesidades de los
usuarios. Al analizar al usuario vamos definiendo las caracteristicas tipologicas,

cuantitativas y cualitativas de los espacios arquitectonicos requeridos para el proyecto.

Para tener un mejor disefio arquitecténico de los espacios habitables, se dividen los

usuarios en dos tipos que son residentes y temporales:

e Los residentes son los que utilizan los espacios de una forma constante, como lo
son los administrativos, las mucamas y demdas encargados del servicio a los
clientes.

e Los temporales son aquellos que como lo dice su nombre usan las instalaciones
de forma temporal, tal es el caso de los huéspedes o demas gente que acuda al

lugar.

Para el usuario temporal y al cual va dirigido principalmente el proyecto, se muestra una
linea muy general de las actividades que realiza para poder proceder a elaborar un

programa arquitectonico.
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Utilizar
N=YaVilelle
Refiro

USUARIO

Hospedarse Recrearse

Grdfico 6. ACTIVIDAD DEL USUARIO.

6.3 Programa Arquitecténico

El programa arquitecténico es la "declaracion de los locales y areas de que se
compondra o se compone una edificacion, definiendo la estructura espacial y su
organizacion, asi como la manera de agruparse de cada una de las areas y locales, y la

definicion de los locales y areas en sus dimensiones superficiales o analisis de areas".

PROGRAMA ARQUITECTONICO
COMPLEJO ECOTURISTICO RECREATTVO EN TACAMBARO

ADMINISTRACION 1 Administraciéon general 29.85
2 Administracién/ atencion all 22.43
cliente
3 Sala de juntas 30.3
4 Tienda de artesanias 52
Total 134.58
RECEPCION 1 Lobby 4719
2 Vestibulo Principall 463.67
3 Circulaciones 403.65
4 Mdédulo de sanitarios Hy M 40.6
Total 1379.82
ALOJAMIENTO 5 Hotel Bioclimatico
14 Habitaciones sencillas 46
14 Habitaciones dobles 46
Total 1288
6 Cabanas
4 Cabana 4 personas 77.67
4 Cabana 2 personas 52.65
7  Area de campismo (10 casas) 762

Total 892.32
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MANTENIMIENTO 8 Bodega 22.22

9 Cuarto de servicio 18

10 Cuarto de maquinas 31.85

11 Mdédulo de sanitarios Hy M 24

12 Cuarto de lavanderia y 29.28
mantenimiento PB

13 Cuarto de lavanderia y 29.28

mantenimiento PA
Total 154.63

SERVICIOS 14 Bar/ Café 129.84
15 Restaurante 384.1
16 Cocina 69
17 Tienda de artesanias 49.9
18 Salén de usos multiples 256.5
19 Spa 139
20 Cenadores 114
Total 1142.34
AREA ABIERTA 21 Juegos infantiles 872
22 Renta de equipos deportivos 67
23 Areas verdes 6200
24  Estacionamiento
54 Principal 2293
23 Secundario 1253
Total cajones 77 Area total 7139
AREA TOTAL 12130.69

Grdfico 6.1. PROGRAMA ARQUITECTONICO. Espacios y dreas.

El drea total del terreno es de 1.72 ha (17,200 m?), por lo que lo anterior es solo un referente o propuesta
de los espacios y las dreas que se pretenden proyectar de acuerdo a las necesidades del usuario, sin
contar el area de los senderos o circulaciones exteriores, que daran comunicacién a cada una de las areas.

6.4 Programa De Actividades

Para continuar con la programacion de los espacios, se hace un estudio o desglose de las dreas
mencionadas, especificando las actividades que en estos se realizan, el mobiliario necesario en cada
punto y el nUmero de personas que se encuentran haciendo uso de los mismos, para justificar de esta
manera cada el programa arquitectdnico realizado con anterioridad.

Area administrativa

Area Actividad Mobiliario y Equipo Numero de personas
Oficina del Director Responsable del e Escritorio Empleado: 1
control general de las e Sillas Usuario:2
diferentes &reas del e Sillon
Complejo. e Computadora

e Libreroy cafetera
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Administrador

Responsable del
control administrativo
de las diferentes areas

del Complejo.

e Escritorio
e Computadora
e Sillas

e Sala de espera

Empleado: 1

Usuario: 2 o mas

Atencién al cliente/
Turismo/ Mdédulo de

informacion

Responsable de dar
informacion a los
clientes sobre las
diferentes actividades a
realizar en el Complejo
e informacion turistica

de Tacambaro.

e Escritorio
e Computadora

e Sala de espera

Empleado: 1

Usuario: 2 o mas

Recepcioén Encargado de dar la e Barrade recepcion Empleado: 2
bienvenida a los e Computadoras Usuario: 10
visitantes, registrar su e Salade
llegada y espera/Lobby
proporcionarles la
informacidon necesaria
sobre los espacios que
conforman el recinto.

Sala de juntas Reuniones de los e Mesa Usuarios: 12

encargados de cada
area y prestarla a
clientes que necesiten

del servicio del area de

e Proyector
e Sillas

e cafetera

juntas.
Sanitarios Atender necesidades e Hombres: lavabos, Usuario: 4 hombres
fisiologicas escusado, 3 mujeres
mingitorio.
e Mujeres:
escusado,
lavabos.
Alojamiento
Area Actividad Mobiliario y Equipo Numero de personas

Hotel Bioclimatico

24 recamaras

Descansar, asearse,

dormir.

e Camas
e Closet
e Sala

e Bafo/ vestidor

Usuarios:
habitacién doble:4

sencilla o matrimonial:
2

e Tocador
Cabafas Descansar, asearse, e Camas Usuario:
dormir. e Closet
e Sala

e Bafo/ vestidor

e Tocador
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e Barra
desayunador
e Cocina

e chimenea

Area de campismo

Acampar, descansar,

e Mobdulo de

Usuario: 10 casas de

dormir sanitarios campafia
e Vestidores
e Regaderas
Mantenimiento y Servicios
Area Actividad Mobiliario y Equipo Ndmero de personas

Bar/ cafeteria

Convivir, jugar juegos
de mesa, escuchar
musica e ingerir
alimentos.

e Mesas
e Sillas

e Sillones
e PBarra

e Bancos

e Juegos de mesa

Empleados: 5

Usuarios: 72

Restaurante Convivir e ingerir e Mesas Usuarios: 156
alimentos e Sillas
e Sombrillas
Cocina Preparacion de e Estufa Empleados: 5
alimentos para ofrecer e Barra
a los visitantes e lLava trastes
o Refrigerador
o Hielera
e Bodegade
alimentos
Spa Relajacion y atencion e Camade masajes Usuarios: 7
fisica al usuario e Sala de espera
e Jacuzzi
e Vestidores/
regaderas
e Escritorio
o Sillas
Sal6on de usos Convivir en eventos e Sillas Usuario: 150
Maltiples organizados o Mesas
e Cocineta
e Sanitarios
e Escenario
o Vestidores
Almacén de Resguardar e Estantes Empleado: 7
intendencia herramientas y equipo, e Anaqueles

productos de limpieza y

e Sanitario
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utensilios para el e Botesde
mantenimiento del sitio. desechos
Cuarto de maquinas  Controlar el area e Aparatos Empleados: 3

mecanica y de
servicios bajo

supervisién y cuidado

e Maquinas
e Estantes

e Tuberias

Area abierta

Area

Actividad

Mobiliario y Equipo

Numero de personas

Juegos infantiles

Ofrece entretenimiento
para los menores de
edad

e Bancas
e Areas ajardinadas
e Remates visuales

e Sefalamientos

Usuario: variable

Cenadores Prestan el servicio para e Asador Usuario: variable
usuarios que pretendan e Mesa
realizar algun evento o e Asientos
comida al aire libre.

Area de reforestacion  Area arbolada en la e Palapa Usuario: variable

que se invita a llevar a
cabo la actividad de

reforestar

Estacionamiento

Resguardar cualquier

vehiculo mévil

e Sefalamientos

Usuarios:

Automoviles: 108

Autobuses: 2

Grdfico 6.2. PROGRAMA DE ACTIVIDADES. Relacién entre espacios, mobiliario y

6.5 Estudio De Areas

El estudio de areas se realiza tomando en cuenta principalmente las medidas
antropométricas de personas que hacen uso de sillas de ruedas, baston o andaderas para
su desplazamiento, con el fin de obtener espacios con dimensiones ideales para su

funcionamiento.

A continuacion se presentan esquemas con las medidas correctas de los espacios para

las personas con discapacidad motriz.
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Medidas generales de una persona en
silla de ruedas para diferentes dreas:

pasillos y andadores.

Medidas generales de
personas con bastén y

muletas.

e ] -

Grdficos 6.3. ESTUDIO DE AREAS. Medidas antropométricas para personas con discapacidad.
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6.6 Diagramas De Funcionamiento

faj

El primer paso en el disefio es la representacion mediante diagramas de funcionamiento

y comportamiento, concretando asi las primeras ideas.

Los diagramas se deben realizar a partir de la informacion recogida durante las etapas de

investigacion, en las que se estudia a los usuarios con el objetivo de crear un producto

gue satisfaga sus necesidades.

Cenador

Juegos
infantiles

o)
2
[
9
g

Cabaiias Hotel S
'S
i
(%]
NN ]

Juegos

L Spa

Area de -[ infantiles

acampar

Cenador Cenador Salén de usos
multiples
1 . .
Estacionamiento ( Renta de Estacionamiento

Cenadores

l lanchas

Grdafico 6.4. DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO.
Interrelacién general de los espacios.
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6.7 Exploracion Formal

El concepto formal parte de la idea de generar un volumen en el cual todos los espacios
aledafos se ubique en entorno a él, con el fin de que el usuario pueda seguir interactuando

con los dem@s espacios y tener las vistas suficientes para seguir en contacto con ellos.

Se contemplaron principalmente formas rectangulares, para el mejor aprovechamiento de

los espacios, sin embargo cada espacio sera adecuado a su entorno.

Las formas principales se
encuentran ubicadas con
orientaciéon norte-sur y de
acuerdo a la forma del
terreno en el que se
proyecta.

Se crea como eje principal
del volumen principal, una
forma en T que representa
la inicial de Tacdmbaro vy
en una direccién hacia el
centro del municipio.

LAGUNA

Grafico 7. EXPLORACION FORMAL.

Para interactuar con los espacios se crearan senderos en formas curvas, ya que como se
menciond anteriormente en lo que se refiere a las lineas visuales como elementos

adicionales del paisaje, estas crean una situacion de relajacion y curiosidad al usuario.

Siguiendo con esos elementos adicionales, seguimos con la posicidn de los elementos,
lo que indica que al girar nuestro angulo visual se puede apreciar mejor el panorama que
lo que se observaria en una linea recta. En este caso ese giro de los edificios es en torno

a la laguna.

Para este proyecto es muy importante la creacion de grandes areas verdes que rodeen a
los elementos, creando esa relajacion y sensacion de confort y sombra para el usuario

gue transite por los senderos.

6.8 Zonificacion

Una vez que se presento el programa arquitecténico y las necesidades que requiere cada
espacio, es necesario hacer una zonificacion general de las areas que se pretenden
disefiar, para mostrar su ubicacion y su dimension en el terreno. En este caso se realizé
conforme a los datos anteriores de asoleamiento, vientos dominantes (norte y noroeste) y

tomando en cuenta los elementos del paisaje.
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. AREA VERDE Grdfico 7.1 ZONIFICACION GENERAL

ESTACIONAMIENTO
@ HomELBIOCUMATICO Como se indica dentro de las areas verdes, se
Qo s~ instala diferente equipamiento para el proyecto:
areas de estar, cenadores, zona de
campamento, circulaciones y la zona designada
para los aerogeneradores.

(O AEROGENERADORES
@ CENADORES

@ ,UEGOS INFANTILES

@ :s~.ONDEEVENTOS

AREA PRIVADA DE CABANAS

Como se mencioné anteriormente, los espacios fueron designados y acomodados
conforme a los factores del clima y el asoleamiento en cada uno de los edificios:

asoleamiento y vientos dominantes (norte y noroeste).

A continuacién se muestra un resumen de cémo actua la luz solar en cada punto cardinal,

esto para entender mejor el porqué de la ubicacion de cada espacio:

SUR: El Sol da todo el dia en invierno, primavera y
otofio. En verano so6lo en las horas centrales del dia,
cuando da mas calor.

SURESTE: En invierno da todo el dia. El resto del
afno da hasta el mediodia.

ESTE: Da todo el afio desde el amanecer hasta el
mediodia.

NORESTE: En invierno no da. El resto del afio hasta
mediodia.

NORTE: El Sol sélo dara en verano, en las primeras
horas de la mafiana y las ultimas de la noche.

NOROESTE: En invierno no da. El resto del afio,
desde mediodia hasta el ocaso.

OESTE: Da todo el afio desde el mediodia hasta el
ocaso.

SUROESTE: En invierno todo el dia. El resto del
ano, desde mediodia hasta el ocaso
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HOTEL BIOCLIMATICO

Grafico 7.2. ZONIFICACION. Hotel

MODULO DE HABITACIONES MODULO DE HABITACIONES

LOBBY BODEGA

VENTA DE ARTESANIAS COCINA

ATENCION AL CLIENTE MANTENIMIFNTO

ADMINISTRACION RAR/ C AFE

SALA DE JUNTAS RESTAIIRANTF

. SANITARIOS CIRCLHI ACIONFS PRINCIPAIFS/ ACCFSOS

Cada espacio esta conforme a las necesidades de viento y sol que necesita cada uno:

e Cafe/ Bar y Restaurante: Recibiran sol por las tardes, principalmente en primavera
y verano. Cuentan con una terraza que permite la ventilacion y elementos de
vegetacion.

e Cocina: De acuerdo a su ubicacion permite la entrada de vientos y recibe luz del
Sol indirectamente y se encuentra fresco a partir del mediodia, lo que permite
trabajar perfectamente en el momento necesario.

e Cuarto de servicio y sanitarios: reciben los vientos dominantes lo que impide
propagacion de malos olores, ya que tiene una ventilacion cruzada hacia el exterior

por el jardin central.
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e Administracion y Sala de Juntas: orientados perfectamente de Norte a Sur, con
una iluminacién uniforme.

e Lobby: recibe luz solar durante las mafianas cuando este aun no quema, y la
suficiente ventilacion por el lado del jardin central con una vista que invita a
gquedarse.

e Habitaciones: reciben luz solar indirecta todos los meses del afio, para lo cual el
calculo de aleros hecho anteriormente en el apartado de arquitectura sustentable y

ecotecnias con el fin de evitar en los meses de mayor calor (mayo-julio).

A continuacion solo se presenta la zonificacion general de los otros edificios.
Las descripciones anteriores de los espacios se pueden utilizar como referencia para las

DI

@

necesidades de cada uno en los edificios aledanos.

CABANAS

COMEDOR

COCINA

SALA DE ESTAR

RECAMARA PRINCIPAL

SANITARIO

RECAMARA DOBLE

CIRCULACIONES PRINCIPALES/
ACCESO

Grdfico 7.3 ZONIFICACION. Cabafa Tipo |

SALA/ COMEDOR

SANITARIO

RECAMARA

CIRCULACIONES PRINCIPALES/
ACCESO

Grdéfico 7.4. ZONIFICACION.
Cabana Tipo

a%‘:{ﬁ? £
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SPA

Grdfico 7.5. ZONIFICACION. Spa

SALON DE EVENTOS

eventos.

Grdafico 7.6. ZONIFICACION. Saldén de
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AREA DE REGADERAS

SANITARIOS
AREA DE MASAJES

JACUZIZI

CIRCULACIONES
PRINCIPALES/ ACCESO

.

<

COCINA
ALMACEN
SANITARIOS

ESPACIO ABIERTO

CIRCULACIONES
PRINCIPAI FR/ ACCFRO




6.9 Presupuesto

PARTIDA DESCRIPCION U CANTIDAD P.U. TOTAL
PRELIMINARES Trazo y nivelacidn, tapiales M2 10,000 $26.42 $264,200.00
TERRACERIAS Despalme, excavaciones, acarreos M2 6500 $87.18 $566,670.00
CIMENTACION Cimentaciodn, cisterna ML 6500 $605.81 $3,937,765.00
ESTRUCTURA Columnas, trabes, losas, escaleras, acarreos M2 6500 $1,982.33 $12,885,145.00

N , Muros, dalas, castillos, aplanados, pisos,
ALBANILERIA acarreos ML 1320 $836.17 $1103,744.40
AZOTEAS Pretiles, entortado, impermeabilizacién M2 6500 $156.81 $1,019,265.00
ACABADOS Madera, teja, pintura, pasta, pisos M2 6500 $1,242.19 $8,074,235.00
N Muebles, regaderas, mezcladoras, accesorios,
MUEBLES Y ACCESORIOS DE BANO 98 $469.25
coladeras M2 $45,986.50
CANCELERIA Ventanas, espejos, puerta de regadera M2 1600 $310.10 $496,160.00
CARPINTERIA Puertas, guardarropa M2 700 $916.10 $641,270.00
INSTALACION HIDROSANITARIA Alimentacion, salidas, bajadas ML 3400 $801.21 $2,724,114.00
Bombeo, tratamiento de agua,
EQUIPOS aerogenerador P7A 6 $636.31 $3,817.86
INSTALACION ELECTRICA Alumbrado, contactos, salidas eléctricas PZA 1450 $997.73 $1,446,708.50
Equipo de bombeo, deteccidn, tuberia,
SISTEMA CONTRA INCENDIO rociadores, hidrantes M2 1120 $560.03 $627,233.60
Acceso, pavimentos, alumbrado, drenaje,
OBRAS EXTERIORES barda M2 8450 $799.41 $6,755,014.50
SUBTOTAL $40,591,329.36
IVA $6,494,612.70
TOTAL $47,085,942.06




México cuenta con una extraordinaria diversidad bioldgica, gran
variedad de ecosistemas y una vastisima riqueza arqueoldgica, pero
lamentablemente no se han aprovechado adecuadamente esas
potencialidades. Es necesario propiciar esa consolidacién de esta
sana modalidad del turismo (ecoturismo) considerando
sustancialmente los beneficios que puede aportar a la economia de
la nacién en general y con especial énfasis en regiones marginadas
y poco conocidas, como es el caso en el cual se elaboro el presente

trabajo.

Como beneficios reales hacia estas se puede sefalar que tiene la
capacidad para generar empleos en remotas comunidades, muchas
de las veces son poblacion indigenas; por lo que promueve el nivel
de vida de estas comunidades que se traduce en la dotaciéon de
servicios elementales de agua potable, electrificacion, educacion,
vivienda y salud y algo muy importante de considerar es que la
conservacion de recursos naturales como gran parte de los
atractivos turisticos, puede ser respaldada y financiada por el propio

ecoturismo.

Las condiciones para que el ecoturismo se desarrolle en México
estan dadas, pero es imprescindible destacar que para asegurar su
éxito se requiere de una adecuada administracion y financiamiento

gue conduzcan a la conservacion de los recursos naturales, los

cuales son el principal atractivo.

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO [ 96




BIBLIOGRAFi{A

Plan de desarrollo urbano del municipio de Tacdmbaro
Costos de construccion Activecost, Bimsa 399, Julio 2012, México D.F.
Diego Onésimo Becerril L, Instalaciones Eléctricas Practicas, Edit. No identificado, México 1985

Jack Sobdén, Roger Schroeder, Como es la casa de madera, diseio y estructura, Edit. Gustavo Gil,
México 1988.

Brenda y Robert Vale, La casa autosuficiente, Edit Brume, Madrid 1981.

Reglamento de Construccion de Morelia

WEBGRAFIA

INEGI. Indicadores en el municipio de Tacdmbaro de Codallos
(http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/2e=16&mun=82)

Enciclopedia de los municipios y delegaciones de México. Tacdmbaro.
http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM1émichoacan/municipios/16082a.html

Michoacdn. El ama de México. Tacdmbaro.
http://www.visitmichoacan.com.mx/micrositio/tacambaro/index.ntml

Prontuario de informacion municipal de los Estados Unidos Mexicanos. INEGI.
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16082.pdf

Usos de la madera en la construccion.
http://www.arghys.com/usos-de-la-madera-como-material-de-construccion.html

Construccidon- Madera
http://www.arghys.com/construccion/madera-caracteristicas.ntml

Construccion en piedra
http://www.bluebagages.com/construccion/construccion-en-piedra.php

Ladrillo Ecotec
http://construyesustentable.com/

Comparacion de sistemas constructivos.
http://www.monografias.com/trabdjos?3/comparacion-sistemas-constructivos/comparacion-sistemas-
constructivos.shtml

Cimentaciones de piedra. ARQHYS.
http://www.arghys.com/blog/cimentaciones-de-piedra.html

Conceptos Bdsicos de la Construccidén con la Madera.
http://www.confemadera.es/rs/99/d112dé6ad-54ec-438b-9358-4483f9e98868/dc5/flename/conceptos-
basicos.pdf

Ley General del Turismo. SECTUR.
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGT_101114.pdf

Turismo en México.
http://www.gestiopolis.com/breve-historia-y-desarrollo-del-sector-turistico-en-mexico/

Tipologias y antecedentes de la actividad turistica: turismo tradicional y turismo alternativo
http://www?2.inecc.gob.mx/publicaciones/libros/é69 /tipologias.pdf

Estacion turistica. Colaboradores de Wikipedia. Editado julio 2014.
http://es.wikipedia.org/w/index.phpetitle=Estaci%C3%B3n_tur%C3%ADstica&oldid=75489410

Arquitectura Sustentable.
http://www.ecoaldeagratitud.com/general.ntml

CDI (Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas)
http://revista132.blogspot.com/2012/08/gue-es-una-ecotecnia.himl

COMPLEJO RECREATIVO ECOTURISTICO EN TACAMBARO [ 97




iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




