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Fraccionamiento de Interés Social.

Habilitacién de contenedores maritimos como espacios arquitectonicos para un
fraccionamiento de Interés Social en Morelia, Michoacan.

TRABAJO DE TESIS PROFESIONAL DE CLAUDIA ESBEIDY SANTILLAN GUZMAN
RESUMEN

La arquitectura contenedor, es una nueva tendencia econ6mica, con una solucién muy
ecoldgica y vanguardista, que gracias a estas estructuras es practica, flexible y portatil.

Contiene informacion de los contenedores maritimos, para darnos una idea de lo que son estas
estructuras y tener el conocimiento de algunos de los espacios que se pueden construir para
responder a las diferentes necesidades del hombre.

Por otra parte a pesar de que hay enormes desarrollos en Michoacan y en particular aqui en
Morelia, es importante mencionar que muchos de estos se encuentran ubicados muy lejos de la
mancha urbana e incluso en otros municipios; por lo que hay muchas viviendas des-habitadas;
la gente las adquiere y después prefieren pagar costosas rentas, con tal de estar mejor
ubicados, mas céntricos, mejor comunicados y/o cerca de sus trabajos; es por eso que el
terreno elegido cuenta con una excelente ubicacion y lo podemos corroborar en el subcapitulo
de seleccion del predio en la pag. 66.

Con este documento se pretende demostrar que es factible la habilitacién de los contenedores
maritimos como espacios arquitecténicos, ya que puede responder satisfactoriamente a
diferentes necesidades del hombre de una forma flexible, econémica vy dtil.

Y en cuanto respecta a la apariencia arquitectonica, estamos hablando de una arquitectura
evidentemente reciclable, industrial y vanguardista, con un interiorismo que varia, respecto a su
funcién y al gusto de cada individuo o necesidad a satisfacer, en la cual podemos ir de un
minimalismo a un eclecticismo y decorar o ambientar con variedad de tendencias.

En este proponemos reutilizar los contenedores maritimos que se desechan; estructuras que
se encuentran en muy buen estado, ya que cumplieron con su vida Util o presentan pequefios
dafios y no pasan un el control de calidad por norma de seguridad, para lo que fueron creados;
lo cual hace a estas unidades accesibles en precio, ya que solo ocupan espacio apiladas en los
puertos, por las razones antes descritas y normas a las cuales estan sometidos.

Hemos realizado esta investigacion para el desarrollo de una tesis profesional que consiste en
el estudio, analisis y elaboracion de un fraccionamiento de interés social; en donde la principal
propuesta es la reutilizacién de estructuras de contenedores maritimos.

Con esto le podemos dar a Michoacdn grandes soluciones a los diversos problemas de la
actualidad, logrando aspectos estéticamente agradables y un bienestar para su poblacién, ya
que pueden llegar a ser muy confortables.

Palabras Clawe:
Arquitectura, contenedor maritimo, habilitacion, reutilizacién y fraccionamiento.



Fractionation of Social Interest.
Enabling maritime containers as architectural spaces for fractionation of Social
Interest in Morelia, Michoacan.

PROFESSIONAL WORK THESIS esbeidy SANTILLAN CLAUDIA GUZMAN
SUMMARY

The container architecture, is a new economic trend, with a very ecological and avant-
garde solution, thanks to these structures is practical, flexible and portable.

It contains information on sea containers, to give us an idea of what these structures and
have the knowledge of some of the spaces that can be built to meet the different needs of
man.

Moreover although there are huge developments in Michoacan and in particular here in
Morelia, it is important to mention that many of these are located far from urban sprawl and
even in other municipalities; so there are many houses des-inhabited; people prefer the
purchases and then pay expensive rents, just to be better located, more centrally located,
best connected and / or near their jobs; It is why the chosen field has an excellent location
and we can corroborate in subchapter selection of the site on p. 66.

This document is intended to demonstrate that the empowerment of sea containers as
architectural spaces is feasible because it can respond successfully to different human
needs in a flexible, economic and useful way.

And as regards the architectural appearance, we are talking about an obviously recyclable,
industrial and modern architecture with an interior design that varies with respect to its
function and the taste of each individual or need to meet, where we go from minimalism an
eclecticism and decorate with a variety of mood or trends.

Here we propose to reuse discarded shipping containers; structures are in very good
condition as they fulfilled their life or have minor damage and do not pass quality control
safety standard, for which they were created; which makes these units affordable price, as
only occupy space stacked in ports, for the reasons described above and standards to
which they are subjected.

We conducted this research for the development of a professional thesis is the study,
analysis and development of a fractionation of social interest; where the main proposal is
the reuse of structures of sea containers.

With this we can give Michoacan great solutions to the various problems today, achieving
aesthetically pleasing aspects and welfare for its people, as they can become comfortable.

Keywords:
Architecture, sea container, enabling reuse and fractionation.
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TRABAJO DE TESIS PROFESIONAL

Hemos realizado esta investigacién para el desarrollo de una tesis profesional que consiste en el
estudio, analisis y elaboracion de un fraccionamiento de interes social: en donde la principal
propuesta es la reutilizacién de estructuras de contenedores maritimos.

Todo este proceso lo hicimos en la facultad de arquitectura (FAUM) de la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH) y esta tesis corresponde al periodo de titulacidn No. 43, con
el asesoramiento del Mtro. en Arq. Victor Manuel Navarro Franco, se hara en este periodo en curso
(2015 - 2016) con la finalidad de culminar la Lic. en Arquitectura.

Aunque en todo el desarrollo habla y me refiero en primera persona del plural, todo este trabajo es
realizado por su servidora, con recursos personales como lo son, ¢l financiamiento del mismo, Ia

investigacion, estudio y elaboracian.

La estructura del trabajo la hemos organizado por Marcos y es la siguiente:
1.- Introduccion y Descripeion del tema.
2.- Marco Tedrico.

3.- Marco Socio — Cultural.

4.- Marco Fisico — Geografico.

5.- Marco Urbano.

6.- Marco Técnico.

7.- Marco Funcional.

8- Marco Farmal.

9.- Proyecto.

10.- Bibliografia.

Los Marcos estan estructurados con una introduccion al capitulo, desarrolio de datos y las
consideraciones personales sobre el tema.

Con respecto a la Introduccion y Descripcion del tema hemos explicado a detalle en lo que
consistira el documento y cabe mencionar que a Io largo de este documento encontraremos en
repetidas ocasiones la mencion sobre el reciclaje de los contenedores maritimos en general, ya
que la esencia de este documento es sobre la reutilizacion de estas estructuras, motivo del tema

de nuestra tesis.

En el marco siguiente describimes ejemplos de reutilizacion con otras estructuras, como lo son la
proa de un barco, el fuselaje de un avién, vagones de tren y tubos de concreto armado, para
terminar con los ejemplos de la reutilizacion de los contenedores maritimos.

Pégina | §
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En el Socio — Cultual, vemos todo lo referente a la poblacion, el crecimiento de esta, como y donde
vive, nos adentramos en los antecedentes histaricos del tema por desarrollar, asi como su analisis
a nivel ciudad.

Sobre el marco fisico — geografico, vamos de una macro, a una micro localizacion de nuestro
proyecto, para continuar con la investigacion geografica y después su climatologia, este ultimo de
suma importancia para la hora del disefio de nuestro proyecto.

Es asi como llegamos a lo urbano, en donde el analisis que realizamos, sera de apoyo para la
seleccion de nuestro terreno y comenzar con nuestro proyecto.

El siguiente es el técnico, en dande vemos todo lo relacionado a normas y reglamentos, en los que
debemos basarnos para el desarrollo del proyecto y que todo se haga de una forma correcta y
ordenada.

El siguiente tema es el Funcional y es agui donde abordamos el tema sobre los usuarios, su
antropometria, medida del mobiliario, y la relacion del hombre con los espacios y los objetos; al
igual que los organigramas, zonificaciones y programas de necesidades de nuestras propuestas de
casa habitacion. ;

Hemos llegado al marco formal y es aqui donde nuestro proyecto va torando forma y en este
apartado es donde vamos describiendo, sus caracteristicas, sus valores, su aspecto formal, su
valor econamico y factibilidad. Es asi como podemos darle paso al proyecto arquitectonico.

En este (ltimo, es donde encontraran un compendio de planos, de los prototipos de las casas
propuestas, de la lotificacion, areas de donacion, instalaciones, y otros mas, que no
mencionaremos en este apartado, pero no por eso son menos importantes.

Ademés en todo el trabajo se ha utilizado el formato APA (Asociacion Psicolagica Americana)
para las citas textuales al pie de hoja, como se podra apreciar claramente €n el documento.

Por ultima, pero no menos importante, al final del trabajo podremos ve los anexos, en donde se ha
puesto un glosario, para dejar en claro el significado de algunas palabras; otro apartado es el de la
documentacién distinta, en donde estan los documentos expedidos por la empresa de Proyectos y
Disefios Integrados de Michoacan S. A de C. V. la cual ha solicitado la lotificacién del terreno
elegido y proporciona escrituras , las cuales se podran verificar en este mismo; detalles del
contenedor, es otro tema y aqui se encuentran los planos de las caracteristicas fisicas detalladas
de las estructuras propuestas para reutilizar y habilitar como espacios arquitectonicos; le sigue las
imagenes del proyecto, el catalogo de los precios unitarios, indice de imagenes, indice de tablas e
indice de graficas.

Pdpina | 6
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1.2.- Prélogo.

En base a nuestra experiencia laboral y en la incursién con el manejo de los materiales prefabricados,
hemos podido darnos cuenta de lo factible, practico, flexible y répido que se puede habilitar un
contenedor como espacio arquitecténico, ya que se puede convertir en cualquier espacic que podamos
imaginar y gracias a las medidas modulares con las cuales se encuentran fabricados la mayoria de los
materiales prefabricados, el desperdicio es minimo, ademas de hacer facil y rapida su habilitacion.

Conforme avanzamos en |a lectura de esta investigacién, nos vamos a dar cuenta que las medidas de los
contenedores al igual que los materiales prefabricados, son modulares con respecto al sistema metrico
de los EUA y que el largo de estos puede variar, mientras que su ancho y alto siempre son los mismos
(contenedor Dry Van), tomando en cuenta estos datos se explica como es que estas unidades se pueden
apilar tanto vertical como horizontalmente, lo que nos favorece para lograr espacios mucho mas amplios.

La arquitectura con elementos reciclados es muy interesante y ademas contribuye en la conservacion de
nuestro planeta, desde nuestro punto de vista muy personal, creemos que podemos lograr muy buenos
resultados, con la habilitacién de los contenedores maritimos como- espacios- arquitectdnicos, ya que
nuestra imaginacién ne tiene limites.

Cabe mencionar que se ha solicitado la lotificacién de un terreno, proporcionado por la empresa
Proyectos y Disefios Integrados de Michoacan S. A. de C. V.", pues requiere un Fraccionamiento de
Interés Social, con terrenos de 6.00 mts. de frente por 18.00 mts. de fonde; por lo gque nos hace la
solicitud por medio de un escrito que se ha integrado en la Documentacion Distinta, de log Anexos de

este documento.

Aprovechando tal solicitud, se presentar este proyecto a la empresa, ya que en un primer intento en la
realizacion de esta tesis se tenia la idea de utilizar los contenedores para resolver la necesidad que
actualmente hay de viviendas dignas para [a poblacién de escasos recursos y/o asalariados, pero
adentrandonos en el tema nos hemos dado cuenta de la amplia utilizacion que se les puede dar g estas
estructuras, con el fin de crear diversos espacios y resolver no solo una, sino varias necesidades del

hombre.

Es por todo esto que agradecemos a todas las personas que creen en nosotros y en esta tesis gue €s un
documento que nos ha ensefiado mucho y que estamos seguros servira @ mas personas de alguna
forma; ya que hablar de reciclaje se ha convertido en parte de nuestras vidas.

' para corrobarar los datos, ver en el Marco Urbano, en &l subcapitulo de Seleccion del terrenc en la pag. 66 para mas informacion
y detalle respecto al tema, la cual hemos apoyado con un oficio que ubicada en Documentacion distinla en los Anexos de esle

trabajo de Investigacion.
Pdpina | 8
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1.3.- Introduccién.

En este trabajo de investigacion encontraras, la descripcion del tema, asi como la explicacion de gue &5
un contenedor maritimo de carga, de que esta hecho, cuales son sus medidas, caracteristicas formales,
como se manejan, entre ofras cosas y lo mas importante, porque la importancia de la habilitacion de
estos como espacios arquitecténicos, la magnitud del reciclaje de estas estructuras, asi como el género al
que pertenece y los alcances u abjetivo de implementar este sistema de construccion.

Teniendo una nocién clara de lo que estas estructuras son, se habla de los materiales que se utilizan
para su habilitacién, para concluir con ejemplos de espacios que se pueden construir segin las
necesidades del hombre.

En ofro de los capitulos veras trabajos antes realizados, para darnos un ejemplo de los alcances, que
tenemos al momento de reutilizar estos embalajes y demostrar con mas claridad que son una buena
opcién para darle solucion a necesidades gue nos inquietan actualmente.

Podras consultar la importancia del tema, asi como las caracteristicas tipolégicas, estadisticas de la
poblacion, crecimiento demografico, datos econdmicos sociales y culturales de la misma, antecedentes
histéricos del tema y su analisis; con el fin de poder ir encausando nuestro trabajo y delimitar nuestro
tema de rehabilitacion de contenedores maritimos como espacios arquitectonicos.

Hablando de la climatologia de Michoacan gque &s muy variada, daremos diversas soluciones de
habilitacién de estas estructuras para resolver las diferentes necesidades del hombre, respondiendo a los

diferentes fenémenos naturales.

Para entrar en materia de lo legal, debido a lo poco que hay sobre el tema, haremos un enfoque mas
amplio, iniciando de forma internacional y finalizar con el tema a nivel nacional, para lograr formarnos una
idea mas clara de este tema.

Se mencionan los diferentes materiales a utilizar para habilitar un contenedor, asi como se daran a
conocer sus fichas técnicas, con el fin de ampliar nuestro conocimiento sobre materiales y su manejo.

Demostraremos en el marco funcional, lo viable de reciclar los contenedores desarrollando proyectos que
demuestren lo importante que es la finalidad de nuestro tema, en materia de la reutilizacién de los
contenedores maritimos como espacios arquitecténicos; por lo que podras consultar medidas
antropométricas, medidas de mobiliario, estudio de las areas y tablas de acopio en relacion a lo antes

mencionado.

Péygina | 9
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En cuanto al marco formal se analizara de manera conceptual el tema, para poder expaner algunas
propuestas formales, con el fin de dar solucion a los espacios arquitectonicos sugerides, la utilidad de
esta arquitectura, su estabilidad y belleza.

Podras comprobar que es realmente factible la reutilizacién de estas estructuras y por Ultimo, un estudio
de los valores con caracter social y la congruencia entre formas y espacio, tanto interior como exterior,
asi como la congruencia que existe entre forma, estructura y malerial de los contenedores que son la

cuestion de nuestro estudio.

1 .4.-'Descripcion del tema.
FRACCIONAMIENTO DE INTERES SOCIAL.

HABILITACION DE CONTENEDORES MARITIMOS COMO ESPACIOS ARQUITECTONICOS PARA
UN FRACCIONAMIENTO DE INTERES SOCIAL EN MORELIA, MICHOACAN.

La arquitectura con elemento reciclados es la creacion de nuevas formas o espacios a partir de
materiales y/o estructuras desechadas, teniendo como propésito contribuir al medio ambiente; hoy en dia
la arquitectura de recicle es tan famosa que se ha convertido en un tema mundial donde se proponen
nuevas formas ecoldgicas de construccion con materiales y/o estructuras 100% reciclables que dan como
resultado espacios modernos con estilo y buen gusto.

Reciclar requiere de una seleccion cuidadosa de cada uno de los materiales y/o estructuras por reutilizar
en la construccion. s i =i e

Un claro ejemple de arquitectura con
glementos reciclados, lo podemos
encontrar en Brasil, en el centro de
Curitiba, es un vagén de tren, el cual
habilitaron como una biblioteca,
espacio cultural que ofrece libros i’
gratis a los residentes que puede |Zf . S—_—T
retirarlos con S6lo presentar un  imagenNo. 01.- Yagon de tren como
documento de identificacién y una  Pibiioteca pibica.

direccién de domicilio.”

Imagen No. 02.- Interior del Vagon.
www. gid.uji.es

2 hitp:fiveenw.aid.uji.esiecowigid/?q=node/393 05/06/2015 11:17 p.m.
Pdmina| 10
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Imagen Na. 03.- Proa de un barco

convertido én casa. Imagen No. 04.- Interier de la casa

blog srquitecturadecasas.info barco,

Encontramos aviones o partes de ellos reciclados,
convertidos en espacios arquitecténicos como lo es un
avion Boeing 747 que cuando terminé su ciclo de vida
alguien penso que seria una buena idea transformario en un

restaurante en Corea del Sur. *

Como dltimo ejemplo encontramos el “Tubo Hotel’,
ubicado aqui en México; en donde se reciclaron 20
tubos de concreto armado (material utilizade para
drenajes profundos), cada estructura es una
habitacién, estan agrupados en médulos de 3 y
estan situados aleatoriamente con respecte a la
topografia del terreno.”

2 hitp:#blag.arg uitecturadecasas.info/2010/05/casa-barco html

En Estados Unidos la mitad de un barco
ahora se encuentra en el borde de una
pequefia isla convertido en una residencia
mejor conocida como "The  Ship
Residence" { la casa barco), gracias a esto
se rescatod la estructura de una nave que
hubiera terminado en un deshuesadero,
como desecho.

A

il :
Imagen Mo, 05.- Avién habililado camo un restaurante.
www.amarilloverdeyazul.com

Imagen No. 06.- Hotel en tubos de concreto que se ulilizan &n obras
de drenaje. www.arghys.com

05/06/2015 11:20 p.m.

4 hitg: v, alchilte n/2012/10/aviones-refira | 0606/2015 00:03 a.m,

5 hitps-/ihdinz wordpress. com/cateqary/arauitectural - 06/08/20165 00:10 a.m.
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Para nuestra investigacién; hemos seleccionado a los contenedores maritimos como estructuras por
reciclar, para habilitarlas como espacios arquitectonicos, por lo que estudiaremos estas estructuras mas a

fondo.

Un contenedor es un recipiente de carga para el transporte aéreo,
maritimo o terrestre. Es un embalaje de grandes dimensiones
utilizado para transportar objetos voluminosos o pesados.Es
conocido también por su nombre en ingles, container.® La utilizacion
de contenedores para resolver las necesidades espaciales del
hombre, resulta ser una solucion constructiva de bajo costo,

ecolégica y vanguardista.

Existen diferentes tipos de contenedores, de diferentes materiales y
de diferentes dimensiones; aunque principalmente se fabrican de un
acero especial llamado “acero corten” lo que hace que sea resistente
al intemperie y su mantenimiento sea minimo, sus dimensiones son
estandarizadas para facilitar su manipulaciony-estiba. ——

i e Contenedor martino Dy Estos blogues se producen masivamente, ya que son compatibles

con todos los sistemas actuales de transporte. Hoy en dia hay una
gran cantidad de contenedores abandonados en los puertos de todo el mundo, cuyo excedente supone
un uso inatil de espacio asi como un desperdicio de acero, y que los cperadores portuarios venden a bajo

Con el incremento del uso de los contenedores para el transporte de
mercaderias, se da también el fenémeno del descarte de estos
contenedores una vez que han cumplide su vida Util (variable entre
7 y 14 afios). Por lo que es importante la reutilizacion, par ejemplo,
para la construccion de espacios arquitectonicos, para diversos
usos como pueden ser, bodegas, oficinas temporales, para
campamentos de obras en construccion en lugares de dificil acceso,
centros de capacitacion, aulas escolares, consulterios, albergues,
locales comerciales ¢y por qué no? Como vivienda popular, paras
las personas de escasos recursos, entre muchas cosas mas.

L"liﬁi“@iﬁ}i’i‘. wﬁﬁ?«?ﬁp@égf}cﬁa S En Europa y Estados Unidos, la llamada “container architecture”
(arquitectura de contenedor) es una solida realidad; estos palses

desarrollados son un claro ejemple; por lo que debemos aprovechar que en nuestro estado contamos con
el puerto de Lazaro Cérdenas que es uno de los mas grande de América Latina y tenemos facil acceso a

L'Em:ic;lc:q:»eclia Libre hilp;/fes wikipedia.org/wiki/Contenador 25/05/2015 - 12:24 p. m. ;
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estas estructuras para construir espacios con los contenedores maritimos, es una solucién muy ecologica
ya que el 80% de los materiales son reciclados, asi respondemos a la época en la que nos encontramas;
la era de la ecologia y la arquitectura sustentable.

Irénicamente nos encontramos en el mundo del “Made in China” (hecho en China), donde practicamente
todo lo que consumimos viene en esos gigantescos embalajes metdlicos que se amontonan en los
puertos, y en el que la crisis habitacional ya se esta haciendo presente, la solucién resulta evidente:
reciclemos contenedores y vivamos, trabajemos, o simplemente relajgmenos en elios.

Vamos perdiendo el miedo y busquemos olras alternativas que pueden satisfacer las necesidades del ser
humano igual © mejor que una construccién tradicional.

1.5.- La justificacidn del tema.

La eleccion del tema fue gracias a que estas estructuras, pueden habilitarse para cualquier espacio
arquitectonico, debido a lo resistentes, practicas y flexibles que son— :

Pero hemos elegido el tema de fraccionamiento de interés social debido al trabajo solicitado por la
empresa de Proyectos y Disefios Integrados de Michoacan 8. A. de C. V. (ver documentacién distinta en
los anexos, pag. 183); ya que a su vez el gobierno Federal le ha solicitado a esta, vivienda para otorgarla
como subsidio a gente de escasos recursos y/o asalariados. Estos usuarios normalmente son familias
conformadas por el padre, la madre y de dos a cuatro hijos, que pueden ser de ambos sexos; son familias
que ocupan una vivienda economica, que pueden pagar con un crédito hipotecario, a un plazo de 15 0 20
anos.

Por lo antes mencionado es que la utilizacién de contenedores maritimes para habilitarlos como espacios
arquitectdnicos es una solucion muy ecolégica, vanguardista, econémica, practica, flexible y portatil.

Al reciclar estas estructuras, contribuimos al medio ambiente, ya que no produciriamos mas
contaminacién con todo el proceso que estas estructuras requieren para su fundicion, proceso que seria
muy necesario para convertirlo en planchon, que es de donde se derivan todos los productos del acero.

El aspecto que produce una construccion a base de contenedores maritimos es muy vanguardista, ya
que proyecta una arquitectura evidentemente de reciclaje con aspecto industrial.

Pégina | 13
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Es econémica su reutilizacién, porque son estructuras que se pueden conseguir en muy buen estado, que
son desechadas por no pasar el estricto control de calidad, puede o no requerir de cimentacion, con o sin
carga se puede apilar hasta cinco contenedores y su mantenimiento es minimo.

Este tipo de construcciones son practicas, flexibles y portétiles porque su habilitacion es muy rapida, se
puede adaptar a cualquier clima, con el apoyo de la tecnologia, se pueden reutilizar para crear diversos
espacios, segln las necesidades y la problematica del hombre.

Para su manipulacién solo se necesita una gria, para montar el contenedor en una plataforma y
trasladarlo a cualquier lugar, es por €so que es portatil.

La realizacién de este documento, seria una gran aportacion, ya que €s un proyecto de interés para el
Estado, porque Michoacan va creciendo a pasos agigantados en cuestion comercial e industrial y la
demanda de creacién de diversos espacics es una realidad que estamos padeciendo; y que mejor que
reutilizar estos contenedores por lo antes mencionado.

Imagen Mo. 08.- Terminal de Crucergs - Estacién Maritima de
Sevilla. Arquitectura Soslenible,

1.6.- El abjetivo social.

El objeto de la reutilizacion de contenedeores como espacios arquitecténicos, es responder a las
necesidades actuales y que responda a una arquitectura de esta época, en donde la tecnologia y
avances son cada dia mas, esto permitird que el desarrolle de las personas y el de Michoacan sean
favorables ya que actualmente nos encontramos en un momento que el reciclar o reutilizar es necesario
para la conservacién de nuestro planeta.

Pépina | 14
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Con esto le damos a Michoacan un aspecto estéticamente agradable y un bienestar para su poblacion,
que durante mucho tiempo han sido victimas de las empresas extranjeras y de los malos gobiernos.

Aprovechando las unidades que las empresas navieras desechan, lograremos economia al momento de
crear nuevos espacios; con esto le damos solucién a las diferentes necesidades del hombre en la
actualidad; como es el déficit de viviendas en Michoacan y ademas vamos dandole un giro a la

arquitectura.

Estas estructuras son muy atractivas y de una
estética muy singular (es muy diferente a lo que
estamos acostumbrades), esto puede ser la ocasion
de habilitarlos y acaparar la atencion de las
personas.

P i
P 2
Imagen No. 10.- Tsunami en Podriamos mencionar un sin nimero de espacios en
;gq?[‘ g‘:’m;:c Jene d; los que podriamos convertir estos contenedores,
puerto ¢e Sendal. pero ¢l objetivo real de esta tesis es enfocar nuestra
atencién en lo que seria casa habitacion, ya que en
Michoacan tenemas un déficit de vivienda para asalariados que ronda entre los 180 y 200 mil viviendas
pero estos nimeros se incrementaron hasta los 300 mil viviendas, si se agrega al sector no asalariado’ y

es necesario darle una pronta solucion.

Quizés este proyecto comienza a exponer la importancia del disefioc como herramienta para proveer
confort y belleza actualmente, usando la creatividad no solo para reutilizar un material en desecho, sino
también para demostrar que hay diversas alternalivas, de bajo costo.

¥ Datos dados a conocer por Enrique Méndez acompafiado del presidente y del viceprasidente de Cémara Nacional para el
Desarrollo y Promacion de la Vivienda (Canadevi) Michoacan, Manuel Nocelti Villicafia y Diego Vilchis Mariscal 29/fjulio/2015 11:15
i i imprime php?id=1723
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1.7.- Género arquitecténico al que pertenace.

En las (ltimas cuatro décadas, numerosos edificios se erigen, como en la antigliedad, en sinénimo de a
vision futurista de su época. Cada era arquitecténica desafia las formas que le antecedieron, incorpora
avances tecnol6gicos, nuevas técnicas de ingenieria, novedosos materiales, sistemas estructurales y de
fahricacién, e incluso se adapta al pensamiento palitico, social, cultural y ambiental de su tiempo, con el

fin de hacer realidad “la visién del porvenir®.

Las estructuras del porvenir saltan del papel
a la realidad y se convierten en la mezcla
perfecta de arte, ciencia y tecnologia que
encarnan una revelacién arquitecténica.
Extracto de una revista.”

Esta es una arquitectura en la que
reciclamos un elemento con el objetivo de
crear nuevos espacios a partir de los
contenedores maritimos Dry Van; y poco a
poco se va consolidando como una nueva
tendencia, a la cual se le conoce con
diferentes nombres, entre los que destacan
Imagen Ne. 11.- Eicentrocomercialanpark(lelnndfesse:;onstruyé B de- Aitactis i Conten-e'dor {riejar
con 60 contanedores. Estos farman un gran volumen geomélrico. conocido por su nombre en inglés como

architecture container), arquitectura LEGO®

ylo arquitectura Lot-Ek”.

Todas estas representan la arquitectura del siglo XXI que se caracteriza por privilegiar a las formas libres,
flotantes y voladizas.

Como lo mencionamos con anterioridad, el aspecto que produce una construccién a base de estas
estructuras es vanguardista, y nos proyecta una arquitectura evidentemente de reutilizacion con aspecto

industrial.

Es una nueva arquitectura que se basa en una cultura de mercado y econamia, con un nuevo aspecto
formal, que va desde el modernismo caracterizado por volimenes cubicos, hasta el deconstructivismo, ya

8  a revista “Obras” es parte de Grupo Expansion, una empresa de Time Inc. Este es un fragmento del reporteje publicado en el
numero 476 de fa publicacién, corraspondiente al mes de agoslo.
7 Despacho de arquiteclura fundado en 1923 por Ada Toalla y Giuseppe Lignano; cuyo principal material de censtruccion son 10s
contenedores maritimas.
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que podemos jugar con la modulacién y perder las lineas horizontales y verticales, por lo que nos
alejamos cada vez mas de lo convencional,

Es una arquitectura comprometida con el medio
ambiente y va creando conciencias ecologicas 100%; la
reutilizacién de estas estructuras o embalajes dentro de
la Arquitectura proporciona la llegada de algo nuevo.

Los avances tecnolégicos han sido determinantes
dentro del proceso evolutivo y creativo de lo que es la
"nueva arquitectura”, pero la consideracion al medio
ambiente y la conservacién energética ha sido
considerada en la mayoria de las nuevas propuestas,
sobre todo en los paises mas industrializados.

Es una Arquitectura innovadora, artistica y audaz, que
constructivamente ofrece buenas solucicnes, a las

Imagen No. 12.- Deparamentos hechos agrupando necesidades humanas actuales y a la conservacion del
contenedores de 40", es una muestra de como sa medio ambiente.

pierden las lineas rectas, tanto horizentales como

verticales, Esta arquitectura pareceria otra ocurrencia absurda de

la arquitectura moderna que se esta convirtiendo en una
firme realidad. La idea de usar contenedores maritimos come elementos constructivos se ha extandide de
tal manera entre arquitectos de tedo el mundo, que ha dejado de considerarse una excentricidad para

portar |a etiqueta de vanguardista.

Basta que busquen “Proyecto container’ en Google Imagenes para compreobar la popularidad de esta
tipologia constructiva.

Y es que, dejando a un lado los prejuicios, estamos ante un sistema que ofrece suficientes argumentos
para no encasillarse como una moda pasajera.

lGIZ:NN México  hilp:/mexico.cnn.com/planatacnn/201 1/12/24/los-contenedores-son-la-nueva-moda-para-la-arquitectura-de-las-
ciudades 18/06/2015 10:156 a.m.
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1.8.- Consideraciones.

La arquitectura contenedor, es una nueva tendencia econdmica, con una solucion muy ecoldgica y
vanguardista, que gracias a estas estructuras es practica, flexible y portatil.

Este capitulo contiene infarmacion de los contenedores maritimos, para darnos una idea de lo que son
estas estructuras y tener el conocimiento de algunos de los espacios que se pueden construir para
responder a las diferentes necesidades del hombre.

Por otra parte a pesar de que hay enormes desarrollos en Michoacan y en particular aqui en Morelia, es
importante mencionar que muchos de estos se encuentran ubicados muy lejos de la mancha urbana e
incluso en otros municipios; por lo que hay muchas viviendas des-habitadas; la gente las adquiere y
después prefieren pagar costosas rentas, con tal de estar mejor ubicados, mas céntricos, mejor
comunicados /o cerca de sus trabajos; es por eso que el terreno elegido cuenta con una excelente
ubicacién y lo pedemaos corroborar en el subcapitulo de seleccidn del predio en |a pag. 66.

Con este documento se pretende demostrar que es factible la habilitacion de los contenedores maritimos
como espacios arquitectonicos, ya que puede responder satisfactoriamente a diferentes necesidades del
hombre de una forma flexible, econdmica y util.

Y en cuanto respecta a la apariencia arquitecténica, estamos hablando de una arquitectura
evidentemente reciclable, industrial y vanguardista, con un interiarismo que varfa, respecto a su funcion y
al gusto de cada individuo o necesidad a satisfacer, en la cual podemos ir de un minimalismo a un

eclecticismo y decorar o ambientar con variedad de tendencias.

En este apartado proponemos reutilizar los caontenedores maritimos que se desechan,; estrucluras que se
encuentran en muy buen estado, ya que cumplieron con su vida Util o presentan pequefios dafios y no
pasan un el control de calidad por norma de seguridad, para lo que fueron creados; lo cual hace a estas
unidades accesibles en precio, ya que sclo ocupan espacio apiladas en los puertos, por las razones antes

descritas y normas a las cuales estan sometidos.

Con esto le podemos dar a Michoacan grandes soluciones a los diversos problemas de la actualidad,
logrando aspectos estéticamente agradables y un bienestar para su poblacién, ya que pueden llegar a ser
muy confortables.
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2.- MARCO TEORICO.

2.1.- Infroduccion.

En el Marco Tedrico vamos a encontrar ejemplos de arquitectura de reciclaje, en donde se toma como
elemento principal los contenedores maritimos, con el fin de demostrar que la reutilizacion de estas
estructuras es practico, flexible y econémico para crear diversos espacios, respondiendo a las
necesidades actuales y al mismo tiempo contribuimos cuidando el medio ambiente, cuidando la
economia, cuidando el disefio para obtener una imagen vanguardista y por supuesto la creacién de
espacios arquitectonicos, para tal efecto mostramos los siguientes ejemplos.

El primer ejemplo es el “Container of Hope" (contenedor de esperanza), es el nombre con el cual se le
conoce a una casa habitacion hecha con dos cantenedores maritimos Dry Van de 40 ft (12.20 mts. de
largo, 2.44 mts. de ancho y 2.53 de alto) por el Arquitecto Benjamin Garcla Saxe, para una pareja de San

José en Costa Rica. "

Otro proyecto es el llamado CROU que son 100 viviendas para estudiantes y estadn ubicadas en Le
Hevre, Francia. El resultado de este proyecto es una clara arquitectura de reciclaje, en donde los
contenedores se encuentran apilados en cuatro plantas, donde cada modulo es una habitacion
independiente. La residencia esta organizada en dos grupos, teniendo las fachadas encantradas, dejando
la entrada en la parte trasera. Cada contenedor es un apartamento para un estudiante, con un area de

dormitorio, bafio, estudio y cocineta. '

En las afueras de la ciudad china de Changski puede verse un conjunto de 35 contenedores de
carga cuya apariencia industrial en realidad esconde un lujoso hotel de cinco estrellas. Es conocido
por Xiang Xiang Xiang Pray House. "

Los contenedores maritimos fueron reutilizados para en tan solo tres meses transformarse en 21 Iujosas
habitaciones de 15 y 30 m®, los huéspedes pueden disfrutar de contenedares equipados como salén,
vestibulo, restaurante, o para ceremecnias de té y con este sencillo modelo para servicio publico
finalizamos nuestros ejemplos.

1; hito:#vww.homedsan.com/2011/06/16/containers-of-hope-a-40000- home-by-benjamin-qarcia-saxe/  02/06/2015 10:00 p.m.

: http:larga.comiarquitecturaserou- 100-viviendas-de-estudiantes-contenedores-reciclados-en-le-havre-francia.himl 02/06/2015
10:15 pm.

1 *Xlang Xiang Xiang Pray House" hitp;
03/08/2015 4:06 am.
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Estos son solo algunos de los ejemplos que en los paises desarrollados se han creado, para satisfacer
diferentes necesidades y que han respondido satisfactoriamente, obteniendo no solo funcionalidad si no
también una arquitectura vanguardista.

Encontraremos la importancia y antecedentes de nuestro tema, asi como sus caracteristicas tipoldgicas;
al igual que la descripcion detallada de medidas y caracteristicas de los contenedores maritimos; también
se incluye la informacién de los elementos utilizados para la estiba de los contenedores, su anclaje y asi
aprovecharlos al maximo como espacios arquitectonicos.

Nuestro Estado cuenta con un puerto internacional, en donde diariamente llegan miles y miles de estos
contenedores, asi que podemos incursionar con el reciclaje de estas estructuras y resolver necesidades
que afectan el desarrollo de Michoacan.

El reciclaje es una clara muestra de una arquitectura 100 % comprometida con el medio ambiente y la
utilizacién de los contenedores maritimos nos demuestra con estos ejemplos que es flexible, practica,
econémica y vanguardista.

2.2.- Importancia del tema.

El hombre por naturaleza siempre busca el sobresalir, mejorar su situacion o manera de vivir; la vivienda
es uno de los lugares en los que el hombre pasa gran parte de su tiempo, es por €s¢ que su
acondicionamiento y apariencia son importantes.

Las personas que pertenecen a una clase social alta, cuentan con muches privilegios, entre ellos es ¢l de
tener una casa a su gusto y sin preccuparse muche peor las limitantes econdmicas.

Tener una residencia y vivir en ella, es un suefio que todos hemos tenido alguna vez. Y muchas personas
no han pedido ni siquiera conocer una en persona.

Es por las mismas ganas de progresar, que se busca por todos los medios, obtener una vivienda propia,
en la cual se pueda invertir para decorarla, ampliarla y/o remodelarla, segln las necesidades del
momento, convirtiendo esa edificacion en un hogar; cuando nuestras necesidades cambian o aumentan y
cuando las posibilidades lo permiten, es cuando las familias buscan otra casa habitacién, ya sea con
mejor ubicacion, mejores servicio y/o mejor infraestructuras o simplemente mas grande.

" ARQUBA.COM &rticulo de la vivienda hilp:/fwamw.arguba,com/monografias-de-arquitecturafla-vivienda/  03/08/2015 12:49 p.m.
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Cuando hablamos de vivienda, lo primero en lo que pensamaes es en nuestras necesidades, pensamos en
algo solido y perdurable, pensamos en los espacios y pensamos en los materiales tradicionales de
construccion, que normalmente se utilizan en nuestra region y en nusestra actualidad.

Es por esto que con este trabajo de investigacién incursionamos en la reutilizacion de contenedores
maritimos, al reciclaje de estas estructuras y su habilitacién como viviendas, para un fraccionamiento de
interés social.

El reciclaje en pocas palabras es un proceso par el cual recuperamos total o parcialmente materia prima
reutilizable de un producto ya elaborado.” La habilitacién™ de estos embalajes como espacios
arquitectonicos, es algo nuevo que resulta viable para el desarrollo humano y las familias de escasos
recursos y/o asalariados (nucleo al que va dirigido nuestro proyecto), puedan comenzar con su patrimonio
y con la formacion de hogares dignos, para el dptimo desarrollo de los integrantes de la familia.

La construccién de viviendas genera muchas fuentes de empleos, lo que permite una mejor economia del
lugar, el desarrollo de un fraccionamiento proporciona un crecimiento ordenado, ademas de ofrecer una
mejor calidad de vida a las familias que se encuentran en la bisqueda de un hogar, para brindarle a los
hijos un espacio digno, que cubra sus necesidades basicas para su evolucion total.

2.3.- Desarrollo del tema.

En primer lugar debemos saber en qué consiste el reciclaje y es bésicamente volver a utilizar maleriales
que fueron desechados y que aun son aptos para elaborar otros productos o re fabricar los mismos.
Buenos ejemplos de materiales reciclables son los metales, el vidrio, el plastico, el papel y las pilas.

Son muchas las razanes para reciclar: se ahorran recursos, se disminuye la contaminacién, se alarga la
vida de los materiales aunque sea con diferentes usos, se logra ahorrar energia, se evita la deforestacion,
se reduce el 80% del espacio que ocupan los desperdicics al convertirse en basura, se puede disminuir el
pago de impuestos por concepto de recoleccion de basura y al mismo tiempo se genera emplec y

riqueza.
En México se produce mas de 10 Millones de m® de basura mensualmente, depositados en méas de 50

mil tiraderos de basura legales y clandestinos; por tal motivo no hace mucho tiempo, que el tema del
recicle comenzo a tener auge entre la poblacion mexicana.

® Organizacion no gubernamental https:/fwwww inspiraction.org/cambio-climatico/reciclaje  04/08/2015 12:34 a.m.
Adaptacion o adecuacién de una cosa para qua desempeafie una funcién que no-es la que tiene habitualmente,

1nvesl|gac|6n de Reciclaje.
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Ya que tenemos una amplia idea del reciclaje es importante mencionar que con 35 afios de existencia el
Puerto de la ciudad de Lazaro Cardenas, que es la cabecera de uno de los 113 municipios de Michoacan,
cuenta con modernas instalaciones. Es un puerto maritimo joven y dinamico ubicado en la costa del
Pacifico Mexicano en el estado de Michoacan. En su origen, el Puerio Lazaro Cardenas surgié como un
puerto industrial, pero a medida que el mercado de contenedores comenzé a cobrar importancia, el
Puerto Lézaro Cardenas encontrd un nuevo papel, el movimiento de la carga comercial. Sus modernas
instalaciones estan equipadas y calificadas para cubrir con eficiencia, seguridad y productividad las
actividades intrinsecas de un puerto industrial y comercial de su magnitud.

Las caracteristicas fisicas y geogréficas del Puerto Lazaro Cérdenas, en una era donde el comercio
maritimo mundial exige a los puertos ser cada dia mas competitivos y, ante el crecimiento considerable
del flujo comercial Asia — Méxice, lo hacen ser una alternativa viable para el movimiento de carga y un
punto logistico clave para atender a este creciente mercado. Ocupando un papel protagénico como punto
de enlace entre Asia y Norteamérica llegando a los principales centros de consumo, mediante una
autopista directa y el corredor multimodal ferroviario Lazaro Cardenas — Kansas City (operado por Kansas
City Southern México) con 15 terminales intermodales.

Dichos factores han determinado que la sociedad alcance un nivel cultural mayor, gracias al crecimiento
de diche puerto, Michoacan ahora cuenta con carreteras y autopistas, aeropuerto internacional, corredor
ferroviario y un puerto industrial y comercial de gran magnitud, como se menciond con anterioridad.

2.4.- Caracteristicas tipolégicas.

Un contenedor s un recipiente de carga para el
transporte aéreo, maritimo o fluvial, transporte
terrestre y transporte multimedal. Es una
estructura de grandes dimensiones utilizado
para transportar objetos voluminosos o
pesados. Es conocido también per su nombre
en inglés: container.

: Gl Los contenedores suelen estar fabricados

magen No. 13- Conlenedor Dry - . - i

Vit des S0 (B A0 i, daiarge) prlnmpalmen_tg,de acero corten (realizado con .
una composicion quimica para proteger la pieza s i Bl

de la corrosion atmosférica. El acero corten tiene un alto contenido de cobre,  coren contiens altos

cromo vy niquel que hace que adquiera un color rojizo anaranjado ;ﬂ;qﬂ'?msdﬁmbfﬁummov
e

i)

http:tfeaaw. monografias com/trabaios70ireciclaje-desechos-solldos-reforestacion/reciclaie-desechos-solidos-reforestacion 2. shitm!

30/sep/2014  01:26 pm

Pégina | 23



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

oy A FACULTAD DE ARQUITECTURA
" U mgn TESIS PROFESIONAL

caracteristico.), pero también los hay de aluminio y algunos otros de madera contrachapada reforzados
con fibra de vidrio. En la mayor parte de los casos, el suelo es de madera. Interiormente llevan un
recubrimiento especial anti-humedad, para evitar las humedades durante el viaje. Otra caracteristica
definitoria de los contenedares es la presencia, en cada una de sus esquinas, de alojamientos para los
conos 6 twistiocks (seguro giratorio), que les permiten ser enganchados por gruas especiales, asi como
ser asegurados para su trincaje tantc en bugues come en camiones.

Para el trincaje de los contenedores se utilizan medios
especializados, para asegurar una carga durante el trayecto
por realizar. Los buques sufren una serie de movimientos
bruscos durante el viaje, los cuales dependeréan del estado del
mar, el viento y las condicicnes de estabilidad del propio
bugue.'™

Esto es muy importante ya que debido a un mal trincaje se
podria desencadenar en la pérdida parcial o total del genero a
transportar o peor aun, ¢on la perdida de la nave debido a un
corrimiento.

Imagen No. 15.- Accidente de un denmumbe de
El mecanismo consta de dos partes: contenedores,
La esquina del contenedor es una especie de «cantoneray, de
dimensiones 180x180x110 mm (1.8 x 1.8 x 1.1 ¢m), empotrada en cada uno de los ocho vértices de un
contenedor y sin ningin componente movil; en las caras de la base y techo posee orificios de forma
aproximadamente oval (rectangulo con extremos redondeados), de 124.5 mm (1.245 cm) de eje mayor y
de 63.5 mm (.635 cm) el eje menor. En las caras laterales posee orificios circulares de 63.5 mm para
eslingas.
El twistlock, propiamente dicho, que puede ser fijo: si
estd empotrado en las grias y en las bases de los
vehiculos de transporte (bodegade los bugues,
camiones o ferrocarriles, entre otros) o mavil: no estan
fijos al vehiculo, sirven para unir unos contenedores a
otros.
El twistiock se inserta en la apertura (104.1 mm (1.041
cm) de lengitud y 56 mm (.56 cm) de ancho) y entonces

Imagen No. 16.- Cantonera Imagen No. 17.- Twistiocks en la parte inferior (normalmente de forma tronco piramidal
EQn nsHaLE, Iz cubisrtde un bllous para facilitar la insercidn) se gira 90° para bloguearlo y
portacontenedores.

que no pueda retirarse, hasta que se vuelva a girar.
Este cierre por rotacion se puede accionar manualmente o a distancia.

18 Enciclopedia libre WIKIPEDIA http:/ies.wikipedia.org/wiki/Contenedor 31/ Julio/2015 11:18 pm
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Hay diferentes tipos de contenedores, pero los propuestos para esta investigacién son los llamados Dry
Van (Seco), que son contenedores estandar. Cerrados herméticamente y sin refrigeracién o ventilacién.
Fabricados con acero corten y suelo de madera.

Existen diferentes medidas para contenedores variando en largo y alto: las medidas estandarizadas a
nivel mundial son los equipos de 20 pies (6.10 mts. de largo) y 40 pies (12.20 mts. de largo), un ancho de
8 pies g 2.44 mts) y una altura de 8 pies y 6 pulgadas (2.59 mts.) con un volumen interno aproximado de
326m’y 66 7 m® respectivamente. Las dimensiones de los contenedores estén reguladas por la norma

ISO 6346."

A nivel mundial los mas utilizados son los estandares de 20 y 40 pies (12.10 m y 12.20 m de largo)

2,300 kg (23ton)

3.750kg (375 on)

28,180 kg (2818to) | 28750kg(875lon)
30480 kg (304W'— [ ____ 32£}n_dig_(§2_is"fon) i
IH_C;ar_ga_ s_ena nmmal bolsas, palés, cajas, ._' . Carga seca normal: bols;s_ pﬂéa]as
tambores, etc. = !_ : tambores, etc. _
l0em(Bloms) | 150?:1 ("1220 mts} ]
244 cm (2.4 mls) | dem@ms
2580m (259 m?s_)___—_:_'  %9om(8ms) ”
326m° 1 f7m ] ‘

Tabla No. 01.- Medidas de los contenedores Dry Van ‘

El peso del contenedor puede variar desde 1.8 ton. hasta 4 ton. para los de 20 pies (8.10 mts de largo) y
de 3.2 ton. hasta 4.8 ton. para los de 40 pies (12.20 mts de largo). Para su carga interior hay que
atenerse a la legislacion vigente en cada pais sobre pesos maximos en camiones.

Para el manejo de los contenedores es necesario emplear grias especializadas, las hay de diversos tipos
y su utilizacion depende del tipo de contenedor o maniobra a realizar. ‘

19Eru:i::mpem:{ial libre WIKIPEDIA hitp:/fes wikipedia.org/wiki/Contenedor 11/ Septiembre/2014 07:03 pm
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2.5.- Antecedentes del tema.

La arquitectura de reciclaje se ha venido experimentando desde los aflos 30°s basada en los materiales
prefabricados, en ese mismo periodo se vivia la posguerra y con ella surgieron necesidades de viviendas
que se fueron asimilando con la utilizacion de los materiales antes mencionados y con este tipo de

arquitectura.

En varios paises del mundo ya se ha incursionado can gran éxito en lo que es arquitectura de reciclaje,
para ser mas especificos en la arquitectura de contenedor © como es mejor conocida por su nombre en

inglés: container architecture.

Como es una arquitectura modular, se le conoce también cameo arquitectura de contenedor Lego®, en
alusion a la famosa empresa creadora de juguetes de ensamble modulares.

Se ha construido de todo con estas
estructuras maritimas y es gracias a
las caracteristicas formales y a su
fabricacion de acero llamado corten,
que hace a los contenedores
resistente al intemperie, a los
diferentes climas y en especial a la
corrosion producida por la salinidad de
los mares y climas costeros.

En muchos palses poco a poco se va

Imagen Mo. 18.- Ejemplo de rautilizacion de contenedores maritimos pars la realizacién
de. I obra denominada ~Ciudad PUMAC, ssiructura que es montada y desmentasa  J€N€Tando grande demanda por la
temporalmente en diversos lugares, con el fin de dar a conocer los productos de la  arquitectura de reciclaje, en especial

malee ¥ MaTcanadd. por la que es con los contenedores,
tristemente en nuestro pais y siendo mas especificos, en el Estado de Michoacan; a pesar de tener el
puerto en nuestras costas y pudiendo ser de facil acceso para la obtencion de los contenedores
descartados, no existe aln la demanda por estos contenedores, para su reutilizacién como espacios
arquitectonicos, ya que no se tiene la cultura por el reciclaje y se piensa que los resultados no serian
muy favorables.

Se han censtruido, viviendas, oficinas, locales comerciales, albergues, oficinas en naves industriales,
restaurantes, habitaciones para estudiantes, escuelas, cines, centros culturales, hoteles y eso es solo
algunos de los gjemplos de muchos proyectos que ya estan consolidados.
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En resumen, la arquitectura de reciclaje existe desde los afios 30's con la aparicion de los prefabricados;
se han utilizado diversas estructuras como son, fuselajes de aviones, turbinas, vagones de tren, furgones,
tubos de concreto, contenedores maritimos, etc. Aunque estd comprobado que esta ultima esta
generando mayor demanda por los buenos resultados que ha dado.

2.6.- Arquitectura de reciclaje.
2.6.1.- Contalner of Hope (Contensedor de Esperanza).

El Arquitecto Benjamin Garcia Saxe creé esta casa habitacion a partir de dos contenedores Dry Van de
40 pies de largo (12.20 mts.), su objetivo era aprovecharlos al maximo.

Benjamin describe el proceso: Era importante para mi el paisaje; aprovechar la salida y la puesta del sol,
hay vistas espectaculares y sabre tado tratar de crear una sensacion de confort de hogar. Un techo entre
los dos contenedores, que obtuve a partir de las piezas de chatarra desechadas de los costados de
dichos recipientes y asi lograr una ventilacion cruzada, que es sorprendente, ya que es suficiente para no
tener que encender el aire acondicionadao.

Gabriela Calve y Marco Peralta : (’)
sofiaban con vivir en su V“:"
fantastica propiedad fuera de 7

la Ciudad de San Joss, donde l

podrian estar con sus caballos,

disfrutar del paisaje y a tan e

solo 20 min. de la Ciudad, Imagen No. 19.- Muestra la posicion de los

tomaron la decision valiente  contenedarss en planta.

de explorar conmigo la ) /_;’19

posibilidad de crear una casa B ./f/

muy barata de contenedores -~ Etom

descartados que les permitié ;C’]!

vivic la vida que siempre \ b

sofaron.” o T I

Imagen No. 21.- Esta muestra la orientacion ds la

Imagen No. 20.- Sistema de ventilacion natural
o Casa Habitacidn y las vistas de algunos espacios,

del proyecto. Iméagenss de la pag. de Benjamin
Garcla Saxe

2 Benjamin Garcia Saxe en su pag.

htlp:/hwvan benjamingarclasaxe.com/es/porifolio/arquitectura

23/septiembref2014 12:38 am
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Esta construccion estd ubicada a tan solo 20 minutos de San José, Costa Rica, el costo final de Ia
vivienda es equivalente a $ 540,000.00 MXN (ya que 1 peso mexicano equivale a 34,689 colones), as;
que alla es inferior al costo de las viviendas sociales que son construidas para los pabres de este pals

Imagen No. 22 Instalacion del conteneder. Imagen Mo. 23 Proyecto terminado Imagen No. 24 Proyecto terminado Imagen No. 25 Fachada principal.

Imagen No. 26.- Conjunto de fotogrefias del interior de la |
casa habitacidn “Container of Hope" (Contenedor de
Esperanza).

Imé&ganas de [a pag. de Benjamin Carcia Saxe

El resultado es un hogar acogedor, con espacios muy amplios, ventanales al frente y en la parte posterior ‘
para la obtencion de una ventilacion cruzada y asi no utilizar aires acendicionados, ademas de esta forma '
se puede contemplar el amanecer y una espectacular puesta de sol, ya que el arquitecto Benjamin

Garcia Saxe ubico la vivienda en lo mas allto, para obtener la mejor vista del lugar.

' Benjamin Garcla Saxe en su pag.
hittp:/ banjamingarci s-de-esperanza/
23/sepliemhre/2014  12:38 am
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2.6.2.- El CROU en Le Havre, Francia.

Por primera vez en Francia, el CROUS de Haute Normandie, Centro Regional de Obras Universitarias y
Escolares, lanzé en junio de 2009 un programa para construir 100 viviendas de estudiantes en

contenedores de transporte maritimo reciclados.

Bi.c 8 =
e = S

Imagen No. 28.- Acceso principal al conjunto de apartamentos

A Lt By
Imagen No. 27.- Vista lateral del conjunto de apanlamentos para
para estudiantes.

estudiantes.

El sitio es parte de la estrategia de renovacion urbana de la ciudad. El area, un puente entre el centro y la
zona portuaria, ofrece un innegable potencial de desarrollo.

El primer enfoque fue proponer una nueva identidad al lugar, crear un nuevo paisaje, una estructura
piramidal en respuesta a la zona del puerto y a la continuidad de la ciudad. La tipologia de todas las
paredes verticales esta tallada con la imagen de un “cafion urbano”. El paisaje interior se compone con

espejos de agua que reflejan la construccién y jardines abiertos. ™

Imagen No. 29.- Fachada lateral de fodo el complsjc de apartamentos de eshudiantes lamado El CROU en Le havre, Francia.

“ pagina ARQA hitp: - -de-
16/junio/2015 1:50 p.m.
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_ Cada contenedor es un
coin st e 1 apartamento para un
o R < estudiante, con un area de
: L estudio, bario y salén.
| La propuesta consiste en dos
. conjuntos de estas,
SR = implantados
- perpendicularmente a los
estanques. Esta asociacion
entre la construccién y el agua
ofrece una composicion inusual
y un lugar confortable para
vivir.®
4. Imagsn No. 30- Los dos prololipos de disefio Como lo podemnos ver }en la
para los apartamentos de estudiantes. imagen No. 27 en la pag.
anterior.

cpdn Jour

Imagenes No. 31 y 32.- (de lzquierda a derecha)
o ﬂ’ Ambas muestran el interior da los contanedores
£ para los eshudiantes.

* pagina ARQA nilg.//arqa,
16fjunio/2015  1:50 p.m.
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2.6.3.- “Xiang Xiang Xiang Pray House” Hotel de 5 estrellas, China.

Empieza a ser cada vez mé4s habitual lo de utilizar los contenedores de carga para transporte maritimo
por parte de arquitectos, disefiadores y constructores.

:?_-'&;1__ En las afueras de la ciudad china de Changski puede verse un
conjunto de 35 contenedores de carga cuya apariencia industrial
en realidad esconde un lujoso hotel de cinco estrellas. Es
conocido por Xiang Xiang Xiang Pray House, un alojamiento que
combina el disefic mederne con la decoracion tradicional china.

Los contenedores maritimos fueron reutilizados para en tan solo
tres meses ftransformarse en 21 lujosas habitaciones con
tragaluces y cuidadosos acabados, completdndose con una
estupenda seleccién de muebles y accesorios. Ademas de sus
habitaciones de 15 y 30 m? los huéspedes pueden disfrutar de
contenedores equipados como saldn, vestibulo, restaurante, o
para ceremonias de té.

Es otro atrevido y exitosoejemple de construccidn con
contenedores de carga.

El proyecto de este singular hotel ha sido llevado a2 cabo
por Tonghe Shanzi.?

[t

Imagen No, 3

http:tiblog.is-arquitectura es/2012/07/12/hotel- b, ___,.¢:
de-cinco-estrellzs-con-contenedoras-da-carga R,%
i

Es todo un especticulo y un deleite para los
espectadores poder apreciar este tipo de arquitectura,
ademéas de promover el producto, se promueve el
reciclaje, creando canciencia por el medio ambiente.

Pues tan solo un afio antes de la creacidn de este hotel
China exporto mas de 3.2 millones de contenedores
maritimos, demasiados para reutilizar o reciclar,

3 TR,
A B s - :
Imagen No. 34.- Hotel de & eslrelias en China
"Xiang Xiang Xiang Pray House"

* uxiang Xlang Xlang Pray House" http /bl

03/Agosto/2016  2:53am.
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El ambicioso hotel, esta ubicado en una region rural en las afueras de la
ciudad de Changzhi, por lo que la empresa Tonghe Shanzi Landscape
Design, transformo estos contenedores de almacenamiento en un lujoso
hotel.

Desde el exteriar, este hotel luce como un monétono pueblo, pero en su
interior se puede disfrutar de un lujoso disefio en sus veintiuna
acogedoras habitaciones.

Las habitaciones pueden ser pequedias, pero son demasiado cémodas.
Cada uno esta amueblado con sofds de alta calidad, accesorios vy ropa
de cama, incluyendo linternas y muebles tradicionales. Los huéspedes
también pueden pasar el rato en el contenedor de envio vestibulo y el
restaurante, o ver una ceremonia del té o el rendimiento de la miisica en
los patios.

El Xiang Xiang Pray
Imagen No. 35- Imagen del érea de House se abrid ?{J
restaurante del hotel. agosto de 2012,

Imagen Mo. 36.- Intericr de Ia dal bar dal hotel, con mabiliario
moderno.  blog.is-arquitecturs es

Imagen Ne, 37.- Las habitacicnes consarvan una
decoracion tradicional china.  blog.is-amuitectura es

< “Xiang Xiang Xiang Pray House" :/linhabitat.com/luxury-hotel-upcycled-from-

next-month-in-china/sony-dsc-172/ O'SIAgostoJZU.TS 3:28a.m.
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2.7.- Consideraciones.

Solo la falta de imaginacion y creatividad nos pueden detener para crear arquitectura nueva, no tenemos
limites, nosotros mismes nos limitamos; la reutilizacion de los contenedores maritimos es un nuevo
sistema arquitecténico, el cual podemos explorar, y el cual falta por explotar y obtener el méximo con esta
reutilizacion.

La arquitectura de reciclaje nos exhibe un future prometedor y los ejemplos antes expuestos nos dan sclo
una pequena probadita, de lo cual se puede lograr reutilizando contenedores maritimo como espacios
arquitecténicos.

El reciclado de estas estructuras en la arquitectura comienza a exponer la importancia del disefio como
una herramienta para proporcionar belleza, utilidad y confort, con un presupuesto muy bajo, actualmsnte,
en pleno siglo XXI; mediante el uso de la creatividad, podemos reciclar no solo para volver a definir un
material de deseche como un contenedor en desuso, también para demostrar que atn hay costos que
sean viables y bajos.,

Esta propuesta ya ha comenzado a despertar un gran interés y podria convertirse en una alternativa para
resolver el problema de la eliminacién de contenedores maritimos que estan en des-uso, asi mismo,
resolver la necesidad de viviendas como se esta dando en los paises en desarrolio y de esta forma
comenzar a resolver las complicaciones que los compradores por primera vez afrontan para adquirir
algun espacio.
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3.- MARCO SOCIO — CULTURAL.

3.1.- Introduccion.

En el desarrollo de este Marco vamos a encontrar los factores histéricos que fueron determinantes para
que el estado de Michoacan tuviera un crecimiento econdmico y cultural, lo cual ha permitido que gran
parte de la sociedad haya side beneficiada.

Con la reutilizacién de estos contenedores se puede favorecer a un mas, a toda la poblacion de nuestro
Estado, en especial aquella poblacién que es vulnerable y/o de escasos recursos, que no ha obtenido
mejora en los aspectos antes mencionados.

Encontraremos también una descripcion detallada de que es el reciclaje y de qué manera contribuye esto
a nuestra sociedad y entorno.

En las caracleristicas tipolégicas, podran ver una descripcién completa y detallada de los contenedores
maritimos propuestos para su reutilizacion como espacios arquitecténicos.

Se incluyen estadisticas de la poblacion, asi como sus datos econdmicos, sociales y culturales, con el fin
de identificar el nivel social y cultural de nuestro Estado.

En cuanto al crecimiento demografico, se hard un andlisis para determinar en qué rubras y cuantos usos
podemos darle a los contenedores maritimos como espacios arquitecténicos.

Esta informacion nos ayudara a saber cudl es el ritmo en el que crece la ciudad en cuanto a poblacion y
economia, ademas de saber cuél es el sector de la poblacion que crece con mas velocidad y como esta
compuesta la poblacion; estos datos son de gran utilidad. Ademas encontramos que este proyecto estara
en muy buena ubicacion, dentro de la ciudad de Morelia; estara a espaldas de la Macroplaza Morelia y
esa zona tiene unas grandes expectativas de desarrollo social y econdmico, por lo que un proyecto de
esta indole seria de un gran beneficio para este sector de la poblacién.

Finalizaremos con un andlisis critico del tema a nivel ciudad, para una mejor claridad sobre la reutilizacién
de contenedores maritimos como espacios arquitectonicos.
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3.2.- Estadisticas de la poblacion (con respecto a sus diferentes necesidades).

Hasta el 2010 el nimero de habitantes en el estado de Michoacan de Ocampo es de 2'248,928 mujeres
mds 2'102,109 hombres, dandonos un total de 4'351,037 habitantes.®

Habitantes por edad y sexo

2
Hombres

75.79 ‘Mujeres
48.3%

70-74 31.7%

]
L=}
®

Miles
300

8
g

| I
300 200 100
Grafica No. 01.- Habitantes poredad y saxo
Hay 1°066,630 viviendas particulares, de las cuales:

Como lo mencionamos anteriormente, hay fraccionamientos que se encuentran muy algjados de la
mancha urbana de |a ciudad de Morelia, por lo que hay bastantes casas deshabitadas.

g

935,651 disponen de agua entubada dentre o fuera
de la vivienda, pero en el mismo terreno, Io que
representa el 87.7%

944,928 tienen drenaje, lo que equivale al 88.6%

1'044,515 cuentan con energia eléctrica, esto es el
98.0%

% Datos praparclonados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
http:/lcuentame.ingai.org mx/monografiasfinformacion/mich/poblacion/ Jueves 28/Mayo/2015  8:30 a.m.
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Los hogares estan conformados por personas que pueden ser o no familiares, que comparten la misma
vivienda y se sostienen de un gasto comun.

En el 2010, en la entidad hay 1'066,630 hogares.

Tipos de hogares
| oo || o || tox | eew || oes |
& & &

nuclear ampliado | compuesto | unipersonal | corresidente

Clasificacion:

nuclear. mama, papa e hijos; solo mama o papa con hijos y/o solo una pareja sin hijos.
ampliado. un hogar nuclear mas otros parientes (tios, primos, suegros, etcétera)

compuesto: un hogar nuclear o ampliado més personas sin parentesco con el jefe del hogar.
unipersonal: una sola persona.

corresidencial: dos 0 mas personas, sin relacién de parentesco.?’

Cuando nos damos a la tarea de realizar un proyecto, es muy importante la tener entrevistas con los que
seran los usuarios, pero cuande no se conoce a las personas que van hacer uso de las viviendas, esias
son las estadisticas en las que nosotres nos podemos apoyar al momento de distribuir y disefar un

espacio.

Asi que en la propuesta arquitecténica de los prototipos de viviendas para este fraccionamiento, se estan
tomande en cuenta una casa habitacion de un nivel con dos habitaciones y una con dos niveles y tres
habitaciones, pensando en familias nucleares, con la intencién de brindar mayor amplitud y comodidad a
los usuarios.

# Datos proporcionados por ! Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

bitp:ficuentame. ineql.org.mx/monografias/informacion/mich/poblacion/vivianda. aspx?tema=me&e=18 Jueves 28/Mayo/2015 8:40
a.m.
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3.3.- Crecimiento demografico.

Dinamica o crecimiento

Los censos que se han realizado desde 1900 hasta 2010 muestran el crecimiento de la poblacidn en el
eslado de Michoacan de Ocampo.

Poblacion total del estado de Michoacén de Ocampo (1900 - 2010)

a4.3
4.0

de habftantes

33

m

2.3

aiiil

1900 1910 1921 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 EI}OO 200

Grafica Mo. 02 - Incramenio de |a poblacidn en Morelia,

Se observa en la grafica que:
e De 1900 a 1940, el estado de Michoacan presentd un crecimiento poblacional muy lento.
e Enladécada de 1960-1970, la entidad mostré un répido crecimiento poblacional.

Debido a la situacion econdmica, la parte de la poblacién que va en aumento es la de escasos recursos,
motiva por el cual la vivienda de interés social actualmente tiene una gran demanda, siende las casas con
tres habitaciones las mas solicitadas.”

El desarrollo de fraccionamientos de interés social se ha convertido en una necesidad, es por tal motivo
que son mas solicitados por encima de los demas tipos.

Datos proporcionados por el Instidute Nacicnal de Estadislica y Geografia (INEGI).

hilp:hivww.inegl.org my/Sislemas/temasV2/Defaull aspx?s=est&c=17484 Jusves 28/Mayo/2015 9:00 a.m.
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Natalidad y mortalidad
Durante el 2010, en Michoacan de Ocampo se registraron:
I 22,035
1gzi,r1nfaantos y defunciones
| (muertes)

Las principales causas de muerte fueron las enfermedades del corazén, la diabetes mellitus y los tumores
malignos.

Movimientos migratorios:

Emigracion interna
En el 2005 salieron de Michoacan 69,139 personas para vivir en otra entidad.

De cada 100 personas:
* se fueron a vivir a Jalisco,
al estado de México,
a Baja California,
al Distrito Federal y
a Guanajuato.

& & & @

Inmigracion interna
En el 2005 llegaron de otras ciudades a vivir a Michoacan 58,973 personas.

De cada 100 personas:

s U provienen del estado de México,
° del Distrito Federal,

e |7 de Jalisco,

® | Guerrero y

) de Guanajuato.

Migracién internacional
Al 2000, 165,502 habitantes de Michoacan se fueron de esta entidad para vivir en Estados Unidos de
Ameérica; esto significa 42 de cada 1,000 personas. El promedio nacional es de 16 de cada 1,000.%

# Datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),

enlame.inaqi.org.mxmonografiasfinformacion/mich/poblacionfim _m 16 Jueves 28/Mayo/2015
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3.4.- Datos econdmicos sociales y culturales de la poblacion.

En Michoacan de Ocampo &l sector de actividad que mas aporta al Producto Interno Bruto (PIB)

estatales el Comercio.

Lo que a nivel Nacional nos da un total de 25 % de a_portacién al PIB del Pais.™

_IAancultura qanaderia. aprovechamiento forestal, pesca v caza.

IMmena

|Construccién v Electricidad. aaua v aas

| Industrias Manufactureras

En la siguiente tabla encontramos
las actividades clasificadas segin su
importancia y segun la aportacion al
(PIB) del Estado de Michoacan de
QOcampo. Con estos porcentajes nos
podemos dar una idea de dque
sectores se puede incrementar y/o
mejorar, con la reutilizacion de los
contenedores maritimos; se podrian
utilizar los contenedores en servicios
educativos, como aulas escolares
para mejorar la

provisionales
{céioomme:r:(l:?o rgztﬁéﬁ}gtfises;lr;?;?:\?:nto temporal y de Preparacién | 20'44' efueaeidn en zonas ARIGE poe
S BlimEntne v hahidagi || poder desempenar actividades que
- ——| se realizan en campo se podrian
Transportes e Informacion en medios masivos 10.08 | crear oficinas méviles para apoyar a
(Transportes, correos y almacenamiento) | || las actividades de Gobierno; y
Servicios financieros & inmobiliarios 14 62 aunque dentro de las actividades
(Servicios financieros y de segures, Servicios inmobiliarios y de | que mas aportan es el comercio,
alquiler de bienes muebles e intangibles) ! ‘ restaurantes y hoteles, encontramos
= —— e mucho comercio informal y de mal
(Sseeﬂféfise:duf:;m?:syg]e‘?g:«ﬁ de salud v de asistencia social) i aspectv, asi gue se podrian
construir espacios comerciales para
lActividades del Gobierno [ 509 desempefiar dichas aclividades, lo
Viiito daies Sapnaiaas queﬂocgsmnflrg;Bel Ia_umelmo a [ la
(Servicios profesionales, cientlficos y técnicos, Direccién de 7 81 Aporacion a. 2 1gual aue ep
; i ; - antes mencionadas. Esta es solo
corporativos y empresas, Servicios de apoyo a los negocios y : :
manejo de desechos y servicios de remediacidn, Servicios de j| POf manmanar ojemplos:da como 88
esnarinmlento cu!turalisvdencrtwos v ofras servicios | puede contribuir al reutilizar los
contenedores  maritimos ~ como
N W | <o oo tccorico,
—Tabla Mo 02 Actividades que aportan al PiB de Michoacan.
* patos abtenidos por el Sistema de Cuentas Naclonales de México, Producto Intemo Bruto por entidad Federativa 2005-2010
(segunda version) del INEGL.
hitp:fivawerinei.org.mx/prod _servicontenidos/espanol/bvinegifproducies/derivadalregionales/pi IPIBEZ009.pdf

Jueves 28/Mayoi2015 9:50 a.m.
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3.5.- Analisis critico del tema a nivel Ciudad.

Es importante reiterar, que el estado de Michoacan cuenta con gran ventaja para la obtencion de dichas
estructuras, por tener un Puerto Internacional en nuestro territorio, por lo que sugiero tomar en cuenta la
Ciudad de Lazaro Cardenas y Morelia. La primera por ser donde se encuentra ubicado el Puerto y la
segunda por ser un punto estratégico de todo el Estado de Michoacan, la cual se encuentra
perfectamente bien conectada con otros estados y ciudades de gran infraestructura.

La reutilizacién de contenedores maritimos, es cada vez una mejor opcién dentro de la arquitectura, con
el fin de aminorar costos y reducir los tiempos de habilitacidn.

En este Estado se pueden utilizar para crear espacios comerciales, oficinas moviles, aulas escolares
provisionales, viviendas populares y/o sociales, entre muchas cosas mas. Con el fin antes mencionado.

Son métodos de construccion simple, con estas estructuras cuidadosamente construidas, funcionales y
con un sinfin de posibilidades de personalizacion. Un excelente opcién de reutilizacion por su resistencia
al intemperie, como lo s la corrosién por causa de la salinidad de nuestros mares.

Los contenedores maritimos 1SO cuentan con una vida Gtil de aproximadamente 7 afios y lienen que
pasar por un estricto control de calidad por lo que el descarte de estos es cada vez mas usual, en el
Puerto de Lazare Cardenas son 11 la navieras mas importantes como lo san: MAersk Line, MSC, CMA —
CGM, APL, Hapag Lloyd, Cosca Line, CSAV, China Shipping, Container Lines, HamburgSld, UASC, sin
mencionar otras de menor movimiento.

Si pusiéramos cifras para obtener el nimero de contendores descartados, tomariamos en cuenta que las
navieras desecharan un contenedor por mes, lo gue al afio serian 132 contenedores en promedio, 1o que
favoreceria a nuestro estado, ya que demandariamos prioridad por encontrarse el puerto maritimo en

nuestra territorio.
Lo importante es comenzar a incursionar en la arquitectura de contenedor y asi reciclamos,

economizamos, reducimos tiempos y el resultade seria espacios bien acondicionados y de gran confort
que resolverian las necesidades del momento; todo con el fin de crecer como estado.
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3.6.- Consideraciones.

El Puerto de Lazaro Cardenas ha crecido Internacionalmente y el estado de Michoacén debe crecer junto
con él, por lo que debemos hacer uso de estas estructuras, reutilizadndolas para crear espacios que
resuelvan nuestras necesidades actuales.

Por la limitada capacidad econdémica, es el motivo, por el cual nuestro proyecto va dirigido a las personas
de escasos recursos y/o asalariados, siendo las familias nucleares el modelo para el disefio de nuestros
prototipos de viviendas, ya que no conccemos a las personas que haran uso de las casas.

Como lo hemos mencionamos con anterioridad, los fraccionamientos de interés social, actualmente se
encuentran muy solicitados y no por ser una moda, sino por la necesidad de una gran parte de la
poblacién, que es la de escasos recurso y/o asalariados; los cuales solo podran obtener una vivienda por
medio de algun crédito hipotecario, por tal razén se necesita una vivienda a un precio considerable.

Actualmente el comercio es una buena entrada econdmica para el estado de Michoacan, por lo que la
realizacion de este proyecto crearia fuentes de empleo, ademas de darle por una parte solucion a Ia
necesidad que en este momento hay de viviendas.

La parte menos favorecida y a la que va dirigido este proyecto es la gente de escasos recursos y/o
asalariados; son para familias que van dos integrantes a ocho, son familias de un nivel socioeconémico y
cultural bajo, pero aun asi, estos pueden obtener la vivienda por medio de créditos hipotecarios y pagar
su vivienda de 15 a 20 afios en comodas mensualidades, con el fin de poder obtener una casa propia y
digna para el desarrollo integral de todos los usuarios.

Hay que aprovechar las caracteristicas de estos contenedores, como lo son su resistencia, su modulacion
y forma, con el fin de aminorar costos en la construccion de un espacio, asi como reducir
considerahlemente los tiempos y darle pronta selucién a las necesidades actuales de la poblacion.

Aunque este tipo de arquitectura se ha dado mucho tiempo atras, en nuestro pais es poca la demanda y
en lo que respecta a nuestro estado no se ha incursionado en este tipe de arquitectura por temor a que
no sea funcional y no sea confortable.
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4.- MARCO FISICO - GEOGRAFICOQ.

4.1.- Introduccioén.

Para empezar con este marco, ubicaremos el estado de Michoacan, partiendo de una macro localizacion
para situar el lugar mas a detalle con una micro localizacian.

Encontrarermos nuestro pals dentro del continente americano, para después ubicar el estado y por ultimo
tomar en cuenta las dos ciudades mas importantes sugeridas para la realizacion de este proyecto que
son Lézaro Cardenas y Morelia.

Lo hacemos de esta manera, ya que el tema que estamos tratando es un asunto de caracter mundial, que
padria no selo interesar a nuestro estado o pals.

Una vez ubicado el lugar en cuestion podemos dar pie a determinar todo lo que respecta a su hidrografia
y orografia, asi como la climatologia (como lo es temperatura, precipitacién pluvial, vientos dominantes y
ascleamiento) del Estado en cuestion.

Micheacan es un Estado con gran diversidad de climas, sin llegar a ser muy extremosos como en ofros
estados de nuestro pais, nuestro Estado cuenta con el 3.0 % de territoric de todo el Pais, cuenta con 27
rios, 9 presas, 3 lagos y una laguna, en su orografia, Michoacan es uno de los estados mas

accidentados.

En cuanto al clima, su temperatura maxima es de 31.60 °c en el mes de mayo y la minima el mes de
enero con 15.20 °¢, lo que nos muestra que sigue temendo un clima templado; en cuanto a lluvias, agosto
fue el mas lluvioso, acumulando 30.05 cm de lluvia por m?, mientras que abril fue el mes en que no hubo
presencia de lluvia, pero si fue el mes en que mas viento hubo con un resultado de 6.84 km/hr y febrero
fue el mas tranquilo con solo 3.60 km/hr de viento; en cuanto el asoleamiento, fue abril el mes que mas
horas de sol tuvo con 271 haras con 53 minutos y julio con 157 horas con 27 minutos, siendo en este
cuando se presentaron menos horas de sol; podras checar en este capitulo, la graﬂca solar para obtener
los resultados del origen, el recorrido y la puesta del sol, de todes los meses del afio.

i hitp: Hwww.eumed. netlibros -gratis/2012b/1230/michoacan-caraclaristicas.himl copia gratuita del libro EL ESTADO DE
MICHOACAN Y SUS REGIONES TURISTICAS obtenido de |a Enciclopedia Virtual eumed.net

Pépina | 44



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESIS PROFESIONAL

4.2.- Localizacion a nivel Pais y a nivel Estado (macro y micro - localizacién).

4.2.1.- Lacalizacién a nivel Pais.

T\‘:‘\Hﬁ\ 5
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|Aarara Cardenas

Imagen Na. 39.- Ubicacién de Michcacén en €l pals de
El estado de Michoacan esta conformada por 113 municipies y su capital es la ciudad de Morelia,
antiguamente llamada Valladohdi que lleva este nombre en honor a José Maria Morelos y Pavon, héroe
de la independencia de México.

Gracias a Michoacan, a su excelente ubicacién y que debido a esto cuenta con una terminal portuaria de
las mas importante, se podra impulsar nuestro trabajo, para que no se quede solo en una investigacion
més, si no poder materializar y/o concretar nuestra labor.

Para ser mas especificos, Lazaro Cardenas, Michoacan, cuenta con todo lo necesaric para obtener estos
embalajes y poder almacenar los mismos, de esta forma, este municipio seria nuestro centro de acopio,
para poder trasladar de alli los contenedores a Morelia, Michoacén o cualquier otro municipio o Estado.

32 £ ESTADO DE MICHOACAN ¥ SUS REGIONES TURISTICAS , CAPITULO IV “EL ESTADO DE MICHOACAN Y SUS
CARACTERISTICAS"
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Imagen Na. 40.- Ubicacidn de Lazaro Cardenas y Morelia, dentro de Michoacén.

Michoacan se encuentra limitado al norte con los estados de Jalisco y Guanajuato, al noroeste con el
estada de Querétaro, al este con los estados de México y Guerrero, al oeste con el Océano Pacifico y los
estados de Colima y Jalisco, al sur con el Océanc Pacifico y el estade de Guerrero.

Marelia y Lazaro Cérdenas son dos ciudades importantes, tema de estudio para este documento, de las
cuales hablamos mas a detalle en los temas siguientes.

Morelia se encuentra a solo 311.00 km de distancia por autopista siglo XX| y esta come capital del
Estado, se encuentra muy bien comunicada y a cortas distancias de ciudades y estados de importancia,
con grandes infragstructuras y mas desarrollados, por lo que serfa un buen lugar para ofrecer y vender

nuestro producto.

BEL ESTADC DE MICHOACAN Y SUS REGIONES TURISTICAS , CAPITULO IV "EL ESTADQ DE MICHOAGAN Y SUS
CARAGTERISTICAS"
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4.3.- Afectaciones fisicas existentes (hidrografia, orografia).

Michoacan tiene una extension territarial de 58,599 kilémetros cuadrados; por ello, ocupa el lugar nimero
16 a nivel nacional, como se muestra en la grafica No. 3 Esta muestra la comparacion de extension
territorial entre Michoacan de Ocampo, el Distrito Federal (la entidad federativa mas pequefia) v

Chihuahua (la mas grande).*
Extension Territorial

chnaarce N -+ 40
Michoacan de Ocampo - 58 599 km?

Distrito Federal [ 1495 km?
Grafica No. 03 Comparacion de extension lernfonial.

Porcentaje Territorial
El estado de Michoacan de Ocampo representa 3.0% de la superficie
del pals.

Litorales
Michoacan cuenta con 228 km de litorales, lo que representa el 2.0%
del total nacional.

Lerma Toscane (Chula) Actimbaro Infiernillo Patzcuaro Cuitzeo

Balsas Guacamacato Turundeo Tepuxtepec Zirahuen
Acalpican Pungarancho Carrizal Gonzalo Ururuta
Chiquito Grande — Tepalcatepec  lfzicuaro Aristeo Mercado

Cajones San Diego — Cardcuaro  Tuzantla El Bosgue

Acaten Neixpa — Aguililla Cantarranas Cointzio

Coalcoman  Tacambaro Turicato Mata de pinos

Cupatitzio Purungueo — Grande Tuxpan Zicuiran

Coahuayana Susupuato Santa Rosa  El Arco

Tabla No. 04.- Hidrografia de Michoacan.

o Enciclopedia de los Municlples de México (Michoacan - Medio Fisico)

hitp:fivwww.e-local gob. mx/work/templates/enciclo/michoacan/medihtm 07/03/2015 2:03 p.m.
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La orografia de Michoacan es una de las mas accidentadas de México y contiene numerosos volcanes
que forman parte del Eje Volcanico Transversal (44,98 % de su superficie) y de la Sierra Madre del Sur

(55,02 % de la superficie).
La altitud del estado oscila entre los 0 y 3,840 m.s.n.m., teniendo como principales elevaciones las

siguientes:

Volcan Tancitaro: 3,840 m.s.n.m.
Cerro de las cuevas; 3,640 m.s.n.m
Cerro de San Andrés: 3,600 m.s.n.m
Cerro Patamban: 3,500 m.s.n.m
Cerro de las Papas: 3,400 m.s.n.m
Cerro Zirate: 3,340 m.s.n.m™

4.4.- Caracteristicas del suelo y subsuelo.

El aspecto geoldgico es importante en los estudios urbanos, principalmente para el analisis de amplitud
territorial, ya que infieren las areas factibles de crecimiento urbano, y en su caso se derivan las
recomendaciones para prevenir o aminorar riesgos. La ciudad se encuentra asentada en terreno firme de
piedra dura denominada "riolita’, conacida cominmente como "cantera”, y de materiales volcénicos no
consolidades o en proceso de consolidacidn, siendo en este caso el llamado tepetate. El suelo del
municipio es de dos tipos: el de la region sur y montaficsa pertenece al grupo podzdlico, propio de
bosques subhimedos, templados y frios, rico en materia crganica y de color café “forestal’; la zona norte
corresponde al suelo negro “agricola”, del grupo Chernozem. El municipio tiene 69,750 hectareas de
tierras, de las que 20,082.6 son laborables (de temporal, de juge y de riego); 36,964.6 de pastizales; y
12,234 de bosques; ademas, 460.2 san incultas e improductivas. El subsuelo en el que se asienta Morelia
estd compuesto preponderantemente por rocas de origen igneo situacion que se verifica con los
siguientes datos, tanto para el territorio en el que se encuentra en la aclualldad como para el area que
incluye de la zona circundante a la ciudad ( el plano denominado carta urbana)

Subsuelo de la ciudad de Morelia (115 km®)

Toba riolitica 50.0 %, Basalto 26.5 %, Aluvién 23.5 %

Subsuelo de la ciudad de Morelia y zonas circundantes (480 km? )

Teba riolitica 24.5 %, Basalto 27.5 %, Aluvién 11.0 %, Andesita 22.5 %, Ignea extrusiva acida 10.5 %,

Arenisca 2.5 %

?“'-’Enciclnpedia de los Municipios de México (Michoacen - Medio Fisico)
hitp:/ivww.e-local qob. mxiwarkiternplates/enciclo/michoacan/medihlm 07/03/2015  2:03 p.m.

** Datos proporcionados por el Instituto Nacional de Esladislica y Geografia (INEGI).

hitp:/iwww. ineal.org.mx/qeo/contenidos/recnat/usesuglel 07/06/2015 12:18 a.m.
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El fraccionamiento esta ubicado en la zona norte de Morelia, por lo que se hard un desmonte y se
procederd con un mejoramiento de terreno; se exiraera toda la capa vegetal y se colocara un filiro de
unos 40 cm para después colocar 20 cm de material base y desplantar nuestro sembrado de viviendas y
con este mejoramiento bastara con losas de cimentacion para nuestras viviendas.

4.5.- Climatologia.

4.5.1.- Temperatura.
Temperatura en °C en Michoacan - 2014

® Temperatura °C minimas @ Temperatura *C media Temperatura °C maximas

A0 N
2050 m o

1380 1860 19.00
1i 13 13 i

& ® & @ T R
§ 9 @?‘gpé@e @@@f@@ &

Grafica No. 04.-Datos de temperatura expedidos por & Observatorio Meteoroldgica de Morsliz, Mich. (°C).

= “QE

@

SER

]

Los datos™ indican que en el mes de enero fue el mes con temperaturas mas bajas ya que se amanecia
a 6.7°c alcanzando los 25.6°c por las noches, en febrero amanecia a 9.0°c hasta llegar a los 24.3%c , en
marzo al amanecer se encontraba a una temperatura de 10.2°c llegando a 29.5°c, en abril se amanecio a
10.8°c y alcanzo los 31.4°c al final del dia, en mayo siendo el mes mas caluroso iniciando con una
temperatura de 14.4°c hasta llegar a los 31.6°¢, en junio nos despertamos con una temperatura de 14.3°c
alcanzando los 28.7°¢, en julic fue de 13.9°c consiguiendo al final los 25.7°¢, agosto se amanecio con

¥ Datos proparcionados por el Observatorio Mateoraldgico de Morelia, Mich. (2014).
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13.8°¢ alcanzando los 26°c, en septiembre 12.8°c logrando una temperatura de 26.8°c al finalizar el dia,
en octubre se presentd al amanecer 10.5°c y al termino los 26.9°c, en noviembre 8.4°c alcanzando los
26.8°c y por ultimo el mes de diciembre, el cual se inicié con 6.8% ¥ finalizo con 27.9°c; en promedio la
temperatura promedio de todo el afio fue de 10.96°c por las mafianas, registrando los 18.43°c por las
tardes, para culminar el dia con 27.84°¢.

Michoacan es uno de los estados con gran variedad climatolégica, por lo que es muy importante tomar en
cuenta el lugar para el cual se va habilitar una de estas estructuras, ya que si la temperatura es muy
extrema y no es suficiente con hermetizar la unidad, serd de vital importancia tomar en cuenta
instalaciones especiales, como lo serian calefactores o aires acondicionados, segun sea el caso.

4.5.2. -Precipitacién Pluvial.
Datos de lluvia total expresada en centimetros

i lluvia total expresada en centimetros

30.06

Grafica No. 05.-Lluvias con datos del Observatorio Meteorolégico de Morelia, Mich. de 2014
De los meses mas lluviosos encontramos el de junio, Julio, Agosto y Septiembre*® por lo que es
importante al momento de posicionar nuestro contenedor, elaborar una buena losa de cimentacion y en
los lugares en donde llueve mucho se podria considerar o proponer una cimentacion a base de zapatas
aisladas, con el fin de levantar del suelo nuestra estructura y no tenga contacto directo con el agua y asi

** Datos proporcionados por el Observatorio Meteorolégico de Moralia, Mich. (2014).
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evitar filtraciones relacionados con las lluvias. Aunado a lo anterior se tratara de guiar el agua a los
jardines y areas verdes para que se dé, de manera natural el proceso de filtracion al subsuelo.

Analizandolos més a fondo en junio dieciséis dias son de liuvias inapreciables y dos son solo rocio, por lo
que son inapreciables; los dias que mas llovieron fue el dia catorce de julio, diez de agosto y tres de
septiembre; lo que nos indica que seria necesario impermeabilizar los contenedores, si es que la
estructura se llegara a encontrar en mal estado o presente algunos filtros, se podria utilizar la membrana
impermeabilizante asfaltica, que es de gran durabilidad y fécil de colocar.

En el mes de agosto veintitrés fueron de liuvias, teniendo el dia diez y el veintidds las tormentas mas
fuertes, mientras que solo uno fue de lluvia inapreciable, cinco dias fueron con rocio, cuatro con tormenta
eléctrica, dos granizadas, uno dia con niebla y teniendo sclo cuatro dias despejados; en septiembre la
lluvia disminuya considerablemente, teniendo solo once dias con lluvias y once con solo rocio. En
promedio en el afio el dia en el que mas llovio fue el diez de agosto, ya que del total de la lluvia del mes,
ese dia tan sclo llovié la mitad.

Son importantes el lugar y el clima, sin embargo, estos embalajes fueron creados para resistir cambios
bruscos de temgeraluras e inclemencias climaticas y una vez habilitados serdn la prueba fehaciente de lo
atiles que son.”

* Datos proporcionados por el Qbservatario Melaaroldgico de Morelia, Mich. (2014).
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4.5.3.- Vientos Dominantes.

norte
360°
oeste | este
sur
180°

Imagen No. 41.- Rosa de los Vientos cen datos del Observaterio Meteoroltgico de Morelia, Mich. de 2014,
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Los vientos dominantes promedic del afio 2014 en:

metros/segundos y

kildmetros/horas

 Enero || Febrero S| | G RE
Cisms . 10ms  17mis | 19ms | 18mis | 17ms |

"~ 540Kh | 360kh  612kh | 684kh | 648kh | 6.12kh |
~ 16ms | 17mfs | 17mis | 16ms | 12mis | 15mis _1
s76kih | 642kh | 6A2kh | 576kh | 432kh | 540kh |

Tabla No. 05.-Viantos dominantes {velocidad y direccién) proporcionados por el Cbservatorio Mataoroldgico de Morella, Mich. (2014).

En conclusion los vientos predominan en direccion Noreste
El viento promedio de estos meses s 5.67 kih

En cuanto a la informacion de velocidad y orientacién de los vientos, la usaremos para aprovechar la
direccion del viento, para tratar de orientar ventanas en esta direccién y aprovechar al maximo la
ventilacion natural y de esta manera obtener espacios confortables.

De igual forma se aprovechara la vegetacion que existe en el terreno para hacer que el aire que llegue al
interior este refrescado por esta vegetacion ademés de incrementar la que sea necesaria para lograr esta
funcién.

La velocidad del viento es apreciable aungue no se considera fuerte a comparacién de otras ciudades y si
asi lo fueran no influyen en nada en lo que respecta a la habilitacién de contenedores, ya que el peso
propio de estas estructuras oscila entre las 35 ton.

El mes en que mas viento hace es en abril con una velocidad de €.84 k/h, pero como en abril es
temporada de calor el viento lo encontramos templado. »

Los contenedores son pesados, por lo que el viento no es un problema en la utilizacion de estos
embalajes, como lo hemos visto anteriormente podemos apilar hasta cinco y el viento no es considerado
un inconveniente en nuestro caso, pero trataremos de aprovechar la orientacidn y cbtener ventilacion

natural para nuestros espacios.

* Datos proporcionados por el Observatorio Meteoroltglea de Marelia, Mich. (2014).
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4.5.4.- Asoleamiento.

Asoleamiento

@ Asoleamiento total en horas y minutos

271:53
245:29 242:55 238:19

s 20312 204148 AW

173:25 -
; 157:27 16748
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Grafica No, 06 -Asoleamiento datos ablenidos del Observatorio Meteorotdgico de Marelia, Mich. (2014)

Como podemos ver en la grafica No. 06 el mes con menos sol es el mes de julio con 157 horas y 27
minutos, mientras que el mes de abril fue el que mas soleado con 271 horas y 53 minutes.

Para vivienda estos datos son muy trascendentales, pues se trata de que todos los espacios tengan luz y
ventilacion natural, por lo que se trata de incluir a todos nuestros espacios, todo esto para un mejor
servicio y funcionamiento. La iluminacion y el calor primordialmente son necesarios para que los usuarios

tengan un buen desarrollo fisico.

4.5.5.- Graficas Solares.

En esta grafica podemos apreciar claramente el desplazamiento del sol y las sombras arrojadas a

diferentes horas, correspondientes a todos y cada uno de los doce meses del ano.
La linea continua nos indica la trayectoria, mientras que la linea punteada nos indica las sombras

proyectadas.

*! Datos proporcionados por el Observatorio Meteoroldgico de Marelia, Mich. (2014).
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Como podemos ver en la imagen en el mes de
enero, asi como en el de diciembre el sol tiene su
salida por el sureste y su puesta por él suroeste,
mientras que los meses de febrero, marzo, octubre y
noviembre el sol se presenta por el este-sureste y su
puesta por el oeste-suroeste, en ¢l mes de marzo a
partir del 21 (dfa en que inicia la primavera y que
conocemos coma el mas largo) el sol sale por el este y
se oculta por el oeste, lo que ocasiona su larga
duracién; los meses de abril y septiembre se presenta
su salida por el este y su puesta por el oeste; mientras

F que los meses de mayo, junio, julio y agosto el sol lo
vemos salir por el este-noreste y lo vemos ocultarse por
el oeste-noroeste.

81 wg

El estudio de esto es principalmente es para
aplicar en nuestro proyecto, ya que por la ubicacién y
crientacién de nuestro terreno en ocasiones es
necesario el disefio de parasoles y/o estructuras de

: N2 S
Ty § yone?

Grafica No. 42.- Crefica solar de Morelia, Mich. En donde 8
observan graficados los 12 mases del afio.

proteccion solar, para nuestros espacios.

En nuestro caso, los contenedores por
reciclar son estructuras que ne son grandes y lo que
necesitamos es economizar nuestra habilitacion
como espacio arquitecténico, por lo que en nuestro
disefio no hemos incluido ventanas muy grandes,
pero con el tamafio ideal para poder iluminar y
ventilar todo el interior del contenedor, todo esto es
para no hacer muchas medificaciones y no utilizar
instalaciones especiales, esto ocasiona que no sea
necesario en nuestro case el disefo de parasoles y/o
estructuras de proteccién solar.*

Grafica Mo. 43.- Grafico pera trazer el angulo de las ventanas y
verificar que dias, horas, meses y éngulos de incidencia
50 afeclardn nuestro proyscto.

" Datos proporcionados por el Observatorio Meleoroldgico de Marelia, Mich. (2014).
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4.6.- Consideraciones.

El Estado de Michoacan de Ocampo forma parte de la region Centro Occidente de México, limita al norte
con los estados de Jalisco y Guanajuato, al noreste con Querétaro, al este con el Estado de México, al
sureste y sur con Guerrero, al oeste con Colima y al suroeste con el Océano Pacifico.

Después de ubicar el Estado de Michoacan, cabe mencionar que las Ciudades de importancia para
nuestro proyecto es Morelia, ya que es en esta ciudad donde vamos a ejecutar nuestro.

El Estado de Michoacan, al igual que otras entidades del pals, ha sufrido fuertes presiones sobre su
ambiente, como consecuencia de un crecimiento econdmico y demografico carente de planeacion del uso

del espacio.

Morelia, por ejemplo, crecid en forma explosiva, ocupandose areas de cultivo y terrenos de alto riesgo,
incrementandose los desequilibrios ecalégicos urbanos.

Por todo esto es importante tomar conciencia e incursionar en la arquitectura de reciclaje, que es una
arquitectura comprometida con el medio ambiente.

En cuanto a su medio ambiente, en Michoacan encontraremos una gran variedad de climas, donde en el
54.5% del estado el clima es calido subhimedo, localizado en la planicie costera del pacifico y Sierra
Madre del Sur, el 29% templado subhimedo en eje neo volcanico, 15% seco y semi seco, localizado en
las partes bajas y medias de la depresion del Balsas y Tepalcatepec, 1 % templado humedo y el 0.5%
célido hiumedo se presentan regiones altas de eje neo volcanico.

La temperatura media anual es de 20°C, las temperaturas mas baja se presentan en el mes de enero es
alrededor de 8°C la temperatura maxima promedio es de 31°C y se presenta en los meses de abril y
mayo. Las lluvias se presentan durante el verano en los meses de junio a septiembre, la precipitacion

media del estado es de 85 cm anuales.®

En Morelia podemos disfrutar de un clima templade en donde la temperatura promedio anual es de
10.96°C por la mafiana, 18.43°C en la tarde y 27.34°C al finalizar el dia; los meses mas lluviosos son el
de julio y agosto; el mes con mds horas de sol s abril con 271:53 y los vientos no exceden de los 6.84

km/hr.

Debido a la diversidad que existe en Michoacan es importante tomar en cuenta que los contenedores
maritimos se pueden adaptar a cualquier clima deseado, ademas de que propiamente estas estructuras
estan hechas para resistir cualquier inclemencia climatica.

3 Datos de la pagina hitpufeuc
G/noviembre/2014  4:30 p.m.
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5.- MARCO URBANO.

5.1.- Introduccion.

En el Marce Urbano hemos investigado todo lo relacionado con el andlisis del sitio que hemos elegido,
con el fin de desarrollar nuestro proyecto de una manera favorable.

Con respecto a varias opciones de ubicacion del proyecto, hemos hecho una comparativa y hemos
elegido uno y en este mismo apartadoe explicamos el porqueé de Ia eleccién del terreno en cuestion.

Por lo que en este numeral podran encontrar la localizacion del terreno de nuestra preferencia, sus
caracteristicas, como lo son uso y tenencia del suelo, infraestructura urbana, equipamiento urbano, entre
otras;, también anexaremos nuestra investigacion sobre el sistema normativo de la Secretaria de
Desarrollo Social

La infraestructura, el equipamiento, superficie, topografia, imagen urbana, uso y tenencia del suelo; lo
mas relevante de las normas sobre nuestro tema de la Secretaria de Desarrollo Social, se encontrara
también una breve investigacién de la problematica urbana, de Iz localizacién de los terrenos y la
datacién urbana con la que cuentan, también la dimensién y unidad basica de servicios.

Toda esta investigacion es importante para definir la ubicacion y el disefio de nuestro provecto, es
importante para cubrir las necesidades mas importantes, como lo es una vivienda confortable y al alcance
de la poblaciéon menos favorecida.

Debido al proyecto que estamos proponiendo, al analizar el entorno podemos ver que esto no es en

absoluto algo que romperia con el entorno, si no que apoyaria a las construcciones modernas existentes
para mejorar €l equipamiento de la zona y mejorar la imagen urbana del lugar.
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5.2.- Uso y tenencia del suelo.

Debido a que el terreno en cuestién esta conformado por cuatro parcelas™ lo que nos da como resultado
un lote Rustico, para la autorizacion de fraccionar, las autoridades pertinentes para tal efecto es el
Ayuntamiento correspondiente a la ubicacidn que tenga la propiedad.

En nuestro caso es el H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacan 2012 - 2015; debido a que el predio esta
ubicado en esta capital. Pudiendo ser positivo o negativo el dictamen segin lo dispuesto por los
programas de desarrollo urbano.

En caso de ser positivo el Dictamen y ya verificada la congruencia del mismo por parte de la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologia, se requerira lo siguiente®:

l.- Anuencia del H. Ayuntamiento respectivo para el establecimiento del fraccionamiento;

II.- Certificade y plano de medicién y deslinde catastral;

lll.- Manifestacion de Impacto Ambiental; )

IV.- Levantamiento topografico del o de los terrencs motivo del fracecionamiento, indicando en él:

a) Los angulos del poligono o de los poligonos correspondientes a cada uno de los vértices vy las
distancias respectivas a vértice vertical;

b) Colindancias perimetrales con nombre y distancias;

c¢) Los diversos predios que entren en la composicion del area total que se pretenda fraccionar,
debidamente demarcados;

d) Las superficies parciales de cada uno de los predios que integren el fraccionamiento en
proyecte, asi como la superficie total del terrene por fraccionar,;

e) Todos los accidentes topograficos mas notables que estén situados dentro de los terrenos
objeto del fraccionamiento o colindando con el mismo, tales como montarias, cerros, valles, rios, canales,
zanjas, vias generales de comunicacion, caminos, carreteras, vias férreas, lineas de energia eléctrica,
lineas telegraficas o telefénicas, ductos subterraneos, gasoductos, construcciones permanentes y otros
que se consideren de interés.

V.- Plano proyecto de lotificacién y vialidad a escala 1:500 indicando en &l:

a) Croquis de localizacidn refiriéndolo a la poblacion a escala 1:10,000;

b) Tipo de fraccionamiento, nombre del propietarioc o propietarios, nombre del fraccionamiento,
orientacidn respecto al Norte, escala grafica, cuadro de uso del suelo;

c) Frentes y profundidades de lotes, superficies parciales, sefalamiento de manzanas,
proposicion de ubicacion areas de donacién conforme al porcentaje especificado por esta Ley;

d) Ancho de calles en plantas y cortes transversales de las mismas;

" veanse escriluras en los anexos.
4SC'z')digo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacdn. TITULO SEXTO. De Los Fraccionamientos. Capitulo Primero. DE LOS
REQUISITOS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA AUTORIZACION DE FRAGCIONAMIENTOS Art. 179 y 180
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e) Fuentes de abastecimiento de los servicios de agua potable y energia eléctrica y descarga de

aguas residuales;

f) Acceso principal al fraccionamiento;

g) En caso que el terreno por fraccionar se localice o colinde con algun servicio de la federacion,
indicar zonas de restriccion y proyecto de entroncamiento, debidamente certificados y aprobados por el

organismo competente.

5.3.- Infraestructura urbana.

En lo que respecta a la Infraestructura Urbana en el Municipio de Morelia, hablando de los servicios
basicos como lo es el agua potable, drenaje y alcantarillado sanitario, electricidad y alumbrado pablico y
Pavimentacion, hemos encontrado la siguiente informacion.

A lo que se refiere al agua potable el servicio no se encuentra cubierto en su totalidad debido a su
crecimiento demogréfico y a la falta del recurso, por lo que se estima un 88 % del total de la poblacion.

Actualmente las fuentes de agua potable que abastece a la ciudad de Morelia, se dividen en superﬂclales
y subterréneas. La fuente de Cointzio es una fuente superficial con capacidad de 70 millones de M?. En
cuanto a fuentes subterraneas, se encuentra el manto freético, el cual es explotado por medio de 87
pozas profundos que extraen en volumen de agua, lo que ocasiona la escasez del recurso.

Si hablamos del drenaje y alcantarillado, la red existente fue planeada solo para el desalojo de las aguas
negras, debido a que anteriormente el agua pluvial era canalizada por el sistema de cielo abierto. Es en la
actualidad que se esta actuando para resolver este problema, dotando de alcantarillado las calles de
Morelia, para terminar con las inundaciones de las mismas.

En estos tiempos se estima que el servicio de drenaje sanltano se encuentra resuelto en un 76 % y los
requerimientos para un futuro es el desalojo de 1,500 Its. !seg

Pasemos al tema de electricidad y alumbrado pliblico y encontramos que en el Xlll Censo de Pablacion y
Vivienda correspondiente al afio 2010 reporta que el 98 % de las viviendas del municipio tienen energia
eléctrica. Esto es un estimado de 1'044,515 usuarios. En general se contempla que se requerira este
servicio un total de 337,406 KVA.*¥

Organlsmo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Morelia EVALUACION SOCIOECONOMICA DEL
SANEAMIENTCI DE AGUAS RESIDUALES DE MORELIA, MICH." ING. RAFAEL GODINEZ GARNICA JULIO 2007
! PROGRAMA DE OBRAS E INVERSIONES DEL SECTOR ELECTRICO 2007 - 2016 Subdireccin de Programacion. Gerencia
de Programacién de Sislemas Eléctricos.
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Para finalizar nuestro tema de infraestructura urbana abordaremos el tema de la pavimentacion la cual
hasta el momento es insuficiente, ya que las circulaciones de Morelia estén pavimentadas en un 90 % de
su totalidad, de las cuales el 26.76 % estan hechas de concreto asfaltico y el 88.74 % de concreto
hidraulico dejando el resto del porcentaje para las vialidades construidas con otros materiales. Es
importante destacar que en la ciudad de Morelia existe un gran problema con el deterioro de los
pavimentos asfalticos, esto debido a un mal trabajo, a una mala planeacion en cuanto a estructura, a las
inundaciones, a un mal disefio para el trafico vehicular, lo que ocasiona la pérdida parcial o total de las

vialidades.*®

5.4.- Equipamiento urbano.

El fraccionamiento esta ubicado a escasos 400 mts. del Periférico Republica a espaldas de la Macroplaza
de Estadio Morelia, que cuenta con enormes tiendas de auto servicio (Wall-mart, Coppel), Cinemex,
locales de telefonia, de deportes, farmacias, escuelas de inglés (particulares), clinicas, iglesias,
preescolares, primarias, secundarias y muchos otros servicios.

Este proyecto se encuentra ubicado en uno de los
principales puntos de desarrollo de la capital del

. | i estado a tan sélo 1 km. del estadio de fitbol, la

Clagmex Qg iy central de autobuses, unidades deportivas, oficinas

- (B T E federales, estatales y municipales. Con los nueves

: & e il pasos a desnivel se puede llegar a cualquier parte de

o | la Capital, ahorrando de 15 a 20 min. en tiempo de
fige? desplazamiento.

La zona en la que esta ubicado el terreno va a crecer
réapidamente y que mejor gque sea de una forma
ordenada y planeada.

Imagen.- No. 44. Macroplaza Esladia Morelia, cuenia con una

variedad enorme de eguipamienio urbano, cslo bensficia a los
habitantas de esa zona.

Es por eso que se cuenta con todos los servicios
basicos y dentro de peco la zona contara con
servicios adicionales y asi como es facil desplazarse
a cualquier parte de Morelia desde este punto, es tambien facil el acceso a este lugar.

No hay duda de que el desarrollo se va a dar rapidamente debido a la demanda de vivienda que exisle
actualmente.

*% plan ds Desarrallo Municipal de Morelia 2010.
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5.5.- Sistema Normativo de Equipamiento Urbano (SEDESOL).*”

El objetivo de la normatividad es el de promover la vivienda en comunidad, la relacion sustentable con el
medio ambiente, infraestructura suficiente y acceso a los equipamientos basicos.

Ademas cuando hay un buen proyectoc y planeacion, se contribuye a establecer equilibrio regional en
materia de agua, energia y vias de comunicacion.

La normatividad urbana de la Secretaria de Desarrcllo Social (SEDESOL) textuaimente nos dice, con
respecto a lo concerniente a nuestro proyecto, o siguiente:

SEXTO. Los desarrollos habitacionales de menos de 15,000 habitantes que no estén comprendidos
dentro de los casos sefalados en el lineamiento Quinto (Lineamiento en materia de equipamiento,
infraestructura y vinculacién con el entorno), deberan cumplir con los siguientes requerimientos de
acuerdo con |a fecha en que se otorgue la licencia de fraccionamiento.

1. Todas las viviendas y los equipamientos en el desarrollo tendran acceso a los servicios de agua
potable, alcantarillado, electrificacién y alumbrado publico, de acuerdo con los proyectos autorizados por
las autoridades locales competentes; ademas:

2. La banqueta tendra una franja de servicio de cuando menos 0.50 m. sin considerar la guarnicion y una
franja para la circulacién peatonal sin interferencias de mobiliario urbano, postes, instalaciones y rampas
de acceso a estacionamientos, de al menos 1.0 m. de ancho. Se consideraran, rampas en los pasos
peatonales para personas con discapacidad. Al menos un arbol o planta resistente al clima de cuando
menos 1.8 m. de altura a cada 15 m. en ¢ada una de las aceras. La altura libre de interferencias sera de

2.10 m.

3. Las vialidades primarias y secundarias tendran posibilidades de conectarse con vialidades actuales o
futuras fuera del desarrollo; para este proposito no se edificara viviendas o equipamientos en las
cabecerassgie dichas vialidades y se disefiaran retornos en los casos en que no se prevea una conexion
inmediata.

a. Vialidad primaria: la distancia entre vias primarias no podra exceder 1 km. Habra al menos dos
carriles por sentido: uno de circulacion vehicular de al menos 3.25 m. de ancho y uno para transporte

mSEt:retaria de Desarrollo Social (SEDESOL) Linsamiento en materla de eguipamiento, infraestructura y vinculacion con el entorno
a que se refiere el articulo 73 de la ley da vivianda 2010.
* secretaria de Desarrollo Social (SEDESQL) Lineamienta en materia de equipamiento, infraestructura y vinculacién con el entorno
a que se refiere el arlfculo 73 de fa ley de vivienda 2010,
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publico de minimo 3.5 m. de ancho o mas. Ambos carriles estaran libres de zonas de maniobras y de
espacios de estacionamiento y se considerara un camellon de 3.50 m.

b. Vialidad secundaria: la distancia entre vias secundarias o entre una secundaria y una primaria
na podra exceder de 500 m. Habra dos o més carriles por sentido de al menos 3.25 m. de ancho.

¢. Vialidad local: en zonas habitacionales la distancia entre vias locales o una vialidad local y una
secundaria no podra exceder de 150 m. Habra dos o més carriles de circulacion vehicular de al menos

3.25 m. de ancho.

d. Calle con retorno o de transito vehicular restringido: Cada una de estas calles tendra una
longitud maxima de 100 m. Esta es la tnica vialidad que puede tener el caracter de privada.
La separacion méaxima entre vialidades se podra incrementar hasta en un 30% para adecuarse a las

condiciones del terreno.
La separacion entre vialidades se medira a ejes de vialidad. Todas las vialidades deberan contar con

sefializacion horizontal y vertical. Esta Ultima serd legible a una distancia de 20 m. La altura minima de la
parte inferior de los tableros sera de 2.10 m. sobre la banqueta. La sefializacion también sarvira para
orientar los cruces peatonales en las esquinas y los pasos de cebra.

4. Cuando haya una via de acceso controlado o una carretera, asl como cualquier otro elemento que
actie como barrera transversal dentro del desarrollo, se deberan edificar cruces o pasos vehiculares y
peatonales, a fin de conectar las secciones del desarrollo. Esto se hara necesario cada vez que se
considere el acceso a un equipamiento ubicado en el otro lado de la barrera y se deba cumplir con las
distancias establecidas en el siguiente inciso:

5. Para la determinacion de las areas destinadas a equipamiento se aplicara a la poblacién estimada en
el tercer parrafo del Lineamiento Cuarto, los faclores establecidos a continuacion para cada
equipamiento:

Espacios publicos:

b. En desarrollos habitacionales de menos de 1,400 habitantes se destinaran cuando menos 2 m2 por
habitante para jardines con juegos infantiles, los cuales tendran una superficie minima de 200 m2. A partir
de 1,400 habitantes esta superficie podra ser de 1.5 m2 por habitante. Para llegar a estos equipamientos
la poblacién no tendra que recorrer mas de 300 m. y no tendra que cruzar vialidades primarias.
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Salud y asistencia social:

I. En desarrollos habitacicnales de 1,000 a 2,500 habitantes se debera considerar cuando menos un
consultorio médico por cada 1,000 habitantes. Para llegar a estos equipamientos los habitantes del
desarrollo no tendran que recorrer mas de 2,500 m. Los desarrollos de menos de 1,000 habitantes que no
cuenten con estos equipamientos deberan tener acceso a centros de salud fuera del desarrolio, siempre
gue estos sean publicos, estén operando y no impliquen recorridos de mas de 5,000 m.

Comercio y abasto:

o. En desarrollos habitacionales con mas de 250 habitantes se destinaran 0.13 m2 por habitante para
comercio basico, esta actividad podra desarrollarse en la planta baja de las edificaciones destinadas a
vivienda. La poblacién no tendré que recorrer mas de 300 m. para llegar a una tienda de abarrotes. No
tendra que cumplir con este requisito la vivienda que se ubique a menos de 300 m. de un mercado
plblico o de una tienda de autoservicio.

Nuestro desarrollo puede ser de 148 a 296 habitantes, dependiendo del tipo de casa habitacion que
adquieran, es por eso, que solo hemos numerado los incisos que corresponden o a los que se podria
apegar nuestro proyecto. Con el fin de lograr mejores resultados, de hacer una correcta planeacion y un
orden; haciendo de nuestro municipio un mejor lugar para habitar.

5.6.- Problematica urbana.

La principal problematica en Morelia es el crecimiento descontrolade y absurdo de la mancha urbana,
pues actualmente hay fraccionamientos con gran numero de casas deshabitadas y esto se debe a su
lejania; todo esto ocasiona que las vialidades sean insuficientes al igual que los servicios basicos y el
equipamiento urbane. Por lo que la gente prefiere pagar una renta por un inmueble cerca de la mancha
urbana, dejando en completo abandono sus viviendas.

En cuestién de viviendas es importanie mencionar que hay 215 colonias irregulares.,51 de las cuales el
80% deben ser evaluadas ante la posibilidad de que se encuentren en zonas de riesgo y no pueda ser
resuelto.

1 Articuto por Sayra Casillas Mendoza hilp:fwwaw.cambiodemichoacan.com mx/imprime-124195 07/08/20135 12;52 a.m.
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Sobre las vialidades, ya que se requiere modernizar tanto €l centro historico, como la periferia, ya que no
dan abasto en las horas pico y eso es debido a que el trazo urbano no fue disefiado para el transito
vehicular actual, por lo que urge la creacion de un plan de vialidad.*

5.7.- Localizacidn y dotacién urbana.

El terreno que es de nuestro interés para nuestro estudio, se localiza en la Av. Quinceo en la Coleonia
Lago | en la parte noroeste de la ciudad de Morelia, en donde podemos encontrar fraccionamientos de
nivel medio, de interés social y en su mayoria popular. Pero independientemente de esto en la zana
podemos encontrar gran variedad de equipamiento urbano, servicios basicos e infraestructura.

La zona en donde esta ubicado nuestro predio en cuestion (el cual podemos verificar en el subcapitulo de
seleccion del predio en este mismo numeral), cuenta con casi todos los servicios indispensables, excepto
que este lugar necesitaria espacios culturales, como lo son bibliotecas y/o museos, ya que en la
Macroplaza encontramos espacios destinados para difusiones culturales, asi como los cines.

En general, es una buena ubicacion, por lo que es necesario de una buena planeacion para el desarrolio
de nuestro proyecto y que no carezca de los servicios basicos y de otres, pues en equipamiento urbano e
infraestructura, podriamos decir que se encuentra bien dotado.

= Datos obtenidos del Cambla de Michoacan, en la direccion  hitlp:#fenwaw.cambiodemichoacan.com mxivernota php?ld=149747
Derechos Reservados, Sociedad Editora de Michoacan S.A. de C.V. 24/06/2015 01:25 am.
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5.8.- Dimensiones y unidad basica de servicio.

Se entiende por unidades basicas de servicio (UBS) que es el principal componente fisico y el mas
representativo de cada elemento por medio del cual y con el apoyo de instalaciones complementarias, las
instituciones proporcionan los servicios correspondientes. Por ello, las unidades basicas de servicio, es la
unidad representativa de dotacion de un elemento o de un grupo de los mismos.

Por ejemplo, para los elementos agrupados en el subsistema Educacion, a excepcion del Centro de
Capacitacion para el Trabajo, las unidades basicas de servicio son las aulas; para las unidades medicas
integrales del subsistema Salud son los consultorios o las camas de hospitalizacién y para Casa de la
Cultura es el M? de area de servicios culturales. ™

Teniendo claro de que se trata este tema, podemos aplicarlo al lugar que hemos elegido para el
desarrollo de nuestro Fraccionamiento y camo lo hemos explicado anteriormente, el predio cuenta con
una excelenle ubicacion, la cual esta en pleno desarrollo por lo que esa zona se esta dotando de todos
los servicios, equipamiento, infraestructura y unidades béasicas de servicio.

Sin ir tan lejos, a escasos metros se pueden encontrar varias unidades basicas de servicio en la
Macroplaza Estadic Merelia, como lo son farmacias, consultorios, escuelas particulares de lenguas
extranjeras, tiendas naturistas, area gastrondmica, espacio para la recreacion y eventos culturales.

Y los alrededores, encontraremos, escuelas, desde preescolar hasta secundaria y carreras técnicas,
clinicas particulares, farmacias, iglesias, mercados, la central de autobuses, centros deportivos, el
Estadio Morslos y modules para tramites de servicios municipales y estatales,

Todo esto y mas podemos encontrar en el lugar y si no se cuenta con buena ubicacion para desplazarse
con facilidad y répidamente a cualquier punto de la Ciudad.

5.9.- Seleccion del predio tomando en consideracion los siguientes aspectos:

Al inicio de este trabajo nos dimos a la tarea de buscar posibles terrenos para el desarrollo de nuestro
proyecto y teniamos dos terrenos con buena ubicacién, equipamiento urbano, topografia, infraestructura,
buena comunicacion vial y con gran imagen urbana, pero surgié una propuesta de trabajo en la cual se
nos solicita la lotificacion de un terreno para un fraccionamiento de interés social por parte de la empresa

53 Estructura del Sistera Normativo de la Secretaria De Desarrallo Social (SEDESOL) hitp:/ies.slideshare.netfviry9012/estructura-
sedesol 24/06/2015 10:39 a.m.
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Proyectos y Disefios Integrados de Michoacén S. A. de C. V., la cual nos proporcioné el tercero en
cuestion y esta es la descripcion de nuestras tres opciones.

En esta imagen hemos sefalado la ubicacion de nuestros tres terrenos y asi pasar con una breve
descripcion de estos, destacando al final la opcidn que hemos elegido, dando explicaciones y nuestros

fundamentos, del porque hemas elegido este predio.

Imagen No. 45 - Ubicacién da los tres terrenos analizados para desamollar nuestro fraccionamienta de interés
socigl, en Morelia, Michoacan.
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El terreno No. 1 ubicado sobre la Av. Héroes de Nocupetaro, en la Col. Industrial, solo que la plusvalia
de los terrenos producto de nuestra lotificacion, seria muy alto debido a estar ubicado cerca del Centro
Histarico, esto encareceria las viviendas. Vamos a la Imagen No. 46 y verifiquemas la comparativa de os

terrenos en cuestion.

Imagen No. 46.- Terreno ubicado sobre la Av. Héroes de Nocupslaro, a uncs cuantos metros del centro
Histérico de esta capital.

El terreno No. 2 se encuentra sobre la Av. Iretiticateme en la Col. Felix Ireta s/n; ubicado dentro del anillo
periférico de la Ciudad, con todo el equipamiento urbano e infraestructura, buena comunicacion vial y
buena imagen urbano, pero al igual que el primero seria muy caro un lote con esta ubicacién y seria
complicado lograr nuestro cbjetivo, de crear casas de interés social si el costo del terreno elevaria
nuestro precio total. Vamos a la Imagen No. 47 y verifiquemos la comparativa de estos.

M

Imagen No. 47.- Terreno ubicado sobre la Av. Iretiticatame &n la Col, Felix Ireta

El terreno No. 3 se encuentra ubicado a escasos 400 metros del
Periférico Republica Mexicana, en la Av. Quinceo, cuenta con los
servicios de infrasstructura y equipamiento basicos, no esta accidentado y
actualmente se le ha realizado trabajos de limpieza y desmonte. Vamos a
la Imagen No. 48 a |la comparativa de los terrenos en cuestion.

Imagen No. 48.- Terreno ubicado sobre la Av. Quinceo a espaldas de
la Macroplaza Estadio Morelia. i
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COMPARATIVA DE LOS TERRENOS

fesanoioct Terreno No. 2 Terreno No. 3
e Av. Héroes de G ; .
UBICACION Nicupatars: Cal Av. Ir?:hel:;alt:er;r;e Col. Av. Qfg;coeio Col.
: : Industrial
SUPERFICIE 9,289.22 M° 14,790.35 M* 6,378.5 M°
. . Terreno s/accidentes
e Terreno s/accidentes Terreno s/accidentes :
TOPOGRAFIA . : s topograficos
_ topograficos (irregular) | topogréaficos (irregular) (irreqular)
Agua, Luz, Drenaje, .
Telefonia, Internet tv, | Agua Luz, Drenaje,
i Telefonia, Internet, tv. .
s por cable, Alumbrado o rohle Asmbrada Agua, Luz, Drenaje y
INFRAESTRUCTURA Publico, P%b[ico ey | Variedad en trasporte
Pavimentacion y S Publico.
ari y Variedad en trasporte
ariedad en trasporte T
S Publico.
_____ Publico.
La imagen urbana del La imagen urbana dal 5
L lugar es de casa lugar es de casa Lal:;?':zgzr; lc.li;bggsaadei
IMAGEN URBANA habitacion de tipo habitacion de tipo L .
j : ; : : habitacién de interés
medio, medio alto y medio, medio bajo e G eial e
_ residencial. industria. y pop ’
SO DE SUELO Es habitacional Es habitacional Es un terreno rustico
: s Seria henéfico
Sgna bensfico Seria benéfico fraccionarlo. Se
fraccionarlo, solo que -
&= {ihd oreHiadam fraccionarlo, solo que es | encuentra a solo 400
DESARROLLO URBANO . pivp una propiedad privada. mts. del anillo
privada. Se encuentra B
: Se encuentra dentro del | Periférico. Pero en un
dentro del anillo o Periféri | ial
Perifsncn anillo Periferico. ugar pot_ergcua para
) crecimiento

Tabla Mo. 06.- Comparaliva da los terrenos para facilitar la eleccion de uno y asi poder desarrellar el proyecto.
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Después de haber considerado varios aspectos de los terrenos antes

Macroplaza Estadio, Morelia propuestos y ver que eran buenas opciones, hemos elegido el tercer
y Gltimo terreno, ya que fue proporcionado por la empresa Proyectos
; l : y Disefios Integrados de Michoacéan S. A. de C. V., para realizar la

lotificacion del mismo.

Por otra parte el tercero en cuestion también cuenta con buena
ubicacion, no es céntrico como los otros pero esta a 400.00 mts del
Periférico Repuiblica Mexicana, a espaldas de la Macroplaza Estadio,
Morelia; ubicacién que le permitira a los usuarios un facil traslado a
diversas areas de la ciudad, ya que el servicio de transporte es muy
amplio; en cuanto a equipamiento urbano a escasos metros podemos
encontrar clinicas particulares, farmacias y consultorios, guarderias
tanto particulares como publicas, preescolar, primaria, secundaria; a
1,000.00 mts aproximados se encuentra la central de autobuses y hay
unidades deportivas; a 700.00 mts hay oficinas federales y en cuanto a seguridad, de servicio publico cabe
mencionar que todo lo podemos encontrar a solo unos cuantos metros y el predio topogréficamente, no esta
accidentado y no cuenta con vegetacion.

Imagen No.49.- Terreno ubicado a espaldas
de la Macroplaza Estadio, Morelia.

La empresa nos ha hecho la solicitud por medio de un escrito, en
donde anexa copias fotostaticas de las escrituras de las cuatro
parcelas que conforman el terreno rustico, también un croquis de
localizacién y medidas. En la Notaria Publica No. 13, en el volumen
324 queda asentada la compra — venta de la parcela No. 115 con
superficie de 1,330.50 M?, en la misma Notaria pero en el volumen
378 queda la compra — venta de la parcela No.116 con una superficie
de 1,365.00 M?, también en la Notaria No. 13 y en el volumen 333 se
encuentra la compra — venta de la parcela 117 con una superficie de
1,291.00 M? y por dltimo en la Notaria Publica No. 93 queda inscrita
Imagen No. 50.- Terreno Ubicado sobre la en el No. 59 del Tomo 1,768 con una superficie de 1,176.00 M?% en
25 Quinceo, con una supericie de 6,378.50 |05 anexos se podran verificar estos datos.

La empresa Proyectos y Disefios Integrados de Michoacan S.A. de C.V. la cual ha solicitado la lotificacion
y proyecto de urbanizacién, para casa habitacion de interés social; en platicas entabladas con
anterioridad, nos informé que esto es con la intencién de crear un fraccionamiento para los trabajadores
de Gobierno Federal y/o programas Federales (como lo es vivienda digna), ya que las casas habitacion
seran un subsidio para el beneficio de los trabajadores y de las familias michoacanas, asi como del
Gobierno Federal, el cual contribuye con los materiales para la construccién de las viviendas.

Macroolaza Estadio. Morelia

Esto es el motivo principal por el cual el proyecto se desarrolla en la Ciudad de Morelia y no en la de
Lazaro Cardenas, ademas es por eso que tomaremos este terreno y no los anteriores; ya que esta
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propuesta podria ser tangible en un cierto plazo. Es importante hacer mencion que este sistema
constructivo, permite crear desarrollos como este en cualquier lugar, ya sea en nuestro municipio, estado

o0 pais.

Segln las escrituras son cuatro parcelas las que conforman este predio, dandonos una superficie de
6,378.50 metros cuadrados.

El terreno esta ubicado en esta ciudad Morelia, Michoacan en la Antigua Hacienda del Quinceo sobre la
Avenida que lleva este mismo nombre.

5.9.1.- Requerimiento de instalaciones basicas.

El predio en cuestién cuenta con las instalaciones basicas requeridas para fraccionamiento de interés
social; como lo son agua potable, drenaje y alcantarillado, electricidad y alumbrado pblico y aunqgue las
vialidades vy el equipamiento urbano nc son aun del todo satisfactorias, es una zona que va én
crecimiento y la ubicacién de este fraccionamiento le favorecera al desarrollo de ese lugar, ya que sera
un proyecto ordenado y can planeacion, contrarrestando asentamiento irregulares.

5.9.2.- Integracion con otros equipamientos.

El predio en cuestion cuenta con las
instalaciones basicas requeridas
para fraccionamiente de interés
social; como lo son luz, agua y
drenaje.

Y en cuanto al aspecto de
equipamiento urbano para esta area
que va en incremento, nuestra
propuesta se  integrara  sin
inconvenientes, tomando en cuenta

Imagen Ne. 51.- La nueva Macroplaza Imagen Neo, 52.- Nueslro fraccionamienta
Esladio Morelia, construccidn nusva y estard ubicado a espaldas de la nueva que so encuentra a escasos 400
modema. Macroplaza Estadio Morelia mis. de Ila nueva Macroplaza

Estadio Morelia que esta sobre el
Periférico y que para su construccidon se emplearon materiales de construccién tanto tradicionales, como
prefabricados y a simple vista deja claro que es una construccion moderna que hace que nuestro
Fraccionamiento encaje a la perfeccién, dando paso a lo nuevo.
Y asi como este lugar cada vez se van erigiendo construcciones que corresponden a nuestra época,
como los pasos a desnivel, construcciones publicas, particulares y de establecimientos, en donde utilizan
materiales nuevos & innovadores para obtener un equipamiento urbano nuevo y modernizado.
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5.10.- Consideraciones.

Debhido a que nuestro predio estd conformado por cuatro parcelas, déandonos come resultado un terreno
rustico, se describe en el numeral de uso y tenencia del suelo los requisitos para realizar el cambio de

este.

Ya que la zona en donde esta ubicadc nuestro proyecto, se encuentra potencialmente en desarrollo, es
por eso que cuenta con bugna infraestructura, equipamiento y servicios basicos.

Hablando de la infraestructura, el lugar cuenta con agua potable y alcantarillado, drenaje y servicio de luz,
en cuanto el acceso, este es de terraceria que equivaldrian a 300 mts. Para conectar con el Periférico

Republica.

En cuanto a equipamiento urbano, hemos llegado a la conclusion de que la mayor parte esta cubierta en
cuanto esto se refiere. Ya que encontramos a en la Macroplaza Estadio tiendas de autoservicio,
farmacias, escuelas particulares, salas de cine y muchas otras cosas mas, a los alrededores se puede
encontrar clinicas, iglesias, escuelas, unidades deportivas, etc. cabe mencionar que faltarian espacios
culturales y educativos como pueden ser museos y bibliotecas, pero los podemos encontrar en otro punto
de la ciudad y gracias a la excelente ubicacién se puede desplazar ya sea en trasporie publico o
particular a cualquier parte de la capital.

En cuanto normatividad scbre el equipamiente hemos puesto solo lo relacionado a nuestro desarrollo,
pues esto nos va a ayudar a que nuestro proyecte sea todo un éxito y tedos los servicios, infraestructura
y equipamiento mejore en todos los aspectos, para tener un crecimiento muy bien planeado y organizado.

La problematica como ya lo hemos visto, son los desarrollos arbitrarios y las insuficientes y deficientes
vias de transporte, asi que con este proyecto, tratamos de que esto cambie y el desarrollo de la ciudad se
haga de forma correcta para beneficio de esta y de su poblacién.

La localizacién esta en excelente lugar, el cual esta en proceso de desarrollo y con esta investigacion,

podemos aportar que sea de una forma ordenada, por tal motivo elegimos el predio ubicado en la Av.
Quinceo, en la Col, Lago | a escasos mts. del Periférica Republica.
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6.- MARCO TECNICO.

6.1.- Introduccién.

En este capitulo se incluye todo lo relacionado con normas de manuales extranjeros, codigo de desarrollo
urbano vy reglamentos de construccian, entre otras, con respecto a la arquitectura de reciclaje y al uso de
estructuras como son los contenedores maritimos; debido a que la rehabilitacion de estos contenedores
como espacios arquitectonicos en nuestro pais aun no cuenta con la suficiente demanda, aun no hay
leyes ni reglamentos que rijan este sistema constructivo, por lo que encontraras temas como lo es [as
Leyes y reglamentos, Reglamentos internacionales, Reglamentos nacionales e instrumentos relativos a la
construccién sustentable en México, Analisis de las bases y mecanismos, en materia de reglamentos
para realizar vivienda sustentable y por ultimo Reglamentacion actual en México y su analisis de la
vivienda de interés social, temas que son de interés para el desarrallo de nuestra investigacion.

Todo esto o hemos hecho con el fin de darle un buen sustento a nuestro trabajo, tomando en cuenta todo
lo que esta permitido dentro del reglamento y normas de construccion.

Encontraran también la investigacion que realizamos para dar a conocer los materiales de construccion
que se utilizan para acondicionar los contenedores maritimos y habilitarlos como espacios
arquitecténicos.

También veran los sistemas constructivos que hemos propuestos para los diversos espacios, asi como la
descripcion de los materiales prefabricados utilizados para la habilitacion de los diversos espacios
arquitecténicos, los cuales elegimos para que Michoacén tenga una mejor infraestructura y un mejor
desarrollo econdmico y social.

Visto lo antes mencionado, incluimos la aplicacién de lo investigado en materia legal, para habilitar
nuestros contenedores maritimos como espacios arquitecténicos y demostrar que nuestra es de gran
utilidad para resolver necesidades espaciales de nuestra actualidad.
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6.2.- Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacén.**

En el Cadige de Desarrollo Urbano encontramos que solo los Ayuntamientos pueden fraccionar,
subdividir, lotificar, re lotificar, fusionar terrenos o bien autorizar a personas Fisicas y Morales para

hacerlo.

En el Estado hay seis tipos de fraccionamientos, pero los habitacionales que son los que en particular nos
interesa se dividen en residenciales, medio, popular y de interés social, siendo estos Ultimos el objeto de
estudio para nuestra tesis y a continuacion enumeramos los articulos correspondientes a lo antes

mencionado.

Articulo 128.- Corresponde a los Ayuntamientos, la facultad de fraccionar terrencs, subdividirlos,
relotificarlos, lotificarlas y fusionarlos.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en este articulo, los Ayuntamientos podran auxiliarse de una o
varias entidades promotoras del desarrollo urbano, que estaran facultadas para la compra-venta de
bienes inmuebles destinados preferentemente al interés social.

Los Ayuntamientos, podran autorizar a personas fisicas y morales la realizacion de las actividades a que

se refiere este precepto.

Articulo 129.- Los fraccionamientos que se autoricen en el Estado, se clasificaran en los siguientes tipos:

I.- Habitacionales

Il.- Campestres

lll.- Industriales

IV.- Rusticos tipo granja
V.- Cementerios y

Vl.- Comerciales

Articulo 130.- Los fraccionamientos habitacionales, se subdividen en los siguientes tipos:

.- Residencial

II.- Medio

Ill.- Popular y

IV.- De interés social

Articulo 136.- Las dimensiones minimas que deberan tener los fraccionamientos de tipo popular, en sus
lotes vy calles, seran:

G Cadigo de Desarrcllo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo TITULO SEXTO. De Los Fraccionamienias. Capitulo Primero,
CLASIFICACION DE FRACCIONAMIENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES
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|.- Superficie de lotes 90.00 M2.
Il.- Frente de los lotes a vialidades primarias y secundarias, 6.00 metros.
1.- Profundidad minima de lotes, 15.00 metros.
IV.- Seccion de vialidades minimas:
a) Vialidades colectoras, 15.00 metros;
b) Vialidades primarias, 12.00 metros;
¢c) Vialidades secundarias, 9.00 metros;
d) Vialidades terciarias, 6.00 metros;
e) Banquetas en vialidades colectoras, 1.50 metros;
f) Banquetas en vialidades primarias, 1.50 metros;
g) Banquetas en vialidades secundarias, 1.20 metros;
h) Banguetas en vialidades terciarias, 1.00 metro;
V.- Area verde, 3% de la superficie total;
VI.- Retornas, radio minimo de arroyo en circulacion de vehiculos, 16 metros.
Las vialidades terciarias se aceptaran sélo en los casos que se justifique la circulacion vial de un solo
sentido y no afecte la integracién con otros desarrollos existentes o futuros.

Cuando una persona fisica 0 moral obtiene el permiso para fraccionar tiene que donar en favor del estado
3 % del area total del predio en cuestién y un 10 % del area neta al municipio; esto estipulado en el

Articulo 149 el cual trascribo a continuacion:

I.- Donar en favor del Gobierno del Estado una superficie de terreno urbanizado con las mismas
especificaciones del proyecto de que se trate, dentro o fuera del fraccionamiento, del 3% del area total del
mismo.

Il.- Donar en favor del Ayuntamiento de que se trate las superficies que se deslinen a vias publicas y
areas verdes dentro del fraccionamiento v el 10% del area neta, que resulta de restar las superficies
destinadas a vias publicas, areas ajardinadas, derechos federales y areas de restriccion, del area total,
Esta Ultima debera destinarse necesaria y exclusivamente a la construccién de obras de equipamiento
urbano, v las calles que la circunden deberan estar totalmente urbanizadas.

Esta superficie se entregara mediante escritura que costeara el fraccionador, con excepcion del area
correspondiente, de los fraccionamientos de interés social; cuya sola inscripcion de la autorizacidn
definitiva del fraccionamiento, haréa las veces de titulo de propiedad.

Para la autorizacion de licencias, permisos y constancias se deberéa tomar en cuenta los requisitos del
Artlculo 152 los cuales son 19 y son los siguientes:

l.- Las zonas en gue se permiten;
I.- Los diferentes tipos de fraccionamientos en funcidn de su uso o destino;
.- Los indices aproximados de densidad de la poblacion;
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IV.- La organizacion de las estructuras viales y del sistema de transporte;

V.- La proporcion y aplicacion de las inversiones en diversas etapas;

VI- La dotacidn adecuada y suficiente de equipamiento e infraestructura y la debida prestacion de
sernvicios;

VIl.- Las especificaciones relativas a las caracteristicas y dimensiones de los lotes, a la densidad de
construccion de los lotes considerados individualmente, asi como las densidades totales;

VIIl.- Los usos y destinos del suelo previstos en la legislacién y programas de Desarrollo Urbano;

I1X.- El alineamiento y la compatibilidad urbana;

X.- Las especificaciones de construccién que por cada tipo de cbra o servicio se sefialen en las
disposiciones legales aplicables;

Xl.- La capacidad de servicio de las redes de infraestructura y del equipamiento urbano existentes;

Xll.- La adaptacién del proyecto a la topografia y a las caracteristicas del suelo, con el fin de no permitir la
ejecucion de obras o proyectos en zanas no aptas para el desarrollo urbano;

XlIl.- La congruencia del proyecto con la estructura urbana de las localidades;

XIV.- La dispersion de los fraccionamientos para evitar su desarticulaciéon con la red basica de servicios
municipales;

XV.- El incremento de la densidad del uso del suelo urbano, la optimizacion y los servicios existentes;
XVI .- La proteccion del medio ambiente;

XVIl.- La densidad de areas verdes;

XVIII.- La direccion de los vientos dominantes y;

XIX.- Todos aquellos lineamientos, criterios o normas técnicas que se deriven de la legislacion y
pragramas en materia de desarrollo urbano.

En cuantoc a las autorizaciones de fraccionamientos, conjuntos habitacionales, lotificaciones, re
lotificaciones, subdivisiones y fusiones, se otorgaran siempre y cuando no se afecten:

l.- Zonas arboladas;
I.- Zonas de valores naturales,
Ill.- Zonas de monumentos historicos © aquellos considerados como patrimenio cultural por las

autoridades correspandienies.

IV.- Las medidas del lote tipo predominante en la zona y las caracteristicas del fraccionamiento;
V.- El equilibric de la densidad de peoblacion y construccidn, y;

VI.- La imagen urbana.

Esto se encuentra especificado en el Articulo 153 del Cédigo de Desarrollo Urbano.

Articulo 155.- Las normas técnicas del proyecto, obra de urbanizacién y construcciones, deberan
ajustarse a lo dispuesto en esta Ley, en el reglamento de construcciones, demas ordenamientos

aplicables y lineamientos que dicten la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia y el Ayuntamiento
correspondiente.
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Articulo 156.- Cuando en un predio por fraccionar existan obras o instalacionss de servicio piiblico, el
fraccionador evitara |a interferencia de sus propias obras o instalaciones con las existentes.

En caso de que se cause dafio o deterioro a las obras o instalaciones existentes, el fraccionador sera
responsable de su reparacién; para ello, el Ayuntamiento respectivo le fijara un plazo perentorio, segin la
naturaleza del dafio causado y la urgencia de repararlo, a fin de que la cbra danada quede debidamente
ejecutada a tiempo. Si vencido el plazo no se hubiere concluido la reparacién, ésta se ejecutara por el
Ayuntamiento, a cargo, a cargo del fraccionador.

Lo dispuesto en este articulo, no exime al fraccionador de las responsabilidades e infracciones en que
hubiere incurrido, por la falta de prestacion de los servicios publicos.

Articulo 176.- Las lotificaciones o subdivisiones de predios mayores de 1000 metros cuadrados, estaran
sujetas a una donacion obligatoria a favor del Ayuntamiento correspondiente del 3% del area total a
lotificar o subdividir, exceptuando las contenidas en la fraccion Il del articulo anterior.

Si la donacion de cualquier tipo de desarrolle fuere menor a una superficie de 90 metros cuadrados, se
determinara el valor comercial de la misma, a efecto de que el propietario lo entere a la Tesoreria
Municipal correspondiente.

Capitulo Segundo
DE LOS REQUISITOS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA AUTORIZACION DE FRACCIONAMIENTOS

Articuio 179.- Las solicitudes para la autorizacion de fraccionamientos, se presentaran ante el
Ayuntamiento correspondiente por la persana fisica o moral que tenga la propiedad y posesion del predio
objeto del fraccionamiento, acompafiado para el efecto, el titulo de propiedad inscritc en el Registro
Publico de la Propiedad en el Estado y plano de la localidad, donde se sefiale |la ubicacion del terreno por
fraccionar.

Articulo 180.- Recibida la solicitud, el Ayuntamiento correspondiente emitira su opinion técnica mediante
el dictamen de uso del suelo conforme a lo dispuesto por los Programas de Desarrollo Urbano previstos
en este ordenamiento, pudiendo ser éste positivo o negativo de resultar positivo el dictamen, y una vez
verificada la congruencia del mismo por parte de la Secretaria de Desarrollo Urbanc y Ecologia, se
requerira al solicitante para que presente los siguientes documentos:

.- Anuencia del H. Ayuntamiento respectivo para el establecimiento del fraccionamiento,
Il.- Certificado y planc de medicidn y deslinde catastral;

lll.- Manifestacién de Impacto Ambiental;
IV.- Levantamiento topogréfico del o de los terrenos motiva del fraccionamiento, indicando en él:
a) Los angulos del poligono o de los poligonos correspondientes a cada uno de los vértices y las

distancias respectivas a vértice vertical,
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b) Colindancias perimetrales con nombre y distancias;

¢) Los diversos predios que entren en la composicion del area total que se pretenda fraccionar,
debidamente demarcados;

d) Las superficies parciales de cada unc de los predios que integren el fraccicnamienio en
proyecto, asi como la superficie total del terreno por fraccionar;

e) Todos los accidentes topograficos mas notables que estén situados dentro de los terrenos
objeto del fraccionamiento o colindando con el mismo, tales camo montaiias, cerros, valles, rics, canales,
zanjas, vias generales de comunicacién, caminos, carreteras, vias férreas, lineas de energia eléctrica,
lineas telegraficas o telefénicas, ductos subterraneos, gasoductos, construcciones permanentes y otros
que se consideren de interés.

V.- Plano proyecto de lotificacidn y vialidad a escala 1:500 indicando en el

a) Croquis de localizacidn refiriéndolo a la poblacién a escala 1:10,000;

b) Tipo de fraccionamiento, nombre del propietaric o propietarios, nombre del fraccionamiente,
orientacidn respecto al Norte, escala grafica, cuadro de uso del suelo;

c) Frentes y profundidades de Iotes, superficies parciales, sefialamiento de manzanas,
proposicion de ubicacion areas de donacién conforme al porcentaje especificado por esta Ley,

d) Ancho de calles en plantas y cortes transversales de las mismas;

e) Fuentes de abastecimiento de los servicios de agua polable y energia eléctrica y descarga de
aguas residuales;

f) Acceso principal al fraccionamiento;

g) En caso que el terreno por fraccianar se localice o colinde con algin servicic de la federacion,

indicar zonas de restriccion y proyecte de entroncamiento, debidamente cerdificados y aprobados por el
organismo competente.

TITULO SEPTIMO
De la vivienda
Capitulo Primero

DISPOSICIONES GENERALES SOBRE VIVIENDA

Articulo 208.- En los Programas Oficiales. se considera de utilidad publica la adquisicién de |a tierra para
la construccién de vivienda de interés social o para la constitucién de reservas territoriales destinadas a
fines habitacionales.

Articulo 209.- Para los efectos de lo dispuesto en este titulo, las viviendas que se construyan en el
Estado, se clasifican en:

|.- Unifamiliares
I.- Plurifamiliares y
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[Il.- Conjuntos habitacionales

Articulo 210.- El Ayuntamiento respectivo, determinaré la zona donde se permita la construccion de
viviendas, el tipo de éstas, asi como las normas a que deben sujetarse.

Articulo 211.- Las autorizaciones de vivienda plurifamiliar y conjuntos habitacionales que se otorguen
conforme a lo dispuesto en esta Ley, contendran los siguientes conceptos:

|.- Las areas de los propietarios;

II.- La dotacién de servicios publicos;

I1l.- El equipo y mobiliario urbano;

IV.- Las normas técnicas de salubridad y seguridad.

Articulo 212.- Las areas de donacién en los conjuntos habitacionales y condominios en cualquiera de
sus tipos seran del 8% sobre la superficie total del terreno. Estas areas se escrituraran a favor del
Ayuntamiento correspondiente, siendo por cuenta del propietario de dichos desarrollos cubrir los gastos

de escrituracidn y registro.

Articulo 213.- Para la autorizacion del desarrollo de canjuntos habitacionales, debera mediar solicitud del
interesado ante el Ayuntamiento debiendo cumplir, en lo general, con lo dispuesto en el Titulo Sexto,
Capitulo Segundo del presente ordenamiento y, ademas, con los siguientes requisitos:

.- Prayecto de lotificacidn general
II.- Proyecto de sembrado de vivienda y
IIl.- Proyecto(s) arquitectonico(s) de la(s) vivienda(s) tipo

Articulo 214.- El Ayuntamiento determinara, de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, cuando un
conjunto habitacional o condominio debe ser considerado come programa parcial ¥, en consecuencia,
estar acorde con el Pragrama de Desarrello Urbano.
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6.3.- Leyes y reglamentos.

Construccion de Vivienda Allernativa

Para pader dar inicio a este apartado hemos querido iniciar con una breve introduccion de lo que seria un
marco juridice internacional, dado que gracias a estos tratados de caracter internacional México, como
pais, ha podido evolucionar hacia nuevas y variadas formas alternativas de desarrollo en materia de

construccion de vivienda y en general de la construccién.

Como hemos sefialado la propuesta de habilitacidn de contenedores de transporte como espacios
arquitectonicos es una opcidn permitida, pero que no tiene aun un soporte juridico, sin embargo, la
legislacién que en México existe si puede dar cobijo a esta forma alternativa en materia de vivienda
familiar.

A partir de este rubro el objetivo de este articulo es el anélisis breve de la reglamentacién que existe a
nivel internacional y su relacion en México. Cabe sefialar que se analizaran cuatro aspectos importantes:

Contexto internacional: Ia reglamentacion internacional general,

la reglamentacion nacional e instrumentos relativos a la construccidn sustentable en Meéxico,

el analisis de las bases y mecanismos, en materia de reglamentos para realizar vivienda
sustentable.

Y por dltimo, pero no menos importante, 1a reglamentacion actual en México y su analisis de la
Vivienda de interés social.

Para tal efecto presentaremos una conclusién relativa al tema de la sostenibilidad y sobre el tema que
nos ocupa, es decir, vivienda, usando de manera sustentable contenedores de transporte maritimo.

6.3.1.- Reglamentacion internacional general.

Internacionalmente el tema de la vivienda fue una preocupacion hasta mediados del siglo XIX
aproximadamente, y principalmente en aquellos palses avanzados en Europa y de manera particular
también en los Estados Unidos de Norteamérica. Las investigaciones realizadas muestran que el
acercamiento se logro a través de otras ramas de pensamiento come la politica y la &tica y es que eran
preoccupaciones relacionadas con la salud publica, la integracion familiar y el control de los movimientos
sociales.®® Problemas que nos hacen pensar en la crisis que se generara después de los temblores de

1985 en el caso de México.

“Enlre las que reporlaban mayores problemas estaban la Ciudad de México, Puebla y Guadalajara. CONAPQ, Evoluclén de las
ciudades en México 1900-19380, Consejo Nacional de Poblacion y Fondo de Poblacién de las Naciones Unidas, Mexico, 1994,
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Estos antecedentes nos permiten conocer que a finales de esa época, es decir el siglo XX, en varios
paises surgen iniciativas de ley que se refieren a la normatividad en el tema de higiene para la
construccion de viviendas, la incorporacién de los servicios publicos basicos y el hacinamiento. Con el
tiempo los gobiernos de América latina, presentaron programas de atencion a la demanda de la sociedad
a través de financiamientos de la vivienda de interés social, ello se convirtié en el principal tema de una

politica social con sus altibajos.

Esta preocupacién se resolvid en los paises desarrcllades en 1965, cuando ya se habla superado el
problema de la demanda, quedando ahora el de la calidad, mejoramiento habitacional como la necesidad
insatisfecha en estos paises. Es en esla época que en México se empieza a notar la influencia de la
presién internacional para la generacién de vivienda, tanto para el sector popular como para el estrato

medio.*

Asimismo en este siglo surge un nuevo problema dentro de la construccién por el excesivo consumo de
recursos en todas las economlas para construir, operar y usar. Aparte de ser el sector industrial de mayor
consumo de materiales, la construecién es ademas responsable de aproximadamente del consumo del

40% de energia en el mundo.

Entonces, era y ain es, vital mejorar el desempefio ambiental y energético de los edificios si queremos
lograr un desarrollo sustentable. A través de la investigacion y desarrollo de proyectos y las buenas
practicas de disefio de edificios que se destaguen por el potencial de soluciones sustentables, nuevas e
innovadoras para abastecer a los edificios con fuentes de energia alternativas.

Al mismo tiempo, el disefio edilicio inteligente puede reducir dramaticamente la demanda de energia de
disefo, incluso hasta cero en algunos casos. La combinacidn de un disefio inteligente con una energia
sustentable innovadora tiene un potencial real para contribuir significativamente a inducir al sector edilicio
hacia el desarrollo sustentable.

Asi en este plano, el modelo de la arquitectura denominada de transporte de contenedores, presenta un
sinfin de ventajas, incluyendo los bajos precios de construccion. Algunas de estas ventajas son: su
abundancia, que se transportan con facilidad, son apilables, relativamente baratos (tan poco como $ 100
dolares por un contenedor, si se compra por lotes de 20 pzs.), se pueden habilitar con materiales
prefabricados, vy son extremadamente durables.

De igual forma las Aplicaciones residenciales también se estan convirtiendo en un tema popular de
conversacion entre los partidarios de color verde. El primer cficial 2-piso contenedor de transporte en los
EE.UU. fue diseiiado por el sur de California el arquitecto Peter De Mariaen 2006.

* Juan Ignacio Barragdn, 100 afios de vivienda en México: Historia de la vivienda en una dplica economica y social, Urbis,
Internacional, S.A. de C. V. México, 1894, 47.
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Sin embargo, aln existe vacuidad legal para generalizar esta forma de construccion, tanto en la urbe
internacional y por supuesto en lo nacional.

En el caso del viejo mundo, y en concreto para viviendas sustentables encontramos que ain es
incipiente, pero en varios paises de Europa se estan publicando algunas guias de documentos muy
practicos, basada tanto en las actividades de investigacion internacionales, tales como el proyecto de la
Unidn Eurcpea llamado PRESCO (Recomendaciones Practicas para la Construccion Sustentable), como
en la iniciativa de gobiernos nacionales; por ejemplo: la Guia Alemana para el Edificio Sustentable,

dirigida a las propias administraciones de abastecimientos y proyectos edilicios.”’

Algunos documentos reflejan las demandas de varios de los actores con respecto a informacion y
asesoramiento, tal como la guia sobre recursos de energia renovables para edificios, preducida por la
Institucién de Ingeniercs de Servicios para la Construccian (CIBSE, Reino Unido), o la estructura de costo
normal de los costos del ciclo de vida en el Reino Unido. La UE en el 2007 inicié el proyecto "Smart-
ECO", que trata las cuestiones relacionadas con hasta qué punto la innovacion, técnica y no técnica,
puede contribuir a promover el desarrollo sustentable en el sector edilicio.®®

Cabe mencionar que existe una normatividad internacional recomendada por I1SO (Internacional Standard
Organization para la industria de la construccién). Y en el proyecto anterior se adopta el concepto de la
UE de "Eco-edificios" v relaciona las normas de los ISO/TC, asl como también los trabajos del Comite
Europeo de Normas, para una "vision global de edificio sustantable".

Otro proyecto de la UE relacionado, el STAND-INN, que cuenta con la participacion de paises no
europeos v que trata sobre normas e innovacion, apunta a reunir las normas relacionadas al desarrollo
sustentable y a la vida en servicio con las normas sobre médulos de informacidn edilicia y las de clases

de fundacién industrial (IFC).

Sin embargo, seglin el investigador Craig A. Langston en su libro “Sustainablepraclices in
thebuiltenvironment” existen bastantes problemas para implementar y hamogenizar una normatividad
internacional schre la vivienda y tipo de construccion. Primero porque el impactc de las leyes
internacionales es limitado en razén de la soberania y segundo porque los gobiernos en sus diferentes
niveles estan concentrados en el crecimienta econémico y no es una prioridad construir ecolégicamente
hablando.

TSjostrom C &Trinius Wolfram , Integrated Planning Concept Sustainabla Building Focus. Dac-jan 2007.
¥ a adecuacion de la arquitectura edilicia a las condiciones climaticas del madio reporla benaficios en cuanto al ahorro en el
consumo energético para su acendicionamiento interior y también con respecto al bienestar térmico de las personas que los

habitan.
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6.3.2.- Reglamentacioén nacional e instrumentos relativos a la construccién sustentable en Mexico.

Bajo ese contexto podemos decir que en México se dan los primeros acercamientos en cuanto a la
vivienda sustentable y medio ambiente con base a las deficiencias tanto cualitativas como cuantitativas
en materia de vivienda por lo que se propuso un enfoque integral y sustentable de cooperacion regional
en aspectos como la estructuracion territorial y el desarrollo de centros de poblacion, considerando la
infraestructura, equipamiento, la vivienda y factores ambientales que permitieran un desarrollo regional
sostenido y homogéneo.

La primera apartacion, proviene de la discusion que el Constituyente de 1917 formuld en relacion con las
demandas originadas a favor de una legislacion de vivienda cbrera en la fraccion 12 del Art. 123
constitucional. En ese articulo quedé plasmada la primera y mas sistematica aproximacion inicial a la

exigencia politica de vivienda.*®

El marco juridico que le da sustento a la politica gubernamental en materia de vivienda en México hace
referencia a dos niveles:

1). Marco constitucional:
] Constitucion Palitica de los Estados Unidos Mexicanos.
2). Leyes relativas a vivienda:

e Ley Federal de Vivienda.

® Ley General de Desarrallo Social.

. Ley General de Asentamientos Humanos.

° Ley de Transparencia y de Fomento a la Competencia en el Crédito Garanlizado.

° Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores. Ley del Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado.

» Ley Organica de Sociedad Hipotecaria Federal.

La estructura legal en los estados federados para la vivienda son variables, algunas leyes estan
relacionadas con el tema vivienda sobre todo las referidas a regulacion urbana, uso de suelo, fomento del

*En toda nagaciacién agricola, industrial, minera o cualquiera ofra clase de trabajo, los patrones estaran obligados a praporcionar a
los trabajadores habitaciones comodas e higiénicas, por las que podran cobrar rentas que na excederdn del medio por ciento
mensual del valor catasiral de las fincas. lgualmente deberén establecer escuelas, enfermerias y demas serviclos necesarios a la
comunidad. 7 Ibid p. 38
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crédito, infraestructura y servicios publicos que atienden las diferentes esferas de la problematica de
vivienda. Estas leyes son definidas como prioritarias en el Programa Seclorial a través de los catorce
programas de trabajo que se presentan clasificados en cualro vertientes: cansolidacion del crecimiento
del sector, financiamiento de la oferta y la demanda, desarrollo de la productividad y oferta del suslo con
infraestructura y servicios para la vivienda.

“Cabe seiialar de manera particular que las entidades que cuentan con ley estatal especializada son:
Distrito Federal, Guerrero, Guanajualo, Jalisco y San Luis Polosi. Los tres dflimos muestran gran avance
en su legislacion, pues hacen referencia a procesos de poblamiento tanto formales como irragulares,
fomeniando la participacion de las organizaciones socfales en la produccion de vivienda y plantean

mecanismos progresivas especificos para llevar a cabo las acciones del sector”.*

Y los que tienen Ley del Instituto Estatal de Vivienda son: Aguascalientes, Baja California Sur, Coahuila,
Colima, Chihuahua, Estado de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nueva Leon, Oaxaca, Quintana Roo
y Sinaloa. El alcance y la naturaleza juridica de la legislacién varian en cada caso, pero en general se
refieren mas a coordinacion de acciones tanto al interior del gobierno como con el sector privado y su
objetivo es desarrollar proyectos y conseguir recursos para su financiamiento.

Sin embargo, en relacién a nuestro tema, los antecedentes normativos de la Vivienda Sustentable los
encontramos en la Ley de Vivienda expedida en 2006, bajo el Titulo sexto, sobre Ia Calidad vy
Sustentabilidad en la Vivienda en donde reafirma que en la generacion de vivienda sustentable debera
establecer una programacion y ejecucion de acciones en este sector con base a un modelo normativo:

‘La implicacion que conlleva permite definir que la vivienda de tipo sustentable debera contar con los
siguientes elementos, con base a un madelo normativo que formule, promueva que las autoridades
compelentes, expidan, apliquen y mantengan en vigor y permanentemente actualizadas, disposiciones
legales, nonmas oficiales mexicanas, codigos de pracesos de edificacion y reglamentos de construccion
gue contengan requisitos técnicos que garanticen seguridad estructural, habitabilidad y sustentabilidad de
toda vivienda y que definan las responsabilidades generales, asi como para cada etapa del proceso de

produccion de vivienda™.®"

Finalmente, por lo que toca a este tema legal de la sustentabilidad para la vivienda con base a lo
anteriormente escrito podemos resumir que la reglamentacién aln es incipiente en la mayeria de los
estados,

@Centra de Estudios Soclales y d Opinion Pablica, 'Antecedentes”, en Vivienda 2006
SleonNAvI. Cadigo de Edificacion de Vivienda. (2007).p 13
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6.3.3.- Analisis de las bases y mecanismos, en materia de reglamentos para realizar vivienda
sustentable.

Las politicas sobre la vivienda sustentable se implementaren a partir de la administracion publica federal
2000-2008 y las encontramos plasmadas en el Programa Sectorial de Vivienda, el cual establece ssis
estrategias para el desarrollo de este sector y un conjunto de lineas de accidén que permiten su
conduccién. A partir de esta premisa surge la idea de no solo solventar la necesidad creciente de crear
vivienda sustentable sino establecer los marcos normativos que permitan alcanzar las metas.

Cabe sefialar también que en el afio “2001 se establece el Programa de vivienda Sustentable en México,
que es un instrumento legal que dola de estructura real al Sistema Nacional de Vivienda y eleva a rango
de Loy a la Comision Nacional de Vivienda. Establece legaimente al Consejo Nacional de Vivienda que
sers la instancia de consuita y asesoria dsl Ejecutivo Federal y se crea la Comision intersecretarial de
Vivienda. La Ley, también reconoce la sustentabilidad ambiental coma un factor para proporcionar calidad
en la vivienda e institucionaliza la politica de vivienda, como una polftica estratégica de Estado para el

desarrollo sustentable de la nacion". *

Bajo ese criterio la colaboracién con varias instituciones de caracter Internacional y Nacional han
permitido tener acceso a transferencia de tecnologia y conocimientos en el disefio bioclimético, pero
sobre todo una adecuada interaccién e integracion de conjuntos habitacionales y la aplicacion de
tecnologias basicas que contribuyan al uso eficiente de energia y agua.

Actualmente el Presidente de los Estados Unidos Mexicanos Felipe Calderén, establecid como eje de la
politica de la vivienda 5 aspectos que guiaron el camino:

1. Caracter eminentemente social de los Programas de Adquisicion de Vivienda
2. Fomentar la vivienda de calidad

3. Concretar esfuerzos con los diferentes actores e instituciones de vivienda

4. Brindar mayores oportunidades a las familias

5. Creacién de Infraestructura en tado el pais.

El mas importante para el sustento de este documento es el nimero 2, de la vivienda de calidad que esta
fundamentado en el Plan Nacional de Desarrollo en la estrategia 10.2 y 17.411.Asimismo el marco que
establece para desarrollar vivienda sustentable considera los aspectos principales como son: Medio
ambiente, Salud, Planeacion —Uso del suelo, manejo de residuos sélidos , gestion del agua y agua
residual, Desarrollo Econdmico, Impuestos Adquisiciones y Finanzas, Energia y otras empresas
prestadoras de servicios publicos Gobernabilidad Municipal Normatividad.

“2http:/fvanny. conafovi.gob.mxipragrama_vivienda himl
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Con ello, la institucién responsable para desarrollar la normatividad de edificacién sustentable a través de
la CONAVL® Las funciones que debe ejecutar son en relacién al Plan, Programa, Marco Normativo,
Investigacion y Tecnologia, Difusidn, Capacitacién y Financiamiento.

Asimismo una vez establecido el funcionamiento y operacion de la polftica anterior la Conavi en el afio de
2007 desarrolld el primer Cédigo de Edificacién de Vivienda en México, no obslante, para el caso de la
vivienda sustentable quedé plasmado en el Capitulo 27, en donde coincidentemente, esta destinado al
disefio sustentable de los componentes de una vivienda y a la seleccién e instalacion de equipos,
sistemas mecénicos energéticamente eficientes, servicios para el aprovechamiento de energias
alternativas, iluminacién eficiente y natural, ahorro y tratamiento de agua, manejo de residuos y areas
verdes en estas edificaciones y estructuras.

6.3.4.- Reglamentacién actual en México y su anélisis de la vivienda de interés social.

La vivienda como ya se ha estudiado es uno de los principales compenentes de la ciudad, por ello, la
importancia de estudiar el tema desde varios angulos como lo ha sido el normativo, no obstante, qué ha
pasado con la vivienda de interés social de tipo sustentable. Esa es una pregunta que abordaremos con
plenitud, sobre todo porque el crecimiento urbano ha sido explosivo y aparentemente no es sino hasta
este 2008 que las grandes instituciones y los desarrolladores consideraron a bien normar la vivienda de
interés social de tipo sustentable.

Segin la CONAVI, “se considera que los Desarrolios Habitacionales Sustentables son aquelios que
respetan el clima, el lugar, la region y la cultura, incluyendo una vivienda efectiva, eficiente y construida
con sistemas constructivos y tecnologfas Oplimas para que sus habitantes puedan enfrentar las
condiciones climéticas extremas que prevalecen en algunas zonas del pais; y, que facilitan el acceso de
la poblacién a la infraestructura, el equipamiento, los servicios bésicos y los espacios piblicos de tal

manera que sus ocupantes sean enriquecidos por el entora”. %

En esencia, como ya se comenté la sustentabilidad de la vivienda de interés social debera considerar las
dimensionas econdmica, social y ecologica pero con un amplio sentido de disefic arquitectnico que
permita la integracién ordenada de nuevos elementos, sobre todo la armonia con el paisaje y el entorno
urbano sin perder de vista la eficiencia y eficacia de los sistemas habitacionales.

Bajo ese parametro, segun el Plan Nacional de Desarrollo 2006-2012 planted en su objetivo numera 17
referente a la vivienda que se debera “ampliar el acceso al financiamiento para vivienda de los

83 Comisicn Nacional de Vivienda,
G uia CONAVI. Criterios e indicadores para desarrollos habitacionales sustentables. p. 8 Marzo 2008
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segmentos de la poblacién mas desfavorecidos asi como para emprender proyectos de construccion en
un contexto de desarrollo ordenado, racional y sustentable de los asentamienios humanos’

Con ello la estrategia a seguir ha sido establecer diversas acciones y politicas para atender la demanda
social bajo el precepto ambiental. Las implicaciones entonces deberan considerar el uso de nuevas
tecnologias y formas de materiales para lograr el uso moderado del agua, energia y aprovechamiento
éptimo del suglo urbano, por ello la demanda y la produccién de nuevos sistemas habitacionales debe
reducir sustancialmente el ingreso de insumos que implican altos costos e impactos ambientales y a la
vez, debe aprovechar al maximo la capacidad instalada de infraestructura y equipamiento, ademas de
cémo ya se dijo invitar a la integracion del entorno urbano o regional, particularmente en su articulacion

con los espacios publicos.

En ese sentido el caso se debera estudiar en tres temas, financiamiento, politicas y consideraciones
técnicas.

Primero, debemos considerar las reglas de operacién para esquemas de financiamiento y subsidio
federal para vivienda denominado “Esta es tu casa”, que fue publicado el 17 de febrerc de 2007 en el
Diario Oficial de la Federacion y modificado el 24 de agosto del presente afio. Ambos fueron creados con
el objetivo de otorgar apoyos a personas para;

o  Adquirir una vivienda nueva o usada o un lote con servicios; Mejorar la vivienda;

e Impulsar su produccién social, y Autoconstruir o auto producir vivienda e incorporar las
tecnologlas alternativas como lo es el uso de contenedores de transporte maritime como una
propuesta real en algunas ciudades del pais, es decir, donde existe disponibilidad de estos
contenedores.

Segundo, la Palitica que sustenta este esquema es el denominado “Programa Transversal de Vivienda
Sustentable” que particularmente debera considerar las siguientes caracteristicas sobre todo por las
acciones que contribuyan, a disminuir los efectos del cambio climatico sobre el medio ambiente:

Areas que deberan considerar:

° El suelo

U La energia

U El agua

® Los residuos solidos
] Las areas verdes

Pégina | 8B
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El objetivo principal es “Desarrollar una politica de vivienda sustentable que parmila contar con una mejor
calidad de Ja vivienda y de la familia, ofreciendo mayor confort y salud, garantizando la proteccion al

medio ambiente y de los recursos nalurales’.

Los objetivos especificos se resumen en generar vivienda con criterios de sustentabilidad implicando su
disefio, tecnologla, uso de recursos y financiamiento.

Asimismo la estrategia que debera implementarse segin los criterios de CONAVI esta relacionada con
los siguientes rubros:

Normalizacion y regulacion Certificacion

Esquemas financieros

Desarrollo tecnolégico e innovacion

Difusion

Densificacian del suelo para useo habitacional, desarrollo de infraestructura y servicios.

Tercero, las implicaciones tecnolégicas estan basadas en:

Lineamientos para el disefo y construccin de los Desarrolios Habitacionales Sustentables que considere
en forma integral la ubicacién, el sitio a desarrollar, el uso eficiente de la energia y el agua, la seleccién
de materiales y el mantenimiento y operacion de la vivienda.

Criterios técnicos establecidos en la guia CONAVI:

- Seleccion del sitio y desarrollo urbano
Integralidad, conectividad, infraestructura, usos del suelo y densificacion.

- Planeacion del proceso de construccién
Manejo de los residucs de la construccion y del producto de excavaciones.

- Disefio del proyecto
Adaptabilidad a la topograffa y medio geogréfico, incidencia de los factores bioclimaticos y acusticos,
disefio y funcién de los espacios urbanos y arquitecténicos, factores estéticos visuales.

- Sistemas constructivos y especificaciones

85Guia CONAVI. Criterios e indicadores para desarollos habitacionales sustentables. p. 14 Marzo 2008
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Seleccion del tipo de tecnologia para la ejecucion del proyecto, caracteristicas de las instalaciones vy
caracteristicas del programa de ejecucién de la obra, caracteristicas de la mano de obra, equipos
empleados, fuentes de energia empleadas.

- Materiales empleados

Proceso de fabricacién, mano de obra empleada en su fabricacién, disposicion de recursos para su
fabricacién, caracteristicas ecolégicas en el proceso de fabricacion, caracteristicas de desempefio de
calidad y su armonizacién con el entorno.

- Solucién estructural
Calidad del estudio geotécnico, revisién estructural, calidad del calculo y disefio estructural y valoracion

del comportamiento estructural.

-Incidencia ecoldgica

Del disefio arquitectdnico y urbanistico, evaluacion de impacto ambiental, adaptacién e integracion al
medio ambiente, previsién de destruccién, reutilizacion o reciclaje de los residuos generados en la
produccién de la vivienda, impacto en el uso de técnicas constructivas.

- Factores socioculturales
Aceptacion social del proyecto, contribucion del proyecto a través del proyecto arquitectonico y urbano al

fortalecimiento de la cultura y tradiciones, bienestar social por medio de la cultura hioclimatica.

- Mantenimiento de la vivienda
Disefio del proyecto de mantenimiento.

En materia de construccién: Leyes, reglamentos y normas técnicas, caso de la Ciudad de México
Michoacan

Distrito Federal

Ley de la Administracion Publica del Distrito Federal
Estatuto del Gobierno del Distrito Federal

Ley de Vivienda del Distrito Federal

Regulacién urbana y uso del Suelo

Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal

Ley de Desarrollo Social para el Distrito Federal

Ley en Propiedad en Condominio de Inmuebles para el Distrito Federal
Ley Ambiental del Distrito Federal

infraestructura y Servicios Publicos

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal
Ley de Aguas del Distrito Federal
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¢ Normas Técnicas (Concreto, Disefio por Sismo, Estructura Metalicas)

Michoacan

Ley Orgénica del Instituto de Vivienda del Estado
Regulacian Urbana y Uso del Suelo

Ley de Catastro del Estade de Michoacan

Ley de Desarrallo Urbano

Ley Inquilinaria del Estado de Michoacan

Ley sobre el Régimen de Propiedad en Condominio
infraestructura y Servicios Publicos

Ley de Agua y Gestién de Cuencas para el Estado

* 9 & @ @& ¢ ¢ @

La arquitectura sustentable es un tema que cada vez cobra mayor importancia en todos los ambites. Ante
el crecimiento urbano que existe a nivel mundial, es necesaria la elaboracion de normas y reglamentos
para un mejor desarrollo y servicio, pues [0 que es trascendental para una edificacion en una zona, pusde

no serlo para otras.

Lo que actualmente tenemos en México, en materia de normatividad es obsoleto, por lo gque se
compromete la calidad de vida y el medio ambiente.

Los temas notables en materia de edificaciones son regulados a nivel estatal y/o municipal, mediante
leyes y reglamentos de desarrollo urbano y construccion, por lo gque seria necesario en estas cuestiones,
tomar cartas en el asunto a la Federacion.
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6.4.- Materiales de construccion.

Con respecto a los materiales que se instalaran en el interior del contenedor para su habilitacian,
encontramos materiales prefabricados como los productos de United State Gypsum, marca registrada

mejor conocida como USG.

| Canal de Amarre
Canal de Amarre, de calibre No. 28, de un ancho de 4.10 cm.,
patin de 2.54 cm. y 3.05 mts. de largo. |

B

A=4.10 cm.
B=2.54 cm.

I
|
Poste Metalico, de calibre No. 26, de un ancho de 4.10 cm., 17 41

patin de 3.17 cm., ceja de 0.60 cm. y 2.44 mts. de largo para no
tener desperdicio, por la altura del contenedor.

4

Imagen Mo. 53.- Perfil det Canal de Amarre

A= 410 cm. Poste Metalico

B=3.17 cm.
C=0.60 cm.

e

Tipo 8 Tek Broca Tek Plano Framer

Imagen No. 54.- Tipos de ternillos

Imagen Meo. 55.- Perfil de! Peste Metalico

Tornillos Tek Broca: la punta de broca de estos tornillos permite mejor penetracion en metales de mayor
calibre, y su acabado es galvanizado.

Tornillos Tipo S: especiales para fijar tableros de yeso a bastidores o metales de calibre No. 26. Su
acabado es fosfatado, y la punta es fina para rasgar la |[amina adecuadamente.
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TABLAROCA USG

Tabla de yeso estandar de 1/2" de espesor x 1.22 mts. de ancho x
2.44 mts. de largo. ©

Esta es recomendable para muros divisorios de un espesor de 7
cms. y en nuestro caso la utilizamos para capa de uso sencillo en
muro. Para su correcta instalacion se recomienda utilizar la
siguiente herramienta: Navaja multiusos (ctter), tiralineas (chuck-
line), escofina metélica, flexémetro, regla de 1.22 mts (4",
atornillador eléctrico de 2500 RPM, puntas Philips para el

atornillador.
PERFACINTA
Es la cinta de refuerzo para juntas de la marca TABLAROCA. La Imagen Mo. 56 - Tablas de yesa en pallets
cinta tiene un ancho de 5.2 cm y cada rollo tiene una longitud de 75
mts.
PERFACINTA®

Es para reforzar juntas entre los tableros de yeso, haciéndolas mas
sélidas y duraderas, es para uso rudo, presenta una superficie rugosa
para mayor adherencia y al centro presenta una guia para doblar
facilmente.

REDIMIX

Es un compuesto multiusos de fermulacién base vinyl, viene
premezclado para facilitar el batido y adelgazar la pasta, este se usa
para colacar la perfacinta y desaparecer las juntas de los tableros de
yeso, es de rapida instalacion, larga vida en su desemperio, resistente
a agrietamientos, libre de asbesto y es lo recomendado para los muros
de yeso en interiores,

Presentacion:
Cubeta: G kgs
28 kgs

Cajas: 25 kgs

Imagen Mo. 57 -Pesfacinta y Radimix

5% panual Técnico TABLAROCA® USG pag, 4, 8y 22
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DURCQCK

Esle tablero es fabricado con cemento Portlan en su nucleo y laminado con

un malla de fobra de vidrio polimerizada en ambas caras. Proporciona una DUROCK@
base sclida para recibir azulejos, loseta, mosaico, marmol, cantera, piedra,
ladrillo, recubrimientos ceramicos, asi como acabados en aplanados,
pintura o pasta.

Tabla de cemento estandar de 1/2" de espesor x 1.22 mts. de ancho x 2.44
mits. de largo.

Este material es la mejor opcién para resolver dreas en contacto directo
con agua, se puede usar en interiores o exteriores, facil de marcar y cortar.
Solo que en muros exteriores o en lugares en que este con exposicion
directa al agua se debera instalar una membrana impermeable sobre el
bastidor metalico, antes de instalar los tableros.

\"\. :

Imagen No. 58.- Tabla de cémenlo

MEMBRANA TYVEK
La membrana impermeable Tyvek sclo se utiliza en el sistema Membrana TYVEK@
Durock, en muros de exteriores o muros que estaran en contacto
con agua, ya sea directa o indirectamente, como podria ser el caso
de un bafio, esta no permite el paso del agua al interior de los
muros, pero si deja salir el vapor y tiene una alta resistencia al
desgarre.

La membrana tiene un ancho de 1.53 mts y una longitud de 61.00 A Aal
mts, lo que cubre un area de 93.30 m* por rollo.* Imagan No, 59.- Membrana imparmeable tyvek

Cinta de refuerzo exterior

Esta cinta es disefiada para el tratamiento de juntas, esquinas y reparaciones de los
sistemas durock, securock y fiberock, es 25 % mas resistente que una malla normal
y 2% veces mas resistente a la alcalinidad que una malla de fibra de vidrio no

tratada.
La cinta tiene un ancho de 10.00 cms y una longitud de 45 mts. cinta auto adherible.

Imagan No. 0.- Cinta de refuerzo extarior
marca DURDGK

5 Manual Técnico TABLAROCA® USG pag. 8y 8
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CEMENTO BASECOAT ;

Este material es una mezcla de cemento Portland y polimeros létex Cemento flexible Basecoat

secos, se prepara en sitio con agua potable y se aplica junto con la

cinta, es muy flexible ya seco, excelente adherencia al sustrato, tiene sy

un alto rendimiento si se aplica como recubrimiento en toda la Basecoal _

superficie y es un producto libre de asbesto en su fabricacion. ! W :

Presentacion: Bulto de 22.70 kg.*® i‘

Imagen No. 61.- Cemento flexible

FIBRA DE VIDRIO BATTS IN BAG MARCA OWENS CORNING® Basecoat marca DUROCK

Colcha flexible de aislamiento termo-actstico fabricada con fibra de vidric de BATTS IN BAG
alta eficiencia en absorcion de altas y bajas temperaturas, asi como del
sonido. Se instala en el interior de muros, en nuestro caso se colocd entre la
pared de lamina de nuestra estructura y el recubrimiento de nuestra tabla de
yeso. Por su densidad, flexibilidad y facilidad de manejo es un material de
rapida instalacion que se adapta perfectamente entre los espacios de los
canales metalicos, simplemente presionando hacia dentro de la cavidad. Batts
in Bags es facil de cortar, no entorpece la colocacion alrededor de las
instalaciones eléctricas, alambres, salidas, cajas de registro y ofras
obstrucciones que se puedan encontrar. No se necesita de adhesivos ni otros
elementos de fijacion, facilitando y asegurando su méximo desempefo. i A
Fibra de Vidrio, marca OWENS
Presentacion: Rollos de  corninNGs

61.00 ¢cms de ancho ¥
2.44 mts de largo con un espesor de 6.40 cms.®

9

Asi s caomo se instala en la estructura metalica de
nuestro sistema de construccion.

Imagen No. 63.- Fibra de vidrio instalada
en medio dsl mure crefabricado,

98 pranual Técnico BUROCK® USG pag. 6

o hitp:/Awww2 owenscorning.comjworldwide/mexicolprod ais.asp 03/06/2015 10:18 p.m.
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6.5.- Sistema constructivo propuesto.

Para el desarrollc de este tema me he basado en |a experiencia laboral que he tenido con la habilitacion
de contenedores, este caso en particular fue hecho para una empresa de auto trasporte dencminada
*JORULLO" y consistié en comunicar dos contenedores de 40 fts (12.20 mts) como oficinas, por lo que
me he basado en el proceso del segundo contenedor en cuestién.”

Este proceso de habilitacién es en base a mi experiencia laboral obtenida en los afios 2007 y 2008 al
laborar en la Gd. De Lazaro Cérdenas, Michoacan Con el Ingeniero Carlos Cuevas .

Nuestro sistema constructivo es de un 60 % de material reciclado (contenedor maritimo), un 30 %
materiales prefabricados (tabla de yeso y cemento) y un 10 % de preparacion o construccion tradicional,
en caso de ser esto necesario para recibir la estructura, utilizando acabados habiluales, esto claro
dependiendo del espacio solicitado.

De ser necesario iniciamos con la limpieza (en la cual se puede incluir la
desinfeccién del contenedor, con productos especializados), el trazo y la
nivelacion, se puede retirar material o realizar un mejoramiento de ser
necesario para elaborar lo mas sencillo que seria una plataforma de
cimentacion y dejar nuestra estructura a nivel de piso, aunque lo mas
recomendable es realizar una losa de cimentacion de 10 cms. de espesor
para proteger el contenedor y que su durabilidad sea mayor.

Estando en su silio, se realizan todos los cortes necesarios segun el
proyecto, para la realizacién de puertas y ventanas (esto solo en caso de

Imegen No. B4 .- Trabajo de oy f Ci
oxicorts en la habilitacion de un ser solicitado en el proyecto), lo mas recomendable para no debilitar y/o

rentenadar deformar la estructura es utiliza el oxicorte, el cual se realiza con un soplete

de corte en el cual interviene el oxigeno y un gas combustible
(acetileno, hidrogeno, propane, etc.).

Una vez ya establecida y preparada esta estructura se habilita y
coloca una estructura metalica para revestir con la tabla de yeso o
tabla de cemento, cualquiera que sea necesario segun lo solicitado
y el cual describimos a continuacion:

Se atornilla el canal de amarre al piso de madera del contenedor
por todo el contorno, atornillande Unicamente al piso dejando
pendiente el canal que esta en la parte superior, que corresponde al

i Experiencia laboral con la empresa CONSTRUDEC (empresa dedicada al suministro y colocacion de todo tipo de malerialas
prefabricados) con el Ing. Carlos Cuevas, en Cd. Lazaro Gardenas, Michoacan.
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techo, este seré sujeto a los postes para evitar filtraciones de agua;
utilizamos tornillos Tek Broca que es el indicado para la penetracion en
metales de mayor calibre por su resistencia y su punta de broca. Cuando el
perimetro se encuentra listo para recibir el poste metalico, marcamos a
cada 61 cms. para agilizar el proceso de armado y asi llegar a montar el
poste dentro del canal en las marcas correspondientes y atornillar sin
: = F necesidad de cortar el metal, ya que este tiene una longitud de 2.44 mis. lo
ks gen o 8- Flbea BN Wi gue nos permite que el avance en el armado sea considerable, al tener
colocada, lista para recihirtablade  t0dlOS los postes es necesario introducir deslizando por la parte superior los
yeso. olros canales para rodear el perimetro, se introduce y atornilla otro canal

en donde apoyamos el patin con la abertura hacia dentro del contenedor
para poder poner los postes en el techo y colocar el plafén, hecho esto terminamos la estructura
detallando con el metal las boquillas de puertas y ventanas si asi es requerido; habiendo terminado la
estructura se coloca la tuberia v se introduce el cableado para la instalacién eléctrica, después de dejar
preparada esta instalacién se colocan los rollos de |a fibra de vidrio en muro y en techo, no es necesario
atornillar ni amarrar, ya que se introduce dentro del canal o poste; ahora si, se atornilla la tabla de yeso
para forrar lo que es el contenedor y se detalla con la perfacinta, resanando con el redimix todas las
uniones, después de esto se puede pintar, aplicar pastas o texturizados, etc.

Se pueden hacer perforaciones, para colocar debidamente en o que va a
ser el interior de los muros otro tipo de instalaciones, como lo seria la
hidraulica o de gas, en caso de tener cocina, bafio o cuarto de lavado,
todo depende del espacio que se requiera y el proyecto del mismo.

Se puede colocar loseta en &l piso o cualquier otro piso, se puede incluir
aires acondicionados o dejar ventilacion natural, recomendamos instalar
canceleria de aluminio debido a que s mas durable y no muy pesada.

g &
Imagen No. €7.- Colocacion y

Habilitar un contenedor maritimo para algiin espacio arquitectdnico es ~ 2c3badodelatablade yeso.

factible, ya que es rapido, durable y econémico en comparacion de otros
sistemas.

o Experiencia laboral con la empresa CONSTRUDEC (empresa dedicada al suministro y calosacién de todo fipo de materiales
prefabricados) con el Ing. Carlos Cuevas, en Cd. Lazaro Céardenas, Michoacan.
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6.6.- Aplicacion de los reglamentos.

Debido a que nuestro sistema es sencillo, seguro y que la utilizacion de materiales prefabricados con
medidas estandarizadas al igual que el contenedor por habilitar; y que en nuestro pais aun no hay
reglamentacion en materia juridica de nuestro tema de estudio, esto no sera una limitante para el recicle
ylo reutilizacién de estas estructuras.

No son estructuras peligrosas y los materiales propuestos para su habilitacién tienen que aprobar un
estricto cantrol de calidad, por lo que la estructura y los materiales tampoco serian un impedimento para

su utilizacion yio realizacion.

Debido a que los problemas por resclver son de caracter mundial y a la fecha no hay restricciones
legales, en lo que se refiere a la reutilizacion de los contenedores maritimos como espacios
arquitectonicos, vamos aprovechar que Michoacan cuenta con uno de los puertos internacionales mas
importantes de América para obtener estas estructuras y lograr nuestro objetivo.

Asi que mientras el resultado sea satisfactorio y este sistema les brinde un buen servicio a los usuarios,
es importante sefialar que la arquitectura de reciclaje es una realidad al alcance de la mayoria de las

gentes.

6.7.- Aplicacion de las normatividades especificas.

Comao lo hemos visto en los temas anteriores, el vacio que existe en materia legal y normativa, nos haria
pensar que se trata de una Arquitectura efimera; ya que podemos encontrar nombres de manuales y
normas extranjeras de esle nuevo sistema, pero en realidad solo son titulos y el contenido en materia
legal y normativa que es cuestion de estudio de este numeral, en realidad nunca se da a conocer.

Pero no existe lugar, en donde no esté permitido reciclar o reutilizar estructuras o elementos ya
existentes, en nuestro caso los contenedores maritimos, debido su disefio estructural, & su modulacién y
debido a que esté elaborado de acero con aleaciones especiales para resistir cambios climaticos;
podemaos afirmar que son estructuras seguras para uso humano.

De los materiales prefabricados con los cuales serfa habilitado el contenedor no hay duda que son
resistentes, seguros y de buena calidad, ademas de estar glaborados con el mismo sistema métrico
(sistema métrico ingles), lo que ayuda a tener el minimao de desperdicio de estos materiales.

Podemos asegurar que la falta de reglamentacién y la falta de normatividad en nuestro caso, no es un
problema, ya que estas estructuras no serian un peligro en ningun aspecto para su reutilizacion en la
habilitacidn de contenedores maritimos como espacios arquitectonicos.
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6.8.- Consideraciones.

Para que concluyamos este capitulo cabe mencionar que a pesar de la falta de reglamentacion y
normatividad en materia de reciclaje, no ha sido un impedimento para que en otros paises no se
construya, teniendo como estructura principal a los contenedores maritimes, en especial los modelos Dry
Van, que son los més sencillos en cuestion de elaboracion.

A pesar de que en México aun no se ha incursionado muche en esta cuestion, ya hay compafilas y
empresas que se dedican a la venta y renta de estos embalajes, también hay empresas o constructores
que ofrecen servicio de habilitacién de estos mismos, por lo que este tema no ha sido una limitante para
crear diversos espacios y solucionar necesidades humanas de nuestra actualidad.

En cuanto a los materiales propuestos para su habilitacion como espacios arquitectonicos tenemos en su
mayoria y mas especificamente a los de United State Gypsume (mejor conocida con sus siglas de USG),
ya que cuenta con tablas de yeso y tablas de cemento, asi como todo lo necesaric para su correcta
colocacién y acabados, proponemos fibra de vidrio de la marca Owens Corning® para hacer aun mas
herméticos los cantenedores y que los espacics sean mas confortables.

En cuanto al sistema constructivo, podemos decir que es muy rapida y sencilla su habilitacion y el
desperdicio de materiales es minimo, ya que las medidas tanto de la estructura como el de los materiales,

se encuentran fabricados con el mismo sistema métrico.
Debido a que este sistema es muy rapido, Util y econdmico, creemos que la arquitectura de reciclaje, en

particular, la reutilizacion de contenedores maritimos como espacios arquitecianicos, es una buena
solucién para los problemas actuales de nuestra sociedad.
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7.- MARCO FUNCIONAL.

7.1.- Intraduccion.

Sin duda alguna por lo que hemos visto con anterioridad, este tema es muy amplio, asi que en este
capitulo lo dedicaremos a ver més a detalle sobre los usuarios, que actualmente demanda urgentemente
las condiciones de nuestro Estado, debido al crecimiento demogréfico es lo que se necesita, para el
correcto desarrollo de la poblacién de Michoacan.

;Quiénes van a usar estas viviendas? Creo que es sencillo responder, familias que quiza no tienen el
suficiente recurso para comprar una casa O que no cumplen con tedos los requisitos para ser
merecedoras de un crédito, familias que viven en el hacinamiento y viven sin los servicios basicos, son
personas como ti o como nosotros y/o asalariados. Es por eso que estas casas habitacién le pueden
brindar a miles de familias una vivienda digna, en donde puedan tener una vida de confort, a corto plazo y
a bajo precio.

En muchas ocasiones la situacién econdmica por la que actuaimente estamos pasando, impide a las
familias adquirir una vivienda y tener que vivir en asentamientos irregulares sin los servicios basicos o
bien, en los mejares de los casos, en casas de madera o en casas que se encuentran en obra negra.

. Qué pasa en estos casos? Que las familias sufren las inclemencias del clima, exponiendo la vida de los
mas vulnerables, debido a la forma precaria en la que se encuentran.

Es por eso que la finalidad de esta investigacién no es por una moda, mas bien es por darle una pronta
solucién a los problemas actuales por los cuales atravesamos en la actualidad.

Como lo hemos venido haciendo el tema por tratar es la casa habitacién y describiremos mas a fondo las
actividades que desarrcllamos dentro de ellas, con el fin de enfocarnos en las medidas estandares y
lograr un confort dentro de ella.

Con esto pretendemos proponer un costo de construccion o habilitacion por m?, con el fin de demostrar lo
econdmico que seria implementar este sistema para darle una pronta solucion a los problemas de mayor
importancia de nuestra actualidad.

Una vez resuelto el tema de ecancomia, pasaremos a lo funcional, con lo gue mostraremos que se puede
ofrecer grandes soluciones en menores espacios, sin excluir el confort y la estetica.

Es asl como analizaremos espacio, por espacio, como apoyo para el disefio de nuestros modelos de
casa habitacién
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7.2.- Anéalisis de usuarios.

En este caso en particular, no sabemos que usuarios van habitar las viviendas, por lo que tomamos datos
promedios mas relevantes para poder hacer una propuesta de disefio; para comenzar con el proyecto
hemos tomado en cuenta una familia nuclear, que esta conformada por el papa, la mama y pueden ser de
uno a tres hijos de ambos sexos, lo gue nos hace pensar inmediatamente en una casa con tres
habitaciones, |a principal para los padres, otra para los nifios y una mas para las nifias.

Para poder obtener una vivienda propia, actuaimente es necesario que ambos padres trabajen para
solventar todos los gastos; por lo que los usuarios salen desde muy temprano, los hijos dependiendo de
sus edades pueden ir a la guarderia, preescolar, primaria, etc., mientras que los padres salen a cumplir
con sus obligaciones; en otros casos cuando los hijos son muy pequefios y el ingreso del padre es mas
generoso la madre se dedica al hogar para dedicarse al cuidado de los menores.

Una de las ventajas de construir espacios arquitecténicos en base a los contenedores maritimos es su
disefio para apilar o estibar hasta cinco contenedores uno sobre otro, por lo que alinearlos de forma
horizontal no es ningun inconveniente; de esta forma el nimero de usuarios vy las actividades para las que
se puede habilitar no es problema para este sistema de construccion.

Si un contenedor no es suficiente para desempefiar alguna actividad se puede alinear los que sean
necesarios y comunicar mediante puertas o pasillos, es por eso que esta tendencia también se le conoce
como arquitectura Lego.

El abjetivo de habilitar estas estructuras como espacios arquitecténicos, es principalmente el de satisfacer
las necesidades del hombre, en nuestro caso, con un fraccionamiento de interés social, le damos
solucién a la demanda de vivienda, proporcionando a familias enteras un espacio habitable, confortable y

con una belleza peculiar.

En la actualidad hay familias que viven en condiciones deplorables, debido a falta de recurso econdmico;
pues este sistema se puede ajustar a las necesidades de las personas, brindandoles comodidad y
acabados de primera, con poco recurso, todo esto con el fin de mejorar la calidad de vida de las personas
y formar con este proyecto un mejor entorno para la sociedad.

Con esta solucién las familias no sufririan por las inclemencias del clima, habria menos insalubridad,
menos enfermedades y seria su estadia en el interior agradable y confortable, en un espacio
acondicionado especialmente para su habitabilidad.

Si le damos la oportunidad y adoptamos este nuevo sistema constructivo, habria menos familias en
situaciones precarias; y con la habilitacién de contenedores, estariamos aportando una solucién factible

para las necesidades actuales.
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7.3.- Casa habitacion.

“‘La casa, es la barrera protectora entre el hombre y el peligro: es €l espacio magico donde el temor se
deja afuera de la guarida. La casa debe ser nuestra segunda piel, el refugio acogedor que nos acoja dia
tras dia”2. Esta es la definicion segun el Arg. Javier Senosiain que es un arquitecto mexicano exponente

de la denominada arquitectura organica.

Para una casa habitacion con dos recamaras y con suficiente espacio para cuatro usuarios se ha
propuesto dos contenedores Dry Van maritimos uno de 40 fts. (12.20 mis. de largo) y otro de 20 fts. (6.10
mts. de largo), esto es suficiente para sala, comedor, cocina, bafio completo, dos recamara y la opcion de
crecimiento utilizando el mismo sistema constructivo.

De acuerdo a la ubicacién se le puede o no acondicionar con instalaciones especiales como son un clima
o calefactor, dependiendo de la ubicacion, pero si se encuentra en un clima templado como se considera
Morelia, Michoacan, no seria necesaria ninguna instalacién especial coma las antes mencionadas, lo que
disminuiria notablemente el costo en su habilitacion.

Ya que el clima determina en gran medida tanto la forma de la vivienda como los materiales con que se
construye, incluso las funciones que se desarrollan en su interior. Los climas extremosos exigen un
mayor aislamiento del ambiente exterior y por otra parte, se tiende a realizar el mayor numero posible de
actividades dentro del confort de la vivienda; por el contrario, en climas mas templados los requerimientos
de climatizacién son muche mas reducidos y, ademas, gran parte de las actividades cotidianas se

realizan fuera de la vivienda.

Con eslas estructuras habiliiadas, tendrén espacio para la recreacion y convivencia familiar como lo es
una sala de estar, tendran un espacio para la preparacion y cocinado de los alimentos, asi como un area
para la ingesta de estos, cuenta con un bafio completo para el aseo personal y dos recamara para sl

descanso.

Este espacio se ha contemplado para una familia, de dos a cuatro integrantes; aunque lo practico y
versatil de estas estructuras como lo mencionamos anteriormente, debido a su modulacién es que
podriamos aumentar segun su normatividad, de manera vertical hasta cinco niveles de contenedores,
para cenectarlos de forma horizontal no se tiene ningun limite o tope, si asi se requiriera, para habilitarlos
como espacios arquitectdnicos y albergar “n” cantidad de persaonas.

72 patabras textuales exiraldas de “La vivienda desde tiempos remotos hasta nuestros dias en el mediterréneo 11" PARTE — MARCO
TEQRICO Cap. 3 pag. 49
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7.4- Programa de necesidades.

Todo disefio surge de una necesidad. Al detectar esta necesidad y tratar de solucionarla es cuando
empieza la investigacion, para resolver dicha funcion.

El hombre requiere satisfacer sus necesidades en todos los sentidos ya sean utilitarios, emocicnales o de
alguna ofra indole. Por lo tanto necesita de espacios muy diversos para cumplir tal fin.

El programa se establece posteriormente al analisis de la informacién arrojada por las entrevistas que el
disefiador tiene con su cliente, para ser concretizadas en un programa de necesidades calificadas y
jerarquizadas, a efecto de determinar los espacios requeridos por el usuario para satisfacer estas
necesidades. Utilitarios, emocionales o de alguna otra Indole. Por lo tanto necesita de espacios muy

diversos para cumplir tal fin.

El programa ?q‘e necesidades es un documento escrito que sera interpretado espacial y tecnicamente por
el disefiador.

Para la casa habitacion el programa de necesidades es el siguiente:

En México actualmente las familias cuentan con un vehiculo, por lo que es fundamental contemplar un
estacicnamiento.

Entre los espacios que conforma una casa habitacion la sala ocupa un lugar imporiante, ya que
representa el espacio de reunion social y familiar, las actividades comunes son de convivencia: estar,
conversar, leer, escuchar musica, ver television y descansar.

El comedor representa un lugar familiar importante por ser donde se redne la familia para tomar los
alimentos.

Para comedores de dimensiones minimas, que es nuestro caso, cuya circulacién alrededor de la mesa se
esta considerando de 90 cm, tenemos: 4 personas 2.44 mts. de ancho x 3.15 mts. de largo, lo que nos da

un total de 7.68 m’. :

La cocina no es solamente un local de trabajo especializado, ya que se dan diferentes aclividades en este
espacio. Se usa para la preparacion y conservacion de los alimentos, almacenamiento de comida .y

™ Dafinicién de Negri, Maria Laura hitps:/iset18.wikis /Programa+de+nacesidades 22/06/2014 5:05 p.m.
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utensilios. Para realizar las labares de la cocina se usan varios aparatos, que requieren de espacios,
instalaciones y diferentes superficies de trabajo y almacenamiento.

En este caso es importante que los espacios sean compactos en la distribucién de los muebles, sobre
todo para el trabajo basico, se debe reducir en lo posible la circulacion dentro de la cocina; las
interferencias al funcionamiento deben eliminarse. El disefio de la cocina debe ser funcional y optimizar
los movimientos del usuario, evitando los estiramientos forzados y las incomodas agachadas.

El patio de servicio es un espacio usualmente anexo 2 la cocina o a uno de los bafios para facilitar las
instalaciones y es un espacio destinado a los servicios domesticos.

El bafio es el espacio donde se realiza el aseo personal. Las actividades més comunes que alli se
realizan son: lavarse las manos, la cara, el cabello, los dientes, bafarse, defecar y algunas ocasiones
vestirse, por lo que es de suma importancia lograr una optima privacidad en todas las funciones.

En la actualidad las recamaras ademas de utilizarse como dormitorios, sirven para realizar otras
actividades que suelen se: leer estar intimo, vestirse, estudiar, efc. En viviendas minimas como es
nuestro caso, se podria usar con eficacia las camas convertibles o sofa — cama.

7.5.- Programa arquitecténico.

El programa arquitecténico es la “declaracion de los locales y areas de que se compondran o se compone
una edificacion, definiendo la estructura espacial y su organizacion, asi como la manera de agruparse de
cada una de las areas y locales, y la definicion de los locales y areas en sus dimensiones superficiales o
analisis de areas”.’

Cada una de las actividades descritas anteriormente, requieren un espacio especifico, del resultado del
andlisis de las necesidades que se pretende se realizaran en la casa habitacién, el programa

arquitectonico es el siguiente:

Cochera

Sala

Comedor
Cocina

Patio de Servicio
Bafio Completo
2y 3 Recamaras

™ Diccionario de arquitectura y urbanisma. Autor, Mario Camacho Cardona. Edician, reimpresa. Editor, Editorial Trillas, 1998
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7.6.- Diagrama general de flujos.

Casa habitacidon de un solo nivel.

Péuina | 106




UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

2250 e 8 FAGULTAD DE ARQUITECTURA
aid e " a Umgﬂ TESIS PROFESIONAL

Casa habitacién de dos niveles.

PLANTA BAJA

PLANTA ALTA
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7.7.- Diagrama general de funcionamiento.

Casa habitacion de un solo nivel.
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Casa habitacion de dos nivele.

PLANTA BAJA PLANTA ALTA




UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

e ¥ FACULTAD DE ARQUITECTURA
" u mS m TESIS PROFESIONAL

a) medidas antropométricas.

- ' ' | zona | zona | zonA  ZONA |
RURAL | URBANA | RURAL URBANA |
CONCEPTO BT ahmas
- HOMERE MUJER .
1 Estatura - B :j 162.8 '_ 1730 | 1538 1647
2 AMturadelosojos 1524 | 1633 | 1437 154.6
3 Alturade los hombros 1328 1428 1237 1333
"4 Altura de los nudillos de las manos T 3. @0 | - I < |
5 Alcance del brazo haciaarmba 197 2 208 | - | = ]
6 Altura total a partir del asiento - eaa 900 790 848
7 Altura de los ojos a partir del asiento 126 | 785 | 618 735
8 Altura de los hombros a partir del asiento | 537 | 587 | 494 | 644 |
9 Altura de la region lumbar T4 | - 1 - ]
10 Distancia de los codos al asiento - 178 | 224 | 157 | 208 |
11 Alturade los muslos a partirdelasienta 124 149 | 121 146
12 Altura de las rodillas a partir del piso 506 | 852 | 437 519 |
13 Alturadel piso a la parle inferiordelmuslo | 40.2 43, 5 385 418 |
14 Distancia del frente del abdomen al frente de larodila | 336 386 - -
15 Distancia del coxis a la parte trasera de la pantorrilla | 438 | 478 423 465 |
16 Distanciadel coxis al frentede larodilla 668 | 614 | 8§42 584 |
| 17 Longitud de una pierna estirada "eo8 | 109, g | - | - |
' 18 Ancho de las caderas D X | 336 | 3.3 __-__539 1
| 19 Longitud del brazo hacia adelante ___ nslw 8 | 800 675
20 Longitud lateral con los brazos abiertos 1634 1768 1509 1643
' 21 Distancia de codo a codo ' | 389 450 351 418
22 Distancia de hombro a hombro o | 420 | 462 | 376 | 418

Tabla No. 07.- Tabla de medidas anlropemétricas estimadas en latino América en zonas rurales y urbanas an cms.

”* Medidas de una casa. Antropometria de la vivienda de Xavie Fonseca. Editorial Pax México. Pag. 12
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Antes de pasar a la explicacién grafica de las medidas antes expresadas en la tabla No. 07, cabe indicar
que la antropometria es el estudio de las medidas del cuerpo humano en todas sus posiciones y
actividades tales como alcanzar objetos, correr, sentarse, defecar, subir y bajar escaleras, descansar,
etc.’®. Por otra parte, es importante mencionar que podemos encontrar muchos libros y manuales de
antropometria y/o dimensiones humanas, pero para el desarrollo de este trabajo hemos elegido el libro de
Medidas de una casa. Antropometria de la vivienda por Xavier Fonseca, ya que esie autor especifica que
su estudio esta basado en las medidas de hombres y mujeres de latino américa, por lo que consideramos

que es la mejor opcion para nuestro trabajo.

Explicacion grafica de medidas antropométricas’”

- NF!‘

o IB
°
Zf'

+

Imagen No. 68.- Figura Humana que corresponde 2 |as dimensiones de acuerdo a la tabla No. 07
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b) medidas de mobiliario.”®

Mohiliario en la Sala
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Imagen MNo. 69.- Mobiliario carrespondiente a la Sala.
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Mobiliario en el Comedor’®
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Imagen No. 70.- Mobiliario correspondiente al Comedor.
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Mobiliario en la Cocina®

| 108 -y = |

| R !

I o T -0 T |

; iy o EE o L] T =

i 5} = ___JD - M e ‘
Tarja Estufa Refrigerador ‘

Imagen No. 71~ Mobiliario correspandiente a la Cocing,

Mabhiliario en Patio de Servicio”
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Imagen No. 72.- Mobiliaria correspandiante al Patio de Servicio.
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Mobiliario de Bafio Completo®

=
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Lavabo W.C. Regadera

Imagen Na. 73.- Mobiliario corréspondiente al Bafo.

Mobhiliario en la Recamara
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Imagan Ma. 74 - Mobiliario cerrespondiente & la Recamar:.
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c) estudio de areas de los espacios del proyecto.”
Cochera

Ft—— —
Lk r *
]:“ I“
R =
o SR . & E— 4 ‘

| Analisis dimensional minimo requsrido en una cochera. (El ancho del automovil
puede variar segun el modelo). En autos chicos osclla entre 1.46 y 1.88mts.

Imagen No. 75.- Anélisis dimensional minimo requerido &n una cuc:hem,
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1 Dislancias recomendablas entre dos persgnas

|
. conversando a un tono de voz normal : i
A ) i 4 Imagen No. 76.- Andlisis dimensional minimo
(lzquierda) requerido en una Sala,

g
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Limites de movimlanto

g alrededor de la mesa.
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Dimensionas limites de
Espacio requerido de una alturas de los muebles .
persona adulta con el servicio del comedor.

puesto. i

Imagen No, 77.- Analisis dimensional minimo requerido en un Comedor
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En este andlisis dimensional se muestran las aéreas perimetrales
minimas de circulacion en una recamara con cama matrimonial y
la circulacion alrededor de una cama individual.

Imagan No. 78.- Andlisis dimengional minimo regquerido en una Recamara.

5 Medidas de una casa. Antropomelria de la vivienda de Xavie Fonseca. Editorial Pax México. Pag. 27 y 41
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Cocina®

Radio de alcance de las .

manos en sentido horizontal
y vertical fgea mAcien de irabojo

Ancho minimo
de circulacién.
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7 r =<3
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b
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Alturas y anchos minimos, para gue una
mujer pueda alcanzar y maniobrar sin
esfuerzo en la cocina.

Imagen Na. 78.- Andlisis dmensional minimo requerido en una Codina.
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Patio de Servicio®®
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Dentro de las actividades que se pueden realizar en un patio de
servicio, aqui se muestran las medidas necesarias para su ejecucion.
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Tender ropa.

7579 to.a;.* - -+

? Planchar ropa.

Imagen No. 80.- Analisis dimensional minimo requerido en un Patio de Servicio.
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Baiio™

Espacio en planta para el uso del W.C. y el
p lavabo.
o
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1' DISPOSICION DE LOS ACCESORIOS ‘I
A = S

Alturas recomendahblas para el uso de la
regadera y el lavabo. (Izquierda) Y
disposicién de los accesorios. (Arriba).

Imagen No. 81 - Andlisis dimensional minimo requeride en un Bafio.
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d) tabla de acopio de informacion general.

Wenbiacidn
e 2 : Acabados | Acabados Acabados
FepRcin Mokiliaro u M N A N A en pisp en muros en plafén
Cochera | automovil | 1] 1090 | X X ES%%MBEIFL;%O
Sofa,
loveseat, TABLADE | TABLADE
Sala silgn,mesa | 1| 831 | X X LEESETH YESO YESO
de centro i
Comedor | Mesa,sillas | 1] 786 | % X LOSETA TA.?‘[:-'S”‘ODE TA%;‘;’E
Estufa,
refrigerador,
Cocina | freqadero | 1| 392 | X X LOSETA WELARE TAféSAODE
muehle 4
p/almacenar
Patio-Senvicio | lavadero 1] 855 | X X ESC%EBT&DO
we. lavabo | . | .. | TABLADE | TABLADE
Hana yregaders | ' | % % X ERSETA CEMENTC | CEMENTO
. | ;
Cama, TABLADE | TABLADE
Recamaras clpgst 2| B.71 X X LOSETA YESO YESO

Tabla No. 08.- Tabla da acopio de informacién general, (Matriz de Acopic).
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7.8.- Consideraciones.

Cuando no conocemos a los usuarios, nos basamos en los datos promedios mas relevantes, para
comenzar con el proyecto hemos tomado en cuenta una familia nuclear, que esta conformada por el
papa, la mama y pueden ser de uno a tres hijos de ambos sexos, lo que nos hace pensar inmediatamente
en una casa con tres habitaciones, la principal para los padres, otra para los nifios y una mas para las
nifias. Esto porque asi son las familias promedio aquf en México.

Nos apoyamos en las experiencias de las familias en la actualidad y en las experiencias propias, pues
cuando no estamos al tanto de quienes o como son los usuarios, es muy importante aplicar la experiencia
laboral y asi poder obtener el mejor de los resultados; pues debemos darle solucidn a las necesidades de
una familia, que se encuentra en la busqueda de una casa y poder formar un hogar, en cual puedan
desarrollarse cada uno de los integrantes.

Tomando en cuenta el tipo de familia nuclear, se han propuesto dos prototipos de viviendas, una con dos
habitaciones eén un solo nivel y ctra con tres habitaciones en dos niveles.

El mobiliario que ccupamos en una casa habitacion es bastante y con respecto al nimero de habitantes
se propone la solucion de dos habitacién en dos contenedores, uno de 40 fts. (12.20 mts.) y uno de 20
fts. (6.10 mts.), tres habitaciones en cuatro contenedores, dos de 40 fis. (12.20 mts.) y dos de 20 fis.
(6.10 mts). Claro, todo esto dependiendo del lugar y el nimero de personas que habitaran el inmueble.

En cuanto a las instalaciones de una casa habitacion ocuparfamos, instalacion eléctrica, sanitaria,
hidraulica y de gas, esto sin contar las especiales (clima y calefaccion), ya que son estructuras muy
herméticas a las cuales se les agregaria la fibra de vidrio entre sus muros perimetrales para convertirlo un

espacio térmica.

Con respecto al empleo que se le puede dar a los contenedores maritimos, hemos llegado a la conclusién
de que solo nuestra imaginacion y creatividad son el limite de reutilizacion que le podriamos dar a estos
embalajes; es por eso que con estos gjemplos que estamos desarrollando, al final obtendremos un costo
de habilitacion por m® y asi demostrar no solo o facil y practicos que es el recicle de estas estructuras,
sino que también lo factible que es en el aspecto econémico.

Podemos resolver la problematica actual como es la vivienda para el mgjor desarrollo de nuestra
poblacién.

Con esto, una vez mas corroboramos que la reutilizacién de los contenedores maritimos para habilitarlos
como espacios arguitecténicos, es una realidad, practica, rapida, flexible, econémica, entre muchas otras
cosas mas.
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8.- MARCO FORMAL.

8.1.- Introduccion.

En este apartado vamos a encontrar la conceptualizacion de nuestro proyecto hecho con los
contenedores maritimos, habilitados como espacios arquitecténicos, la cual expresa que esta arquitectura
es de reciclaje, por la reutilizacion de contenedores producto del descarte de las compafiias navieras.

Es una arquitectura que al natural es claramente de apariencia industrial, evidentemente por como son y
de que estan fabricados estos recipientes.

Se incluye agrupamiento y zonificacionss de los proyectos propuestos, asl como la propuesta formal de
los mismos.

Cuando hablamos de |a respuesta al contexto, nos percatamos de que no todas las personas estan de
acuerdo con esta nueva propuesta formal, pero en respuesta a esto, hemos comentado que puede ser
debido a que el enfoque que se le ha dado no es el correcto; claro que esto es respetando los gustos de

gada individuo.

Con respecto a los valores arquitecténicos contiene un andlisis de la utilidad de estos, asi como la
explicacion de su ldgica, su estética y su valor social, como lo podemos ver mas a detalle en el
subcapitulo de introduccion al proyecto arquitecténico.”

Pero también esta la parte econdmica, en donde expresaremos el valor de construccion con este sistema
por M?, asi como el valor del terreno rustico urbanizado y poder obtener el costo total de la vivienda;
después una breve investigacion sobre algunas alternativas de financiamiento, con el fin de que las
familias puedan adquirir una vivienda digna, para habitar sin excluir el confort,

Después de esto concluimos expresando nuestras opiniones muy particulares, con el fin de que los
lectores puedan percatarse de nuestro enfoque.

57 Desamalio del tema en el subcapitulo de introduccion al prayecto arquitecténico en fa pag. 133
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8.2.- Conceptualizacidn.

“Sin lugar a duda, el concepto arquitectdnico es fundamental en cualquier obra arquitecténica, disefiada
por un arquitecto claro esta, ya que es la esencia del disefio; es la transicion de la idea pura a Ia
materializacion de esta misma, por medio de los materiales vy 5|stema5 constructivos adecuados, los
cuales en algunas ocasiones resulta algo complicado de decidir”.

Basando nuestra conceptualizacion en la tendencia funcional, las propuestas formales de este proyecto
estaran fundadas en los principios de esta tendencia, adaptando la forma a la funcion y debido al auge de
la industria en ese periodo, se prestaba trabajar con materiales, como el cemento, el vidrio y los metales
maleables, que eran mucho mas baratos y nuevos para la época, ademas se busca total simetria en los
edificios, gran tendencia por formas cubicas en losas, columnas y muros, Vanos cuadrados (se entiende
por “vanos” los espacios de las ventanas), que se hicieron cada vez mas grandes hasta llegar a ser de
piso a techo, modulacién tanto en elementos estructurales como de los espacios y elsmentos de
fachadas, plantas libres (sin muros), y es mas que obvio que la propuesta formal de habilitar
contenedores maritimos como espacios arquitecténicos, cumple con la mayoria de estas caracteristicas.

“La verdadera arquitectura no es aquella que persigue la forma por la forma, sine el maximo de eficiencia
con el minimo de esfuerzo; sin embargo, no se niega la pofalbl[ldad de que la obra arquitectonica sea
bella, pero séle come una consecuencia de su funcionalidad® *

Lo que intentamos expresar con este proyecto es la relacién de la funcién con su aspecto formal,
aprovechando el uso de contenedores como bloques de construccion y lograr esa simetria de volimenes
cubicos, ensamblando estas estructuras, unas con otras para obtener espacios libres totaimente
I : _ 9 funcionales.

Nuestra propuesta formal estara
basada en los mega bloks*® juguetes
de ensamble para nifics de todas las
edades, el cual consta de grandes
piezas moduladas de varias formas y
tamanos, una combinacién de
brillantes colores primarios, para una
amplia posibilidad de construccion.

Tabla No. 82.- Estas dos imégenes muesl{an la similitud de los Donterledores maritimos con
los juguetes meaa bloks. Piezas moduladas para ensamblar,

Exirac!o del arﬂculo de Arquitectura: reflexiones y analisis por el Arq Gustavo Natanael Mariinez Herndndez en la red
X/, mil 05/08/2015 9:47 p.m.

Palabras texiuales del Arq Funcsonall::ld Juan O"Gorman
Mega Blocks es una compaiiia de juguetes para nifios, de cotizacién publica, ubicada en Monireal, Canada. También es una de
las compafias de bloques mas imporlantes del mundo, siendo considerada la segunda mas importante, después de su principal

competidor LEGO.
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Se pretende lograr una arquitectura funcional, con la enorme ventaja de poder ensamblar los
contenedores tanto horizontal, como vertical, para jugar con los volumenes ctibicos y obtener resultados
funcionales y que estéticamente sean bellos, en respuesta a nuestra arquitectura actual, tal es el caso de
una de las veinte estaciones ferroviarias en Holanda llamada Berneveld Noord por NL Arquitectos.”

Tabla No. 83 - Collage de fotografias de una de [as estaclones ferroviarias en Holanda

Se trata de construcciones estables, 1a Arquilectura de contenedor expone la posibilidad de un nuevo
surgimiento de la relacién entre el individuo, edificio y entorno de un modo que posiblemente no sugiere
todavia con idéntica claridad e intensidad la Arquitectura construida con materiales convencionales.

Estructuralmente solidos, firmes y durables, son ttiles gracias a un simple acondicionamiento. De eso se
trata. El contenedor se presenta como una respuesta racional a un problema concreto, superando
cuestiones estéticas y haciendo secundaria la cuestidén formal. Un ejemplo simple de reutilizacion y
rehabilitacion que nos lleva a pensar y retomar cuestiones esenciales, a no despilfarrar generando por la
dictadura de la industria nuevos elementos que seran futuros desechos inutilizables. Hoy el contenedor
ISO se alza como una respuesta que va a poder incitar el descubrimiento de otras muchas respuestas

para una arquitectura util y realista.

H Berneveld NoordiNL Arquilectos. hitp:fiwww.archdaily, com/442757/barneveld-noord-nl-architecis! 23/08/2015 01:20 am.
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8.3.- Agrupamiento y zonificaciones.

8.3.1.- Casa habitacion de un solo nivel.

Area de servicio

o R e ————

e

Zonificacion de casa habitacion de una sola planta
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[ e

Zonificacion de casa habitacion de dos plantas
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8.4.- Propuestas formales.

Todo lo visible tiene una forma, lo cual es muy importante para el disefio de nuestro proyecto, por lo
tanto, para la exploracion formal tomaremos en cuenta las operaciones de disefio como lo son: la adicion,
la sustraccién, yuxtaposicién, distanciamiento, togue, superposicién, penetracion, union, interseccion,
coincidencia, entre otras de las cuales solo definiremos las que intervienen en nuestro caso.”

En cuanto al proyeclo, es claro que existe una adicién pues a una forma rectangula se le anexa ofra de
menor tamafio, para crear una composicién, entre ellas existe el toque pues el espacio que existia entre
ellas desaparece por completo, si vemos las dos formas en planta podemos ver que contiene una
sustraccion, ya que si vemos la figura como un todo, se aprecia que ha sido extralda una parte y por
Gltimo en nuestra propuesta de dos niveles es obvio que existe la coincidencia de formas, pues debido a
su funcién, se mantiene la misma forma que la planta baja, para que coincida estructuralmente.

Con respecto a nuestro proyecto, la propuesta formal es una modulacion de figuras geométricas, con el
fin de aprovechar al maximo el espacio y asi hacer nuestra propuesta econémicamente mas factible; ya
que la utilizacion de estas estructuras es muy practica y se presta mucho para darle diversos usos y
numerosos diseios y acabados.

Aunque nuestro elemento por utilizar son
cajas metalicas, de forma rectangular, las
formas para resolver diversas necesidades
son ilimitadas. Y al momento de ubicarlas en
conjunto, en el sitio, obtendremos una
completa simetria que nos dejara a la vista
un completo ardenamienta, con lineas rectas
y volimenes geométricos.

N RECTANGLLo
- o s d

- dustacc s Y pasre
Pria DEJAL BL AUede

s i Aol

Imagen Mo, £4.- Ejlamplo formal de la planta de la casa habitacion.
Utilizando des contenedores uno de 40 fts. (large de 12.20 mts.) y el otro
da 20 fis. (largo de 6.1 mts.}

illofadicin-y-sustracen  05/08/2015

%2 Adicién y sustraccion, Arg. Leonor Rocha Castillo
11:21 p.m.
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Hablar de forma en arquitectura parece tan
obvio que se hace dificil incluso justificarle, todo
en arquitectura es forma o acaba tomando una
forma y los argumentos entorno a ella son
inagotables y para concluir podemos decir que
la forma es el punto de encuentro entre la masa
y el espacio.”

Para nuestro proyecto las caracteristicas
formales a describir son la dimensién, la
posicion, color textura y tamafio. Asi bien
dimensionalmente son figuras geométricas, el
tamafio de los volimenes son propercionales,
ya que nuestro volumen mas grande es el doble
de tamafio que el mas chico y esto se debe a
Imagen No. 85.- Volumetria de los contenedcres son formas sus cualidades modulares; la posicion de los
goainiees anisoe Ros iRl ate. volimenes permite acentuar los elementos,
logrando un equilibric o balance de forma, para

dominar el espacio; en cuanto al color, puede ser dependiendo de |a preferencia del usuario, ya que su
color original es un rojo quemado, lo que oscurece el espacio interior y lo hace ver mas pequefio; su
textura es de lamina acanalada, lo que le da un aspecto industrializado, pero visualmente es atractiva; y
por ultimo tenemos ¢l tamafio, es mas que claro que es de una escala humana, lo que dara una

sensacion acogedora.

VoLoMETIA

Que haremos en nuestro proyecto, colocaremos dos contenedores sobre una losa de cimentacion y en
planta se verd como un rectangulo al cual se le ha sustraido una cuarta parte de su volumen total, esta
disposicidén nos permite utilizar al méximo el espacio interior resultante de la habilitacién.

Ahora bien, en cuestién de disefio podriamos hacer considerables cosas, podriamos combinar la
arquitectura tradicional con los contenedores, por gjemplo, podriamos introducir los contenedores en las
construcciones para delimitar espacios o simplemente como forma de decoracidn, para darle a los
espacios un aspecto de arquitectura high- tech; o bien usar Unicamente los contenedores, ya sea
apilados vertical y/u horizontalmente, dependiendo del proyecto, del lugar y el espacio.

* As peclos formales de la arquitectura, Arq. Angela Galiano Farruggio hilp://es slideshare.net/angigaliana/presentacin-aspectos-
formales-de-lg-arquitectura 05/08/2015 11:34 p.m.
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8.5.- Respuesta al contexfo,

El contexto principalmente se divide en dos, siendo el contexto natural y el contexto artificial los que
intervienen en un proyecto. El contexto natural es el generado por la relacién que existe entre lo natural y
el usuario en el entorno plasmado, como la vegetacién, trazado, llenos y vacios, clima micraclima paisaje,
tipologias del suelo y fuentes hidricas. El artificial esta formado por elementos fisicos hechos por el
hombre, como son las edificaciones, las vialidades y espacios abiertos, el mabiliario y la sefializacion, que

conforman el paisaje.

En seguida detallamos la relacion gue existe con nuestro proyecto
con su contexto, tanto natural, como el contexto artificial.

Si tomamos en cuenta gue el material de los contenedores, nos
deja ver un aspecto industrializado, a simple vista creeriamos que
romperia por total con el contexto, pero no es asi, facimente
podemos integrar los disefios creados con estas estructuras de
varias formas: un ejemplo es integrar por contraste; al tener un
conjunto de ellos bien organizados y ya habilitados, estos daran un
clara muestra de ordenamiento y sincronia entre ellos y su entorne;
y esto pareciera que dependeria del espacio y del lugar en donde
sea creado, pero no es asi; un ejemplo podria ser un local
comercial, una cafeteria, un restaurante, espacios relacionados con
el comercio, etc.; de forma muy particular, estariamos integrando
estos elementos por contraste, lo cual nos permitiria llamar la
atencion de los usuarios y podriamos ubicar estos contenedores en cualquier lugar, como lo son plazas,
centros comerciales, calles avenidas, periferias, libramientos, he incluso carreteras y autopistas; pues
como su nembre lo dice, la integracién al contexto de estas estructuras, seria por contraste.

Imagen MNo. 86.- Macropiaza Esladio,
construida con matenales innovadores, tanto
tradicionalas, como prafabricados.
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En cuanto al lugar donde hemos propuesto el fraccionamiento, es
importante mencionar que se encuentra justamente a espaldas de
la nueva Macroplaza Estadio Morelia, construccidn que se ha hecho
con respecto a la arquitectura de nuestra actualidad, con materiales
innovadores, tanto tradicionales, como prefabricados, resultado que
apoya a la integracion de nuestro proyecto, con la habilitacion de
los contenedores maritimos como espacios arquitecténicos.

Imagen No. 87 Esfa construccion, respalda a
nuestre proyeclo, por lo que no tendria
problemas g2 integracién.

PLAaATAY ad coddudTe,

Inagan No. 88.- Ejemplo formal de la plants de la casa habitacion.
Utilizando dos contensdores uno de 40 fis. {largo de 1220 mis.) y ol
atro de 20 fls (largo da 6.1 mits.)

Las plantas de conjuntos en el fraccionamiento nos dan un resultado de simelria y ordenamiento,
caracleristicas que dan a nuestro proyecto mas integracion.
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8.6.- Introduccion al proyecto arquitectdnico considerando:

B.6.1.-Valores arquitecténicos.

A lo largo de nuestra investigacion hemos encontrado una diversidad de opiniones sobre este tipo de
arquitectura; hay personas que hablan y se expresan de una forma maravillada y otras que estan en total
desacuerdo con esta nueva incursién en la arquitectura.

En lo particular creemos que estos sentimientos estan mal enfocados, ya que es claro que no vamos a
llenar las calles con estas estructuras y no por utilizar nuevas materiales vamos a cambiar la arquitectura
tradicional, pero es placentera poder admirar esta arquitectura con ese caracter industrializado que ha
existido desde que el hombre invento la primear maquina y mas aun, sorprendente poder sentir y/o vivir lo
que se puede realizar en su interior.

Si bien existen muchas personas que califican este nuevo sistema camo frio y encajonado, embalado,
apretado v podriamos encontrar muchos mas sinénimos; pero el objetivo de todo esto es lo funcional que
puede ser si le damos un buen empleo, es practico y econémico; y podemos darle solucion a muchos de
los problemas que nos aquejan en la actualidad.

Es una arquitectura comprometida con el medio ambiente, en donde reciclar, rehusar y reducir son Ia
premisa de nuestra realidad y en donde actualmente responde a una politica de gobierno y a las
exigencias de la sociedad civil con una conciencia ecolégica y de sustentabilidad, que hoy en dia son
cada vez mas.

A diferencia de la arquitectura tradicional la arquitectura de contenedor expone la posibilidad del
surgimiento de nuevos parametros de relacién entre el individuo, el edificio y el entorno, solo es cuestion
de incursionar y aceptar este nuevo sistema.

Pero tomemos en cuenta sus valores y analizar si son Utiles, si tienen logica, si se puede crear obras
estéticas y como influye en lo social.**

8.6.2.- Utilidad.

Lo util. Doble significado de lo util: conveniente y mecénico — canstructive. Presencia invariable de lo util
mecanico — constructivo en la forma arquitectdnica. Disposiciones dtiles.

Esto se refiere a la utilidad de su funcién y la utilidad de su construccion.

o Conceptos del libra Teoria de la arquiteciura. José Villagran Garcia, Pag. 300
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Lo util como aprovechamiento del espacio delimitado o habitable (circular, estar, iluminar, aerea, efc)
Lo util como adecuacion a los espacios delimitantes o edificatorios a funciones mecanicas de resistencia
(cargar, contrarrestar empujes o soportar vibraciones teldricas, etc.). %

Con lo antes descrito podemos decir que el manejo de estos bloques en la arquitectura es realmente Util,
ya que pademos emplear “n" cantidad de contenedores con el fin de lograr construir cualquier espacio.

Si lo vemos de forma globalizada, podemos darle una pronta solucién a problemas actuales como es el
caso de la vivienda, cuestidn que nos aqueja a la mayor parte del mundo.

Es rapido, econdémico y facil de habilitar, por lo que 8s ain mas posible darle uso a estas estructuras para
construir espacios arquitectdnicos.

Son extremadamente resistentes a los cambios de temperatura y a las agresiones meteorolégicas. Motivo
por el cual son atin mas utiles.

En resumen, es una alternativa Uil y realista, que puede resultar confortable e innovadora.

8.6.3.- Lagicos.
Lo légico es la concordancia entre forma, finalidad y material de construccian.
Se trata de una concordancia entre el contenido del pensamiento y el objeto en que se enfoca.

La verdad supone asi tres elementos: el objeto, del que se afirma algo, inteligencia, la que afirma ese
algo; y una relaciéon de conformidad entre la afirmacion y el objeto.

Esto es una concordancia entre material, destino, funcidn mecanica, tiempe histérico, o sea, entre la
finalidad del medio empleado y |la forma construida o resultante.®®

Teniendo claro a lo que se refiere este concepto, podemos expresar que lo 16gico de esta propuesta la
encontramos en varios aspectos, tal es el caso de la correspondencia a esta época, ya que actualmente,
todo lo que consumimaos llega en estas enormes cajas metalicas.

gff Conceplos del libro Teorla de la arguitectura. José Villagran Garcla. Pag. 303

e Conceptos del libro Tearia de la arquitectura. José Villagrdn Garcia. Pag. 304 y 316
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Por otra parte, debido a que son piezas prefabricadas, de un peso aproximado de 30 a 35 ton., podemos
asegurar que son una estructura estable; si a esto le sumamos a que son fabricados con medidas
estandarizadas y podemos apilar sin problemas uno sobre otro hasta 5 blogues y conservan su
estabilidad debido a estas dos fundamentales caracleristicas.

Para sostener estas estructuras solo es necesario conformar una plantilla de cimentacion o losa de
cimentacién para conservar mas tismpo en dptimas condiciones los materiales; claro que depende mucho
del clima del lugar en el que se van a utilizar los contenedores; si se encuentra en lugares templados, con
lo antes mencionado es mas que suficiente; pero si los lugares son de temperaturas extremosas, sea
calor o frio, con despegar la estructura de nuestro suelo con un cimentacion de zapatas aisladas, para
economizar el proyecto seria méas que suficiente y contaria con la misma estabilidad que el ejemplo
planteado con anterioridad.

Recordemos que estos embalajes sufren fuertes movimientos cuando son transportados, en
especialmente por mar y hoy en dia es la mejor forma de mover cualquier mercancia, asi que no hay mas
claro ejemplo de su estabilidad y fuerza de estas estructuras.

8.6.4.- Estéticos.

El valor estético: Sus formas de realidad en arquitectura. Lo bello. La composicion. Partido, unidad,
claridad, ritmo, la simetria.

Lo estético se divide en dos lo dialectico que es apoyado en la estética y lo practico o experimental, que
es apoyado en las formas que se nos dan como bellas.”

La belleza depends mucho del concepto de cada persona, ya que la percepcién de cada individuo es
diferente.

En nuestra opinidn, claro que esta arquitectura es bella, ya que si vemos estos bloques como son
originalmente, can ese caracter industrializado, podremos admiralos plantados en las calles como
grandes esculturas de acero.

Podemos jugar con las formas, ordenando o desordenando los contenedores, para lograr que sean
atrayentes, pintarios de un color, o varios e incluso al natural; podemos recubrir las estructuras con
materiales prefabricados para lograr fachadas aparentes y ocultar por completo el material del cual estan
creados; claro que esto dependeré del agrado de cada persona.

s Cenceplos del libro Teorla de la arquitectura. José Villagran Garcla. Pag. 319
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En nuestra opinion, es agradable apreciar la arquitectura realizada con estos contenedores y mas
agradable aun, poder formar parte de ella, vivirla, sentirla, palparla, es por eso el motivo de nuestra
propuesta y nuestro estudio realizado.

B.6.5.- Sociales.

Es lo referente a la sociedad. Asi que la sociedad es la colectividad humana que se organiza para, en
comunidad de medios, tender hacia un determinado fin, esto es, hacia la objetivacion de una cultura.
Acerca de la naturaleza esencial de la arquitectura el valor social es el que puedse tener |a obra realizada
para una colectividad o sociedad humana.

Lo importante es concluir que la forma arquitectdnica tiene valores instrumentales para la cultura y la
sociedad: expresa y forma.”

Este proyecto sera de suma importancia tanto para las personas que habiten en él, como para las
personas de su entorno, va a ser un proyecto con una propuesta formal nueva, diferente a lo que
tenemos incluso en esta capital, pero eso no va a impedir que el proyecto se integre perfectamente al

lugar.

Muchas personas se van a ver beneficiadas por este desarrollo y puede ser el principio para darle una
oportunidad, aqui en Morelia a este nuevo sistema, con el cual podemos darle solucion a muchas de las
necesidades actuales.

En realidad el simple hecho de fraccionar en esta ubicacién, seria de gran demanda, pues actualmente el
periférico es la ruta mas viable para desplazarse a cualquier punto de la ciudad, ademas, las familias que
formen parte de este proyecto tendrian todas las comodidades de equipamienta urbano, de servicios y de
infraestructura y si le sumamos a todo esto el confort de la habilitacién de los contenedores, va a ser todo

un éxito.

Los contenedores también se pueden utilizar por decisidn personal, por guste, pues el aspecto
industrializado forma parte de estos tiempos, es cada vez mas comun ver edificios con estructuras de
metdlicas, losas de acero aligeradas e instalaciones al descubierto, por lo que el reciclar estas cajas
metélicas tiene cada vez mas auge hablando a nivel mundial.

B Conceptos del libra Teorla de |a arquitectura. José Villagran Garcia. Pag. 388
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8.7.- Valores econdmicos.

En este apartado podremos determinar el valor de los contenedores ya habilitados como espacios
arquitecténicos, es importante tomar en cuenta varios aspectos, como el analisis de los precios unitarios
para el presupuesto de la obra, costo de urbanizacion y el costo del terreno ya fraccionado; estos temas
los definiremos a detalle a continuacién.

Mientras que el valor de una vivienda unifamiliar de un nivel medio, con sistemas de construccion
tradicionales, su valor por M? oscila entre los $ 6,291.00 (Seis mil doscientos noventa y un pesos 00/100
M. N.) segun las estadisticas de la empresa valuadora BIMSA-CMIC 8. A. de C. V. al mes de marzo del

afio en curso,”
Costo por m2 BIMSA-CMIC

COSTOS POR M? DE CONSTRUCCION DE OCTUBRE DE 2014 AMARZO DE 2015

GENERO CALIDAD OCT$M2 NOV$/MZ DIC$/M2 ENE$/M2 FEB$/M2 MARSMZ % (a)

Baja 8,092 6,116 6,135 6,240 6,282 6,201 0.14%

Vivienda Unifamiliar  Media 7.933 7.076 7,985 8,116 8,140 8141  0.01%
Alta 9,103 9,144 9,168 9,305 9,349 9,346  0.03%

Tabla No, 08.- Datos de costos por M de la empresa valuadara BIMSA-CMIC 5. A.de C. V.

La empresa Valuadora aclara lo siguiente:

Los precios de esta tabla incluyen Costos Directos, Indirectos, Licencias y Costos del proyecto es
aproximado, por lo que no podran ser sustento para avalios; Incluyen IVA correspondiente a los
materiales y el porcentaje se refiere al comportamiento de los dos ultimos meses % (a)

Todos estos datos son con respecto a una casa habitacion con materiales y sistemas constructivos
tradicionales.

Con respecto a nuestro andlisis de precios unitarios, para la realizacion de nuestro presupuesto,
podemos estimar el valor de $ 4,354.15 por M? de una construida con estas estructuras.

“BIMSA REPORTS, SADEC.V. http:fivwav.cmic.ora/comisiones/temalicas/costosyp/costom2/Bimsa/costom2. him  08/06/2015 |
9:56 pan.
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Es una casa de una planta de 45.00 M? X $ 4,354.15 lo que nos da una total de $ 195937.00 que
comparando con los precios de la empresa valuadora BIMSA, se encuentra $ 87,158.00 debajo de lo que
es una construccion tradicional.

En cuanto al valor del terreno, hemos encontrado en la Direccién de Catastro Municipal 1rje Morelia,
Michoacan: el valor comercial de nuestro terreno, en la tabla de valores de esta dependencia.

Valor catastral de la tierra para predios urbanos $/M?
Valor catastral de la tierra para el 2015 1,594.00
Valor comercial de la tierra para el 2015 765.00

Tabla No. 10.- Valgr calastral de |a tierra para predios urtbanos.

En base al valor comercial nuestro predio tiene un valor de {8,378.50 MZ X $765.00) = § 4°879,552.00;
Esto es:

Valor del predio: $ 4'879,552.00
Costo de Urbanizacion: $ 635474.00
Total: $ 5'515,026.00

En el predio el drea por urbanizar es de 1,815.64 M2

El area vendible es de 3,711.90 M?

El valor del M’ urhbanizado es de $ 1,485.77

El valar del lote lo vamos a obtener por medio de esta férmula: ((Total M? de Urbanizacién / No. De lotes)
X (Valor del M” Urbanizado))

((1,815.64 /37+1) = 47.78 X 1,485.77 = $ 70,990.09

El costo de la vivienda para este fraccionamiento de Interés Social es de: $ 195,937.00
El costo del predio sin urbanizar es de: $§ 4°879,552.00
El costo de urbanizacion para este terreno es de: $ 635,474.00

El valor de la vivienda mas el valor del lote ya urbanizado nos da el precio total de esta:
$195,937.00 + $70,990.09 = $ 266,927.09

e Datos proporcionados par la Direccién de Catastro; de la Secretaria de Finanzas y Adminisiracién de Morelia, Michoacan.
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8.7.1.- Factibilidad de financiamiento.

Actualmente, no porque exista una gran variedad de instituciones y/o bancos que ofrecen préstamos
hipotecarios para adquirir una vivienda, pero actualmente hay un gran namero de familias que no califican
para obtener uno de estos, por no tener comprobantes de ingresos, ademas los requisitos para los
tramites son muchos y los resultados no siempre son favorables.

“El mejor crédito hipotecario sera el que esté denominado en pesos, con tasa de interés fija, a una
mensualidad fija y con un plazo de 15 afios"'”"

La demanda de vivienda ha generado una diversidad amplia de sistemas de financiamiento, estos
pueden ser bancarios, gubernamentales o particulares.

_ Banco | Cardcter | Financiami
Saciedad Financiera Depende de la
de Objeto Multiple Gubernamental institucion 5al 20 % 5 a 30 afios DIF
{SCFOM) financiera
Sociedad Financiera Depende de la
de Objeto Limitado | Gubernamental institucion 5al20% 5 a 30 afios DIF
(SOFOL) financiera
AFIRME 3 Tasa de Interes "
. Bancario fija desde 8.80 % 20% De3abafios | 122%
BBVA Bancomer , Tasa de Interés =
i e Bancario fija desde 9.50 % 20 % 20 afios 11.4 %
Banorte " Tasa de Interés
Bancario fija desde 8.48 % 20 % 20 afios 132 %
Banamex : Tasa de Interés é 10, 15020 .
P Bancario | fia desde 850% | 1° 7 afios he
Santander . Tasa de Interés 10, 15020 A
b Santander Bancario fija desde 100 % 10 % afos 11.3%
iy Bancarioc | 850%al1325% | Sal10% | 010020 | 102
Ga4a Mool Tasa de Interés -Desde
Valladolid Particular fi 9
i fjadesde 7.56 % |  10% il %59

Tabla No. 11.- Instituclones financieras y sus financiamientos.

191 Comento el asesor hipotecario de Creditaria, Rodolfo Zamora. http:/fiwww.cnnaxpansion.conymi-dineroi2014/05/16/bajas-lasas-
hipotecarias-no-son-garantig 10/06/2015 10:19 p.m.
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Algunos de los aspectos que toman en cuenta las instituciones bancarias son el famoso burd de crédito,
los estados de cuenta, entre otros y cémo podemos ver cada vez es més facil obtener un crédito de este
tipo, ya que manejan tasas de interés mas accesible actualimente, con plazos de 10, 15 y 20 afios.

Pero lo mas importante es tomar en cuenta el CAT (Costo Anual Total) ya que en ocasiones existen otros
gastos como la comision por apertura de cuenta, cuotas anuales, seguros asociados y/o comisiones por
administracion mensual; en otras palabras: créditos que aparentemente eran baratos (con una tasa de
interés competitiva), resultaban ser en realidad de los mas caros, una vez tomando en cuenta todos estos

cargos.

Es por ello que se creé el concepto Costo Anual Total (CAT), el cual es una medida estandarizada para
calcular el costo financiero de un crédito, que incluye no solo la tasa de interés, sino todos los demas
gastos relacionados (comision por apertura, cuota anual, mensualidad de seguros, etc.).

El CAT esta expresado en términos porcentuales, como si fuera una tasa de interés pero que incluye
todo. Te sirve, porque hace més facil la comparacion de un crédito con otros: comparando el CAT puedes
saber de manera facil cual es mas barato y cual mas caro.

Ademas de las instituciones antes mencionadas, otra opcion para sclicitar un crédito hipotecario es el
INFONAVIT y el FOVISSSTE, que operan casi de la misma forma, solo que la primera es para
trabajadores asalariados y la segunda es para trabajadores asalariado de la federacion.

En estas dos Instituciones es requisito ser derechohabientes, es decir, cotizar a las Instituciones, en
donde el patron aporta para la vivienda un porcentaje sobre el salario diario integrado del trabajador.

Para otorgar un crédito los requisitos que toman en cuenta son:

1.- La edad y salario diario integro

2.- El histerial laboral

3.- La estabilidad laboral

4.- El ahorro a la subcuenta de vivienda y por titimo
5.- El ahorro voluntario del trabajador.

En resumen, lo que estas Instituciones toman en cuenta es la antigliedad de la persona en su trabajo, (ya

que la aportacién es de manera bimestral y se hace un recuento de las aportaciones) y la edad del
trabajador (estos créditos no se autorizan para jubilados y pensionados).

Pépina | 140



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

\ = N FACULTAD DE ARQUITECTURA
- " U mSn TESIS PROFESIONAL

8.8.- Valores sociales.

8.8.1.- Caracter representativo.

Muchas personas consideran esta arquitectura como una moda que en poco tiempo va a terminar
(arquitectura efimera), la consideran también fria y precaria, pero creemos que el concepto y enfogque que
tienen de ella es erréneo.

Es una arquitectura que se encuentra muy alejada a la construccion tradicional o mas bien dicho a lo que
estamos acostumbrados a ver, por lo que no nos atrevemos a incursionar en algo nuevo, que en nuestra
opinién puede ser la mejor solucion a problemas actuales, los cuales sea necesario resolver con

prontitud.

Nos hemos dado a la tarea de investigar por la venta de los contenedores en nuestro pais y nos hemos
encontrado que debido a que la demanda de estos embalajes en México es minima, unos cuantos se han
apoderado de este mercado, debido a que puede ser un negocio prometedor.

La arquitectura de reciclaje estd comprometida 100 % con el medio ambiente, ademas es muy util y
practica, debido a que su habilitacién se realiza con materiales prefabricados, sus acabados son de

primera, brindando un confort al usuario.

Los costos de esta arquitectura actualmente se elevan, debido a que no hay demanda, por lo que el
costo de 105 contenedores solo lo encontramos con revendedores; pero si comenzaramos a mostrar
interés, podemos conseguir un trato directo con las navieras para un trato directo y obtener el mejor
precio por estas estructuras.

Se puede construir cuanto espacio sea necesario, resolviendo no solo una, si no todas las necesidades
que tengamos como individuas; todo esto en un corto plazo y a bajo costo si demostramos interés y nos
atrevemos a reutilizar los contenedores maritimos con la finalidad de crear los espacios arquitectonicos
que se deseen o necesiten.
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8.9.- Relacidn de congruencia.

8.9.1.- Congruencia entre forma interior y espacio interno.

Imagen Mo. BS.- Interior de la casa "Gonlainer of Hop®
ubicada en Costa Rica. Podemos

crear con
ellos innumerables proyectos, podemos hacer de ellos lo
que queramos, podemos recubrirles o dejarlos tal cual
son, como [a imagen No. 90 “casa Manifiesto” hecha a
partir de tres contenedores maritimos, autosustentable y
ecoldgica, Creada por el estudio de arquitectura James &
Mau, constituido por el arquitecto espafiol Jaime Gazielu
Gonzalez-Camino y el colombiano Mauricio Galeano
Escobar que funciona en Chile y Espafia.

8.9.2.- Congruencia entre forma exterior y espacio
interno.

En cuanto a la congruencia del exterior con el espacio
interior, se podria dar o no; ya que estas estructuras
podrian ser recubiertas, con materiales aparentes con el
fin de dejarlas completamente ocultas y de esta forma la
congruencia desapareceria; pero también es agradable
ver estas estructuras, asi que se puede combinar en
cuanto acabados, recubrir algunas parte y algunas otras
dejarlas como la estructura originalmente es, como lo
vemos en la imagen No. 91 de la derecha, en donde

La congruencia entre forma y espacio interior se puede
lograr, en todos y cada uno de los espacios, debido a que
podemos integrar la cantidad de contenedores que
deseemos, ademas de que podemos darle los acabados y
la decoracion que deseemos; claro que tode es en funcion
al espacio requerido y al gusto del usuario.

Si vemos la imagen No. 89 de la izquierda, nadie pensaria
que es una casa construida con 2 contenedores maritimos

Dry Van de 40 fts. (Largo de 12.20 mts.).

Koy A N
Irnagen Mo. 80 - Interiar de “Casa Manifieste” ejemplo
de congruencia entre forma interior y e@spacio inferior.

i

Imagen No. €1.- Cafeleria de una estacién de tren en

Holanda.
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podemos apreciar como el techo y la pared que se ve al fondo, solo estan pintadas, dejandolas al
descubierto, el contenedor como tal. De esta manera se logra una congruencia entre el exterior con el
interior.

Por otra parte lo que nosotros recomendariamos es aprovechar el aspecto industrial y teenclégico, para
hacer evidente el reciclaje de estos contenedores y que las personas no tengan nocion del espacio
interior, para lograr el asombro de las personas al momento de ingresar y ver lo confortables que puede
ser el resultado de nuestro disefio interior, lo que seria un completo contraste con su apariencia exterior.

8.9.3.- Congruencia entre forma y estructura soportante.

En la reutilizacién de estos recipientes como espacios arquitecténicos,
deja mas que claro la congruencia entre su forma y su estructura que
la scporta; en la Imagen No. 92 podemos ver claramente su
estructura; debido a que son recipientes prefabricados, modulados y
de acero; material que al sumarle las otras dos caracteristicas
anteriores, hacen de estas estructuras sumamente resistente para
sopartar cargas excesivamente pesadas.

) SR

Gracias a su forma y
estructura, podemos
- . apilar hasta cinco
Imagen Mo. 92.- Esta es la estructura de contenedores de forma
un contenadar marilimo. VEI‘ﬁC&L se pueden
acomodar de forma alineada o jugar con las piezas para
crear salientes y que al final, en conjunto erijamos un
edificio deconstructivista o irregular, esto gracias a su
estructura.

Imagen No.93 - Esle edificio de habitaciones, nas
muestra camo s8 pueden apilar verticalmeante los
contenedores.
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8.9.4.- Congruencia entre forma y material constructivao,

Como mencionamos anteriormente la forma y su material, es lo que hacen de eslas estructuras
resistentes a cargas muy pesadas, asi como al intemperismo, el resultado al reciclar estas estructuras
como espacios arquitectonicos es durable y resistente al peso, a los cambios ambientales y al paso del

tiempo.

En cuanto a su congruencia entre su forma y los materiales constructivos es indiscutible, ya que tanto la
estructura y los materiales utilizados para su habilitacion son materiales prefabricadas, son modulares y
estandarizados segln las medidas norteamericanas.

Habilitar un contenedor maritimo con los materiales prefabricados propuestes, es corresponder a su
forma, a su uso y a su ldgica. Explicado en otro idioma, seria como vestir un traje a su medida.

De izquierda a derecha Imagenes No. 94, 95, 96 y 97.- En la 94 Muestra el contenedor con la eslructura ya lista para recibir |a tabla de ysso, en la 95

Sa tarmind de colocar la fibra de vidrio y 58 comenzd con la 1abla de reschez.ln la 96 ya reveslide el contenedor e procedio con los acabados y por

ultimo en la imagen 97 & muestra el acceso por la puerta del contanedor .

8.10.- Consideraciones.

Concluido este capitulo nos podemos dar cuenta gue con la habilitacién de contenedores maritimos como
espacios arquitecténicos, surge una nueva tendencia, que es la de reutilizar o reciclar; surge una nueva
forma de reinterpretar, al momento que le damos una pronta solucién a problemas reales, que

actualmente nos inquietan.

12 Estas imagenes son producto de un trabajo realizado sobre la habilitacién de contanadores, mieniras trabajaba en la Cd. De
Lazaro Cardenas, Mich. En la empresa CONSTRUDEC (empresa dedicada al suministro y colocacion de todo lipo de materiales

prefabricados) con el Ing. Carlos Cuevas.
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En cuanto disefio de los espacios con estos blogues, aplicando creatividad, ingenio y tiempo es posible
crear y distribuir cualquier espacio, ya sea en un solo contenedor o varios, se puede disefar desde
espacios minimos, hasta espacios magnos, se puede resolver en un solo nivel o hasta en cinco, en fin;
dependiendo del problema, es la solucion, por lo que estas estructuras, se prestan para acondicionarse,
facilmente y econdmicamente.

Las formas de integracion con el contexto pueden ser varias, como o es por forma, por materiales;
dependiendo de su entorno, se podria o no recubrir con fachadas aparentes, aunque lo mejor es integrar
por contraste; esto seria lo ideal, siempre con el fin de no invertir mas econdmicamente en nuestro

proyecto y asl enfocarnos en su funcionalidad.

En cuanto a los valores de esta arquitectura depende mucho del concepte de cada persona, aungue sea
minoria es importante respetar y tomar en cuenta las opiniones de cada individuo, ya que esto nos
impulsa para mejorar y crecer.

Hablando de congruencia es importante mantener la coherencia al momento de elegir materiales, disefiar
y distribuir espacios, con el fin de mantener siempre una armonia en nuestras trabajos.

En forma de finalizar este numeral podemos expresar que con la reutilizacion de estos contenedores
como espacios arquitecténicos, puede existe congruencia entre la forma intericr con el espacio exterior;
&n cuanto la forma exterior con el espacio interior, no siempre &s necesario que exista esta relacién, pero
si se quisiera se puede obtener la congruencia, ocultando estas estructuras con otros materiales.

Entre la forma de estos recipientes y la estructura soportante existe congruencia desde su fabricacion,
por su forma rectangular y frente cuadrado, conformado por una estructura perimetral de acero,
recubierto por una ldmina acanalada.

Por altimo al analizar la forma y material constructivo, pedemos expresar con seguridad que existe
congruencia, ya que estas enormes cajas fueron creadas de un acero llamado corten, que es de gran
resistencia, tanto para las diferentes condiciones climaticas, como para resistir cargas muy pesadas tanto
en interior como en exterior.

Con este documento hemos demostrado que es mas que obvio que la reulilizacion de contenedores
maritimos como espacios arquitecténicos es Util, cuenta con gran estabilidad y el ser diferente a la
construccion tradicional la hace atractiva y bella, ya que el pals, en particular nuestro Estado ha tenido
gran avance industrial y tecnolégico, por lo que nos atrevemos a concluir afirmando que el reciclaje de
estos embalajes, para habilitarlos come espacios arquitectonicos es ya una realidad, de la cual podemos
obtener bastante provecho, dando solucién a cualquier demanda espacial.
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requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






