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RESUMEN

El crecimiento de las zonas rurales pertenecientes a la comunidad de
Atécuaro asi como de la misma comunidad, ha acelerado de manera
notable el acercamiento con la Ciudad de Morelia al igual que el
crecimiento de dicha ciudad. Esto genera necesidades de
infraestructura de manera que avanza el crecimiento de la poblacidn,
tal es el caso de centros educativos, tema que se aborda en el
presente trabajo.

El Gobierno Federal a través de la Secretaria de Educacién Publica y el
Gobierno del Estado. Aprobaron la creacién, operacidon y apoyo
financiero, de planteles educativos a nivel medio superior en zonas
rurales que no cuenten con tales servicios, a estos planteles se le
denomino Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de
Michoacan, siendo la comunidad de Atécuaro una de las muchas
comunidades que se vieron beneficiadas con este servicio de
infraestructura.

Con lo anterior surge la idea del proyecto Centro de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos del Estado de Michoacan en Atécuaro y con
esto solucionar la problematica de la comunidad de no contar con un
plantel de dicho nivel académico y aumentar el interés por la
educacién, evitando la migracion de los gobenes a la ciudad de
Morelia.

El Trabajo se divide en dos partes fundamentales, donde la primera de
ellas es la parte tedrica que hace referencia al tema, asi como la
recopilacion y andlisis de los datos que nos ayudaran a resolver la
segunda parte del trabajo la cual trata del proyecto ejecutivo dicho
proyecto cumple con la funcionalidad y numero de espacios necesarios
para que se puedan desarrollar las distintas actividades en un plantel
de nivel medio superior de acuerdo a su institucion promotora,
(CECYTEM).

EDUCACIAN — PLANTEL — INSTALACIONES — ARQUITECTURA - FUNCIONALIDAD
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ABSTRAC

The growth of rural areas belonging to the community Atécuaro well
as the community has accelerated significantly rapprochement with
the City of Morelia as the growth of the city. This creates infrastructure
needs so that the population growth progresses, as in the case of
schools, which is addressed in this paper.

The Federal Government through the Ministry of Public Education and
the State Government. They approved the creation, operation and
financial support of educational institutions at the upper secondary
level in rural areas that do not have such services to these schools was
called Center for Science and Technology of the State of Michoacdn
Studies, being the community of Atécuaro one of the many
communities that were benefited with this service infrastructure.

With the above is the idea of the Center project Science and
Technology of the State of Michoacan in Atécuaro Studies and thereby
solve the problems of the community of not having a campus of the
academic level and increase interest in education, preventing
migration young boys of the city of Morelia.

Work is divided into two main parts, where the first is the theoretical
part that refers to the subject as well as the collection and analysis of
data that will help us solve the second part of which is the executive
project said project meets the functionality and number of spaces
needed so that they can develop the various activities on campus high
school level according to their sponsoring institution, (CECyTEM).

EDUCACION — PLANTEL — INSTALACIONES — ARQUITECTURA - FUNCIONALIDAD
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1.1. INTRODUCCION

La arquitectura constituye una de las expresiones mayores del ser humano en su
necesidad constante de habitar’, al igual que el desarrollo de sus actividades cotidianas.

Existe una gran variedad de definiciones hacia el concepto Arquitectura, asi como la
diversidad de Autores que tratan de explicarla y a su vez darle una definicién especifica y
aceptable:

e Arquitectura es el arte de construir con intensién de ordenar plasticamente el
espacio, en funcién de época, medio, técnica y un programa determinado.

e Una buena Arquitectura es siempre una perfecta expresion del tiempo en que es
construida, no solo de la habilidad artistica de ese tiempo, sino también, si es
interpretada correctamente, de su religion, su gobierno e incluso de sus teorias
econdmicas y politicas.

e Arquitectura es el arte de organizar el espacio, siendo la construccidon su medio
expresivo.’

En el presente trabajo la Arquitectura se verd ligada con el tema de la educacion a nivel
medio superior tratdandose de un plantel de Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos
del Estado de Michoacdn, (CECYTEM). Conteniendo la informacién necesaria para la
realizacion de un centro educativo como el mencionado posteriormente en la comunidad
de Atécuaro Michoacan, llegando al disefio del mismo que cumpla con las caracteristicas,
espacios y funciones que requiera para que los usuarios tengan un correcto desempefio
de sus distintas actividades por desarrollar.

El Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de Michoacdan, surge con la
finalidad de contribuir al desarrollo socioecondmico del estado de Michoacan, mediante la
formacién de profesionistas de nivel medio superior de calidad, en las areas que el estado
requiera modernizar e impulsar, con especial énfasis en una formacién armédnica entre Ia
teoria y su aplicacién practica, asi como la preservacidn de nuestros valores nacionales y
culturales, sustentado en wuna dinamica actualizacion de la planta docente vy
administrativa.

Su principal misién es convertirse en centros de apoyo tecnoldgicos para impulsar el
desarrollo de las regiones donde se encuentran operando.

'Que es Arquitectura. (2011, noviembre 12) Hogardesin.com.
http://www.hogardesin.com.ar/constenidos/215/ver-detalle/index.html, consultada 09/06/2012

2 Fragmento Tomado de: Manuel Aguirre Osete, El Arquitecto. Un enfoque para su formacion, Tesis Doctoral,
Meéxico, Universidad Andhuac, Octubre 2002, pp. 13-19.
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1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para recibir un buen aprendizaje académico y una correcta ensefianza se requiere de un
espacio adecuado que cumpla con los objetivos especificos y las instalaciones adecuadas
dentro del plantel donde se llevaran a cabo los estudios. Los estudios de bachillerato
también conocidos como estudios de nivel medio-superior tienen una duracién de tres
afos generalmente, donde se relacionan al alumno con las carreras existentes y tengan un
amplio conocimiento de las mismas para poder elegir entre todas ellas la mas conveniente
y llevarla a cabo a la vida profesional.

En la Tenencia de Atécuaro Municipio de Morelia Michoacan existe el interés por parte de
los jévenes de estar preparados cada vez mejor para enfrentar la vida diaria llevando
acabo los estudios correspondientes, como lo son: Kinder, Primaria, Secundaria,
Preparatoria y Universidad. Sin embargo el problema para que los jovenes puedan realizar
los estudios correspondientes, se refleja en la deficiencia de un centro educativo de nivel
medio superior. Este solo cuenta con unas simples aulas provisionales donde se estan
llevando a cabo estos estudios pero no son las adecuadas y la carencia de espacios no
favorece a tener un buen desempefio académico, tanto para los estudiantes como para
los profesores y personal que labora en el plantel. Ademas la comunidad requiere de
espacios donde se puedan desempefiar distintas actividades con fines educativos vy
culturales.

Una de las grandes problematicas que presenta una parte de los habitantes de la
comunidad asi como de comunidades vecinas y poblados, es la carencia de conocimientos
educativos ya que presentan escaza capacidad de leer y escribir, en esta parte se
encuentran las personas con edades de 45 a 80 anos. Estas personas al darse cuenta que
la educacién y tener una buena preparacidon universitaria son muy importantes para
enfrentar la vida diaria, se encargan de motivar a hijos y jévenes de las mismas
comunidades para que puedan llevar acabo estos estudios.

Debido al incremento de la poblacidon estudiantil en la zona, ademas de las deficiencias
gue presentan las actuales instalaciones del centro de estudios y la demanda educativa
del mismo, es necesaria la proyeccidn de un Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos
del Estado de Michoacan que favorezca a la comunidad estudiantil y cada dia estén mejor
preparados con un nivel académico adecuado.

SERGIO MONCADA CORTEZ
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1.3. JUSTIFICACIAN

La comunidad de Atécuaro se localiza al sur del estado de Michoacan a 11 km., de la
ciudad de Morelia, con una via principal de comunicacién, carretera Morelia-Atécuaro.

Dicha comunidad ha ido creciendo con el paso de los afios por lo que el acercamiento con
la ciudad de Morelia ha despertado la inquietud de la poblacién por prepararse
académicamente mejor y poder contar con una profesién que pueden desempefiar y estar
preparados cada dia mejor para enfrentar la vida diaria. Actualmente funciona en la
comunidad un Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacan 552,
donde las instalaciones no son las mas adecuadas ni las suficientes para desarrollar las
actividades académicas por parte de los estudiantes como las distintas actividades que se
desarrollan por parte de los usuarios que laboran dentro del mismo.

Debido al incremento de la demanda educativa de la poblacién, la deficiencia de las
actuales instalaciones que presenta el Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del
Estado de Michoacan ubicado en la comunidad de Atécuaro, lo administracion del mismo
plantel, la comunidad y comunidades vecinas, plantean la necesidad de proyectar un
Centro Educativo que brinde el nivel académico que se requiere mediante espacios
suficientes e instalaciones adecuadas para tener una ensefianza plena asi como la correcta
realizacion de las actividades de todos los usuarios que laboraran en el plantel.

1.4. OBJETIVOS
Objetivo Principal

e Proyectar un Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de
Michoacan 552 (CECYTEM), en la comunidad de Atécuaro Michoacdn que
corresponda a la necesidad social dentro de la comunidad beneficiada de modo
gue cumpla con las caracteristicas y espacios necesarios para tener el nivel
académico que se esta tratando.

Objetivos Generales/Particulares

e Brindar las instalaciones adecuadas y necesarias para que los usuarios tengan un
correcto desarrollo educativo y de trabajo.

e Brindarle a la comunidad un espacio del que puedan hacer uso con finalidades
educativas (eventos culturales, comunitarios entre otros.)

e Llegar al aprovechamiento maximo del espacio dentro de la edificacién mediante
la base del funcionamiento asi como del aprovechamiento de luz y ventilacién
natural.

SERGIO MONCADA CORTEZ
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e Impulsar el desarrollo de la regidén asi como elevar el nivel académico de la
poblacion.

1.5 ALCANCES DEL TRABAJO

Disefiar el Proyecto de un Plantel de Nivel Medio-Superior, con relacién a la institucién:
Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacan (CECYTEM 552), en
base a lainformacion obtenida en el proceso de investigacidon donde se pretende conocer
de la mejor manera el funcionamiento del plantel en la comunidad de Atécuaro a la vez
gue tener un amplio conocimiento del tema de la educacién en Michoacan a nivel medio

superior.

PLANOS ARQUITECTONICOS PLANOS DE INSTALACIONES
Plano Topografico Sanitarias

Planta de Conjunto Hidrdulicas

Plantas de Azoteas Pluvial

Plantas Arquitectdnicas Eléctricas

Cortes Gas

Fachadas Sistemas Contra Incendios
Perspectivas Interiores y Exteriores Voz y Datos

Maqueta Volumétrica

PLANQOS ESTRUCTURALES PRESUPUESTO
Planta de Cimentacion
Detalles de Cimentacidn
Losas y Cubiertas

Detalles de Losas y Cubiertas
Planos de Albafileria
Acabados
Herreria/Carpinteria
Canceleria

Jardineria

1.6 CONCLUSIONES

Una vez analizados los puntos anteriores nos damos cuenta de la informacién vy finalidad
gue contendra el presente trabajo asi como el tema que se esta abordando y el proyecto
arquitectdnico que se quiere realizar de la mejor manera posible.

El marco introductorio nos ayudara a tener en claro los objetivos que se tienen que
cumplir con la realizacién del Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de
Michoacdn 552 en la comunidad de Atécuaro asi como los alcances del mismo.
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2.1 DEFINICION DEL EDIFICIO Y GENERO AL RUE PERTENECE

Se entiende por escuela todo edificio disefiado o reacondicionado para realizar procesos
de enseflanza y aprendizaje, desde el nivel preescolar hasta el superior, incluyendo
procesos que no requieran autorizacion o registro en la Secretaria de Educacion Publica y
los procesos abiertos no escolarizados.

Cada centro educativo se construye y se equipa segun los grados de educacién, los planes
de estudio o carreras que se impartirdn, o el tipo de institucion que la administre
(Iniciativa Privada o Gobierno).?

El Plantel: Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacdn de
acuerdo con la normatividad que presentan las Normas SEDESOL, pertenece al subsistema
Educacién y Cultura.

2.2 ANTECEDENTES HISTARICOS DEL TEMA
La Educacion en México

Epoca Prehispanica: En México al igual que en otros paises también existe la educacidn
desde tiempos antiguos, solo que esta no era tan especializada o con un caracter formal.
En México la primera educacién que se impartid, fue por parte de los padres a sus hijos,
ensefiando a cada uno de ellos el oficio que estos desempenaban, por consecuente, los
padres a los varones y las madres a las mujeres, en cuanto a los Plebeyos. En cambio los
hijos de los nobles acudian a un seminario sacerdotal denominado El Calmecac, donde
recibian los estudios de escritura, astronomia, historia y religién.*

Epoca Colonial: Semejantes a las escuelas espafiolas se instalaron en México escuelas
destinadas a castellanizar (Latinidades) desde artes menores hasta universidades siendo
los Reyes de Espaiia los impulsores. Construyendo inicialmente conventos e iglesias para
impartir la enseflanza. Las primeras escuelas fueron de caracter catequistico, donde el
Palacio de Netzahualpilli de Texcoco fue el primer edificio escolar.

Tres décadas después Fray Pedro de Gante y companeros implantaron la ensefianza
Europea en México trayendo consigo a quienes pondrian las bases para la ensefanza
Universitaria.

En 1540 Don Vasco de Quiroga fundo en Patzcuaro, Michoacan el Colegio de San Nicolas
de Hidalgo que posteriormente seria trasladado a la Ciudad de Morelia. Asi poco a poco y
gracias al trabajo de los misioneros religiosos, se fueron multiplicando las escuelas en

3 Enciclopedia de Arquitectura PLAZOLA, Volumen 4, pp. 113
* Francisco Espinoza Hernandez, Historia de la Educacion en México, Ed. Porrua, México, 1956, pp. 12-15.
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diferentes partes de la Nueva Espana, donde destacan los Estados de Veracruz, Michoacan
y Guanajuato.’

Siglo XVIII: Este siglo se marca por el incremento de la fundacién de escuelas primarias y
bibliotecas. En 1770 se fundd la primera escuela municipal la cual sirvié de origen para las
de ensefianza primaria gratuita (Cantonal). Al finalizar este siglo existian cerca de 300
edificios construidos para colegios e estudios superiores.®

Siglo XIX: Se genera un decaimiento en el interés por la educacién y construccién de
planteles educativos, en el lapso de la independencia hasta la caida del Imperio de
Maximiliano. Al consumarse la independencia se establecieron escuelas de tipo
Lancasteriano (Enrique Lancaster) donde los alumnos mas aventajados eran los maestros
de sus demdas compafieros. En 1825 en Orizaba Veracruz se fundé la primera escuela
Preparatoria (Bachillerato) teniendo un cupo para 600 alumnos.

El mayor auge de esta época en la instruccion Publica, fue en el afio de 1845 con la
fundacidon de escuelas gratuitas para nifnos pobres. Para 1874 existian 5 200 escuelas
oficiales, 2 000 particulares y 117 del clero. Con el paso de los afios fue necesaria la
creacion de un organismo, asi se cred la Secretaria de Institucidn Publica y Bellas Artes.’

Siglo XX: Se realizan grandes obras en todos los grados, donde las escuelas primarias
tuvieron edificios proyectados para esa funcién en particular. Los planteles educativos se
caracterizaron por tener aulas dispuestas a una orientacién éptima las cuales eran de
forma rectangular para 36 alumnos. Donde las aulas partian y estaban relacionadas con un
patio central.

Posteriormente Federico Mariscal dicté otras condiciones que deberian tener las futuras
escuelas: ubicacidn y distancia entre ellas en relacién a la poblacién escolar y una
orientacién Sur-Norte en las aulas.

En 1944 José Villagran Garcia construyo el Centro Universitario de México y Mario Pani en
1945 La Escuela Nacional De Maestros, planteles que destacaron en la Epoca.?

Periodo Moderno y Contemporaneo: Este periodo sin duda marco un gran desarrollo en el
ambito de la educacién con la construccion de la Ciudad Universitaria en la Ciudad de
México, durante el Gobierno de Miguel Aleman. Esta obra representa la evolucién de la

> Fernando Solana, Historia de la Educacion en México, México, SEP, 2001, p. 34.

® Fernando Solana, Historia de la Educacion Publica en México, México, FCE-SEP, 1981. p. 123.

7 Victor Hugo Bolafios, Historia de la Educacion en México en el siglo xx, México, Educacion, Ciencia y
Cultura, 1982, tomo 1 pp. 34-35

® Josefina Zoraida Vasquez, Historia de la Educaciéon en México, México, El Colegio de México, 1985, pp. 43-
46
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arquitectura escolar asi como la mayor obra de arquitectura mexicana moderna. El colegio
aporto un concepto contemporaneo en cuanto a centros de ensefianza superior y
especializada. Esto trajo consigo la construccién de diferentes escuelas privadas en el
pais.’

La Educacion en Michoacan

La Educacion en Michoacan data desde el siglo XVI con la llegada de los Franciscano al
valle de Guayangareo, el Fray Juan de San Miguel que inicia la catequizaciéon a los
moradores, en la capilla dedicada a San Francisco y la prestacion de servicio de los indios
empiezan a ensefiar los rudimentos de la lectura, la escritura y el canto.

En 1531 se funda por primera vez una capilla destinada a la ensefianza ligada intimamente
con la religién, donde se lleva a cabo la ensefianza de la lectura, escritura y el canto, esto
para la raza primitiva por parte de los franciscanos. La fundacidn de esta capilla marco una
notable evolucién en la educacion, donde posteriormente se fundaria el Colegio de San
Nicolds en Patzcuaro, con la finalidad de preparar a la juventud. Posteriormente se
fundarian escuelas superiores Agustinas para seguir la secuencia de los estudios.

Asi se financiaron las bases de una institucién docente, después Don Vasco de Quiroga
lucho porque se les impartiera instruccién educativa a los indigenas y fue apoyado por los
Jesuitas al llegar a Michoacdn, dichos Jesuitas fueron invitados por el encomendero de
Tiripetio don Juan Alvarado, para que evangelizara la region, pero ellos conociendo el
problema educativo porque estaba atravesando el estado, fundan la escuela de estudios
mayores de Tiripetio, con el fin de preparar ministros instruidos en las artes y la retérica.
Sabios en letras y la escritura cuyo objetivo principal era propagar y formar hombres
instruidos para que se propagara la ensefianza a pueblos y aldeas.

En 1913 se formé la primera normal y en 1940 surgieron otras a nivel Superior para
capacitar al hombre de acuerdo a la actividad de cada regién. Michoacan cuenta con
escuelas de renombre de las que han salido personajes notables que nos llevaron a la
independencia tales como Don Miguel Hidalgo, Morelos, lturbide.

Actualmente el Colegio de San Nicolds; asi como en otros organismos descentralizados
combaten por el mismo objetivo, pero aun asi no han resuelto totalmente e problema
educativo, ya que existen actualmente 30 000 analfabetas, contra esto se ha estado
luchando pues se ha abierto nuevas opciones de la Educacién Media Superior.

? Pilar Gonzalvo Aizpuru, Historia de la Educacion en la Epoca Colonial, México, EL Colegio de México, 1995,
p.65
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En base a lo antes mencionado se puede apreciar que la educacién en Michoacan ha
sufrido una variedad de cambios y evoluciones. Sin embargo hoy en dia el Gobierno
tendra la prioridad de contribuir de la mejor manera al desarrollo de la educacién en el
estado, para insertarse en el contexto de un mundo moderno de personas preparadas
para enfrentar la vida profesional.

Donde las necesidades son crecientes y los recursos son cada vez mds escasos para
atender a la poblaciéon en edad escolar, ya que es necesario garantizar el acceso a los
niveles basicos superiores como se menciond, para que el binomio maestro y estudiante,
exista una participacién real del aprendizaje que permita el egresado ser el generador de
su propia fuente de empleo. Si bien se sabe que existen situaciones de tipo politico que
afectan la educacion y no se deben de privilegiar la educacidn privada a la publica, porque
no se puede hablar que al ser impartida por particulares se ofrezca una mayor
preparacion al alumno.™

Origen del Nivel Medio Superior (Bachillerato)

El Proyecto tratard en si el nivel medio-superior, lo que corresponde a estudios de
preparatoria, corresponde al ciclo anterior a los estudios superiores, en algunos paises
este nivel educativo tiene un caracter obligatorio ya que si él no se puede conseguir un
empleo definido, sin embargo este caracter no se respeta y se convierte en decision de los
usuarios por cursarlo o no.

Las asignaturas que se imparten estan encaminadas a las ciencias, a las letras o a las artes
(cada uno de las tres tiene tres asignaturas de modalidad especificas, las demas son todas
comunes). El objetivo del bachillerato es preparar académicamente al alumno para que
pueda realizar estudios superiores.

El remoto origen del bachillerato se encuentra en los grupos de estudio del clero regular,
en sus monasterios para prepararse para el debate con las demas sectas y corrientes
religiosas diversas que existian en la Edad Media. Esas eran las Escuelas Monacales que
capacitaban teélogos. También existia el Clero Secular (que es el que convive con el Siglo,
con la gente y que administra los bienes materiales de la Iglesia), que hasta el siglo X u XI
no tenia ensefanza propia, por lo que a menudo su instruccién dejaba mucho que desear.
Los obispos crearon entonces las escuelas episcopalesen donde, a diferencia de
las escuelas monacales, no solamente producian tedlogos, sino que también estudiaban
las ciencias y las artes liberales reconocidas por la Iglesia y se admitia la presencia
de seglares. En estas escuelas es donde se empezd a aplicar el Triviumy el Quadrivium,

10 Enrique Florescano, Historia General de Michoacdn. Morelia, Instituto Michoacano de la Cultura, 1989.
Vol. IV, pp. 25-29.
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programa de ensefianza considerado indispensable de asimilar para que luego el
educando pudiera ocuparse del aprendizaje de un oficio del cual habria de vivir.

El Quadrivium o ensefianza superior comprendia la aritmética, la musica, la geometriay
la astronomia, en cuanto estas disciplinas se relacionaban con la religién y la teologia en
particular, consideradas en aquellas épocas medievales como el dpice de toda cultura.

La aritmética se consideraba vital para llenar las necesidades de cuantificaciéon de los
bienes eclesiasticos. El estudio de la musica fue introducido por Carlomagno en las
escuelas catedralicias para acompafiar las diversas ceremonias del culto. La geometria no
era estudiada con tanto interés, y sus cdlculos se aplicaban a la metafisica y a la fisica: sus
demostraciones eran mas bien racionales que empiricas. Con ellas se estudiaba la
geografia.

Por ultimo, la parte final del Quadrivium era la astronomia, a la cual los drabes dieron un
gran impulso en tanto durd su dominaciéon en Espafia. Era poco cultivada en el resto
de Occidente, limitandose por lo general al conocimiento del curso del Sol, laLuna,
el Zodiaco y otras constelaciones, el anuncio de los eclipses y el manejo del astrolabio.

También se le llamaba Baccaleauriatis, porque al educando, al graduarse, se le coronaba
con una rama de laurel. Modernamente se ha bautizado como Escuela Preparatoria, por
su objetivo funcional de preparar culturalmente al estudiante en una fase previa a su
ensefianza profesional. En suma, el bachillerato es la Unica y privilegiada oportunidad en
gue el estudiante recibe las bases de la cultura universal de un modo sistematico.

Nivel Medio Superior En México

En México, el bachillerato es también conocido como preparatoria. El periodo de estudio
es generalmente de 3 afios, pero existen preparatorias de 2 y de 4 anos. Algunas se
dividen en varias areas de especialidad, donde los estudiantes adquieren conocimientos
basicos para posteriormente ingresar a la Universidad.

Ademas existen las preparatorias técnicas y las preparatorias abiertas, todas deben estar
incorporadas a la SEP (Secretaria de Educacién Publica) o a alguna universidad estatal o
nacional. Entre ellas se encuentran: la UNAM, el IPN, la UAM, la UAQ y la UACM en
el Distrito Federal; la UANL en Nuevo Ledn, la UADY en Yucatdn, la UAT en Tamaulipas,
la UAA en Aguascalientes, la Universidad Michoacana de San Nicoldas de Hidalgoy
la Universidad Vasco de Quiroga (UVAQ) ambas en Michoacdn, la Universidad
Veracruzana en Veracruz, la Universidad de Guadalajara enJaliscoy la Universidad de
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Guanajuato en Guanajuato. Cada uno de los 31 estados de la Republica Mexicana tiene
una universidad estatal; la mayoria de las cuales son auténomas.™

Institucion a la que pertenece: “CENTRO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS
DEL ESTADO DE MICHOACAN”

El Gobierno Federal, a través de la Secretaria de Educacion Publica y el Gobierno del
Estado de México, firmd el 15 de septiembre de 1994, un Convenio de Coordinacion para
la Creacién, Operacion y Apoyo Financiero del Colegio de Estudios Cientificos y
Tecnoldgicos del Estado de México (CECyTEM), a fin de contribuir a impulsar y consolidar
los programas de educacidon media superior tecnolégica en la entidad, abatiendo el rezago
educativo particularmente en zonas urbanas marginales y en la poblacion rural.

Derivado de ese convenio, el Gobierno del Estado de México efectto las acciones juridicas
necesarias para la creacién del Colegio, por lo que la H." L Il " legislatura del estado emitio,
mediante el decreto No. 48, la Ley que crea el organismo publico descentralizado de
caracter estatal denominado Colegio de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de
México, con personalidad juridica y patrimonio propios, este decreto se publica en el
periddico oficial "Gaceta del Gobierno", el 19 de octubre de 1994.

La 3ra., modificacién a la estructura del CECyTEM fue en el mes de noviembre de 1996,
donde aumento de 7 a 10 unidades administrativas (una direcciéon general, una contraloria
interna, dos direcciones de d4rea y seis departamentos) Siendo las unidades
administrativas de nueva creaciéon los departamentos de Control Escolar, de Recursos
Materiales y de Planeacidn, siendo necesario, también, el cambio de denominacién de la
Direccién de Planeacién, aprobada en 1994, por Direccion de Administracién.

La cuarta modificacion a la estructura de organizacién se llevd a cabo en noviembre de
1998, en la cual se incrementan de 10 a 12 unidades administrativas (una direccion
general, una contraloria interna, dos direcciones de area y ocho departamentos), al
crearse los Departamentos de Informatica y de Recursos Financieros.

En junio de 2000, la Secretaria de Administracién autorizé al CECyTEM una estructura de
organizacidén, la cual se integré por 17 unidades administrativas (una direccién general,
una unidad juridica, una contraloria interna, cuatro direcciones de area y 10
departamentos).

El plantel que se incorpora a esta unidad académica localizado en la comunidad de
Atécuaro, es de cardcter publico, corresponde al plantel 552, con clave 16EMSO0052E,

1 http//www.laeducacionen mexico.com/ Fecha de consulta 05/Septiembre/2015
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email camsadatecuaro@hotmail.com, zona 2, modelo CEMSAD, ubicacién GPS: 19.579994, -
101.194302.

Cuya misién es: Contribuir al desarrollo socioeconémico del estado de Michoacdn,
mediante la formacién de profesionistas de nivel medio superior de calidad, en las areas
que el Estado requiera modernizar e impulsar, con especial énfasis en una formacién
armoénica entre la teoria y su aplicacion prdctica, asi como la preservacién de nuestros
valores nacionales y culturales, sustentado en una dinamica actualizaciéon de la planta
docente y administrativa.

Vision: "Convertirnos en centros de apoyo tecnoldgico para impulsar el desarrollo de la

regiones donde nos encontramos operando.""?

2.3 CASOS ANALOGOS

La finalidad de analizar algunos casos analogos es para ver principalmente como
resolvieron la problemdtica que se les presento y como llegaron a la realizacién del
proyecto.

Estudiar y Observar algunos planteles existentes ya sean de la misa institucion o no asi
como del mismo nivel académico que se esta trabajando en el presente documento, es
para poder realizarse las siguientes preguntas: ¢Que se debe hacer? ¢Cémo se debe
hacer? ¢Que no se debe hacer? ¢Qué aspectos hay que considerar? Etc., asi como para
tener un mejor conocimiento del tema y como se liga este con la Arquitectura para poder
llegar a una solucién. Ademas de conocer las dreas y espacios con los que cuentan cada
uno de los planteles por analizar y como es el desarrollo de los usuarios en los mismos, y
asi poder hacer un proyecto mas completo que pueda satisfacer todas las necesidades que
se presenten y cumpla con los objetivos especificos.

En este caso se analizaran tres instituciones donde una de ellas es una institucién
internacional y dos nacionales las cuales presentan caracteristicas diferentes desde su
funcién asi como los espacios con lo que cuenta cada una de ellas y en la forma en que fue
resuelto el proyecto.

2 http://cecytemichoacan.edu.mx/planteles/?plantel=552 Fecha de consulta 05/Septiembre/2015
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2.3.1. ESCuUuELA NACIONAL PREPARATORIA PLANTEL 1 “GABINO
BARREDA”'?

Se localiza en la ciudad de México D.F.,
sobre la Avenida de la Noria y calle
Prolongacion de Aldama s/n. Tepepan
Xochimilco. CP 16020.

El plantel 1 "Gabino Barreda" de la ENP,
fue semillero de grandes hombres del
devenir nacional y del cual han emanado
los demas planteles hermanos. En 1980,

Imagen Nom. 1 Escuela Nacional Preparatoria Plantel ~ por necesidades de poblaciéon y por
1 “Gabino Barreda” Patio Central. Fuente:

. problemas de hallazgos histéricos en el
http://www.dgenp.unam.mx/planteles/P1/index.html

centro de la ciudad, se desalojé el

Antiguo Colegio de San lldefonso (cuna
de la ENP) a las nuevas instalaciones en Tepepan Xochimilco. El 8 de diciembre de 1980 el
rector saliente Dr. Guillermo Soberén Acevedo, y el rector entrante Dr. Octavio Rivero
Serrano, inauguraron las actuales instalaciones. A dicha celebracién se presentaron el
director General de la ENP Lic. Enrique Espinosa Sufier y las autoridades de los demas
planteles y de la Rectoria de la UNAM. Fue el 5 de enero de 1981 cuando oficialmente se
iniciaron las clases en las instalaciones de Tepepan.

El plantel Gabino Barreda, cuenta con una serie de edificios los cuales tienen una finalidad
en especifico a su vez estos se conectan por medio de un patio central el cual permite el
acceso a cada uno de ellos y a su vez funciona como un punto de reunién para los
usuarios. La edificacidon de los mismos es de concreto reforzado, el cual no tiene un acabo
especifico solo la aplicacién de pintura. El sistema constructivo estd dado por medio de
columnas formando marcos donde la losa es reticular, empleando un mddulo tipo para
todos los espacios.

La institucion cuenta con espacios abiertos donde se permite la circulacién adecuada de
las personas asi como puntos de reunidén para las mismas. Y el grupo de edificios se
encuentran relacionados entre si de forma directa.

13 http://www.dgenp.unam.mx/planteles/P1/index.html Fecha de consulta 05/Septiembre/2015
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) Acceso Peatonal 5 Direccion (® Biblioteca @ ~uditorio

) Acceso Vehicular ) Edificio A (@) Mediateca @ Explanada

@ Estacionamiento @ Edificic B @ Laboratorios @ Areas Deportivas
@ Edificio C Museo Vivo de Plantas (_“j Cafeteria
(® Edificio D @ Gimnasio Zaprian Petrov () Actividades Artistica:

(En construccion)

Imagen Nom. 2 Escuela Nacional Preparatoria Imagen Nom. 3 Areas Existenes en el Plantel Gabino

Plantel 1 “Gabino Barreda” Vista Aerea. Fuente: Barreda. Fuente:
http://www.dgenp.unam.mx/planteles/P1/index.h  http://www.dgenp.unam.mx/planteles/P1/index.html
tml

Programa Arquitecténico: 2 centros de cémputo (capacidad 65 computadoras), Biblioteca
(cuenta con los servicios: préstamo a domicilio y en sala, fotocopiado, orientacién a
usuarios, sala de lectura, etc.), Opciones Técnicas (técnico auxiliar bancario, computacion,
hepatologia, etc.), Mediateca, Servicio Médico, Aulas Educativas, Sanitarios, 3
Laboratorios, 2 Salas Audiovisuales, Talleres (Danza, Mdusica, Teatro, Oratoria y Artes
Plasticas), Instalaciones Deportivas (Gimnasio, Areas Libres, Sanitarios, Vestidores, Area
Comun) y Direccidn.

2.3.2. EsPAcIO EDUcATIVO |ll: AULARIO EN |IES TIERNO GALVAN'?

Se localiza en Moncada Valencia, sobre una superficie de 1580 m2, el proyecto fue
elaborado en el afio de 2004 pero su ejecucién comenzd hasta el 2006 para finalizar en el
2009, durando un promedio de 3 afios en su edificacion, este proyecto fue elaborado por
Arquitectos Virai (Juan Manuel Herranz Molina y Marta Parra Casado).

El abordar proyectos educativos de cualquier tipo implica apegarse a los programas vy
limitaciones que estos requieran de acuerdo a la institucion a la que correspondan, esto
para lograr un buen funcionamiento y cumplir con los objetivos propuestos.

El Aulario toma la forma del solar, desplazandose de Norte a Sur hasta el lindero del
predio en que se localiza, permitiendo una separacién maxima con el edificio existente del
colegio, proporcionando una plaza de estancia y acceso total del Aulario como del edificio
existente del mismo colegio.

" http://www.arquitour.com/aulario-en-ies-tierno-galvan-virai-arquitectos/2010/04/ Fecha de consulta
06/Septiembre/2015
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Imagen Nom. 4 Espacio Eduvativo Ill Aulario IES Tierno Galvan. Fuente:
http://www.arquitour.com/aulario-en-ies-tierno-galvan-virai-arquitectos/2010/04/

Se desarrolla en una sola pieza de dos niveles, donde se resuelve todo el programa
propuesto. La planta alta es un cuerpo de vidrio y lamas encintado envuelto por una
estructura de concreto la cual posa sobre la planta baja a modo de zécalo y esta es
retranqueada para evitar el sol del este es acristalada para que los espacios hay situados
aprovechen el maximo de luz natural.

El Espacio cuenta con dos fachadas las cuales dan al Este y Oeste esto para el
aprovechamiento maximo de la luz natural y esta sea captada de la mejor manera posible
sin que esta evite las distintas actividades que se desarrollan dentro del Aulario, teniendo
especial control en la misma.

Imagen Nom. 5 Espacio Eduvativo Il Aulario IES Imagen Nom. 6 Espacio Eduvativo Ill Aulario IES
Tierno Galvan. Fachada Este. Fuente: Tierno Galvan. Fachada Oeste. Fuente:
http://www.arquitour.com/aulario-en-ies-tierno- http://www.arquitour.com/aulario-en-ies-tierno-
galvan-virai-arquitectos/2010/04/ galvan-virai-arquitectos/2010/04/

2.3.3. UNIVERSIDAD CENTRO, ESPECIALIZADA EN DISEND Y

COMUNICACIAN'®

> http://www.obrasweb.mx/arquitectura/2014/05/25/universidad-centro-enrique-norten-ten-arquitectos-
grupo-gaa-arquitectura-construccion. Fecha de Consulta 06/Septiembre/2015
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Ubicada en la avenida Constituyentes de la ciudad de México. Es una institucion
especializada en materia de disefio y comunicacién. Desde su apertura en 2004, su oferta
en licenciaturas incluye Arquitectura de Interiores, Cine y Televisién, Comunicacion
Visual, Diseflo Industrial,

Disefio Textil y Moda, Disefio en Medios Digitales, y

Mercadotecnia y Publicidad.

El disefio sobresale por tener una estructura 'flotante' que albergara una mediateca de
cuatro niveles y que servird como puente entre dos de los edificios del complejo. En un
predio de 5,152 m2. La visién del proyecto fue concebida por Diez Barroso de Franklin en
conjunto con Enrique Norten, cuya arquitectura ha trascendido a Estados Unidos y el resto
del mundo.

El inmueble se compone de 4 edificios, los cuales son llamados “Los 4 pilares del
conocimiento”, en donde cada uno de ellos tiene una funcién especifica.

Imagen Nom. 7 Universidad Centro, Especializada en
Disefio y Comunicacion. Fuente:
http://www.obrasweb.mx/arquitectura/2014/05/25
/universidad-centro-enrique-norten-ten-arquitectos-
grupo-gaa-arquitectura-construccion

Imagen Nom. 8 Universidad Centro, Especializada en
Disefio y Comunicacion. Fuente:
http://www.obrasweb.mx/arquitectura/2014/05/25
/universidad-centro-enrique-norten-ten-arquitectos-
grupo-gaa-arquitectura-construccion

ler. Edificio: El edificio de oficinas, que alberga las areas administrativas, congrega lo que
es el acceso principal, servicios escolares, oficinas de profesores, la direccion general y
presidencia. El inmueble es de tres niveles con fachada a Constituyentes.

2do. Edificio: El edificio de talleres y aulas de seis niveles con colindancia posterior.

3er. Edificio: El edificio de salas, de estudio y mediateca de cuatro niveles como puente
entre estos dos y “volando” sobre el edificio de auditorio para 400. El inmueble es de
estructura metdlica, la parte medular son nucleos de elevadores, ductos de instalaciones
principales, escalera de emergencia y en la azotea se prevé que pueda usarse una
instalacidn para eventos sociales o area de reuniones.

4to. Edificio: El auditorio, de estructura metalica, que va a llevar un envolvente de block.
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Programa Arquitectdnico: Estacionamiento, Direccidon, Administracion, Servicio Médico,
Cafeteria, Biblioteca, Sala de Lectura/Computo, Auditorio, Aulas, Circulaciones, Sanitarios,
Laboratorios, Talleres, Patios.

2.4. ANALISIS COMPARATIVOD DE LOS CAsSOS
ANALDGOS/PROYECTO PROPUESTO

Una vez analizados los casos andlogos se puede apreciar que cada proyecto fue resuelto
para una finalidad y programa arquitecténico en especifico, donde la diferencia que
presentan estos es minima en cuanto a funcion y forma del cuerpo.

Cada uno de los planteles educativos analizados parte de un patio central el cual funciona
COMO acceso Yy a su vez como area social para los usuarios. Los edificios son disefiados
para maximo aprovechamiento de la luz natural orientados de la mejor manera posible
sin que esta impida el buen desarrollo de las actividades que se desarrollan dentro de los
edificios. Estos buscan principalmente en los estudiantes la convivencia social ademds de
su relaciéon con el plantel educativo en el que desarrollan sus actividades académicas sin
gue estos olviden la principal funcién del mismo.

Con el analisis realizado en los casos anteriores se puede deducir un programa
arquitecténico con el cual se satisface las principales necesidades que presentan los
usuarios dentro de un plantel educativo considerando las actividades que se desarrollan
en el mismo: Estacionamiento, Patios, Accesos, Area Administrativa, Servicio Médico,
Sanitarios, Areas Sociales, Cafeteria, Aulas, Talleres, Laboratorios, Biblioteca, Intendencia,
Circulaciones.

2.5. CaoNCcLUSIAN

El Capitulo analizado anteriormente trata de la historia y genero del edificio al que
pertenece el proyecto que se esta realizando en el presente trabajo, ademas del analisis
de distintas instituciones de caracteristicas semejantes, las cuales llevan a una misma
finalidad, la ensefianza académica, considerando que pertenecen a distintas instituciones
y niveles académicos, por lo que presentan algunas diferencias en cuanto a espacios
arquitecténicos. Es importante conocer cédmo ha ido evolucionando la forma de
ensefianza asi como de los edificios en que esta es impartida, para que estos aspectos
sean considerados y sean aplicados en el proyecto de una forma adecuada satisfaciendo
las necesidades de espacios y el mejoramiento del desempeno académico. El hecho de
realizar el analisis de distintas instituciones es para la realizacion de un compara miento
tanto en espacios arquitecténicos como en funcionamiento, conociendo asi las buenas
propuestas en que se soluciond un proyecto y mejorarlas y no cometer los mismos
errores.
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3.1 HISTORIA Y LOCALIZACION DEL SITIO

El estado de Michoacdn se sitda hacia la porcidén centro - oeste de la Republica Mexicana,
entre las coordenadas 209223’27” y 17953’50” de la latitud norte y entre 100203’32” y
103244’49” la longitud oeste del meridiano de Greenwich. Limitado al norte con los
estados de Jalisco y Guanajuato, al noroeste con el estado de Querétaro, al este con los
estados de México y Guerrero, al oeste con el Océano Pacifico y los estados de Colima y
Jalisco, al sur con el Océano Pacifico y el estado de Guerrero.

La tenencia de Atécuaro colinda al Norte con la tenencia de Santa Maria de Guido vy
Morelos; al sur con el municipio de Acuitzio del Canje; al Este con la tenencia de San
Miguel del Monte y al Oeste con Santiago Undameo. Se ubica a 2240 metros sobre el nivel
del mar.

Antes se llamaba Atacuro que significa “Lugar de pelea o ataque”. Después se cambia el
nombre a Atécuaro que significa “Lugar de miel o Jaleas de Tejocote”.

La localidad de Atécuaro estd situada en el Municipio de Morelia (en el Estado de
Michoacdn de Ocampo). Al sur de la misma ciudad en una distancia estimada de 17.4 km.,
de la Catedral de Morelia al centro de la comunidad de Atécuaro con un tiempo estimado
entre estos dos puntos de 26 min.

Se localiza entre las coordenadas geograficas 19°33’'05” y 19°37°08” de latitud norte y
entre 101°09°00” y 101°15’07” de longitud oeste del meridiano de Greenwich, la
superficie perteneciente a la comunidad es de 45.91km? con un perimetro de 32.03 km.

Imagen Nom. 9 Localizacion Geografica del municipio de  Imagen Nom. 10 Imagen Aerea de la Comunidad
Morelia. Fuente: de Atecuaro Michoacan. Fuente: Google Earth

http://es.wikipedia.org/wiki/Michoac%C3%A1n
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3.2 CARACTERISTICAS FisicOo GEOGRAFICAS

3.2.1. GEOLOGIA

Las principales formaciones geoldgicas dentro de la comunidad de Atécuaro son las
siguientes:

e Basalto (roca ignea). De composicion basica e intermedia, de color verdoso o gris.

e Andesita (roca ignea). Derrames de lavas y de vidrio, brechas, aglomerados y
conglomerados, de color gris oscuro.

e Riolita y Tobas. Ignibritas y tobas pumiticas, de composicidn rio-daciticas, de gris
oscuro, rosaceo y rojizo y de beige claro. Contienen fragmentos del tamafio de
grava, arena y arcilla provenientes de otras roas.

e Aluviones. Compuestos por conglomerados, gravas, arenas limos y arcillas.*

e E e ot e e
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Imagen Nom. 11 Mapa Geoldgico, del Territorio de Atécuaro. Fuente. Tesis
“levantamiento geo pedoldgico de Atécuaro municipio de Morelia” Nancy Alanis
Gonzales

3.2.2. SUELOS

Suelos predominantes en el territorio de la comunidad de Atécuaro.

e Acrisol (A), Suelo Acido; suelos que se encuentran en zonas tropicales o templadas
muy lluviosas. En condiciones naturales suelen presentar vegetacién de selva o
bosque. Se caracteriza por tener acumulacién de arcilla en el subsuelo y por sus
colores rojos, amarillos. Son acidos y pobres de nutrientes.

te Nancy Alanis Gonzales, Levantamiento Geo pedoldgico de la Microcuenca de Atécuaro, Municipio de
Morelia, Mich., Biéloga, Tesis de Licenciatura, Facultad de Biologia UMSNH, Morelia Michoacan.
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e Andosol (T), Tierra Negra; son suelos de origen volcanico, constituidos de ceniza
con alto contenido de alofano, lo que les confiere ligereza y untuosidad. Son
oscuros y tienen alta capacidad de retencion de humedad. Son sueltos vy
susceptibles a la erosion.
e Luvisol (suelos con acumulacion de arcilla), se encuentran en zonas templadas o
tropicales lluviosas, aunque algunos se localizan en climas mds secos. Su
vegetacidn es de bosque o selva en condiciones naturales. Por su enriquecimiento

de arcillas son mas fértiles.”’
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Imagen Nom. 12 Mapa Edafoldgico, del Territorio de Atécuaro. Fuente. Tesis
“levantamiento geo pedoldgico de Atécuaro municipio de Morelia” Nancy
Alanis Gonzales

3.2.3. HIDROLOGIA
Se muestra los cuerpos y corrientes de agua presentes dentro de la zona. El territorio de la

comunidad de Atécuaro forma parte de la sub cuenca de la presa de Cointzio que a su vez
corresponde a la cuenca endorreica del lago de Cuitzeo, la cual es parte de la Region
Hidroldgica del sistema Lerma-Chapala-Santiago. Presenta una red de drenaje dendritico
en la parte norte, paralelo al este, centro y oeste formada por tributarios de tipo
intermitente. El punto de salida del territorio se localiza en la zona suroeste.'®

v Nancy Alanis Gonzales, Levantamiento Geo pedoldgico de la Microcuenca de Atécuaro, Municipio de
Morelia, Mich., Bidloga, Tesis de Licenciatura, Facultad de Biologia UMSNH, Morelia Michoacan.
18 Nancy Alanis Gonzales, Levantamiento Geo pedoldgico de la Microcuenca de Atécuaro, Municipio de
Morelia, Mich., Bidloga, Tesis de Licenciatura, Facultad de Biologia UMSNH, Morelia Michoacan.
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Imagen Nom. 13 Mapa Hidrologico del Territorio de Atécuaro. Fuente. Tesis
“levantamiento geo pedoldgico de Atécuaro municipio de Morelia” Nancy
Alanis Gonzales

3.2.4. UsO DE SUELD Y VEGETACION (FLORA)
Los principales usos del suelo segin el H. Ayuntamiento de la ciudad de Morelia para el

territorio de la comunidad de Atécuaro son los siguientes:

Bosque de encino, distribuido en pequefios manchones al SE y NW en una
superficie de 2.5km?

Bosques de encino con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea en los limites al
NE, NW y SW cubriendo una superficie de 3.8km?

Bosques de Pino-Encino ubicado principalmente al SE en las partes altas y ocupa
8km?

Bosques de Pino encino con vegetacién secundaria, se distribuye en diferentes
areas con una superficie de 4.8km?

Matorral, vegetacidon predominante al W ocupando na superficie de 8.7km?
Pastizal mezclado con matorral en diferentes zonas con una extension de 5.3km?
Agricultura de Riego, ocupando zonas muy pequefias con tan solo 0.06km? de
superficie

Agricultura de Temporal, es el uso de suelo mas importante, distribuido en todo el

territorio de la comunidad y ocupa 23.8km? del drea total.”

19 Nancy Alanis Gonzales, Levantamiento Geo pedoldgico de la Microcuenca de Atécuaro, Municipio de
Morelia, Mich., Biéloga, Tesis de Licenciatura, Facultad de Biologia UMSNH, Morelia Michoacan.
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Imagen Nom. 14 Uso del Suelo y Vegetacion del Territorio de Atécuaro.
Fuente. Tesis “levantamiento geo pedoldgico de Atécuaro municipio de
Morelia” Nancy Alanis Gonzales

3.2.5. CLASES DE TIERRA

Dentro del territorio de la comunidad de Atécuaro se localizan 6 tipos de tierra
principalmente:
1) Charanda: tierras de color rojo naranja, son muy pegajosas cuando estan hiumedas
y se resquebrajan cuando estan secas. El espesor de estas es de 115cm vy se les da
un uso agricola y de pastoreo.
2) Fango: tierras pardas oscuras, resbaladizas, permanecen inundadas todo el afio. Su
espesor en promedio es de 60 cm. No se cultivan y la vegetacidn es pastizal.
3) Polvilla: tierras de color pardo muy suaves, retienen humedad todo el ano el
espesor varia de 30cm a 100cm. uso Agricola.
4) Revuelta: tierras de color pardo a grises, pegajosas en humedo y duras en seco,
espesor promedio es de 55cm. son la mezcla de tierras polvillas y charanda. Son de
uso Forestal.

5) Tepetate: tierras duras en seco, poco profundas.
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6) Tiesa: se presentan con espesores de 75 a 160cm.*
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Imagen Nom. 15 Mapa de claces de Tierra del Territorio de Atécuaro. Fuente. Tesis
“levantamiento geo pedoldgico de Atécuaro municipio de Morelia” Nancy Alanis
Gonzales

3.2.6. FAUNA

En la comunidad existe una diversidad de fauna silvestre por lo que se localiza en una zona
donde predomina el bosque y cerros, donde destacan principalmente:

o Aves: cuervo, urraca, pinzén mexicano, tecolote, zopilote, jilguero pinero, gorrién y
colibri.

o Mamiferos: coyote, zorra, rata de campo, comadreja, zorrillo, ardilla, tejon y
mapache.

o Reptiles: alicante, hocico de puerco, cascabel, culebra y escorpidn.

o Anfibios: salamandra, sapo y rana.

3.3 CLIMA

En el Estado de Michoacan se presentan diferentes condiciones climatoldgicas donde
algunas de ellas cambian considerablemente debido a la diversidad de ecosistemas que
estas presentan. Es importante considerar en la ejecucion de todo proyecto
arquitectdnico las condiciones climatoldgicas del lugar, como lo puede ser para la

20 Nancy Alanis Gonzales, Levantamiento Geo pedoldgico de la Microcuenca de Atécuaro, Municipio de
Morelia, Mich., Bidloga, Tesis de Licenciatura, Facultad de Biologia UMSNH, Morelia Michoacan.
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seleccion del sistema constructivo mas adecuado para las caracteristicas que presenta el

lugar ademas de la seleccion de materiales a emplear, entre otros aspectos que deben ser
considerados y que a su vez se vean afectados por las condiciones climatolégicas del lugar.

De modo que la comunidad de Atécuaro se encuentra muy cercana a la ciudad de Morelia
la climatologia que presentan esas es muy semejante por lo que solo varian en algunos
casos especiales, considerando que la comunidad de Atécuaro se encuentra rodeada de
bosques y la presencia de vegetacién es muy abundante.

3.3.1 TEMPERATURA

Se tiene una temperatura media anual que varia de 15.7 °C a 17.7 °C., presentando un
clima templado subhimedo con humedad media. Las temperaturas del mes mas calido
varian de 18.7 °C a 19.6 °C y las del mes mas frio entre 14 °C y 14.5 °C. El observatorio
meteorolégico de Morelia nos muestra que las temperaturas han estado cambiando
considerablemente como por ejemplo: para el afio 2013 y 2014 aumentaron hasta 1.7°cy
1.1°c estos aumentos de temperatura puede que en unos cuantos afios nos obliguen a
cambiar sistema constructivo y los materiales de construccién que actualmente se utilizan
dentro de la zona.

Temperatura Mdaxima
40
30 +————
20 40528 0 T 380 IR 3% % 50 5k 3
10 + i :

O+——= 1 =N e e . s s s = s W

AR N M Y SR g

Imagen Nom. 16 Tabla de Temperaturas Maximas. Fuente. Imagen Nom. 17 Tabla de Temperaturas Minimas.
Observtorio Meteorologico de Morelia Michoacan Fuente. Observtorio Meteorologico de Morelia
Michoacan
3.3.2 HuMEDAD

Se presenta una humedad media. Esta Humedad se tiene gracias a la variedad de fauna
gue presenta los alrededores de la Tenencia de Atécuaro ademds esta tenencia estd
rodeada por grandes montafias y estas a su vez son de bosque principalmente cubiertos
de pinos y encinos. Dentro de las montafias se pueden encontrar arroyos y rios y en
algunos de los casos nacimientos de agua. Todos estos aspectos influyen de manera
directa en tener una Humedad Media.
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3.3.3 ASOLEAMIENTO

El asoleamiento con relacién a la
arquitectura y al disefio de todo
proyecto Arquitecténico se refiere
a la necesidad de permitir el
los espacios

ingreso del sol a

arquitecténicos tanto interiores
como exteriores, donde se busca
principalmente el confort de los

usuarios dentro de los espacios

Imagen Nom. 18 Grafica Solar del Municipio. Fuente.

ademas de la sustitucion de luz _ _
http://www.heliodon.com.mx/grafica_descargas.html|

artificial por luz natural durante el

transcurso del dia. Para poder lograr un adecuado asoleamiento es necesario conocer de
geometria solar para prever la cantidad de horas que estara recibiendo la luz del sol un
local u espacio arquitecténico principalmente a través de ventanas o vanos. En caso de no
conocer sobre geometria solar se cree necesario saber la ubicacién y rotacion del sol
durante los meses del afilo mediante la grafica solar.

3.3.4 VIENTOS DOMINANTES
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Imagen Nom. 18 Grafica de Vientos Dominanes. Fuente.

http:/www.mich.gob/index.htm Tabla elaborada por Autor.
noroeste y suroeste principalmente.

— o — y orientacion de los espacios
i g arquitectonicos  asi  como  la
i ventilaciéon que tendran los mismos

y sus dimensiones.

Los vientos dominantes son ligeros,
con una velocidad de 2.4km/h vy
14.5km/h, variables en los meses de

julio y agosto, provenientes del
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3.3.5 PRECIPITACIGON PLUVIAL

La precipitacidn pluvial influye en todo proyecto Arquitectdnico al momento de disefiar las
techumbres de las edificaciones ademas del sistema hidrdulico de las aguas pluviales en
cuanto a su dimensidn y ubicacién.

De manera que en la comunidad de
Atécuaro no se tiene problema con
el exceso de agua los sistemas
hidraulicos no son complejos al igual
que las techumbres, la precipitacion
media mensual oscila entre los 6.3 y
178.12 mm, se presenta una época
seca de noviembre a mayo y una de
mayor precipitacién de junio a

octubre siendo julio y agosto los Imagen Nom. 19 Grafica de Precipitacion Pluvial y

meses con mayor precipitacion. Temperatura Anual. Fuente. Tesis “Levantamiento geo
pedologico de Atecuaro Municipio de Morelia” Nancy Alanis
3.4 EL TERREND Gonzales

En este punto se analizara el terreno tanto la ubicacidén como las caracteristicas que este
presenta., ademas del equipamiento con el que cuenta, dimensiones, topografia, etc.

Es muy importante conocer todas las caracteristicas posibles del terreno sobre el cual se
estard proyectando, ya que de acuerdo a este y a sus condiciones se puede conseguir una
primera imagen de lo que se pretende hacer de acuerdo al tema que se esta tratando sin
haber tomado un |apiz y un papel, como por ejemplo: de acuerdo a las dimensiones y al
programa arquitectdnico se prevé si el proyecto sera de 1 o varios niveles.

El terreno pertenece a los ejidatarios de la comunidad de Atécuaro los cuales
consideraban este predio como una “parcela escolar” donde los planteles educativos
existentes en la misma comunidad podian hacer uso de ella con fines académicos. Cuando
el Gobierno del Estado de Michoacan autorizo la edificacién de un Centro de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos del Estado de Michoacdn en dicha comunidad y asu vez los
ejidatarios y la misma comunidad vieron la necesidad de un plantel de tales caracteristicas
en un acuerdo realizado en la asamblea de la comunidad de ejidatarios donaron el terreno
para tal finalidad.
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3.4.1 MACRO Y MICRO LOCALIZACION

[ Mapa | Satéine Como se menciono
Py
< 2 anteriormente el predio se
W Charo
: o) localiza en la comunidad de
¢ Morelia Atécuaro Michoacan, Ia
+ ) {15

cual se localiza hacia el sur
de la ciudad de Morelia a

Morelos

T una distancia promedio de
Riesade 11km y un tiempo estimado
@) de 15 minutos.
{1y Atécuaro Se localiza 1.5km del centro

de la comunidad.

Acullzio
del Canje

Datos de mapa £2014 Google, INEGI  Términos de uso  Informar de un errer de Maps

Imagen Nom. 20 Ubicacién Atecuaro. Fuente: Google Maps

V

Terreno

Camino hacia comunidades

Google ¢

Camino Atécuaro

Imagen Nom. 21 Micro localizacion del terreno. Imagen Nom. 22 Macro localizacion del terreno.
Fuente: Google Earth Fuente: Google Earth

3.4.2 EQUIPAMIENTOD

A pesar de que el Terreno en que se estd trabajando se localiza en una zona donde
predomina el uso de suelo Agricola, cuenta con la mayoria de los servicios necesarios
para crear en este un proyecto adecuado. Se considera un punto a favor del proyecto ya
que cumplird con la finalidad principal, la educacién, no contando con distracciones
alrededor del terreno existiendo un ambito de tranquilidad y ofreciendo tanto al alumno
como al profesor y a todo el personal que laborara dentro del proyecto una concentracion
total en su labor con la apreciacidn de paisajes verdes a su alrededor.
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Los servicios con los que cuenta el Terreno son los Siguientes:

e Agua Potable: Este servicio no es suministrado por el OOAPAS, el terreno y las
parcelas colindantes dentro de la zona cuentan con su propio suministro de agua
mediante la edificacion de un depdsito donde el agua es captada de un manantial
cercano al sitio.

e Electricidad: Es suministrada por la CFE (comisidon de federal de electricidad) el cual
se localiza sobre la vialidad principal.

e Alumbrado Publico: Este servicio no existia dentro de la zona por el uso de suelo
predominante en la misma, mas sin embargo cuando se implementd el proyecto
del plantel educativo dentro de la zona se considerd necesario este servicio para la
seguridad de los usuarios del mismo por lo que se colocé sobre la vialidad principal
de acceso al terreno en que se estd trabajando.

e Pavimentacién: La pavimentacién comienza dejando la carretera Atécuaro
Cofradia, la cual es de asfalto, la calle principal es la Unica que cuenta con este
servicio, asi las demds existentes dentro del sitio son de tierra y en algunos casos
balaustradas.

e Recoleccion de Basura: La recoleccion de la basura seda cada ocho dias, dejado un
encargado para entregarla al camion recolector, donde este depende del H
Ayuntamiento de Morelia.

e Transporte Publico: El transporte publico no accede hasta el plantel, sino que se
toma en la carretera Atécuaro Cofradia, la cual se localiza a 350 metros del plantel
educativo.

e Internet: Este servicio es brindado mediante antena satelital.

Se puede apreciar en la
imagen numero 18 la
carencia de algunos de los
servicios antes mencionados
como alumbrado publico de
manera que aun no se ubica,
este se encuentra en proceso
y serd ubicado sobre Ia
g vialidad principal al igual que
hay mismo se llevan a cabo
los demds servicios como lo

S T es: transporte publico,
Imaggn Nom. 23 Plano.de localizacion de servicios hidraulico y recoleccién de basura, etc.
electrico. Fuente: Croquis elaborado por Autor
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3.4.3 CARACTERISTICAS PARTICULARES

El terreno presenta una forma
poco irregular cuenta con 6
lados, donde tres de ellos
tienen colindancia con Parcelas
de uso Agricola, dos con
caminos de acceso a parcelas y
ultimo de sus lados es el mas
extenso y colinda con la vialidad
Imagen Nom. 24 Dimensiones del Terreno. Fuente: Croquis principal, la cual es el acceso

elaborado por Autor principal para las parcelas del
lugar y en su caso al terreno donde se desarrollara el proyecto del plantel educativo.

Tiene una pendiente no mayor al 2% donde se puede apreciar que casi es completamente
plano, antes de ser donado por los ejidatarios del lugar para llevar a cabo en él un plantel
educativo el uso era Agricola.

Sin embargo presenta buenas caracteristicas para llevar acabo el dmbito constructivo. No
presenta ningun tipo de fallas, adema de estar completamente limpio de maleza.

3.5 SOCIEDAD Y CULTURA DE LAS PERSONAS RECEPTORAS
La Tenencia de Atécuaro se localiza a una altura de 2240 metros sobre el nivel del mar.
Hacia el sur de la ciudad de Morelia.

La organizacién de la poblacion esta dada de la siguiente manera: jefe de tenencia, sub
jefe y secretario a su vez las comunidades y poblados pertenecientes a dicha comunidad
se rigen por el encargado del orden. Esta organizacién son electos en plebiscito, durando
en su cargo 3 afios. Por parte de la comunidad de ejidatarios presenta la siguiente
organizacién: comisariado ejidal, secretario y tesorero durando en su carga 3 afios y los
postulados a este cargo lo realiza la misma comunidad de ejidatarios en la asamblea
general.

Los pueblos pertenecientes a la comunidad de Atécuaro son: El Arenal, Campichahua, El
Carretero, El Laurel, El Taray, El Tejocote, Huertitas, La Artesa, La Ciénega, Zimpanio Sur,
Puerto del Madrofio, La Cofradia, Las Palomas.

Gastronomia: En la Tenencia se elabora una gran variedad de platillos mexicanos, estos
son elaborados de acuerdo a la época del afio en que se vive, estos son elaborados a
mano sin la utilizacién de medios mecanicos, siguiendo la tradicion que generacién tras
generacion se ensefia, no con la misma fuerza pero lo importante es que prevalece. Sin
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embargo un estudio realizado dentro de la comunidad se llegd a la conclusidon que lo

tradicional de la comunidad en cuanto a la gastronomia es la preparacion del Mole Negro
Y las Corondas de maiz, rellenas de diferentes guisos.

Religidon: En la Tenencia de Atécuaro predomina casi en su totalidad la Religion Catdlica a
excepcion de unas cuantas familia que pertenecen a la religidon testigos de Giova asi como
Cristiana, donde esta Ultima cuenta con un convento a una distancia de 2 km del centro de
la comunidad rumbo a los poblados Las Palomas y Puerto el Madroio entre otras, este
convento a su vez funciona como centro turistico por las instalaciones que presenta
ademas de su Arquitectura.

Comercio: El comercio se da por la presencia de tiendas de Abarrotes, Forrajes, Ferreteria,
entre otras. Ademas de centros botaneros los cuales abren sus puertas al publico los dias:
viernes, sabados y domingos. Algunas familias se dedican a la elaboracion e pan el cual es
suministrado en las tiendas del lugar asi como en la ciudad de Morelia.

Turismo: Actualmente la comunidad goza de Atractivos Turisticos Naturales que pueden
ser explotados sin dafar el medio ambiente. La comunidad se encuentra completamente
rodeada por cerros con una vasta vegetacidon. Se cuenta con zonas de flora y fauna
endémica, una pefia y una cascada que hacen del lugar algo especial. La Cascada El Salto y
Canada La Pefia, La Iglesia del Divino Salvador y El Convento de San Roberto.

Atécuaro, se sitla a 17.9 km de Morelia donde se puede pasear
por los portales aledafios a su plaza civica y visitar su pefia que
se encuentra en la cima de una de sus grandes montanas la cual
nos lleva a vivir la experiencia de internarnos en un bosque
cubierto de pinos y encinos. Aqui se puede disfrutar del aire
frescoy puro de los arboles, ver las formas caprichosas de las
flores silvestres y sentir la pureza del rio que atraviesa parte del
camino en la montana. Es el lugar perfecto para descansar del

L -194_ e LAY ruido de la ciudad y pasar momentos agradables. Como parte
Imagen Nom. 25 Pefia el (e |as actividades que se pueden practicar dentro de este

salto. Fuente: . ;s .
http://dejatver.com/viajar-  atractivo turistico se encuentra el juego de gotcha, en el campo
sin-salir-de-tu-ciudad/ de Ecokarani, donde chicos y grandes se divierten por igual,

escondiéndose entre pinos y encinos para ganar la batalla. La hospitalidad de su gente y

la tranquilidad entre sus calles lo hacen idéneo para visitarlo en cualquier temporada del

afio.??

2 http://dejatver.com/viajar-sin-salir-de-tu-ciudad/. Fecha de Consulta 20/Septiembre/2015
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Agricultura: Se cultiva principalmente Maiz, Frijol y
Calabaza, ademas de la presencia de invernaderos de
jitomate. A partir del afo 2010 se comenzo el plantio
de aguacate has el cual fue implementado cada vez
mas y as tierras que anteriormente eran cultivadas de
maiz y frijol pasan a ser huertas de aguacate. Asi se

tiene que el 70% de las tierras de uso agricola es de

maiz, frijol y calabaza y el 30% de huertas de Imagen Nom. 26 Convento San Roberto.
aguacate. Fu'ente: ht’Fp://dejatver.com/viajar-sin—
salir-de-tu-ciudad/

Ganaderia: Se realiza la crianza y produccion principalmente de ganado vacuno, porcino y

caprino, esto para la produccién de carne y leche.

Fiestas Populares: Es una comunidad donde predomina la religién catélica, donde cuentan
con su capilla en honor al Divino Salvador, debido al cual se presenta | mayor celebracién
en diferentes fechas del afio. La principal fiesta que se celebra en la comunidad es el 6 de
agosto, donde se presentan las mafanitas al divino salvador y durante el dia celebraciones
de misas y en toda comunidad se presencia un dmbito de fiesta, para culminar en la noche
con baile, esta celebracidn inicia desde semanas antes con la llegada de peregrinaciones
de las distintas comunidades a la parroquia de la comunidad.

Semana Santa es otra celebracién que se tiene en la comunidad debido a la muerte y
pasion del sefor Jesus. Representando esta muerte jovenes y seifores de la comunidad.

El 1y 2 de noviembre es la celebracion que se tiene debido a los fieles difuntos, donde la
presencia de las personas se da en el pantedn de la misma comunidad, asi se cuenta con la
presencia de todas las personas tanto de la comunidad como de otras, que tienen a
familiares y amigos, sepultados en el pantedn del lugar. Ademas la comunidad organiza
Jaripeo en la plaza de toros del Lugar asi como Baile. Haciendo olvidar los malos
momentos en que perdieron a sus seres queridos.

El 12 de septiembre, con relacién a los ejidatarios del lugar, con aniversario a la entrega de
los titulos de propiedad, donde se lleva a cabo un desfile por las calles principales de |
comunidad terminando en la plaza central de la mismas donde se lleva a cabo un acto
civico donde participan principalmente los ejidatarios de la comunidad como las escuelas
y personas de la misma y comunidades vecinas.
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3.6 DATOS DE LA POBLACIGN

La Tenencia de Atécuaro es considerada como cabecera de muchas comunidades vecinas
que se encuentran muy cercanas, ya que esta ofrece los servicios con que no cuentan
dichas comunidades, como son: centro de salud, comercio, planteles educativos, iglesia,
entre otros.

Estas comunidades y poblados son los siguientes:

COMUNIDADES QUE CONFORMAN LA TENENCIA DE ATECUARO
Comunidad Descripcién

El Arenal El Arenal es una poblacién perteneciente al municipio de Morelia,
en el Estado de Michoacan de Ocampo. Cuenta con 108
habitantes. El Arenal se encuentra a 2217 metros sobre el nivel
del mar (SNM).

Campichahua Campichahua es una poblacién perteneciente al municipio de
Morelia, en el Estado de Michoacdn de Ocampo. Cuenta con 106
habitantes. Campichahua se encuentra a 2177 metros sobre el
nivel del mar (SNM).

El Carretero El Carretero es una poblacion perteneciente al municipio de
Morelia, en el Estado de Michoacdn de Ocampo. Cuenta con 17
habitantes. El Carretero se encuentra a 2377 metros sobre el
nivel del mar (SNM).

El Laurel El Laurel es una poblacion perteneciente al municipio de Morelia,
en el Estado de Michoacdan de Ocampo. Cuenta con 15
habitantes. El Laurel se encuentra a 2300 metros sobre el nivel
del mar (SNM).

El Taray El Taray es una poblacién perteneciente al municipio de Morelia,
en el Estado de Michoacdn de Ocampo. Cuenta con 48
habitantes. El Taray se encuentra a 2273 metros sobre el nivel del
mar (SNM).

El Tejocote El Tejocote (La Cortina) es una poblacion perteneciente al
municipio de Morelia, en el Estado de Michoacdan de Ocampo.
Cuenta con 80 habitantes. El Tejocote (La Cortina) se encuentra a
2240 metros sobre el nivel del mar (SNM).
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Huertitas Huertitas es una poblacion perteneciente al municipio de
Morelia, en el Estado de Michoacdn de Ocampo. Cuenta con 100

habitantes. Huertitas se encuentra a 2219 metros sobre el nivel
del mar (SNM).

La Artesa La Artesa es una poblacién perteneciente al municipio de
Morelia, en el Estado de Michoacdn de Ocampo. Cuenta con 48
habitantes. La Artesa se encuentra a 2284 metros sobre el nivel
del mar (SNM)

La Ciénega La Ciénega (Torrecillas de Atécuaro) es una poblacién
perteneciente al municipio de Morelia, en el Estado de
Michoacdn de Ocampo. Cuenta con 51 habitantes. La Ciénega
(Torrecillas de Atécuaro) se encuentra a 2201 metros sobre el
nivel del mar (SNM).

Zimpanio Sur Zimpanio Sur es una poblacidén perteneciente al municipio de
Morelia, en el Estado de Michoacdn de Ocampo. Cuenta con 106
habitantes. Zimpanio Sur se encuentra a 2251 metros sobre el
nivel del mar (SNM).?

Puerto el Madrofio  Estas Poblaciones pertenecen al Municipio de Morelia, en el
La Cofradia Estado de Michoacdn, por lo que forman arte de la Tenencia de
Las Palomas Atécuaro.

3.6.1 PoBLACIAN OBJETIVO

La tenencia de Atécuaro cuenta con una poblacion de 469 habitantes, sin considerar las
comunidades pertenecientes a la misma. La relacion mujeres/hombres es de 1.121. El
ratio de fecundidad de la poblacién femenina es de 3.28 hijos por mujer. El porcentaje de
analfabetismo entre los adultos es del 16.8% (16.67% en los hombres y 16.92% en las
mujeres) y el grado de escolaridad es de 4.29 (4.21 en hombres y 4.37 en mujeres).*?

Con la tabla anterior de las comunidades que conforman a la tenencia de Atécuaro se
tienen un total de 1148 habitantes los cueles se veran beneficiados con el proyecto a
desarrollar “Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacadn 552”
en Atécuaro.

2 http://www.telepaisa.com/pueblos.php?action=poblacion_ver&poblacion_id=142592. Fecha de Consulta
22/Septiembre/2015

2 http://www.telepaisa.com/pueblos.php?action=poblacion_ver&poblacion_id=142592. Fecha de consulta

24/Septiembre/2015
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3.7 Lo URBAND

En este punto se trata del equipamiento y caracteristicas con las que cuenta la tenencia de
Atécuaro ademads de la reglamentacidn, en su caso de construccidon en caso de exista
alguna.

Es el ambiente externo que rodea al proyecto a realizar dentro de la zona de trabajo y esta
originada principalmente por la cultura y naturaleza circundante. El contexto urbano
afecta directamente a la obra de manera que afecta intereses politicos, histéricos,
sociales, geograficos, psicoldgicos, ambientales, etc. La falta de consideracidn del contexto
urbano hace que se rompa la imagen de la ciudad de forma abrupta e imponente.24

3.7.1 PLANES Y PROGRAMAS

La Tenencia de Atécuaro no cuenta con planes ni programas de desarrollo urbano, las
vialidades se encuentran razadas n todas las zonas y predios de la tenencia y de ahi
depende del tipo de edificacién que se quiera realizar en cada terreno por parte de los
propietarios de los mismos.

En caso de existir una necesidad urbana, la tenencia dona el predio, siendo comprado a
los propietarios del mismo para la realizacién de la necesidad urbana, como en el caso del
Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacdn, ya que el predio
fue donado por parte del comunidad de ejidatarios ara satisfacer la necesidad urbana de
poder contar con un plantel de estudios a nivel medio superior.

3.7.2 VIALIDADES

La Tenencia de Atécuaro consta de 1 Vialidad principal la cual cruza a la misma, donde es
el acceso a la comunidad y la que conecta con la ciudad de Morelia. Esta vialidad desde la
ciudad de Morelia es de Asfalto y una vez que llega a la tenencia es Pavimentada.

Las demads vialidades existentes en la comunidad son consideradas como calles
secundarias las cuales cumplen una funcidon en especifico como lo es conectar a la
tenencia con poblados y comunidades vecinas asi como casas pertenecientes a la misma.
Estas vialidades secundarias son de concreto (pavimentacion) y a manera que se van
alejando del centro de la tenencia son elaboradas de Asfalto. Ver Croquis de Vialidades.

** Eberhard H. Zeidler. Arquitectura Plurifuncional en el Contexto Urbano, Barcelona, Gustavo Gili, pag. 8.
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3.7.3 EQUIPAMIENTO URBANDO

Debido a que la tenencia de Atécuaro es una comunidad un tanto pequefia, depende en
parte de la Ciudad de Morelia para que los habitantes de la misma hagan uso del
Equipamiento urbano para satisfacer algunas necesidades en especifico. La comunidad
cuenta con los siguientes espacios: Kinder, Primaria, Secundaria, Centro de Salud, Una
Pequeifa Farmacia, Unidades Deportivas, Iglesia, Tienda de Abarrotes, Veterinaria,
Ferreteria, Iglesia, Restaurantes.

3.7.4 NORMATIVIDAD URBANA
Esta tenencia no cuenta en lo particular con alguna normatividad urbana.
3.8. CONCLUSION

Este capitulo es muy importante debido a que se habla a fondo del lugar y terreno donde
serd proyectado el Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de Michoacan
552, conociendo los aspectos culturales e histéricos ademas de los aspectos demograficos
considerados como los mas importantes dentro del capitulo, de manera que en base a
estos, se parte para el disefio del proyecto, desde el territorio que abarca como el numero
de usuarios que haran uso del inmueble.

Otro de los aspectos importante dentro del mismo capitulo es la consideracion del clima
(Temperatura, Humedad, Asoleamiento, Vientos Dominantes y Precipitacidon Pluvial) ya
gue en base a este se aplicaran los adecuados materiales y métodos de construccién asi
como la forma y orientacidn de la edificacién en que se trabaja.
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Este marco se refiere a los lineamientos juridicos y técnicos que influyen de manera
directa con el disefio del inmueble, tales como el reglamento de construccidn y obras de
infraestructura para el municipio de Morelia, tomando en cuenta los articulos a que se
refieran al tipo de edificacidn y caracteristicas del mismo, estos articulos pueden tratarse
hasta de servicios minimos para el proyecto. Ademas se considerara la ley para personas
con discapacidad, haciendo del proyecto un inmueble que brinde servicios para todo tipo
de personas. El marco técnico sefialara los sistemas constructivos mas convenientes para
la edificacidn del proyecto ademas de los materiales a utilizar.

Considerando que se quiere lograr con el proyecto la edificacidon de un edificio de planta
libre que tenga condiciones para la integracion del mismo dentro de la zona en que se
localiza, de manera que se considera como la mejor opcidn el acabado rustico. Por lo que
se tiene que tomar muy en cuenta los materiales que serdn utilizados en su elaboracién.

4.1 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Para este tipo de edificacidén se optara por un sistema constructivo a base de concreto. Las
cimentaciones seran superficiales las cuales son colocadas en los estratos superiores del
suelo de modo que la capacidad de carga del suelo es apropiada para soportar el peso de
las construcciones. Se emplearan zapatas aisladas de concreto armado obteniendo asi, un
sistema a base de marcos a base de zapatas aisladas y columnas elaboradas por el mismo
material. Con lo anterior se tomara el empleo de una cubierta resuelta por medio de una
loa reticular para obtener claros mds grandes resolviendo el proyecto mediante plantas
libres siendo este sistema constructivo el mds adecuado y recomendado para la
elaboracién de edificaciones de este tipo y tales caracteristicas como lo es los planteles
educativos.

Se propone este tipo de sistema constructivo (zapatas aisladas, columnas y losa reticular),
para la realizacién de un edificio de planta libre el cual puede sufrir modificaciones sin
afectar fuertemente y de manera directa la estructura del mismo, ademads las plantas
libres nos permiten la realizacidn de fachadas interesantes logrando un edificio estético.
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CIMENTACION

Las zapatas aisladas son cimentaciones
superficiales empleadas para columnas
aisladas en terrenos de buena calidad,
cuando la carga de Ila columna es
moderada. La principal funciéon de las
zapatas es recibir el peso de la super
estructura y esta as u vez se encarga de

transmitirla al suelo (terreno).

Imagen Nom. 27 Armado de una Zapata Aislada.

Fuente: http://www.merle.es/2-Zapata-asilada.html COLUMNAS

La principal funcion de las columnas de
concreto armado es la transmisién de las
cargas de las losas de la estructura hacia la
cimentacién, hablando principalmente de
cargas de compresion, de manera que en un
conjunto  estructural estas columnas

también soportan esfuerzos flexionan tés
Imagen Nom. 28 Columnas de Concreto Armado.

or lo que deben contar con refuerzo de i
P a Fuente: Fotografia tomada por autor

acero para soportar dichos esfuerzos.
LOSAS

Estas losas son elaboradas a base de
entramados de trabes cruzadas que a su vez
forman una reticula, dejando huecos
intermedios que pueden ser ocupados
permanentemente por bloques o materiales
gue no excedan de 900kg/m3y sean capaces

de resistir una carga concentrada de 1
tonelada, sirviendo como cimbra para el
colado de las trabes. Una vez fraguado el Imagen Nom. 29 Llosa Reticular. Fuente:
concreto, estos pueden o no ser retirados Fotografia tamada por autor

para usos posteriores. Una de las ventajas

gue ofrece este tipo de losa son los grandes claros que se pueden salvar sin la necesidad
de apoyos céntricos logrando plantas libres, entre muchas otras ventajas.
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4.2 MATERIALES DE GDNSTRUDDICIIN

Con relacidén a los materiales por utilizar para la edificacidon el proyecto se opta por los mas
convenientes y adecuados para un edifico de tales caracteristicas, ademas de los faciles de
obtener y de ser proporcionados dentro de la zona, buscando una obra de calidad y
econémicamente hablando.

Por lo tanto se proponen estructuras de concreto armado en algunos de los caso estas
siendo aparentes sin ningln recubrimiento o acabado, ademas de los muros de tabique de

barro rojo recocido, tabla roca y/o cristal.

En algunos de los casos los
acabados finales son los que
pueden elevar el precio de Ia
edificacion, por lo que se prefiere
dejar la estructura del edificio
aparente principalmente en el
concreto ademds en el caso de

algunos muros. Esto nos ayudara a

-~ - pe—a
. -

Imagen Nom. 30 Acabos de concreto. Fuente: Fbtografia
tomada por autor contexto siendo esta una edificacion

que la edificaciéon forme parte del

natural y/o austera que puede ser
identificada con la zona y el lugar en que esta se encuentra.

MUROS

Para el caso de los muros, se opta por el empleo de tabique de barro rojo recocido
formato 7x14x28cm., y vidrio templado, estos seran ubicados de acuerdo al tipo de zona
asi como funcién de la misma, como puede ser, oficinas o aulas educativas.

En algunos de los casos los muros tanto exteriores como interiores seran de concreto
aparente con diferentes acabados y texturas como: rusticos, martelinados vy lisos.

PISOS

Estos seran variados de acuerdo al lugar o zona de la edificacién. En las areas
administrativas y aulas educativas se emplearan pisos de concreto con un acabado en
loseta cerdmica, marca, modelo, formato y color aldn por definir.
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En los andadores y/o pasillos se empleara el concreto martelinado, siendo esto un trabajo
gue se le aplica a la superficie logrando un resultado final de un concreto un poco mas
aspero y granulado, obteniendo un aspecto rustico. En los patios serda un firme de
concreto con un acabado liso, elaborado a base de médulos independientemente uno del
otro, evitando asi en caso de existir una falla solo sea un médulo o placa y no toda la
superficie y esta pueda ser sustituida sin afectar las demas dreas.

PLAFONES

Para los plafones se utilizara el sistema constructivo de falso plafén, con marca y modelo
aun por definir. El falso plafén se utilizara como paso para las instalaciones tanto
sanitarias como hidraulicas. Estd formado por perfiles metdlicos formados en U, de 33,5
mm. de alto y 10 mm., de espesor, que se ensamblan unos a otros creando mdédulos de
630 mm. X 630 mm., compuesto de grillas cuadradas o rectangulares. El matizado del
plafén Multicell esta hecho en base a grillas de 52,5 mm. Y 70 mm.

4.3 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION Y OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA

Para estos puntos se consideraran los articulos mas importantes y que tengan gran
relacién con el tipo de proyecto que se estd desarrollando asi como estos puedan
favorecer para el disefio y edificacion del edificio.

DE LAS AREAS DE ESTACIONAMIENTOS

Articulo 22.- Dotacion de Cajos de Estacionamiento. Todas las edificaciones deberan
contar con las superficies necesarias de estacionamiento para vehiculos de acuerdo con su
tipologia, y casos especiales que por sus caracteristicas de impacto urbano con relacién al
tréfico sea dispuesto por la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro
Histdrico y Ecologia y Servicios Municipales.”

Articulo 23.- Dosificacion de Tipos de Cajones. De acuerdo con el uso a que estard
destinado cada predio, la determinacion para las capacidades de estacionamiento sera
regida por los siguientes indices minimos.*®

Uso del Predio Concepto Cantidad
Preparatorias, Academias, Area aulas 1 por cada 80m?>
Escuelas de Artes y Oficios

> Reglamento de Construccidn y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia. Pag. 20
%% Ibidem Pag. 20
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Similares, oficiales y
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particulares.

Profesionales, oficiales o Areaaulas 1 por cada 60m?
particulares.
Internados, Seminarios, Aulas 1.5 por aula

Orfanatos, etc.

Tabla de dosificacion de tipos de Cajones de Estacionamiento. Fuente: Reglamento de construccon y obras
de infraestructura del Municipio de Morelia. Pag. 21

DE LOS ESPACIOS HABITABLES Y NO HABITABLES SEGUN SU TIPOLOGIA

Tipologia Local Dimensiones Libres Lado Minimas Obs. f _ H
pronde e | (Nowcs) | Al o) Articulo  24.- Los  espacios
habitables y no habitables en las
Educacion y Cultura o . , . ,
Educacién elemental, media edificaciones segun su tipologia y
¥ superior:
gﬁmdem‘,m‘o 0 Fdlumno - 210 funcionamiento, deberd observar
roas do esparcimienio en | - tumno _ las dimensiones minimas
En Primanias y Secundanas | 12%alumno — — . . .
Instalaciones para exhibicio- enunciadas en la tabla siguiente
P osiciones temporales Vpersona 00 ) y lo que determine la Secretaria
s ormacion: b - A de Desarrollo Urbano Obras
Acervos . . /.
Instalaciones religiosas: Publicas, Centro Historico vy
Salas de culto hasta 250  %persona — 250 (EF)
Concurrentes. - TShi2fper- Ecologia y Servicios
0 Tiperson - 3.5M - 27
Mas de 250 concumentes. ° na pemer MunICIpaIes.
Tabla de espacios habitables. Fuente: Reglamento de

construccon y obras de infraestructura del Municipio de Morelia.
Pag. 26

DEL ACONDICIONAMIENTO PARA EL CONFORT

Articulo 26.- En las edificaciones, lo locales o areas especificas deberdn contar con los
medios que aseguren tanto la iluminacién diurna como nocturna minima necesaria para
bienestar de sus habitantes y cumpliran con los siguientes requisitos:

l.-Los locales habitables y las cocinas domésticas en edificaciones habitables en edificios
de alojamiento, aulas en edificaciones de educaciéon elemental y media, y cuartos para
encamados en hospitales, tendran iluminacién diurna natural por medio de ventanas que
den directamente a la via publica, terrazas, azoteas, superficies descubiertas, interiores o

patios que satisfagan lo establecido en el articulo 30 del presente Reglamento.

%7 |bidem Pag. 24
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El drea de las ventanas no sera inferior a los siguientes porcentajes minimos

correspondientes a la superficie del local, para cada una de las orientaciones:

- Norte 10.00 %
- Sur 12.00 %
- Este 10.00 %

- Oeste8.00 %

Articulo 30.- Dimensiones minimas para patios y cubos de luz.

l.- Los patios para dar iluminacién y ventilacion naturales tendran las siguientes
dimensiones minimas en relacién con la altura de los parametros verticales que los
limiten:

a) Para piezas habitables, comercios y oficinas:

Con altura hasta Dimensidn minima
4.00m 2.50 m
8.00 m 3.25m
12.00 m 4.00 m

En los casos de alturas mayores, la dimensién minima del patio debera ser igual a la
tercera parte de la altura del pardmetro vertical que lo limite. Si esta altura es variable se
tomara el promedio.

b) Para otras piezas no habitables:

Con altura hasta Dimension minima
4.00 m 2.00 m
8.00 m 2.25m
12.00 m 2.50 m

En los casos de alturas mayores, la dimension minima del patio deberd ser equivalente a la
quinta parte de la altura total del parametro vertical que lo limite. Si esta altura es
variable, tomard el promedio.

Il.- Se permitirdn las siguientes tolerancias en las dimensiones minimas de los patios
indicados en el inciso | de este articulo en los casos que a continuacidn se cita:

a) Se autoriza la reduccién hasta de un 15% en la dimensidon minima del patio en el sentido

de la orientacion este-oeste y hasta una desviacidon del 45%, sobre esta linea, siempre y
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cuando el sentido transversal se incremente, cuando menos, en 20% la dimensién minima
correspondiente.
b) En cualquier otra orientacién se autorizarad la reduccién hasta un 15% en una de las
dimensiones minimas del patio, siempre y cuando en el otro sentido se incremente
cuando menos en un 25% la dimension minima correspondiente.
c) En el sentido perpendicular a los pafios en que existan muros ciegos o ventanas de
piezas no habitables, se autorizard la reduccién hasta de 15% en la dimensién minima del
patio, siempre y cuando en el otro sentido se incremente cuando menos en 25% la
dimensiéon minima correspondiente.
d) En los patios exteriores cuyo lado menor esté abierto a la via publica, se aplicaran las
normas consignadas en el inciso b.
lll.- Los patios de iluminacién y ventilaciéon natural podran estar techados por domos o
cubiertas siempre y cuando tengan mas de 1.5 veces la dimensidn minima, transmisién
minima del 85% en el espectro solar y una area de ventilacion en la cubierta no menor al
20% del area del piso del patio.
IV.- Los patios, cubos de luz o jardines donde se coloquen recipientes para gas L.P.,
deberdn tener una altura de barda no mayor a 2.50m. Para la colocacién de tanques
portatiles (cilindros) de gas L.P. el drea minima serd de 9.00m2 y para tanques
estacionarios esta area debera ser de 25.00m2, asi mismo estos espacios no deberan ser

techados.

DOTACIAON DE MUEBLES SANITARIOS
Articulo 32.- De los requisitos minimos para la dotacion de muebles sanitarios. Las

edificaciones estaran provistas de servicios sanitaros con el minimo de muebles y las
;o . . - 2
caracteristicas que se indican en la siguiente tabla.?®

Tipologia Parametro No. Excusados No. Lavabos No. Regaderas
Hasta 100 personas 2 2 -
Servicio Oficinas De 1012200 3 2 -
Cada 100 adicionales o fraccion 2 1 —

Educacién/Cultura

%8 |bidem. Pag. 36
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Educacién elemental y Cada 50 alumnos 2 2 -—-
media superior Hasta 75 alumnos 3 2 ---
De 76 a 150 4 2
Cada 75 adicionales o fraccion 2 2 -
Centro de Informacidn Hasta 100 personas
De 101 a 200 2 2 -
Cada 200 adicionales o fraccién 4 4 -
Hasta 100 personas 2 2 -
Instalaciones para De 101 a 400
exhibiciones Cada 200 adicionales o fraccién 2 2 ---
4 4
1 1
Recreacion Hasta 100 personas 2 2 -
Entretenimiento De 101 a 200 4 4 -
Cada 200 adicionales o fraccién 2 2 -
Hasta 100 personas
Deportes y Recreacion De 101 a 200 4 4 4
Cada 200 personas adicionales o 2 2 ---
fraccion 4 4

Tabla de dosificacion de muebles sanitarios. Fuente: Reglamento de construccon y obras de infraestructura
del Municipio de Morelia. Pag. 37

Articulo 32.- De las normas para la construccién de letrinas y fosas sépticas. En caso de
que no exista drenaje municipal, serd obligatorio descargar las aguas negras a una fosa
séptica. La capacidad de dicha fosa estard en funcién del ndmero de habitantes,
calculdndose su capacidad a razén de 150 1/persona/dia; la capacidad minima sera para
10 personas.

ELEMENTOS DE COMUNICACIAN Y CIRCULACIAN

Articulo 54.- Normas para circulaciones, puertas de acceso y salida. Todas las edificaciones
concentracion masiva deberan tener vestibulos que comuniquen las salas respectivas a la
via publica o bien con los pasillos que tengan acceso a esta. Los vestibulos deberdn
calcularse con una superficie minima de 15 centimetros cuadrados por concurrente.?

Teniendo asi que las puertas de acceso principal deberdn tener un ancho minimo de
1.20metros.

Pasillos: Para el caso de las circulaciones horizontales, principalmente en pasillos la
dimensién minima serd de 1.20m., considerando una altura de 2.30m.

Rampas: para el caso de areas publicas, aulas y salones se considera un ancho minimo de
1.20m y para el caso de pasillos interiores 0.90m.

Articulo 56.- Normas para escaleras y rampas. Escaleras: La escaleras en todos y cada uno
de los niveles, estaran ventiladas permanentemente a fachada o cubos de luz mediante

% |bidem. Pag. 49
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vanos cuya superficie minima serd el 10% de la superficie de la planta del cubo de la
escalera.’® Teniendo un ancho minimo en zonas de aulas y publicas 1.20mts.

El disefio de la escalera esta limitado por la altura que ha de salvar, la cual determina la
cantidad de peraltes y que, junto con el tamano de las huellas, delinea la pendiente.

Dentro de los elementos de circulacidn y acceso se tienen las salidas de emergencia y las
medidas de prevencidon en caso de algun desastre natural o algin imprevisto que suceda
dentro de la edificacion.

Todas las edificaciones clasificadas tanto de riesgo medio como alto deben garantizar que
el tiempo total de desalojo de todos sus ocupantes no exceda de 10 minutos, desde el
inicio de una emergencia de cualquier tipo hasta que el ultimo ocupante del edificio
abandone el inmueble. Prohibiendo la instalacion de cerraduras, andados o seguros en las
puertas de acceso y salida.*

La velocidad para fines de disefio para un desalojo de emergencia, se considera de 2.5
m/segundo, considerado como maximo el paso de una persona por segundo por cada
0.60m de ancho de la puerta mds angosta, circulacién horizontal o vertical.

Articulo 60.- Disposiciones generales contra riesgos. Todas las edificaciones deberdn
contar con las instalaciones y equipos para prevenir y combatir los posibles incendios y
observar las medidas de seguridad, estando estos en condiciones de funcionamiento y en
buen estado asi como una ubicacidn en especifico.

MANUAL TECNICO DE ACCESIBILIDAD A INMUEBLES FEDERALES
PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El gobierno de la republica se ha comprometido a realizar las acciones necesarias para
lograr cambios sustanciales en las condicione y oportunidades que la administracién
Publica Federal ofrece a la Sociedad en su conjunto, en este sentido reconocer y atender
las necesidades de accesibilidad de las personas con discapacidad a los edificios publicos
es uniéon de los grandes logros que se han instrumentado durante la presente
Administracién en un esfuerzo Multidisciplinario.

La accesibilidad de los edificios publicos es una garantia de atencién, igualdad y respeto a
la sociedad con alguna discapacidad.

% |bidem pag. 52
3! Omar Mendoza Cuevas, Colegio de Bachilleres en Irimbo Michoacdn, Tesis Profesional, Faculta de
Arquitectura, UMSNH, Febrero del 2011. Pag. 43
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El manual técnico describe y sienta las bases para el desarrollo de las acciones fisicas
concretas que eliminen las barreras fisicas, arquitectdonicas y urbanas a través de

adecuaciones definidas que buscan brindar un alto indice de funcionalidad, calidad y
estética, en el cual todo ser humano sea capaz de asistir acceder al espacio.32

Un buen proyecto arquitectdnico debe satisfacer las necesidades de todas las personas en
su caso las personas con alguna discapacidad. Por tal motivo en la realizacion del presente
proyecto se tomara en cuenta la reglamentacién para las personas con discapacidad y por
tanto se aplicaran de la mejor manera en el proyecto arquitecténico para hacer del mismo
un proyecto funcional para todo tipo de personas.

Andadores: Tendran un ancho minimo de
1.50m, con superficies uniformes vy
antiderrapantes, las superficies de nivel
se resolverdn con rampas con pendiente
no mayor del 8%. La instalacion de
pasamanos deberd ser a 0.75 y 0.90 m de
altura. Por cada 30.00m como maximo,
deberan existir areas de descanso cuya
dimension sea igual o superior al ancho
del andador.®

Imagen Nom. 29 Vista frontal de un andador para
discapacitados.  Fuente: Manual Tecnico de i o . .,
Accesibilidad a Inmuebles para personas con obstaculo que les impida la circulacion.

discapacidad. Pag. 05

Estando libres y sin tener ningln

Banquetas: deberan ser construidas con materiales antiderrapantes y ser superficies
uniformes, espacio libre de 2.10m. En las esquinas de las mismas deberdn existir rampas
no mayores al 8% y un ancho minimo de 1.20m.*

Estacionamientos: uno de cada 25 cajones sera destinado para discapacitados. Estos
tendran dimensiones de 3.80x5m. Al igual que estar sefializados y encontrarse proximos a
los accesos.>

Circulaciones: deberan tener un ancho minimo de 1.20m libre y pavimentos
antiderrapantes que no reflejen intensamente la luz.*®

32 Manual Técnico de Accesibilidad a Inmuebles Federales Para Personas con Discapacidad. Pag. 01
3 |bidem. Pag. 04
* |bidem. Pag. 06
% |bidem. Pag. 09
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Area para Circulacion

Pavimento

Cambio de pavimento o textura

Jardinera
Rampa, pendiente méxima del 8%

Cajon de Estacionamiento

Sefialamiento

Sefialamiento en Piso

LN U R WD R

Borde de Rampa 5cm
Topes para cajon de estacionamiento

.
e

Imagen Nom. 30 Vista en planta estacionamiento para discapacitados. Fuente: Manual Tecnico de
Accesibilidad a Inmuebles para personas con discapacidad. Pag. 09

Entradas (Accesos): deberan estar sefializadas y tener un claro libre minimo de 1.20m
contar con area de aproximacion libre.>’

Rampas: La longitud mdxima de las rampas entre descansos sera de 6.00m y los descansos
tendrdn una longitud minima igual ala ancho de la rampa y no menor a 1.20m. La
pendiente de las rampas serd del 6% siendo el maximo el 8% en cuyo caso se reducira la
longitud entre descansos a 4.50m.>®

Espacios Para Auditorios: deberan existir lugares sin butaca fija para su posible ocupacion
por personas discapacitadas. Estos lugares se localizaran de dos en dos sin aislarse de las
butacas generales préximos a los accesos.*

Sanitarios: en todos los inmuebles deberdn existir bafios adecuados para su uso por
personas con discapacidad, localizados en lugares accesibles y deberdn estar sefializados.
Las dimensiones minimas son: 1.60m x 1.70m. Los lavamanos deberan tener un claro
interior libre de 0.75m a 0.80m que permita la aproximacion de la silla de ruedas. Asi
como la altura de 0.80m.*

Sefalizacidon: Todos los accesos, recorridos y servicios deberan estar sefializados, con
, . . . 41
simbolos y letras en alto relieve y sistema braille.

* |bidem. Pag. 11
* |bidem. Pég. 12
* |bidem. Pag. 19
% |bidem. Pag. 30
* Ibidem. Pag. 32
* Ibidem. Pag. 41
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Barandal en 2 alturas 0.75cm 7 0.90cm.

Barra de Apoyo

Portapapeles Cambio de Textura o Pavimento
Zona de Holgura
Puerta Abatible

Palanca Manual

Franja de color contrastante

el

Terminacion de barandal en forma redondeada

N o v ke

Imagen Nom. 31 Vista en planta sanitario para Imagen Nom. 32 Vista en planta rampa para
discapacitados. Fuente: Manual Tecnico de discapacitados. Fuente: Manual Tecnico de Accesibilidad
Accesibilidad a Inmuebles para personas con alnmuebles para personas con discapacidad. Pag. 19
discapacidad. Pag. 34

4.4 LEYES Y NORMAS PARTICULARES

La institucidn sobre la que se esta realizando el presente trabajo, CECyTEM (Centro de
Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacan), no cuenta con una
reglamentacién en particular para la elaboracion de un proyecto perteneciente a dicha
institucion.

Esta institucidn solo tiene los requerimientos que el disefio sea desarrollado de acuerdo a
las necesidades que presenta la zona en la que serd ubicado y este diseiio cuente con los
espacios necesarios tanto para la demanda de usuarios que hardn uso del mismo como
para las actividades que se desarrollaran dentro del mismo.

4.5. CONCLUSIAN

Este capitulo trato de los sistemas constructivos que seran empleados en la realizacién del
proyecto, los cuales son considerados como los mas adecuados de acuerdo a las
caracteristicas que presenta tanto el terreno como la zona en que este serd ubicado. Es
necesario conocer como es su ejecucion y funcién. Estos sistemas guardan una relacion
con los materiales de construccién a emplear para que puedan realizar una adecuada
funcién tanto estructural como estética.

Otro de los puntos que abordo este capitulo es la reglamentacién que debe cumplir y ser
respetada una edificacidn de tales caracteristicas para que pueda ser funcional y no
presente problemas frente a la ley de reglamentacién. Las leyes y normas particulares
deben ser respetadas y ejecutadas en el proyecto de tal modo que este pertenece a una
institucion en particular.
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Los Aspectos Funcionales tratan principalmente al funcionamiento interno del edificio,
como lo es las actividades que desarrollan los usuarios dentro del mismo como los
espacios arquitectdnicos con los que deberd contar, las dimensiones de estos para tener
una buena circulacién llegando al desarrollo de un programa arquitecténico y la relacién
tanto directa como indirecta que tienen entre si estos espacios ademas de la relacién que
guardan con los usuarios.

5.1 ANALISIS DE LA INSTITUCION

El Organigrama es un esquema grafico que representa la relacidn jerdrquica de las
personas que intervienen en una determinada organizacién (empresa, institucién, etc.).
Gracias a este esquema podemos tener un acercamiento con la cantidad de personal y las
funciones que desempeiian dentro del proyecto.

Para el desarrollo del organigrama del Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del
Estado de Michoacan tema que trata el presente trabajo, se tomaran en cuenta los casos
analogos analizados considerando el personal que labora dentro de cada instituciéon
ademas de la organizacidn del plantel de estudios a desarrollar si es que presenta alguna.

DIRECCION
ACADEMICA

!—‘—\

SUBDIRECCION
DE CONTROL
ESCOLAR

ULACION CON
CTORES PROCUCTIVO Y DE

SUB.DIRECCION
ADMINISTRACION

DEPARTAMENTO DTO. DE DTO. DE DTO. DE DTO DE
DESARROLLO S. SOCIAL PLANEACION ADMINISTRACION RECURSOS
DOCENTE Y BECAS ESTADISTICA DE PERSONAL FINANCIEROS
DEPARTAMENTO ?ATNOC-L?EAUUY DTO. DEDESARROLLO DTO.DE
Y EVALUACION
EgCSAE)F\}ESLLO EXTENCION INSTITUCIONAL RECURSOS MAT.
EDU CATIVA Y SER. GEN.
_ X

PLANTELES

Organigrama de la Institucion: Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos del Estado de
Michoacan Fuente: Elaborado por Autor
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DIRECTOR
SUB. PERSONAL
DIRECTOR ADMINISTRATIVO SECRETARIA
CONTROL CONSEJO
INTENDENCIA
ESCOLAR PROFESORES ACADEMICO
|
|
|
|
AlUMNOS | | 0

Organigrama del Plantel: Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos del Estado de Michoacan en
Atecuaro Plantel 552. Fuente: Elaborado por Autor

5.2 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Es el listado de actividades que desarrolla toda persona dentro de un inmueble de
acuerdo a la funcion del mismo, principalmente para solucionar una necesidad social y
personal.

Estos programas de actividades deben estar elaborados siguiendo paso a paso las acciones
gue cada persona que interviene va a llevar a cabo o a realizar, dentro del proyecto
satisfactor y en ellos se debe respetar al maximo el orden o secuencia de su ejecucién.42
(Ver tabla de Acopio de Informacion)

5.3 PROGRAMA DE NECESIDADES

Es el listado del mobiliario y equipo que necesita cada una de las personas que integran el
organigrama para poder llevar a cabo las acciones propias de los cargos enlistados en el
programa de actividades. Este programa establece el cdmo se van a llevar a cabo las
actividades programadas.43 (Ver tabla de Acopio de Informacién)

Para la facilitacion de la elaboracion de estos programas se opta por la realizacién de la
Tabla de Acopio de Informacién, donde se enlistan tanto las actividades como las
necesidades y espacios que presentan y/o requieren los usuarios dentro del edificio.
Gracias al analisis de las distintas actividades se puede definir el mobiliario y equipo
necesarios tanto para los usuarios como para el edificio. Si se hace un buen andlisis de
estos programas se puede llegar a la elaboracién de un buen programa arquitecténico.

2 Carlos Galvan Castro, Material Diddctico Para Composicion Arquitectdnica, inédito, p. 9
* Ibidem p. 15
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5.4 TABLA DE ACOPIO DE INFORMACION

Esta tabla es elaborada en relaciéon al programa de Actividades y Necesidades de los
usuarios del edificio (Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de

Michoacdn), con relacidn a cada uno de los usuarios en particular.

CENTRO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICDS DEL ESTADO DE MICHOACAN EN ATEGUARO

W

Llegar Automovil Acceso
Estacionar Auto Cajén de | Estacionamiento | 12.50
Estacionamiento
Coordinar Escritorio, Silla, | Oficina
Equipo de 34.50
Director Coémputo, Librero
General Atender Sillas, Mesa, Sofa Oficina 34.50
Necesidades W.C., Lavabo Sanitario 3.12
Fisiologicas
Reunidn con | Mesa, Sillas, | Sala de Juntas 38.60
Personal Proyector
Tomar Refrigerio Mesa, Silla, | Area de Café
Microondas, 21.80
Refrigerador, etc.
Descansar Sillon Sala Comun 21.80
Llegar Automovil Acceso
Estacionar Auto Cajon de | Estacionamiento | 12.50
Estacionamiento
Coordinar Escritorio, Silla, | Oficina
Equipo de 15.40
Cémputo, Librero
Sub-Director Atender Sillas, Mesa, Sofa Oficina
Necesidades W.C., Lavabo Sanitario 3.12
Contador Fisioldgicas
Reunidn con | Mesa, Sillas, | Sala de Juntas 38.60
Psicologo Personal Proyector
Tomar Refrigerio Mesa, Silla, | Area de Café 21.80
Microondas,
Refrigerador, etc.
Descansar Sillén Sala Comun 21.80
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Llegar Automovil Acceso
Estacionar Auto Cajén de | Estacionamiento | 12.50
Estacionamiento
Elaborar Escritorio, Equipo | Area de | 12.00
Documentos de Cémputo, Sillas | Secretaria
Necesidades W.W.,, Lavabo Sanitario 3.12
Secretaria Fisioldgicas
Tomar Refrigerio Mesas, Sillas, | Cocineta 21.80
Cafetera, Orné
Descansar Sillén Sala Comun 21.80
Sacar Copias Copiadora Area de | 12.00
Secretaria
Archivar Archivo Bodega de | 3.00
papeleria/Archivo
Llegada Automovil Acceso
Estacionar Auto Cajén de | Estacionamiento | 12.50
Estacionamiento
Recibir a los | Silla, Mostrador Modulo de | 4.00
Recepcionista usuarios Informacion
Necesidades W.C., Lavabo Sanitario 3.12
Fisiologicas
Tomar Refrigerio Mesa, Sillas, Ornd, | Area de Café
Cafetera, 2.70
Refrigerador
Llegada Automovil Acceso
Estacionar Auto Cajon de | Estacionamiento | 12.50
Estacionamiento
Realizacion de | Escoba, Trapeador, | Bodega de | 16.00
Intendente Limpieza Cubeta, Franelas, | Intendencia
Etc.
Necesidades W.C., Lavabo Sanitario 3.12
Fisioldgicas Micro, Cocineta 8.00

Refrigerador
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| | | |
Llegada Automovil Acceso
Estacionar Auto Cajon de | Estacionamiento | 12.50
Estacionamiento
Aula Educativa 64.00
Estudiante Butacas, Mesas, [ | aporatorios 96.00
Estudiar Bancos, Sillas,
Almacén Talleres 96.00
Biblioteca/sala de
consulta
Necesidades W.C., Lavabo Moédulo de | 64.00
Fisioldégicas Sanitario
| | | |
Llegada Automovil Acceso
Estacionar Auto Cajon de | Estacionamiento | 12.50
Estacionamiento
Firmar Hora de | Silla, Mostrador Recepcién 4.00
Entrada
Educar Silla, Escritorio, | Aula Educativa 64.00
Profesor Pintaron
Necesidades W.C., Lavabo Sanitario 3.12
Fisiologicas
Reuniones Mesa, Sillas, Orné, | Area de | 25.75
Cafetera, Profesores
Refrigerador
Refrigerio Mesa, Sillas, Ornd, | Area de Café 25.75
Cafetera,
Refrigerador
| | | |
Llegada Automovil Acceso
Estacionar Auto Cajon de | Estacionamiento | 12.50
Estacionamiento
Recibir a los | Silla, Mostrador Maddulo de
Bibliotecario usuarios Atencion
Necesidades W.C., Lavabo Sanitario 3.12
Fisiologicas
Tomar Refrigerio Mesa, Sillas, Orng, | Cafeteria
Cafetera,
Refrigerador
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Llegada Automovil Acceso

Estacionar Auto Cajén de | Estacionamiento | 12.50
Estacionamiento

Preparar los | Mesa de trabajo, | Cocina 16.00

Alimentos sillas banco,

Cocinera refrigerador, Almacén 11.20

estufa, orno, etc. Patio de Servicio | 6.00

Necesidades W.C., Lavabo Sanitario 3.12

Fisiologicas

Tomar Refrigerio Mesa, Sillas, Ornd, | Cocina
Cafetera, 16.00
Refrigerador

5.5 PROGRAMA ARQUITECTCIINIGD

Se entiende por programa arquitecténico al enlistado de los locales y/o espacios
arquitecténicos con los que contara el proyecto, en su caso el Centro de Estudios
Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacdn ubicado en la Tenencia de Atécuaro
Municipio de Morelia Michoacan.

Area Administrativa Area de Servicios Area Educativa

Control Escolar Sanitarios Aulas

Of. Director Intendencia Taller de Dibujo

Of. Sub Director Bodega Biblioteca

Cubiculo Contador Cuarto de Maquinas Sala de Consulta/Lectura
Cubiculo Psicéloga Cafeteria Laboratorio de Fisica
Sanitarios Patio Laboratorio de Quimica
Sala De Juntas Estacionamiento Sala de usos Multiples
Estacionamiento Cocina/Patio de Servicio

Sala de Espera Almacén
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5.6 ANALISIS DE AREAS

Es el andlisis que se hace de un espacio arquitecténico determinado, tomando en cuenta
el mobiliario, circulaciones y el nimero de personas que se desarrollaran dentro del
mismo. Esto se hace principalmente para determinar los m? gue requiere cada espacio
aproximadamente para que los usuarios puedan realizar sus actividades sin ningln
problema dentro de los mismos.

8.00
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MODULD DE SANITARIOS m:

—
«
o
o

Duete De Servicio

Imagen Nom. 32 Aula Tipo Area=64m’ Fuente: Imagen Nom. 33 Modulo de Sanitarios Area=64m’
Elaborado por Autor Fuente: Elaborado por Autor

=

Ramga de Acceso 1.20

Estacionamientp
Administracio
5.00 B
| | 15.90
2.50 é
?—
0.85
. —e
. 5.50 7.70 .
s 13.20 .

Imagen Nom. 34 Estacionamiento Administrativos Area=77.88m’ Fuente: Elaborado por Autor
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Imagen Nom. 35 Sala de Profesores Area=25.75m’

Fuente: Elaborado por Autor
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Elaborado por Autor

Imagen Nom. 37 Oficina Director

Area=34.50m’ Fuente:

Imagen Nom. 38 Oficinas Area=15.40m’ Fuente:

Elaborado por Autor

Imagen Nom. 36 Sanitarios de area
administrativa Area=6.25m’ Fuente: Elaborado

por Autor
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Imagen Nom. 38 Laboratorios Area=96.00m’ Fuente:
Elaborado por Autor

Imagen Nom. 39 Area de Café vy Archivo
Area=21.80m’ Fuente: Elaborado por Autor
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Imagen Nom. 40 Sala de Espera Administracion Imagen Nom. 41 Sala de Espera Control Escolar
Area=18.40m’ Fuente: Elaborado por Autor Area=13.70m’ Fuente: Elaborado por Autor

| B
Sala de Juntas @@

4.00 D @ '

\
|
e - I—

Imagen Nom. 42 Sala de Juntas Area=38.60m’ Fuente: Elaborado por Autor

Imagen Nom. 43 Cocina y Almacen para Cafeteria Area=32.00m’ Fuente: Elaborado por Autor
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5.7 ANTROPOMETRIA

Antropometria es el estudio de las medidas del cuerpo humano en todas sus posiciones y
actividades, tales como alcanzar objetos, correr, sentarse, defecar, subir y bajar escaleras,
descasar, circulaciones, etc.

Para el arquitecto o disefiador es importante saber la relacién de las dimensiones de un
hombre y que espacio necesita para moverse y estar cdmodo en distintas posiciones. A
tener en cuenta al hombre como usuario y generador de actividades que son, a su vez,
responsables de la forma y dimensidon de los espacios arquitectdonicos, podemos saber
cuadles son los espacios minimos que el hombre necesita para desenvolverse
diariamente.*

No es lo mismo disefiar una casa habitacidén que un plantel educativo porque en ambos se
desarrollan actividades completamente distintas a excepciéon de algunas, como
necesidades fisioldgicas, por lo que la antropometria analizar serd de las principales
actividades que desarrolla el usuario dentro de un plantel educativo, esto nos ayudara a
un mejor disefio de los espacios con dimensiones adecuadas para el desarrollo de sus
actividades y puedan cumplir con su principal funcién.

Libreros
Guardaropa
A Nivel de Visual
A Alacena
i —
2.10
175 Tanasz’LavabosPasamanos
1.80
1.65
1.50
0.85 (.80

Imagen Nom. 44 Alturas de algunos objetos usuales del usuario. Fuente: Elaborado por Autor

*la Vivienda, Arq. Javier Fonseca. Pag. 11
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Libreros Sobre Escritorio

Escritorios

Viesas de Trabajo
?
0.70 Silas

0.65 # jﬂlb

043 (a5

Imagen Nom. 45 Alturas de algunos objetos usuales del usuario, cuando este esta
sentado. Fuente: Elaborado por Autor

Con el estudio de la Antropometria se conoce las dimensiones del cuerpo humano en
posiciones distintas, siendo las mas importantes: cuando esta parado tomando distintos
objetos y cuando se encuentra sentado realizando alguna actividad como escribiendo,
consumiendo algun alimento y/o bebida y descansando, entre otras. Tales posiciones y
dimensiones fueron analizadas en las imagenes anteriores.

Con esto se logra tanto en el usuario como en el inmueble una buena accesibilidad y
confort ya que el edificio estard disefiado y contara con los espacios arquitecténicos
acondicionados a la Antropometria del cuerpo humano.

Imagen Nom. 46 Distancia recomendable entre 2 personas Imagen Nom. 47 Paso de una persona entre
conversacion a un tono de voz normal. Fuente: Elaborado muro y mobiliario. Fuente: Elaborado por
por Autor Autor

Estas dimensiones nos pueden ayudar al momento de disefiar las salas de espera asi como
la ubicacién del mobiliario ademas de los cubiculos donde interactian dos personas o mas
considerando la distancia recomendable de conversacion.
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Imagen Nom. 48 Alcances maximos y minimos de una person Imagen Nom. 49 Espacio basico para
sentada. Fuente: Elaborado por Autor escribir. Fuente: Elaborado por Autor

0.8500
!
0.35 0.60
Imagen Nom. 50 Espacio Recomendado para una Imagen Nom. 51 Espacio y dimensiones de 1
persona en el w.c. Fuente: Elaborado por Autor persona en el Lavabo. Fuente: Elaborado por Autor

5.8 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Es el modelo grafico de las partes que integran el programa arquitecténico de cualquier
tipo de edificio, en el cual aparecen las ligas directas e indirectas entre los diversos
espacios arquitectdnicos que lo forman.

Las ligas son las conexiones tanto entre las personas que integran el organigrama como
entre los espacios arquitecténicos del diagrama de funcionamiento. Sin embargo, hay una
diferencia importante y es que, mientras en el primero indica relaciones de trabajo
directas (con el jefe inmediato, etc.) o indirectas (con el jefe del jefe inmediato, etc.) en el
segundo indican relacion entre espacios arquitectdnicos que deben estar localizados de tal
forma, que faciliten la buena marcha de las relaciones laborales o la comodidad del
usuario.”

* Carlos Galvan Castro, Material Didactico Para Composicidon Arquitectdnica, inédito, p. 18
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: Modulo de Areade Lectura
i_____ Aulas Educativas 7 sanitarios [~ T ~ 7| Descanzo T T
T | |
I | | |
Modulo de Cuarto de
=7 Escaleras ACCES0 Maquinas
| T T
! | |
Acceso
E stacionamiento —————l . . .
Administrativos | Patio Central Cafeteria Estacionamiento
|
Estacionamiento ]_‘
| Administrativos | - < Cocina | Tratio ae
| | Almacen Seicio
| | | |
l l l |
Sala de Modulo de . - - 1 Acceso
Profesores | | Sala de Espera |-—— Informacion - ACCESO  [|-—— laboratorios de Fisica y Quimica |- — — —-1-———— Estacionamiento
[ T T——
Sanitarios — Control Escolar f—————1
v

Imagen Nom. 44 Diagrama de Funcionamiento, Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos del Estado de Michoacan.
Fuente: Elaborado por Autor

5.9. ZONIFICACIAN

Modulo Modulo
de Aulas Educatvas 1, 2y 3 Santanos de Sanitarios
Escaleras Escaleras

~ -
PATIO CENTRAL
3 -~ ~ s

ionamiento

PATIOCENTRAL

Esta
Administrativos
Cubiculos
Administrativos

Intendencis

Sala de

Profesores Of. Diecior Taller de Computo

& e = ]

SOMIFICACION ler. NIVEL ZONIFICACION 2do. NIVEL

Imagen Nom. 45 Zonificacion Primer Nivel. Fuente: Imagen Nom. 46 Zonificacion Segundo Nivel. Fuente:
Elaborado por Autor Elaborado por Autor
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Aulas Educativas 7, 8y 9 Sanitarios
Escaleras

Biblioteca

Intendencia

Taller de Dibujo
Sala Audiovisual

ZONIFICACION 3er. NEVET

Imagen Nom. 47 Zonificacion Tercer Nivel. Fuente: Elaborado por Autor

5.10. CONCLUSIAN

Los aspectos funcionales abordan principalmente los temas relacionados con el
funcionamiento de la institucion en que se trabaja, esto es importante ya que se estudian
desde la organizacién de la institucién como las necesidades que se presentan dentro de
la misma, en base a estos aspectos analiza sados surge un programa arquitecténico que a
su vez es analizado desde sus dareas, antropometria y funcionamiento para poder
comenzar con el disefio del proyecto.
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El Marco formal trata del proceso principal que fue considerado para el disefio del “Centro
de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacan 552 en Atécuaro”, desde
las primeras ideas asi como el proceso evolutivo que fue desarrollado hasta llegar al
proyecto Arquitectdnico final.

6.1. CONCEPTUALIZACIAN

Se le denomina estudio de conceptualizacion a la serie de esquemas conceptuales o ideas
en boceto, donde se expone utilizando metdforas, analogias o frases premisa, las bases
irdn dando forma al proyecto.

La mayoria de los proyectos arquitectdnicos son proyectados en base a una idea
conceptual (conceptualizacién), y en base a este concepto la edificacién va tomando
forma en cuanto a disefio y estructuralmente. Otros proyectos son disefiados de acuerdo
a las caracteristicas topograficas del terreno en que seran proyectados asi como de las
condiciones fisico climatico, ademas de la orientacion de los mismos.

La Conceptualizaciéon que se considerd para el desarrollo del Proyecto: “Centro de
Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de Michoacan 552 en la Comunidad de
Atécuaro”, de acuerdo a las caracteristicas, funcionalidad y actividades que se
desarrollaran dentro del mismo, fue el ordenamiento légico y congruente de cada uno de
los espacios con los que contara el proyecto asi como de las distintas zonas del mismo,
llegando a la utilizacion de plantas libres.

Esta Conceptualizacién fue considerada para lograr un mejor desempefio de las
actividades que se desarrollan dentro del inmueble, asi como de la buena circulacién
dentro de cada uno de los espacios arquitectonicos, gracias al uso de la planta libre.

6.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto “Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacdn 552
en Atécuaro” se desarrolla sobre la superficie de un terreno que posee una forma un poco
irregular pero de una topografia regular sin presentar pendientes considerables que
afecten el disefio del plantel. Sin considerar las vialidades con las que cuenta, este se
encuentra rodeado por terrenos, donde los cuales la mayoria de ellos son empleados para
el uso agricola principalmente. El terreno en el que se localizara el plantel educativo se
encuentra a una distancia de kildmetro del centro de la comunidad de Atécuaro en el
camino Atécuaro La Cofradia, poblado perteneciente a la misma comunidad.
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Funcionalmente se compone de 4 &reas principales, las cuales son: Area Administrativa,
Aulas Educativas, Talleres/Laboratorios y De Servicios las cuales guardan relaciones tanto
directas como indirectas.

Dentro del drea administrativa un area de estacionamiento exclusivo para administrativos,
también se encuentra control escolar (en este espacio se brinda informacién al publico
tato del plantel educativo como de las actividades educativas), sala para profesores,
sanitarios, sala de juntas, cubiculo para director y administrativos.

Cuenta con 9 aulas educativas con capacidad para 40 alumnos cada una las cuales cuentan
con un espacio adecuado para el buen desempeiio de los usuarios dentro de ellas y su
ubicacion es sur-norte.

Los Talleres y Laboratorios estan acondicionados y equipados para las actividades que se
desempefiaran dentro de los mismos, estos son: Taller de Dibujo y Computacion.
Laboratorios: Fisica y Quimica.

Con relacidon a los servicios, estos se encuentran ubicados de forma que no afecten las
actividades de las demas areas. Estos servicios son: moédulo de sanitarios, cafeteria, area
para intendencia, y Biblioteca.

Hablando Arquitecténicamente, las dreas antes mencionadas se encuentran ubicadas en
tres cuerpos de los cuales se compone el proyecto en donde cada uno de ellos se
diferencia por algunos aspectos arquitectonicos y forma. Estos cuerpos se encuentran
separados por medio de circulaciones tanto de acceso como de salida al plantel asi como

de comunicacion vertical.

El plantel cuenta con dos accesos, en donde el principal de ellos se encuentra directo de la
calle principal para los peatones. El segundo se encuentra comunicado con el
estacionamiento del plantel. El edificio se desarrolla en tres niveles a excepcién del area
administrativa la cual cuenta solo con dos niveles.

SERGIO MONCADA CORTEZ



CECYTEM

CENTRO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICDS DEL ESTADO DE MICHOACAN EN ATEGUARO

6.3. INDICE DE PLANDOS

1) TOPOGRAFICO

4) ESTRUCTURAL

EST-01 Estructural Planta Estructural 1:200

5) ALBANILERIA

NO. CLAVE TIPO DE PANO CONTENIDO ESCALA
TOP-01 Topografico Topografia del Terreno 1:250
2) ARQUITECTONICOS
2 ARQ-01 Arquitecténico Planta de Conjunto 1:250
3 ARQ-02 Arquitecténico Planta General 1:250
4 ARQ-03 Arquitecténico Primer Nivel 1:200
5 ARQ-04 Arquitecténico Segundo Nivel 1:200
6 ARQ-0O5 Arquitecténico Tercer Nivel 1:200
7 ARQ-08 Arquitecténico Fachada Sur y Poniente 1:200
8 ARQ-08 Arquitecténico Fachada Norte y Oriente 1:200
9 ARQ-09 Arquitecténico Corte A-A’ y B-B’ 1:200
10 ARQ-09 Arquitecténico Corte C-C' Y D-D’ 1:200
11 ARQ-10 Arquitecténico Perspectivas Sin Escala
3) CIMENTACION
12 CIM-01 Cimentacion Plata de Cimentacion 1:200
13 CIM-02 Cimentacion Detalles de Cimentacion Indicada

15 ALB-01 Albanileria Primer Nivel Albafileria 1:200

16 ALB-02 Albanileria Segundo Nivel Albadileria | 1:200

17 ALB-03 Albanileria Tercer Nivel Albaiiileria 1:200

18 ALB-04 Albanileria Detalles Albaiiileria 1:50

19 IH-01 Instalacion Instalacion Hidraulica | 1:250
Hidraulica Planta General

20 IH-02 Instalacion Instalacion Hidraulica | 1:200
Hidraulica Primer Nivel

21 IH-03 Instalacidn Instalacion Hidraulica | 1:200
Hidraulica Segundo Nivel

22 IH-04 Instalacion Instalacion Hidraulica | 1:200
Hidraulica Tercer Nivel

23 IH-05 Instalacion Detalles/Modulo de | 1:50
Hidraulica Sanitarios

24 IH-06 Instalacion Isométricos 1:50
Hidraulica
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25 IS-01 Instalacién Instalacion Sanitaria | 1:250
Sanitaria Planta General
26 IS-02 Instalacién Instalacion Sanitaria | 1:200
Sanitaria Primer Nivel
27 IS-03 Instalacién Instalacion Sanitaria | 1:200
Sanitaria Segundo General
28 IS-04 Instalacion Instalacion Sanitaria | 1:200
Sanitaria Tercer General
29 IS-05 Instalacion Detalles/Modulo de | 1:50
Sanitaria Sanitarios
30 IS-06 Instalacion Isométricos 1:50
Sanitaria
8) INSTALACION PLUVIAL
31 IP-01 Instalacidn Pluvial | Instalacién Pluvial Planta | 1:250
de Conjunto
32 IP-02 Instalacién Pluvial | Instalacién Pluvial Planta | 1:200
General / Primer Nivel
33 IP-03 Instalacion Pluvial | Instalacidon Pluvial | 1:200
Segundo Nivel
34 IP-04 Instalacion Pluvial | Instalaciéon Pluvial Tercer | 1:200
Nivel
35 IP-05 Instalacion Pluvial | Instalacidon Pluvial | 1:200
Isométrico
36 ILU-01 lluminacién luminacién Planta de | 1:250
Conjunto
37 ILU-02 lluminacién [luminacién Primer Nivel 1:200
38 ILU-03 lluminacién [luminacién Segundo Nivel | 1:200
39 ILU-04 lluminacién [luminacidén Tercer Nivel 1:200
10) ACABADOS
40 ACA-01 Acabados Acabados Planta de | 1:250
Conjunto
41 ACA-02 Acabados Acabados Primer Nivel 1:200
42 ACA-03 Acabados Acabados Segundo Nivel 1:200
43 ACA-04 Acabados Acabados Tercer Nivel 1:200
11) CANCELERIA
44 CAN-01 Canceleria Canceleria Primer Nivel 1:200
45 CAN-02 Canceleria Canceleria Segundo Nivel | 1:200
46 CAN-03 Canceleria Canceleria Tercer Nivel 1:200
47 CAN-04 Canceleria Detalles de Canceleria 1:50
48 CAN-05 Canceleria Detalles de Canceleria 1:50
49 CAN-06 Canceleria Detalles de Canceleria 1:50
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12) JARDINERIA
50 JAR-01 Jardineria Jardineria Planta General 1:250

6.4. PRESUPUESTO

El presupuesto que se muestra a continuacion fue realizado a manera de ejercicio,
llegando a un presupuesto aproximado de la realizacién del Centro de Estudios Cientificos
y Tecnolégicos del Estado de Michoacana en Atécuaro, este fue efectuado de acuerdo a
las zonas que presenta la edificacion, dividiendo por areas, teniendo un presupuestd
general del area construida tanto interior como exterior.

Areas Construidas Interiores

Aulas Educativas 1050 5433.00 7 929 463.50
Laboratorios 200 5433.00 1575570
Cafeteria 140 5433.00 1102 899
Talleres 400 5433.00 3020748
Biblioteca 280 5433.00 2 205 798
Oficinas 570 5433.00 3251650

TOTALS $19 086 128.50

Areas Construidas Exteriores

Estacionamiento 865 2 433.00 2 104 545
Andadores 310.11 1125.00 348 873.75
Jardines 693.2972 450.00 311983.74

TOTALS $ 2765 402.49

Areas Construidas Exteriores e Interiores

Interiores 2 640.00 19 086 128.50
Exteriores 1 868.4072 2 765 402.49
TOTAL S 21 851 530.99
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Costo Directo $ 21851 530.99
Costo Indirecto 15.30% $3343284.241
Utilidad 7% $1529607.169
Financiamiento 3% S 655 545.9297

l

COSTO TOTAL

6.5. CONCLUSIAN FINAL

Una vez analizados los capitulos anteriores del tema: Centro de Estudios Cientificos y
Tecnolégicos del Estado de Michoacan 552 en Atécuaro, el cual se esta abordando en el
presente trabajo, se tiene una idea clara y amplios conocimientos para llegar al disefio de
un proyecto de tales caracteristicas que cumpla y satisfaga las necesidades del usuario
dentro del inmueble, asi como una buena funcionalidad.

En base a lo investigado y con la explicacion de los capitulos analizados anteriormente, se
prosigue a desarrollar el proyecto arquitecténico, tomando en cuenta las teorias y andlisis
de la investigacion, adquieren do los argumentos necesarios para la posible edificacion del
proyecto: Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de Michoacan 552 en
Atécuaro. Con el objetivo principal de ofrecer estudios de nivel medio superior en dicha
comunidad asi como de los poblados pertenecientes a la misma y comunidades vecinas,
evitando la migracién de los jovenes a la ciudad de Morelia y fomentando el interés por la
educacion, contando con un plantel de este nivel en la zona. Plantel que contara con las
instalaciones, espacios y equipo necesarios para su funcién.

Para la Comunidad de Atécuaro seria un gran beneficio contar con un plantel de tales
caracteristicas, por que a medida que va creciendo la comunidad los servicios de
infraestructura aumentan hasta convertirse en un servicio indispensable y necesario para
la comunidad tal es el caso del proyecto del que se desarrolla el presente trabajo.
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Perspectiva: Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacan 552 en
Atécuaro. Vista desde la calle principal, parte sur. Donde se precia los laboratorios y talleres con
los que cuenta el plantel (lado derecho), asi como el area administrativa (lado izquierdo) y el
acceso principal al plantel, ubicado al centro de los dos edificios.
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;:’rsn arrpada zcggk8/varlzllasF#4321 ggg:(b?s #22@ 0.50 for o D Dado 3 de concreto armado, (columnas y trabes).
cm. F'c = glcm2y Fy = g/cm2. ' T, . DT e e f'c=250kg/cm2, armado con varillas
c-1 ) C-1 7.1 C-1 7.1 C-1 7.1 C-1 7.1 C-1 7.1 C-1 7.1 C-1 Z-1 C-1 i} . L B I D RO #6 @2%cmyestribos#3@150m CONCRETO:
Z-2 Z-2 o VTR B LT ! ' El concreto empleado tendr§ un peso volum@trico en estado fresco de
ot T, o L Tl :o 2.20ton/mj y deber§ tener una resistencia a la compresi-n a los 28 d?as de f'c=250
CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 ! —— i — Kglcm| para trabes, columnas y losas, y de 150kg/cm] para castillos; el T.M.A. ser§
_ - & | N N N N de 19mm.
7‘;0.20# L L L L RESISTENCIA ------eemeemeemeen f'c=250kg/cm]

MEDULO DE ELASTICIDAD (m?nimo)Ec=14,000 Vfc=221,359%g/cm]

X L CO NTRA TRA B E 2 (CT-Z) Se extraer§ una muestra de tres cilindros para ensaye a carga por

- compresi-n por cada 10 m3 de concreto colado a las edades de 7-14-28 d?as de
Escala 1:20 realizado el colado.

Contra trabe CT-2 de concreto armado de 20x40 -
cm, armada con 6 varillas # 4 y Estribos # 2 @ RECUBRIMIENTOS LIBRES: Excepto cuando se indica otro valor en el plano.

15cm. F'c = 250kg/cm2 y Fy = 4200kg/cm2.

Z-3 MURO DE CONGRETO ARMADO Dados y columnas ----------- 3.0CM  LOSAS -weesrermrmrmsmsmsmnnnenes I
Trabes --- --2.5cm  Cerramientos =
! Castillos ---- X101 JZ T - E————— :
c-1 c-1 Contratrabes --------=----------- 3.0cm
- - =] | zZ-2 Z-2 CIMBRA:
Los moldes pueden ser met§licos, de triplay impermeable o duela cepillada,
i CT-1 ! deber8n ser estancos para evitar la p@rdida de lechada durante el colado.

La cimbra de madera deber§ humedecerse 2 horas antes del colado y
D-3 (N [ | SE @ - deber§ encontrarse limpia antes de recibir el concreto.
i Se recomienda cubrir los moldes con alg¥n lubricante para protegerlo y
facilitar el descimbrado.

MUROS DE MAMPOSTERIA

D-1 D-1 Los muros ser§n de tabique de barro rojo recocido con un espesor mnimo

de 12cm. La mampostera deber§ contar con una resistencia a la compresi-n

4 . 00 f*m=15kg/cm] y una resistencia al cortante v=3kg/cm|.

El mortero empleado para el junteado ser§ fabricado de acuerdo a lo
CT-1 siguiente:

7.60 €1 Z-1 g1 Z-1 - Resistencia a la compresi-n menima de 75kg/cm] (mortero tipo 1)

determinada segun NOM.C61.

CT-1 1 - La relaci-n volum@trica entre la arena y la suma de cementantes se

D-3 encontrar§ entre 2.25y 3.00.
” “ ” “ -t o —_ — - Se emplear§ la m?nima cantidad de agua que d® como resultado una
mezcla trabajable.

MURO DE CONGRETO ARMADO i Los muros de enrase de cimentaci-n se har§n con tabic-n de concreto de
7x14x28 cm, con mortero y arena en proporci-n 1:4 para recibir la cadena de
desplante o el firme cuando el nivel de desplante lo requiera.
ACERO DE REFUERZO:

La varilla empleada deber§ tener un Pmite de fluencia fy=4200kg/icm] y
! CT-1 4.00 deber§ cumplir con las normas NOM.B6, NOM.B249 y NOM.B457, exepto el

7~ y i alambr-n que podr§ ser liso y con I?mite de fluencia fy=2,350kg/cm] .
- @ = o **‘ | ! ) Z-1 ) Z-1 La malla electrosoldada tendr§ un Pmite de fluencia mzimo de
fy=5,000kg/cm|, y deber§ cumplir con las normas NOM.B253, NOM.B290.

EI 80% de los espec’menes ensayados para certificar la calidad del acero o
CT-1 1 de los empalmes soldados, debe de resistir los esfuerzos y las deformaciones

especificados y ninguna muestra debe de exhibir esfuerzos de fluencia y ruptura
” “ ” “ - @ - = inferiores al 90% especificados.

T En zonas de uni-n de acero longitudinal, se buscar§ que el traslape entre
1 barras sea como m2nimo 40 veces el diametro de las barras por unir, evitando
traslapar mas del 40% del acero longitudinal en una misma secci-n. Evitar en lo
posible hacer traslapes sobre columnas o centros de claro; en caso de que sea
D-1 D-1 inevitable la longitud de traslape se incrementar§ a 50 veces el diametro de la
CT-1 barra. Se permitir§n uniones soldadas o con dispositivos mec8nicos siempre y
400 2000 cuando se garantice un esfuerzo de fluencia de 1.25 veces el esfuerzo de fluencia
7 . 58 de las barras unidas, respaldando esto mediante un estudio de laboratorio

Z-2 Z-1 - Z-1 - Z-1 - Z-1 - Z-1

Z-3

MURO DE CONCRETO ARMADO D- ] D- ]

22.18

CT-2 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 !

D-2 D-2
CT-2 CT-2 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1

CT-2 CT-2 8.00

®
<> | cecYTEM K\
. - _

Z-2 Z-2 FACULTAD DE
ARQUITECTURA

Z-2 - Z-1 - Z-1 - Z-1 - Z-1 - Z-1

c-2 c-2 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 CT-1 !

- z-2 — o — = — = 1 I § ,_ TESIS PROFESIONAL

TEMA:

D-1 CENTRO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS
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MACRO- LOCALIZACION
Columna C-1 de 40x60cm de concreto 0.40 =k L i
D- 1 armado, F'c=250kg/cm? armada con 6 - ] LIS i a5
Z-1 varillas del numero 8 y estribos #3 @ 15cm. \L Y T 8), s
Fy = 4200kg/cm2 N, ) P Lok
34- 1 \/ H ERE R e i D
Contra trabe CT-1 de 30x50cm, de N b R ) COLUMNA 1 (C-l)
7 . @ concreto armado, con 8 varillas # 4 vy T | I Sin Escala | i .
“ 2 s g N estribos # 2 @ 15cm. F'c=250kg/cm2 vy 060 @ - - .. gl T e iy
<, 1 ./ 27, Fy=4200 kg/cm2 1 EEHERR | C . Columna de concreto armado, 5
5 . el R F'c=250kg/cm? armada con 6 varillas del A
% s ) 1 | .-+ .|| numero 8y estribos #3 @ 15cm. i
cT-1 P - o ] ‘Z P le- . " &) Fy=4200kg/cm2
< o [e] A 1{ . | < 4
. J i 9
\i I I T T - Y Y
7 RS bl i e
A o ! A Dado 1 D-1, 70x90cm de concreto armado, QNN BN S MICRO- LOCALIZACION
- - PONIONION - NN
x S g z z z z g - || —— - : : = : g con 10 varillas del #8 y estribos #3 @ AP P , >| o ///\ OIS 0.30
2 2 , . J 2 N\ 15cm. F'c=250kg/cm2 y Fy=4200 kg/cm2 > | I e A e | \/ 0.80
. o a4 @ (| & COLUMNA 2 (C-2)
. (/ B i § \// 1.30 « 5 Sin Escala o
p K g ) Columna de concreto armado, F'c=250kg/cm? AM\
A g0 s Zapata 1 Z-1, de 2.00 x 2.00 m., d concreto & R o T armada con 4 varillas del numero 6 y estribos #3
4 y 7 - armado con varillas del # @ 15cm., > - ° E - y
< » ambos  sentidos. F'c=250kg/cm2 'y > S ) R B B | N le - @ 15cm.
- @ Fy=4200 kg/cm2 \/ s i i - ' J 71// : NORTE
)y
| | K R 4
, 200 , Plantilla de concreto de 5 cm de espesor.
F'c=100kg/cm2 DATOS
# 2 OO # 0.30 1. Acota(cjionesen centzmetrols, los (rj]iveI”esse mantlajan Ien mletros.
" . 2. Para dimensiones generales y detalles, consultar los planos arquitect-nicos
ZA PATA 1 (Z'l) EN PLA NTA ' respectivos, en casg de discre);l)ancia con los estructuralpés, solicitgr aclaraci-n
E 1:50 ZA PATA 1 (CO RTE 2'2 ) al proyectista de la estructura.
SC. L. Esc 150 . . 3. No se podr8n modificar las dimensiones ni armados de los elementos
. . 2 g les, sin | izaci- ito del ista de | .
%A - A% - 9 4, ?Zt(;l;znljcr)zen?ursoz Zealrjr:(:rnsgstle]rfaorszfgr:tge;ig’;rggscé:t; e?st?uiitlrrl;c;)urﬁcipal
CONTRA TABRE 1 (CT-1) cotms e,
o F i CONCRETO:
Y B L Sln Escala EI_concreto empleado teqdr§ un peso vqum@trico en estado fresco de
0.50 do - :@ Contra trabe CT_1 de ConCI’etO armado de 30X50 i.2/0ton/m1ydekt))er§ telner una re|13|sten0|3 allgockor/npresrnalosl”ZS -CFETSTdr; ;c=250
., - g . . dgiglr#r?fratra es, columnas y losas, y de glcm) para castillos; el T.M.A. ser§
y q cm, armada con 8 varillas # 4 y Estribos # 2 @ T TENCA e femastkgin
BT 15cm. F'c = 250kg/cm2 y Fy = 4200kg/cm2. rgAéDltJLo §DE ELASTItCID:Dt (m2n.i|r.nt()i)Ec=l4,OOO\/f'c=221,359kg/cmj
Columna C-2 de 30x30cm de concreto 1 o _ d compresn por cada 10 3 deconcrto colado a s ecades de 7-14.28 as de
armado, F'c=250kg/cm? armada con 4 bt : realizado el colado.

varillas del numero 6 y estribos #3 @ 15¢cm. i5 L RECUBRIMIENTOS LIBRES: Excepto cuando se indica otro valor en el plano.
D- 2 Fy = 4200kg/cm2 M Dados y columnas ------------ 3.00M  LOSAS -resresremsrmsresenmencaneas )
7 BT ——— . C ientos - ——
Cc-2 Contra trabe CT-2 de 20x40cm, de ) ot oo Zapiat e
— concreto armado, con 6 varillas # 4 y ‘ gmggibes
. 0.20 :
estribos # 2 @ 15cm. F'c=250 kg/cm2 y \L Los moldes pueden ser met8licos, de triplay impermeable o duela cepillada,
- deber8n ser estancos para evitar la p@rdida de lechada durante el colado.
. S — FM =) La cimbra de madera deber§ humedecerse 2 horas antes del colado y
2 4 Fy +20 kg/cmz 2all o L ¥ ’ deber§ encontrarse limpia antes de recibir el concreto.
R N < R S A el N 040 g CONTRA TA B R E 2 (CT'Z) Se recomienda cubrir los moldes con alg¥n lubricante para protegerlo y
e 1 . A . facilitar el descimbrado.
7 , | e Tt Sin Escala MUROS DE MAMPOSTERIA
CT- 2 4 — —y * 040 e 4 9 Contra trabe CT_2 de concreto armado de 20X40 Los muros ser§n de tabique de barro rojo recocido con un espesor m?nimo
4 ‘/\ \ \ e — \ \ \ ¢ % de 12cm. La mampostera deber§ contar con una resistencia a la compresi-n
N S . - B . . ; !
i ol T 7, /\// /\//7 EE AT O S \\// NN 3 ) cm, armada con 6 varillas # 4 y Estribos # 2 @ f*mzlskgllcmh{ unare5||steguaal cortlatqte:/:zkg/cmjé o d o
K e - a mortero empleado para el junteado ser§ fabricado de acuerdo a lo
v N PR - . B - - -
- u N '%§ J <] - Dado 2 D-2, 60x60cm de concreto armado, //\ & \\/ o J 15cm. F'c = 250kg/cm2 y Fy = 4200kg/cm2. st -
. . ' A - Resistencia a la compresi-n m2nima de 'cm] (mortero tipo
z= . ) ) | | | i | I 1_._50 con 8 varillas del #6 y estribos #3 @ 15cm. 5 Vi N doteninad Sequn NOM.CB1 areml erero
\H—.] p AN F'C=250kg/cm2 y Fy=4200 kg/cm2 // | 4. “ . \\/ 95 1 -Iéa retlaciZ-SS\/olgrggtrica entre la arena y la suma de cementantes se

p BETEN AN RN DR encontrar§ entre 2.25y 3.00.

3 4 % 3 ///\ i I B e ; \\/ 1 30 - Se emplear§ la m?nima cantidad de agua que d® como resultado una
4 < B R O P B S . mezcla trabajable.
“ 4 //\ HEEIC oo P B . \\ Los muros de enrase de cimentaci-n se har§n con tabic-n de concreto de
- 2 /i < / \/ 7x14x28 cm, con mortero y arena en proporci-n 1:4 para recibir la cadena de
Z 4 Zapata 2 Z-2, de 150 x 1.50 m., de // e S 060~ iﬁ‘é‘;@;;';’gﬁj&?ﬁg?' nivel de desplante lo requiera.

< . LT . . :
4 , A < concreto armado con varillas del # @ 7 e T —%—( La varilla empleada deber§ tener un Fmite de fluencia fy=4200kg/cm] y
15cm_’ ambos sentidos. F'c=250kg/cm2 y //\ s B B : RO \/ 0.20 deber§ cumplir con Ias_ normas NQM.BG, NQM.B_249 y NOM.B457, exepto el

— o alambr-n que podr§ ser liso y con I?mite de fluencia fy=2,350kg/cm] .
Fy=4200 kg/cm2 >\ F—0.05 1 La malla electrosoldada tendr§ un Pmite de fluencia menimo de
1 50 // //\/ = - . fy=5,000kg/cm], y deber§ cumplir con las normas NOM.B253, NOM.B290.

" PIantiIIa de concreto de 5 cm de espesor. A \ ,\\\{\\ S El 80% de los espec’menes ensaygd(_)s para certificar la calidad del ac_ero 0
| de los empalmes soldados, debe de resistir los esfuerzos y las deformaciones

D A DO 2 (D—2) especificados y ninguna muestra debe de exhibir esfuerzos de fluencia y ruptura

. inferiores al 90% especificados.
Sl n Escal a En zonas de uni-n de acero longitudinal, se buscar§ que el traslape entre

F'c=100kg/cm2 ”
ZAPATA 2 (Z-2) EN PLANTA o 150 o

. - ! barras sea como m2nimo 40 veces el diametro de las barras por unir, evitando
Esc. 1:50 ZA PATA 2 (CO RTE 3 3 ) DadO 2 D-2, 60X6ocm de Concreto traslapar mas del 40% del acero longitudinal en una misma secci-n. Evitar en lo
ESC_ 1: 50 060 . posible hacer traslapes sobre columnas o centros de claro; en caso de que sea
armado, con 8 varillas del #6 Yy inevitable la longitud de traslape se incrementar§ a 50 veces el diametro de la
. barra. Se permitir§n uniones soldadas o con dispositivos mec8nicos siempre y
eStrI bOS #3 @ 1 5cm . F'C=250 kg/Cm2 cuando se garantice un esfuerzo de fluencia de 1.25 veces el esfuerzo de fluencia

_ de las barras unidas, respaldando esto mediante un estudio de laboratorio

y Fy=4200 kg/cm2

0.70
Z-CORRIDA TENDIDO DE VARILLA 5
4 I muro de concreto armado [N
-3 I #4 @ 1 5 CM EN AMBOS F'C=250kg/cm2, armado con varillas #4 >< 5
M=-1 D SENTIDOS @ 20cm en ambos sentidos. Altura | o DADO 1 (D-l)
Variable e e
4 Sin Escala
Dado 3 de concreto armado,
i s zapata corrida de concreto armado Ll —— fc=250kg/cm2, armado con varillas Dado 1 D-1, 70x90cm de concreto CECYTEM Ik
‘/ ) 4 ; : ( 1 . F'C=250kg/cm2, armada con varillas —— P #6 @ 20cm y estribos # 3 @ 15cm. 0.90 armado, con 10 varillas del #8 y estribos FACULTAD DE
< 4 i Ry ARQUITECTURA
a4 < ) A ) » | [ . #4 @ 15cm en;nbos sentidos D A'ﬁ L #3 @ 15cm F'C=250kg/0m2 y Fy=4200 Q
N N a4 T N e
: | ~ TR B R kglom?
) = | SO Tk N
—F 77— F 7 ] k > o NI TESIS PROFESIONAL
1.50 0.50 0.20 7 L | , . N
- s st = S1 - o s st - b 3 s > > 1 .OO § .
| . N—— .
ga § 7 ; 4 X 0.0 ; E— CENTRO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS
N < 4 < a9 |, < DEL ESTADO DE MICHOACAN 552 EN ATECUARO
& a9 , . )b
’ i 4 g 4 * S — p— : S 0Ds PROYECTO:
s 9T s s 2o | ~ D AN A Variable Sergio Moncada Cortez
_ Plantilla de concreto de 5 cm REVISO: :
Variable de espesor. F'c=100kg/cm2 o . e . — Arq. Eugenio Mercado Lopez
Variable . ? R q‘: Q. 4 L j O A DADO 3 (D-3) UBICACION: - _ _
Variable ZAPATA CORRIDA (CORTE 4_4,) : . jA :A po ;" :v ) ;« Sin Escala Atecuaro Municipio de Morelia Michoacan
Esc. 1:50 0.50 oo e e T e Dado 3 de concreto armado, Escala Indicada FECHA:
ZAPATA CORRIDA (Z_3) EN PLANTA N q‘lu . e :: o s ;o;250;g/cm2, armbado#c3on Vfgillas En Detalles ACOTACION: Mts. Enero 2016
Esc. 1:50 4 KRR S - A‘l @ 20cm y estribos @ 15cm.
" i - DETALLES CIMENTACION LA L
<o N

0.00 1.00 200 300 400  5.00 C I M -O 2

ESCALA GRAFICA:
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_<>_

ZONA MAGIZA|

MACRO- LOCALIZACION
bt MR, N, N T AT
= Acambara 1]
1 1 1 1 1 1 1 1 |
~B>- ~B>- ~O>- ©) ~E- ~G>- - ~D-
i i i i i i i L N T s N " 2 I L (Y™ UBICACION | cusw
| |
| |
Capa de comprecion de 5 cm de espesor 400
+ 4 OO ? 4 OO ? 4 OO ? 4 OO 4 OO 4 OO ? 4 OO H y malla electro-soldada 10-10 x 6-6
) ' ' ' ' ' ' Trabe Principal de concreto armado, con 6 varillas
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ } del #4 y estribos del #2 @ 15cm, f'c=250kg/cm2 y i
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . L Resales
| | 182 | | TB-2 | | T
o N owmen L ~ L m  owman - o =
/ % / / / % / é/j s %//’ = ; / :}z‘ss» // strib 2@15 : T
% < 4 11 / ;. N - 7 _amn 0 = A | 7 / aaaaaaaaaaa Lo
D  ioamm o el ) 1 == 1 | = 1
/ - 1:; 2 L_J 7 /,7//% L Ju a; e , A — - LJL_J ///% f MICRO- LOCALIZACION
i . // : é . % ?{{éﬁif;
4 e i 3.70
i
| BICACION
el s e 0.50 NORTE
R R
RONINNNNNN N
Y N A
S N S 130 DATOS
> X N ' 1 Acotaci : i j
- —n = K. X X . cotaciones en centmetros, los niveles se manejan en metros. ‘ A
ZON N . \// N \\ 2. Para dimensiones generales y detalles, consultar los planos arquitect-nicos
N : L N & S N 4 N N\ tivos, en caso de discrepancia con los estructurales, solicitar aclaraci-n
57 V7 T N7 S 57 07 N respectivos, p I
/ g% L ?% & // g% / %% N B —— \// N\ === ——— S al proyectista de la estructura.
A"A };' 7 = f}; % Z %/’ / ROALALRLAL LA AL AL AR, LA AL 3. No se podr§n modificar las dimensiones ni armados de los elementos
. 2 ;/4//4///& :/ AIEI;;//I{///// ////////%IEI}//;%// //%D . $st(;uctl|1rales, sin IZ autorizaci-n !Jor esgritg dei‘I pré)yecéistla dela estructu(a. -
=7 4 2 ) . odos los muros de mamposter?a ser§n desligados de la estructura principal
C-1 Z% / ;é/%;/ % % / Z% h c - (columnas y trabes).
7 / Aé/ / %é/ / oRTE w
e Gt A CONCRETO:
o g \\] El concreto empleado tendr§ un peso volum@trico en estado fresco de
s T s ol 5 - TB-1 2.20ton/mj y deber§ tener una resistencia a la compresi-n a los 28 d?as de f'c=250
&& 2 g Kglcm| para trabes, columnas y losas, y de 150kg/cm| para castillos; el T.M.A. ser§
i ‘ - ! 5 e | ami de 19mm.
a0 BB E TB-2 NIy =[] — fc=250kg/cm]
N S S— MEDULO DE ELASTICIDAD (m?nimo)Ec=14,000 vc=221,359kg/cm)]
g b Se extraer§ una muestra de tres cilindros para ensaye a carga por
- — = compresi-n por cada 10 m3 de concreto colado a las edades de 7-14-28 d%as de
® @ ?7 realizado el colado.
ZONA MACIZ
- 3 ' i; %% / RECUBRIMIENTOS LIBRES: Excepto cuando se indica otro valor en el plano.
1= oo 10+
F; W Dados y columnas ------------ 3.0cm  LOSAS -w-ememememeormsmemmeeeenens 2.0cm
/// i TrADES =s-emmsmrmmemmmmemmecnnnens 2.5cm  Cerramientos ------------------- 2.0cm
% / Castillos =---s=ssesmrmmsmrmmecnnne 2.0cm  Zapatas -----------sessemeesnees 3.0cm
Contratrabes -------------------- 3.0cm
CIMBRA:
a8 Los moldes pueden ser met§licos, de triplay impermeable o duela cepillada,
- 4.00 deber8n ser estancos para evitar la perdida de lechada durante el colado.
La cimbra de madera deber§ humedecerse 2 horas antes del colado y
7 60 - deber§ encontrarse limpia antes de recibir el concreto.
. j j Z Se recomienda cubrir los moldes con alg¥n lubricante para protegerlo y
1 / facilitar el descimbrado.
= = R / ! MUROS DE MAMPOSTERIA
[T m % Los muros ser§n de tabique de barro rojo recocido con un espesor mznimo
= l:l = - = de 12cm. La mampostera deber§ contar con una resistencia a la compresi-n
JL J I f*m=15kg/cm] y una resistencia al cortante v=3kg/cm|.
S B / | El mortero empleado para el junteado ser§ fabricado de acuerdo a lo
%% siguiente:
e i =11 - Resistencia a la compresi-n m#nima de 75kg/cm) (mortero tipo 1)
determinada segun NOM.C61.
— 4 0 0 - La relaci-n volum@trica entre la arena y la suma de cementantes se
. encontrar§ entre 2.25y 3.00.
& - Se emplear§ la m?nima cantidad de agua que d® como resultado una
- mezcla trabajable.
0 Los muros de enrase de cimentaci-n se har§n con tabic-n de concreto de
1B I 7x14x28 cm, con mortero y arena en proporci-n 1:4 para recibir la cadena de
; desplante o el firme cuando el nivel de desplante lo requiera.
£ & g 7 i A
AL Lt / ’ ACERO DE REFUERZO:
— ;;5 — ,',,,, e 4 "‘@ﬂ- La varilla empleada deber§ tener un Fmite de fluencia fy=4200kg/em] y
/ i deber§ cumplir con las normas NOM.B6, NOM.B249 y NOM.B457, exepto el
alambr-n que podr§ ser liso y con mite de fluencia fy=2,350kg/cm] .
20.13 % La malla electrosoldada tendr§ un Pmite de fluencia m’nimo de
i ] - - ) — _ i : ] = fy=5,000kg/cm], y deber§ cumplir con las normas NOM.B253, NOM.B290.
_ — j AT . — ;';l E EI 80% de los espec’menes ensayados para certificar la calidad del acero o
=G = = T & H 4 00 20 00 de los empalmes soldados, debe de resistir los esfuerzos y las deformaciones
7 63 JONA MACIZA N - h especificados y ninguna muestra debe de exhibir esfuerzos de fluencia y ruptura
- ZONA MAGIZA |- & inferiores al 90% especificados.
AL 2 R En zonas de uni-n de acero longitudinal, se buscar§ que el traslape entre
W7 7 b omo m2nimo 40 veces el diametro de las barras por unir, evitando
[/ sl 7 ST traslapar mas del 40% del acero longitudinal en una misma secci-n. Evitar en lo
g Z / % Z // % %é & i posible hacer traslapes sobre columnas o centros de claro; en caso de que sea
| . _ _ ,,,,/, ) = * -@_ bara. Se peirSn uniones Skiaces o con dsposivs mecErces sempre
b i “ b o = B & 7 - -
sonamsciza oot Ll B N e e b ;%%//’ ; 5 A Z //////é : ” % /// % /// % C i cuando se garantice un esfuerzo de fluencia de 1.25 veces el esfuerzo de fluencia
gg// ‘i,‘; / /// / . %é de las barras unidas, respaldando esto mediante un estudio de laboratorio
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N COLUMNA 1 (C-1) TRABE PRIMARIA (TB-1) oo 00 FECHA:
" Escalal2 ST Escala 1:20 ‘ TRABE SECUNDARIA (TB-2) COLUMNA 2 (C-2)
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% {5 R | oss By = Nervadura Principal, de concreto armado con fc 250 o | scala 1! QY scala L. . ,

[ C‘ol_umna Zde concreto armado, L kg/cm2 y un fy de 4200 kg/cm2, con dimensiones Nervadura secundaria de concreto armado - Columna de concreto armado, F'c=250kg/cm

B Elfr;ifc?;gyl/cgqstri2;?;%8@0?2c$ varillas  del S 20x35cm. Armada con 4 var. de 1/2" estribos de 3/8" @ J fic 250kg/m2. Armada con 4 varillas #3 y P %rqzda con 4 varillas del numero 6 y estribos #3
RN : 20 cm. ; estribos del #2 @ 15cm. y 4 cm.
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






