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Es un trabajo donde se abordan todas las condicionantes que conlleva la

Resumen de la tesis en espanol

presentacion de una tesis de licenciatura, en el documento se propone una estacion
de bomberos al sur este de Morelia, ya que es para obtener el titulo de arquitecto,
este proyecto cuenta con algunas particularidades, estando entre estas que es
autosustentable ya que genera su propia energia por medio de fotoceldas, estas de
acuerdo con la suma de energia que producen y la suma de energia que gastan

donaran una cantidad considerable a la red de la CFE.

Se proponen colores, formas y materiales muy congruentes con la zona donde se
edificara el inmueble, los materiales y formas tienen mucho que ver también con el
género del edificio, el proyecto esta dividido en cuatro cuerpos, estos son el edificio
principal (la zona administrativa, los dormitorios y la zona de trabajo), un laberinto

de practicas, un taller mecanico y una torre de practicas.

El predio colinda con tres vialidades, dos secundarias y una primaria, ademas esta

ubicado en uno de los puntos mas exclusivos de la ciudad de Morelia Michoacan.

Palabras clave
Bombero
Emergencia
Sustentabilidad
Funcionalidad

Monumentalidad
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Summary of the thesis in English

The present document approaches the conditionings that surround the presentation

of a Thesis Degree. This document proposes a Fire Station at the southeast of

Morelia’s city to get the Degree of Architect. This project has some particularities,

such as being self-sustaining, creating its own energy by photocells, and according

to the amount of energy they create and the amount energy consumed by the

building, the will be a considerable quantity of energy donated to the electrical grid
of CFE.

The colors, shapes and materials proposed are congruent whit the zone in which the
building will be build. The materials and forms have a lot to do with the building’s
genre. The project is divided into four bodies, these are the main building
(administration zone, bedrooms and work zone), the practice maze, the mechanic

workshop and the practice tower.

The property’s field adjoins with three roads, two secondary streets and a primary
one. Besides, it’s located in one of the most exclusive locations in the city of Morelia

Michoacan.

Keywords
Firefighter
Emergency
sustainability
functionality

monumentality
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El arquitecto es el profesional que se encarga de generar orden en un proyecto
arquitectonico, mismo orden que se ve reflejado en el disefio de los inmuebles en
los que interviene, el proyecto de estacion de bomberos sera sin6bnimo de
congruencia con el crecimiento urbanistico y demografico del sureste da la ciudad
de Morelia, alineado con la necesidad de un futuro abastecido de seguridad que

haga frente a todo tipo de siniestros.

Una tesis es un documento en el que se agrega informaciéon necesaria para el
conocimiento, estudio y solucidon de algun problema y atreves de este trabajo se

obtiene algun resultado, que en este caso es el titulo de arquitecto.

Con la finalidad de conocer a fondo el tema de estacion de bomberos, en el presente
documento se estudian todos los conceptos que ayudaran a poder tener una idea

clara del tema.

El proyecto de estacion de bomberos al sureste de Morelia sera uno de los
principales componentes de la infraestructura urbana de esta parte de la ciudad,
con la construccion del hospital angeles y el centro comercial Altozano este punto
de la urbe se volvié uno de los que tienen mayor crecimiento y plusvalia, en esta
zona se encuentra una de las areas habitacionales mas grandes del estado, este

proyecto vendra a darle seguridad a todos los habitantes de ese sitio.

Es pertinente mencionar que la propuesta estara sustentada por un extenso estudio
tedrico, mismo que servira para dar cabida a un paisaje mejorado del entorno

construido, una vez terminado el proyecto.

Al concluir el estudio tedrico que abarcara todos los capitulos necesarios estando
entre estos el estudio de la orografia, fisiologia del sitio, estudios fisico-geograficos,
plan de desarrollo urbano, reglamentos y algunos otros mas, se procedera a realizar
el proyecto arquitectonico y el ejecutivo, para después iniciar con la construccion

del edificio.
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Capitulo 1. Marco introductorio

Cuartel general en una ciudad con dispositivos especiales para el combate de
incendios y otros siniestros, estos tienen guardias con diferentes turnos que cubren

las 24 horas del dia.

Una central de bomberos es un organismo que presta servicios a la comunidad en
general, tales como control y extincion de incendios, control de fugas de gas,
servicios de prevencion de incendios, rescate, atencion a colisiéon de vehiculos,

atencion a cortos circuitos, eliminacion de inundaciones y eliminacion de fluidos'.

Para su adecuado funcionamiento requiere de estacionamiento para auto bombas
y para vehiculos de servicios auxiliares, administraciéon y control, dormitorios y
vestidores, cocina, comedor, estancia, sanitarios, bodega, cuarto de maquinas,

patio de manobras y estacionamiento.?
Las centrales de bomberos se dividen en:

- Estacion

- Subestacion

Una estacién de bomberos, es la que cuenta con todos los servicios necesarios para

hacerse cargo de un asentamiento humano con un buen numero de habitantes.

Una subestacion de bomberos, es mas pequefia con respecto a la anterior, esta
tiene como vocacion prestarle sus servicios a un cierto numero de habitantes o

sector poblacional.

Todos los servicios ofrecidos por estos edificios son incalculables ya que pueden
variar de la manera mas simple posible por ejemplo la liberacién de una mascota,

hasta las mas complejas como apagar un incendio en un centro comercial.

1 Plazola Sianeros Alfredo, Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Ed Plazola editores, volumen 6, pag. 53-64.
Version PDF. Afio 1977.
2 SEDESOL, Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo VI, Administracién y Servicios Urbanos, pag.

84-85. Version PDF. 1999
g
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El proyecto de estacion de bomberos esta dentro del género arquitectura civil.

Segun lo marca la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) este proyecto de
Estacion de bomberos es perteneciente a equipamiento urbano subsistema de
servicios y equipamiento urbano ya que proporciona servicios indispensables para

el buen funcionamiento de un asentamiento humano.?

El cuerpo de bomberos y de proteccion civil ha presentado varias peticiones al
ayuntamiento para que se construya una nueva ESTACION DE BOMBEROS (esto
segun la dependencia gestora de proyectos) ya que las que existen han rebasado
su capacidad de atencién y ademas las personas que viven en la Tenencia Santa
Maria de Guido, fraccionamiento los Encinos, Valle de Durazno, Valle del
Rosario, La Loma Larga, Colinas del Sur, Praderas del Sur, Punta Altozano, El
Monasterio, Montafia Monarca, Tenencia Jesus del Monte entre otros, han
presentado su inconformidad por no contar con una central de bomberos que este
a una distancia razonable, la distancia recomendada por proteccién civil son 3
minutos los que se dé be te tardar en llegar al lugar del siniestro la primera unidad
movil. Por otro lado, segun datos del INEGI esta parte de la ciudad esta presentado
un crecimiento demografico acelerado,* ya que ofrece varios pros como el buen
nivel de vida e imagen urbana que tiene, esto ha llamado la atencién de los
ciudadanos, pero uno de los contras principales es que no cuenta con una estaciéon

de bomberos.

3 SEDESOL, Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo VI, Administracion y Servicios Urbanos, pag.
84-85. Version PDF. 1999.
4 Pagina web (septiembre de 2015): http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16
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El estado de Michoacan tiene una buena cantidad de areas naturales protegidas y
es de vital importancia conservarlas, la deforestacion y los incendios forestales son
una de las principales causas de que estas zonas se pierdan. Michoacan esta en
una zona muy propensa a sismos debido a su cercania con la falla geoldgica de
cocos y el cinturén volcanico mexicano, cada una de estas fallas pueden causar
grandes dafios a las edificaciones es por eso de la importancia de contar con una
cantidad suficiente de servicios de emergencias ya que con tantas posibilidades es

mejor estar bien prevenidos.

De acuerdo al plan de desarrollo urbano de Morelia el crecimiento poblacional se
esta dando en mayor medida en algunos puntos del margen de la ciudad, uno de
estos puntos es el sureste, la estacion de bomberos mas cercana esta justo a bajo
de la loma de Santa Maria y en caso de presentarse un percance en las zonas de
Altozano, Jesus del Monte y la loma de Santa Maria, en horas pico un camion de
bomberos se tardaria aproximadamente 45 minutos eso siendo positivos porque
con el trafico que se puede encontrar a las 3 de la tarde seria mucho mas tiempo.
Esta zona ha experimentado un gran crecimiento gracias a que cuenta con edificios
de primer nivel, en este lugar se encuentra uno de los centros comerciales mas
grandes de Latinoamérica, al igual que el tecnologico de monterrey campus Morelia,
asi como el hospital angeles, ademas de ser una de las zonas habitacionales mas
grandes de la ciudad, en respuesta el comité de planeacion para el desarrollo
municipal se ha interesado en proponer una estacién de bomberos. Es por esto que
la estacién de bomberos sera construida en esta parte de la mancha urbana la cual
pretende solventar la demanda presente y futura de por lo menos 20 afos

venideros.

Por otro lado, nuestro estado se encuentra rezagado con respecto a muchos
estados de la republica debido a la falta de infraestructura y equipamiento que
compita con las ciudades mas avanzadas del pais como Monterrey y la ciudad de

mexico.

A I
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Generar un proyecto de estacion de bomberos al sur este de Morelia que se

pueda construir, en la ciudad de Morelia Michoacan México.

Con este proyecto se propone mitigar la demanda que los ciudadanos de la Loma

de Santamaria tienen con respecto a servicios de emergencias.
especificos

- Lograr que el edificio cuente con la accesibilidad y funcionalidad necesaria

para reaccionar de forma oportuna en cada caso de siniestros.

- Contribuir con el paisaje de la zona, ya que todas las edificaciones en el area

en donde se proyectara el edificio son de buen nivel.

- Generar un edificio sustentable, que cuente con eco-tecnias para que su

funcionamiento no perjudique el paisaje natural del entorno.

- Implementar materiales constructivos que se empezaron a utilizar
recientemente en la construccion, esto hara que nuestro edificio sea

referente de desarrollo del lugar.

Al terminar este proyecto y después de haberlo presentado pretendo obtener el titulo
de arquitecto y asi culminar mis estudios de licenciatura en arquitectura, ademas
me dara la gran satisfaccion de haber contribuido a satisfacer una necesidad de la

sociedad, ya que el trabajo del arquitecto es meramente social.

A I
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El método utilizado para el desarrollo de la investigacion y del proyecto se hara base
de visitas de campo y trabajo de gabinete, dividiré el trabajo en dos partes la primera
sera conformada por la investigacion y la segunda sera la parte del disefio del

proyecto.

Se tiene contemplado realizar varias visitas al lugar, y hacer algunas entrevistas a

los habitantes, para que el proyecto cuente con la aprobacion de los habitantes.
La siguiente lista muestra los pasos a seguir:
Proceso de investigacion y teoria del trabajo:

Investigacion de definicion del proyecto.

Investigacion de los antecedentes.

Revisar el plan de desarrollo urbano de Morelia, ver carta de usos de suelo.
Busqueda de casos analogos.

Trabajo de campo, revisidn, inspeccion y observacién del lugar.

Entrevistas con las autoridades del municipio.

Entrevistas con las autoridades de la tenencia y/o fraccionamientos.

© N O g bk 0N =

Entrevistas con los ciudadanos del lugar.

Proceso de la ejecucion del proyecto;

9. Investigar reglamentos y normatividad.
10.Deteccion de los puntos criticos del sitio.
11.Desarrollo del ante proyecto.

12.Desarrollo del proyecto ejecutivo.
~_

[~
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Se trabajara hasta el proyecto ejecutivo, cuidando todos los requerimientos que el

llegar hasta este punto del ejercicio conlleva.
Se entregaran:

-plano topografico

-planos arquitectonicos

-planta de conjunto

-planta de azoteas

-plantas arquitecténicas (zoom del edificio)
-fachadas

-cortes longitudinales y transversales

- apuntes perspectivos interiores y exteriores
-criterios de cimentacion

-criterios de estructura

-instalaciones

-acabados

-presupuesto de la construccion
1.9. Conclusiones

La disposicién de plantearnos un tema y después de habérnoslo planteado nos
dediquemos a conocerlo, abre la necesidad de tener un sustento tedrico con el que
abramos nuestra perspectiva de estudio, y sucesivamente enfocarnos en buscar
justificar este por medio de la problematica que nos podemos encontrar en la
ubicacion de ese tema, nos hace seguir con el procedimiento de trabajos para llegar
a la solucién de tal situacion, pero ahora ya no lo aremos sin saber por dénde
empezar porque ya delimitamos el area de influencia, después de esto el trabajo

sera mas cuantitativo y perderemos menos tiempo en preambulos innecesarios.
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Capitulo 2. Marco socio-culturales

cuerpos de

El cuerpo de bomberos tiene sus inicios en lo profundo de la historia de la
humanidad casi al a par del descubrimiento del fuego, este asi como todos los
descubrimientos que el ser humano a echo se dio de manera circunstancial, y era
de esperarse que después de haber descubierto un elemento que cuando se trataba
de cocinar su carne y protegerse de los mas crueles inviernos era su mejor amigo
trataran de preservarlo, pero cuando se salia del control humano se podia convertir
en su peor pesadilla ya que al dispersarse en los materiales de construccion que en
ese tiempo eran tan flamables podia acabar con el trabajo de afos en tan solo
minutos asi que era necesario buscar un medio para controlarlo, las personas al ver
como la lava volcanica y el fuego ocasionado por los rayos era apagado por el agua
de lluvia pensaron en hacer lo mismo con los incendios de sus hogares, y después
de eso se penso en un equipo de individuos voluntarios que en su momento tuvieran
la capacidad de hacerle frente al incendio, al principio utilizaron herramientas con
un funcionamiento que dejaba mucho que desear, en el afio 440 a.c. se inventa las
herramientas que fabricaban a partir del estdbmago e intestinos de animales como
bueyes, cuando se suscitaba un incendio un grupo de personas llevaba este equipo
hasta el lugar del percance y mientras unos agarraban la punta de los intestinos que
funcionaba como manguera otros oprimian el estémago que funcionaba como
bomba, este era presionado hasta que hacian salir el agua, por lo visto el sistema

no era muy efectivo.

Pero fue en Egipto donde se pudieron ver las principales mejoras de las
herramientas, estas estaban en un papiro egipcio, dos siglos antes de nuestra era,

los primeros grupos encargados de extinguir los incendios estaban en Grecia roma,®

5> Pagina web (septiembre de 2015):
http://bomberosaraguahistoriamundial.blogspot.mx
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los cuales llegaron a perfeccionar tanto la técnica, como eficiencia para el servicio

que prestaban.®

Durante este periodo estas organizaciones fueron creciendo y perfeccionando las
técnicas para contrarrestar los incendios, fue en este periodo cuando se inventd la

primera maquina dedicada a combatir el fuego llamada sipl/lowa, inventado por los

cientificos Ctesibius, ingenioso griego, nacido en Alejandria, y por otro no menos

ingenioso griego, Herdn, quien en el afio 200 antes de Cristo.

¥ SR A A

Consistia en una bomba de doble accién
operada manualmente que lanzaba el

chorro de agua desde el aparato.

Imagen 1: siphona tomada de:
http://www.geocities.ws/bomberosdearagua/mundial.html
[Fecha de consulta: septiembre de 2015].

No fue hasta la invasion de los barbaros lo cual puso fin a esta organizacion, por lo
cual la uUnica forma de contrarrestar los siniestros era a base de métodos

rudimentarios.”

6 Pagina web (septiembre de 2015):
http://bomberosaraguahistoriamundial.blogspot.mx

7 Pagina web (septiembre de 2015): http://www.geocities.ws/bomberosdearagua
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El primer cuerpo de bomberos que funciono en roma fue organizado por el
emperador Cesar Augusto en el siglo 1 a.c. dicho cuerpo esta integrado por 600
esclavos llamados vigiles. Este sistema de esclavos bomberos siguié funcionando
hasta el aino 6 d.c. cuando se organizé el cuerpo de bomberos contaba con

formacion militar.8

Avian divisiones y subdivisiones que se hacian cargo de una demarcacion o zona

especifica.

Estaba formada por 10 cohortes urbanos que controlaban y daban seguridad a los
distritos suburbanos, asi es como estaba dividida la ciudad cada una de estas
divisiones contaba con 2 siphonas (maquinas extintoras de incendios) escaleras,
escobas de metal, picotas, mallas, palas y fermiones que servian para extinguir el

fuego.

No se tiene conocimiento de los sistemas de seguridad en este ambito en el tiempo
que siguié. Es hasta 1460, en Alemania, donde avia leyes para la proteccién contra

incendios.

Es hasta el renacimiento cuando se organizan para contrarrestar el fuego. Los
grandes recipientes dedicados a la extincién de fuegos eran ya montados sobre
ruedas de madera con un embolo montado sobre una union universal la cual les

permitia moverse en distintas direcciones.

En el siglo XVII se forma en Paris el primer cuerpo de bomberos, el cual estaba

sujeto a una disciplina militar.®

8 Pagina web(noviembre 2015)
http://bomberosaraguahistoriamundial.blogspot.mx

9 Plazola Sianeros Alfredo, Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Ed Plazola editores, volumen 6, pag. 59-64.

Version PDF. Ao 1977.
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El crecimiento mas acelerado de los cuerpos de bomberos se dio en Londres

Inglaterra después del gran incendio de 1666, el crecimiento estaba estrechamente

ligado al negocio de los seguros ya que las empresas aseguradoras tenian su propio

cuerpo de bomberos, En el afno de 1748, un ingeniero inglés, Richard Newsham

desarroll6 y perfecciond la primera de nuestras modernas bombas de mano. Fue

este el primer aparato con los balancines convenientemente montados, de manera

que varios hombres pudieran operarlas, aumentando su fuerza y su presién, al

juntarse la fuerza y el peso de varios hombres.

Imagen 2: bomba fabricada por Richard Newsham tomada de:

http://historiapolicianacionaldecolombia.blogspot.mx [fecha de consulta: septiembre de 2015].

Fue en los afios de 1820 a 1832 cuando en casos extremos las mismas empresas
de seguros llegaron a ponerle distintivos a los edificios que estaban asegurados por
la empresa y asi hacer mas facil el reconocimiento del inmueble, esto provoco que
cuando los bomberos de cada brigada llegaban a combatir el siniestro se agarraran
a golpes con los bomberos que eran parte del otro equipo y las herramientas que
usaban para mitigar el fuego las usaban para deteriorar las unidades de la

competencia asi buscaban diluir el potencial econémico de estas’?.

10 Pagina web (septiembre de 2015):
http://bomberosaraguahistoriamundial.blogspot.mx
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Pero los empresarios pronto se dieron cuenta que esto era muy poco rentable ya

que mientras se peleaban los bomberos los edificios se terminaban de quemar, y

posteriormente las perdidas eran mucho mayores.

Con estas eventualidades los duefios de las empresas se dieron a la tarea de
reunificar a todos los cuerpos de bomberos y con esto lograron hacer un solo cuerpo

de bomberos.

Después de esto los bomberos son lo que son hoy en dia, de Londres salieron las

maquinas que llegaron a estados unidos en y todas las demas partes del mundo.

Cuerpo de Bomberos de la
ciudad de Nueva York en 1912

Primeras maquinas

automatizadas para combatir el

fuego.

Imagen 3: cuerpo de bomberos ciudad de Nueva
York tomada de: http://www.taringa.net/posts/ [fecha de
consulta: septiembre 2015].

En conclusién, con este apartado se pretende conocer cdmo se empezaron a

dar las estaciones de bomberos y cual fue el crecimiento paulatino de estas,
después de conocer todos los avances que ha tenido el cuerpo de bomberos
podemos suponer que seguramente seguira teniendo muchos avances mas,
asi que nuestro edificio debe de contar con las instalaciones adecuadas para

dar cabida a cada posible avance que se dé'.

" Pagina web (septiembre de 2015):
http://bomberosaraguahistoriamundial.blogspot.mx
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2.2. Estaciones bomberos México

El 22 de agosto celebramos el dia del bombero en México, cuyo primer cuerpo
formal se fundo6 en 1873 en el puerto de Veracruz. Sin embargo, sus origenes van
mucho mas atras. Se estima que entre 1526 y 1527 se organizaron los primeros
grupos de la Nueva Espaia, compuestos por indigenas, pero dirigidos por soldados
espanoles. No fue hasta que México era independiente bajo el gobierno de Benito
Juarez se promulgé el “Decreto de la Compafiia de Bomberos.” Cuatro anos mas
tarde, el Diario Oficial publico en su seccidn “Gacetilla” varias disposiciones
encaminadas a la formaciéon de una Compania de Bomberos profesional integrada

por la Guardia Civil y con la necesidad de adquisicidon del equipo pertinente.'?

El 19 de septiembre de 1985 a las 7:19 am se vivid uno de los episodios mas
tragicos en la ciudad de México, en esta facha el suelo de esta ciudad que movio
un terremoto de 8.1 grados en la escala de Richter, la sacudié provocando que un
40 % de los edificios del centro historico de la ciudad se derrumbaran, muchos mas
sufrieron fracturas, y algunos otros se incendiaron. Se estima que fallecieron 10 mil
personas, pero los criticos dicen que esta cifra es una caricatura ya que se estima
que la cantidad asciende a los 50 mil muertos. A partir de este suceso las cosas ya
no fueron igual, todas las dependencias dedicadas a regular la industria de la
construccion y las dependencias de emergencias experimentaron cambios
drasticos, todo el pais se reforzé y opto por contar con las herramientas para hacer

frente a casos de tales magnitudes’s.

Las principales ciudades del pais como el D.F., Monterrey y Guadalajara. Ahora ya
tienen un numero de estaciones de bomberos equivalente al numero de habitantes,
esta informacion me puede servir como analogia para mi proyecto, La estadistica
dice que el D.F. tiene 16 estaciones de bomberos, Guadalajara cuenta con 7

estaciones de bomberos y Monterrey tiene 5.

12 Pagina web (septiembre de 2015):
http://blog.is-arquitectura.es/2014/08/26/cubiertas-ajardinadas-de-la-escuela-de-diseno-en-nanyang-singapur/
'3 Pagina web (septiembre de 2015):

http://www.tembloresenmexico.com/index.php/sismo-del-85
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2.3. Estaciones bomberos

La ciudad de Morelia cuenta actualmente con un cuerpo de bomberos que esta
ubicado al costado norte del estadio Morelos, a la vez este cuerpo de bomberos
tiene otras dos estaciones divididas por la ciudad, la estacion numero | esta en la
ciudad industrial en la av. Madero oriente en la ciudad industrial y la estacion de
bomberos numero |l esta ubicada en el periférico independencia en frente del

zoolégico de la ciudad de Morelia.

Conforme el crecimiento demografico lo ha venido solicitando se han propuesto 2
estaciones mas, una al poniente de la ciudad y la otra en el sur este de esta urbe
en altozano y/o Santa Maria, la ultima es la que yo estoy presentando y por lo

consiguiente en la que se trabajara en esta tesis.

Imagen 5: estacién de bomberos |. Imagen 6: estacion de bomberos II.

Tomada de: google earth (septiembre 2015) tomada de: google earth (septiembre 2015)
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En este apartado se analizan los proyectos que anteceden a mi proyecto y que

de de

pueden ser fuente de ideas, los edificios analizados no son precisamente estaciones
de bomberos, pero no obstante por su disefio, uso de materiales y solucion en la
distribucion de los espacios seran fuente de conocimiento al momento de la

realizacion de mi trabajo.

Se usaran tres casos, cada uno fue elegido después de revisar a detalle todos sus
componentes y después de esto se encontro algun elemento o barios que llamaron

la atencidn y que tendran una cierta influencia en este proyecto.

En las imagenes se pueden ver los proyectos que analizare, pero mas a delante los

Y "/

estudiare mas detalladamente.

Imagen 4: Universidad Tecnoldgica de Nayang, Singapur Imagen 5: Museo Universitario Arte Contemporaneo
tomada de: http://elplanz-arquitectura.blogspot.mx Tomada de: http://www.muac.unam.mx/

Imagen 6: Kiefer Technic Showroom

Tomada de: http://www.archdaily.mx/

A I


http://1.bp.blogspot.com/-Olw7UeQPn90/T5gUTOAGFfI/AAAAAAAAGwE/9GT02bAvb6M/s1600/1_bldg_landscape.jpg

A LG

Tecnoldgica de Nayang,

Proyecto Diseio: Arquitectonico y consultoria-CPG Corporation

Nombre de proyecto: Universidad tecnolédgica de Nanyang, Singapur

Ciudad: Singapur

Superficie construida: 18,000 metros cuadrados

Fecha de finalizacion: 2006

. Tomada de:

Imagen 7: diferentes vistas del proyecto Universidad tegnologica de Nanyang, Singapur
http://elplanz-arquitectura.blogspot.mx/2012/04/universidad-tecnologica-de-nanyang.html [fecha de consulta:

septiembre 2015].
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El edificio de la escuela de arte, disefio y multimedia de la Universidad Tecnoldgica

del

de Nayang en Singapur destaca por su singular techo verde, sigue la topografia del
terreno y tal perece que fura parte del suelo, sus muros cortina destacan entre las

formas organicas y permiten que los espacios interiores estén bien iluminados.

Este edificio cuenta con cinco niveles y esta dividido en dos volumenes, los techos
verdes de su azotea son regados con agua de lluvia, el sitio es un valle boscoso
que se suponia iba a quedar como un pulmoén verde en el plan maestro del campus
universitario de 200 hectareas, en vez de la imposicion de un edificio en el paisaje,
el paisaje desempena un papel fundamental en el modelo del edificio, los brazos se
despliegan en dos bloques para crear un patio de entrada de invitacion para la

escuela.

El principal concepto de los disefiadores es romper con esa linea tradicional de la
educacion mostrando el acuerdo que debe de haber entre profesor y alumno, y ya
no es la tipica linea recta de yo ensefio y tu aprendes el edificio por medio de sus

formas da a conocer la disponibilidad del lugar al dialogo.

La idea se empieza a

concretar cuando los et O P
) ] . T&‘T"‘\'(“‘ [
arquitectos disefiadores \
pensaron en un inmueble i
} FHANTR O I
gue representara libertad e it
una libertad que '

fomentara la relacidn
maestro  alumno, en
donde por medio de
formas  organicas se
promueve un sistema de
trabajo que no sigue una

lineo recta. Imagen 8: bos'dae“jga;nceptuél-delmedi'f-i-cié._EI-a'boro: Israel Benitez R.
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SITE PLAN
) Stage

2 Labs

3 Rehearsal
4 Store

5 Oftice

6 IT Dept.

7 Crit room
8 AV/Medis
91T Dept.

edificio

11 Outdoor galiery
12 Gallery

13 Lobby

14 Courtyard

15 Reflection pond
16 Sunken plaza g
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Imagen 9: planta del edificio Universidad Tecnolégica de Nayang, Singapur. Tomada de: http:/elplanz-
arquitectura.blogspot.mx/2012/04/universidad-tecnologica-de-nanyang.html [fecha de consulta: septiembre 2015].

En la imagen se puede ver como se siembra el edificio en el terreno, la distribucion
de los espacios en la primera planta y como se distribuyen las columnas que
sostendran al inmueble.
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al proyecto

Es muy interesante como esta integrando en el espacio, el edificio sigua las curvas
del terreno casi volviéndose parte de él, ademas se ven las mismas tonalidades de

colores que se encuentran a su alrededor.

Por otro lado, su cubierta verde provoca un efecto térmico y es simbolo claro del
respeto al ecosistema ya que es regado con agua reciclada, el lugar en donde se
ubicara mi edificio es un terreno con propiedades naturales particulares porque tiene
mucha vegetacion y el micro clima es mas frio que el de las otras partes de Morelia,

estos elementos me serviran como base de disefio para mi edificio.

Sembrado contexto

Imagert 10~
o ¥
Imagen 10: ubicacién de la universidad tecnol6gica Nayang, en Imagen 11: Universidad tecnolégica Nayang, en Singapur
Singapur tomada de: google earth (septiembre 2015) tomada de: google earth (septiembre 2015)
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Imagen 12: atrio formado por los volumenes.
http://elplanz-arquitectura.blogspot.mx/
[Fecha de consulta: septiembre 2015].

Imagen 13: acceso principal del edificio
http://elplanz-arquitectura.blogspot.mx/
[Fecha de consulta: septiembre 2015].

AN

Universidad Tecnoldgica de en Singapur

Imagen 13: vista natural
http://elplanz-arquitectura.blogspot.mx/
[Fecha de consulta: septiembre 2015].

-
-~
-

Imagen 14: cortes del edificio
http://elplanz-arquitectura.blogspot.mx/
[Fecha de consulta: septiembre 2015].



http://4.bp.blogspot.com/-sEwPRGRyXlU/T5gW440vLEI/AAAAAAAAGw8/vh1nvFD6MH8/s1600/2658465.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-9VLAj_Xzx9k/T5gW9maTNqI/AAAAAAAAGxM/-PYL30swVPs/s1600/2799334337_fbfe5035a4.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-NZY8Z8SZ5O8/T5gW_CqTd0I/AAAAAAAAGxU/oOvOzvIlWU0/s1600/2_main+entrance.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-SK-PUEZHGig/T5gWT7jXcAI/AAAAAAAAGwc/oTQFy5KNIKs/s1600/Section.jpg
http://elplanz-arquitectura.blogspot.mx/
http://elplanz-arquitectura.blogspot.mx/
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2.6. Museo universitario de arte contempordneo - Teodoro Gonzalez
de Ledn
MUAC

Proyecto: Museo Universitario Arte Contemporaneo
Arquitecto: Teodoro Gonzalez de Ledn
Colaborador: Antonio Rodriguez Cruz
Ubicacioén: Ceniro Cultural Universitario, UNAM
Ciudad de México, México
Area Total: 13,808 m2
Realizacion: Mayo 2006 - Octubre 2007
Construccion: ngenieros Civiles Asociados S A de CV.
Supervision: (noenieria de Proyecios y Supervision S A de CV.

Imagen 15: Museo Universitario Arte Contemporaneo (MUAC) imagen tomada de: http://www.muac.unam.mx/ [fecha de
consulta: septiembre 2015].
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Se trata del primer museo publico creado ex profeso destinado para el arte

Descripcion del

contemporaneo en México.

El MUAC como es conocido coloquialmente es un edificio muy caracteristico de la
arquitectura que tienen todas obras de Teodoro Gonzales de Ledn, el inmueble esta
construido a base de concreto aparente martilinado blanco, todos sus espacios
cuentan con iluminacién natural filtrada por medio de vanos cubiertos con vidrio
sostenido por pergolados que son metalicos algunos y otros son del mismo concreto
martilinado, como ya se sabe las obras de este arquitecto estan muy influenciadas
por las formas propias de la arquitectura mesoamericana, en esta ocasion se puede
notar en la entrada principal del edificio como invierte la postura de talud que se
pueden ver en las pirdmides, el muro de vidrio en vez de estar inclinado hacia dentro

esta inclinado hacia afuera generando con este mismo elemento una sensacion de

desafio a la gravedad.'#

Imagen 16: representacion virtual volumetria (MUAC) tomada de: www.arquitectorio.com fecha de consulta:
septiembre 2015].

4 Pagina web (septiembre de 2015):
http://www.muac.unam.mx

A I


http://www.arquitectorio.com/

A LG

concepto

El arquitecto Teodoro Gonzales explica que con las formas y distribucion del edificio
busca lograr que el museo le quite a la zona ese aspecto de centro comercial y de
una vez por todas marque la pauta que el sitio necesita para que quede claro la
funcién del conjunto de inmuebles. Antes de su disefio el arquitecto visito mas de
treinta museos la mayoria de ellos eran museos japoneses y después de esto don
Teodoro retomo varias ideas de aquel lugar, pero las adapto a la cultura de nuestro
pais sobre todo la cultura mesoamericana que sin duda alguna son piedra angular
en la sociedad mexicana ademas se tuvo que adaptar al presupuesto existente, la

idea era asegurar que el edificio contara con la cantidad de visitas suficientes,

Este propdsito se logré a través de varias aportaciones una de las principales es

que un camino cruza el edificio y otro pasa justo enfrente esto motiva de manera

directa a los transelntes a visitar el recinto.

Imagen 19: bosquejo MUAC. Echo por: Israel Benitez R.
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Imagen 20: planta del MUAC. Tomada de: http://www.muac.unam.mx [fecha de consulta: septiembre 2015].

En la imagen se puede notar como se distribuyen los espacios en el edificio y

como el Arg. Teodoro Gonzales combina su estructura, es una obra muy bien
lograda.
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El MUAC es un edificio bien definido, al verlo por primera vez de inmediato te das

Aportacion al

cuenta que es un museo, el disefio deja claro que se trata de un edificio destinado
a la cultura y al hacerle un andlisis no tan detallado, te das cuenta de que esta
destinado a exposiciones modernas ya que sus formas y uso de materiales insinuan

eso claramente.

Otro de los objetos de utilizar este proyecto es que esta muy bien iluminado y esto
podria ser muy util al momento de proyectar la estacion de bomberos ya que de esta
manera se tendra un punto de referencia al momento de empezar a buscar una

forma de iluminar los espacios.

Imagen 21: Museo Universitario Arte Contemporaneo. Tomada de: www.tumateix.com [fecha de consulta: Septiembre
2015].
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Sembrado edificio contexto
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Imagen 21: contexto del Museo Universitario Arte Contemporaneo. Tomada de: google earth [fecha de consulta: septiembre
2015].

El edificio se planta en un lugar
estratégico, es muy facil verlos,
pero aqui el verdadero problema
era como hacer que los usuarios
visitaran los de mas lugares, pue en
respuesta se disefié una senda que
cruzara todo el complejo.

Imagen 22: principal vialidad al MUAQ. Tomada de: google earth [fecha de

consulta: Septiembre 2015].
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Museo

Imagen 23: espejo de agua, MUAC. Tomada
de: www.arteycultura.com.mx [fecha de
consulta: Septiembre 2015].

Imagen 25: circulacion interior cubierta con
pergolado.

Tomada de: http://www.panoramio.com/
[Fecha de consulta: Septiembre 2015].

de Contemporaneo

Imagen 24: vista lateral MUAQ.
genoform.blogspod.com
[Fecha de consulta: Septiembre 2015].

Imagen 26: escultura enfrente del MUAC.
Tomada de: http://www.panoramio.com/
[Fecha de consulta: Septiembre 2015].
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Kiefer showroom técnica

Proyecto Disefio:

Nombre de proyecto: Kiefer showroom técnica
Ciudad: Australia

Superficie construida:

Fecha de finalizacion: 2007

Imagen 27: Kiefer showroom. Tomada de: http://www.e-architect.co.uk/austria/kiefer-technic-showroom [fecha de consulta:
Septiembre 2015].
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Descripcion del

El Kiefer Technic Showroom es una obra llevada a cabo el 2007 por la oficina
austriaca Giselbrecht + Partner ZT GmbH, oficina de gran experiencia en el
desarrollo de proyectos y que data de los afios '50. A pesar de su antiguedad
impresiona en esta obra el uso de la tecnologia, especificamente el disefio de un

sistema de control automatizado que cubre toda la fachada curva.

Esta fachada es dinamica en todo sentido, ya que rompe la tradicional solucién e
incorpora un sistema controlado que introduce ciertas ventajas operativas que
juegan a favor del confort de cada usuario. En el caso de este edificio cada espacio
tiene un control independiente del sistema, de tal manera que compartiendo una
misma fachada los distintos espacios puedan alcanzar diferentes estados de confort

segun los requerimientos.'

Imagen 28: fachada principal Kiefer showroom técnica. Tomada de: http://www.konseptprojeler.com
[fecha de consulta: septiembre 2015]

'S Pagina web (septiembre de 2015):
http://www.archdaily.mx
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Su concepto se basa en seguir un patron de adaptabilidad a los fendmenos
naturales, incluso esta inspirado en los elementos naturales que se transforman
segun la necesidad. Y a pesar de que este despacho de arquitectos ya tiene 50
afios de haber entrado al negocio estos proyectaron un edificio que sigue las ultimas
tendencias tecnologicas incluso ha sido fuente inspiracion para una gran cantidad

de proyectos.

B I B
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Imagen 29: bosquejo de edificio Giselbrecht + Partner ZT GmbH. Echo por: Israel Benitez R.
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Imagen 30: Planta del edificio Kiefer Technic Showroom. Tomada de: http://openbuildings.com [fecha de consulta: septiembre
2015].
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Sembrado del edificio en el

Imagen 31: sembrado del edificio en su contexto. Tomada de: google earth [fecha de consulta: octubre de 2015].

En la imagen se puede ver como la
fachada del edificio da clara mente
a sureste, esto hace notar que el sol
le da por casi todo el dia, y también
se puede notar que no habia de otra
porque esa era la Unica forma de
acercarla a la vialidad ya que la otra
parte del edificio ya existia.

Ml = [

1

1

Imagen 32: planta con el contexto del edificio:
http://openbuildings.com/ [fecha de consulta: octubre de 2015].
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Es muy interesante como este edificio logra hacerle frente a las adversidades

Aportacion al

climatoldgicas, los disefiadores instalaron muy inteligentemente en la fachada un
sistema que se puede maniobrar independiente mente en cada espacio, esto
provoca que en las horas en que el sol da directo al muro de vidrio este sistema
mueva las mamparas de membranas fabricadas con materiales térmicos y asi el
sol ya no de directo al interior del edificio, también se pueden mover y provocar otro
aspecto en la fachada del edificio lo que resulta muy atractivo porque asi el inmueble
puede mostrar diferentes aspectos dependiendo de cada situacion, usuario o
espectador.

Estos puntos me seran de mucha ayuda al momento de proyectar, estoy pensando

en un inmueble adaptable, y que represente estabilidad al afrontar cualquier
situacion.

Imagen 33: mamparas movibles, tomada de: http://www.konseptprojeler.com [fecha de consulta: octubre de
2015].
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Giselbrecht + Partner ZT GmbH

Imagen 34: Tomada de: hitp://www.e- Imagen 35: Tomada de: http://www.e-
architect.co.uk/ architect.co.uk/
[Fecha de consulta: octubre de 2015]. [Fecha de consulta: octubre de 2015].

Imagen 36: Tomada de: http://www.e- Imagen 37: Tomada de: http://www.e-
architect.co.uk/ architect.co.uk/
[Fecha de consulta: octubre de 2015]. [Fecha de consulta: octubre de 2015].
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En el presente apartado se analizan los edificios similares al proyecto, que llevan el
mismo nombre que este y prestan los servicios que también prestara la futura
edificacion.

analogos

La importancia de analizar proyectos de estacion de bomberos radica entre otras
cosas en la necesidad de conocer los espacios necesarios, materiales, elementos
en general y relacion de estos para la correcta funcién del inmueble o en su caso
incorporar los que a criterio del o los que proyectan sea pertinente.

Se analizaran tres proyectos que después de haberse hecho una exhaustiva
investigacion se llegé a la conclusién de que eran buen punto de referencia.

Se estudiaran dos casos internacionales y uno nacional.

Imagen 38: caso internacional timada de: Estacion de

Bomberos 1/ agn Niederberghaus & Partner GmbH de: http://www.arquitour.com/ [fecha de consulta:
http://www.archdaily.mx/ [fecha de consulta: Octubre octubre de 2015].
de 2015].

Imagen 40: Estacion de bomberos Vitra. Tomada de:
http://www.arquimaster.com.ar/ [fecha de consulta:
Octubre de 2015].
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Estacion de bomberos 1 / agn &

Arquitectos:

Ubicacion: Steinstralte 25, 44147 Dortmund, Germany
Gerente de Proyecto: H. Heynig

Area Proyecto: 11850.0 m2

Ano Proyecto: 2012

Imagen 41: fachada principal de estacion de bomberos ubicada en Alemania, Steinstralle 25, 44147

Dortmund. Tomada de: http://www.archdaily.mx/ [fecha de consulta: octubre de 2015].
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Descripcion del

Es un proyecto de grandes magnitudes ya que es la estacion de bomberos mas
grande de Morelia segun la pagina arch-dali, en él se divide el area de oficinas con
el area de dormitorios y de trabajo, por medio de un quiebre en el edificio se rompe

con esa linea recta que hace ver al edificio con un cierto movimiento.

En el proyecto trabajan muy bien con la division de las zonas, por ejemplo, la zona
de maniobras y la zona de trabajo la separan de la cocina, pero sin dejar de lado la

relacion que deben de existir en todas las estaciones de bomberos.

Imagen 42: fachada principal de estacion de bomberos ubicada en Alemania, Steinstralle 25, 44147

Dortmund. Tomada de: http://www.archdaily.mx/ [fecha de consulta: octubre de 2015].
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Imagen 43: plano. SteinstraRe 25, 44147 Dortmund. Tomada de: http://www.archdaily.mx/ [fecha de consulta octubre
de 2015].

2.10. 3. Sembrado del edificio en el contexto

LUTVER TR S TS

Imagen 43: sembrado del edificio en el contexto. Steinstrale 25, 44147 Dortmund. Tomada de:
http://www.archdaily.mx/ [fecha de consulta: octubre de 2015].

-

__—~\



http://www.archdaily.mx/
http://www.archdaily.mx/

A LG

de bomberos

Nombre del proyecto: de bomberos
Ubicacion:
Disefio: Zaha Hadid

Area total de metros cuadrados: 852 m?2

Imagen 44: estacidon de bomberos vitra. Tomada de: http://es.wikiarquitectura.com/ [fecha de consulta: octubre

de 2015).
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Se trata de un edificio hermético frontalmente, sus interiores solo
pueden ser intuidos desde un punto de vista perpendicular. Los
espacios resultantes, obtenidos mediante la utilizacion de paredes
perforadas, inclinadas o quebradas, segun los requisitos funcionales,
ofrecen fugaces visuales de lo que se alberga en su interior.

El edificio entero es movimiento congelado. Esto expresa la tension de
estar en la alarma, y la potencialidad de estallar en la accion en todo
momento. Las paredes parecen deslizarse unas a otras mas all3,
mientras que las grandes puertas corredizas constituyen literalmente
una pared movil.

La tabiqueria se reduce al minimo, articulandose los espacios mediante
tres armarios longitudinales de acero inoxidable que separan la zona
diafana de la zona de servicios.

« Segunda planta

Esta se encuentra girada con respecto a la inferior y se acceda a ella
mediante una escalera de peldanos independientes. En ella se ubico un
club compuesto por una sala para formacion de personal y
conferencias.'®

6 Pagina web (octubre de 2015):
http://es.wikiarquitectura.com/index.php/Estaci%C3%B3n_de_Bomberos_Vitra
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Sembrado del edificio en el contexto

S
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Imagen 45: estacion de bomberos vitra. Tomada de: google earth (octubre de 2015).

Estacion de bomberos

T8 —a ’ vitra

Imagen 46: estacién de bomberos vitra. Tomada de: http://es.wikiarquitectura.com/ [fecha de consulta: octubre
de 2015].
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Central de bomberos en México D.F. (AVE FENIX)

Arquitectos:
Ubicacidn: Insurgentes Centro, ciudad de Mexico D. F., México
Arquitectos a Cargo:

Colaboradores: Jessica Barba, Margarita Flores, Daniel Ramirez, Jorge Vazquez,
Tiberino Wallentin

Area de construccién: 2400.0 m2

Ao Proyecto:

Imagen 47: Estacion de bomberos Ave Fénix. Tomada de: http://www.archdaily.mx [fecha de consulta: octubre de
2015].
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Descripcion del

Debido a las condiciones del sitio y el programa, que en adicion a las areas basicas
requeridas para una estacidon de bomberos, se entretejen espacios publicos vy
privados incorporando programas de capacitacion y consulta para el publico en
general, asi como una bomberoteca (biblioteca de bomberos), el proyecto funciona
al exterior como una caja elevada que desaparece detras de su fachada,
apropiandose del contexto urbano mediante una gama de reflejos flotando desde el
interior del patio de maniobras, extendiéndose en un tejido de luz hacia la calle (o a
la inversa), funcionando como una lectura del funcionamiento del edificio, generada

a través del flujo de los sistemas de transporte utilizados en su interior?”.

Imagen 48: Estacion de bomberos Ave Fénix. Tomada de: http://www.argred.mx [Fecha de consulta: octubre de 2015]

7 Pagina web (octubre de 2015):
http://www.archdaily.mx/mx/02-27731/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-bgp-arquitectura
—4
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Imagen 49: planta baja. Tomada de: http://www.noticiasarquitectura.info [fecha de consulta: octubre de 2015].

Imagen 50: planta primer nivel. Tomada de: http://www.noticiasarquitectura.info [fecha de consulta: octubre de 2015].
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Imagen 51: planta segundo nivel. Tomada de: http://www.noticiasarquitectura.info [fecha de consulta: octubre de
2015].

Imagen 52: planta azotea. Tomada de: http://www.noticiasarquitectura.info [fecha de consulta: octubre de 2015].
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del edificio en su contexto

Imagen 53: contexto de la estacion de bomberos Ave fénix. Tomada de: google earth [fecha de consulta:
octubre de 2015].

La zona en donde se planta el edificio esta muy conurbada, esta frente
a una avenida principal y en ella pasa una line del metro-bus, el
inmueble provoca un efecto de contraste y se hace distinguir de entre

todas las edificaciones del lugar.
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tipoldgicas

En México las estaciones de bomberos no tienen elementos que juntos distingan
sus edificios de otros ya que todos siguen diferentes técnicas constructivas y usan
materiales constructivos diferentes por lo que su tipologia es diferente entre si

mismos'8.

El disefio de estos inmuebles se diferencia de otras en la distribucion de sus
espacios porque en las estaciones de bomberos siempre se busca mantener la
planta libre, especialmente en al area donde guardan su equipo de trabajo y en las

unidades moviles.

Otra de las caracteristicas es que casi todas las estaciones dejan la planta baja del
edificio para area de estacionamiento de los vehiculos de emergencia y siempre
esta abierta parcialmente hacia la calle o calles que funcionaran como vialidad al
momento de emprender al viaje rumbo hacia el lugar en donde se den los siniestros.
Los colores mas utilizados en las estaciones de bomberos son el rojo y el verde
pistacho, no siendo estos los que dicte la ley o que deban tener de forma obligatoria
ya que existen muchas estaciones que no tienen estos colores, las estaciones de
bomberos se caracterizan por tener elementos que hagan alusion al patriotismo de
estas, porque uno de los valores mas preciados de los bomberos es la pasion por
servir a los demas. En las ciudades de Estados Unidos las estaciones de bomberos
tienen una astabandera en su fachada como sefial de patriotismo precisamente, y
esta caracteristica la han venido adoptando todas las estaciones alrededor del
mundo. En México y algunas partes del mundo estos edificios contaban con un tubo
que salia de una parte cerca de los dormitorios y daba justo al lugar donde estaba
el equipo y los autos y/o camiones de emergencia, pero esta medida ha perdido
factibilidad debido a que se han suscitado varios accidentes y algunos de estos han

sido accidentes fatales™®.

'8 Vargas A. Cesar, Estacion de bomberos Ill en Morelia Michoacan, Tesis de licenciatura, FAUM. Morelia, Mich., 2014, P.
20.

' Pagina web (septiembre de 2015):
http://blog.is-arquitectura.es/2014/08/26/cubiertas-ajardinadas-de-la-escuela-de-diseno-en-nanyang-singapur/
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La ciudad de Morelia en el afo 2000 segun datos de Sistema Nacional de

Poblacion

Informacion Municipal (SNIM), contaba con una poblacion de 549 996 habitantes
teniendo entre sus filas 261,973 hombres y 288,023 mujeres? y el censo 2010
hecho por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) dice que Morelia
tiene 729,279 habitantes donde 348,994 son hombres y 380,285 son mujeres,
después de algunas operaciones matematicas se demuestra que la ciudad aumenta
17,928.3 habitantes por afio.?!

Crecimiento demografico proyeccion 10 aios

Habitantes
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0
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Total: 549996 Total: 729279 Total: 903562 Total: 1172486
I Hombres Grafica 1: crecimiento demografico Morelia realizada por Israel
Benitez R. con datos del INEGI
m Mujeres

20 pagina web: (octubre de 2015)
http://www.snim.rami.gob.mx/#

21 pagina web: (octubre de 2015)
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/componentes/mapa/default.aspx
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Crecimiento en el Morelia

Las colonias y fraccionamientos que se ubican al sureste de Morelia seran los principales
usuarios del presente proyecto, estas colonias son: Tenencia Santa Maria de Guido,
fraccionamiento los Encinos, Valle de Durazno, Valle del Rosario, La Loma
Larga, Colinas del Sur, Praderas del Sur, Punta Altozano, El Monasterio,
Montana Monarca, altozano, Tenencia Jesus del Monte entre otros.

Los datos recabados seran aproximaciones debido a que las dependencias
encargadas de dar la informacioén con respecto a poblacion y vivienda no manejan

datos especificos de todas las colonias a estudiar.

Segun datos del INEGI se estima que todas las colonias antes mencionadas, en el
ano 2010 contaban con una poblacién aproximada de 27 mil habitantes y se estima
que para el afo 2035 su poblacién sea de 75 mil habitantes?? ya que es la segunda
zona habitacional comercial con mayor crecimiento segun lo muestra el plan de

desarrollo urbano de Morelia.23

‘

|

75,000:2:100,000 habitantes en
2035

45,000 habitantes en 200xogle

Imagen 54: nimero de habitantes de la zona de influencia del proyecto. Tomada de: google earth (octubre de
2015)

2pagina web: (octubre de 2015)
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16

A I

2 péagina web: (octubre de 2015)
http://suma.michoacan.gob.mx/


http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16

A LG

Después de haber analizado la historia de las estaciones de bomberos, los

aplicativa

antecedentes de solucion que pudieran ser de ayuda al momento de proyectar, los
casos analogos, las caracteristicas tipologicas, la poblaciéon y crecimiento
demografico de Morelia. Podemos concluir acatando en el proyecto a proyectar

todos los aspectos que se estudiaron en los apartados anteriores.

Conociendo la historia de los cuerpos de bomberos, podemos tener en cuenta la
evolucion que estos han tenido para asi calcular los cambios que nuestro edificio
experimentara con el paso de los afos, después de esto se adoptaran medidas que

favorezcan la adaptabilidad de nuestro edificio a esos cambios.

Teniendo conocimiento a detalle de los antecedentes que pudieran ser de ayuda
para el disefio de nuestro proyecto podremos adoptar o tomar como punto de
referencia esas iniciativas de disefio, para en cierto momento aplicarlas en nuestro

proyecto.

Conociendo los casos analogos que ya se construyeron podemos saber mas a
fondo el comportamiento de las estaciones de bomberos posteriormente sabremos
que podemos retomar, cuales son los errores de estas para ya no cometerlos, saber
los espacios arquitectonicos que necesita y las dimensiones de estos, entre otros

aspectos. Asi nuestra propuesta arquitectonica sera mas aceptable.

La poblacion nos dara la necesidad actual en el sitio o en el area de influencia de
nuestro proyecto, con esto sabremos las necesidades dimensionales en metros

cuadras de nuestro proyecto actual mente.

Y el crecimiento demografico nos marcara la pauta para dimensionar nuestro
proyecto con respecto al tiempo en el que pueda solventar la demanda sin rebasar

los limites de su oferta, periodo que en este caso es de 20 afios.
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Capitulo 3. Marco fisico-geografico

Imagen 55. Localizacion del estado de Michoacan con respecto al pais. Tomada de:
http://cuentame.inegi.org.mx/ [fecha de consulta: octubre 2015]

Chihuahua 247 460 km?
Michoacan de Ocampo 58 599 km?
Distrito Federal [ 1495 km?

Imagen 56. Superficie en metros cuadrados del estado de Michoacan con respecto al estado mas grande y el
mas pequefo del pais. Tomado de: http://cuentame.inegi.org.mx/ [fecha de consulta: octubre 2015].
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Imagen 57: localizacién del municipio de Morelia con respecto al estado de Michoacan. Tomada de:
http://www.inegi.org.mx/ [fecha de consulta: octubre de 2015].

El municipio de Morelia es el que alberga a la capital del estado, Michoacan esta
dividido por 113 municipios y Morelia es uno de ellos, tiene una superficie total de

1,196.95 metros cuadrados que es el 2.03 % de Estado y colinda con 14 municipios:

Al noroeste limita con el municipio de Coeneo, al norte con el municipio
de Huaniqueo, con el municipio de Chucandiro y con el municipio de Copandaro, al
noreste con el municipio de Tarimbaro, al este con el municipio de Charo, al sureste
con el municipio de Tzitzio y con el municipio de Madero, al sur con el municipio
de Acuitzio, al suroeste con el municipio de Patzcuaroy con el municipio
de Huiramba, y al oeste con el municipio de Lagunillas, el municipio

de Tzintzuntzan y con el municipio de Quiroga.?*

%pagina web (octubre de 2015)
http: //www3.inegi.org.mx/sistemas/componentes/mapa/default.aspx
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https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cop%C3%A1ndaro_(municipio)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Tar%C3%ADmbaro_(municipio)
https://es.wikipedia.org/wiki/Charo_(municipio)
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tzitzio_(municipio)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Municipio_de_Madero_(Michoac%C3%A1n)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Acuitzio_(municipio)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1tzcuaro_(municipio)
https://es.wikipedia.org/wiki/Huiramba_(municipio)
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Lagunillas_(Michoac%C3%A1n)
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tzintzuntz%C3%A1n_(municipio)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Quiroga_(municipio)
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3.3. Localizacion del terreno

Macro localizacion

Imagen 58: macro localizacién nivel ciudad del terreno. Tomada de: google earth (octubre de 2015)

Micro localizacion

Imagen 59: micro localizacion del terreno. Tomada de: google earth: (octubre de 2015)
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Imagen 59: terreno. Elaboro Israel Benitez R. con datos proporcionados por el corporativo ALTOZANO

(octubre de 2015)
El terreno se encuentra al sureste de Morelia a un costado del colegio México
Nuevo, cuenta con una superficie de 4890.33 m2, es un area de donacion para
proteccion civil del municipio de Morelia, esta colindante a una av. principal misma

que llega al poblado del Jesus del monte.
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Orografia municipio

La superficie del municipio es muy accidentada. La region montafiosa se extiende
hacia el sur y forma vertientes bastante pronunciadas, que se internan al norte,
sobresaliendo los cerros de Punhuato y las lomas antiguamente llamadas de El

Zapote, que se unen en la region norte con la sierra de Otzumatlan.

Al sur de la ciudad de Morelia se encuentran las lomas de Santa Maria de los Altos;
adelante estan los cerros de San Andrés, que se unen, en la parte noroeste, con el
pico de Quinceo, la mayor altura en la zona, con 2,787 metros sobre el nivel del
mar, que tienen conexién con las lomas de Tarimbaro y los cerros de Cuto y de

Uruétaro, los cuales limitan al valle y los separan del lago de Cuitzeo.?®
Superficie de ocupacién de cada elemento orografico

Sierra (S): 53,57 % de la superficie municipal.

Sierra con lomerios (SL): 15,71 % de la superficie municipal.
Meseta con lomerios (ML): 11,58 % de la superficie municipal.
Lomerios (L): 3,05 % de la superficie municipal.

Valle con lomerios (VL): 2,46 % de la superficie municipal.

Llanura con lomerios (VL): 4,93 % de la superficie municipal.

- - F - F -

Llanura (V): 13,63 % de la superficie municipal.

Esto es con respecto a todo el municipio®.

% pagina web (octubre de 2015)
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16053a.html

2 pagina web (octubre de 2015)
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Imagen 60: Oreografia del municipio de Morelia. Tomada de:
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/sistemas/cem04/info/mic/m053/mapas.pdf [fecha de consulta:

octubre de 2015].
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Orografia influencia proyecto

La orografia de la zona de influencia del proyecto es muy accidentada ya que esta

determinada por la loma de Santa Maria de los Altos y el cerro San Andrés.

Google parth
L

Imagen 61: Orografia de la zona de influencia del proyecto. Tomada de: google earth [fecha de consulta:
octubre de 2015].

Como se muestra en la imagen 61 el predio esta rodeado de deformaciones
orograficas estas mismas afectan al predio de manera directa ya que una se une
con la otra y esto se da muy cerca del sitio donde se edificara el proyecto, es por
eso que las vialidades presentan varias pendientes que pueden ser prejuiciosas

para las unidades moviles de la estacion de bomberos.
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Topografia predio

El terreno cuenta con una pendiente minima de apenas 1 m, que significa el 1.3 %,

es un predio muy apto para edificaciones como una estacién de bomberos.

AREA DE DONACION

LEOEPOEAT I ALTOR SN

COLEGIO MEXICO NUEVD

Imagen 62: curvas de nivel del terreno. Realizado por Israel Benitez R.
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Hidrografia municipio de Morelia

El municipio se ubica en la region hidrografica numero 12, conocida como Lerma-
Santiago, particularmente en el Distrito de Riego Morelia-Queréndaro. Forma parte
del lago de Cuitzeo. Sus principales rios son el Grande y el Chiquito. Sus arroyos
mas conocidos son la Zarza y la Pitaya. Su presa mas importante es la de Cointzio,
aunque cuenta con otras menores como las de Umécuaro, Laja Caliente y La
Mintzita. También son importantes sus manantiales de aguas termales que son

aprovechados como balnearios, figurando Cointzio, El Ejido, EI Edén y Las

Garzas?'.
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Imagen 63: hidrografia del municipio de Morelia. Tomada de:
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/sistemas/cem04/info/mic/m053/mapas.pdf [fecha de consulta:

octubre de 2015].

27 pagina web (octubre de 2015)
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16053a.html
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3.9. Hidrografia en ¢l predio donde se construira |a estacion de bomberos

En el predio y en las areas de influencia del proyecto se pueden encontrar algunos

arroyos, riachuelos, barrancas y acuiferos.

{;I.IL'VI-JIL' gt

Imagen 64: hidrografia del predio. Tomada de google earth (octubre 2015)

El predio presenta las siguientes afluencias pluviales, ver imagen 65.

Imagen 65: afluencias hidrolégicas en el predio. Tomado de google earth (octubre del 2015)
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Edafologia municipio de Morelia

3.10.1. Vegetacion

La vegetacion se encuentra claramente diferenciada, de acuerdo a la altitud y a los
tipos de clima y de suelo: En la parte montafosa del sur, por ejemplo, hay coniferas
(pinos, encinos y madrofios); en la regién norte, arbustos y matorrales (mezquites,

cazahuates, "uia de gato" y huisaches).

En el sureste de la ciudad se encuentra el bosque "Lazaro Cardenas", que es una
reserva ecologica. En términos generales, la zona de estudio la flora comprende,
entre otras especies encino, cazahuate, granjeno, jara, sauce, pirul, cedro blanco,

nopal, huisache, pasto, girasol, maguey, eucalipto, fresno y dlamo.?®
3.10.2. Fauna

En cuanto a fauna, se pueden encontrar:

Conejo, coyote, tlacuache, ardilla, vibora, liebre, aves silvestres, tején, ganado

caprino y porcino, aguila, gavilan, halcon, armadillo, cuervo, zorrillo entre otros?°.
3.10.3. Tipo de suelo y su uso

La ciudad se encuentra asentada en terreno firme de piedra dura denominada riolita,
conocida comunmente como cantera, y de materiales volcanicos no consolidados o
en proceso de consolidacion, siendo en este caso el llamado tepetate. El suelo del
municipio es de dos tipos: el de la region sur y montanosa pertenece al grupo
podzdlico, propio de bosques subhumedos, templados y frios, rico en materia
organica y de color café "forestal"; la zona norte corresponde al suelo negro
"agricola", del grupo Chernozem. El municipio tiene 69,750 hectareas de tierras, de
las que 20,082.6 son laborables (de temporal, de jugo y de riego); 36,964.6 de

pastizales; y 12,234 de bosques; ademas, 460.2 son incultas e improductivas.3°

2 pagina web (octubre de 2015)
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16053a.html
2 pagina web (octubre de 2015)

http://buscador.inegi.org.mx/

30 jdem.
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3.11.1.

En lo que vegetacion se refiere en el predio no se encuentra ningun arbol lo unico

que podemos encontrar es algunos tipos de matorrales.
-

-~ .

Imagen 66: vegetacion en el terreno: fotografia tomada por Israel Benitez R.

3.11.2.

Se pueden encontrar, tlacuache, armadillo y conejos.

3.11.3.

El predio se encuentra ubicado en terreno firme de piedra dura denominada riolita,
conocida comunmente como cantera, y de materiales volcanicos no consolidados o

en proceso de consolidacién, siendo en este caso el llamado tepetate.?’

31 pagina web (octubre de 2015)
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16053a.html
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3.12. Actividad sismica en el municipio

La ciudad de Morelia se encuentra enclavada dentro del cuerpo volcanico de
Michoacan-Guanajuato, donde existen aproximadamente 2000 volcanes, en el
nacieron los dos mas jovenes: jorullo (1759) y paricutin (1943), por esta razén
Michoacan tiene la mayor probabilidad de toda la republica de ver nacer un nuevo

volcan.

Los dos volcanes anteriores, junto con el estrato volcan tacitaro y la caldera de los
azufres, son los unicos que han merecido estudios extensos, inclusive el volcan las

tetillas, situado a las afueras de la ciudad de México.

La costa de Michoacan forma parte del cinturén de fuego del pacifico, lo que la
convierte en una de las zonas de mayor actividad sismica en el mundo. Los sismos
de septiembre de 1985, que abatieron la ciudad de México, se originaron en las

costas michoacanas.

Adicional a esto el municipio se encuentra partido por barias fallas que muestran su

actividad ano con ano.
e

[fecha de consulta: octubre de 2015].

N

Imagen 67: fallas geoldgicas en Morelia Michoacan. Tomada de: http:/trinidadfallasgeologicas.blogspot.mx/ O
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3.13. Actividad terreno

La falla geolégica mas cercana al terreno en donde se plantara el proyecto es la
falla la paloma, tomando en cuenta que esta es una de las mas grandes y antiguas
de la ciudad, si tendria algun tipo de influencia en mi proyecto pero esta no sera de
gran magnitud ya que el sitio se conforma por terreno rocoso, un sismo no se siente
igual en un terreno blando que tiene muchas fallas geoldgicas cerca como en la
zona de la avenida Nocupetaro a la altura de la harinera, que un terreno mas
resistente como el que se puede encontrar en ALTOZANO, pero estos dos terrenos
pertenecen a la ciudad de Morelia, asi que por medio de este estudio podemos
concluir que el predio en donde se edificara el proyecto de estacién de bomberos
presenta una actividad sismica de mas baja magnitud e intensidad que el resto de

la ciudad de Morelia.

fames

Imagen 69: visualizacién del tipo de terreno del predio, Imagen 70: visualizacion del tipo de terreno del

Tomada por: Israel Benitez Reynoso predio. Tomada de: google earth
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En este apartado se estudian todos los fendmenos climatolégicos que afectan a mi
proyecto, y que podrian ser de vital importancia en el proceso de disefio.

3.14. Climatologia

DATOS TP LTI TR VLTI TA L TREST S [0 EPn TP RES
Hambrz gl sitia Iizeclia
Lattad n
targitnd 101185
attred 1913
[ e[+ mlalm] s laglalsloln]|o]
TeMperItura manims 29 12p4 2Es agT 3y cPEA 264 25 InE 7B anE2as C
Ternperakura mrma a0 T-E EE BT ST 12 12.8 121 1T | SRS 9.2 3.5 e

Humedad relatws promedio 55 5z 44 g2 a2 B2 58 o] e e G2 53 b

Imagen 65: temperatura en la ciudad de Morelia Michoacan. Proporcionada por la universidad de colima por
medio de la maestra Arq. Maria Ester Tinoco, [octubre de 2015] adaptada por Israel Benitez R.

3.14. 2. temperatura horas

Turspreradutics leabiiag

Imagen 71: temperatura por horas en la ciudad de Morelia Michoacan. Proporcionada por la universidad de
colima, adaptada por Israel Benitez R.
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3.15. Humedad

HUMEDAD

E F
700 637 609 572 636 803 861 663 865 838 767 T35

722 676 B21 582 647 815 873 875 878 853 790 7hHs8
740 692 B30 590 B55 825 BB3 B84 BBE 8BB4 BOB T7E
754 705 B37 596 662 832 B8990 892 B9T7 873 823 791
/65 715 B43 601 666 838 896 897 903 880 834 803
7fT4 723 647 604 669 B840 890 900 907 B86 844 812
78 726 647 585 637 798 859 872 894 88T 847 817
766 702 570 507 547 690 TV52 T74 B804 812 832 B0S8
8.0 613 468 411 442 568 631 65T 685 691 740 T20
566 505 370 325 352 4865 529 555 573 569 621 602
455 403 296 265 292 398 461 485 492 474 506 486
36.7 326 255 234 265 368 430 452 449 418 46 393
3.2 279 244 231 2685 371 432 450 440 398 360 334
200 264 257 248 287 397 458 473 458 410 338 309
285 274 287 279 323 439 500 511 495 444 345 314
323 303 327 318 365 489 549 558 542 490 374 341
364 344 371 359 410 542 601 BDE8 393 543 418 384
413 391 415 399 453 592 651 656 643 596 4609 435
465 440 456 436 493 638 697 701 691 647 523 4868
915 487 493 470 529 679 738 T41 733 693 576 541
86.3 531 525 498 559 114 V73 775 770 733 B25 5941
605 570 553 522 585 744 802 804 801 767 6BBO B335
B42 604 576 542 BOS5 768 826 828 827 796 T0T7 674
674 B33 994 559 622 787 846 847 848 819 740 7O
264 523 479 447 499 642 702 711 712 683 624 3294
468 462 403 373 404 472 468 450 467 488 509 32038

Imagen 72: humedad relativa en la ciudad de Morelia Michoacan. Proporcionada por la universidad de colima,

adaptada por Israel Benitez R.
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3.16. pluvial
Tiene una precipitacion pluvial anual de 609.0 milimetros.

Precipitaciones promedio en Morelia.

Mes Precipitacién
Enero 0.7 mm
Febrero 8 mm
Marzo 8 mm
Abril 8 mm
Mayo 35 mm
Junio 111 mm
Julio 147 mm
Agosto 122 mm
Septiembre 101 mm
Octubre 45 mm
Noviembre 13 mm
Diciembre 15 mm
3.17.

En la siguiente rosa de vientos se especifica la direccioén de los vientos y su
velocidad en km/h.

Yritos er otafio

L

vientos an Inviarno

O

YCtos on pIMavers y verano
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3.18.

Latitude : 19.42 N Alfal: 0.00
Alfa 2 0.00 C
Transfendar : 0.00 0 L
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Imagen 68: grafica solar de Morelia. Proporcionada por el software SOL-AR, adaptada por Israel Benitez R.

3.19. Conclusion (introduccion)

Con los datos obtenidos se tiene una perspectiva tangible de lo que son las
variantes y limitantes del proyecto de estaciéon de bomberos al sureste de Morelia,
en sintesis, uno de los datos mas importantes es el sismoldgico ya que como nos
pudimos percatar, la zona es una de las mas activas en lo que a sismos se refiera.
Otro de los puntos a resaltar es el analisis fisico-geografico ya que de esto depende

llegar al confort deseado en cada proyecto arquitecténico.
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Con los datos obtenidos se hara un analisis de preexistencias mismo que servira
para poder plantear las ideas de distribucion del edificio en el terreno y las posibles
alternativas de solucidn con respecto a las limitantes climatolégicas como lo son el

recorrido solar, los vientos dominantes y las vialidades y el sentido de estas.

La vegetacion sera respetada puntualmente y ademas se propondran barreras
arbdéreas que puedan ser factibles para el buen funcionamiento de nuestro

inmueble.

VIERTOS B N

VIEWDS BN .' 0 ;
\ pa )

Imagen 69: Andlisis de preexistencias y propuestas de distribucion den el terreno. Elaborada por: adaptada por Israel
Benitez R.
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Capitulo 4. Marco urbano

4.1. lLa de Morelia

Morelia es una ciudad mexicana, capital del estado de Michoacan de Ocampo y
cabecera del municipio que lleva el mismo nombre. Esta ciudad tiene un lugar muy
importante en la historia del pais, por los hechos histéricos y personajes que
nacieron o vivieron en ella, como José Maria Morelos y Pavon, Agustin de lturbide,
Josefa Ortiz de Dominguez, asi como varios presidentes de México, poetas y
compositores. También cuna de los principales conspiradores de Valladolid como

fue José Mariano Michelena y José Maria Garcia Obeso.

Morelia posee una rica vida cultural heredada en el tiempo. Gracias al patrimonio
arquitectonico conservado desde la época colonial, el centro histérico de Morelia fue
declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO en 1991. Morelia
fue fundada el 18 de mayo de 1541 por Juan de Alvarado, Juan de Villasefor y Luis
de Ledn Romano, por mandato del primer virrey de la Nueva Espafa, Antonio de
Mendoza y Pacheco. Su nombre en la época prehispanica fue Guayangareo, en la
época colonial espafiola primeramente recibié el nombre de Ciudad de Mechuacan,
que cambid en 1545 por ciudad de Valladolid en honor a la ciudad homdénima en
Espafa. En 1828 cambié de nombre por Morelia en honor al héroe de la

independencia de México José Maria Morelos y Pavén, quien nacio en esta ciudad.

Morelia es una de las mas importantes ciudades en el pais desde el punto de vista
cultural e histdrico. Es sede de varios festivales internacionales como el de musica
“Miguel Bernal Jimenéz” y el festival internacional de cine de Morelia, entre otros. El

festival de cine ha ido adquiriendo importancia a nivel internacional.3?

Hasta la actualidad la ciudad en la que se ubicara nuestro proyecto sigue teniendo
un perfil colonial en su centro historico, pero en la parte en donde se edificara
nuestro edificio es catalogada una de las mas modernas de dicha urbe, ademas

queda a mucha distancio del centro historico.

32 pagina web (octubre de 2015)
http://www.masmorelia.com/morelia/
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4.2. Aspectos urbanos en planos y datos escritos (Introduccion)

A continuacién, se abordan los aspectos urbanos dependientes de la ciudad de

Morelia y en especifico del area en donde se edificara el inmueble a proyectar.

Este plano contiene la informacién sobre el plan desarrollo urbano de la ciudad de
Morelia (este plano fue proporcionado por el Instituto Municipal de Desarrollo
Urbano de Morelia IMDUM).

En este se explica todos los tipos y usos de suelo, las congruencias con el uso de
estos y la relacion de estos con los de mas. (Ver el primer plano que muestra el plan

de desarrollo urbano de Morelia).

La tendencia de crecimiento de una urbe se refiere a la expansion que presenta una
ciudad en ciertos puntos de la misma, este apartado da a conocer esos puntos rojos

de crecimiento (Ver plano con la clave: 001).

En este plano se muestran las tendencias de crecimiento en el area de influencia

de mi proyecto en especifico (ver plano con la clave: 002).

El sur de Morelia ha presentado un enorme crecimiento en los ultimos 10 afios es
por eso que las autoridades correspondientes se dieron a la tarea de generar un
plan de desarrollo urbano para esta parte de la urbe, y en las imagenes se puede

apreciar las compatibilidades de uso de suelo.

Es importante sefialar que ésta parte de la ciudad es una de las mas importantes
en lo que a flora y fauna se refiere, debido a esto, también se incluira las tablas que
las autoridades hicieron para dar cabida a la proteccién de la ecologia del sur de la
ciudad.
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4.3. Estructura urbana al sur de Morelia
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Imagen 70: estructura urbana al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona sur
de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4.4. Uso general del suelo al sur de Morelia

T Ubicacién del predio
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Imagen 71: uso general del suelo al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona

sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015]. I
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4.5. Ubicacion de los usos especificos del suelo
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Imagen 72: usos especificos del suelo al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la
Zona sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4.6. Uso habitacional al sur de Morelia
R e e

Imagen 73: uso habitacional al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona sur de

Morelia, Mich. [Octubre de 2015].
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4.7. Pendienteial sur de Mo_relia
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Imagen 74: pendientes al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona sur de

Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4.8. Cuencas al sur de Morelia
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Imagen 75: cuencas al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona sur de

Morelia, Mich. [Octubre de 2015].
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4.9. Geologia al sur de Morelia
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Imagen 76: geologia al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona sur de
Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4.10. Edafologia al sur este de Morelia
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Imagen 77: edafologia al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona sur de

Morelia, Mich. [Octubre de 2015]. ’
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4.11. Fragilidad de la vegetacion al sur de Morelia

Imagen 78: fragilidad de la vegetacion al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la
Zona sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4 .12. Erosion al sur de Morelia

Imagen 79: erosién al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de Morelia,
Mich. [Octubre de 2015].
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4.13. Areas prioritarias para la preservacion de los ecosistemas al sur de Morelia
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Imagen 80: areas prioritarias de preservacion de los ecosistemas al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de
Desarrollo Urbano de la Zona Sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4.14. Mapa de fijacion de carbono al sur de Morelia
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Imagen 81: fijacion de carbono al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur
de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].
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4.15. Recarga de acuiferos al sur de Morelia

Imagen 82: recarga de mantos acuiferos al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la

Zona Sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4.16. Cambios de usos de suelo al sur de Morelia
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Imagen 83: cambios de uso de suelo al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la

Zona Sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].
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4.17. Areas naturales protegidas al sureste de Morelia
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Imagen 84: todo lo que esta achurado son las areas naturales protegidas. Proporcionada por: Programa Parcial de
Desarrollo Urbano de la Zona Sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4.18. Aptitud agricola
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Imagen 85: uso agricola al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de

Morelia, Mich. [Octubre de 2015].
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4.19. Aptitud pecuaria

-

Imagen 86: uso pecuario al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de
Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4.20. Aptitud forestal

- —— | | e Umes e N L e
- - — e e wm——

Imagen 87: uso forestal al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de
Morelia, Mich. [Octubre de 2015].
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Imagen 88: uso forestal al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de
Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4.22. Porcentajes de vivienda deshabitada en la zona de estudio
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Imagen 89: porcentaje de vivienda deshabitada al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo
Urbano de la Zona Sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].
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4.23. Vialidad

4.23.1. Estructura vial al sur de Morelia
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Imagen 90: estructura vial al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de
Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

4.23.2. Problematica vial

La problematica del sistema vial aparece cuando este es absorbido en su capacidad
de alojamiento para la circulacién del sistema de transporte y los puntos de conflicto
vial. Asi, la ciudad de Morelia presenta gran cantidad de conflictos viales, y la zona
objeto de estudio no es la excepcion. Entre los mas graves, se encuentra la
accesibilidad entre la ciudad de Morelia y el centro comercial de Altozano y los
desarrollos habitacionales en procesos de consolidacion, pues en horas pico se
sobresaturan las uUnicas dos vialidades que hoy en dia dan el acceso

correspondiente.=

33 INDUM-CONURBA, Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Morelia, Mich., Programa Parcial de Desarrollo Urbano de
la Zona Sur de Morelia, Mich., pag.148, versiéon PDF, afio 2013.
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El plan de desarrollo urbano para el sur de Morelia clasifica a las problematicas

viales de cinco maneras, mismas que a continuacion se explican.

1) Las zonas de conflicto por intensidad de trafico, destacando la zona de las
Américas en el cruce de Av. Camelinas y Enrique Ramirez; otro sitio
conflictivo es en dos puntos del acceso a Santa Maria, uno al inicio desde
Av. Camelinas, tanto en ascenso por la calle de Beethoven y la bajada por la
calle de Tchaikovski, el otro sitio es en la conexion de la calle Abedul con la
Av. Juan Pablo Il; otro sitio es, por la Av. Camelinas en su ascenso a Santa
Maria por la calle de Rey Tanganxuan Il, entre otros sitios.

2) Por contaminaciéon auditiva, particularmente los casos que se dan en
vialidades inmersas en zonas habitacionales por intensidad de trafico, las
respuestas por la desesperacion de los automovilistas al verse obstruidos en
sus trayectorias, es activar su claxon insistentemente provocando la
contaminacion auditiva, como ejemplo la bajada de Santa Maria por la calle
de Tchaikovski antes de topar con la Av. Camelinas, entre otros sitios.

3) Por contaminacion atmosférica, generalmente se da en los puntos de
conflicto vial relacionados con intensidad de trafico e intersecciones viales,
pues la concentracién de vehiculos arrancando y frenando en avances
lentos, la emision de los combustibles constante en estos sitios contribuye
negativamente en el ambiente.

4) Vialidades con baja capacidad vial, como ya se mencioné uno de los
problemas mas graves de la zona sur de la ciudad, es su problema vial,
particularmente en de transporte, pues existen rutas para el ascenso y bajada
de vehiculos en donde se han implementado vialidades que por su seccién
se convierten en vialidades totalmente saturadas, sobre todo en las horas
pico, ejemplo de estas vialidades estan la calle de Juan José Tablada,

Manuel M. Ponce, Julian Carrillo y Abedul, por mencionar algunas.3*

3 INDUM-CONURBA, Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Morelia, Mich., Programa Parcial de Desarrollo Urbano de
la Zona Sur de Morelia, Mich., pag.149, version PDF, afio 2013.
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5) Cruceros peligrosos, existen algunos puntos de conflicto vial por este
concepto, como ejemplos se encuentra el acceso a las tiendas comerciales
de autoservicio de COSTCO y la Comercial Mexicana sobre el Periférico
Republica; en la Av. Camelinas en la zona de Plaza Las Américas, la glorieta

al norte del Tecnolégico de Monterrey, particularmente en las horas pico,

entre otros puntos de la zona sur.%®
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Imagen 91: problematica vial al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur
de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

%5 INDUM-CONURBA, Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Morelia, Mich., Programa Parcial de Desarrollo Urbano de
la Zona Sur de Morelia, Mich., pag.150, versiéon PDF, afio 2013.
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4.23.4. Sistema de transporte foraneo y movilidad del mismo en la ciudad de

Morelia

A esta ciudad llegan una gran cantidad de autobuses y otras formas de transporte,
de la misma manera dicha urbe tiene varias salidas y/o entradas, en la imagen
siguiente se puede apreciar la distribucidn y funcionamiento de la movilidad del

transporte regional.

Ejes de vias de transporte regional de la ciudad de Morelia
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Imagen 92: transporte regional que llega y sale a Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la
Zona Sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].
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4.23.5. Sistema de transporte publico al sureste de Morelia

El predio en donde se localizara el proyecto de estacion de bomberos cuenta con
un solo sistema de transporte, que es el camion que llega hasta Jesus del monte,
también pasan cerca algunos colectivos, pero estos solo son para los trabajadores
de altozano o algun otro comercio de la zona. Poner que no hay un sistema de

transporte de combis adecuado.

Ubicacion del predio
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Imagen 93: transporte urbano en el sur y sureste de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de
la Zona Sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].
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El predio en donde se edificara el proyecto de estacion de bomberos cuenta con
toda la infraestructura necesaria para su correcto funcionamiento, cuenta con
energia eléctrica, drenaje, sistema de agua potable (tuberia), linea telefénica, una

vialidad primaria y una terciaria mismas que estan en buen estado.

Dichas redes se distribuyen y comunican de la siguiente manera. (Ver plano con
clave 003).

La estacion de bomberos con escuela para bomberos al sureste de Morelia cuenta
con todos los servicios de equipamiento urbano necesarios para su buen
funcionamiento, dichos elementos estan conformados por servicios de educacion,

comercial y de servicios, cultura y salud.

Dichos inmuebles estan distribuidos de la siguiente manera.

R T e BT O W

D"— —

Imagen 94: equipamiento urbano al sur de Morelia. Proporcionada por: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona
Sur de Morelia, Mich. [Octubre de 2015].

(Ver plano con clave 004 para ubicar estos servicios en un radio de 900 mts
alrededor del predio donde se edificara el proyecto).
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4.26.1. Introduccion
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El buen funcionamiento de una edificacion depende de la adaptabilidad de esta con

respecto al entorno en donde se ubique, es por eso que el lugar en donde se edifique

dicho inmueble debe de ser compatible a la tipologia del proyecto.

Y también dicho elemento debe de contar con los servicios de infraestructura y de

equipamiento urbano necesarios para su buen funcionamiento, la dependencia que

norma estos aspectos en las edificaciones es la Secretaria de Desarrollo Social

(SEDESOL).

4.26.2. Compatibilidad de uso del suelo
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Tabla 1: compatibilidad del uso del suelo para las estaciones de bomberos, tomada de: sistema normativo de equipamiento

(SEDESOL). [Octubre 2015].
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Como nos podemos dar cuenta en la tabla 1, el predio cumple con las normas de

SEDESOL, asi que nuestro proyecto sigue siendo viable.
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Tabla 2: requerimiento de instalaciones basicas y unidad basica por nimero de habitantes para las estaciones de

bomberos, tomada de: sistema normativo de equipamiento (SEDESOL). [Octubre 2015].

Una estacion de bomberos para su correcto funcionamiento necesita de las

siguientes instalaciones: agua potable, drenaje, electricidad, internet y teléfono.

Mismas que estan totalmente cubiertas, asi que la construccion de la estacion de
bomberos con escuela de practicas para bomberos, sigue siendo totalmente viable.
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4.28.1. Introduccion

En este apartado se analizan los predios que fueron propuestos para asi elegir el
adecuado; fue de vital importancia el contar con otras alternativas de sitios ya que
esto sirvidé para determinar al que tuviera las condiciones mas oOptimas para la

construccion de una estacion de bomberos.

4.28.2. Predio 1

Macrolocalizacion Microlocalizacion

Imagen 95: macrolocalizaciéon. Tomado de: google earth Imagen 96: microlocalizacién. Tomado de: google
earth

4.28.3. Ventajas del predio uno

Este terreno se encuentra en la avenida Amalia Solérzano de Cardenas, tiene una
pendiente de 9 %, su forma es triangular, esta justo a un costado de una avenida
principal, se encuentra en la colonia “el valle del durazno” y tiene una superficie de

aproximadamente 4,500 metros cuadrados.

Cuenta con la siguiente infraestructura:

A I

- Luz eléctrica



- Linea de teléfono

- Linea de internet
Cuenta con el siguiente equipamiento urbano:

- Salud
- Educacion

- Comercio y servicios
4.28.4. Desventajas del predio uno

No se eligié este predio porque esta muy lejos de algunas poblaciones como Jesus
del Monte y montafia monarca, ademas el terreno no era de donacion y adquirirlo

habria costado mucho dinero.

cuando se penso en este sitio fue porque se buscaba construir el proyecto cerca de
las poblaciones que estan en la parte suroeste de Morelia y al mismo tiempo prestar
el servicio a las que se encuentran al sureste de la misma ciudad, pero al hacer el
estudio mas a fondo se noté que esto perjudicaria el buen funcionamiento del
inmueble ya que por querer hacer el bien en los dos lados se terminaria
perjudicando el tiempo de respuesta de los camiones resultado en la ineficiencia de

la estacion en los dos lugares antes mencionados.
-

4.28.5. Predio 2

Macrolocalizacion Microlocalizacion

Imagen 97: macrolocalizacion. Tomado de: google earth Imagen 98: microlocalizacién. Tomado de: google
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4.28.6. Ventajas del predio dos

El predio tiene una superficie de aproximadamente 20,000 metros cuadrados, es de
forma rectangular, tiene una pendiente del 8 % con respecto a la vertical, se
encuentra sobre la avenida Amalia Soldérzano de Cardenas justo en su esquina, este
predio esta en un lugar estratégico de tiempo de respuesta para los camiones de

una estacion de bomberos.

En el terreno no hay ningun arbol lo que beneficiaria a la construccion de la estacion
de bomberos ya que no se tendria que perjudicar el ecosistema quitando
vegetacion, otro factor muy beneficioso segun las normas de (SEDESOL), es la de

encontrarse sobre una avenida principal.
Cuenta con la siguiente infraestructura:

- Luz eléctrica
- Linea de teléfono
- Linea de internet

- Drenaje
Cuenta con el siguiente equipamiento urbano:

- Salud
- Educacion

- Comercio y servicios
4.28.7. Desventajas del predio dos

La principal desventaja es que este predio es de propiedad del corporativo altozano
y comprarselo a esta empresa saldria el doble de caro que la edificacion del mismo
edificio, otra desventaja es que en una parte de este predio tiene un desnivel
demasiado pronunciado que es del 17.2 % y en esta parte del terreno seria
incongruente edificar una estacion de bomberos ya que la norma de SEDESOL dice
que estos edificios no se pueden construir en terrenos con una pendiente mayor del
15 %.
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4.28.8. Predio 3

Macrolocalizacion Microlocalizacion

Imagen 99: macrolocalizaciéon. Tomado de: google earth Imagen 100: microlocalizaciéon. Tomado de: google earth

4.28.9. Ventajas del predio tres

Una de las principales ventajas es que este predio es de donacién por parte del
corporativo altozano, de hecho, fue proporcionado por el mismo organismo, ademas
cumple con todos los requerimientos urbanos antes mencionados. Su superficie es
de 4,890.33 metros cuadrados justos los necesarios para nuestro proyecto, ademas
se encuentra sobre una avenida primaria y a la mitad de las poblaciones del Jesus
del Monte y Loma monarca, entre algunas otras. El desnivel que tiene es minimo de

apenas del 2 %. En conclusion, este terreno es el mas apto para nuestro proyecto.
Cuenta con la siguiente infraestructura:

- Luz eléctrica
- Linea de teléfono
- Linea de internet

- Drenaje
Cuenta con el siguiente equipamiento urbano:

- Salud
- Educacion

- Comercio y servicios
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4.28.10. Desventajas del predio tres

Una de las desventajas es que se encuentra el colegio México Nuevo ya que este
en su momento podria causar un trafico vehicular que no dejaria que los vehiculos

de la estacion no tuvieran la movilidad adecuada.

4.28.11. Comparacion de los predios analizados

Poligono del predio infraestructura Equipamiento propiedad
urbano
- Luz - Salud
eléctrica - Educacion
- Lineade - Comercio | privada
teléfono e y de
internet servicios
- Luz eléctrica - salud
- Electricidad - educacion
- Linea de - comercio y
privada
teléfono e de
internet servicios
- drenaje
- Luz eléctrica - salud
LN - Electricidad - educacion | Predio de
. Loini mg‘- o 4 - comercio donacién para
- EAFATH [N - Linea de y L
d } e ) de Proteccién civil
i teléfono e
i T internet servicios
- drenaje
¥
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4.29.1. Introduccion

En el presente apartado se estudia a detalle el sitio en donde se edificara el proyecto

de estacion de bomberos con escuela para bomberos al sureste de Morelia.

4.29.2. Especificaciones generales del sitio

En el plano se pueden ver todas las preexistencias naturales y artificiales del predio,

asi como sus curvas de nivel entre algunas otras cosas (ver plano 005)
4.29.3. Estudio de mecanica de suelos

Segun el estudio realizado por Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona
sur de Morelia, Michoacan, el tipo de suelo en donde se edificara el edificio es de

tipo luvisol ortico.

4.29.4. Luvisol ortico

Este tipo de suelo es muy comun en zonas llanas o con pendientes poco
pronunciadas, en climas en los que existen notablemente definidas las estaciones
secas y humedas, este término deriva del vocablo latino lure que significa lavar,
refiriéndose al lavado de arcilla de las capas superiores, para acumularse en las
capas inferiores, donde frecuentemente se produce una acumulacion de la arcilla y

denota un claro enrojecimiento por la acumulacion de oxidos de hierro®®.

% pagina web (octubre de 2015)
http://www.inegi.org.mx/inegi/SPC/doc/INTERNET/Edaflll.pdf
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Imagen 103: Angulo B, vialidad primaria en el predio.

Imagen 102: Angulo A, gasolinera cerca del predio. ,
Foto tomada por: Israel Benitez Reynoso.

Foto tomada por: Israel Benitez Reynoso.

Imagen 104: Angulo C, vegetacion en el predio. Imagen 105: Angulo D, predio. Foto tomada por: Israel
Tomada tomada por: Israel Benitez Reynoso. Benitez Reynoso.
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4.31. Conclusion

Después del conocimiento obtenido analizando todos los términos urbanos que
tienen que ver o influyen en el proyecto, podemos seguir trabajando en la estaciéon
de bomberos con escuela de practicas para bomberos al sureste de Morelia
sabiendo que dicho edificio cuenta con todos los servicios necesarios para su buen

funcionamiento.
4.31.1. Cimentacion

Después de saber que el tipo de suelo es lumvisol ortico y sabiendo que este se

caracteriza por ser muy resistente a poca profundidad, podemos proponer una

cimentacion no tan profunda de aproximadamente 1.50 m aproximadamente.
4.31.2. Movilidad

Concluimos que es pertinente proponer un camino o cualquier otro tipo de transporte
para llevar hasta el inmueble a los bomberos y personal administrativo que laborara
en la estacion, ya que como nos pudimos dar cuente al lugar solo existe un tipo de

transporte publico.
4.31.3. Caracteristicas del predio

El predio tiene caracteristicas que son muy favorables para la edificacion de mi
proyecto, ya que como pudimos darnos cuenta su topografia es casi plana asi que
no tendremos problemas con los desniveles, cuenta con vialidades en tres de sus
cuatro lados esto favorecera la movilidad de los camiones y automoéviles de la

estacion.
4.31.4. Propiedad

La propiedad no sera problema ya que el predio es de proteccion civil, esto quiere
decir que no se invertird ni un peso en la adquisicion del terreno, y como es de
esperarse dicho lugar esta ubicado en un sitio estratégico para mejorar el tiempo de
respuesta de las unidades moviles de los bomberos, esto se logro situandolo cerca

de las vialidades primarias de altozano y la loma de Santa Maria.
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Capitulo 5. Marco legal

5.1. Reglamento de construccién y obras de infraestructura del municipio de Morelia

El articulo 1 del reglamento de construccion de Morelia dice que dicho documento
tiene como objetivo establecer las bases para conocer el tipo de elementos y grados
de incidencia que tienen los fenbmenos naturales en las estructuras urbanas,
considerando los riesgos de afectacién, fijando las normas y especificaciones que
permitan ampliar los margenes de seguridad estructural en beneficio de la
poblacién; Asi como fijar los criterios generales para normar y orientar el crecimiento
y conservacion de los centros de poblacién de congruencia con los planes y
programas de desarrollo urbano y ecolégico hacia zonas que ofrezcan menos

riesgos y permitan la seguridad en las construcciones®’.
5.1.2. Con respecto al uso del suelo

De acuerdo al articulo 102, todas las construcciones deberan alinearse a lo que los
planes y programas de desarrollo urbano pertenecientes o que influyan en la zona
en donde se edificara el proyecto, cualquier desacato a estos sera motivo de multas

0 en su caso de la demolicidon de las construcciones.

Con respecto al articulo 112, que nos habla de la intensidad de uso del suelo que
es la superficie que puede ser construida en un lote, cuando el inmueble tiene mayor
superficie construida, su capacidad de alojamiento también es mayor y de ello

depende el comportamiento de la densidad de poblacion.

Para garantizar la iluminacion, ventilacion, recarga de oxigeno por medio de areas
verdes y la recarga de mantos acuiferos, este reglamento establece las normativas
correspondientes al coeficiente de ocupacion del suelo (COS) y de utilizacion del

suelo (CUS), mismos que se explican a continuacion.

37 H. Ayuntamiento de Morelia, Reglamento de construccion y obras de infraestructura del municipio de Morelia, tomo 1,

pag. 2, version PDF, 1999.
g




El coeficiente de ocupacion del suelo (COS) este nos rige de la siguiente manera,
dice que se puede aprovechar el 65 % del area de terreno lo que significa que para
este proyecto al tener un area de 4,890.33 m2, la utilizacion que se puede hacer
para el disefio es de 3,178.71 m2, aunque se puede utilizar todo ese espacio en el

proyecto solo se utilizaran 2,100 m2, esto demuestra que nuestro edificio cumple

ampliamente.

Otro aspecto que este capitulo maneja es el (CUS) que es la superficie maxima de
construccion que se permitira en un predio y se expresa en el numero de veces que
se construya en la superficie del lote, por lo tanto, se recomienda que el CUS no
exceda de una vez, por lo que al tener un COS de 0.42, al contar el segundo nivel
del edificio que es de 900 m2 y al seguir las formulas establecidas por el reglamento
se obtiene que el CUS correspondiente para este proyecto es de 0.61, por lo que

nuestro edificio cumple también con este lineamiento.

El articulo 142, este nos habla de las prohibiciones de las construcciones en zonas
de riesgo, el articulo establece que quedara prohibido construir en zonas de riesgo,
estando entre estas: las zonas propensas a fendmenos meteorologicos,
hidrometeoroldgicos y geoldgicos, nuestro proyecto se en un predio que no se ve

afectado por estas limitantes asi que cumple parcialmente con estos lineamientos.

El articulo 152, estipula que las edificaciones nuevas deben de cumplir con
adecuaciones segun el lugar donde se construyan, ya que el municipio de Morelia
cuenta con varias zonas histéricas y algunos pueblos magicos, las entidades que
tienen este tipo de restricciones estan bien definidas en la ley de desarrollo urbano.
Pero como nos podemos dar cuenta que para nuestro proyecto ninguno de estos
aplica ya que el predio en donde se construira nuestro edificio no tiene ninguna
restriccion de ese tipo, por lo tanto, este articulo no sera limitante para el disefio del

inmueble.
5.1.3. Reglamentos viales

El reglamento de construccion de Morelia en su seccion tercera estipula que para

conceptos de via publica tomando que dicho termino significa lo siguiente: la via
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publica es el espacio inmerso en el area urbana destinado para el uso comun y

comunicacién de interespacios urbanos, que, por disposicion del Ayuntamiento, es

destinado al libre transito de acuerdo con sus facultades y fundamento en las leyes

y reglamentos respectivos o que de hecho esté ya destinado a tal uso. Teniendo

como caracteristica propia la de servir para la ventilacion, iluminacion, asoleamiento

y paisaje de los edificios limitrofes, dando acceso a los predios colindantes vy

conteniendo en ella cualquier instalacion de obra o servicio publico. Dicho espacio

esta limitado por la superficie engendrada por la generatriz vertical que sigue al

alineamiento oficial o el lindero de la via publica.

Con respecto al capitulo 182, Este especifica en sus tres primeros apartados que
no se podra construir en la parte del terreno que este estipulado como propiedad
del gobierno del estado o del municipio correspondiente, de la misma manera da a

conocer que se podra hacer uso de la via publica solo por periodos meramente

Necesarios, como lo es el estacionamiento de vehiculos de carga para el acarreo
de materiales y/o escombro, esto refiriendose en el periodo de construccién de la
obra en cuestion, y cualquier modificacién a las banquetas o mobiliario urbano
perteneciente a la via publica tendra que ser notificado previamente a la
dependencia gubernamental correspondiente para obtener el permiso que de fe de

legalidad del proceso a realizar.

Se deberan respetar estrictamente el lineamiento municipal, que es la traza del
predio previamente autorizada por la dependencia correspondiente ya que el no
hacerlo conllevara consigo la demolicion del elemento que no respete esta

estipulacion.

En su apartado h) estipula que en caso del drenaje pluvial todos los techos,
marquesinas y toldos de proteccidon deberan drenarse de tal manera que se evite la

caida y escurrimiento de agua totalmente sobre la acera.
A si mismo se debe de contemplar un total de 100 m2 por cada bajada pluvial.

El articulo VI, habla sobre las Prohibiciones y uso de las vias publicas municipales,
estipula que esta estrictamente prohibido:
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a) Usar la via publica con el fin de aumentar el area utilizable de un predio o
construccion tanto en forma aérea como subterranea.

b) Hacer uso de las vias publicas para fin de establecer puestos comerciales de
cualquier tipo o pretender utilizarlas con fines conexos a cualquier negociacion.

c) Producir en las vias publicas ruidos que sean molestos al vecindario y que
produzcan decibeles que segun las normas internacionales de salud causen
deterioro al ser humano.

d) Colocar postes, kioscos 0 médulos para fines publicitarios.

e) Instalar aparatos o botes de basura, cuya instalacion o ubicacién entorpezca el
libre transito en arroyos y aceras.

5.1.4. Estacionamiento

El reglamento de construccion de Morelia en su articulo 22, nos habla de la
dotacion de cajones de estacionamiento, en este apartado estipula que todas las
edificaciones deberan contar con las superficies necesarias de estacionamiento
para vehiculos de acuerdo con su tipologia, pero con respecto al proyecto de
estacion de bomberos no especifica el numero de cajones, esto provoca que se opte
por basarnos en otros reglamentos a nivel federal que nos puedan servir (el
reglamento de construccion del D.F. dice que debe de tener un cajon por cada 50
metros de terreno, pero esto es muy exagerado segun el criterio de varios
especialistas en la materia como lo son los propios bomberos que laboran en las
estaciones), asi que se tomara como base lo que estipulan las fichas de SEDESOL
este dice que se tendran 3 cajones de estacionamiento por cada auto bomba, esto
no incluye el espacio para estacionamiento de las ambulancias y de mas unidades
moviles de una estacion de bomberos, después del analisis correspondiente se
estima que nuestra estacion de bomberos tendra 5 autobombas lo que corresponde

a 15 cajones de estacionamiento como minimo3%.

38 SEDESOL, Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo VI, Administracion y Servicios
Urbanos, pag. 84-85, Version PDF, 1999.
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5.1.5. Normas para el confort

El articulo 242 que habla de los espacios habitables y no habitables en las
edificaciones, como se menciond anteriormente la estacion de bomberos tendra
dormitorios para los bomberos y paramédicos que laboren en el inmueble y el
reglamento con respecto a esto dice que para las habitaciones que seran ocupadas
por mas de 4 personas, se debe de cumplir con un minimo de 10 metros cuadrados
por individuo, nuestro proyecto cumple ampliamente con esto ya que se tiene

contemplado un total de 18 mts por persona.
5.1.6. Acondicionamiento para el confort

El reglamento en su articulo 262, estipula que, en las edificaciones, los locales o
areas especificas deberan contar con los medios que aseguren tanto la iluminacién

diurna como nocturna minima necesaria para bienestar de sus habitantes.

Esto se ve especificado en la siguiente informacion que el propio reglamento

describe, segun los puntos cardinales las ventanas deben de contar con lo siguiente:

Norte 10 %
Sur 12 %
Este 10 %
Oeste 8 %

Las medidas de las ventanas estaran relacionadas con el numero de luxes
necesarios para la visibilidad en cada espacio, en el proyecto de estacion bomberos
al sureste de Morelia se contemplan los siguientes espacios, Locales habitacionales
y de servicio Circulaciones horizontales y verticales y para estos se necesitan de 50
a 75 luxes, Servicios Oficinas areas locales de trabajo para las que se necesitan
250 luxes, espacios de entretenimiento para los que se necesita un total de 150

luxes y las aulas para las se necesita un total de 300 luxes.
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El articulo 292 que nos habla de lo requisitos minimos de ventilacion los espacios

correspondientes a nuestro edificio deben de cumplir con los siguientes

lineamientos con respecto a los cambios volumétricos de aire:

Vestibulos 1 cambio por hora.

Locales de trabajo y reunion en general, y sanitarios 6 cambios por hora.
5.1.7. Requerimientos minimos para los servicios hidraulicos y sanitarios

El articulo 312, nos habla de la dotacion de agua potable y especifica que todo
edificio debe de contar con su propia toma de agua que de ser de un diametro de
2" y de la misma manera queda sujeto a las disposiciones del organismo operador,
el proyecto de estaciéon de bomberos al sur de Morelia cumple totalmente con estos

lineamientos.

El reglamento dice que para el calculo de la cisterna se tiene que considerar un
consumo de 150 litros por dia, y que se debe de contar con una cisterna que
satisfaga el gasto de todo el personal por tres dias, se tiene estimado que el edificio
albergara 25 personas entre bomberos, paramédicos y administrativos, esto nos

sugiere el siguiente calculo para saber las dimensiones de la cisterna.

150 litros x 25 personas = 3750 litros diarios x 3 numero de dias de reserva = 11250

litros
Se contemplara un total de 1000 litros por cada m3
11250 x 0.001= 11.25

1.70x3x2.5=12.75Its a 1.75 le aumentamos .30 = 2.00 m. Dimensiones 2.00 x

3 x 2.5 se consideraron .30 m de espacio de aire para el flotador

Calculo de la cisterna para el agua de los bomberos y el sistema contra incendios
el ultimo no se tomara en cuenta para el calculo ya que el hacer uso de este sera
en una ocasion especial, y de ser necesario con el agua de la cisterna para las
autobombas y pipas sera suficiente. La cisterna se propuso con respecto a la

cantidad de carros bomba, se tienen contemplados 5 carros bomba (aqui se
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contemplan 3 carros bomba y dos pipas que funcionarian como carro bomba) cada

uno de estos con capacidad para 10 litros, lo que sugiere que la cisterna tiene que

tener capacidad para 50,000 litros.

Se contemplara un total de 1000 litros por cada m3
50,000 x 0.001= 50 m3

2x5x5=50m3 = 50,000 litros

El nimero de muebles de bafio se propone con base a lo que el articulo 32 estipula,
cabe mencionar que se tomaran como base los dormitorios ya que estos son los
que necesitan mas de estos elementos, el articulo dice que se deben tener un W.C.
y un lavabo por cada 10 ocupantes del dormitorio, tomando en cuenta que son 23
ocupantes de los dormitorios y 5 administrativos da un resultado de 4 inodoros, 4
lavabos y 4 regaderas como minimo, distribuidas equitativamente entre mujeres y

hombres.
5.1.8. Reglamento para las instalaciones eléctricas
La seccion quinta del reglamento de construccion de Morelia dispone en su:

Articulo 412 que todo proyecto arquitecténico debe tener en lo que a instalaciones

eléctricas se refiere:
Diagrama unifilar o Diagrama isométrico.

Cuadro de distribucion de cargas por circuito o resumen de calculo de caida de

presion.

Planos de plantas y elevaciones si se requiere en cada caso, en donde se indique
la ubicacion de lineas de conduccidn, salidas eléctricas y aparatos de consumo o

control.

Croquis de localizacion del predio en cuestion y su dimension con relacion a la calle

mas cercana, sefialando su ubicacion en relacién al norte.

Especificaciones, cantidades y caracteristicas técnicas de los materiales y equipo

que se pretende utilizar en estas instalaciones.
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5.1.9. Accesibilidad

Este reglamento establece en su articulo 549, de las normas para circulaciones
puertas de acceso y salidas, Todas las edificaciones de concentracion masiva
deberan tener vestibulos que comuniquen las salas respectivas a la via publica o
bien con los pasillos que tengan acceso a ésta. Los vestibulos deberan calcularse

con una superficie minima de 15 centimetros cuadrados por concurrente.

El mismo capitulo estipula que las puertas de acceso para los edificios de estacién
de bomberos deben de tener puertas con un ancho minimo de 1.20 m y un alto de
2.10 m. y las puertas de los espacios interiores como los dormitorios y los bafios

deberan tener un minimo de ancho de .90 cm para que el proyecto sea funcional.

El articulo 572, que nos habla de las normas de las circulaciones horizontales y
rampas vehiculares, este dice que Las rampas de los estacionamientos tendran una
pendiente maxima del 15%. El ancho minimo de circulacion en rectas sera de 2.50
metros y en las curvas, de 3.50 metros; los radios minimos seran de 7.50 metros al
eje de la rampa, todos estos rubros se cumpliran al pie de la letra en mi proyecto

para que este sea funcional.
5.1.10. Reglamentos estructurales de acuerdo al titulo tercero

El articulo 632, establece que estos requisitos que deben cumplirse en el proyecto,
ejecucion y mantenimiento de una edificacion para lograr un nivel de seguridad
adecuado contra fallas estructurales, asi como un comportamiento estructural

aceptable en condiciones normales de operacion.

El articulo 652, dice que las construcciones se clasifican en grupos y nuestro edificio

se encuentra en el rubro (A) que significa lo siguiente:

Construcciones cuya falla estructural podria causar la pérdida de un numero
elevado de vidas o pérdidas econdmicas o culturales excepcionalmente altas, o que
constituyan un peligro significativo por contener sustancias toxicas o explosivas, asi
como construcciones cuyo funcionamiento es esencial a raiz de una emergencia

urbana.
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Articulo 66°.- EIl proyecto arquitectdnico de una construcciéon debera permitir una

estructuracion eficiente para resistir las acciones que puedan afectar la estructura,

con especial atencién a los efectos sismicos.

Las construcciones que no cumplan con dichos requisitos de regularidad se
disefaran para condiciones sismicas mas severas en la forma que se especifique

en las normas mencionadas.

Articulo 67°.- Toda construccion debera separarse de sus linderos con predios
vecinos a una distancia cuando menos igual a la que se sefala en el articulo 99 de
este Reglamento, el que regira también las separaciones que deben dejarse en
juntas de construccion entre cuerpos distintos de la misma construccion. Los
espacios entre construcciones vecinas y las juntas de construccion deberan quedar
libres de toda obstruccion. Las separaciones que deben dejarse en colindancias y

juntas se indicaran claramente en los planos arquitectonicos y en los estructurales.

Articulo 712.- Cualquier perforacion o alteracion en un elemento estructural para
alojar ductos o instalaciones debera ser aprobada por el Director RESPONSABLE
de obra Responsable en seguridad estructural, en su caso, quien elaborara planos

de detalle que indiquen las modificaciones y refuerzos locales necesarios.

No se permitira que las instalaciones de gas, y drenaje crucen juntas constructivas

de un edificio, a menos que se provean de conexiones o de tramos flexibles.

Articulo 722.- Toda estructura y cada una de las partes deberan disefiarse para

cumplir con los requisitos basicos siguientes.

I.- Tener seguridad adecuada contra la aparicion de todo estado limite de falla
posible ante las combinaciones de acciones mas desfavorable que puedan

presentarse durante su vida esperada, y

II.- No recabar ningun estado limite de servicio ante combinaciones de acciones que

correspondan a condiciones normales de operacion.
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El cumplimiento de estos requisitos se comprobara con los procedimientos

establecidos en este capitulo.

De acuerdo a todos los articulos antes mencionados todas las edificaciones que
superen los 200 m2 deberan cumplir plenamente con todos los lineamientos antes
mencionados, es por eso que los criterios estructurales que se propongan en este
proyecto seguiran todos los aspectos pertinentes para que este proyecto cumpla

plenamente con el reglamento de construccion.
5.1.11. Accesibilidad para minusvalidos

El articulo 2589, establece que las rampas deben de tener una superficie
antiderrapante, que procure que en estas no se presente algun accidente con las
personas de capacidades especiales, es por eso que todas las rampas en nuestro
proyecto tendran superficies rugosas, asi mismo estas rampas no superaran el 10

% de pendiente ya que eso también lo establece este articulo del reglamento.

Segun el articulo 2642, los pasillos que tenga la estacion de bomberos al sureste
de Morelia tendran un ancho de 3.50 mts, ya que el reglamento establece que una
persona con muletas necesita para trasladarse o pasar de estas a una silla de
ruedas un total de 152.4 cms. Una persona para no estorbar u obstruir el paso de
una silla de ruedas requiere de una holgura de 106.7 cms, por lo tanto, con las

dimensiones de 3.50 mts nuestro edificio cumplira plenamente con este articulo.

El articulo 2652, Los estacionamientos deben contar con algunos espacios
reservados en forma exclusiva para personas que usan silla de ruedas, es necesario
que estos espacios estén claramente sefalados con banderines y por nomenclatura
en el piso promoviendo claramente que su uso este estrictamente reservado para
personas con estas caracteristicas. Asi mismo estos espacios se deben de ubicar
en el lugar mas cercano a la entrada del edificio. Tomando en cuenta que este
edificio sera visitado muy pocas veces por personas con capacidades diferentes,
solo se dejaran tres cajones de estacionamiento con las caracteristicas que
establece el articulo 265 puesto que este dice que el cajon no puede tener menos

de 2.70 mts, con el objeto de dar suficiente espacio para maniobras de entrada y
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salida de una persona en silla de ruedas, ya que en dichas maniobras es necesario
abrir totalmente la portezuela del auto, es por esto que los cajones dedicados a esta
funcion tendran 3.50 mts de ancho para cumplir plenamente con este lineamiento,
y los pasillos de circulacion tendran un ancho de 1.70 mts, para dela misma manera
cumplir con todos los aspectos establecidos.

Para los servicios sanitarios de las personas con capacidades diferentes los
articulos 2662, 2672 y 2682, establecen que los escusados, los lavabos, los
mingitorios y las regaderas deben de cumplir con diferentes especificaciones, uno
de estos es que los servicios sanitarios deben de cumplir por lo menos con un
cubiculo destinado para este tipo de usuarios, y este espacio debe de cumplir con
las siguientes dimensiones 107cms de ancho como minimo, y 183 cms de fondo
también como minimo, La puerta debe tener 80 cms. de ancho, totalmente libre y la
hoja de la misma debe abrirse hacia afuera.

Frente a estas instalaciones es imprescindible contar con una zona de holgura para
la silla de ruedas minima de 132 x 132 cms. o preferible de 153 x 153 cms, las
puertas de los bafios para personas con capacidades diferentes en el proyecto
dendran un ancho de 1.20 mts y el cubo medira 2.50 x 2.50 mts, estas medidas
cumplen apilamiento con los lineamientos antes mencionados.

Todas las regaderas tendran barras de seguridad y contaran con las dimensiones
establecidas por los articulos antes mencionados, y la altura del asiento sera de 40

cms para que cumpla plenamente con el reglamento.

5.1.12. Reglamentos salubridad

Este reglamento explica las normas que se deben seguir con respecto a los
espacios propensos a ser contaminados o habitados por largos periodos como lo
son los dormitorios y la cocina, pero después de seguir las normas del reglamento
de construccion al pie de la letra se llega a la conclusion de que este reglamento
sera cumplido completamente siguiendo las normas de los reglamentos de
construccion de Morelia y el de SEDESOL, esto para que nuestro proyecto siga

siendo funcional.
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5.2. Reglamento de proteccion civil

Tal y como lo expresa el capitulo 1 de las exposiciones generales del reglamento
de proteccion civil, que segun su articulo 12, tiene como objeto regular las acciones
de proteccion civil que tienden a la prevencion, auxilio y apoyo a la poblacién en
caso de grave riesgo colectivo a desastre en el ambito del municipio de Morelia,

para lo cual se establecio el consejo y la unidad municipal de proteccion civil.

Ademas, este apartado se vera complementado por el reglamento de proteccion
civil estatal, ya que en algunos puntos es mas especifico, dicho reglamento tiene
funciones muy semejantes al del municipio de Morelia, pero este ultimo a diferencia

de los demas se aplica en todo el estado.

El articulo 542, del reglamento estatal de proteccion civil, dice que las edificaciones
0 unidades de proteccion civil deben de ubicarse en lugares estratégicos con
respecto a su accesibilidad, su tiempo de respuesta a los siniestros y seguridad del
inmueble en todos los aspectos, es por esto que nuestro proyecto esta ubicado en
una av. Principal y en un lugar para uso exclusivo de este tipo de construcciones,

asi que este edificio es totalmente congruente con este reglamento.

Tal y como lo establecen estos reglamentos cada edificacion debe de contar con los
elementos esenciales para un funcionamiento seguro de dichos inmuebles, es por
esto que cada espacio que albergue a un gran numero de personas en la estacion
de bomberos contara con medidas de seguridad especiales, esta medidas son:
tendra dos extinguidores en cada dormitorio, dos en los pacillos a una distancia no
mayor de 10 metros de cada punto mas alejado de este, las puertas de las aulas
tendran doble abatimiento y el auditorio tendra dos salidas de emergencia laterales,

ademas de dos accesos alternos a estas salidas.
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Capitulo 6. Marco técnico constructivo

6.1. Introduccion

Con todo el estudio ya realizado hemos obtenido todos los elementos necesarios
para poder plantear alternativas de solucion en nuestro proyecto, estas alternativas
son de vital importancia para asegurarnos de que cada propuesta constructiva y de

disefo tenga un buen sustento de investigacion.
6.2. Cimentacién

Después de conocer el tipo de suelo en el predio se propone una cimentacion
aislada a una profundidad de 1.50 mts, ya que como nos pudimos percatar en el
terreno se puede encontrar un tipo de suelo que a poca profundidad tiende a ser
muy resistente. En la imagen 106 se ve mas claramente en que cosiste la

cimentacion del edificio.

Imagen 106

Imagen 108

Imagen 106, 107 y 108: zapatas aisladas. Tomadas de:

http://www.aguascalientes.gob.mx/transparencia/calidad/sop/Obras/ReportesVarios/fotostransp.asp?StrldContrato=4633
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6.3. Estructura

Se propone una estructura a base de trabes y columnas de concreto
armado ya que las estaciones de bomberos suelen ser usadas como
refugios en casaos de siniestros, ademas la otra opcidn era utilizar
estructura metalica pero la desventaja de estas era que se suele
debilitar facilmente con la exposicidbn prolongada al fuego y las

estructuras de concreto son mucho mas resistentes a este elemento.

En la imagen 107 se explica de manera grafica este tipo de estructura.

L A - < LT

Imagen 109: edificio con estructura de concreto. Tomada de: http://palomarestructuras.com/construccion-en-avila-

camacho/[octubre 2015]
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6.4. Losas

Debido a la necesidad del proyecto las losas utilizadas seran reticulares
y macizas, se utilizara losa reticular en todo el edificio de la estacion
porque este tipo de losa tiene caracteristicas que no permite que el ruido
del nivel de arriba se escuche en el nivel de abajo, de la misma manera
estos dos tipos de losas son los que se adaptan mejor a la estructura
de concreto. En las imagenes 108 y 111 se expresa graficamente en

qué consisten este tipo de losas.

Imagen 110. Losa reticular. Imagen tomada de: http://dro390mazatlan.com/losas-aligeradas/[octubre 2015]

COMPONENTES DE UNA LD5A ESPESOR
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Imagen 111. Losa maciza. Imagen tomada de: http://armadodelosa.blogspot.mx/[octubre 2015]
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6.5. Instalaciones

Se tiene contemplado que se tendra instalacion sanitaria, hidraulica, eléctrica, de
aire acondicionado, de gas, sistema contra incendios y voz y datos.

La instalacién sanitaria estara conformada por tuberia de PVC, y la instalacién
hidraulica sera también de tuberia de PVC, estas dos estaran escondidas en el falso

plafén, mismas que se sujetaran a la losa por medio de tensores.

La instalacion eléctrica se hara a base de canaletas trasportadoras justo encima del
falso plafon, las tuberias que transportaran los cables de distintos calibres seran de
metal galvanizado y las dimensiones dependeran del grosor y la cantidad de cables

que transportara.

Imagen 114

Imagen 112

Imagen 115
Imagen 113

Imagen 112, 113, 114 y 115.Instalaciones. Imagen tomadas de: http://www.lecosys.mx/docs/proyectos-de-instalacion-CCTV.htm

http://www.baiarte.es/instalaciones-tecnicas-mantenimientos/instalaciones-de-gas-y-combustibles-liquidos/
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6.6. Albanileria

Se tiene contemplado usar muros divisorios de durock, los muros colindantes seran
de tabique rojo recosido con recubrimiento de espuma aislante (poliuretano) en su
interior y algunos muros también exteriores seran de concreto encofrado dejandolos

aparentes solo estaran recubiertos por una lechada.

Ademas, se utilizaran muros en bloques moviles y aislantes contra el ruido en la

parte de las aulas y espacios de juegos.
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Imagen 117

Imagen 119
Imagen 118

Imagen 116, 117, 118 y 119. Propuestas de muros. Imagen tomada de: http://www.aislatec.es/es/actividades.asp?ldAct=3

http://www.construmakinas.com/web/index.php/26-sistemas-constructivos/fachadas
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6.7. Acabados

Los muros en su exterior tendran un acabado de mortero-arena y pintura resistente
al fuego y el exterior, los materiales utilizados en la zona de practicas seran
resistentes a las altas temperaturas, la pintura utilizada en los dormitorios sera
antibacterial, ademas de ser de caracteristicas amigables con la vista y otros

sentidos del ser humano.
6.8. Carpinteria y herreria

Se usara aluminio en el marco de las ventanas, las puertas seran de madera con

lineas de aluminio incrustadas de formas diferentes dependiendo cada espacio,

algunas otras puertas seran de vidrio tintex de 10 mm de espesor.

Tl VS

Imagen 120
Imagen 121

Imagen 122

Imagen 120, 121 y 122.propuestas de herreria: http://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-588870592-puertas-vidrio-templado-
a-medida-_JM#redirectedFromParent

6.9. Conclusion aplicativa

Los materiales juegan un papel muy importante en cada edificacion, es por eso que
todos los materiales utilizados en la estaciéon de bomberos seran adaptados a las

necesidades funcionales y estéticas de la edificacion, ya que se realizaron todos los

A I

estudios necesarios.
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Capitulo 7. Marco técnico-funcional

7.1. Introduccion

En el presente marco se explican y establecen los resultados obtenidos de toda la
investigacion realizada, y se plantean las ideas de movilidad, disefio y distribucion
de los espacios en el edificio, ya que estas seran clave para la generacion de un
buen proyecto.

Se dan a conocer todas las condicionantes técnicas en lo que a una estacion de
bomberos con area de practicas se refiere.

7.2. Programas de

Llegar a pie
Llegar en bicicleta

Llegar en camién

Llegar en vehiculo propio

Trasladarse al edificio

Ingresar al edificio

Checar entrada

Desarrollo de actividades
administrativas

Realizar llamadas

Ordenar actividades del dia
Recibir publico en general
Archivar

Higiene personal

Comer un refrigerio

Reunirse con el personal
Descansar (fechas de altos
indices de siniestros)

Cocinar

Comer

Plaza de acceso
Plaza de acceso

Est. Para bicicletas
Parada de autobus
Plaza de acceso
Andadores

Estacionamiento

Plaza de acceso
Andadores
Andadores

Vestibulo principal
Checador (recepcién)

Oficina administrativa
Sala de espera
Archivo

Sanitario

Cafeteria

Sala de juntas
Dormitorio

Cocina

Comedor

— \

Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Bicipuerto y luminarias.
Parada de autobus, luminarias.
Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
luminarias

Luminarias, cajones de
estacionamiento.

Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Luminarias

Luminarias

Dos sillas, barra y chocador.

Escritorio, tres sillas, mesa de
centro con cuatro sillas,
equipo de computo y cafetera.

Sala y mesa de centro

Lockers

Inodoro, lavabo y regadera.
Refrigerador, estufa, licuadora
y cafetera.

Mesa con 10 sillas, proyector y
equipo de computo.

Cama, 2 buros y sofad de dos
plazas.

Refrigerador, estufa,
licuadora, cafetera, tarja, mesa
o isleta de trabajo.

Cuatro mesas con cuatro sillas
cada mesa.

(1)



Llegar a pie o en bicicleta
Llegar en bicicleta

Llegar en camion

Llegar en vehiculo propio

Trasladarse al edificio

Ingresar al edificio

Checar entrada

Atencion telefdnica a
siniestros

Descansar

Guardar pertenencias

Aseo personal

Preparacion tedrica

Preparacion practica
Acondicionamiento fisico
Movilidad al siniestro

Limpiar estacién

Secar mangueras y equipos
plasticos

Guardar equipo especial
Mantenimiento de unidades
moviles

Rendir honores a la bandera

Relajarse

Reconocimiento

Cocinar

Comer

Plaza de acceso
Plaza de acceso

Est. Para bicicletas
Parada de autobus
Plaza de acceso

Andadores
Estacionamiento

Plaza de acceso
Andadores
Andadores

Vestibulo principal
Chocador (recepcién)
oficina voz y datos

dormitorios

Espacio de guardado
sanitarios hombres
Sanitarios Mujeres

Aula

Zona de précticas aire libre
Laberinto de practicas
Torre de practicas
Gimnasio

Estacionamiento de trabajo
Cuarto de aseo
Espacio de
mangueras

Bodega 1y 2
Taller

colgado de

Plaza civica

Sala de juegos

Sala de honor, museo al
servicio del bombero y el
paramédico.

Cocina

Comedor

T A I
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Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Bicipuerto y luminarias.
Parada de autobus, luminarias.
Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
luminarias

Luminarias, cajones de
estacionamiento.

Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Luminarias

Luminarias

Dos sillas, barra y chocador.

2 Computadoras, 2 teléfonos,
2 escritorios, 1 unidad de radio
mapas, mapas digitales control
GPS Yy 4sillas.

8 camas para hombres y 5 para
mujeres.

lockers

2 mingitorios, 2 W.C, 2
lavabos, 3 regaderas y 1 locker
en cada regadera.

4 W.C., 2 lavabos, 3 regaderas
y 1 locker en cada regadera.
Butacas, proyector, lockers y
tintaron.
Cilindros de gas.
Paredes moviles.
Objetos de
circunstanciales.
Mancuernas, barras, mueble
general. Entre otros.
Autobombas, pipas, picops y
motocicletas.
Trapeadores,
cubetas. Entre otros.
Torre de colgado y exprimidor.

escenas

escobas,

Anaqueles y lockers.

Gatos hidrdulicos, anaqueles,
compresor, entre otros.
Gradas y bandera
Televisiones, consolas de
videojuegos, proyector, mesas
de villar y meas de juegos.
Mostradores, mesas y sillas.

Refrigerador, estufa,
licuadora, cafetera, tarja, mesa
o isleta de trabajo.

Cuatro mesas con cuatro sillas
cada mesa.




Llegar a pie o en bicicleta
Llegar en bicicleta

Llegar en camion

Llegar en vehiculo propio

Trasladarse al edificio

Ingresar al edificio

Checar entrada

Atencion telefdnica a
siniestros

Descansar

Guardar pertenencias

Aseo personal

Preparacion tedrica

Preparacion practica
Acondicionamiento fisico.
Movilidad al siniestro
Mantenimiento de unidades
moviles

Limpiar estacion

Curar

Guardar medicamentos
Rendir honores a la bandera

Relajarse

Reconocimiento

Cocinar

Comer

Plaza de acceso
Plaza de acceso

Est. Para bicicletas
Parada de autobus
Plaza de acceso
Andadores

Estacionamiento

Plaza de acceso
Andadores
Andadores

Vestibulo principal
Chocador (recepcién)
oficina voz y datos

dormitorios

Espacio de guardado
sanitarios hombres

Sanitarios Mujeres
Aula

Zona de précticas aire libre
Laberinto de practicas

Torre de practicas

Gimnasio

Estacionamiento de trabajo
Taller

Cuarto de aseo

Enfermeria

Bodega de medicamento
Plaza civica

Sala de juegos

Sala de honor, museo al
servicio del bombero y el
paramédico.

Cocina

Comedor
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Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Bicipuerto y luminarias.
Parada de autobus, luminarias.
Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
luminarias

Luminarias, cajones de
estacionamiento.

Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Luminarias

Luminarias

Dos sillas, barra y chocador.

2 Computadoras, 2 teléfonos,
2 escritorios, 1 unidad de radio
mapas, mapas digitales control
GPS vy 4sillas.

2 camas para hombresy 2 para
mujeres.

lockers

2 mingitorios, 2 W.C, 2
lavabos, 3 regaderas y 1 locker
en cada regadera.

4 W.C., 2 lavabos, 3 regaderas
y 1 locker en cada regadera.
Butacas, proyector, lockers y
tintaron.
Cilindros de gas.
Paredes moviles.
Objetos de
circunstanciales.
Mancuernas, barras, mueble
general. Entre otros.
Ambulancias, picops y
motocicletas.

Gatos hidraulicos, anaqueles,
compresor, entre otros.
Trapeadores, escobas,
cubetas. Entre otros.

Cama de hospital, escritorio,
aparato rojo y equipo de
oxigeno.

Lockers.

Gradas y bandera
Televisiones, consolas de
videojuegos, proyector, mesas
de villar y meas de juegos.
Mostradores, mesas y sillas.

escenas

Refrigerador, estufa,
licuadora, cafetera, tarja, mesa
o isleta de trabajo.

Cuatro mesas con cuatro sillas
cada mesa.
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Luminarias, bancas, letreros,
Llegar a pie o en bicicleta Plaza de acceso botes de basura y jardines.

Llegar en bicicleta Plaza de acceso Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Est. Para bicicletas Bici puerto y luminarias.
Parada de autobus Parada de autobus, luminarias.
Plaza de acceso Luminarias, bancas, letreros,
Llegar en camién botes de basura y jardines.
Andadores luminarias
Estacionamiento Luminarias, cajones de
estacionamiento.
Llegar en vehiculo propio Luminarias, bancas, letreros,
Plaza de acceso botes de basura y jardines.
Andadores Luminarias
Luminarias, 2 cajones de
Estacionamiento para  estacionamiento para
Llegar en camidn escolar autobuses autobuses.
Plaza de acceso Luminarias, bancas, letreros,
botes de basura y jardines.
Andadores Luminarias
Trasladarse al edificio Andadores Luminarias
Ingresar al edificio Vestibulo principal
Preguntar Chocador (recepcién) Dos sillas, barra y chocador.
Esperar un director de Salade espera Sillas, sofas y mesas de juegos.
recorrido
Hacer recorrido Edificios

7.3. Conclusion aplicativa

Las necesidades y actividades de los usuarios de la estacién de bomberos nos han
generado un programa arquitectonico realmente funcional, que responde a todas y
cada una de las demandas de los individuos que haran uso de la estacion de

bomberos.
Ahora ya sabemos cuales muebles son necesarios para que los espacios funcionen.

Se optara por tomar en cuenta todos los componentes arquitectdénicos generados
por el presente analisis, y se completara dicho programa con los espacios obtenidos

después de abordar los componentes de los casos analogos y las entrevistas.

e
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7.4. Organigrama de la estacion de bomberos

Comandante de bomberos

Sub-comandante de bomberos

[ o |

.

Primer-oficial

v |

Primer-oficial Primer-oficial

Clases de bomberos

|

Bombero tercero

v I

Bombero primero Bombero segundo

Bombero

!

Intendencia
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Comandante de bomberos

Sub-Comandante de bomberos
Personal administrativo

7.4.3. pre-programas arquitectonicos

Programa arquitectdnico proporcionado por SEDESOL con m2 minimos

Autobombas 5 locales, 53 m2 por local, 265 m2 en total
Servicios auxiliares 1 local, 100 m2 en total
Administracion y control 1 local, 50 m2 en total

Dormitorios y vestidores 1 local, 125 m2 en total

Cocina 1 local, 46.66 m2 en total

Comedor 1 local, 46.66 m2 en total

Estancia 1 local, 46.66 m2 en total

Sanitarios N. de locales variable, 40 m2 en total
Bodega y cuarto de maquinas 1 local, 40 m2 en total

Patio de maniobras 1 local, 550 m2 area descubierta
Estacionamiento en cajones 15 locales, 330 m2 area descubierta

Total, de metros cuadrados = 750 m2 area cubierta, 1500 m2 area descubierta

Tabla 5: programar arquitectonico propuesto por SEDESOL, elaborada por Israel Benitez Reynoso

A I
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7.5. Analisis de los programas arquitecténicos de los casos analogos

Programa

arquitectdnico de casos

analogos

[Pete fe mandctras ] : :
[Cheaciones vertates] | '
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7.6. Programa arquitecténico definitivo

Zona exterior

>
>
>
>
>

Plaza de acceso

Areas verdes

Zona de practicas al aire libre
Estacionamiento (autos)
Estacionamiento (bicicletas)

Zona de trabajo

>

YV V YV V V

Estacionamiento de trabajo
(autobombas)

Taller mecanico de mantenimiento
Espacio secado de mangueras
Torre de practicas

Laberinto de practicas

Oficina voz y datos

Zona administrativa

>

>
>
>

Oficina del comandante
Oficina del sub-comandante
Archivo

Sala de juntas

Zona social
» Vestibulo principal
» Recepcion
» Sala de espera
» Plaza civica

zona intima
» Dormitorio (bomberos)

» Espacio de guardado de
pertenencias (bomberos)

» Dormitorio (paramédicos)

» Espacio de guardado de
pertenencias (paramédicos)

» Gimnasio

» Sala de juegos

» Sala de honor-bombero teca

» Aulaly2

Zona de servicios
» Sanitarios (zona administrativa)
» Cafeteria
» Comedor
> Sanitarios (bomberos y
paramédicos)

» Cuartos de aseo

> Enfermeria

Tabla 7: programa arquitecténico. Elaborado por Israel Benites Reynoso.
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7.7. Diagrama de funcionamiento

i
Zaona de practicas |
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7.8. Matriz de acopio

Tabla 8: matriz de acopio, zona exterior. Elaborado por Israel Benites Reynoso.

Tabla 9: matriz de acopio, zona de trabajo. Elaborado por Israel Benites Reynoso.




Tabla 10: matriz de acopio, zona administrativa. Elaborado por Israel Benites Reynoso.

Tabla 11: matriz de acopio, zona social. Elaborado por Israel Benites Reynoso.




Tabla 12: matriz de acopio, zona intima. Elaborado por Israel Benites Reynoso.

Tabla 13: matriz de acopio, zona de servicios. Elaborado por Israel Benites Reynoso.
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7.9. Concepto

El edificio estara regido por la proporcion de la seccion aurea, esta influencia se

vera sobre todo en la planta de la estacién de bomberos.

La idea principal se basa en un disefio que esta inspirado en los sentimientos
caracteristicos de los bomberos y paramédicos, ya que hacen trabajos que no

cualquiera se atreveria a hacer.

Sus colores estaran inspirados en el agua (azul claro) y el fuego (el color rojo):

Imagen 123 Imagen 124

Imagen 125 Imagen 126

Imagenes 123, 124, bosquejos de Israel Benitez Reynoso, imagenes 125 y 126: elementos y objetos que
definen a los bomberos. Fuente: http: //www.derancourt.com/es/catalogue-outillage-fiche/19-388-hache-

pompier/, http://contenido.com.mx/2015/03/17-datos-curiosos-del-agua-que-te-costaran-creer/

A I
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7.10. Primeras imdagenes a base de bosquejos

Imagen 128

e et 0, T STRCIEN 7E DIMBLETS

Imagen 127

Imagen 130

Imagen 129

Imagen 131

Imagenes 127, 128, 130 131 y 132: bosquejos de la estacion de bomberos al sureste de Morelia. Elaborados

A I

por Israel Benitez Reynoso.



Imagen 132

Imagen 133

Imagenes 132 y 133: bosquejos de la estacion de bomberos al sureste de Morelia. Elaborados por Israel

Benitez Reynoso. @
-—
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7.11. Conclusion aplicativa

El capitulo 6 ha sido uno de los mas dificiles y complejos, porque por medio de este
se conoce como funcionara el inmueble y esta informacion sera esencial en el

proceso de disefio ya que todo es meramente aplicativo.

Los espacios generados después de todo el estudio realizado son sin duda los mas
convenientes para el buen funcionamiento de la estacion de bomberos, el volumen
y la forma como ya se explicd seguiran una ideologia basada en los sentires que

distinguen a los bomberos y paramédicos.

Cabe mencionar que abran algunos cambios en el proceso de asentamiento de
ideas los planos que después se convertira en un edificio, pero estos cambios seran

minimos.
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