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Resumen

Este documento aborda el planteamiento y un estudio para poder desarrollar la
elaboracion de un proyecto, llevando como nombre Planta Procesadora de
Aguacate en la localidad de Tancitaro Michoacan, dedicada a procesar frutos
de aguacate dafados que no lo logran su venta nacional o internacional. El
municipio de Tancitaro es catalogado como el principal productor de aguacate
en el mundo que tiene cosechas mayores de 200,000 toneladas, siendo asi su

principal fuente de trabajo del municipio.

La informacion recopilada sobre el tema son definiciones de los conceptos que
dan un punto de partida para adentrar en la tematica a tratar, asi como la
seleccion del predio y sus de condiciones fisicas, climatologicas del contexto
territorial y urbano, sin embargo se tiene un amplio conocimiento de los
componentes de la estructura urbana que nos permite que el disefio del
inmueble se ajuste a mejores condiciones de habitabilidad y correspondencia
con el medio fisico, ya que se analizan como lo son; uso del suelo, el

equipamiento urbano con el que se cuenta y crecimiento urbano.

Se fijan normas y especificaciones establecidas que permitan ampliar los
margenes de seguridad estructural en beneficio de la poblacion, asi como fijar
los criterios generales para normar y orientar el crecimiento y conservaciéon de
los centros de poblacion y permitan la seguridad en las construcciones a base
de los sistemas constructivos que se tendran en cuenta para su uso tales como
innovacion tecnoldgica, armazoén estructural y loza maciza, gracias a este tipo
de sistema constructivo se llega a plasmar la forma del proyecto que se
planteo, para cubrir las necesidades requeridas que existen en las diferentes
zonas del proyecto, asi teniendo un mejor desempefio y mejor fluidez de las

labores.

Agronomia
Aguacate
Procesar
Productos

Mercados



Abstract

This paper discusses the approach and a study to develop the development of a
project, taking as name Aguacate processing plant in the town of Tancitaro
Michoacan, dedicated to process damaged avocado fruits that do not achieve their
national or international sales. The municipality of Tancitaro is listed as the
leading producer of avocado in the world that has crops over 200,000 tons, so their
main source of work in the municipality.

The information gathered on the subject are definitions of the concepts that give a
starting point to delve into the subject to be treated, and the selection of the site
and of, weather territorial and urban context physical conditions, however it has a
large knowledge of the components of the urban structure that allows us to design
the building that fits better living conditions and correspondence with the physical
environment, and analyzed as they are; land use, urban equipment with which

account and urban growth.

established standards and specifications that expand margins structural safety for
the benefit of the population and establish the general criteria to govern and guide
the growth and preservation of population centers and allow construction safety
based on the fixing building systems that will be considered for use such as
technological innovation, structural frame and solid earthenware, thanks to this
type of construction system come to shape the way the project was raised to meet

the required needs in different project areas, thus having better performance and

better flow of work.
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Introduccion

El continuo desarrollo del pais en la materia de agronomia y especialmente en
cultivo de aguacate, representa para todo el municipio de Tancitaro Michoacan,
una gran oportunidad de negocio y crecimiento para los cultivadores de las
diferentes localidades, en la actualidad hay muchos factores que intervienen en
la produccion de este fruto, ya que los estandares para su exportacion han
incremento siendo imposible la venta para algunos agricultores, también
existen las variantes del clima y plagas que han provocado perdidas totales de

este.

El municipio de Tancitaro es el principal productor de aguacate del mundo
siendo asi que se a catalogado como la capital mundial del aguacate, teniendo
cosechas anuales mayores de 200 mil toneladas procesadas para su venta
nacional o internacional, en la produccién de este fruto hay perdidas normales
del 18% que serian mas 36 mil toneladas desperdiciadas sin sacar provecho

alguno de este fruto.

Es por ello que este documento aborda el planteamiento y desarrollo de un
estudio para poder desarrollar la elaboracion de un proyecto a nivel ejecutivo,
una tesis que lleva como nombre Planta Procesadora de Aguacate en la
localidad de Tancitaro Michoacan, dedicada a procesar frutos o semillas
oleaginosas que podra brindar solucion a la venta de todo el fruto danado por

malos temporales, ya sean ocasionados por plagas o el clima.

En el municipio no existe una industria que se dedique a este tipo de proceso
del aguacate que no lo logra su venta nacional o internacional, es por ello que
se plantea la creacién de este proyecto, cuyo objetivo es procesar este fruto
para la extraccién del aceite, transformarlo en nuevos productos como el

guacamole teniendo asi nuevos mercaderes haciendo que incremente el valor

de este fruto.



Marco Tedrico
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1.1 Problematica

A pesar de la tecnologia que existe hoy en dia, hay varios factores que dafan
los frutos del aguacate los principales son las plagas y las alteraciones de los
climas, estos factores ocasionan dafos al fruto haciendo de este una mala
venta tanto nacional como al extranjero. Como consecuancia tenemos que todo
el producto dafiado o que no cumpla con los requerimientos para ser
empacado y para su exportacién, esta actividad hace se pierda el fruto y no

tenga ningun aprovechamiento.

Normalmente existe una pérdida de producto y ésta varia de un 15 a 18% en
cada temporal, pero han existido ocasiones en las que llegan pérdidas hasta
del 100% del fruto en ciertas zonas ya sea por malos temporales o plagas que

no pueden ser combatidas y dafan el fruto.

En el municipio no existe una planta que procese éste producto siendo este
municipio el mayor productor de aguacate, existe una gran oportunidad para
que este proyecto cumpla con las necesidades requeridas, ya que se tiene una
perdida normal del 15% sin tener ningun percance por plagas o elementos
fisicos teniendo una gran cantidad de aguacate para que trabaje al 100% este
tipo de proyecto, por ello la necesidad de crear este proyecto para el bienestar
del sector econdmico pretendiendo procesar todo el aguacate que no cumpla
con los requerimientos exigidos para su empacado y su venta nacional e

internacional.

Asi el municipio de Tancitaro Michoacan genera nuevos empleos para los

lugarefios disminuyendo la tasa de desempleo, migracion hacia ciudades

aledanas.
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1.2 Justificacion

En municipio de Tancitaro Michoacan es el principal productor de aguacate con
mas de 20 mil hectareas con un total de 24.4% de todo el municipio siendo asi
su principal fuente de trabajo en un 95%, teniendo cosechas mayores a 200
mil toneladas de aguacate en bruto posicionandose en el mayor productor de

aguacate del mundo,

El continuo desarrollo de agronomia en el municipio de Tancitaro es en el
cultivo de aguacate, presentando para todo el municipio una gran oportunidad
de negocio y crecimiento para los cultivadores, el cual beneficia a los
campesinos y atrae a los inversionistas extranjeros, con lo cuales se estimula la
generacién de valor agregado y disminucion del desempleo, logrando de esta

manera un mejor bienestar para las zonas rurales.

Es por ello que este proyecto tiene como finalidad procesar todo los frutos que
se encuentren dafiados o0 en condiciones no aptas para su proceso de
empacado para su venta nacional e internacional, aprovechandolo al maximo y
tener una nueva solucién a esta problematica que se tiene desde varios afios
atrds promoviendo este producto trasformado de su estado actual en nuevos
productos tales como el guacamole y el aceite, que se pueden emplear en
industrias, alimenticias, productos para el aseo personal, cosméticos, incluso

del hueso del aguacate se puede producir bioplastico, dando como resultado

nuevos mercados de diferentes ramas.
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Cusdro 1. Destribucidn municpal da le suparficle con eguacate an Micheoacdn
(SAGARPA, 2005).

NGamero en k8 Municipio Buparficie %% dad
Fig. $ tha) totad
i Tancitaro 15177.00 177
2 Lnuapan 14 4700 174
3 Panbdn de Ramos 1243300 150
4 Arp de Resalea 200600 &3
6 Tx=ambam TA0LA0 RE
6 Nugvo Pamangaricutio 546800 %6
7 Balvadar Escalante £291.00 62
B Twngiilndin A064.00 4.3
9 Los Reyes 284200 K&
10 Nuevp Zéesip {partanace 4 Ynaapan; 1.72500 20
11 Turiro 4,46R.00 1.7
12 Tingambate 141500 1.7
13 Zxacuretma 4,120.00 1.3
14 Zilhouamo $85.00 1.2
& 2rattzio 69 00 Q8
18 Tagarandspio 67500 07
17 Apatzhgin 44082 06
18 Cotla 4100 0.6
14 San Andréx Cotll (periemede & Zimcuarcot) 318.00 04
i3 Toumbo 265.00 a3
21 Villa Madero 26200 Q.3
2 Taman de Michoatan 2800 3.2

P P P R PR PP P PP P PP P PR PP PR TP PP VT TP PSS P I PP PP PRy

Tolal 35,7032 100

Figura 1. Tabla de municipios de mayor area de aguacate.

Fuente: http://avocadosource.com/CAS_Yearbooks/CAS_87_2004-2005/CAS_
2004-05_V87_PG_045-054.pdf

1.3 Objetivo General

Existe en la actualidad un gran crecimiento de agricultura, en el municipio de
Tancitaro Michoacan existe un gran incremento de hortalizas de aguacate tanto
hasta catalogarse como principal productor de aguacate, siendo asi no cuenta
con una planta que procese todo el producto cosechado o dafado que no
cumple con las expectativas para su exportacion, es por estos motivos se
propone crear un proyecto que cumpla con los requerimientos solicitados de
las personas que se ven afectadas por malos temporales, asi teniendo
incremento y buen desarrollo de la economia del municipio de Tancitaro, todo
lo mencionado anteriormente se puede solucionar implementando una planta
procesadora de aguacate teniendo como consecuencia nuevos usos al

producto cosechado abriendo nuevos mercadeos.
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1.4 Objetivos Particular

“El municipio de Tancitaro Michoacan es el mayor productor de aguacate en
la actualidad, otros estados estan produciendo aguacate de muy mala

calidad afectando éste en el costo del mercado.

++Se pretende dar solucion a todo el aguacate que no pueda ser procesado por
empacadoras para su venta nacional o internacional, procesandolo y asi

obtener nuevos productos de éste, asi como nuevos mercados.

«»Establecer un disefio optimo de los espacios para la maquinaria requerida y
areas para la creacion de este proyecto, la tecnologia lleva un paso
impresionante, cabe mencionar que la maquinaria va evolucionado teniendo
asi una propuesta prevista para que se puedan adaptar en un futuro los
espacios con modificaciones minimas, no alterando el proyecto y siga con

su finalidad.

1.5 Metodologia

El procedimiento metodologico a seguir para la investigacién de tesis sera la
siguiente, tomando en cuenta los criterios de las 7 etapas metodolégicas las
cuales conforman el documento y se basa en tres enfoques que son

convencional, observacion y sistematico, manejado en metodologias de la

arquitectura.
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Primera Etapa: Eleccion del tema. Es donde se realiza el estudio de

conceptos, particularidades y generalidades de la problematica en una

cierta zona.

- Segunda Etapa: Recopilacién de informacion. Etapa donde se recaudara

informacién obtenida sobre aspectos culturales, econémicos, sociales etc.

- Tercera Etapa: Organizacion de informacion. Una vez que se obtiene la
informacién se procedera a organizarla en cada uno de los apartados ya

establecidos en la estructura del documento.

Cuarta Etapa: Leyes y Reglamentos. Etapa en la que se revisaran
reglamentos y leyes vigentes para tener una idea clara de las
condicionantes que puedan cambiar la forma de solucionar el problema en

el tema de estudio.

- Quinta Etapa: Formulacién de Conceptos. En esta etapa se asocia toda la
informacién de conceptos, antecedentes, ejemplos y fundamentos de
disefio que expresan la primera idea del tema, ejemplificando de manera

grafica como surge la idea del proyecto.

- Sexta Etapa: Formulacion de Espacios y Funciones. En esta etapa se hara
la relacion de espacios, cuales son sus funciones, que area se necesitara

en cada uno de ellos para conocer el proyecto de una manera mejor.

- Séptima Etapa: Realizacion del Proyecto. Etapa en el cual se realizaran
todos los planos arquitecténicos, alzados, cortes, perspectivas, acabados,

instalaciones, etc. Para quedar integrado de manera formal en el proyecto

ejecutivo.
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1.6 Alcances

Esta investigacion parte de métodos y analisis que van de lo general a lo
particular para concluir en un proyecto ejecutivo de una planta procesadora de
aguacate para llevar acabo este proyecto se describen las principales

actividades.

Se comienza con un desglose mas a detalle de la problematica y de su
justificacién del tema, se localiza el municipio desde un rango de macro a micro
localizacién, un estudio de la climatologia asi como su tipo de suelo y
vegetacion, se hara un analisis del marco urbano para determinar la
infraestructura con la que cuanta la localidad de Tancitaro, los aspectos
econdémicos del municipio para ver su principal fuente de trabajo y por ultimo el
terreno propuesto por la Junta Local de Sanidad Vegetal de Municipio de

Tancitaro.

Se tendra un estudio de casos analogos como modo de referencia
posteriormente se planteara un marco tedrico-conceptual, en el cual se
especificaran los elementos teéricos y generales, teniendo los conceptos

basicos en los que se fundara el proyecto.

Se anexaran los planos realizados hasta este momento del proyecto tales

como topografico, arquitectdnico y planos ejecutivos.



- Marco Socio-Cultural
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En el presente capitulo recopila informacion, sobre el tema “planta
procesadora de aguacate ” asi como definiendo los conceptos que da un punto

de partida para adentrar en la tematica a tratar.

2.1 Definiciones de planta procesadora

Se llama planta de proceso al lugar en el que se desarrollan diversas
operaciones industriales, entre ellas operaciones, con el fin de transformar,
adecuar o tratar alguna materia prima en particular a fin de obtener productos

de mayor valor agregado.’

El procesado y conservacion de los alimentos es conjunto de procesos
realizados en las diferentes partes de la cadena de produccion, transporte,
venta y consumo realizados con el objetivo de garantizar la vida e higiene de
los alimentos. Se parte de la idea inicial de que los alimentos son productos
perecederos y es necesario poseer ciertas condiciones y realizar ciertos

tratamientos para que sea posible su conservacion.?

Gracias a estas definiciones podemos decir que es una industria dedicada a
procesar frutos o semillas, los cuales aparte de las grasas animales, son la
principal fuente de grasas y aceites utilizados en la preparacion de alimentos.
Siendo un proyecto a base de tecnoldgica dedicada a la Agroindustria,

mediante la transformacion del aguacate en nuevos productos.

L https://es.wikipedia.org/wiki/Planta_de_proceso
2 https://es.wikipedia.org/wiki/Procesado_de_los_alimentos

adfas
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2.2 Antecedentes historicos

Los seres humanos han procesado los alimentos durante siglos . Entre las
técnicas tradicionales mas antiguas se incluian el secado al sol, la
conservacion en sal de la carne y el pescado, o la conservacion en azucar de
la fruta (lo que llamamos hoy en dia confitar). Todos estos métodos funcionan
en base a la premisa de que la reduccion de la cantidad de agua en el producto
aumenta su vida media. Mas recientemente, los avances tecnoldgicos en el
procesamiento de alimentos han transformado nuestros alimentos dando lugar
a la rica variedad que hoy en dia se encuentra disponible en los
supermercados. Ademas, el procesamiento de alimentos permite a los
fabricantes realizar productos nutricionalmente mejorados («alimentos
funcionales») con ingredientes anadidos que proporcionan ventajas especificas
para la salud mas alla de la nutricién basica.

El procesamiento de alimentos permite extender la vida media de los mismos.
La aplicacion de técnicas de envasado en atmdsfera modificada hace que la
fruta y las verduras se puedan almacenar en casa durante mas tiempo, con lo
cual el consumidor no se ve obligado a comprar productos frescos con tanta
frecuencia y éstos se estropean menos también. Las técnicas de

almacenamiento y envasado sofisticadas facilitan las cosas al consumidor.’

Aguacate.*

El nombre del aguacate (Persea gratisima) en México se deriva de la palabra
nativa "aoacatl" o "ahuacatl" y recibe otros nombres como "palta" en
Sudamérica, "avocado" en la lengua inglesa, "evocatier" en francés y "abacate"
en portugués. A partir de pruebas arqueoldgicas encontradas en Tehuacan
(Puebla), con una antigiiedad aproximada de 12,000 afios, se ha determinado

que es de origen México.

3http://www.cisan.org.ar/articulo_ampliado.php?id=71&hash=1968577f968f269
130c5a9a3e4f8ebb7
4https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/7716/13 /proyecto%?2
0(3).pdf
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El origen del aguacate tuvo lugar en las partes altas del centro y este de
México y partes altas de Guatemala. Esta misma regioén esta incluida en lo que
se conoce como Mesoamérica y también es considerada como el area donde
se llevo a cabo la domesticacion del mismo. En la época colonial los esparioles
introdujeron el aguacate a otros paises americanos y a Europa. A finales del
siglo XIX y principios del XX el consumo de aguacate estuvo basado en la
produccién de plantas de las razas mexicanas y antillana. Posteriormente con
la adopcion de técnicas de propagacion como el injerto y con el descubrimiento
del aguacate “Fuerte” comenzé el establecimiento de las primeras huertas.
Existen varios tipos de aguacate como el mexicano, el guatemalteco y el
antillano, que a su vez se subdividen en numerosas clases. Las mas conocidas
son:

* Hass.- el mas popular. Cuando estda maduro, su piel adquiere un tono
oscuro, casi negro. Esta disponible durante todo el afio.

* Fuerte.- desde finales de otofno hasta la primavera podremos degustar
este fruto, cuya cascara, mas fina que en otras especies, no se oscurece
con la maduracién.

* Bacon.- su época es la misma que la anterior. Se diferencia en que, a
pesar de que su cascara mantiene el color verde, se oscurece
ligeramente.

* Pinkerton.- en invierno encontramos este género, de piel mas gruesa
que los anteriores, pero muy facil de pelar.

* Gwen.- desde principios de primavera hasta finales de verano, muy
parecido al 'Hass', pero con la piel mas gruesa.

* Reed.- el aguacate de verano, con una forma redondeada.

* Zutano.- quiza el mas dificil de pelar, constituye la variedad de otofo
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Figura 2. Variedades de aguacate.

Fuente: http://www.agromatica.es/variedades-de-aguacate/
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Comercializacion de Aguacate.®

México es lider mundial en el mercado del aguacate, participé6 en 2009 con
27% de la superficie sembrada total, es el principal exportador con el 40% vy el
de mayor consumo per-capita, con 10 kg al afio. Los rendimientos por hectarea
ocupan el cuarto lugar a nivel mundial (10.1 Ton/Ha), por debajo de Republica
Dominicana (19.3 Ton./Ha.), Colombia (16.5 Ton./Ha.), Brasil (12.9 Ton./Ha.),
seguido por Chile (10 Ton/ha) y Estados Unidos e Indonesia (9.8 Ton./Ha.)

Superficie Cosechada En el periodo 1996-2009, la superficie cosechada
mundial registré una tasa media de crecimiento anual de 2.7%, alcanzando las
436.3 millones de hectareas en 2009. Los principales paises que cultivan
aguacate son, en orden de importancia México, Chile, Indonesia, Estados
Unidos, Colombia, Brasil y Republica Dominicana. Cabe destacar que Chile
registra la Tasa Media de Crecimiento Anual (TMCA) de superficie cosechada
mas alta con un ritmo de 6.3% en dicho periodo. Por su parte, la superficie
cosechada en México representd en 2009 el 28% del total, siendo el primer

lugar a nivel mundial.

Superficie cosechada de aguacate por pais, 1996-2009
{Miles de hectdreas)

%| T™CA (%)
1996 - 2009

México 89.9 941 938 954 1000 103.1 1055 1104 1145 1215 28% 2.3%
Chile 15.1 21.2 223 233 238 240 267 267 268 338 335 8% 6.3%
Indonesia 190 133 112 158 173 155 171 156 172 198 200 5% 0.4%
Estados Unidos 266 264 262 266 271 278 274 291 297 295 268 6% 0.1%
Colombia 95 132 138 140 155 160 161 176 188 185 169 4% 4.5%
Brasil 133 127 118 123 101 119 115 104 98 95 B4 2% -3.5%
Rep. Dominicana 100 61 87 38 66 69 51 72 70 63 95 2% 0.4%
Subtotal 1835 187.0 1.88.2 189 6 1958 202.1 207 0 212 1 219 7 231 8 236 7 54% 2 0%
Resto de paises  125.1 152.8 166.2 169.2 46%

--m-mmmmmmmmm

Fuecte: FAGSIAT

Figura 3. Tabla superficie cosechada de aguacate por pais de 1996-2009

Fuente: FAOSTAT

5 http://www.economia.gob.mx/files/Monografia_Aguacate.pdf
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Produccién En el mismo periodo, la produccién mundial registr6 una tasa
media de crecimiento anual de 3.95% al alcanzar 3.8 millones de toneladas en
2009. Chile y Republica Dominicana registraron las tasas de crecimiento mas
dinamicas con 14% y 4.9%, respectivamente. México registré una TMCA de
3.0% en dicho periodo, siendo el mayor productor y participando en 2009 con

32% de la produccién mundial.

Principales paises productores de aguacate, 1996-2009
{Miles de toneladas)

CA(K)

México 838 907 901 905 1,022 1,134 1,143 1,125 1,231 32.0% 3.0%
Chile 160 205 260 331 328 5.2% 14.0%
Estados Unides 173 217 203 181 212 163 283 247 193 116 269 b5.4% 3.4%
Indonesia 143 146 142 238 256 222 228 235 202 225 258 6.3% 4.6%
Colombia 114 132 137 143 163 171 172 192 194 184 184 5.0% 3.8%
Brasil 81 86 154 174 157 171 169 164 154 147 139 4.3% 4.3%
Rep. Dominicana 100 82 111 148 274 219 114 216 183 187 184 48% 4.8%
Subtotal LSOB 1 658 1,797 1,924 2,106 2,092 2,147 2398 2,329 2,315 2593 64.0% 4.3%

1,261 36.0% 3.4%

Foerte: FADSTAT

Figura 4. Tabla principales paises productores de aguacate 1996-2009

Fuente: FAOSTAT

Rendimientos El rendimiento promedio de la produccién de aguacate en el
mundo durante el periodo 1996-2009 fue de 8.3 (ton/ha.) con una TMCA de
0.62%. México tiene un rendimiento promedio de 9.8 Ton./ha, superior al
promedio mundial, pero inferior al de Rep. Dominicana, Brasil y Colombia. Lo
anterior representa un area de oportunidad importante a desarrollar por parte
de México, ya que al ser el primer lugar en superficie sembrada y el
produccién, un ligero incremento en los rendimientos generaria un impacto

considerable en la produccion.

Rendimientos mundiales de aguacate por pais, 1996-2009
(Toneladas por hectirea)

B = E R e e R e

Rep. Dominicana 10.0 134 128 389 416 319 30.3 263 187 193 5.2%
Brasil 75 110 126 151 148 143 133 153 117 114 129 4.2%
Colombia 6.1 6.3 130 141 156 143 147 157 158 156 165 B8.0%
Indonesia 12.0 100 9.9 10.2 105 10.7 107 109 103 100 9.8 -1.6%
México g3 96 10.0 9.6 9.5 9.9 9.9 10.8 104 9.8 10.1 0.6%
Chile 65 8.2 7.7 6.8 7.8 59 10.4 85 6.5 39 10.0 3.4%
Estados Unidos 9.8 9.8 7.2%

mmmmmmmmm-mm

Fuente: FACSTAT

Figura 5. Tabla rendimientos mundiales de aguacate por pais 1996-2009

Fuente: FAOSTAT

Tarrinrm, Mk
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2.3 Estadisticas de la poblacion

De acuerdo a datos del censo de poblacion y vivienda, el Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Tancitaro reporté en el afo 2010
un total de 29,414 habitantes de los cuales 14,727 son hombres y 14,687
mujeres con una densidad de poblacion de (Hab/Km? )como se muestra en las
siguientes tablas.

Poblacién 1990-2010

1990 1995 2000 2005 2010

Hombres 10,408 11,663 12,645 12,759 14,727
Mujeres 10,621 11,749 13,025 13,330 14,687
Total 21,029 23,412 25,670 26,089 29,414

Figura 6. Tabla de poblacién de Tancitaro, Mich. 1990-2010

Fuente: http://www.snim.rami.gob.mx/,

Indicadores de poblacion, 1990 - 2010

1990 1995 2000 2005 2010
Densidad de poblacién del 2 :
municipio(Hab/Km?) No Disponible 32.78 33.39 36.52 41.18
& de poblacion. con 0.59 0.60  0.64  0.66  0.68
respecto al estado

Figura 7. Indicadores de poblacién de Tancitaro, Mich. 1990-2010

Fuente: http://www.snim.rami.gob.mx/,




23

2.4 Datos econdmicos

En la cabecera municipal de Tancitaro predomina principalmente la actividad
comercial, de prestacion de servicios y de gobierno, en la basta area rural se
concentra el trabajo para el 63.99 por ciento de los habitantes gracias a la

actividad agropecuaria.

PEA POR SECTORES(2000)

23.79%

HPEA, en el sector primario
EPEA, en el sector secundario
HPEA, en el sector terciario

1222%

Figura 8. Grafica de sectores productivos de Tancitaro, Mich.

Fuente: Instituto nacional de Estadistica Geografia e Informatica INEGI 2000

En lo que respecta a la actividad agricola en el municipio se cultiva
principalmente: maiz, trigo, haba, calabaza, papa y frijol. Es importante
considerar que Tancitaro se encuentra posicionado geograficamente dentro de
la mayor zona productora de aguacate del estado de Michoacan y en general
de todo el pais. Ademas existen también huertas frutales de durazno. Estas

dos actividades (huertas frutales de aguacate y durazno) significa la principal

actividad econémica actualmente.
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La Coordinacion de Planeacion para el Desarrollo presenta datos de la
produccién del Municipio (Cuadro 22), segun esta dependencia la produccion
agricola para el afos 20005 fue de $ 10808503.32 muy superior a la
produccién pecuaria la cual asciende a 52,627 mil pesos , la produccién
forestal es la de menor produccién con 723 mil pesos. Dando un combinado en

general de $1,861,854, todo ello muestra la importancia y su representatividad

dentro del Municipio.
Tipo de produceion Valor an mikes o¢ petos

Produndon aggleots Bral 1,808 504.32

Produccidn pecuaria anval 52,027

Proeddn foreetsl anual 725

m agopecuatia, peéquera Y 1,861,864

Figura 9. Tabla de ingresos a Tancitaro, Mich.

Fuente: Coordinacion de Planeacion para el Desarrollo (CPLADE), gobierno del Estado de
Michoacéan 2005

Considerando la poblaciéon ocupada del municipio en el afio 2000, se observa
que la poblaciéon que no recibe ingresos equivale al 21.7%, respecto al 12.8%
de la misma poblacion que recibe 1 salario minimo, con el 48.61% de la
poblacion que recibe de 1 a 2 salarios minimos, el 25.48% de la poblacién
recibe de 3 a 10 salarios minimos y un 0.94% de la poblacién que recibe mas

de 10 salarios minimos y un 2,26% no especificado.

Distribucion de la poblacion ocupada por ingresos mensuales segin sexo, 2000

Representa de la poblacién

Ingresos mensuales Total Hombres Mujeres
Total Hombres Mujeres
No recibe ingresos . 1,498 1,221 277 » 21.70% 17.69% 4.01%
Hasta 1 salario minimo 886 457 429 : 12.84% 6.62% 6.22%
Mas de 1 hasta 2 salarios minimos 2,469 2,188 281 { 35.77% 31.70% 4.07%
Mas de 2 hasta 3 salarios minimos: 1,230 1,150 80 : 17.82% 16.66% 1.16%
Mas de 3 hasta 5 salarios minimos 379 315 64 5.49% 4.56% 0.93%
Mas de 5 hasta 10 salarios minimos 150 125 25: 2.17% 1.81% 0.36%
Mas de 10 salarios minimos 65 58 7: 0.94% 0.84% 0.10%
No especificado 225 150 75: 3.26% 2.17% 1.09%

Figura 10. Poblacién ocupada Tancitaro, Mich. En el 2000

Fuente: http://www.snim.rami.gob.mx/,

=
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la distribucién de la poblacion en condicion de actividad econémica en el 2010
se deriva en un 81.95 en hombres y 18.05 en las mujeres econémicamente
activos, las horas laboradas de las diferentes personas varian depende el
trabajo que se tenga ya que van desde 1.48% asta 27.10% en los hombres y
de un 2.40% asta 15.17 %.

Distribucion de la poblacién por condicién de actividad econémica
segin sexo, 2010

Indicadores de
participaciéon econémica

. Total

Poblacién econdémicamente
activa (PEA)(Y)

Ocupada: 9,860 8,054 1,806 81.68 18.32
Desocupada 179 173 6 96.65 3.35

10,039 8,227 1,812 81.95 18.05

Poblacién no

7 7 8,7 19.1 G
econémicamente activa(Z) 7 406 728 %1 81,88

Figura 11. Tabla de actividad econémica por sexo en el 2010

Fuente: http://www.snim.rami.gob.mx/,

Distribucién de la poblaciéon ocupada por horas trabajadas segin sexo, 2000

: Representa de la poblacién
Horas trabajadas Total Hombres Mujeres -

i Total Hombres Mujeres

No trabajo en la semana de referencia; 2,870 1,898 972; 1.18%  0.78%  0.40%
Hasta 14 horas: 9,423 3,590 5,833} 3.88%  1.48%  2.40%
DeiSa2d horas! 12,952 5263 7,689} 5.34%  2.17%  3.47%

De 25 a 34 horas: 17,558 7,214 10,344 7.24% 2.97% 4.26%
De 35a 39 horas: 12,125 6,059 6,066 : 5.00% 2.50% 2.50%
De 40 a 48 horas : 102,556 65,741 36,815:42.27% 27.10%  15.17%
De 49 a 56 horas: 35,024 25,228 9,796 : 14.44% 10.40% 4.04%
Més de 56 horas 44,265 36,237 8,028 : 18.24% 14.94% 3.31%

No especificado 5,851 4,004 1,847 : 2.41% 1.65% 0.76%

Figura 12. Tabla de poblacién ocupada por horas trabajadas en el 2000

Fuente: http://www.snim.rami.gob.mx/,
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A continuacion se desglosa la situacion del predio seleccionado, asi como

las condicionantes fisicas y climatolégicas de su contexto territorial y urbano.

3.1 Localizacion a nivel estado

El estado de Michoacan se localiza en el extremo sur occidental de la mesa de
central de México. Se ubica entre las coordenadas 20.23'27” y 17. 53'50” de
latitud norte y entre 100.03'32” y 103. 44’ 49”, de longitud oeste del meridiano
de Greenwich. Limita al norte con los estados de Jalisco y Guanajuato, al
noroeste con el estado de Querétaro, al este con los estados de México y
Guerrero, al este con el Océano Pacifico y los estados de Colima y Jalisco, al
sur con el Océano Pacifico y el estado de guerrero. (Ver imagen 21)

Michoacan tiene una superficie de 59,864 km2, por su extension territorial

ocupa el décimo sexto lugar nacional, representa el 3.04% la extension del

territorio nacional. (Cerna 2012)

Figura 13. Localizacion del Estado de Michoacan en México
Fuente: http://www.eumed.net/libros-gratis/2012b/1230/michoacan-caracteristicas.html
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3.2 Ubicacion de municipio®

El Municipio de Tancitaro se localiza al oeste del Estado de Michoacan de
Ocampo entre las coordenadas minimas de 19009'21” de latitud norte vy
102032’10” de longitud oeste y coordenadas maximas de 19032°26” de latitud
norte y 102010°14” de longitud oeste. Colinda al norte con los municipios de
Periban de Ramos y Uruapan; al sur con los de Apatzingan y Paracuaro; al

oeste con los de Uruapan y Nuevo Parangaricutiro y al este con el de

Buenavista.
S A
. : :’.l,"—' 2o
- 32 ; \{(} a .
15 N ol _--=-  Figura 14. Ubicacién del municipio
¢ - ; Fuente:http://www.municipiosmich.gob.mx/tancitaro
e [territorio/mapa/mapa.php.

3.3 Ubicacion de Localidad

Tancitaro posee una localizacién estratégica entre las regiones de Tierra
Caliente y la Meseta Purhépecha y las principales poblaciones son las
tenencias de Pareo y Apo del Rosario. Sus coordinas geograficas son: Entre
los paralelos 19°10’ y 19°32’ de latitud norte; los meridianos 102°11’ y 102°31’

de longitud oeste; altitud de 2080 msnm.
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e AR .:_' AN o Figura 15. Mapa municipio de Tancitaro,
\

5 Fuente:http://www.municipiosmich.gob.mx/tancitaro
| i [territorio/mapa/mapa.php.

http://www.bitacoraambiental.suma.michoacan.gob.mx/bitacora/ordenamient/
ord_9/documentos/ba_66_76.pdf
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3.4 Climatologia’

El clima que se tiene en el municipio de Tancitaro se caracteriza por poseer un
gradiente altitudinal muy amplio que va desde los 820 msnm hasta los 3840,
pero el clima que predomina en la localidad de Tancitaro es (A)C(W2)
Semicalido subhumedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C, estos cambios drasticos en la expresién climatica de
los paisajes y se refleja claramente en las comunidades vegetales, la fauna, el

régimen hidrico, la humedad y por supuesto, en las actividades econémicas.

Temperatura: la temperatura promedio anual que se tiene va de 8°-26°c con
variantes en las estaciones de primavera e invierno. En primavera es en la
estacion que se encuentra dentro del confort humano, e invierno es el mas frio
ya que llega alcanzar asta -1°c .

Conociendo las temperaturas que se tienen, se debe de tomar muy en cuenta
las orientaciones para tener un mejor confort en cuanto a la temperatura
aprovechando los dias soleados en invierto, cuidando no tener incidencia

directa en los meses mas calurosos.
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Figura 16. Grafica de temperaturas del municipio de Tancitaro, Mich.

Fuente: http://es.climate-data.org/location/27942/

"http://www.bitacoraambiental.suma.michoacan.gob.mx/bitacora/ordenamientos
/ord_9/documentos/ba_66_76.pdf
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Precipitacion pluvial: La precipitacion pluvial promedio es de 700-2 000mm,
las lluvias maximas se tienen en verano, nos damos cuenta que es una gran

cantidad de agua pluvial.

Las cubiertas de las edificaciones deben tener una inclinacién o bajadas de
aguas con un mayor diametro para un buen flujo del agua, hay una gran
oportunidad de captacion pero no es muy conveniente ya que solo se utilizaria
para riego de areas verdes y no abasteceria todo el tiempo de secas, por eso

es que se propondran posos de absorcidon para realimentar los mantos

acuiferos.

‘F C Altitude: 2085m Climate: Csb *C: 15.6 mm: 1008 e
248 1201 + 240
230 1.10: 220
212 10'0: 200
104 90 1 180
176 80 ] 160
158 70 < - 140
140 60 120
122 50 * I 100
104 40 | [ 80
86 30 60
68 20 < 40
50 10 j 20
32 0 ! [ 0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Figura 17. grafica de precipitacion del municipio de Tancitaro, Mich.

Fuente: http://es.climate-data.org/location/27942/
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Vientos dominantes: Los vientos dominantes son de oeste a este en
primavera, de sur al norte en y verano Del norte al sur en otofio y del noroeste
a sureste en invierno. Tiene un promedio anual de velocidad de vientos de
12km/h, se registra como la minima velocidad de 2km/h y maxima de
22km/h. Por lo que podemos deducir que la zona apta de crecimiento urbano
por vientos dominantes es la zona sur y suroeste de la localidad. Las calles
deben tener predominante una sobre el eje sur-poniente. Evitar el viento del

norte y captar las brisas de verano.

Ya que se tienen varias direcciones de las corrientes de aire se aprovecharan
de tal forma que tenga una buena ventilacion en el area administrativa, y en la
area de produccion tenga mayor flujo ya que es una zona que produce mucho

calor, asi teniendo un mayor confort para los empleados.

V I E N W Y T . YO [ e <
QTONO
Enero-Febrera Marzo i".:ml hwaumc Julia-fgomo-Seotiembre | Octubre Kovierbe-Cic ermord
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sk e nomeesis § e Vinnhon de cuein 3 semn Wwelne oo ar s noen Vismos du nocts a xir
‘el Prom. 17amh. Ma. From St el Poom, 3o Vi, From 206uh

Figura 18. Tabla de vientos dominantes del municipio de Tancitaro, Mich.

Fuente: Plan de desarrollo de Tancitaro
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Asoleamiento: el asoleamiento nos permite saber la posicién y el recorrido del
sol durante el dia y el afo, asi podemos dar una orientacién optima para cada
area asi como esta lo requiera, asi como la iluminacion que se requiera o la
incidencia del sol ya que esta localizacion cuenta con un clima templado

subhumedo.

La disposicidon de los espacios sera aprovechando las incidencia solar en las
areas que se requiera, asi teniendo una propuesta de arboles para las areas

que no la requieran, al igual que la ubicacién y disefio de las ventanas.
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Figura 19. Grafica solar del municipio de Tancitaro, Mich.

Fuente: http://solardat.uoregon.edu/SunChartProgram.htmi

Tarrinrm, Mk




33

3.5 Orografia

Edafologia: Los suelos del municipio estan dominados por loas asociaciones
de suelo con Andosol que son suelos provenientes de sustratos geoldgicos de

tipo volcanico

Los Andosoles son los suelos volcanicos por antonomasia. Se forman sobre
cenizas y vidrios volcanicos, asi como a partir de otros materiales piro clasticos.
Cuando son jovenes atesoran colores oscuros, siendo altamente porosos,

ligeros, permeables, de buena estructura y faciles de trabar.

Figura 20. Suelo Andosol

Fuente: http://solardat.uoregon.edu/SunChartProgram.htmi

Geologia: rocas andesita-basalto es una roca ignea volcanica de composicion

intermedia.®

Figura 21. Roca Andesita-Basalto

Fuente: http://solardat.uoregon.edu/SunChartProgram.html

8 http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2011/11/23/140258
9 https://petroignea.wordpress.com/rocas-volcanicas/andesita/
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Flora: La cobertura vegetal del Municipio de Tancitaro presenta cualidades
especiales, las coberturas generales de vegetacion encontradas en campo son

las siguientes, de mayor a menor altitud:

Bosque de Pinushartwegii

Bosque de Abeto (Abiesreligiosa)

Bosque Mixto de Pino-Encino y Encino-Pino
Bosque humedo de galeria

Bosque de Encino

Matorral subtropical

Bosque Tropical Caducifolio™

Tras haberse realizado una visita de campo y estudiar la zona se encontré que
la mayor parte de vegetacion que predominas son los pinos, encino, fresno,

pinabetes y en menormente sauce por lo que se puede considerar algunos de

estos arboles para el disefio del proyecto arquitectonico.

Figura 22. Bosques de Pino, Encino y Fresnos

Fuente: http://solardat.uoregon.edu/SunChartProgram.html

10http://www.bitacoraambiental.suma.michoacan.gob.mx/bitacora/ordenamiento

Tarrinrm, Mk
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Fauna: La region donde se asienta el municipio de Tancitaro corresponde al
Cinturén Volcanico Mexicano (CVM), area tradicionalmente reportada como de
alta diversidad bioldgica. Tan es asi que en el libro de areas de importancia
para la conservacion de las aves en México (Coro-Arizmendi y Marquez-
Valdelamar 2000), la consideran AICA categoria G-1, ya que en el area se
encuentra una poblacion de aves considerada como globalmente amenaza, en
peligro o vulnerable (de acuerdo al libro rojo de BIRDLIFE), como son

Dendrortyx macroura, Rhynchopsitta pachyrhyncha'y Vernivora crissalis.

En cuanto a la biodiversidad reportada para el municipio de Tancitaro se tienen
pocos trabajos directos, es decir con la finalidad de conocer la riqueza de algun
grupo faunistico en particular para el municipio. Sin embargo, el antiguo parque
nacional pico de Tancitaro ha sido un polo de atraccion para profesionales de

las ciencias naturales.

Para la regién que comprende la montafia de Tancitaro se tienen reportadas
384 especies de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos). Las aves es
el grupo con la mayor cantidad de especies reportadas con 256 (Coro-
Arizmendi y Marquez-Valdelamar 2000), le sigue en este orden los mamiferos
con 90 especies reportadas (Nufiez-Gardufio 2005 en Villasefior 2005). En
cuanto a la herpetofauna se han reportado ocho especies anfibios y 30 de

reptiles (Huacuz en Villasefior, 2005).

Esta alta diversidad registrada en la regidon donde se asienta el municipio de
Tancitaro nos hace inferir que dentro de los limites municipales existe una alta
diversidad de especies, que tiene que protegerse bajo politicas de

conservacion o cambiar manera de acceder a estos recursos desde una

perspectiva mas sustentable.
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El conocimiento de los componentes de la estructura urbana nos
permitira que el disefio del inmueble se ajuste a mejores condiciones de
habitabilidad y correspondencia con el medio fisico, se analizaran aspecto
como lo son; uso del suelo, el equipamiento urbano con el que se cuenta,
crecimiento urbano y como punto final levantamiento topografico del terreno

propuesto.

4.1 Vias de Comunicacion

El municipio Tancitaro esta comunicado por 1 carretera principal que la
atraviesa de NE-S a S-NW, la cual comunica al Este con las poblaciones de
Nuevo Parangaricutiro y Uruapan, al oeste con las poblaciones de Tancitaro-
Apo Copetiro-Periban y Copetiro-Buenavista. A la cabecera municipal de
Tancitaro se unen caminos que se intercomunican los pueblos o comunidades
pequefas del municipio entre si, asi mismo algunos pequefios caminos
asfaltados entre Condembaro, Rancho Nuevo y La Alberca, principalmente, por
terraceria, los principales entre ellos los que comunican a Apatzingan y Pareo-

Buenavista; sin embargo, la mayoria son brechas y caminos de herradura.

4.2 Estructura Urbana

La estructura urbana actual es mayormente habitacional ocupando la mayor
parte de la superficie. El cual se desarrolla a partir del centro donde
encontramos las principales instituciones y actividades, pero a las afueras de la
mancha urbana tenemos industrial dedicadas al comercio y terrenos de uso

agricola donde se puede llevar acabo este proyecto.
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4.3 Equipamiento urbano

Hablando del equipamiento urbano el cual es el conjunto de edificaciones y
espacios, predominantemente de uso publico, en los que se realizan
actividades complementarias a las de habitacion y trabajo, o bien, en las que
se proporcionan a la poblacién servicios de bienestar social y de apoyo a las

actividades econdmicas.

Esta localidad cuenta con vialidades primarias, secundarias y terciarias, en
transporte cuenta con una central camionera vy sitio de taxis, en infraestructura
con agua potable, drenaje, alcantarillado, electricidad y alumbrado publico, en
equipamiento cuenta con educacion, cultura, administracion publica, transporte,
comunicaciones, abasto, salud, comercio, recreacion, servicios urbanos,

deporte y asistencia social.

4.4 Equipamiento compatible

Equipamiento analogo no existen en esta zona lo mas parecido son las
empacadoras de aguacates las cuales se encargan de procesar los frutos para
su venta nacional o internacionalmente pero sin trasformar la materia solo
seleccionandola, los empaques actuales son 3 y dichos se encuentran dentro

de la mancha urbana.

oi'utzz Frac De
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Figura 23. Localizacion de empaques en la mancha urbana

Fuente: www.google.com.mx/maps/search/empacadoras+de+aguacate+en+tancitaro/

@19.3965289,-102.4811612,11.38z
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En este apartado fijaremos las normas y especificaciones que permitan ampliar
los margenes de seguridad estructural en beneficio de la poblacion, Asi como
fijar los criterios generales para normar y orientar el crecimiento y conservacion
de los centros de poblacién de congruencia con los planes y programas de
desarrollo urbano y ecolégico hacia zonas que ofrezcan menos riesgos y

permitan la seguridad en las construcciones.

5.1 Reglamento para la construccion y obras de infraestructura del municipio
de Morelia

Articulo 11.- Parametros de intensidad de uso de suelo. La intensidad de uso
del suelo es la superficie que puede ser construida en un lote, por lo tanto,
cuando el inmueble tiene mayor superficie construida, su capacidad de
alojamiento también es mayor y de ello depende el comportamiento de la
densidad de poblacion.

Para garantizar la existencia de areas sin construir en un lote y lograr
condiciones adecuadas de iluminacion, ventilacion y recarga de acuiferos en el
subsuelo, es necesario normar la intensidad en el uso del suelo en relacion a
las densidades propuestas en los plantes y programas de desarrollo urbano;
para tal efecto, a continuacion se establecen los coeficientes de ocupacion del
suelo (COS) y de utilizacion del suelo (CUS).

El coeficiente de ocupacién del suelo (COS) es la superficie del lote que puede
ser ocupada con construcciones, manteniendo libre de construccién como
minimo los siguientes comercial 25.0% y en uso industrial 35.0%.

Articulo 23.- Dosificacion de tipos de cajones.

|.-Capacidad para estacionamiento.

De acuerdo con el uso a que estara destinado cada predio, la determinacion
para las capacidades de estacionamiento seran regidas por los siguientes

indices minimos:

US0 DEL FREDIO ’ CONCEPTO | CANTIDAD
dustrias y bodegae jhnstalacionse Industrtales.

1 par cade 20 m2

adfas
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Articulo26.- En las edificaciones, lo local es o areas especificas deberan
contar con los medios que aseguren tanto la iluminacién diurna como nocturna
minima necesaria para bienestar de sus habitantes y cumpliran con los
siguientes requisitos:

I.-Los locales habitables y las cocinas domésticas en edificaciones habitables
en edificios de alojamiento, aulas en edificaciones de educacion elemental y
media, y cuartos para encamados en hospitales, tendran iluminacién diurna
natural por medio de ventanas que den directamente a la via publica, terrazas,
azoteas, superficies descubiertas, interiores o patios que satisfagan lo
establecido en el articulo 30 del presente Reglamento.

El area de las ventanas no sera inferior a los siguientes porcentajes minimos
correspondientes a la superficie del local, para cada una de las orientaciones:

- Norte 10.00 %
- Sur 12.00 %

- Este 10.00 %

- Oeste 8.00 %

Articulo 33.- De las normas para la construccion de letrinas y fosas sépticas.
En el caso de que no exista drenaje municipal, sera obligatorio descargar las
aguas negras a una fosa séptica.

La capacidad de dicha fosa estara en funcién del nimero de habitantes,
calculandose su capacidad a razén de 150 1/personal/dia; la capacidad minima
sera para 10 personas.

Las letrinas se construirdn unicamente en el medio rural y de acuerdo con las
disposiciones constructivas que indique la Secretaria de Salud del Estado y el
visto bueno de la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro
Historico y Ecologia y Servicios Municipales.

Articulo 34.- Normas minimas para el abastecimiento, almacenamiento,
bombeo y regularizacion de agua. El aprovisionamiento para agua potable de
los edificios se calculara a razén de un minimo de 150 litros por habitante al
dia.

Articulo 57.- Normas Minimas para circulaciones horizontales y rampas
vehiculares.- Las rampas de los estacionamientos tendran una pendiente
maxima del 15%. El ancho minimo de circulacion en rectas sera de 2.50 metros
y en las curvas, de 3.50 metros; los radios minimos seran de 7.50 metros al eje
de la rampa.

Articulo 60.- Disposiciones generales contra riesgos.- Todas las edificaciones

deberan contar con las instalaciones y equipos para prevenir y combatir los
posibles incendios y observar las medidas de seguridad.

25
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Articulo 62.- Normas minimas para dispositivos contra incendios.
I.- Del sistema hidraulico.

En todos los sistemas de tuberias contra incendio, debera vigilarse que la
presion requerida se mantenga en forma ininterrumpida.

En cada piso deberan existir gabinetes con salidas contra incendio dotadas con
conexiones para mangueras, las que deberan calcularse en niumero tal que
cada manguera cubra una area de 30 metros de radio, y s separacién no sea
mayor de 60 metros uno de los gabinetes estara lo mas cercano posible a los
cubos de escaleras.

Il.- De las pruebas del equipo de bombeo.

Estos equipos de bombeo deberan probarse por lo menos semanalmente, con
las condiciones de presidn normal por un minimo de 3 minutos, utilizando
siempre para ello los dispositivos necesarios para el no desperdicio del agua
ocupada en la prueba.

[ll.- De las mangueras contra incendios.

Las mangueras contra incendios deberan estar debidamente plegadas y
conectadas permanentemente a las tomas. La presion debera ser probada por
lo menos cada 120 dias, salvo indicaciones contrarias del Cuerpo de
Bomberos. Después de ser probadas deberan escurrirse y ya secas
acomodarse nuevamente en su gabinete.

V.- De los extinguidores.

Los extinguidores seran revisados cada afio debiendo sefalarse en los mismos
la fachada de la ultima revisién y carga y la correspondiente a su vencimiento.

Después de haberse usado un extinguidor, serd recargado de inmediato y
colocado de nuevo en su lugar. E acceso a los extinguidores debera
mantenerse libre de obstrucciones.

V.- De la prevencion en instalaciones industriales.

En todos los locales en donde se manejen productos quimicos inflamables, asi
como en los destinados a talleres eléctricos y en los ubicados en las
proximidades a lineas de alta tension, queda terminantemente prohibido el uso
de agua para el combate de incendios, por su peligrosidad en estos casos

Articulo 66.- El proyecto arquitecténico de una construccién debera permitir una
estructuracion eficiente para resistir las acciones que puedan afectar la
estructura, con especial atencion a los efectos sismicos.

Las construcciones que no cumplan con dichos requisitos de regularidad se
disefaran para condiciones sismicas mas severas en la forma que se
especifique en las normas mencionadas.

=3,
17
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5.2 Reglamento de la ley de discapacitados

Antropometria: La arquitectura y el urbanismo son los escenarios donde nos
desarrollamos y sélo tienen sentido en funcion a sus usuarios.

En el disefio de espacios, equipamiento y mobiliario, se debe tener en cuenta
la diversidad de caracteristicas fisicas, destrezas y habilidades de los usuarios,
conciliando todos los requerimientos especiales que esto implica

Andadores: El ancho minimo recomendable para andadores es de 1.5 m. Los
andadores deberan tener superficies uniformes y antiderrapantes que no
acumulen agua. Las diferencias de nivel se resolveran con rampas cuya
pendiente no sea mayor al 8%. Se deberan evitar ramas y objetos
sobresalientes que no permitan un paso libre de 1.8 m. Es recomendable la
instalacion de pasamanos a 0.75 y 0.90 m a lo largo de los recorridos, asi
como bordes de proteccion de 5 x 5 cm. Es recomendable que a cada 30 m
como maximo, existan areas de descanso cuya dimension sea igual o superior
al ancho del andador. Es recomendable utilizar cambios de textura en los
pavimentos o tiras tactiles, para alertar de cambios de sentido o pendiente a las
personas ciegas.

Banquetas: A.- Los pavimentos en las banquetas deberan cumplir las mismas
condiciones que las recomendadas para andadores. B.- La ocupacion de las
banquetas por puestos ambulantes y mobiliario urbano no debera obstruir la
circulacion ni las rampas existentes. C.- Los cruceros deberan contar con
rampas de banqueta, asi como cualquier cambio de nivel, como los causados
por las entradas a estacionamientos. D.- Es recomendable utilizar cambios de
textura en los pavimentos, para sefializar los cruceros a las personas ciegas.
E.- Las excavaciones, escombros y obstaculos temporales o permanentes
deberan estar protegidos y sefializados a 1 m. de distancia.

Estacionamiento: A.- Es recomendable que, cuando menos, uno de cada
veinticinco cajones de estacionamiento sean para personas con discapacidad.
B.- Los cajones de estacionamiento para personas con discapacidad deberan
ser de 3.8 por 5.0 m, estar sefializados y encontrarse préximos a los accesos.
C.- El trayecto entre los cajones de estacionamiento para personas con
discapacidad y los accesos, debera estar libre de obstaculos.

Baiios: A.- Los espacios para inodoros deberan cumplir con las
especificaciones generales indicadas en el apartado de bafnos publicos. 1.-
Area de aproximacion libre de obstaculos. 2.- Gabinete de 1.7 por 1.7 m. 3.-
Barras de apoyo a 0.8 m de altura. 4.- Inodoro con altura de 0.45 a 0.50 m. 5.-
Gancho a 1m de altura. 6.- Puerta plegable o con abatimiento exterior, con
claro libre minimo de 0.9 m.
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En este apartado veremos los sistemas constructivos que se tendran en
cuenta para su uso tales como innovacion tecnolégica, armazon estructural y

loza maciza que son las mas viables para la ejecucion de este proyecto.

6.1 Sistema Constructivo

Armazoén estructural: En esta forma de construccion, todas las cargas
gravitacionales de la estructura, incluyendo los muros, estan sostenidas por la
armazoén de acero. Este tipo de paredes se denomina muros de cerramiento o
sin carga. Es precisamente esta forma de construccion, la que permitio edificar
edificios altos, como los rascacielos. El acero, puesto que es mas resistente
que la obra de albaiileria, soporta cargas mucho mayores en un espacio dado,
por lo que obstruye menos area de piso al realizar esta funcion.
Si las columnas estan adecuadamente separadas, de modo que sostienen las
vigas que hay entre ellas, no existen limites de area de piso y techo que se
pueden construir con esta estructuracion; basta con duplicar los detalles de una
simple crujia. Erigidas armazén por armazoén, este tipo de estructuras se presta
para alcanzar cualquier altura deseada. Los fabricantes de este sistema
conocen a este tipo de construccion como sistema de vigas y columnas o de

estructura metalica como lo conocemos en nuestro pais."’

Loza maciza: Son elementos estructurales de concreto armado, de seccion
transversal rectangular llena, de poco espesor y abarcan una superficie
considerable del piso.

Sirven para conformar pisos y techos en un edificio y se apoyan en las vigas o
pantallas. Pueden tener uno o varios tramos continuos. Tienen la desventaja de
ser pesadas y transmiten facilmente las vibraciones, el ruido y el calor; pero
son mas faciles de construir; basta fabricar un encofrado de madera, de
superficie plana, distribuir el acero de refuerzo uniformemente en todo el ancho
de la losa y vaciar el concreto. Segun sea la forma de apoyo, las losas macizas

pueden ser: armadas en un sentido y armada en dos sentidos."?

11 https://prezi.com/izwiayoudKky0/sistemas-constructivos-con-acero-estructural/
12 http://construestruconcreto.webpin.com/755419_2-6-Losas-macizas.html
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6.2 Materiales Propuestos

Los materiales que se proponen para este tipo de edificacion son muy simples
por la funcién de esta edificacién los cuales son:
Estructura metalica

Estructura de concreto

Concreto armado

Concreto pulido

Concreto asfaltico

Muros de tabique rojo

Muros de lamina

Madera

Cristal

Losetas ceramicas

Plafones pinturas

6.3 Innovacién Tecnologica

Esta edificacion tendra todo su alumbrado con focos Led para un ahorro de
energia, se propondran calentadores solares como paneles solares, para
realimentar los mantos acuiferos de pondran pozos de absorcién, las ventanas
seran térmicas para mantener las temperaturas al interior y no hacer uso de
aire acondicionado.

En general el proyecto tratara de incorporar todas las tendencias tecnolégicas y

de reutilizar todos los elementos naturales para ser mas amigable con el medio

ambiente.
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En este apartado vemos como ha surgido la ideaciéon de la forma del

proyecto desde analisis de formas croquis hasta llegar a la propuesta deseada.

7.1 Concepto

La idea se basa en la colocacion de
figuras ftratando de solucionar el
problema espacial para la
procesadora

Figura 24. Juego de forma

Fuente: elaboracion propia

Se toman varias formas geométricas
cuadrados, rectangulos y esferas,
sobreponiendo las figuras , girando e
inclinado las figuras, de tal modo que
lleguemos a una idea principal y de ahi
empezar a bocetar y llegar al resultado i
deseado '-E

-

Figura 25. Juego de forma

Fuente: elaboracion propia

Dio como resultado una
forma alargada siendo asi el
proceso que lleva acabo el
producto para la lo que se
requiere en la procesadora

Figura 26. Juego de forma

Fuente: elaboracion propia

P
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7.2 Arquitectos Representativos

Edificio Johnson Wax

Concepto

El edificio niega deliberadamente su entorno, se cierra en si mismo, como una fortaleza
aislada de su entorno que permitié6 a Wright generar su propia idea de arquitectura de
paredes hacia dentro, solucionando la relacion de un entorno insalubre y hostil mediante la

negacion rotunda. El edificio no tiene ventanas, sélo largas fachadas ciegas, paredes

contundentes de ladrillo rojo.

Figura 27. Edificio Johnson

Fuente: https://es.wikiarquitectura.com/index.php/Archivo:Johnson_Wax_2.jpg
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CRISTALERIAS DE CHILE S.A.
Guillermo Hevia H | GH+A

Una solucién arquitecténica de lineas ondulantes para el edificio principal, con
las alturas necesarias para las diferentes areas (como siguiendo las siluetas de
los cerros cercanos, vistos desde la carretera), incorporando la transparencia
en las fachadas por el uso del vidrio con serigrafias de color azul y lineas en
metal, se incorpora la luz y el paisaje al interior, en contraste con los edificios
de Batch House (planta de mezcla) y las Bodegas de productos terminados,
que se proponen mas cerrados y con texturas en las pieles, dando movimiento
a las fachadas, controlando tanto la altura como la longitud de estos volimenes
(imagen con contrastes en el dia y la noche) y cuidando las caracteristicas
interiores de los recintos y sistemas de ventilacion e iluminacion de las distintas

areas.

.‘i.’ Hire /'q.;:“.‘ %
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Figura 28. Cristalerias de Chile S.A.

Fuente: http://www.arqchile.cl/arqg_industrial.htm
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Chile Express S.A.
Guillermo Hevia H | GH+A

Edificio para las oficinas de la compafiia y otro para las operaciones. Ambos
volumenes se conectan a través de una plaza de encuentro que remata en un
hall vidriado de enlace y acceso.

El edificio corporativo cuenta con muros cortina suspendidos de cristal y
acero, que cambian de apariencia a lo largo del dia y en la noche cuando se

iluminan parecen flotar en la oscuridad.

En cuanto al centro de distribucion y clasificacion, se constituye en un

volumen metalico rectangular que conforma un gran espacio en donde se

ubican los sistemas automaticos de seleccion y despacho de envios.

Figura 29. Chile Express S.A

Fuente: http://www.arqchile.cl/arq_industrial.htm
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7.3 Tendencia Arquitectonica

Moderna o Contemporanea
Arquitectura moderna (distinto de modernista) es un término muy amplio que
designa el conjunto de corrientes o estilos de arquitectura que se han

desarrollado a lo largo del siglo XX en todo el mundo.

Ese concepto de arquitectura moderna o arquitectura
contemporanea entendida como algo estilistico y no cronoldgico, se caracterizé
por la simplificacion de las formas, la ausencia de ornamentoy la renuncia
consciente a la composicion académica clasica, que fue sustituida por
una estética con referencias a la distintas tendencias del denominado arte

moderno (cubismo, expresionismo, neoplasticismo, futurismo, etc.).

Pero fue, sobre todo, el uso de los nuevos materiales como el aceroy
el concreto armado, asi como la aplicacién de las tecnologias asociadas, el
hecho  determinante  que  cambid para siempre la  manera
de proyectar y construir los edificios o los espacios para la vida y la actividad

humana.

7.4 Proyectos analogos

Verfruco

2398 industrial boulevard, Uruapan, Michoacan

Verfruco, es una compafiia innovadora dentro del ramo industrial fue fundado
en Noviembre de 2007 respaldado por 20 afios de experiencia en el proceso y
exportacion de aguacate fresco, mango y toronja. En 2009 se incorpora

Verfruco Foods beneficiando a nuestros clientes en E.E.U.U.
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Figura 30. Edificio Verfruco

Fuente: http://www.verfruco.com/wpesp/

Figura 31. Entrada del fruto Figura 32. Lavado del fruto

Fuente: http://www.verfruco.com/wpesp/ Fuente: http://www.verfruco.com/wpesp/

Figura 33. Seleccionado del fruto Figura 34. Procesado del fruto

Fuente: http://www.verfruco.com/wpesp/ Fuente: http://www.verfruco.com/wpesp/
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En este apartado sintetizaremos las diversas fuentes de informacion ya

conocidas para conocer las necesidades que existen.

Para lograr que este proyecto se ejecute tenemos que basarnos en informacion
real y precisa para tener un mejor conocimiento sobre las necesidades que la
poblacion del municipio realmente necesita, asi como determinar los espacios
con los mas altos estandares de disefio desde afuera hacia su interior dando
el mayor confort para los trabajadores, asi como teniendo la mejor linea de
produccién para que este producto sea de lo mas rapido, ya que se calcula que
diariamente se tiene una cantidad de 80 a 100 toneladas por dia que se tienen

que ser procesadas.

8.1 Zonificacion

Area operativa

Area
administrativa

Estacionamiento

Patio de
maniobras
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8.2 Diagrama de Funcionamiento
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8.3 Diagrama de Relaciones
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| 1 | | N 0 0 | I | 1 | N N N
* Jardines | [ 0 N N 1 N | N N N N N N

1 1 | | N I N I I N N N N N N
* Control de carga | | N 1 N N N I N N N N | N

) 1 N | | I | | | N N N | N
* Patio de maniobras | N N N N [} N | | N N N N

N 1 N N | I | N ) N N 1 N
* Andende recepcion | N N N N 1 N 1 1 N N N

N ) ) N | N | I | N | N
* Almacén de materia prima I N N N N 1 N | | I N

) D | N | I N I N | N
* Almacén de insumos | N N I N N N | | N

D | | N N I N | N N
* Almacén de empaque fresco | N N N N N N | |

) 1 | N | | N | N
* Amacén de camara fria N 0 DIl N N N |

| 1 | D N N N I
* Aimacén de camara de madures | N | N | N N

0 ) | ) | N N
* Preparaciony seleccion | D | N 1 N

D 1 | | | N
* Nave de proceso | | D | N

) ) ) | |
* Trituracion N | D N

D D D D
* Almacén de producto D D |

0 ) )
* Avea de monta carga D

1 1
* Laboratorio de control de calidad 0

|
* Gerente de produccion

Tovrivuro, Mirk
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8.4 Estudio por Area

1.- Zona de Acceso personal

Esta zona normalmente es solo del personal de la empresa pero en esta
ocasion también sera el acceso de personas visitantes asta cierto punto, el cual
debe de contar con un acceso especifico del personal de la empresa para tener

un control, y otro que sera para los visitantes.

2.- Zona Administrativa

Esta zona debe de contar con una plaza de acceso para personas visitantes,
una area donde puedan esperar su turno con una buena circulacion y una
buena relacion entre los espacios de areas comunes, debe de contar con todas

la areas requeridas para una empresa para que tenga un buen funcionamiento.

3.- Zona Operativa

Esta zona esta restringida solamente para los obreros el cual tendra una plaza
de acceso, un control una planta libre para su maniobrabilidad como sus
almacenes parta el producto fresco y para el producto procesado, una oficina

para el jefe de area, un patio de maniobras que cuente con una buena

circulacién de los camiones.
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8.5 Programa Arquitectonico

Con base a la previa investigacion realizada podemos determinar el programa
arquitectonico de acorde a las necesidades solicitadas de las personas del
interesadas en el proyecto y las necesidades de espacios necesarias para
hacer de la procesadora un lugar funcional y que contribuya con la eficiencia de
los procesos que ahi se llevaran a cabo tomando en cuenta todos los
elementos que influyen directa e indirectamente en este en y base a la

investigacion de casos analogos se formula el programa arquitecténico.

Programa por areas

1.- Zona de acceso personal

* Caseta de control

* Acceso peatonal

* Acceso de bicicletas y motos

* Acceso de vehiculos

» Estacionamiento para personal y publico

» Areas verdes

2.- Zona administrativa

* Plaza de acceso

* Vestibulo

e Sala de espera

¢ Departamento de logistica

¢ Departamento de contador

* Departamento de relaciones publicas
* Departamento de ventas

* Departamento de administracion

* Gerente general

e Sala de juntas

e Servicios sanitarios
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3.- Zona de del operativa

Plaza de acceso

Acceso de camiones de carga
Vestibulo

Control de personal
Recepcién

Enfermeria

Area de exposicion
Comedores

Cocina

Patio de maniobras
Almacenes

Vestidores sanitarios
Jardines

Control de carga

Patio de maniobras

Anden de recepcion
Almacén de materia prima
Almacén de insumos
Almacén de empaque fresco
Almacén de camara fria
Almacén de camara de madures
Preparacion y seleccion
Nave de proceso

Trituracion

Almacén de producto

Area de monta carga

Laboratorio de control de calidad

Gerente de produccién

2



— Terreno
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El terreno fue proporcionado por Junta Local de Sanidad Vegetal de Tancitaro
el cual cuenta con los siguientes servicios luz, agua, drenaje, teléfono, cable e
internet. se encuentra fuera de la mancha urbano por la actividad que este
proyecto va a realizar, el terreno se encuentra con una pendiente del 4% y con
una area de 44,057m?.

Cuenta con 1 vialidad pavimentada que es la carretera Tancitaro Uruapan, por

el tipo de transporte que se utiliza necesita una vialidad amplia y de facil

acceso al terreno.

Figura 35. Ubicacién del terreno en la poblaciéon

Fuente: http://googleearth.com

Tarrinrm, Mk
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Crimincs e o Arma Tolal 43,057

Figura 36. Medidas y area del terreno

Fuente: elaboracion propia

Tovrivuro, Mirk




. Planos Arquitectonicos y Ejecutivos




iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






