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RESUMEN:

La definicibn de campamento diria, es un conjunto de
casas de campafa donde se instalan un conjunto de perso-
nas que van de camino a algun lugar o se rednen con alguin
fin.

Pero la realidad de un campamento de CFE (Comi-
sidn Federal de Electricidad) se definiria como, conjunto de
diferentes espacios donde se instalan un grupo de personas
para trabjar. Donde incluye area para exposiciones, para
conferencias y capacitacion, areas para comer, areas don-
de de ser necesario se puede dormir y oficinas donde se
realizan diferentes tipos de trabajos.

PALABRAS CLAVE:
Campamento, oficinas, empresa, CFE, auditorio
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ABSTRACT:

The definition of camp would say, is a set of tents where
they set up a group of people who are on their way to so-
mewhere or meet with some purpose.

But the reality of a camp for the CFE (Federal Electricity
Commission) would be defined as a set of different spaces
where a group of people to work. Where it includes an area
for exhibitions, conferences and training, eating areas, areas
where necessary if you can sleep and offices where different
types of jobs are done.

KEYWORDS:
Camp, workshops, company, CFE, auditorium, workshops.
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Recopilacion de informacion

La arquitectura me interesaba des-
de mucho tiempo antes de ser cons-
ciente de que podia dedicarme a ello.

Norman Foster

Planteamiento del problema 1
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PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

1.1 Introduccién

Lainvestigacion hace referencia de manera principal a
los campamentos de CFE (Comisién Federal de Electricidad),
y de manera secundaria en los campos geotérmicos, ya que
considero importante dar a conocer como es la generacién
de la energia geotérmica en nuestro pais.

La problemética que trataré me obliga a mencionar los
campamentos que ya existen en el pais. La principal proble-
matica es la desorganizacion, la falta de espacios. Esto nos
lleva a un lugar desagradable para trabajar, en algunas oca-
siones perdida de archivos o documentos.

El interés que me lleva a realizar este trabajo, por una
parte la acumulacién de cosas en el lugar, papeles, mobilia-
rio etc, y con esto el interés del residente al querer un mejor

lugar de trabajo. 1

Con esto, me permiten hacer entrevistas al residente
del campamento y a los trabajadores, para saber de que
manera trabajan, como se organizan,etc. Luego de estas en-
trevistas se decide hacer una visita al lugar, para conocer,
ciertas caracteristicas del terreno.

Después se analizara la informacién capitulo a capitulo

para poder llevar un desarrollo correcto de la investigaciéon y
poder llegar a un buen resultado con el proyecto final.
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1.2 Problemética
Un problema es aquello que no tiene solucidéninmediata,
sino que hay que hacer un razonamiento de las posibles solu-
ciones, después de analizar todas, se toma la soluciéon éptima
para trabajar el problema con un disefio metodoldgico, y asi
saber de qué manera se solucionara el problema presentado.

¢Como disefiar un campamento residencia origi-
nal, de gran impacto y elegancia, combinando el estilo
que los campamentos suelen tener, y la arquitectura mo-
derna, presentando todos los espacios que un campa-
mento necesita, implementando los edificios con la infraes-
tructura necesaria para brindar un alto nivel de confort?

¢De que manera disefiar los espacios que pro-
vogquen en los usuarios, comodidad, tranquilidad y que
a la vez puedan conocer una arquitectura moderna?

Para los espacios exteriores se requiere conocer
lais caracteristicas de los estilos de los jardines, para sa-
ber cd6mo poder ombinarlos, de tal manera que permita
dar un agradable vista al usuario cuando transite por ellos.
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1.3 Justificacion del Proyecto

El campo geotérmico Los Humeros estd ubicado en
la porcién oriental del estado de Puebla y occidental del
estado de Veracruz; en el municipio de Xiutetelco, Pue.

El campamento de los Humeros, Puebla, actualmente
cuenta con oficinas provisionales, al igual que talleres, bo-
degas, laboratorios quimicos, ocasionando con esto proble-
mas de operacioén técnica administrativa, y cuando vienen
personas de otros campamentos (azufres, cerro prieto, tres
virgenes) no tienen en donde quedarse, ellos van a capa-
citarse u otras actividades, tienen que viajar méas de 22 km
para poder llagar a Perote, Veracruz, y poder hospedarse
en un hotel. Esto ocasiona un problema para su seguridad,
porque en ocasiones tienen que irse de noche, y la carre-
tera hacia Perote es muy sinuosa. Actualmente se cuen-
ta con 50 personas operando en dicho campamento. !

Dicho proyecto esta contemplado dentro del
plan de desarrollo de Comision Federal de Electricidad.
Y se tiene previsto contratar un nimero mayor de em-
pleados. El municipio cuenta con 30,254 habitantes.

Con el proyecto “Disefio arquitecténico del Campa-
mento Residencia Los Humeros, Puebla para CFE”, se pre-
tende dar solucién al problema que actualmente presenta,
ya que el campamento nuevo se propone en una zona di-
ferente, quieren conservar lo que ya existe, algunos como
archivo muerto, otros para los que son de informatica, etc.

Este proyecto contara con instalaciones y ofici-
nas disefadas para que el personal tenga el confort para
el cumplimiento de sus funciones, esto a su vez ayuda-
rd a la ciudadania para evitar la rapifia. Al construir es-
tas instalaciones, se podra contar con é&reas estableci-
das y adecuadas para cada una de las necesidades
y con mayor comodidad para un mejor desempefio.

1. Entrevista conpersonal de la Gerencia de Proyectos Geotefmoelectyicos en Morelia, Mi-
choacéan, en abril del 2015.
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Se necesitan oficinas  administrativas, porque en
las actuales no existe el espacio suficiente y necesa-
rio. En las oficinas administrativas estdn los jefes de de-
partamento, estos tienen oficinas técnicas a su man-
do, que estdn fuera de las oficinas actuales, y junto
con ellas estan las salas de espera y algunos archiveros.

Aqui asistiran visitantes, a platicas y cursos de ca-
pacitacién, y se propone una sala de computo, y una
sala audiovisual para cuando sea mayor el niumero de
gente. Se propone también cabafas por que los asis-
tentes a cursos a veces se tienen que quedar y por la leja-
nia del lugar se tienen que trasladar donde hay hoteles.

Se cuenta con una gasolinera para el abastecimiento
de los vehiculos de los trabajadores. Para tener una concesion
con PEMEX, es necesario cumplir con ciertos requisitos para
poder obtenerla, esto para la gente en general. Como en
el caso de la Comisién Federal de Electricidad es solamente
para el abastecimiento de la mismma empresa, PEMEX acepto
ciertas condiciones para que la empresa pudiera adquirirla.

Por otro lado, la Comision Federal de Electricidad lucha

porlasustentabilidad, por eso busca sistemais que puedan ayu-
dar a conseguirlo, como es la captacion de aguas pluviales.
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ComisibnFederaldeElectricidad cuentaconel3°lugarani-
velmundialenlageneraciéndeenergiapormediodevapor,por
lo cualnecesita exponer sustrabajos a nivelmundialy nacional.

El complejo contard con cafeterias dentro de las ofici-
nas, en la sala de juntas, pero también contara con comedor.
Donde los trabajadores puedan tomar un descanso y comer.

Se tienen en cuenta también un Laborato-
o quimico, para la absorcibn atémica y cromatogra-
fia de gases y por eso, mesas de trabajo y cubiculos.

1.4 Objetivos

Para obtener buenos resultados al final del proyecto se
deben de tener muy claros los objetivos, para saber qué es lo
que se quiere lograr con el desarrollo de la investigacion y del
proyecto arquitecténico.

- Se disefiara el campamento residencia, Los Humeros
Puebla que cuente con todas las instalaciones necesarias, asi
los usuarios tendran una mayor comodidad y confort. Ade-
mas de satisfacer una demanda mucho mayor de trabajo, ya
gue se contara con los espacios disefiados para ser utilizados
correctamente, para un mejor desempefo laboral.

- Se proyectara espacios arquitectonicos que satisfagan
las necesidades del usuario. Disefiando espacios comunes,
como paisillos, vestibulos amplios con iluminacion, etc.

- Se disefiara un conjunto de espacios arquitectonicos
que cuenten tanto en su interior como en su exterior con una
perfecta funcionalidad y confort adecuado. Creando asi
agradables vistas al exterior para un mejor confort visual.

Campamento Residencia, Los Humeros 013
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- Se diseflarA una combinacidon de materiales, texturas,
colores e iluminacion. Proyectando espacios que provoquen
atracciones visuales.

1.5 Metodologia

El diseno metodologico fiene como objetivo identificar
los pasos a seguir para la integracion de la investigacion.

Se recopilara de informacion necesaria, por medio de
busquedas en internet, de donde se pueda tomar datos que
sean Utiles para el proyecto, se investigara también en libros
de los que podamos tomar conceptos para aplicar al pro-
yecto. Asi mismo leer revistas para observar espacios y deta-
lles que puedan ayudar.

Se realizara un estudio del terreno, haciendo visitas
para tener un levantamiento topogrdfico y fotogrdfico, ob-
servando datos climatoldégicos obtenidos de fuentes confia-
bles, para saber que influird en el diseno del proyecto, y asi
saber que componentes arquitectonicos se pueden aplicar
al proyecto, y conocer las mejores orientaciones para las di-
ferentes areas del proyecto.

Se elaborara una conceptualizacion del proyecto para
saber formalmente lo que se quiere lograr en el disefio del
campamento.

Se dibujaran croquis y bosquejos para poder tener de
manera grafica las ideas que se tienen sobre el diseno de
proyecto, ya que cuando se tiene una idea en la cabeza, en
ocasiones es muy dificil plasmarla en un papel, pero en este
caso se hara mediante bosquejos sencillos pero claros que
permitan entender la idea.
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Después de tener las ideas claras y bien organizadas, se

comienza a trazar algunas propuestas del proyecto arquitec-
tonico, teniendo ya las plantas arquitectonicas se procedera
con las fachadas, cortes, y perspectivas.

Ya que esté completo el proyecto arquitectonico se
realizaran los planos de criterio estructural como: cimenta-
cion, estructura y cubiertas, enseguida los planos de instala-
ciones: eléctricas, hidraulicas, sanitarias e instalaciones espe-
ciales. Para terminar con los planos de acabados, jardineria.
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Recopilacion de informacion

La funcion de la arquitectura debe resol-
ver el problema material sin olvidarse de
las necesidades espirituales del hombre.

Luis Barragan

Informacioén Socio-Cultural 2






INFORMACION
SOCIO-CULTURAL

2.1 Antecedentes del campamento

La CFE (Comision Federal de Electricidad) se ve en la
necesidad de inciar con un campamento cerca de |los pozos
gue trabaja, este lugar es cerca de la comunidad de chig-
nautla, Puebla.

Se pens6 que el lugar seria por poco tiempo, tanto las
oficinas como el resto del campamento, por lo tanto las insta-
laciones fueron simples, y sin organizacion. Entonces al verse
en la necesidad de tener un espacio mas grande para traba-
jar, se fue haciendo mas grande conforme a sus necesidades,
sin tener en cuanta la problematica que se les vendria mas
adelante.

2.2 Energia Geotérmica

La energia geotérmica es la energia que se capta de
la temperatura interior del planeta, y por tanto es inagotable,
renovable y limpia 100%. Otra de sus caracteristicas es que a
profundidades altas, es la Unica energia que no depende de
ningun parametro ambiental externo, ni de la estacionalidad.

En este articulo se expone la definicion de la energia
geotermica, su clasificacion y los usos de esta energia.?

ma i

Imagen 001 (Sin Titulo)
2015 recuperado del Arqg. Sergio Rincon Anaya, trabajador de Comision Federal
de Electricidad.

2. 3Qué es la energia geotérmica? Definicion, clasificaciéon y usos, cogsultado en abril del
2015, de http://energias-renovables-y-limpias.blogspot.mx/2012/08/que-es-la-energia-geo-
termica-definicion-clasificacion-y-usos.html
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Se obtiene energia geotérmica por extraccion del ca-
lor interno de la tierra. En areas de aguas termales muy ca-
lientes a poca profundidad, se perfora por fracturas naturales
de las rocas basales o dentro de rocas sedimentarias. El agua
caliente o el vapor pueden fluir naturalmente, por bombeo o
por impulsos de flujos de agua y de vapor.®

La energia geotérmica estd clasificada como un recur-
so natural renovable y presenta mejores alternativas para la
generacion de electricidad ya que al no consumir combus-
tible no genera emisiones de gases contaminantes a la at-
mosfera y los residuos que produce son minimos y ocasionan
mucho menor impacto ambiental que los de petrdleo. Por lo
mismo tampoco esta sujeta a precios internacionales.

i

T

Ll

Imagen 002 (Extraccion de Vapor)
2015 recuperado de Arg. Sergio Rincén Anaya, trabajador de Comisidon Federal
de Electricidad.

3. Obtencion de la Energia Geotérmica, consultado en abril @el 2015, de http://www.ecu-
red.cu/index.php/Energ%C3%ADa_Geot%C3%A9rmica
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La energia geotérmica es una fuente alterna lim-
pia y baja en emisiones contaminantes, que presenta ven-
tajas sobre otras fuentes energéticas convencionales. El
area de terreno requerido por las plantas geotérmicas por
megawatt es menor que otro tipo de plantas. No requie-
re construccion de represas, tala de bosques, ni construc-
cion de tanques de almacenamiento de combustibles.

En la imagen 002 se muestra, como se ex-
trae el vapor para demostrar que es algo na-
tural y no se dafa ni altera a la naturaleza.

Se comienza con la inyeccion al yacimiento geotér-
mico, a través de un pozo productor (1) ya que este tiene
una temperatura de 240° a 300 °C, pasa a un separador
(2), este separa el agua del vapor, el vapor pasa a un se-
cador (3), donde terminan de quitar el exceso de agua en
el vapor para convertirlo en vapor seco, el agua que no es
requerida ya, pasa a una presa de enfriamiento (6), don-
de después pasa a una caja rompedora (7), aqui se evi-
ta el golpe de ariete, enseguida pasa a una turbina y a un
generador eléctrico (4), y de ahi se va a un transformador
(5) y de ahi se reparte a toda las localidades o ciudades.*

2.3 Produccién de Energia

La energia del vapor geotérmica es convertida por
una turbina en energia mecéanica que a su vez por el movi-
miento de ésta transmitida a un generador eléctrico, es con-
vertida en enrgia eléctrica. Para comprender mejor el pro-
ceso de conversion de energia que se inicia desde el interior
de la tierra, se muestra en el diagrama de bloques siguiente:

Energia Geotérmica — Calor de la Tierra -— - Energia Térmica
— Agua caliente — Energia Cinética — Vapor — Energia Me-
cdnica - Turbina — Energia Eléctrica — Generador Eléctrico.

4. Entrevista con el Arqg. Sergio Rincon Anaya, Ing. Antonio Naranjo Mateo y el Ing, Ra-
fael 'Pérez Rubio, trabajadores de Comision Federal de Electricidad en abril del 2015.
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El vapor es guiado por medio de dlabes fijos, que es-
tan en la parte fija de la turbina, hacia los dlabes moviles
gue estan instalados como ruedas en el rotor de la misma. El
vapor al “golpear” al alabe movil cede su energia al mismo
y hace que gire el rotor de la turbina. El vapor al pasar por
cada etapa de alabes de la turbina se va expandiendo, por
lo cual los dlabes moviles y fijos son mdas grandes. El vapor se
puede descargar de manera directa a la atmodsfera o con-
densar para aprovechar de manera mas eficiente su energia.

Al estar conectado mecanicamente el genera-
dor a la turbina, éste transforma el movimiento mecanico
en energia eléctrica, cuando los devanados giran en un
campo magnético uniforme y se crea una fuerza electro-
motriz, la cual es conducida hacia un transformador que
eleva la tension de la energia para que pueda ser condu-
cida de manera eficiente hacia los centros de consumo.®

5. Presentacion del Ing. Rafael Pérez Rubio trabajador de Comision Federal de Electricidad
en mayo del 2015.
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Recopilacion de informacion

El espacio arquitectonico solo co-
bra vida en correspondencia con la
presencia humana que lo percibe.

Tadao Ando
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SOCIEDAD Y
SUSTENTABILIDAD

3.1 Relacidn del edificio con la sociedad y su entorno

En este inciso se habla sobre la relacion que tiene el
campamento residencia los Humeros con la sociedad vy
con el contexto, y se hace mencion de cuanto se podra
integrar el proyecto o cuanto rompera con el contexto.

El campamento residencia Los Humeros, ten-
dra un impacto importante en los trabajadores ya que
serd un edificio con extensos espacios arquitectonicos.

Con esto intento dar un
estilo nuevo a las instalacio-
nes de la Comision Federal de
Electricidad, para que este
sea mas vistoso, las instalacio-
nes seran para el personal de
la Comisidon Federal de Electri-
cidad exclusivamente, la so-

Imagen 003 (Campamento actualen Hu- sjadad en genera| no tendran
meros, Puebla) ] ]
Campamento Los Humeros 2012, recu- acceso a las instalaciones, a
perado por el Arg. Sergio Rincon Anaya -
trabajador de Comisién Federal de Elec- menos que sean familiares o

tricidad. trabajadores de otros cam-
pamentos que estén de visita.

Esto no causa ningun impacto negativo en la socie-
dad, ya que el campamento, esta alejado de toda civi-
lizacion, el poblado mas cercano se llama Maxtaloya, y
es una comunidad, que no sobrepasa los 300 habitantes.
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3.2 Andlisis Cualitativo

Este rubro analiza
las cualidades referen-
tes al campamento re-
sidencia Los Humeros;
asi como las caracte-
risticas del mismo y de
casos analogos ya exis-
tentes. También la ca-
lidad de servicios que

Imagen 004 (Paisaje) brinda este  edificio.
Recuperado de Google en Mayo del 2015.

El campamento Residencia Los Humeros, ten-
dra elementos del estilo arquitectonico tradicional, ha-
ciendo uso de techos inclinados, teja, y el uso de pie-
dra, también integrando espacios muy amplios.

Elcampamento tiene una gran extension territorial, porlo
tanto; se busc6 una conexidon de los espacios interiores con los
exteriores, en el exterior se propusieron amplios jardines de di-
ferentes tipos; algunos con arboles altos, y otros de vegetacion
baja. Con muchos colores diferentes, texturas incluso olores di-
ferentes, esto para lograr un ambiente agradable al exterior.

3.3 Campamentos en México

AqQui se habla de los edificios analogos que exis-
ten en la Republica, y identificando de cada uno de
ellos, que distribucidon es la que tiene, y si es posible co-
nocer la razébn de esa distribucion, la forma que tie-
ne cada edificio, y de que material estan hechos.

Los campamentos de los que se hablaran se-
ran, el campamento de Cerro Prieto, el campamen-
to de Los Azufres, el campamento de Las Tres Vir-
genes, y el Campamento actual de Los Humeros.
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3.3.1 Los Azufres

Construido en abril de 1982, el cam-
po geotérmico Los Azufres es el segundo gene-
rador de energia geotermoeléctrica en Meéxico.

El campamento Los Azufres ubicado cerca de Ciudad
Hidalgo cabecera del municipio de Hidalgo. Esta distribui-
do de forma lineal, por estar agrupado a lo largo de una
linea o una ruta. Este campamento se distribuye a todo lo
largo del terreno, conectando a cada determinados me-
tros con el resto de los edificios. La distribucion se dispuso
asi por la forma que tiene el terreno, un tanto rectangular.

El campamento cuenta actualmente con una zona de
oficinas, unauditorioelcualcuentaconunacanchadebasquet-
bol,devoleibol,yunazonade multijuegos, cuentaademascon
unazonadelaboratorios,uncomedor,yunazonade cabafas.

Los edificios tienen cimentaciones con zapatas corri-
das, sus muros son de tabique rojo recocido, tienen cubiertas
inclinadas, en su interior tienen vigas de madera de 15x30
cm a lo largo de la losa, en su exterior tiene tejas de barro.

Imagen 005 (Distribucion Azufres)
Aportacion del Arg. Sergio Rincén Anaya, tra-
bajador de la Comisiéon Federal de Electricidad
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Las oficinas con las que cuenta, fiene cubiculos de tra-
bajosindividuales, cuenta con una capacidad de 70 personas.

Cuenta con una cancha de basquetboll, esta a
su vez tiene la posibiidad de poder jugar voleibol. Por
un costado se encuentra un espacio en el cual tiene un

saco para golpear, o para

entrenar. Tiene una mesa de
Ping Pong, en el cual cada
ano se hace un torneo pre-
miando al mejor.

Tienen 9 cabanas, es-

IMBGEn 007 (N (o) tas no fienen el fin turistico

ey e b G e deareen <209 como  suele ser conocido
“Los Azufres”, estas caba-
fias estan destinadas alojar
a trabajadores de comisidn
de algun otro campo.

Al centfro de las Ofi-
cinas, tienen un lugar en el
cual realizan cada primer
viernes de cada mes, con
sus efemerides correspon-

Imagen 008 (Acto civico 2010) dientes, su acto a la ban-
Vista de la realizacién de acto civico, el primer viernes
de cada mes, recuperado por el Arg. Sergio Rincéon  dera y cada mesle toca a
Anaya trabajador de Comision Federal de Electricidad. !
un departamento diferen-
te, para que asi participen
todos.

Cuentan también
con un comedor, el cual

" ,:—“:]_—. E—— tiene como funcién en ho-
.[Hm ras determinadas, los tra-

i — ~ bajadores llegan y pueden
' calentar su almuerzoy estar
ahi por un momento. Las si-
llas y mesas que tienen ahi,

Imagen 009 (Acto civico 2010) .
Vista de la realizacion de acto civico, el primer viernes ~ SON de plaStICO.
de cada mes, recuperado por el Arqg. Sergio Rincon
Anaya trabajador de Comision Federal de Electricidad.

Campamento Residencia, Los Humeros
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3.3.2 Tres Virgenes

El campo geotérmi-
co Las Tres Virgenes, esta
ubicado en la parte media

de la peninsula de Baja Ca- N
lifornia 30 km al norte de la :‘ === ':
Ciudad de Santa Rosalia. I 1

El campamento de las
Tres Virgenes tiene una distri-

. . Imagen 010 (Campamento)
bUCIOn de acuerdo asu Jerar- Distribucion del campamento de las tres virgenes
2015, recuperado por el Arg. Sergio Rincon Anaya,

quia’ ya que al frente se en- trabajador de Comision Federal de Electricidad.

cuentran las oficinas, y por la
parte de atras se encuentran, el laboratorio, el comedor,

y un pequefio espacio que se ocupa como sala de jun-
tas, pero que no esta hecho para esa actividad. A dife-
rencia del resto de campos geotérmicos que cuentan con
campamentos como tal, el campamento Las Tres Virge-
nes no cuenta con cabafas para alojar a los visitantes.

El campamento esta  constituido por casas ro-
dantes fijas, ya que se puede considerar como un cam-
pamento provisional, por que se tiene contempla-
no la realizacibn de un proyecto, para mas adelante.

Imagen 012 (Campamento)

Ima_gen_ 011 (Campamento) , Distribuciéon del campamento de las tres virge-
Distribucion del campamento de las tres virge-  ag 2015, recuperado por el Arg. Sergio Rincén
nes 2015, recuperado por el Arg. Sergio Rincon Anaya, trabajador de Comisién Federal de
Anaya, trabajador de Comision Federal de giectiicidad.

Electricidad.

Imagen 013 (Campamento) Imagen 014 (Campamento)
Distribucion del campamento de las tres virge-  Distribuciéon del campamento de las tres virge-
nes 2015 nes 2015
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3.3.3 Cerro Prieto

El campamento se encuentra ubicado en el Valle de
Mexicali alos 32° 25’ de Latitud Norte y a los 115° 18’ de Longi-
tud Oeste, cubriendo un area de 18 km2, laregidon es arida con
clima extremoso variando su temperatura de -2 °C en invierno
a 47 °C en verano. Se destaca como rasgo geogrdfico el vol-
can de Cerro Prieto, es por eso el nombre del campamento.

El Complejo Geotérmico Cerro Prieto B.C., esta co-
municado con la Ciudad de Mexicali B.C. por la ca-
rmetera estatal numero 2 Pascualitos-Pescadores en
el km. 26,5 y por el Ferrocarrl Sonora-Baja California.

Este campamento al igual que el de los Azu-
fres, son los unicos que estan construidos de forma per-
manente, y no de manera provisional como el res-
to. Se ha llegado a comentar que es el campamento
mejor equipado de la Comisdn Federal de Electricidad.

- -

Imagen 015 (Campamento) Imagen 016 (Campamento)
Entrada al campamento Residencia de Cerro Prieto

Imagen 017 (Campamento) Imagen 018 (Campamento)

Vista lateral de la ntrada al campamento Residencia de Cerro Prieto

Vista lateral de la ntrada al campamento Residencia de Cerro Prieto

Vista lateral de la ntrada al campamento Residencia de Cerro Prieto
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3.3.3 Los Humeros

El campo geotérmico Los Humeros esta ubica-
do A 40 kilbmetros de la ciudad de Perote, en el munici-
pio de Chignautla, Puebla, en la porciéon oriental del es-
tado de Puebla y Occidental del estado de Veracruz.

Su nombre se debe a que el vapor que se observaba
en |los patios de las casas de los pobladores era confundido
con humo, y la tierra que humea sobrevino en Los Humeros.

Imagen 019 (Campamento Humeros)
Vista del campamento actual de los Humeros en 2015, recuperado por el Arq. Sergio Rincén Anaya.
Trabajador de CFE.

El campamento de Los Humeros tiene una distri-
bucion radial, tiene al centro un pequefio jardin, y for-
ma un circulo el resto del campamento, como las ofi-
cinas, el laboratorio, el comedor, y una gasolinera.

Las oficinas, tienen como
funcion, llevar la contabilidad,
el control administrativo de los

T TN N .
AR TN pozos, de los permisos, etc. El
l"x\ ‘\ comedor, es para que los tra-
1 \ bajadores tengan un espacio
\ [T - en el cual puedan calentar sus
\ ) ] alimentos, ya que no hay un lu-
\\ ,,' gar cercano al cual ir a comer.
~ |

I
. |

Imagen 020 (Distribucién Campamento

Los Humeros)

Vista del campamento actual de los Humeros en
2015, recuperado por el Arg. Sergio Rincén Ana-
ya. Trabajador de CFE.
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Imagen 021(Campamento)
Campamento los Humeros 2015 recuperado por el Arq. Sergio Rincén Anaya tra-

bajador de CFE.

El campamento se fue construyendo poco a poco,
conforme a sus necesidades, las primeras edificaciones, fue-
ron construidas por multipanel, conforme paso el tiempo se
fue necesitando mas cosas, y con esto fue avanzando tam-
bién la posibilidad de obtener mejores materiales para cons-
truirlos.

Imagen 022(Campamento) Imagen 023(Campamento)
Vista actual del campamento Vista actual del campamento

Se construyeron después unos bafios y otro bloque con
tabique rojo recocido, y con concreto armado.
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3.4 Sustentabilidad Ecénomica

Se trata de como se puede obtener una empre-
sa 0 un gestor, que pueda ayudar desde la conceptua-
lizacion del proyecto hasta la construccion del mismo.

La sustentabilidad significa la existencia de condiciones
econdmicas, ecoldgicas, sociales y politicas que permitan su
funcionamiento de forma armdnica a lo largo del tiempo y
del espacio. En el tiempo, la armonia debe darse entre las
generaciones actualesy las venideras; en el espacio, la armo-
nia debe generarse entre los diferentes sectores sociales, en-
tre mujeres y hombres y entre la poblacién con su ambiente.

No puede haber sustentabiidad en una sociedad
cuando la riqueza de un lugar se logra a costa de la pobre-
za del otro, cuando unos grupos reprimen a otros, cuando
se estan destruyendo o terminando los bienes de la natura-
leza o cuando el hombre ejerce diversos grados de explo-
tacion, violencia y marginacion. Tampoco podra haber sus-
tentabilidad en un mundo que tenga comunidades, paises
O regiones que no sean sustentables. La sustentabilidad
debe ser global, regional, local e individual y debe dar-
se en el campo ecoldégico, econdmico, social y politico.

A veces se usan indistintamente conceptos como
sostenible y sustentable aunque sus significados sean distin-
tos. Sostenible viene de sostener y sustentable de sustentar,
las cosas se sostienen desde afuera pero se sustentan des-
de adentro. Mientras la sostenibilidad se podria lograr con
acciones decididas desde afuera, la sustentabilidad re-
quiere que las acciones se decidan desde adentro; en for-
ma autbnoma. Ademas, lo que interesa hacer sustentable
es la sociedad, no necesariamente el llamado desarrollo. ©

6. ¢Qué entendemos por sustentabilidad? consultado en mayo del 2015 en http://www.
amartya.org.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=133&Itemid=59
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Caracteristicas del Terreno

3.5 Ubicacién

Imagen 024
Localizaciéon del municipio de Xiutetelco en 2015 de Google Maps.

El Campamento Residencia Los Humeros esta ubicado
en el municipio de San Juan Xiutetelco, es uno de los munici-
pios mas pequefos del estado de Puebla y un lugar ocupado
por grupos totonacas durante la época prehispanica. Se lo-
caliza al noreste del estado, en la regidon de la Sierra Norte.

Segun el libro titulado “Geografia de las lenguas de la
Sierra Norte de Puebla”, del autor Vicente Lombardo Toleda-
no, asegura que Xiutetelco fue fundado por el gran imperio
de Totonacapan, mucho antes que el de Tajin en el periodo
preclasico y posteriormente fue habitado por los aztecas.

En Xiutetelco habitan los adoradores del sol, un antiguo se-
forio, en donde la cultura Azteca aun vive mediante sus tes-
timonios arqueologicos. Totonacos y Nahuas se asentaron en
el lugar, dando origen a su fundacion prehispanica.
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3.5.1 Atractivos Arquitecténicos

Iglesia parroquial dedicada a San Juan Bautista ubica-
da en la cabecera municipal data del siglo XVII.

Este lugar cuenta con un museo comunitario que tie-
ne alrededor de 800 piezas de coleccion arqueoldgica de la
region, principalmente de los huastecas y totonacas, contan-
do, ademas, con testimonios teotihuacanos. Destacan platos,
esculturas y mascaras de piedra verde. Todas son expuestas
en una sola sala.’

Imagen 025 (Parroquia San Juan Bautista)
Recuperada de Google en mayo del 2016

7. Xiutetelco Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México consultado en
mayo del 2015 de http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM21puebla/munici-
pios/21199a.html
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3.6 Uso de suelo y vegetacion

El uso de suelo del municipio de Xiutetelco es la agricul-
tura en un 35%, y esto se refiere a que el suelo se utiliza para
el ambito de la productividad, ya que un determinado tipo
de suelo es apto para todo tipo de cultivo y plantaciones.?
Esto se puede aprovechar, ya que al ser un suelo agricola, se
tiene un suelo muy fértil, muy atil para las grandes extensiones
de jardines que se presentan en el proyecto campamento
residencia los Humeros.

También se tiene bosque en un 13%, se le conoce tam-
bién como bosque templado porque presenta clima templa-
do o semifrio propio de las montafias. Segun la especie que
predomine, se clasifica en bosque de oyamel, de ayarin, de
cedro, de pino - encino, y de encino.

Los bosques de pino y abeto estan siempre verdes, y
miden en un promedio de 6 a 8 metros, pero pueden llegar a
medir 30 metros de altura.®

En este caso, se buscara talar la menor cantidad de
arboles posibles, y hacer del resto parte del campamento.
Los podemos considerar como parte importante por que los
arboles ayudan a la contaminacion atmosférica, ya que en
el aire flotan particulas de polvo, y al tener arboles evita que
las respiremos.

8. Definicién de Suelo agricola consultado en mayo del 2015 de http://www.definicionabc.
com/medio-ambiente/suelo-agricola.php

9. Bosque de coniferas y encino (s.f) consultado en mayo del 2015 de http://cuentame.inegi.
org.mx/territorio/vegetacion/bc.aspx?tema=T
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3.7 Medio Ambiente

En este inciso se presenta los datos -climatolo-
gicos que se manifiestan en el predio asignado para
el proyecto campamento residencia los Humeros.

El municipio presenta una gran diversidad oro-
grdfica al Sur, se levanta en amplio pero bajo sis-
tema montafioso, de no menos de 200 metros so-
bre del valle y culmina en los Cerros Soltepec e Hilillos;
destaca este complejo por la gran superficie que abarca.

A partir del mismo hacia el noreste, se presenta un des-
censo suave, constante eirregular con algunos Cerros aislados
como el Tezompa, Cacaloapan y teviso, hasta culminar con
un valle intermontafioso, en el cual se asienta la poblacién de
Chignautla y la mayor parte de los poblados del municipio. El
descenso va de 3,150 metros a 55 m.s.n.m., al sur, hasta 1,990
metros en el valle, al norte. Al noroeste de la planicie, se levan-
ta una alta sierra que se alza mas de 600 metros y culmina en
el cerro de Chignautla, este aumento brusco de altura, le con-
fiare un cardcter eminentemente accidentado. Cabe men-
cionar que al sur del complejo montafioso meridional, se pre-
sentan algunas depresiones del terreno, asi como el malpais.

El municipio presenta cuatro climas dispuestos en franjas
latitudinales que marcan la transicion de los climas tem-
plados de la sierra norte a los calidos del declive del Gol-
fo. Clima templado subhiumedo con lluvias en verano.
Se identifica al sur del municipio. Clima semifrio humedo,
con abundantes lluvias en verano. Se presenta en el extre-
mo norte del municipio. En el municipio predominan los
bosques de pino, donde predominan las especies, oco-
te, escobilla, jarilla, zacato, landrilla, oyamel y madrofio.*°

10. Enciclopedia de los municipios y delegaciones de México Estado de Puebla, Xiutetelco
(s.f) de http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM21puebla/municipios/21199a.
html
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3.7.1 Temperatura

En la grdfica se observa la temperatura mdaxima normal
y la maxima mensual, resultados de medicidn obtenidos del
lugar, en este caso de Chignautla Puebla., Mostrando los va-
lores en °C por los 12 meses del afo, indicando cuales eran
las temperaturas mas altas; permitiendo analizar los meses de
afo en que las temperaturas resultan mas criticas. El prome-
dio anual en la temperatura oscila en los 18.5 °C.

Grafica 001 (Temperatura méxima normal)
Datos obtenidos de http://www.conagua.gob.mx/ en Mayo del 2015

En esta misma grdafica se pueden observar en la ba-
rra de resultados, que se reflejan las temperaturas maximas
mensuales en el mes de marzo, resaltando esta con color ver-
de, en 23.8° C, como resultante esto indica que alrededor del
mes de marzo se tienen los valores de temperatura mas altos.
Asi como la temperatura maxima normal mas alta, y esta se
refleja en el mes de abiril, resaltado en color azul, con un valor
de 20.7° C. Con esto se observa que los resultados presenta-
dos en la grdfica arrojan como tfemperatura maxima un pro-
medio de 23°C.

En la grafica numero 002 se puede observar el andlisis
de la temperatura media en °C, en base a los datos obteni-
dos, la grdfica refleja que la temperatura media mensual se
encuentre entre los 9 y los 13 °C.

Campamento Residencia, Los Humeros 039

CFE



Gréfica 002 (Temperatura media)
Datos obtenidos de http://www.conagua.gob.mx/ en mayo del 2015.

En la grafica 003 se observa la temperatura minima nor-
mal y la minima mensual. Mostrando los valores en °C por los
12 meses del afo, indicando las temperaturas mas bajas, per-
mitiendo analizar los meses del afio con la temperatura mas
baja. Las temperaturas mas bajas se resaltan en rojo. En esta
grdfica se puede ver, que la temperatura minima promedio
esde 5.2 °C, y asi escomo me puedo dar cuenta que en todo
el afno la temperatura promedio es por debajo de los 6 °C.

Grdfica 003 (Temperatura media)
Datos obtenidos de http://www.conagua.gob.mx/ en mayo del 2015.

3.7.2 Vientos

La mayor parte de los registros de vientos horarios en las
inmediaciones del campo geotérmico Los Humeros, corres-
ponden al rango de direcciones NE-SE, con frecuencia maxi-
ma en direccion Este.
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La mayor frecuencia procede delrango de direcciones
NE-SE, y particularmente de Este, lo que puede interpretarse
como un patron determinado principalmente por la topogra-
fia del sitio. En general, puede considerarse que los patrones
de viento normales de la regidon no son intensos y que no signi-
fican riesgos directos para la infraestructura de las instalacio-
nes del campo geotérmico.

3.7.3 Precipitacion

En la grdafica 004 se muestra los datos promedio de la
lluvia en milimetros que se registré en cada uno de los meses
del afio. Se acentuan la temporada de lluvias, en la cual se
refleja precipitaciones abundantes desde el mes de junio has-
ta octubre sumando cinco meses de lluvia al afo.

Gréfica 004 (Promedio de lluvia)
Datos obtenidos de http://www.conagua.gob.mx/

Estos datos nos permite conocer la situacion respecto
al clima del campamento, ya que asi podemos saber que
elementos utilizar para poder hacer del campamento un lu-
gar confortanble.

Respecto a la lluvia, se utilizara techos inclinados, para
evitar el acumulamiento de aguay la hiumedad. En cuanto al
clima se colocaran tejas de barro, se utiliza como un aislante
térmico, haciendolo asi un lugar cémodo.
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La grdfica solar fue una de las herramientas mas im-
portantes disefiar los diferentes espacios arquitecténicos del
proyecto, ya que fue necesario conocer las caracteristicas
de asoleamiento del lugar, de la misma manera que estudiar
el recorrido aparente del sol a lo largo de todo el afio.

Esto ayudo a insertar todos los espacios del proyecto y
evitar los puntos mas criticos en los que el sol incide de ma-
nera muy directa, y a su vez el desarrollo de algunas técnicas
para obstruir los rayos solares.

Todo esto con el objeto de ayudar a tener un confort
térmico, y que a su vez tuvieran la iluminacién necesaria en
cada uno de los espacios que conforman el Campamento
Residencia Los Humeros.

Grafica Solar =*

Imagen 026 (Grdfica solar)
Grdfica solar obtenida de http://solardat.uoregon.edu/SunChartProgram.html
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3.8 Fenbmenos Meteorolégicos

Un fendmeno natural es un cambio de la naturaleza que su-
cede por si solo. Son aquellos procesos permanentes de mo-
vimientos y de transformaciones que sufre la naturalezay que
pueden influir en la vida humana (epidemias, condiciones cli-
maticas, desastres naturales, etc.).

Imagen 027 (Fendmeno Meteoroldgico)
Obtenida de http://www.cfe.gob.mx/ConoceCFE/CentrometeorologicodeCFE/
Paginas/Fenomenos-meteorologicos.aspx en mayo del 2015

Aparecen casi como sinénimo de acontecimiento in-
usual, sorprendente o bajo la desastrosa perspectiva huma-
na. Sin embargo, la formacion de una gota de lluvia es un
fendbmeno natural de la misma manera que un huracan. Esta
expresion también se refiere, en general, alos peligrosos feno-
menos naturales también llamados “desastres naturales”.

Los fenbmenos meteoroldégicos mas comunes son la lluvia o
el viento. Pero existen otros que solo se producen en ciertas
épocas como la nieve o que son mas probables en ciertas
zonas geograficas como los huracanes.

Se tiene una frecuencia media de eventos tales como
tormentas eléctricas y granizo, mientras que las nieblas son
frecuentes (promedio de 18 dias al afio) y en los registros de
la Comision, la frecuencia de heladas en Los Humeros es rela-
tivamente alta.

11. Fenédmenos Meteorolégico 2012 de http://www.cfe.gob.mx/ConoceCFE/Centrometeo-
rologicodeCFE/Paginas/Fenomenos-meteorologicos.aspx obtenida en abril del 2015.
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Caracteristicas del Terreno

3.9 Macro - Localizacién

El Campamento Residencia Los Humeros esta ubica-
do en la porcioén oriental del estado de Puebla y Occidental
del estado de Veracruz; en el municipio de Xiutetelco, Pue-
bla; geogrdficamente se localiza entre los paralelos 19°36'y
19°45’de latitud norte y los meridianos 97°20’y 97°32’de longi-
tud oeste; fisiograficamente se encuentra en la interseccion
de las provincias del Eje Neo volcanico y la Sierra Madre Oc-
cidental.

Se encuentra limitada al este por el poblado de Frijol
Colorado y la Cafiada Escoyuca; al oeste por los poblados
de Guadalupe Victoria, Francisco |. Madero y el Cerro San
Antonio; al norte se encuentra el Cerro El Hilllo y el poblado
de Colotepec; y finaimente al sur se encuentra los poblados
de Maxtaloya, Guadalupe Sarabia y el Corddn de la Vigia
Alta.*?

Imagen 028 (Macro-localizacion)
Fuente: Andrea Rincén
Localizacion del predio obtenida en abril del 2015 de Google Maps

12. Entrevista con el Ing. Cesar Rosales Lopez Residente del cagnpament® actual residencia
los Humeros en 2015
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3.10 Micro - Localizacién

Una de las vias de acceso es por la carretera Federal
No. 140 México-Perote, entroncandose con un camino par-
cialmente pavimentado de 22 km de longitud que conduce
hasta el campamento Maxtaloya de la Comisiébn Federal de
Electricidad.

Este campamento tiene una localizacién diferente, ya
gue los pozos productores se encuentran alejados del cam-
pamento residencia. Los pozos se encuentran cerca del mu-
nicipio Chignautla, puebla. Y las oficinas se encuentran en el
municipio de Xiutetelco, Puebla, en los limites de Veracruz y
Puebla.?

Imagen 029 (Micro-localizacion)
Fuente: Andrea Rincén
Localizacion del predio obtenida en abril del 2015 de Google Maps

13. Entrevista con el Ing. Cesar Rosales Lopez Residente del cafnpamento actual residencia
los Humeros y el Arg. Sergio Rincén Anaya jefe de departamento de CFE en 2015
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3.11 Vias de Comuniacién

La carretera federal numero 129 atraviesa el munici-
pio de oeste a este y pasa por su cabecera comunicando-
la, por un lado con el estado de Veracruz y por el otro con
los municipios de Teziutlan, Chignahuapan, Atempan, Teteles
de Avila Castillo, Hueyapan, Tlatlauquitepec, Zaragoza, Zaut-
la, Cuyoaco, Ocotepec, Libres y Oriental. Los poblados del
municipio estdn comunicados entre si y con la cabecera por
medio de caminos secundarios y de terraceria.

El municipio es comunicado por autobuses de la linea
A.U. que salen de Teziutlan a la Ciudad de Altotonga, Vera-
cruz, las corridas son cada 10 minutos desde las 5 de la ma-
fiana a las 11 de la noche; también cuenta con taxis colecti-
vos de Teziutlan a la cabecera municipal; también existe una
linea de microbuses llamada “linea interurbana”, que salen
de la ciudad de Teziutlan a la comunidad de Xaltipan, éstos
hacen tres corridas al dia.*

La importancia de conocer las vias de comunicacion
gue tiene el campamento, es por que la gente de intenden-
cia y que no es menos impotante que los demas, necesitan
trasladarse porlas mafanasy por la tarde, al hacer el cambio
de turno, y por lo general no todos tienen automovil en cual
moverse sin dificultad.

14. Enciclopedia de los municipios de México consultado en abril del 2015 en http://www.
mexico-tenoch.com/gobernadores/puebla/XIUTETELCO.htm
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Servicios Pu-
blicos

Agua pota-
ble
Drenaje

Pavimenta-
cion
Recoleccidn
de Basura

Seguridad Pu-
blica
Mercados

Rastros

Alumbrado
Publico
Parques y Jar-
dines

3.12 Servicios Publicos

Cabe-
cera
Munici-
pal

San
Fran-
cisco

San Toma-
Salva- quilapa

Xaltipan

Tabla 001 (Servicios Publicos)
Enciclopedia de los municipios de México consultado en abril del 2015 en http://
www.mexico-tenoch.com/gobernadores/puebla/XIUTETELCO.htm. Esta informa-
cion es de acuerdo a a la apresiacion del Ayuntamiento.
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3.13 Educacion

El municipio cuenta con una infraestructura educativa
en el ciclo escolar de 1995 -96 en los siguientes niveles: Prees-
colar formal con 10 escuelas con una poblacién de 400 alum-
nos, en Preescolar Indigena cuenta con 11 escuelas con 472
alumnos, en Preescolar de CONAFE se cuenta con 1 escuela
con una poblacion de 11 alumnos; en el nivel de Primaria for-
mal se cuenta con 17 escuelas con una poblaciéon con 4,176
alumnos, en Primaria Indigena cuenta con 14 escuelas y una
poblacién de 770 alumnos, Primaria de CONAFE cuenta con
2 escuelas con una poblacion de 29 alumnos; en el nivel de
Secundaria se cuenta con 5 escuelas y una poblacion de 711
alumnos.

3.14 Deportes

Cuenta con canchas deportivas con acceso libre al
publico y en algunos lugares existen espacios recreativos. 27
comunidades tienen canchas deportivas, existen 2 ligas mu-
nicipales de futbol y 25 equipos de futbol y 10 canchas de
basquetbol.

3.15 Abasto

El municipio de Xiutelteco para su abastecimiento
cuenta con 7 tiendas CONASUPO y 2 tianguis, qgue se realizan
en Xaltipan los dias sabados y en la cabecera municipal los
dias domingos.*®

15. Enciclopedia de los municipios de México consultado en abril del 2015 en http://www.
mexico-tenoch.com/gohernadores/puebla/XIUTETELCO.htm
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Recopilacion de informacion

Damos forma a nuestros edificios, lue-
go ellos nos dan forma a nosotros.

Winston Churchill

El Destino 4






EL DESTINO

4.1 Anélisis Funcional

La arquitectura siempre ha cumplido con alguna fun-
cion, dependiendo del tipo de edificio y la finalidad con que
se haya disefiado. Se disefia arquitectura porque se tiene ne-
cesidad de algo; sin embargo no podemos hablar solamente
de la necesidad y que de ahi es que surge la arquitectura,
porque se perderia la parte artistica.

4.1.1 Diagrama de flujo y relaciones

Un diagrama representa de manera grdfica la estruc-
tura de una corporacién en la que se muestra la agrupacion
y relacion entre las diversas areas de esta. También se puede
ver la jerarquia de las areas y de los usuarios, todo esto tiene
como finalidad saber el nUmero de espacios requeridos para
el proyecto. Estos diagramas surgieron a través de una entre-
vista con el residente del campamento.

Residente
Los Humeros

Secretaria Seguridad

Industrial

Informatica y
Telecomuni- Chofer

efatura. de
Servicios Ad-

esidencia Residencia Obras Geo-

de Suministro de Estudios termcias
de Vapor

Figura 001 (Organigrama general)
Entrevista con el Arg. Sergio Rincén Anaya y con el Ing. César Rosales Lopez.
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efe de Servi-
cios Adminis-
tratjiyos

Secretaria

Compras { Presupuestos { Contabilidad { Personal

Figura 002 (Organigrama de jefatura de Servicios Administrativos)
Entrevista con el Arq. Sergio Rincdn Anaya y con el Ing. César Rosales Lopez.

esidente
de Suminis-
tro de Vapor

‘ Secretaria ——— |

Mantenimiento

Jefe de Turno

Figura 002 (Organigrama deResidencia de Suministro de Vapor)
Entrevista con el Arg. Sergio Rincon Anaya y con el Ing. César Rosales Lopez.
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Residente
de Estudios

{ Secretaria — |

Medicion de < Geologia Geofisica
Pozos

Figura 004 (Organigrama de Residencia de Estudios)
Entrevista con el Arq. Sergio Rincén Anaya y con el Ing. César Rosales Lopez.

Protecciéon

. Informatica
Ambiental

Yacimientos

Residente
de Suminis-
tro de Yapor

‘ Secretaria

Figura 003 (Organigrama de Obras Geotérmicas)
Entrevista con el Arg. Sergio Rincdn Anaya y con
el Ing. César Rosales Lopez.

Supervisor

Supervisor de
de Obras

perforacion

La informacion para crear los organigramas a travéz
del Arqg. Sergio Rincon Anaya, Jefe de Departamento de Co-
misidbn Federal de Electricidad, fueron de gran utilidad para
conocer la cantidad de trabajadores que se requieren en el
campamento, y con esto poder crear el programa de activi-
dades, donde se presentara a mas detalle el trabajo de cada
empleado. Para después tener el conocimiento de mobiliario
y equipo que requieren.

Campamento Residencia, Los Humeros 054

CFE



L)

i Eays

4.1.2 Programa de Actividades

Ya completo el listado de trabajadores, sigue describir
de forma general las actividades que realiza cada usuario de
este campamento, para conocer el mobiliario y el espacio
que se requiere para llevar a cabo debidamente sus labores.
Esto surgid a través de una entrevista tanto con el residen-
te del campamento, como con el Arqg. Sergio Rincon Anaya
Jefe de departamento en Comision Federal de Electricidad.

Tabla 002 Programa de Actividades
Fuente: Andrea Rincdn

Area Ocupacion

Residente

Secretaria

Chofer

Residencia

Seguridad
Industrial

Inférmatica y
telecomuni-
caciones
Jefatura de
Servicios Ad-
ministrativos
Compras

Presupuesto

Contabilidad

Servicios Ge-

Jefatura de Servicios Administrativos

nerales

|
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Personal

Jefe de Suministo de
Vapor
Mantenimiento

Jefe de turno

o)
Q
®
>
)
©
s
+—
8D
=
S
)
(9p]

Jefe de Estudios

Yacimientos

Medicién de Pozos

Geologia

Geofisica

Residencias de Estudios

Proteccién ambiental

Informatica

Supervisor de Obras

Supervisor de Informa-
cion

Obras Geotérmi-

Cada labor que se lleva a cabo en el proyecto, implica
conocer que equipo y mobiliario se ocupara, por ello la im-
portancia de saber que actividades se realizan en cada area
y asi poder crear un programa de mobiliario y equipo para
realizar dichas actividades.
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4.1.3 Programa de Mobiliario y Equipo

1

En este programa se describe lo que requiere el per-
sonal del campamento para llevar a cabo sus labores, sola-
mente se tomara en cuenta el mobiliario principal. En base a
esto se logré definir un programa arquitecténico donde cada
uno de los elementos aqui mencionados es contemplado
para dimensionar cada area de trabajo.

El siguiente programa se logro definir, gracias al Arq.
Sergio Rincén Anaya, Jefe de departamento de supervisidon
de Comision Federal de Electricidad.

Tabla 003 Programa de Mobiliario y Equipo
Fuente: Andrea Rincén

Aréa Usuario

Residente

Secretaria

Chofer

Seguridad
Industrial
Informatica y
telecomunica-

Residencia

ciones

Jefe de servi-
cios Adminis-
trativos
Compras

Presupuestos
Contabilidad

Servicios Ge-
nerales
Personal

Jefatura de Servicios Adminis-

trativos
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Suministro de

Residencia de Estudios

Jefe de suministro de
Vapor
Mantenimiento

Jefe de turno

Jefe de Estudios

Yacimientos

Medicién de pozos

Geologia

Geofisica

Proteccion ambiental

Informatica
Supervisor de obra

Supervisor de perfora-
cion
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4.1.4 Programa Arquitecténico

La definicion de los espacios fue estructurado en con-
junto con el promotor, proponiendo espacios como requeri-
miento minimo en cada edificio, junto con el complemento
de espacios propuestos que surgieron mientras se hacia el
analisis a fondo del usuario.

Ya definido el personal, las actividades que cada uno
realiza y el mobiliario y equipo que necesita, para llevar a
cabo cada una de sus actividades, procede un estudio de
las superficies aproximadas que requiere cada espacio.

Tabla 004 Programa Arquitecténico
Fuente: Andrea Rincon

Espacio N° de Local m?
- Caseta 1 40
ie)
g Estacionamiento 1 6,248.29
'-'c; Publico
g Estacionamiento 1 443
N .
Particular
Residente 1 33
®© Sala de juntas 1 36
@)
GC) Cafeteria 1 7
i)
é Sala de Espera 1 13
Secretaria 1 5
£ Jefe 1 15
°
i Compras 1 3
o
@)
S .g Presupuestos 1 3
0 —
o B Contabilidad 1 3
N2
T C
g Servicios Generales 1 3
IS
D Personal 1 3
9
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Espacio N° de Local m?

% Jefe de suministro 1 16
o de Vapor
= Mantenimiento 1 3
=
% Jefe de Turno 1 13
(0p)

Jefe de Estudios 1 25
fe) Yacimientos 1 3
o}
é Medicidn de Pozos 1 3
LLl
3 Geologia 1 3
©
8 Geofisica 1 3
[}
e} - ,
8 Proteccidon ambien- 1 3
(ae

tal

Inférmatica 1 3
3 Residente de Obras 1 16
é Geotérmcias
o Supervisor de Obras 1 3
(7]
g Supervisor de Perfo- 1 3
O racion
@ Recinto Sindical 1 21
o
=
C
=
o Zona de mesas 2 133
S
® Banos 4 20
o
o)
© Bodega 2 22
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Espacio N° de Local m?2
Zona de Comedor 1 145
B ~
e Banos 2 20
Q
% Cocina 1 34
@)
Bodega 1 21
o Auditorio 1 351
E Sala de Exposicion 1 128
O
Z Bafios 12 20
< Recamara 1 6 17
o)
-% Recamara 2 4 20
©
T Cocinay sala de 1 49.38
% estar
O Bafnos 4 8
Recamara 1 6 17
m
_EL Recamara 2 4 20
@ =
I% Baros 4 8
Q
8 Cocinay sala de 1 73.75
estar
L ow
g 2
E T
« % Estacionamiento 1 2,831
o 9
O ®
© +
» 0
L =
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4.1.5 Estudios de Areas

En base a las areas de los diagramas de funcionamien-
to, se realiz6é estudio de areas de algunos espacios que lo re-
guerian. De acuerdo a los lineamientos que establecen Julius
Panero y Martin Zelnik en Las dimensiones humanas en los es-

pacios interiores, se presentan las siguientes proporciones, de
algunos espacios.

4.1.5.1 Oficinas

El un modelo de trabajo basico, es el centro constructivo fun-
damental para la comprensidn de las medidas antropomeétri-
cas que interesan en la planificacion y diseno de oficinas. La
zona de trabajo tendrd amplitud suficiente para albergar do-
cumentos, equipo y accesorios hecesarios para el desarrollo
del trabajo asignado al usuario. La dimensiéon de la zona de
trabajo/actividad, vendra de las necesidades especiales de
la computadora y nunca sera inferior a los 76.2 cm que son
imprescindibles para la holgura de unassilla. La zona de asien-
to del visitante oscila, en profundidad entre 76.2 cmy 1.06 m.

F"" - Zuitea m&-m‘.ﬁ;trma?u @ —
| fjfmm;%" A
| »°K
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I@nn 30 A I S - T S 6 ﬂﬂﬁ

MODULD BASICO DE TRABAJO COM ASIENTO
DE VISITANTE

Imagen 030

Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en
espacios interio-res. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.
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MODULO BASICO DE TRABAJO CON ASIENTO
DE VISITANTE

Imagen 031

Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones
humanas en es-pacios interiores. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A
de C.V.

Las siguientes imagenes muestran las principales con-
sideraciones antropométricas de hombre y mujeres senta-
dos, en su moédulo y junto al mueble auxiliar. Merece cier-
ta preocupacion, la altura del asiento y su relacién con la
tarea concreta que se realiza en cada modulo. Una dis-
minucion de la altura de la superficie de trabajo, en virtud
de su funcionalidad, si bien la mayoria de los muebles des-
tinados a esta clase de equipos conjugan sus dimensiones
con los requisitos antropométricos del usuario femenino.

La siguiente planta es un moédulo de trabajo tradi-
cional en forma de U. La dimensibn de la zona trabajo/
actividad se mueve entre 1.168 m y 1.473 m, la abertura
del archivador lateral obliga a proveer de un espacio adi-
cional y pensando en que este elemento, al tener la mis-
ma altura que la superficie de frabajo, suele utilizarse tam-
bién como tal, la separacibn mesa- archivador debe
ser la que permita el desplazamiento y giro de la sila.
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Imagen 032
Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en
espacios interio-res. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.

La combinacion de zona/asiento que se mueve en
la figura superior consiente que el usuario, independiente-
mente de su sexo, gire 180° y acceda sin dificultad al archi-
vador situado a su espalda. Si la holgura no se satisface el
acceso al archivo se entorpece y el cuerpo tiene que ha-
cer movimientos y adoptar posturas francamente molestas.

La dimensiébn mini-
ma total que acomoda
un modulo de estas ca-
racteristicas es de 2.388 m.

MOOULD OF TRARAJD CON ARCHIVD POBTERIGR

Imagen 033

Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik.
(1960). Las di-mensiones humanas en
espacios interiores. Naucaplan-Edo. de
Méx: G.Gili, S.Ade C.V.
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Junto a la holgura de giro y acceso a archivos, en el
modulo de trabajo comun hay que habilitar una zona de
paso por detras del asiento. La dimensibn minima de paso
para una sola persona no debe de ser menor de 76.2 cm.

Si nos basamos en esta medida minima y en las exigen-
cias de la zona de trabajo y de holgura de lasilla, la distancia
total desde el borde de |la superficie de tfrabajo hasta la pared
u obstaculo fisico mas cercano varia entre 2.388 y 2.896 m.

La siguiente imagen es la vision en planta de modulos
de trabajo agrupados en forma de U, solucion que se apli-
ca cuando las personas anexas a estos puestos comparten
una responsabilidad comun, realizan tareas complementa-
rias o de fal distribucion se economiza superficie de suelo.

Imagen 034

Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones
humanas en es-pacios interiores. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili,
S.AdeC.V.
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La siguiente imagen presenta el caso de un mo-
dulo de trabajo con el componente de almacena-
je instalado sobre la superficie. Situada la silla en la po-
sicibn de extension del usuario, la altura respecto al
suelo del dltimo estante estara entre 1.346 m y 1.473 m.

Imagen 035
Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en
espacios interio-res. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.

En la planificacion de las oficinas suele plantearse la re-
lacion que debe existir entre la superficie de trabajo o mesa
y el archivo o zona de almacenaje. El dibujo superior muestra
una zona de asiento de 45.7 cm a 61 cm, en las que intervie-
nen las medidas de distancia nalga-rodilla y nalga-punta pie.
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4.1.5.2 Sala de Reuniones

Tal como se muestran las imagenes no deben desa-
tenderse ni holguras, ni circulacién alrededor de la mayor
mesa de reuniones. La separacioén aconsejable entre borde
de mesa y pared u obstaculo fisico méas préximo es de 1.219
m. Por regla general, esta dimensién alcanza para habilitar la
zona de circulacién por detras de la de asiento, cuya dimen-
sién, basada en la anchura méxima de cuerpo de la persona
de mayor tamario, es de 76.2 cm a 91.4 cm, optando por la
mayor de ambas, que permite el desplazamiento eventual
de la silla hacia atrés.

Las dimensiones reales de estas mesas estén en funcién
del nimero de personas que se desea sentar a su alrededor.
En el ejemplo de mesa cuadrada para ocho personas, el lado
tiene entre 1.372 y 1.524 m, eligiéndose la segunda medida
para acomodar a personas de gran tamafo y brindar una
zona de trabajo méas holgada.

Imagen 036

Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las
dimensiones huma-nas en espacios interiores.
Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.
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4.1.5.3 Aseos Publicos

Los urinarios se presentan en unidades que pueden co-
locarse en bateria con una separacién de 53.3 cm, distancia
que, no se acopla a la mayoria de los usuarios. La anchura
méxima de cuerpo es de 66 cm, incrementada por las postu-
ras y movimientos que hacen, y por el espacio que ocupa la
ropa parcialmente abierta. Dada la realidad antropométrica
y atendiendo al espacio personal, parece mas justo fijar esta
separacion en 81.3 m. La divisibn entre elementos debe pro-
longarse de 20.3 a 25.4 cm, de la cara frontal del urinario, con
una zona de actividad delante de la instalaciéon de 45.7 cm.

Imagen 037

Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones
humanas en espacios interiores. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili,
S.AdeC.V.

Para los usuarios de silla de ruedas, mas cémodo que el
acceso a los servicios con trasbordo frontal, es el que permite
el trasbordo lateral, que implica un @mbito minimo de 1.676 x
1.829 m, tal como se ve en la imagen.
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COMPARTIMENTD DEL INODDORO/ACCESD
DE TRANSFERENGIA LATERAL

Imagen 038
Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en
espacios interiores. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.

Para apreciar los problemas que se enfrentan estas
personas al utilizar estos servicios, nada mejor que conocer
el proceso que se ven obligados a seguir. El siguiente dibujo
desglosa este proceso en cuatro movimientos basicos.
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Imagen 039
Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en
espacios inte-riores. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.
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El dibujo muestra las alturas y holguras fundamentales
a considerar en un WC convencional, advirtiendo que las di-
ferencias en las primeras son respuesta a las necesidades de
nifios y personas de edad adulta.

Imagen 040
Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en
espacios interio-res. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.

Los lavabos, al igual que los urinarios, también suelen
estar demasiado cerca unos de otros. La anchura méaxima
de un cuerpo vestido es de 66 cm, dimensidn que supera de
principio la de los lavabos que se emplean ordinariamente
en los aseos publicos y que se ve incrementada por los movi-
mientos que se hacen al hacer uso de estos servicios. El con-
tacto corporal con el usuario vecino se haré inevitable, si no
se proporciona el espacio suficiente, por lo cual se sugiere

una separacion de 81.3 cm.
Frente al conjunto de

s e —— elementos se creard una

b e

zona de actividad de 45.7
cm y otra de circulacién,
con una dimensién minima
de 1.372 cm, apta para el
paso peatonal y de perso-
nas en silla de ruedas.

.

Imagen 041

Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik.
(1960). Las dimensiones humanas en
espacios inte-riores. Naucaplan-Edo.
de Méx: G.Gil, S.AdeC.V.
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4.1.5.4 Comuniacion visual para grupos

El disefio de espacios para actividades visuales en gru-
po exige ciertos conocimientos de la antropometria de los
espectadores altos y bajos, de pie y sentados, y de las im-
plicaciones que todo ello conlleva. La imagen muestra las
medidas basicas corporales de espectadores en pie, que son
tales que la persona mas alta obstaculiza la visidon de la méas
baja. Aplicando los mismos valores a las personas sentadas,
la linea visual del méas bajo salva el punto medio del hombro
mas alto.

La diferencia en la altura del ojo entre las personas de
menos y mayor tamafo en posicion sedente es aproximada-
mente la mitad que cuando estan de pie.

Imagen 042
Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en
espacios inte-riores. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.

La distancia minima entre la pantalla y la primera fila
de asientos se calcula trazando una visual desde la parte su-
perior de laimagen que se proyecta hasta el observador sen-
tado en uno de aquellos segun un angulo no inferior a 30°, ni
que sobrepase los 33°, tal como se indica en la imagen.
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B8 80 | ;gTANGIA DE LA PANTALLA A LA PRIMERA FILA
Imagen 043
Fuente: Julius Paneroy Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en
espaciosinte-riores. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.

Se logra la méxima visibilidad para el mayor nimero de
espectadores elevando progresivamente hasta la Ultima fila,
de manera que las visuales de estos pasen por encima de los
que tengan delante. La imagen muestra el método de “visién
de una fila" para determinar el incremento en altura de ojo
que suministre una visién directa al espectador, al pasar las
lineas visuales por encima de los que tiene delante.

Imagen 044
Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en
espacios interio-res. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.
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La imagen hace otro tanto con la “vision de dos filas”,
que evita que las cabezas de los espectadores sentados dos
filas mdas adelante lleguen a bloquear la visidn. Este método
tiene la ventaja de reducir la inclinacién del suelo o el nimero
de escalones.

4.1.5.5 Espacios para Comer

Para dimensionar una mesa hay que verla como com-
puesta de dos zonas. La zona de asiento viene a ser el espacio
de actividad personal situado inmediatamente delante de la
plaza individual. Deberia ser el suficiente para que cupiera
holgadamente la vaijilla, cuberteria, etc., en su distribucién
protocolaria y la que, posteriormente, asume en la comida.

Conforme a la antropometria se seleccionaré la méxi-
ma anchura de cuerpo de la persona de mayor tamarfo, que
por consiguiente satisfara todos los puntos. Esta medida es
76.2 cm, hasta un minimo admisible de 61 cm; pero de con-
siderar Unicamente los elementos de servicio, las profundida-
des 6ptimas y minimas preferibles para esta zona son 46.7 y
40.6 cm, respectivamente. La zona éptima de servicio es pa-
recida a un recténgulo de 76.2 x 45.7 cm, y andlogamente, la
minima a otro de 61 x 40.6 cm.

Imagen 045
Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en
espacios interio-res. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.
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En la siguiente imagen se emplea para dimensionar una mesa
rectangular para seis personas, que tendréa unas medidas de
1.372 x 2.438 m, con lo que cada zona de servicio tendréa,
aproximadamente 45.7 x 76.2 cm y quedara una zona de
acceso compartido central con una profundidad de 46 cm.
La provisién de 76.2 cm por persona deja suficiente espacio
para los codos.'®

Imagen 046
Fuente: Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas
en espa-cios interiores. Naucaplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.

16. Julius Panero y Martin Zelnik. (1960). Las dimensiones humanas en espacios interiores. Nau-
caplan-Edo. de Méx: G.Gili, S.A de C.V.
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4.1.6 Zonificacion

De acuerdo a la relacion de los espacios ordenados
en el diagrama anterior, se dispuso a organizar estos en una
zonificacion dentro del espacio destinado para la construc-
cion del edificio de las oficinas, sin descartar lo resuelto en
los capitulos anteriores, se vincularon los espacios comunes
que comunican a los otfros edificios dentro del conjunto del
Campamento Residencia Los Humeros, de la misma manera
se contempla la zonificacion de los diferentes edificios.

_____

Estacionamiento N

Oficinas Gasolinera

Laboratorio

Zona existente

Auditorio

Estacionamiento

Imagen 047
Fuente: Andrea Rincén
Plano de conjunto para zonificacién
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Interface Proyectiva

La arquitectura comienza donde termi-
na la ingenieria.

Walter Gropius

Normatividad 5






A2

NORMATIVIDAD a

5.1 Normatividad

En este capitulo se hace una recopilacion de informa-
cion sobre los diferentes codigos, leyes, y reglamentos, consi-
derados para el buen funcionamiento y el disefio adecuado
de cada espacio. Cuidando el cumplimiento de la ley, ya
gue estos regulan de manera directa la creacion de cual-
guier proyecto.

5.1.1 Uso de suelo

El predio asignado para la construccion del campa-
mento residencia, los Humeros, segun el programa de desa-
rrollo urbano de Puebla, esta dentro de un drea clasificada
como agricola, donde al sur se encuentran los poblados de
Maxtaloya, Guadalupe Sarabia y el Corddén de la Vigia alta.
Colinda al norte con el cerro el Hilillo, y el poblado de Colote-
pec, al este con el poblado de Frijol Colorado, y la Cafiada
Escoyuca, al oeste con los poblados de Guadalupe Victoria,
Francisco I. Madero y el Cerro de San Antonio.

5.1.2 Superficie de Construccion 5

El predio asignado cuenta en su totalidad de 88,299.04
m2, al desglosar los metros cuadrados construidos de cada
uno de los edificios, resulta, comenzando por las oficinas que
cuenta con 1,081.08 m?, el auditorio con 653.54 m?, el come-
dor con 71.52 m?, el laboratorio con 295.16 m?, la cabafa tipo
A con 126.18 m?, en total son 6 cabafas tipo A, lo que hacen
un total de 757.08 m?, la cabafa tipo B con 181 m?, con dos
cabaiias tipo B hacen un total de 362 m?, el estacionamiento
con 6,691.29 m?, sumando un total de 9,911.67 m2.

Dicha cantidad en metros cuadrados construidos en el
terreno, cumple con lo establecido en el articulo 11 del regla-
mento de construccion, el cual establece que la construc-
cidén en metros cuadrados no debe superar a la superficie del
terreno en un tanto igual.
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5.1.3 Estacionamiento

El conjunto cuenta con un estacionamiento general de
6,691.29 m?, este incluye el estacionamiento que esta por fue-
ra del conjunto ya que ahi llegan los visitantes y los vehiculos
particulares de los trabajadores, y también el que esta por
dentro que es para los jefes del campamento con vehiculos
oficiales, y el estacionamiento para los visitantes que se que-
daran en las cabafnas del campamento.

El estacionamiento para visitantes, cuenta con 34 ca-
jones, y cuenta con un cajon especial para personas con ca-
pacidades diferentes, ya que en el reglamento indica que
por cada 23 cajones de estacionamientos normales es un ca-
jon especial. El estacionamiento para las cabafas también
cuenta con 32 cajones normales y 1 especial.

5.2 Ley general de personas discapacitadas

Todas las personas tienen derecho a que los estableci-
mientos arquitectonicos, tengan espacios disefiados para su
libre movilidad y que pueda circular por ellos mismos. Por ello,
se consulta esta ley.

El disefio de los
espacios, cuenta con
ciertas facilidades ar-
quitecténicas para
los trabajadores que
presenten alguna dis-
capacidad. Por esta
razbn se proponen

Imagen 048 ) rampas, accesos mi-
E’:?srgsé?niroe: Rgsggpacidad nimos de 1.50 metros
de ancho para una
adecuada circula-
cion de las personas.
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Para facilitar el acceso a los espacios, se disefiaran con
dimensiones universales y adaptadas para que toda perso-
na pueda tener uso de las instalaciones. Se colocan sefala-
mientos en lugares estratégicos para facilitar el acceso y asi
mismo el desplazamiento. Todo esto para dar respuesta a los
lineamientos que presenta el articulo 15 de la ley general de
personas discapacitadas.

Segun el porcentaje de personas con alguna capacidad es-
pecial, manejado por el INEGI la mayoria tienen limitaciones
para caminar o moverse. Se hable de un 58% del total de
personas que sufren este problema, tal dato se puede ver en
la siguiente grdfica.

Imagen 049

Fuente: http://cuentame.inegi. org.mx/poblacion/discapacidad.aspx?tema=P
en mayo del 2015.

Grdfica con porcentaje de discapacidades

El término “caminar” o “moverse” hace referencia a la
dificultad de una persona para moverse, desplazarse o subir
escaleras debido a la falta de toda o una parte de sus pier-
nas; incluye también a quienes teniendo sus piernas no tienen
movimiento o presentan restricciones para moverse, de tal
forma que necesitan ayuda de otra persona, silla de ruedas u
ofro aparato, como andadera o pierna artificial.’’

17. Discapacidad en México http://cuentame.inegi.org.mx/poblacion/discapacidad.as-
px?tema=P en mayo del 2015
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5.2.1 Circulaciones

Para las circulaciones y andadores se cumplidé con las
siguientes dimensiones minimas y condiciones implantadas
por el Reglamento de Construccion.

- El ancho minimo de circulaciones es de dos metros, re-
basando en un 33% el minimo establecido por el reglamento.
. Superficies uniformes y anti-derrapantes.

- Las pendientes en rampas no rebasan el 8% de pen-
diente maxima.

- Instalacion de pasamanos a 0.75 y 0.90 m. altura a lo
largo del recorrido en rampas.

- Se cuenta con area de descansos.

Los espacios estan construidos de materiales incombustibles
gue permiten resistir una hora el fuego.
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5.2.2 Espacios de Barios

Los espacios para nucleos de bafios se resolvieron lo-
calizando dos nUcleos a los extremos de las oficinas para su
facil utilizacion, y en los otros diferentes espacios se localiza-
ron cerca del acceso. Inclusive se siguieron las siguientes nor-
mas y recomendaciones para minusvalidos:

- Se proponen pisos antiderrapantes con una pendiente
del 2% hacia las coladeras.

- Barras de apoyos de 38mm de diametro empotrados
frmemente a muros junto a muebles sanitarios.

- Los grifos son de brazo o palanca y con sensor en el
caso de los bafios en areas de uso comun.

Los accesorios ubicados en bafios como secador de
manos, toallero y apagador se colocaron a una altura de 1.20
m, buscando de esta forma no obstaculizar la circulaciéon de
usuarios en silla de ruedas y a la vez permitir que estos tengan
alcance al mobiliario.

En este capitulo se han abordado diferentes aspectos
en cuanto a la normatividad tomada en cuenta en el pro-
yecto, como fue el emplazamiento del edificio en la zona de-
terminada de acuerdo al uso de suelo existente en el lugar,
asi como también la superficie construida, capacidad de es-
tacionamiento y el reglamento para personas con discapaci-
dad,etc.

Esto permite al arquitecto, como responsable de mu-
chas de las decisiones, de proyecto y de su ejecucion, estar
consciente de que hay un marco reglamentario al que hay
gue apegarse sin dejarlo pasar por alto,pues este es el que
rige gran cantidad de los aspectos funcionales y formales
dentro del proyecto.
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Interfase Proyectiva

La arquitectura es sobre el bienestar.
Pienso que la gente quiere sentirse bien
en el espacio. Por un lado es sobre la vi-

vienda, pero también sobre el placer.
Zaha Hadid

Sensacion y Percepcion 6






PERCEPCION DEL
ESPACIO q

En este capitulo se hablara sobre las sensaciones que
puede provocar la arquitectura a cada uno de los diferen-
tes sentidos del ser humano. Se mencionara también el como
deben ser disefiados los espacios y que elementos deben im-
plementarse en el disefio de estos.

6.1 La Arquitectura y las sensaciones

Las sensaciones son impactos que percibimos a través
de los sentidos. Estos impactos son producidos por una inmen-
sa cantidad de razones, unas directas y otras escondidas. Una
sensacion, se obtiene mediante la medicidn de las distancias,
de las dimensiones, de las alturas, de los volumenes. En arqui-
tectura una sensacion se obtiene por medio de la proporcidon
y de los estados de elementos corporales, logrando la propor-
cion mediante la relacion entre las partes.

Imagen 050
Fuente: Andrea Rincén
Arquitectura y las sensaciones
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Las sensaciones se perciben mediante los sentidos.

La vista nos permite grabar imagenes inolvidables en la
mente. Lo que las hace inolvidables son las sensaciones que
en su momento produjeron. A través de la vista se percibe la
luz y la oscuridad, la arquitectura es un conjunto de luces y
sombras y sus transiciones que dibujan el espacio. Puede ser
abierta al paisaje y llena de luz o cerrada en si mismo.

El tacto, algo rugoso, aspero, suave, agradable o mo-
lesto. La arquitectura tiene la capacidad de transmitir estas
reacciones simplemente por el hecho del material emplea-
do, no es lo mismo un marmol liso, pulido y agradable que
una baldosa de piedra joven, asperay tosca.

El oido, la arquitectura puede ser musica, presenta rit-
Mos y secuencias que pueden embaucar y guiarte por don-
de quiera. La manera en la que un elemento reiterado te
atrae hasta el final del pasillo puede ser enorme vy te sientes
atrapado en un mundo que puede producir paz, relajacion e
incluso en su exceso aburrimiento.

El gusto, aunque parezca el sentido mas alejado de la
arquitectura, un espacio concreto puede producirnos la me-
moria de un sabor, una cocina, un comedor o incluso espa-
cios menos directos.

Por ultimo, el olfato, la arquitectura se llena de jardines,
de tierra mojada, de mohos de materiales atrapados en la
historia. Todo esto hace que la arquitectura se pueda ver, to-
car, oir, probary oler.
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La arquitectura se conforma de la combinaciéon de es-
pacios y detalles que provocan sensaciones no solo en uno,
sino en varios sentidos a la vez. Que al recorrido de los usua-
rios en un edificio sorprenda y despiertes fodos sus sentidos.

El humanismo siempre esta presente en la arquitectu-
ra, refiriéndose a esto como el usuario que forma parte de
la ciudad. La arquitectura siempre cumple con una funcion;
pero también tiene que provocar situaciones: un espacio tie-
ne muchas posibilidades dependiendo de la iluminacion, la
textura del suelo, de los muros, los tipos de materiales. Esto
debe hacer sentir al usuario que esta es un edificio diferente y
que le aporta sucesos.

Imagen 051
Fuente: Andrea Rincén
Arquitectura y las sensaciones
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6.2 Psicologia en la Arquitectura

La psicologia juega un papel muy importante en la ar-
quitectura, desde la perspectiva sensorial, y nosotros los pro-
fesionales dedicados a esta rama tenemos la facultad de
crear distinfos ambientes que influyen en los estados de dni-
mo; sin embargo, muchas veces se realiza un disefio sin tomar
en cuenta este aspecto.

La influencia de la arquitectura sobre los seres humanos
es primordial al concebir un proyecto, dejar que los espacios
transmitan emociones a través de giros, juegos de alturas,
transparencias, efectos de luz y sombra o el color, ideamos
ambientes imaginando cada suceso dentro de él, es lo que
hace interesante a la arquitectura al poder con nuestro crite-
rio crear o dominar sensaciones en las personas que habitan
estos espacios.

Imagen 052
Fuente: Andrea Rincén
Psicologia de la arquitectura
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Los espacios pueden fomentar el amor o reducir el es-
trés, pero también pueden provocar lo opuesto, ya que influ-
yen en el desarrollo de nuestra vida diaria.

Hay un ejemplo muy simple, la oficina de Adolf Hitler,
en donde llegar a ella era intimidante, la misma fue disefiada
con esa intencion, habia que pasar por una serie de corredo-
res estrechos, pasadizos, y hasta laberintos de puertas de di-
ferentes colores; en estos ambientes el clima también jugaba
un papel importante, algunos de los pasadizos eran calientes
y ofros frios y al llegar al vestibulo de enfrada a la oficina la
puerta era de tres metros y el escritorio de Hitler se encontra-
ba aproximadamente 50 cm por encima del nivel del piso,
era intimidante para cualquier persona pasar esta travesia.'®

Alrededor del mundo especialistas han analizado me-
diante diferentes experimentos este tema y lo han utilizado
como herramienta para generar empresas mas productivas,
creando un vinculo entre el disefio y el rendimiento. Un ade-
cuado espacio de trabajo es mucho mas que aquel que pro-
porciona herramientas u ofrece un buen salario, es darle al
empleado un ambiente que le permita sentirse seguro y co-
modo, en donde cada espacio se describa por si solo.

Asi como el espacio laboral utiizado como ejemplo,
como también nuestro hogar, una tienda, un café o cualquier

otro sitio se deben describir por si solos, su concepcion incidira
directamente en la psicologia emocional de las personas.

18. Cubo de sensaciones obtenido de http://desireclopez.tumblr.com/ en mayo del 2015.
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6.2.1 El Color

Usando los colores apropiados, conociendo sus efectos
en el ser humano podemos provocar temor, sorpresa, alegria,
tristeza, tranquilidad, entre muchas otras sensaciones, por
esto el color va méas alla de la estética, siendo sobre todo una
herramienta en la arquitectura. Lo utilizamos para destacar u
ocultar elementos, para crear balance entre ellos.

Imagen 053
Fuente: Andrea Rincén
El color en arquitectura

El color sumado a los efectos de luz y sombra en la for-
mas permiten concebir el ambiente que nos rodea.
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Hermann Rorschach, destacado psicdlogo suizo quien
disefio un test de investigacion de personalidad, descubrid
gue los caracteres alegres tienden a responder al color, mien-
tras que los deprimidos reaccionan mas por la forma. De su
teoria podemos concluir que el color produce una experien-
cia emocional, mientras que la forma afecta mas el control
intelectual.

Con el color podemos lograr efectos de transparencia
en donde no los hay por la mezcla aparente de tonos, pode-
mos alivianar o aumentar la densidad de los objetos debido
a sus caracteristicas frias y claras en relacion con las calidas
gue hacen gue los objetos se vean mas pesados.

Imagen 054
Fuente: Andrea Rincén
El color en arquitectura obtenida de Google en mayo del 2015.
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El color de un edificio es parte importante en la primera
impresion que causa, la cual estimula sensaciones positivas
o negativas, influyendo en la percepcion general de lo que
el edificio encierra, desde el punto de vista arquitectdnico,
social, cultural y econdmico. En Panama podemos ver este
ejemplo en los edificios de distintos estratos sociales, en don-
de los colores que utilizan para sus fachadas afectan direc-
tamente la psicologia de sus residentes, esto es algo que po-
demos cambiar, evitando como arquitectos, que se pierda
el orden, la pureza, el ritmo de un disefio por medio de la
envoltura del mismo.

Espacio, forma, funcion, luz y color, todos juntos crean
ambientes que generan sensaciones que todo arquitecto
debe tomar en cuenta a la hora de concebir un disefio.

6.3 Sensaciones de los jardines

Las areas ajardinadas son espacios abiertos, creados
y controlados por el hombre para satisfacer sus necesidades
de ocio y placer. También existen jardines en espacios interio-
res, aungue estos son de pequefias dimensiones.

Con el paso del tiempo el jardin ha sido una represen-
tacion de la relacion del ser humano con la naturaleza.

Los jardines son parte del hombre en su visibn con un
mundo ideal. La mayoria de las personas cuando piensan
en el lugar ideal para vivir, sin duda imaginan un edificio con
grandes jardines, o por lo menos pequerios jardines.

Cuando da inicio al proceso de disefio de un jardin, se
parte de un estudio previo del terreno, su entorno fisico, hu-
mano y sensorial. Estudio previamente realizado en el analisis
del contexto natural. Teniendo como resultado las areas que
componen un jardin.
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Se deben considerar en los jardines espacios como:
desniveles, taludes, muros de contencidn, espacios esculto-
ricos, mobiliario urbano y elementos de agua; como fuentes,
espejos de agua, cascadas, estanques y caminos.

Para quitarle la monotonia a los espacios, de acuerdo con las
necesidades del usuario.

Con la presencia del agua en los jardines, se podra
mostrar serenidad, viveza, relajacion y energia.

La iluminacioén tiene una elevada relevancia en estas
areas, para potencializar los elementos que se desean desta-
car y las sensaciones que se quieren transmitir por medio de
olores, colores, texturas y ambientes
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Imagen 055
Aprende a reformar, mejorar y decorar tu jardin obtenida de http://www.arghys.
com/jardin.html en mayo del 2015.

El elemento mas importante de un jardin es la vegeta-
cion, esta se escoge en base a las determinantes ambientales
de la region, tipo de suelo, clima y las previsiones de mante-
nimiento. El colorido se elige en base a las especies toman-
do en cuenta la temporalidad de su floracion, la que en su
mayoria es de tiempos cortos, es prudente tomar en cuenta
gue el color y sus cambios pueden introducir una interesante
variedad estacional.
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La parte del mantenimiento es muy importante, es re-
comendable que la vegetacion que se implemente en los jar-
dines sean especies vernaculas, ya que con escasa atencion
puede alcanzar un éptimo desarrollo.

En zonas donde es posible efectuar trabajos de mante-
nimiento y conservacion como son el riego, abonos, podas,
tratamientos fitosanitarios , es posible implementar especies
exoticas y realizar un control del desarrollo de la vegetacion.

Las areas verdes son de gran importancia como un
elemento esencial para generar sensaciones dentro de un
espacio, ya que pueden ser utilizadas como areas de espar-
cimiento, relajacion, meditacion; también para eventos so-
ciales, actividades de integracion o simplemente como una
atraccion visual desde espacios interiores.
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Interfase Proyectiva

Puedes poner un libro boca abajo; pue-
des evitar escuchar mala musica; pero
no puedes perder la torre fea frente a tu

casa.
Renzo Piano

Presupuesto Parametrico

v






7.1 Presupuesto

El presupuesto es un plan de accioén dirigido a cumplir
una meta prevista, expresada en valores y férminos financie-
ros que debe cumplirse en determinado tiempo y bajo ciertas
condiciones previstas.?®

Sin embargo, el presupuesto paramétrico determina el
costo aproximado de la edificacion, contando unicamente
con el dato e la superficie de construccion del inmueble, el
género de edificio y una idea conceptual muy informal. Esto
para dar un precio lo mas cercano posible a lo real.

Con el fin de llegar a un resultado optimo, lo mas acer-
tado al presupuesto, con ayuda de BIMSA REPORTS, S.A DE
C.V. empresa encargada de reportar datos expedidos por la
Camara Mexicana de la Industria de la Construccion (CMIC),
sobre costos analizados bimestralmente de algunas areas de
la construccion.

Para el caso del campamento se hizo el analisis del
costo en metros cuadrados de construccion reportado por
BIMSA, el cual tabula una lista de costos por m2 construido
correspondientes al mes de febrero, que es la ultima actuali-
zacion. En esta se enlistan diversas tipologias, para efecto de
manejar el ante presupuesto lo mas acertado posible.

Se maneja el precio unitario por metro cuadrado de
oficinas de alta calidad, y la de vivienda unifamiliar. Esto por
tener la similitud de tipologia en cuanto a la implementacion
de acabados, tipo de estructuracion y espacios que se ase-
mejan al del campamento, por contar con espacios de uso
comun, cocina, comedor, cabanas, oficinas, auditorio y un
laboratorio.

Para el estacionamiento se maneja un precio unitario
de uno de tipo alto considerando que cuenta con una es-
tructura de concreto que soporta el techo del mismo, funda-
mentado que una parte es un estacionamiento cubierto.
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En cuestidon a la instalacion de planchas de concreto
en patios y circulaciones fuera del edificio, incluyendo la ins-
talacion de areas ajardinadas, se consulté una lista de Costos
paramétricos de edificacion de la Cadmara Mexicana de la
Industria y la Construccion (CMIC). En referencia a lo anterior
mencionado, el ante presupuesto por indices quedo cuantifi-
cado en diez zonas para poder tener una amplia perspectiva
de cudl es la cantidad de metros cuadrados de cada una,
aso como el precio de construccion.

La primera zona comprende al drea de oficinas con
un total de 1,081.08 m2 a un precio de $11, 220,529.32 (once
millones doscientos veinte mil quinientos veintinueve pesos
32/100 M.N); la segunda zona comprende al auditorio, con
un total de 653.54 m2 a un precio de $6, 733,091.66 (seis millo-
nes setecientos treinta y tres mil noventa y uno pesos 66/100
M.N); la tercera zona comprende el comedor con un total
de 71.52 m2 a un precio de $683, 659.68 (seiscientos ochenta
y tres mil seiscientos cincuenta y nueve pesos 68/100 M.N); la
cuarta zona comprende el laboratorio con un total de 295.16
m2 a un precio de $3, 063,465.64 (tres millones sesenta y tres
mil cuatrocientos sesenta y cinco pesos 64/100 M.N); la quinta
zona comprende a la cabafa tipo A con un total de 126.18
m2 a un precio de $1, 206,154.62 (un millén doscientos seis mil
ciento cincuenta y cuatro pesos 62/100 M.N); la sexta zona
comprende a la cabaifia tipo B con un total de 181 m2 a un
precio de $1, 730,179 (un millédn setecientos treinta mil ciento
setenta y nueve peos 00/100 M.N); la séptima zona compren-
de la caseta de vigilancia con un total de 40.8 m2 a un precio
de $390, 007.2 (trescientos noventa mil siete pesos 2/100 M.N);
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la octava zona comprende al estacionamiento con un to-
tal de 6,691.29 m2 a un precio de $38, 133,661.71 (treinta y
ocho millones ciento treinta y tres mil seiscientos sesenta y un
pesos 71/100 M.N); la novena zona comprende al area ajar-
dinada con un total de 2, 200 m2 a un precio de $12, 537,800
(doce millones quinientos treinta y siete mil ochocientos pesos
00/100 M.N); por ultimo, la décima zona que comprende el
area de banquetas y concreto con un total de 5, 615.09 m2 a
un precio de $32, 000,397.91 (treinta y dos millones trescientos
noventa y siete pesos 91/100 M.N).

Por lo que la suma monetaria de las diez zonas men-
cionadas da un total de $95, 223, 684.54 (noventa y cinco
millones doscientos veintitrés mil seiscientos ochenta y cuatro
pesos 54/100 M.N).

Debe sefalarse que esta cantidad solo es ilustrativa, puesto
que el fin es dar una idea aproximada de cudl puede ser el
costo de la obra.

Una manera de obtener un costo mas aproximado a la
realidad, lo cual se logra haciendo un presupuesto analizan-
do mds a detalle y el costo real de la obra al terminar la edifi-
cacion, como en este caso para el campamento residencia
Los Humeros.
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Tabla 005 Presupuesto paramétrico

Espacio Precio Paramétrico

MZ

@lilellgle $10, 379

1, 081.08 m?| $11, 220,529.32

Auditorio $10, 379

653.54 m* | $6, 783,091.66

Comedor $9, 559

71.52 m? $683, 659.68

Laboratorio $10, 379

295.16 m? | $3, 063,465.64

Cabaiia A $9, 559

126.18 m? | $1, 206,154.62

Cabaina B $9, 559

181 m? $1, 730,179

Vigilancia $9, 559

40.8 m? $390, 007.2

Estacionamiento $5, 699

6, 691.29 m? $38, 133,661.71

Jardines $5, 699

2,200 m? $12, 537,800

Caminos $5, 699

5, 615.09m? | $32, 000, 397.91

Total= $95, 223,684.54

Ademas se suma un 30% mas por el mobiliario, ala suma

total.

El terreno no tiene ningun valor ya que es de Comsion Federal

de Electricidad

Parameétrico

Mobiliario %30
Proyecto %4
Supervision %10

Metros cuadrados en total:
GRAN TOTAL=

$95, 223,684.54
$28, 567,105.36
$3, 808,947.38
$9,522,368.45

16, 955.66 m?
$137, 122,105.73%

19. http://www.cmic.org/comisiones/tematicas/costosyp/costbm?2/Bimsa/costom2.htm ob-

tenido en mayo del 2015
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Interfase Proyectiva

Los méedicos tapan sus errores con tierra,
los abogados con papelesy los arquitec-
tos aconsejan poner plantas.

Frank Lloyd Wright

Planimetria 8









iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




