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RESUMEN

Un Centro Interactivo de Ciencias es un
lugar destinado para la practica de actividades aca-
démicas, ludicas y de ensefianza, en donde se im-
parte y divulga el conocimiento cientifico y tecnologi-
co, buscando que el usuario aprenda y entienda de
manera practica el conocimiento impartido basan-
dose mediante en el juego, la experimentacion y la
interaccion.

El alcance de este trabajo es concluir con una pro-
puesta para el proyecto de un Centro Interactivo de
Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica para la Uni-
versidad Michoacéna de San Nicolas de Hidalgo
ubicada en la Ciudad de Morelia, el cual contendra
la informacion necesaria para poder culminar con
el Proyecto Ejecutivo del mismo.

Este proyectd se desarrollara principalmente para
los habitantes del municipio de Michoacan e igual-
mente a las personas foraneas de diferentes esta-
dos de la Republica.

ABSTRACT

An Interactive Science Center is a place
destined for the practice of academic, recreational
and teaching activities, where scientific and tech-
nological knowledge is imparted and dissemina-
ted, seeking the user to learn and understand by
a practical way the knowledge imparted based on
the game, the experimentation and the interac-
tion.

The scope of this work is to conclude with a pro-
posal for the project of an Interactive Center of
Scientific and Technological Divulgation for the
University of San Nicolas de Hidalgo, located in
the city of Morelia, which will contain the neces-
sary information to be able to culminate with the
Executive Project of the same.

This project will be developed mainly for the ha-
bitants of the municipality of Michoacan and also
for the foreign people of different states of the Re-
public.

Palabras Clave: Aprendizaje, Experimentacion, Interactivo, Ludico, Funcionalidad
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1.1 INTRODUCCION

Hace 46 afos nuestra civilizacion creé una nueva herramienta cultural para promo-
ver la comprension publica de la ciencia, de un modo muy atrayente; los centros de cien-
cias. Estos centros son espacios destinados para la practica de actividades académicas,
ludicas y de ensefianza, teniendo como objetivo la divulgacion cultural y basan su quehacer
en el juego, la experimentacion y la interaccion. Nacieron del concepto tradicional de museo
de ciencia; pero por su enfoque y caracteristicas peculiares constituyen un nuevo tipo de
institucion, que en realidad tiene poco de “museo” y mucho de “centro de comunicaciones
de la ciencia y el aprendizaje no formal”. Los centros de ciencias son colecciones de ideas,
de fendmenos naturales y de principios cientificos, mas que de objetos. Estos propician la
participacion activa del visitante y su caracter es mayormente interactivo, a diferencia de
los museos tradicionales, donde el rol del usuario es meramente contemplativo o reflexivo,
los centros de ciencia privilegian la participacion de los usuarios, a través de experiencias
interactivas con las exhibiciones y actividades conjuntas con otros visitantes, promoviendo
con esto el interés de los usuarios en temas cientificos. Estos centros tienden a basarse en
tecnologias modernas y ludicas:.

En la actualidad un museo no resuelve las demandas y necesidades de la sociedad, debido
a que hoy en dia estos espacios no pueden considerarse tan solo como un “depdsito de
objetos y una coleccion de tesoros”, sino que debe concebirse como un centro de ense-
Aanza objetiva y permanente, y debe estar al alcance de comprension de todos los niveles
culturales. Mas que un museo, lo que se requiere para el proyecto es un centro interactivo
que estimule el deseo de aprender, que despierte la curiosidad de los visitantes hacia temas
cientificos y tecnoldgicos y cuya funcién especifica sea el de una institucion de ensefianza.
Los centros interactivos de ciencias constituyen quiza la mas potente herramienta para
promover el acercamiento de las personas a la ciencia y tecnologia, ademas de orientar
vocaciones hacia estas areas.

1 El concepto de centro interactivo de ciencias, Ing. Jorge Padilla Gonzélez del Castillo, Director General del
Centro de Ciencias Explora, en Ledn Gto.; y presidente de la Asociacién Mexicana de Museos y Centros de

Ciencia y Tecnologia 2006.
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Es por esto que se desarrollara una
investigacion para realizar una propuesta
para la creacién de un Centro Interactivo
de Divulgacioén Cientifica y Tecnoldgica ubi-
cado en Ciudad Universitaria en Morelia,
Michoacan. Este proyecto se propone para
cubrir la necesidad que se tiene por parte de
la Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo de contar con un edificio dentro
de la universidad, cuyo espacio tendra que
cumplir con los requerimientos necesarios
para la difusion de temas del ambito cien-
tifico y tecnoldgico dirigido a usuarios de
todas las edades, principalmente a nifios
y adolescentes que estan en su etapa de
formacién académica, logrando con el pro-
yecto incentivar a los usuarios a crear inte-
rés en la ciencia y la tecnologia mediante
actividades interactivas, experimentales y
participativas.
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1.2 ANTECEDENTES

Desde la aparicion del modelo de museo de ciencia interactivo Exploratorium de
San Francisco, California y el Ontario Science Center de Toronto, Canada en 1969, una
buena parte de estudios acerca de estos espacios se centraron en aspectos relacionados
con la 6ptima manera de exhibir conceptos cientificos. Desde entonces se ha aumentado la
produccion de museos y centros interactivos de ciencias en todo el mundo. En las ultimas
décadas se ha producido una detonacién de museos y centros de ciencias interactivos. Se
calcula que ascienden a unos 750 en todo el mundo. En México, el proceso de creacién de
centros interactivos se inicié aproximadamente hace 30 afos; ciertamente en 1906 se cred
el Museo del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Autbnoma de México, pero
este museo no estaba enfocado a temas cientificos, sino que funcionaba como museo tra-
dicional y de colecciones. En 1964 fue fundado el Museo de Historia Natural de la Ciudad
de México, y en 1970 el Museo Tecnolodgico de la Comision Federal de Electricidad; pero
el enfoque personal de estas instituciones no correspondia al de centros interactivos. En
realidad el primer centro interactivo de ciencia mexicano fue el Centro Cultural Alfa, creado
en 1978 en Monterrey. Fue en la década de los 90s cuando comenzé la fase expansiva del
proceso de creaciones de instituciones de este tipo; en 1990 abrié sus puertas en Ensena-
da el museo el Caracol, que desafortunadamente ya no existe. En 1992 se cre6 el Centro
de Ciencias de Sinaloa. Un afio después nace el Chapulin, hoy en dia El Giroscopio, en
Saltillo; el Papalote Museo del Nifio en la ciudad de México; y el Museo de Ciencia y Tecno-
logia de Veracruz, en Xalapa.

Desde entonces han surgido 32 museos y centros interactivos actualmente en operacion.
La gran importancia de estos espacios para la divulgacion y aprendizaje de la ciencia es por
la confianza en que son instituciones pertinentes, efectivas y con relevancia social. A pesar
que estos espacios tienen una funcion educativa, esta se aleja de la visidon escolarizada, el
aprendizaje es de una manera no formal pero, aun asi apoya a la sociedad, en particular a
la sociedad estudiantil para orientar y crear un interés en el tema de manera personal.

1 Reunion de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina y el Caribe (RED
POP-UNESCO) vy IV Taller “Ciencia, Comunicacion y Sociedad”. San José. Costa Rica, 9 de mayo. 2007
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1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo la investigacion que se realizé para la identificacion de la problematica
para el desarrollo del proyecto de tesis de un Centro Interactivo de Divulgacién Cientif ica
y Tecnoldgica, se logré identificar que la Coordinacion de Proyectos y Obras de la Universi-
dad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo tiene contemplado la ejecucion de un proyecto
que este destinado para la divulgacion de la ciencia y la tecnologia en los habitantes de
la ciudad de Morelia. Siendo la cultura y la ciencia actividades indispensables para el pro-
greso de una comunidad, es necesario contar con espacios para el desarrollo de éstas. En
ambitos culturales, en la ciudad de Morelia se cuenta con espacios destinados para la ex-
hibicidon y difusion del arte, cultura, historia y tradiciones de la ciudad, tales como: el Museo
Regional Michoacano, que aloja objetos de importancia historica y artistica para la entidad
michoacana; El Museo del Estado que ofrece una orienta cién antropolégica y consta de ar-
queologia e historia; EI Museo de sitio Casa de Morelos que contiene pinturas, fotografias,
muebles, objetos y documentos de la vida de José Maria Morelos y Pavén; El Museo de
Arte Contemporaneo “Alfredo Zalce” en el cual se pueden admirar obras de este artista; y el
Museo de Historia Natural Manuel Martinez Solérzano, este es un espacio de recreacion y
aprendizaje cuyo propdsito es la divulgacion de temas relacionados con la historia natural;
ademas en la ciudad se realizan diversos eventos socioculturales que apoyan a la divulga-
cion de estos temas.

Es notorio que la ciencia se ha quedado de lado y no haya un edificio que incentive la divul-
gacién de la ciencia y la tecnologia que despierte el interés en los habitantes de la ciudad,
y especificamente hablando es la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo en
donde se requiere un espacio destinado para la realizacion de actividades de aprendizaje,
interactivas, ludicas y de ensefianza cientifica y tecnoldgica, siendo esta la maxima casa
de estudios y la de mayor concentracion estudiantil del estado de Michoacan, y es de suma
importancia que cuente con espacios de esta indole, ya que hasta el momento no se cuenta
con un espacio con estas caracteristicas dentro de Ciudad Universitaria.

12



1.4 JUSTIFICACION

Una caracteristica esencial de la sociedad es su intensa dependencia de los produc-

tos tecnoldgicos y cientificos; no obstante, en algunas ciudades y regiones se considera
que la ciencia y la tecnologia se convierten en algo fuera de su comprension; a esto se le
podria denominar analfabetismo cientifico en la poblacién.
Promover la comprension publica de la ciencia se ha convertido en una causa de interés
para muchos grupos, instituciones y universidades, como es el caso de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo en la cual se presenta la problematica de la inexis-
tencia de un inmueble destinado para la difusién cientifica y tecnoldgica en los habitantes
de la region. Tomando en cuenta esto, se plantea la propuesta del proyecto de un Centro
Interactivo de Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica, ya que se tiene contemplado la ejecu-
cion de un proyecto de esta naturaleza por parte de la Coordinacion de Proyectos y Obras
y la Coordinacién de Investigacion Cientifica de la Universidad, siendo estas dependencias,
los promotores del proyecto.

Con este proyecto se lograria resolver la
problematica que se tiene por parte de am-
bas dependencias anteriormente mencio-
nadas, de crear un edificio que cubra con
las necesidades requeridas para la divul-
gacion cientifica y tecnolégica, ya que no
se cuenta con un espacio destinado para la

Imagen del “Tianguis de la Ciencia” realizado en Ciudad Universitaria. reallzaCIOn de eSte tlpo de aCtIVIdadeS en el
campus. Ademas teniendo en cuenta que
en Ciudad Universitaria se han realizado
programas destinados para la difusion cien-
tifica, como son: El “Tianguis de la Ciencia”
que se ha realizado desde hace 24 afos;
este es un programa interactivo y ludico
que permite el acercamiento de los asisten-
e S eTmeae - . tes a los trabajos de investigacion cientifica

httpf//www.prensa._umich.mx/?p=4847_ . o . . . ;
http://www.universitasm.com/2017/02/tianguis-de-la-ciencia-en-la-umsnh/ q que se I’eallzan en |a Un|VerS|dad en el se
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realizan exposiciones, talleres, experimen-
tos, entre otras actividades; El programa
“Ciencia para ninf@s y sus papas” que se
ha realizado desde hace mas de 20 anos,
consiste en una serie de charlas y confe-
rencias de divulgacion de la ciencia dirigido
a familias; y el programa “Vive la Ciencia en
Verano” cuyo objetivo es que nifios y nifas
entre 5 y 12 afos participen en diferentes

actividades que de manera divertida los

Imagen del “Tianguis de la Ciencia” realizado en Ciudad Universitaria.

acerquen a temas cientificos; pero, estos http://www.cambiodemichoacan.com.mx/fotos/_1a8d8e07c-
63ba7a30767554a5f97ba3f,fc.jpg
programas se han realizado en lugares im-
provisados para realizar las actividades que
se efectian en cada uno de ellos, no cuen-
tan con servicios suficientes y los visitantes

estan expuestos a los elementos.

Es por esto que se propone este proyec-
to, que tenga como objetivo principal la
divulgacion cientifica y tecnolégica en un
espacio apto, practico y flexible en el cual

se puedan realizar actividades académicas,

Imagen del “Tianguis de la Ciencia” realizado en Ciudad Universitaria.
http://www.provincia.com.mx/px/widgets/estatales/imageupload/pro-

interactivas y recreativas que sirvan para vincia_2016215_866675793,pg
poder estimular el interés en los usuarios
a temas relacionados con las ciencias y la
tecnologia, en todos los usuarios.

Imagen del “Tianguis de la Ciencia” realizado en Ciudad Universitaria.
http://inforema.mx/wp-content/uploads/2016/04/0227-002-01-05-
750x400.jpg

e
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1.5 OBJETIVOS

Objetivo General:

Disefiar un espacio que satisfaga las necesidades de divulgacion cientifica y tecnolo-
gica de las dependencias demandantes del proyecto, siendo en este caso la Coordinacion
de Investigacion Cientifica y la Coordinacion de Proyectos y Obras de la Universidad Mi-
choacana de San Nicolas de Hidalgo.

Objetivos Particulares

a) Proponer un espacio habitable para poder realizar actividades de aprendizaje, ludicas y
recreativas que promuevan la ensenanza cientifica y tecnolégica de una manera interactiva
en los visitantes del Centro Interactivo.

b) Proyectar en Ciudad Universitaria un edificio que ademas de ser funcional, sea de atrac-
tivo visual para las personas e invite a estas a ingresar al edificio a participar en las activi-
dades que se realicen en el inmueble.

c) Despertar un interés a temprana edad en los visitantes de este edificio, en temas cienti-
ficos y tecnolégicos de una manera divertida e interactiva.

d) Aprovechar el uso de sistemas constructivos y materiales adecuados para que hagan
economicamente viable la ejecucion del proyecto.




1.6 HIPOTESIS

Con la construccidén de este proyecto se lograria:

a) Resolver la problematica de la falta de divulgacion cientifica y tecnolégica en los habitan-
tes de la ciudad de Morelia.

b) Lograr con este proyecto demostrar y promover la importancia de la ciencia y la tecnolo-
gia en la actualidad en el visitante del inmueble, buscando crear un interés personal en cada
uno de ellos hacia estos temas, de una manera atractiva, mediante actividades interactivas,
experimentales, ludicas y participativas, mediante escenarios creativos y significativos.

¢) Implantar la sustentabilidad del edificio mediante la propuesta de sistemas constructivos
para la captacion de energias renovables y su necesidad de divulgacion para que los vi-
sitantes de este edificio tomen conciencia de la importancia que tiene conservar el medio
ambiente y las diversas formas de hacerlo.

d) Crear dentro del campus universitario un edificio de atractivo turistico para la ciudad de
Morelia, Michoacan.

e) Contribuir a través de la ciencia y la tecnologia a que cuantos visiten el centro interactivo,
particularmente los nifios y jovenes se interesen en el aprendizaje y desarrollen su potencial
cognitivo por medio del entretenimiento, experimentacién e interaccién.

f) Apoyar a desarrollar el aprendizaje y el crecimiento intelectual de la poblacion en general
de la ciudad, en el campo especifico de lo sustentable con el planeta, la ciencia en general
y la tecnologia.
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1.7 DISENO METODOLOGICO

Planteamiento del problema

Este apartado es el inicio del proceso de investigacion, en el cual mediante fuentes
bibliograficas, electrénicas y de campo se logra identificar un problema, se sefiala y se da
a entender una solucién justificable con la que se establecen los objetivos del proyecto y
se plantea una hipotesis en caso de que se llegara a consolidar el proyecto. Finalmente se
elabora un disefio metodologico que sirve de guia para orientar al investigador a la integra
solucién del proyecto.

1. Construccioén del Marco Tedrico

En esta fase se realiza la investigacion de los elementos que resultan necesarios para en-
tender todo lo necesario acerca del tema tales como: la terminologia, revision histérica del
tema de interés y su fase evolutiva, se identifican las expectativas que se tienen por parte
del gestor del proyecto y como el investigador las pretende cumplir.

2. Analisis de Determinantes Contextuales Sociales y Culturales

En este apartado se determinan los antecedentes historicos del lugar en el que se plantea
la ejecucion del proyecto de investigacion; se realizan estadisticas de la poblacion que sera
beneficiada; se realizan un analisis de los habitos culturales de los posibles usuarios, asi
como aspectos econdmicos de los mismos; y se determinan estrategias que puedan hacer
viable la ejecucion del proyecto.

3. Anélisis de Determinantes Medio Ambientales

Se analiza la ubicacioén del proyecto y las posibles afectaciones medio-ambientales tales
como: la hidrografia, orografia; aspectos climatolégicos como: la temperatura, precipitacion
pluvial, vientos, flora y fauna del contexto en el que se ubica y las posibles afectaciones
fisicas existentes.

4. Andlisis de Determinantes Urbanas

Este apartado es un analisis de los elementos urbanos de la zona en la que se ubicara el
proyecto para lograr que se integre a su entorno, analizando el equipamiento y la infraes-
tructura urbana, las vialidades y la problematica urbana vinculada con el proyecto.
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5. Anédlisis de Determinantes Funcionales
Esto corresponde a un estudio de analogias arquitecténicas, a los perfiles de los futuros
usuarios del proyecto, ademas se realiza un analisis grafico y fotografico del terreno.

6. Analisis de Interface Proyectiva / Idea Compositiva

Toda investigacion requiere de una fundamentacion y es en este apartado en que se realiza
la fundamentacion conceptual del proyecto. En esta fase se consideran todos los elementos
arquitectonicos y urbanos para que el proyecto se logre integrar con su contexto.

7. Proyecto

Esta es la ultima etapa en la que se utilizan todos los datos obtenidos en toda la etapa de
investigacion para incorporarlos a la solucion del proyecto; se realiza la planimetria desde
el levantamiento topografico del predio destinado para el proyecto, hasta la realizacién del
proyecto ejecutivo, el cual implica: proyecto arquitectonico, de interiorismo, constructivo, de
instalaciones, analisis de costos y la revision técnico-normativa.

Planteamiento del Problema

Revision Técnica-Normativa

; N F
¥ R

Arquitecténico  Ejecutivo
Construciéon del enfoque tedrico é 3

3 PROYECTO
‘ N
A4

Analisis de delerminantes contextuales: !

4
L

- Sociales
- Medio Ambientales *o oW gt Analisis de Interface Pruye{:t!va
- Urbanas v Idea compositiva

- Funcionales
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2.1 CONCEPTOS BASICOS (APROXIMACION TERMINILOGICA)

¢, Qué se entiende por divulgacién?

Segun el Diccionario de la lengua espanola, divulgacion es definida como la accion
y efecto de divulgar o divulgarse; divulgar entonces es publicar, extender, poner al alcance
del publico una cosa. Por su parte H. de la Mota, en su Diccionario de comunicacion audio-
visual, considera que divulgacion es poner al alcance de todo el mundo un tema complejo,
cultural, cientifico o técnico.

El concepto de divulgacion cientifica

El concepto de divulgacion cientifica segun Calvo C. (2003, p.17) comprende todo tipo de
actividades de ampliacién y actualizacion del conocimiento cientifico, con una sola condi-
cion: que sean actividades extraescolares, es decir, que se encuentren fuera de la ense-
Aanza académica y reglada.

Diferencia entre Difusion y divulgacion

El cientifico y divulgador mexicano Estrada distingue: difusion cuando se trata de la
propagacion del conocimiento entre especialistas, y divulgacion, para presentar la ciencia
al publico en general, entre el cual estan los investigadores de otras especialidades. Ambas
coinciden en el hecho de ser actividades de comunicacion.

Pero es la divulgacion la que trasfiere al publico en un lenguaje accesible y descodificado
la informacién cientifica y tecnolégica.

Es por ello que se decidido nombrar al proyecto: Centro Interactivo de Divulgacién Cientifica
y Tecnoldgica de esta manera ya que este sera dirigido principalmente para nifios y adoles-
centes y no tanto a especialistas en el ambito cientifico.




¢ Qué es un Centro Interactivo de Divulgacién Cientifica y Tecnolégica?

Como punto de partida es primordial entender qué es un Centro Interactivo de Cien-

cia y Tecnologia para saber qué es lo que se esta desarrollando con esta investigacion.
Dando un concepto propio, en base a la investigacion que se realizé de diversas fuentes,
se define a un Centro Interactivo de Ciencia y Tecnologia de la siguiente manera:
Un Centro Interactivo de Ciencias es un lugar destinado para la practica de actividades aca-
démicas, ludicas y de ensefianza, en donde se imparte y divulga el conocimiento cientifico
y tecnoldgico, buscando que el usuario aprenda y entienda de manera practica el conoci-
miento impartido basandose en el juego, la experimentacién y la interaccidn. Estos centros
de ciencias son colecciones de ideas, de fendmenos naturales y de principios cientificos,
mas que de objetos.

Estos propician la participacion activa del visitante y su caracter es mayormente interactivo,
a diferencia de los museos tradicionales, donde el rol del usuario es meramente contempla-
tivo o reflexivo, los centros de ciencia privilegian la participacion de los usuarios, a través de
experiencias interactivas con las exhibiciones y actividades conjuntas con otros visitantes,
promoviendo con esto el interés de los usuarios en temas cientificos.

1 El concepto de centro interactivo de ciencias, Ing. Jorge Padilla Gonzéalez del Castillo, Director General del
Centro de Ciencias Explora, en Ledn Gto.; y presidente de la Asociacién Mexicana de Museos y Centros de

Ciencia y Tecnologia 2006.
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2.2 REFERENTES EVOLUTIVOS DEL TEMA

Revisiéon Diacrénicay Sincrénica

Cuando los museos o centros de ciencias empiezan a ser interactivos, los objetos ya

no fueron piezas valiosas que nos daban un mensaje sobre el desarrollo cientifico, tecno-
l6gico y evolutivo de la humanidad o del universo; mas bien eran espacios donde se colec-
cionaban ideas con el fin de saber mas sobre temas cientificos y tecnolégicos.
El Palais de la Décourverte' (en su traduccion al espafiol: Palacio del descubrimiento), ubi-
cado en Paris, Francia, fue el pionero en el campo, con demostraciones y experiencias en
vivo, mediante mesas de manipulacién, tableros animados, montajes con la estructura de
verdaderos dioramas, aparatos con funcionamiento de relojeria, etcétera.

1. Palacio del Descubrimiento, Paris, Francia, 1937

23



En América Latina el desarrollo de los mu-
seos interactivos surge en los afnos seten-
ta, con la idea de transformar los museos
de ciencia, especialmente, en centros in-
teractivos de exploracion donde el publico
controla el comportamiento de aparatos e
instrumentos para aprender y acercarse
mas a la ciencia y la tecnologia. (Por ejem-
plo el Exploratorium en San Francisco?y3; el 2. Entrada al Explorantium
Museo del Nifio en Boston4, y el Centro de
Ciencia de Ontario®, enlos 70’s, y el Museo
de los Nifios de Caracas®, en 1982).

3. Exploratorium, San Francisco, California

5. Centro de Ciencias de Ontario, Toronto, Canada

4. Museo del Nifio, Boston, Massachusetts, 6. Museo de los Nifios, Caracas, Venezuela, 1982
Estados Unidos

e
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La transicidn de los museos y centros interactivos de los afios noventa se cifra en la mane-
ra, incipiente aun, en que al conformar y estructurar sus discursos museograficos, ahora se
integra el nivel ludico (por ejemplo el Museo de Ciencia y Tecnologia de Xalapa, Veracruz?).

7. Museo de Ciencia y Tecnologia, Xalapa, Veracruz

7. Museo de Ciencia y Tecnologia, Xalapa, Veracruz (interior)
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A diferencia de los correspondientes a la
transicion, los museos interactivos mas
evolucionados de los noventas privilegian
los aspectos didacticos y ludicos, sin dejar
de tratar la ciencia con el rigor que le co-
rresponde (por ejemplo, el Universums, en
ciudad de México).

8. Universum, Museo de Ciencias de la UNAM,

Ciudad de México

Con objeto de sorprender a su publico e
influir mas profundamente en ellos, estos
centros interactivos hacen que los nifios y
adolescentes experimenten con una serie
de interesantes estrategias, como son: ex-
posiciones, talleres multimedia, etc. (Por
ejemplo el Papalote Museo del Nifio?, ciu-
dad de México).

9. Museo Papalote del Nifio, Ciudad de México,
1993
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Desde los afos setenta el Estado de México empezo a recurrir a espacios alternos
donde se divulgara la ciencia y la tecnologia, con el fin de levantar al pais en materia tecno-
l6gica y proveer una cultura de formacion cientifica. Los museos o centros interactivos de
ciencias fueron, entre otras cosas, los vehiculos para la realizacion de este propésito.
Existe una gran variedad de museos y centros interactivos en México, y es de suma impor-
tancia conocer acerca de las tematicas de cada uno de ellos, asi como las soluciones que
se han dado a la cuestion museistica en diferentes lugares del mundo, de los cuales se
tomaran algunos ejemplos:

El primer escenario interactivo de México fue el de la Comisién Federal de Electricidad0
(MUTEC) de ciudad de México, inaugurado en 1970; este museo esta enfocado original-
mente en la rama de la energia eléctrica, que a través de una serie de simuladores va expli-
cando principios fisicos y electromagnéticos En él se realizan actividades para todo publico
como exposiciones temporales y permanentes, talleres, cursos, conferencias y eventos
especiales que fomenten el interés y divulgacion cientifica.

Dicho museo sirvié como
modelo para la

creacion de otros iguales,
pero con diferente
objetivo.

10. Museo Tecnolégico de la Co-
mision Federal de Electricidad
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El centro cultural Alfa'" fue creado por el
Grupo Industrial Alfa en 1978. Es un museo
interactivo de ciencia y tecnologia, que sirve
como medio de fomento del avance social
de los mexicanos. La Mision del Planetario
Alfa es coadyuvar a través de la ciencia y la
tecnologia a que cuantos visiten el centro,
y particularmente los nifios y jovenes se in-
teresen en el aprendizaje y desarrollen todo
su potencial cognitivo, emocional y estético, 1. Planetario Alfa, Monterrey, México
por medio del entretenimiento, experimen-

tacion e interaccion.

El Planetario Alfa fue uno de los pioneros

en el conceptointeractivo dentro de un mu-

seo de ciencia y tecnologia en México.

Un caso internacional es el Centro de Cien-
cias Phaeno'?, creado por Zaha Hadid Ar-
chitects, esta ubicado en Wolfsburg, Ale-
mania. Fue construido entre 1995 y 2005.
Este edificio esta dedicado a atraer a nifios
y jévenes al mundo de la fisica, la biologia
y la quimica, de manera didactica. Es un
caso similar a lo que ocurrié con el museo
Guggenheim de Bilbao, con el proyecto se
12. Centro de Ciencias Phaeno, Zaha Hadid Architects, logro rescatar a la ciudad del limbo indus-

Wolfsburg, Alemania. trial. Cuenta con 250 exhibiciones interacti-

vas para todo tipo de usuarios.
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2.3 TRASCENDENCIA TEMATICA

Hoy en dia se sabe que el aprendizaje de las ciencias no es exclusivo de la escuela
formal. Las opciones educativas informales, entre ellas, las bibliotecas, parques tematicos,
zooldgicos, y desde luego, los museos y centros de ciencias, han permitido acercar la cien-
cia a distintos publicos, en especial a nifios y adolescentes.

“El reconocimiento de esa funcidon de los museos es bastante reciente, de antes de la déca-
da de los ochenta, cuando todavia se cuestionaba el efecto educativo de las exposiciones.
Pero muy pronto, los espacios de educaciéon informal, como los museos, se consideraron
apoyos en la ensefianza de la ciencia, debido a que han mostrado ser espacios que pro-
mueven el aprendizaje de las ciencias naturales de maneras alternas o complementarias a
la escolarizada”"a,

Cada vez se tiene mas claro que en estos espacios no solo se informa y expone, sino que
ademas se experimenta y se demuestra el conocimiento cientifico. Se busca que el visi-
tante se convierta en un constructor de ideas. Es importante recalcar que estos espacios
deben estar disefiados para atraer a todo tipo de publico, pero especialmente disefado
para los nifios y jovenes.

A pesar de que la concepcion de los museos y centros de ciencia es muy variada, suele
estar presente en todos ellos el concepto de interactividad, que implica que al accionar los
equipos expuestos, los visitantes puedan contrastar sus conocimientos previos del mundo
y corroborarlos o modificarlos de acuerdo con la experiencia vivida en el museo. Sin embar-
go, se ha visto que por 6ptimo que éste sea, el disefio de los equipos no siempre promueve
experiencias interactivas. Es necesaria la intervencidon humana para ayudar a los visitantes
a analizar algunos de sus conceptos previos, 0 bien para acercarles las explicaciones de los
especialistas que se intentan comunicar mediante los equipos interactivos.

¢,Como se imparte la educacién informal?

La educacién informal es un término que engloba, designa, o sefala, a la educacion
recibida fuera de las instituciones educativas tradicionales. Los educadores informales tra-
bajan con muchas clases diferentes de publico. La educacion informal de hecho también
se produce a través de los medios masivos de comunicacion (television, radiodifusion, cine,
revistas, perioddicos, internet) asi como a través de otros canales (zooldgicos, museos, bi-
bliotecas, centros sociales, ludotecas, actividades extraescolares).

1a http://www.revista.unam.mx/vol.15/num3/art20/
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2.4 ANALISIS SITUACIONAL DEL PROBLEMA A RESOLVER

En la actualidad los centros interactivos, se han resuelto de manera distinta a lo que
seria un museo convencional en diversas partes del mundo, si bien tienen relacion uno con
otro, la diferencia esta en su enfoque; los museos de ciencia estaban disefiados para que
el usuario fuera un observador de los fendmenos que se explicaban mediante exposiciones
y conferencias; en cambio en un centro interactivo los usuarios son los participantes de
dichos fendmenos y participan en las actividades ludicas y recreativas que se imparten en
estos espacios aprendiendo mediante la interaccion con los expositores o con otros partici-
pantes.

La funcion educativa de los museos o centros de ciencia nunca ha sido tan notable como lo
es hoy dia, ahora se han dejado atras las funciones principales de estos espacios, como lo
son el coleccionismo y la investigacion; y o que se busca en la actualidad es crear espacios
interactivos en los que los usuarios sean el punto clave para efectuar las diversas activida-
des que se puedan realizar en estos espacios.

La mision de los centros interactivos del siglo XXI son la de maximizar su creatividad, flexi-
bilidad e ingenio como espacio, ademas de buscar asociaciones y colaboraciones con otras
instituciones o dependencias para atraer a mas publico.

Lo que se pretende al crear este tipo de inmuebles es crear un medio que sea lo mas rico
como ambiente de aprendizaje para la mayor cantidad de personas.

Actualmente en la ciudad de Morelia, se cuenta con un numero importante de museos de
tematicas diversas, pero aun no existe un museo o centro interactivo de ciencia y tecno-
logia. Si bien, se cuenta con el planetario Lic. Felipe Rivera'3, cuyo objetivo principal es la
ensefianza de la astronomia generando interés, motivacion y entusiasmo en los estudiantes
de la region mediante actividades con enfoques didacticos y de entretenimiento, este no
llega al alcance de ser un centro interactivo de ciencias, ya que solo tiene la astronomia
como unica tematica.
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13. Imagen aérea del Planetario
www.skyscrapercity.com

Otro centro de difusion cientifica que abordaremos como analisis es el Centro de Radioas-
tronomia y Astrofisica’# (CRyA) ubicado en el campus de la UNAM en la ciudad de Morelia.
Actualmente ya es un centro de excelencia académica a nivel nacional e internacional, que
crea conocimiento astronémico de frontera. Este centro juega un papel muy importante
en el desarrollo de la astronomia en México. También en colaboracion con la UMSNH vy el
Planetario de Morelia, se tiene un programa intenso de divulgacion de la astronomia, con
conferencias, talleres y escuelas dirigidas a nifos, jovenes y adultos.

14. Imagen del CRyA de la UNAM
forum.skyscraperpage.com
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Pero estos dos casos que se analizaron se
alejan de la visidon de un Centro Interactivo
de Ciencias y la carencia de un espacio de
esta naturaleza provoca que la poblacién de
la region que cuenta con el interés de visitar
un edificio y ademas tiene las facilidades y re-
cursos necesarios para acudir a estos espa-
cios se ven obligados a visitar los museos o
centros interactivos mas proximos; como son
el Centro de Ciencias Explora, ubicado en la
ciudad de Ledn Guanajuato, o el Papalote
Museo del Nino, en ciudad de México. Pro-
vocando que gran parte de la poblacion no
tengan la oportunidad de vivir la experiencia
de acudir a estos espacios e interesarse en
temas relacionados con la ciencia y la tecno-
logia, siendo en su gran mayoria los nifos y
adolescentes.

http://www.csam.unam.mx/vinculacion/servicios/crya
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2.5 VISION DEL PROMOTOR DEL PROYECTO

Gestor

Entre las expectativas que se contemplan por parte de la Coordinaciéon de Investiga-
cion Cientifica de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo son las de crear un
edificio en el cual se puedan realizar actividades principalmente para la divulgacién cienti-
fica y tecnologica dirigida a los usuarios del edificio y poder desarrollar dichas actividades
plena y satisfactoriamente contemplando las necesidades, tanto del personal administrativo
como las de los visitantes.

Se busca la creacion de un edificio practico, que cuente con areas amplias y flexibles, es
decir, de facil adaptacion, las cuales puedan adaptarse a diversas actividades, como son:
conferencias, exposiciones y exhibiciones temporales, talleres.

Ademas es de importancia que el edificio sea innovador, tanto en atractivo visual, formal-
mente y en funcion de sus espacios, siempre respetando el contexto en el que se ubique,
creando con esto que sea llamativo para los habitantes y visitantes.

Usuario

El edificio sera principalmente disefiado para crear confort en los visitantes, princi-
palmente estara dirigido a los nifios, por o que se buscara en el disefio que los espacios
cuenten el nivel de seguridad apropiado para que los usuarios desarrollen las actividades
sin riegos, ademas utilizar texturas suaves, colores llamativos para que sean atractivos
para dichos usuarios y ademas que el mobiliario sea el correcto tanto para los visitantes de
todas las edades como para el personal administrativo.

Es requerido de espacios amplios en los cuales se pueda reunir un gran numero de perso-
nas para presenciar alguna exposicion, exhibiciones o conferencias, ya que el edificio podra
recibir grupos extensos de alumnos de alguna escuela, por ello es necesario también que
en las circulaciones los usuarios puedan fluir correctamente.
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Pero estos dos casos que se analizaron se
alejan de la vision de un Centro Interactivo
de Ciencias y la carencia de un espacio de
esta naturaleza provoca que la poblacién de
la regidon que cuenta con el interés de visi-
tar un edificio y ademas tiene las facilidades
y recursos necesarios para acudir a estos
espacios se ven obligados a visitar los mu-
seos o centros interactivos mas préximos;
como son el Centro de Ciencias Explora,
ubicado en la ciudad de Leén Guanajuato,
o el Papalote Museo del Nifio, en ciudad de
México. Provocando que gran parte de la
poblacién no tengan la oportunidad de vivir
la experiencia de acudir a estos espacios
e interesarse en temas relacionados con la
ciencia y la tecnologia, siendo en su gran
mayoria los nifios y adolescentes.
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3.1 CONSTRUCCION HISTORICA DEL LUGAR

Morelia, Michoacéan

La ciudad de Morelia fue fundada en el ano 1541 en el valle de Guayangareo, por
disposicion del Virrey Don Antonio de Mendoza con el propdésito de contar con una ciudad
capital donde residieran las autoridades civiles y eclesiasticas que hicieran posible la admi-
nistracion y el orden colonial. Desde el siglo VIl se desarrollaron asentamientos humanos
en el valle de Guayangareo, estos vinculados con la cultura teotihuacana y posteriormente
a esto, en el siglo Xll llegaron los purépechas al actual municipio de Morelia. En el siglo XIV
se establecieron los pirindas o matlatzincas, con el consentimiento de los gobernantes pu-
répechas de Tzintzuntzan, quienes establecieron el poblado de Guayangareo en la actual
zona del parque Juarez.
La primera presencia espafola en el valle de Guayangareo fue en 1522 y se construyo el
primer asentamiento espafol entre los afios de 1530 y 1531 asi como el primitivo colegio
de San Miguel de Guayangareo. . En 1537 el virrey Don Antonio de Mendoza expidio la
provincia virreinal para la fundacion de la nueva “Ciudad de Mechuacan” pero el rey Carlos
| de Espana decidioé ordenar el cambio de nombre de la ciudad, concediéndole el titulo de
ciudad de Valladolid, la cual recibio su escudo de armas en 1553. Entre los afos de 1575 y
1580 se trasladaron los poderes e instituciones gubernamentales de Patzcuaro hacia la ciu-
dad de Valladolid, con lo que se aceleré su crecimiento durante el resto del periodo colonial.

En 1809 se constituyd la denominada “Conspiracion de Valladolid” que pretendia alcanzar
la independencia, pero fue descubierta por Francisco Javier de Lizana y Beaumont y los
dirigentes fueron capturados y enviados a distintos lugares del pais.

En 1810 el cura Hidalgo entr6 a la ciudad, decretando la abolicion de la esclavitud. En 1814,
en la Plaza Mayor de la ciudad, fue fusilado Mariano Matamoros. En 1821, cuando Agustin
de lturbide, junto con Vicente Guerrero, entraron a la ciudad de México, se dio por concluida
la Guerra de Independencia de México.

Morelia se deriva de Morelos debido a que el 12 de septiembre de 1828, la Segunda Legis-
latura del Estado aprobd la sustitucion del nombre de Valladolid por el de Morelia, para aca-
bar con todo vestigio de dominacion espafola y en honor a José Maria Morelos y Pavén,
héroe de independencia. El 10 de diciembre de 1831 se establecié el municipio de Morelia.
En 1990 la ciudad fue propuesta para figurar como “Patrimonio Cultural de la Humanidad” y
fue en diciembre de 1991 que la ciudad recibid tal reconocimiento por parte de la UNESCO.

"
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Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

La Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo se establecio el 15 de octu-
bre de 1917 y es, en la actualidad, la institucion de educacion superior de mayor tradicion
en el estado de Michoacan. Sus antecedentes histéricos se remontan a 1540, afio en que
don Vasco de Quiroga fundara en la ciudad de Patzcuaro el Colegio de San Nicolas Obispo.

A finales del siglo XVII el Colegio de San Nicolas sufri6 una profunda reforma en su re-
glamento y constituciones, que sirvid de base para la modificacion al plan de estudios de
principios del siglo XVIII. Al comenzar el siglo XIX, las consecuencias del movimiento de
independencia encabezado por un selecto grupo de maestros y alumnos nicolaitas, entre
los que se ubican Miguel Hidalgo y Costilla, José Ma. Morelos, José Sixto Verduzco, José
Ma. lzazaga e Ignacio Lopez Raydn, llevaron al gobierno virreinal a clausurarlo. Una vez
consumada la Independencia de México, las medidas tendientes a la reapertura del plantel
se iniciaron durante la década de los anos veinte, el Cabildo Eclesiastico cediod, el 21 de
octubre de 1845, a la Junta Subdirectora de Estudios de Michoacan el Patronato del plantel.

Con esta base legal, el gobernador Melchor Ocampo procedié a su reapertura el 17 de ene-
ro de 1847, dandole el nombre de Primitivo y Nacional Colegio de San Nicolas de Hidalgo.
Al triunfo de la Revoluciéon Mexicana, cuando a escasos dias de tomar posesion del gobier-
no de Michoacan, el ingeniero Pascual Ortiz Rubio tom¢ la iniciativa en sus manos, logran-
do establecer la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo el 15 de octubre de
1917, formada con el Colegio de San Nicolas de Hidalgo, las Escuelas de Artes y Oficios, la
Industrial y Comercial para Sefioritas, Superior de Comercio y Administracion, Normal para
profesores, Normal para profesoras, Medicina y Jurisprudencia, ademas de la Biblioteca
Publica, el Museo Michoacano, el de la Independencia y el Observatorio Meteorolégico del
estado.

http://www.umich.mx/historia.html
http://www.morelia.com.mx/morelia/historia

http://www.morelia.gob.mx/index.php/nuestromunicipio/historia/fundacion-de-valladolid
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3.2 ANALISIS ESTADISTICO DE LA POBLACION

Poblacién

De acuerdo al censo de poblacién del INEGI del afio 2010, la ciudad de Morelia es la
mas poblada del estado de Michoacan, con un total de 729,279 habitantes, representando
el 16.76% de la poblacion total del estado. Del total de habitantes en la ciudad de Morelia
348,994 (47.85%) son hombres y 380,285 (52.15%) son mujeres, teniendo como relacion
que por cada 100 mujeres 91.8 son hombres. La tasa de crecimiento promedio anual del
2000 al 2010 es de 1.6.

En la siguiente grafica® se especifica la composicion de los habitantes de acuerdo a los
grupos de edades de la poblacién en el estado:

Poblacion Total 729,279 Habitantes

52.15%

-Q

47.85%

Foblacidn da 0 a 14 afios = 30%

Poblacion de 15 a 59 afos = 60.7%

Poblacidn mayor de 60 afios = 8.3%

Gréfica de Poblacion Total del estado de Michoacan.
Realizada por el autor
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Educacion

La ciudad de Morelia cuenta con 1,058 escuelas en educacion basica y media su-
perior. La poblacion de 5 y mas afos cuentan con educacion primaria, dando un total de
197,505 habitantes; personas de 18 afios y mas cuentan con nivel profesional, dando un
total de 119,424 habitantes y con nivel de postgrado son 12,256 personas, dando un total
del 45% de los habitantes de Morelia los tienen estudios desde nivel de primaria hasta nivel
postgrado, siendo estos habitantes los posibles usuarios del proyecto del Centro Interacti-
VO.

La asistencia a la escuela entre los nifios de 3 a 5 afnos en localidades mayor a 100,000
habitantes es del 54.2%, entre 6 y 14 anos son el 93% y entre 15 a 24 afios son sélo un
33.5% los que asisten a un centro educativo.

Especificamente entre los 3 y los 14 afos de edad, siendo esta la etapa de formacién ba-
sica (preescolar, primaria y secundaria) son 104,557 habitantes en la ciudad de Morelia los
que asisten a la escuela, de los cuales 16,922 tienen entre 3 y 5 anos, 58,630 tienen entre
6 y 11 anos, y 29,005 tienen de 12 a 14 anos de edad.

En la siguiente grafica'® se muestra la estadistica mencionada anteriormente:

POBLACION TOTAL ENTRE 3 Y 14 ANOS

POBLACION TOTAL ENTRE 3 Y 5 ANOS = 16,922 (16%)

POBLACION TOTAL ENTRE 6 y 11 AROS = 58,630 (56%) o

POBLACION TOTAL ENTRE 12 y 14 ANOS = 29,005 (28%)

Grafica de estadistica de poblaciéon de acuerdo al censo del INEGI
del 2010.
Realizada por el autor
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Economia

De acuerdo a las estadisticas econdmicas del INEGI, las actividades econdmicas
del municipio, por sector se dividen en: sector primario (agricultura, ganaderia, caza y pes-
ca), sector secundario (industria, manufacturera, construccion, electricidad), sector terciario
(comercio, turismo y servicios), siendo estas las principales actividades econdémicas de la
ciudad. La siguiente grafica muestra los porcentajes por sector en la ciudad:

ACTIVIDADES ECONOMICAS DEL
MUNICIPIO

Actividades no Sector Primario
especificadas 6.64%

3.77%

Sector Secundario

25.91%

Sector Terciario
&63.67%

Grafica de Actividad Econdmica del municipio.
Realizada por el autor

http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16
http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/censos/poblacion/2010/princi_re-
sult/mich/16_principales_resultados_cpv2010-2.pdf

INEGI- Censo de poblacion y vivienda 2010

"
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3.3 ANALISIS DE HABITOS CULTURALES DE LOS FUTUROS USUARIOS

La ciudad de Morelia fue declarada como “Patrimonio Cultural de la Humanidad” y

por parte de la UNESCO debido a que es uno de las ciudades culturales mas importantes
del pais, ya que en la ciudad se desarrollan gran cantidad de eventos artisticos y culturales,
tales como: festivales musicales y cinematograficos. Ademas es una de las ciudades que
cuenta con mayor patrimonio arquitecténico, el cual promueve el turismo, siendo este uno
de los fendmenos que deja mas recursos econdmicos en los habitantes de la ciudad.
La ciudad de Morelia también resulta ser una de las ciudades estudiantiles mas importan-
tes del pais, ya que esta ciudad aloja la mayor casa de estudios del estado, la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Siendo la educacién una de las principales activi-
dades econdémicas de la region.

En ambitos culturales, la ciudad cuenta con una gran cantidad de museos de tematicas
diversas, a los cuales asisten gran cantidad de personas locales y foraneas.

Pero aun no existe un museo o centro interactivo de ciencias y tecnologia como en el caso
de la ciudad de Leodn con el Explora o la ciudad de México, cede del Papalote Museo del
Nifo.

Hablando en términos especificos de los habitos culturales de los posibles usuarios del
proyecto que se propone del Centro Interactivo de Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica, los
usuarios permanentes (el personal administrativo) tienden a necesitar de espacios dignos
para realizar sus actividades, espacios recreativos en los que puedan relajarse, area de
comedor para poder alimentarse y como en todos los casos arquitectonicos, requieren de
servicios sanitarios. Los usuarios temporales (los visitantes) requieren de espacios amplios
en los que puedan fluir comodamente y realizar las actividades que se impartan en este
edificio, también requieren de espacios abiertos para recrearse, areas de comedores y tam-
bién de servicios sanitarios disefiados para cumplir con las necesidades de los usuarios de
diversas edades.

42



3.4 ASPECTOS ECONOMICOS RELACIONADOS CON EL PROYECTO

Aspectos econdmicos relacionados con el proyecto

La propuesta del Centro Interactivo para la Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica de
la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, al ser un edificio planeado para la
Universidad, se financiara con recursos propios del departamento de Comunicacion de la
Ciencia de la universidad misma, ademas contando con el apoyo del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT) el cual tiene diversos programas presupuestales destina-
dos al otorgamiento de apoyos para el crecimiento, fortalecimiento y vinculacién del sector
de la ciencia, la innovacion y la tecnologia, obteniendo con estos programas aportaciones
por parte del Gobierno del estado o municipio y del Gobierno Federal para el apoyo del de-
sarrollo cientifico y tecnolégico estatal y municipal.

3.5 ANALISIS DE POLITICAS Y ESTRATEGIAS SOBRE EL PROYECTO

Analisis de politicas y estrategias que hacen viable el proyecto

A través de los distintos tipos de fondos CONACYT se coordinan esfuerzos con un
efecto multiplicador en la generacion del conocimiento, la innovacion, el desarrollo tecno-
l6gico y la formacion de recursos humanos, asi como en el fortalecimiento de la capacidad
cientifica y tecnoldgica que requiere el pais.

EI CONACYT es una institucion que fomenta, coordina y articula las actividades cientificas
y tecnoldgicas nacionales con el objeto de promover el desarrollo de la ciencia basica para
ampliar las fronteras del conocimiento y asociarlo a la formacion de recursos humanos y a
la ampliacion y mejora de la calidad de la educacion en ciencia y tecnologia. Ademas, se
promueve el desarrollo y el fortalecimiento de la investigacion aplicada para atender las
mas urgentes necesidades sociales y ampliar las perspectivas del sector productivo, ha-
ciendo posible, como consecuencia, la elevacion en la calidad de vida de nuestra poblacion.

La creacidon de un Centro Interactivo de estas caracteristicas podra contribuir al incremento
del equipamiento urbano de la ciudad, ya que en Morelia hacen faltan espacios que permi-
tan el desarrollo cultural.

"
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4.1 LOCALIZACION

El terreno esta ubicado en Gral. Francisco J. Mugica, Ciudad Universitaria, Morelia,
Michoacan, dentro de las instalaciones de Ciudad Universitaria, ubicado en la zona ponien-
te de Ciudad Universitaria.

El estado de Michoacan de Ocampo'8 esta situado en la region centro - oeste de la Repu-
blica Mexicana'® entre las coordenadas 20°23°27” y 17°53°50” de la latitud norte y entre
100°03°32” y 103°44°49” la longitud oeste centro occidente. Colinda al norte con el estado
de Jalisco, Guanajuato y Querétaro de Arteaga; al este con Querétaro de Arteaga, México y
Guerrero; al sur con Guerrero y el Océano Pacifico; al oeste con el Océano Pacifico, Colima
y Jalisco. La superficie territorial del estado de Michoacan es de 59 928 km?, lo que repre-
senta un 3% de todo México.

Ubicacién del estado de Michoacan
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La ciudad de Morelia2° es la ciudad mas po-
blada y extensa del estado de Michoacan y
la vigésima séptima a nivel nacional, con un
area de 78 km? y una poblacién de 729,279
habitantes, de acuerdo al censo de INEGI
del 2010.

La ubicacion del predio?! a utilizar para el
proyecto del Centro de Divulgacion Cien-
tifica y Tecnoldgica esta ubicado en Gral.
Francisco J. Mugica, Ciudad Universitaria,
Morelia, Michoacan. Este predio cuenta con
un area aproximada de 15,000 m? y esta
ubicado sobre una avenida principal de la
ciudad, la avenida Calzada la Huerta.

- :‘}I ! 5 -s.. ! '.'II-_H_‘L_ III——._

Ubicacién del estado de Michoacan

Ubicacion del predio dentro de Ciudad Universitaria

Fuente de las imagenes: Google Earth, editadas por el autor

-
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4.2 AFECTACIONES FIiSICAS EXISTENTES

Hidrografia

No hace falta recalcar la importancia que tiene el agua para las diversas actividades
humanas como elemento necesario para el crecimiento de todos los seres vivos y como
insumo basico para las actividades agropecuarias e industriales. Por ello, la informacion
referente a su ubicacion y caracteristicas es indispensable para la planeacion de cualquier
tipo de actividad.

El municipio de Morelia se encuentra en la region hidrografica numero 12, conocida como
Lerma-Santiago, particularmente en el distrito de riego Morelia-Queréndaro. Forma parte
de la cuenca del lago de Cuitzeo. Sus principales rios son el Grande que tiene su origen
en el municipio de Patzcuaro y recorre un trayecto de 26 kilbmetros atravesando la ciudad
de Morelia y desemboca en el lago de Cuitzeo, los escurrimientos que alimentan a este rio
son el arroyo de Lagunillas, los arroyos de Tirio y la Barranca de San Pedro; el rio Chiquito,
con 25 kilbmetros de longitud, es el principal afluente del Grande y se origina en los montes
de la Lobera y la Lechuguilla, y se une posteriormente con los arroyos la Cuadrilla, Agua
Escondida.

Los principales cuerpos de agua en el municipio se componen por la presa de Umécuaro y
la de Loma Caliente, asi como la presa de Cointzio, siendo esta la mas importante por su
capacidad de 79.2 millones de metros cubicos de agua. Otro recurso importante de abaste-
cimiento de agua en el municipio de Morelia son los manantiales, destacando por su apro-
vechamiento el manantial de la Mintzita, utilizado para el abastecimiento de agua potable
para importante parte de la poblacién de la ciudad, asi como para usos industriales.

Fuentes: https://es.wikipedia.org/wiki/Morelia
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Orografia

La superficie del municipio es muy acci-
dentada. La region montanosa se extien-
de hacia el sur y forma vertientes bastante
pronunciadas, que se internan al norte, so-
bresaliendo los cerros de Punhuato y las lo-
mas antiguamente llamadas de El Zapote,
gue se unen en la regidén norte con la sierra
de Otzumatlan. Al sur de la ciudad de More-
lia se encuentran las lomas de Santa Maria
de los Altos; adelante estan los cerros de
San Andrés, que se unen, en la parte no-
roeste, con el pico de Quinceo, la mayor al-
tura en la zona, con 2,787 metros sobre el
nivel del mar, que tienen conexioén con las
lomas de Tarimbaro y los cerros de Cuto y
de Uruétaro, los cuales limitan al valle y los
separan del lago de Cuitzeo.

http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM-
16michoacan/municipios/16053a.html

Caracteristicas del suelo

La ciudad se encuentra asentada en terre-
no firme de piedra dura denominada “rio-
lita”, conocida comiunmente como cantera,
y de materiales volcanicos no consolidados
0 en proceso de consolidacion, siendo en
este caso el llamado tepetate. El suelo del
municipio es de dos tipos: el de la region
sur y montanosa pertenece al grupo podzoé-
lico, propio de bosques subhumedos, tem-
plados y frios, rico en materia organica y de
color café “forestal”; la zona norte corres-
ponde al suelo negro “agricola”, del grupo
Chernozem.

El municipio tiene 69,750 hectareas de tie-
rras, de las que 20,082.6 son laborables (de
temporal, de jugo y de riego); 36,964.6 de
pastizales; y 12,234 de bosques; ademas,
460.2 son incultas e improductivas.

http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM-
16michoacan/municipios/16053a.html
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4.3 CLIMATOLOGIA

El clima es un elemento natural, no susceptible de ser modificado por el hombre, por
lo que es muy importante saber con estadisticas cdmo se comporta, ya que las actividades
humanas se adaptan al clima que se presenta en el lugar. Lo anterior determina desde el
tipo de ropa que hay que usar en cada época y lugar, hasta los materiales y formas de re-
construccion de las obras de infraestructura como caminos, viviendas e industrias, pasando
por el tipo de cultivos y de ganado adaptables a una region y las técnicas que se utilizaran
para que la actividad en cuestion resulte productiva.

Temperatura: Dentro de la ciudad de Morelia predomina el clima templado con humedad
media. La temperatura media anual oscila entre 16.2°C en la zona serrana del municipio y
18.6°C en las zonas mas bajas. La temperatura mas baja se presenta en el mes de enero
y es alrededor de 8°C, la temperatura maxima promedio es de 31°C y se presenta en los
meses de abril y mayo.

Las lluvias se presentan durante el verano en los meses de junio a septiembre, y el régimen
de precipitacion oscila entre los 700 y 1000 mm.

Temparalura
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Grafica de temperaturas maximas y minimas de la ciudad de Morelia

http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/clima/cartaclimatica.aspx
https://es.wikipedia.org/wiki/Morelia#Clima
http://www.ciberhabitat.gob.mx/monografias/informacion/mich/territorio/clima.aspx?tema=me&e=16
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Vientos dominantes: En la ciudad de Morelia, los vientos predominantes son en direccidn
suroeste y noroeste, con variables en el mes de junio. El promedio de velocidad minimo es
de 2.52 km/hr y el maximo es de 56.16 km/hr. A continuacién se muestra una grafica en la
que se puede identificar la direccion del viento en el transcurso del afo:
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Esquema de los vientos dominantes en la ciudad de Morelia
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Asoleamiento:Es importante conocer en qué direccion incide el sol sobre la ciudad para
poder disefiar de manera adecuada las ventanas para el mejor aprovechamiento de la luz
solar y el calor emitido por el sol en el transcurso del afo.En la carta solar de Morelia se
aprecia la incidencia del sol sobre la ciudad:

Transfiriendo estos datos al terreno en el cual se propone el proyecto del Centro Interacti-
vo de Divulgacion Cientifica y Tecnolégica podemos observar como incide el sol sobre el
predio:

Imagen ilustrativa de direccion e inclinacion del sol en
Morelia Michoacan.

http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16053a.html
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4.4 VEGETACION Y FAUNA

Vegetacion

La vegetacion se encuentra claramente di-
ferenciada, de acuerdo a la altitud y a los
tipos de clima y de suelo: en la parte mon-
tafiosa del sur, por ejemplo, hay coniferas
(pinos, encinos y madrofios); en la regién
norte, arbustos y matorrales (mezquites,
cazahuates, “ufa de gato” y huisaches). En
el sureste de la ciudad se encuentra el bos-
que “Lazaro Cardenas”, que es una reserva Imagen ilustrativa de algunos arboles de la region
ecoldgica. En términos generales, la flora
comprende, entre otras especies encino,
cazahuate, granjeno, jara, sauce, pirul, ce-
dro blanco, nopal, huisache, pasto, girasol,
maguey, eucalipto, fresno y alamo.

Fauna

En cuanto a fauna, se pueden enumerar
conejo, coyote, tlacuache, ardilla, vibora,
liebre, aves silvestres, tejon, ganado capri-
no y porcino, aguila, gavilan, halcén, arma-
dillo, cuervo y zorrillo.

Teniendo en cuenta que este dato acerca
de la fauna existente en la region, es un
dato general que no se considerara, ya que
la ubicacion del predio en el que se propo-
ne el proyecto arquitectonico se encuentra
dentro de Ciudad Universitaria, dicha Uni-
versidad ubicada en una zona urbana.

Imagen ilustrativa de la diversa fauna de la regién
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5.1 EQUIPAMIENTO URBANO

Se entiende como equipamiento urbano al
conjunto de inmuebles, instalaciones, cons-
trucciones y mobiliario, predominantemente
de uso publico, utilizado para prestar a la
poblacion los servicios urbanos publicos o
privados ya sea de salud, recreacion y de-
porte, educacioén, cultura, comunicaciones,
comercio y abasto, asistencia social, trans-
porte y administracion publica.

Mientras que el espacio publico por defini-
cion se entiende como los lugares donde
cualquier persona tiene el derecho de cir-
cular, por lo tanto es de propiedad

uso y dominio publico.

La zona en la que se encuentra el predio de
donacién para el proyecto del Centro

Interactivo de Divulgacién Cientifica y Tec-
nolégica, al estar dentro de Ciudad Univer-
sitaria, ya cuenta con cierto equipamiento,
tales como:

1. Edificios académicos, complementados
con laboratorios, bibliotecas y auditorios

2. Auditorio general

3. Biblioteca general

4. Edificio de rectoria

5. Area gastrondmica

6. Centro de Investigaciones y Arte Con-
temporaneo

7. Area deportiva conformada con: canchas
de futbol, canchas de usos multiples, una
cancha de futbol americano y el estadio
olimpico universitario.

La Imagen muestra el plano de Ciudad Universitaria
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Al hacer un analisis del equipamiento urba- 12. Instituto Electoral de Michoacan

no a un kildmetro de radio de Ciudad Uni- 13. Zona habitacional y de comercio local
versitaria se identificaron los siguientes ele- 14. Oficinas del DIF

mentos: 15. Autolavado

1. Pante6n Municipal 16. Internado Espafa México

2. Ciudad Universitaria 17. Unidad deportiva IMJUDE

3. Volkswagen Automotores la Huerta 18. Madereria la Huerta

4. Tianguis de Autos 19. Proteccion Civil Estatal de Michoacan
5. Tienda Oxxo 20. Gobierno del Estado de Michoacan CO-
6. Burger King COTRA

7. Banco Ban Bajio 21. Tienda de abarrotes

8. Preparatoria ICA

9. Auditorio del SPUM

10. Fraccionamiento Real Universidad
11. Tienda OXXO

22. Fraccionamiento jardines del toreo

23. Instituto Pedagdégico “Juan Amos Co-
menio”

24. Escuela Primaria Jesus Romero Flores

La Imagen muestra el equipamiento urbano en un radio de un kildbmetro de Ciudad Universitaria.

http://www.implanchihuahua.gob.mx/pdu2040/pdf/diagnostico_equipamiento.pdf

e
58



5.2 INFRAESTRUCTURA URBANA

El terreno destinado para desarrollar el proyecto, al estar ubicado dentro de Ciudad Univer-
sitaria y sobre una vialidad primaria: Calzada La Huerta, cuenta con todos los servicios de
infraestructura, tales como: drenaje, alumbrado publico, agua potable, lineas de alta tension
de la CFE y comunicaciones de voz y datos.

Representacién de las redes
de infraestructura sobre Calza-
da La Huerta
Imagen Google Earth editada

por el autor

El terreno destinado para desarrollar el proyecto, al estar ubicado dentro de Ciudad Univer-
sitaria y sobre una vialidad primaria: Calzada La Huerta, cuenta con todos los servicios de
infraestructura, tales como: drenaje, alumbrado publico, agua potable, lineas de alta tension
de la CFE y comunicaciones de voz y datos.

Imagen que muestra el area pavimentada disponible con una linea verde.

Mapa de Infraestructura Vial, disponibilidad de pavimento http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mapa/inv/default.aspx
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Las calles y avenidas que rodean Ciudad Universitaria cuentan con banquetas peatonales
en todo su alrededor, al igual que de la mayoria de las calles en la colonia.
En la siguente imagen se puede observar con linea verde la disponibilidad de banquetas:

Imagen que muestra el area con banqueta disponible con una linea verde.

Ademas las banquetas disponibles alrededor de Ciudad Universitaria cuentan con guarni-
cion. En la siguiente imagen se puede observar con linea verde la disponibilidad de guar-
niciones:

Imagen que muestra el area con guarnicion disponible con una linea verde.

Mapa de Infraestructura Vial, disponibilidad de banquetas http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mapa/inv/default.aspx
Mapa de Infraestructura Vial, disponibilidad de guarniciones http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mapa/inv/default.aspx

e
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La mayoria de las calles que rodean Ciudad Universitaria disponen de alumbrado publico,
existiendo solo pocas calles en la colonia que no cuentan con éste.
En la siguiente imagen se muestran las vialidades que disponen de alumbrado publico:

Imagen que muestra el area con alumbrado publico disponible en color amarillo y marcado con una linea
verde la disponibilidad de éste

Sobre calzada la Huerta se dispone de drenaje pluvial, siendo favorable para el proyecto
para poder proponer la separacion de aguas negras con agua procedente de la lluvia. En la
imagen se indica por donde esta ubicado el drenaje pluvial:

Imagen que muestra con una linea verde la ubicacion del drenaje pluvial en la zona.

Mapa de Infraestructura Vial, disponibilidad alumbrado publico http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mapalinv/default.aspx
Mapa de Infraestructura Vial, disponibilidad drenaje pluvial http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mapa/inv/default.aspx
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Reporte fotografico de la infraestructura del lugar:

Al realizar un recorrido por las dos calles colindantes del predio destinado para la propuesta
del proyecto, se tomaron una serie de fotografias en donde se pueden observar algunos de
los servicios basicos de infraestructura:

Iméagenes de red de electrificacion sobre Calzada la Huerta Fotografias del autor. Oct. 2015




y &
L] i - 1

Imagenes del servicio de la CFE sobre Calzada la Imagenes del paradero de transporte publico, ubica-

Huerta do sobre Clza. La Huerta, a un costado del terreno
Fotografias del autor. Oct. 2015 Fotografias del autor. Oct. 2015
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5.3 IMAGEN URBANA

Se le puede denominar imagen urbana a los diferentes elementos naturales y cons-
truidos por el hombre que se conjugan para conformar el marco visual de los habitantes de
la ciudad. Todo esto con una relacion directa con las costumbres y usos de sus habitantes.
Esta imagen urbana juega un papel importante en el ciudadano ya que por medio de ella,
se genera un entendimiento mental acerca de la misma.

Acceso Principal de Ciudad Universitaria
Fotografia del autor.

Tipologia de edificios en el Campus Universitario
Las principales caracteristicas de los edificios dentro del campus universitario son:

. Volumenes masivos

. Uso del color blanco y gris en las fachadas

. Patios interiores en los edificios

. Formas geométricas simples

. Incorporaciéon de areas verdes en cada edificio

. Uso del concreto como principal material de
construccion.
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Facultad de Historia. Instituto de Metalurgia

Biblioteca General Posgrado de Arquitectura

(Fotografias tomadas por el autor)
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Auditorio General de la UMSNH Edificio Omega 2

Edificio de Rectoria Edificio “Q” Control Escolar

[

-=

RN

Facultd de Ingenieria Mecanica o Centro dglnvestigacic’)n, Arte y Cultura

(Fotografias tomadas por el autor)
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En lo que respecta a la imagen urbana al exterior del terreno se puede identificar
una gran diversidad arquitectonica ya que el uso del suelo en la zona es habitacional, de
comercio y servicios, de equipamiento e industrialia. La mayoria de las edificaciones que
se encuentran sobre la calle Gral. Francisco J. Mugica corresponden a casa habitacion de
uno o dos pisos de altura con locales comerciales en planta baja (en su mayoria). En cuanto
a las edificaciones sobre la Calzada La Huerta también se identifican fraccionamientos con
casas de uno a dos niveles de altura, pero en esta vialidad existen diversos comercios e
industrias, lo que causa una imagen urbana distinta, de tipo industrial y de servicios.

USO DE SUELO

Equipamiento

Habitacional Densidad Media 151-300 hab/ha

Habitacional Densidad Alta 301-500 hab/ha

Habitacional Densidad Media con Servicios y Comercio, Hasta 300 hab/ha
Zona de Transicion

Industrial

1a Mapa de uso de suelo. INEGI
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A continuacién se muestran una serie de fotografias del contexto natural y edificado del

terreno:
Imagenes del contexto. Fotografias tomadas sobre Gral. J. Mugica
Imagenes del exterior de las fachadas del Panteén Municipal
Imagen del acceso al Panteén Municipal Tienda OXXO

Fotografias tomadas por el autor. Oct. 2015
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Imagen del estadio de Ciudad Universitaria Contexto edificado
(foto tomada desde el puente peatonal)

Iméagenes del Burger King y de la Volkswagen ubicado sobre Clza. La Huerta

Fotografias tomadas por el autor. Oct. 2015
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5.4 VIALIDADES PRIMARIAS

Se entiende por Vialidad Primaria a aquella que tiene como funcién la comunicacion
entre todas las zonas urbanas de la ciudad, particularmente enlazando sectores distantes
(con dimensiones son de 30 metros 0 mas); como Vialidad Secundaria a la vialidad que liga
el subsistema vial primario con las calles locales, tiene como funcion la comunicaciéon zonal
(con dimensiones de 20 metros).

Como vialidad principal se cuenta con la Calzada La Huerta, vialidad por la que se tendra

el acceso principal al terreno, seguido de dos vialidades secundarias, las cuales son: Gral.
Francisco J. Mugica al norte y Avenida Universidad al sur.

Mapa de Estrategia Vial - Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Morelia, 2010. IMDUM.
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Mapa de Estrategia Vial
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia, 2010. IMDUM.

Al contar con estas vialidades mencionadas
anteriormente es posible facilitar el acceso
al predio en el cual se propone el proyecto
del Centro Interactivo de Divulgacion Cien-
tifica y Tecnolégica, ya que estas vialidades
cuentan con servicios de transporte publico
y al menos 10 rutas diferentes de “combis”
pasan por estas rutas, ademas al exterior
del predio se cuenta con un paradero de
transporte publico ubicado en la parte po-
niente del terreno.

A continuacion se identifican las diferentes
rutas de transporte publico que aproxima al
usuario a la zona:




Fuente: elrutero.com

Las vialidades sobre la calle Francisco J. Mugica son de 9 metros en ambos sentidos.
Las vialidades sobre Calzada la Huerta son 4 carriles de 5.30m, 8.70m, 8.70m y 7.25m,
sumando en su conjunto (incluyendo camellones) un total de 34.30m aproximadamente.

Vialidad Primaria Vialidad Secundaria
Calzada la Huerta. Francisco J. Mugica.
Fotografia tomada por el autor Fotografias tomadas por
el autor
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5.5 PROBLEMATICA URBANA VINCULADA CON EL PROYECTO

Una de las problematicas que se tie-
ne dentro de Ciudad Universitaria es que ha
incrementado la cantidad de alumnos cada
afo, por ende el uso del automovil también
incrementd, provocando un sobrecupo en
los estacionamientos dentro del campus.
Por considerar que son los estacionamien-
tos uno de los escenarios de mayor inciden-
cia delictiva, ademas de que la seguridad
de los automoviles es una de las demandas
mas constantes de la comunidad universi-
taria.

Imagenes de algunos estacionamientos dentro de
Ciudad Universitaria

Fotografias tomadas por el autor




Inseguridad

En los ultimos afos las condiciones de inseguridad que enfrenta el Pais han per-
meado todos los ambitos de la vida cotidiana, desde los eminentemente publicos como la
ciudad y los privados como el hogar. En este contexto las instalaciones de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo constituyen un escenario particularmente vulne-
rable por su doble caracter: de espacio publico dada la naturaleza de la convivencia social
que representa entre alumnos, profesores y administrativos; y del caracter privado que le
confiere la autonomia universitaria.
Es de mencionar que las condiciones constructivas de Ciudad Universitariay algunas de
las Instalaciones Académicas ubicadas fuera de esta, obedecen a criterios de hace
mas de tres décadas, tal es el caso de bardas perimetrales de baja altura, multiples
y francos accesos, edificios abiertos y vulnerables.

Accesibilidad

De forma sintética, se realizd un diagndstico en el 2011 que permitioé identificar 27
accesos vehiculares y 7 peatonales. Esta situacién ya de inicioy desde cualquier pers-
pectiva representa una dificultad para el control de los mismos.
Solo en dos accesos (el peatonal principal y el vehicular de rectoria) se identificé una ca-
seta de vigilancia en funcionamiento, pero sin que se lleve a cabo el registro alguno de
los visitantes.
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lluminacion

Bajo el principio de que la inseguridad se acentua durante las horas de ausencia de
iluminaciéon natural, tanto por las mafanas ya que las labores en Ciudad Universitaria
inician antes de las 7:00 am y permanecen hasta las 23:00 horas, se decidio
realizar un plano con la identificacion de niveles de iluminacion, para identificar aquellas
zonas de penumbra e incluso obscuridad.

Al respecto debe mencionarse que sobre un primer diagndstico realizado en la
primera semana del mes de marzo, se detectdé que las zonas de penumbra intensa
representaban casi el 50% de la Universidad, debido a dos principales causas:
a) La presencia de luminarias fundidas.
b) El exceso de vegetacion en la cercania de las luminarias que funcionan.

http://www.umich.mx/documentos/pisu/Protocolo-de-seguridad.pdf
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6.1 ANALOGIAS ARQUITECTONICAS (EDIFICIOS-ESTILOS)

Centro Interactivo de Ciencias Explora, Ledn, Guanajuato.

Explora es uno de los mas conocidos y mejor equipados museos y centros interactivos de
ciencia en México y América Latina. Esta ubicado en Ledén, Guanajuato. Este centro abrio
sus puertas por primera vez en noviembre de 1994 y es visitado por unas 190,000 personas
cada afo, de los cuales alrededor del 43% son escolares en grupo.

Los principales recursos del Centro de Ciencias Explora, en 10,200 m2 de area construida

son:
. 6 Salas tematicas de exhibiciones interactivas.

. Un area para exposiciones temporales.

. Tres talleres de ciencia.

. Teatro IMAX Leonardo Da Vinci, con 296 butacas y un sistema de proyeccion de
peliculas de gran formato 3D.

. Auditorio Isacc Asimov para proyecciones y actividades de divulgacion.

. El Taller de las Tecnologias Emergentes “Tecnotron”.

. El aula de la Ciencia, un peculiar laboratorio para actividades experimentales.

. Dos salones de actividades multiples. « Cafeteria “La manzana de Newton”.

. Tienda de recuerdos y juegos educativos “El Péndulo”.

. Areas de servicios y oficinas.

Localizacién del Centro Explora. Imagen Google Earth

"
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Imagen area de artefactos. www.panoramio.com

Imagen exterior del Explora. www.panoramio.com
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Papalote Museo del Nifio

La creacion de Papalote Museo del Nifio fue en cierta forma una respuesta a la ten-
dencia mundial en el campo de los museos infantiles, surgida en la década de 1970, que
proponia la creacién de espacios dinamicos e interactivos para los nifos, que albergaran
exhibiciones capaces de despertar su interés y curiosidad natural por experimentar e ima-
ginar y aprender utilizando el juego como herramienta.
Inaugurado el 5 de noviembre de 1993 en Ciudad de México, ubicado en la segunda sec-
cion del Bosque de Chapultepec, es un edificio peculiar de azulejos azules disefado por el
arquitecto Ricardo Legorreta.
La construccion del edificio consiste en tres volumenes, cada uno representando figuras
geométricas basicas: el circulo (edificio esférico), el triangulo (edificio de la mega pantalla
IMAX) y el cuadrado (area principal de exhibiciones), con un total de 12,640 m2 de cons-
truccion.

El edificio estda conformado por los siguientes

espacios:
. Area de servicios y administrativa
. Sala Interactiva “Soy”
. Sala Interactiva “Pertenezco”
. Sala Interactiva “Expreso”
. Sala Interactiva “Comprendo”
. Sala Interactiva “Comunico”
. Sala IMAX
. Juegos y exposiciones al aire libre
. Sala de Cine
. Cafeteria
) o Localizacién del Papalote Museo del Nifio. Imagen
. Acceso vehicular de visitantes Google Earth
. Acceso de servicio
. Acceso del personal
. Tienda de souvenirs
. Cafeteria

"
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Mapa del Papalote Museo del Nifio. http://papalote.org.mx/conoce-papalote
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Museo Interactivo Papagayo

Este proyecto esta ubicado en Villahermosa, Tabasco, el proyecto arquitectonico fue
a cargo de por Abraham Zabludovsky. Es una institucidon museistica de cuarta generacion
que promueve, mediante el juego y los conocimientos cientificos y tecnoldgicos, el desarro-
llo de la capacidad intelectual de los nifios. Los visitantes participan de manera interactiva
con las exhibiciones con que cuenta el lugar.
Cada una de las presentaciones tiene un objetivo especifico de aprendizaje en algun tema
del conocimiento, que a su vez esta estrechamente ligado con aspecto de la vida cotidiana
de los infantes. Las 123 exhibiciones permanentes estan distribuidas en cinco salas.

Este museo esta conformado por:

. Sala de exposiciones temporales.

. Sala de exposiciones permanentes.

. Aulas para talleres.

. Auditorio de usos multiples con capacidad para 180 personas.
. Zona de concesiones comerciales y de alimentos.
. Areas de servicios complementarios:

. Sanitarios

. Oficinas

. Almacenes

. Cuartos de equipo

. Estacionamiento para automoviles y autobuses.

Localizacion del Museo Papagayo. Imagen
Google Earth

Fuente: http://w.explora.edu.mx/centrodeciencias
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Imagen aérea del Museo Interactivo Papagayo.
Fuente: apuntesdearquitecturadigital.blogspot.com

Plano de Conjunto. Museo Papagayo
Fuente: Tesis Centro Interactivo de Ciencias de Morelia. Jorge Arroyo Cardoso
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6.2 PERFIL DE LOS USUARIOS

El Centro Interactivo de Divulgacion
Cientifica y Tecnoldgica sera un espacio
abierto para todo tipo de usuarios y para to-
das las edades, teniendo en cuenta que el
usuario principal seran nifios y jévenes de
entre 6 y 15 afos de edad, ya que en este
rango de edad, se encuentran en una etapa
de mayor aprendizaje sobre los temas cien-
tificos.

Los usuarios del Centro Interactivo se cla-
sificaran en dos tipos: los usuarios perma-
nentes y los temporales.

Los usuarios permanentes son aquellos
que laboran en el lugar, como administrati-
vos, secretarias, personal de limpieza, per-
sonal del area de exhibicion y personal de
vigilancia.

Los usuarios temporales son todos aque-
llos que utilizaran el espacio por periodos
cortos de tiempo, en ellos se identifican a
los expositores, conferencistas y visitantes,
siendo estos ultimos los de mayor impor-
tancia y para los que estara disefiado el
edificio.

85

Caracteristicas del usuario:
» Personal Directivo: Son aquellos encar-
gados del control y direccion de todas las
areas para lograr el correcto funcionamien-
to de ellas.

» Personal Administrativo: Son aquellos
pertenecientes a la administracién de los
recursos materiales y humanos, logrando
que la institucion desarrolle sus actividades
de la manera mas adecuada posible.

» Secretarias: desempefian una labor cru-
cial dentro de las companias, actuando
como mano derecha de mandos ejecutivos
y directivos. Con la revolucion digital ha pro-
vocado que las secretarias amplien su do-
minio de herramientas como redes sociales
y plataformas de comunicacioén interna.

* Personal de mantenimiento: es el usua-
rio de mantener las instalaciones del centro
de manera 6ptimas para su buen funciona-
miento.




* Personal de vigilancia: su actividad es vi-
gilar dentro y fuera de las instalaciones del
recinto, asegurando la proteccion de éste y
evitar incidentes con los usuarios.

* Musedgrafo: Tienen como tarea el mon-
taje de las exhibiciones o exposiciones tem-
porales. personas con el cargo de disefar
el acomodo de las exposiciones de manera
interesante y atractiva para el usuario visi-
tante.

» Personal de limpieza: Son las personas

encargadas de la higiene del edificio, su Imagenes de nifios dentro de un Centro Interactivo
funcion es mantener los espacios limpios y blog.friendlyrentals.com, www.chilango.com
presentables.

* Visitantes: Son todos los usuarios que es-
tan por periodos cortos de tiempo dentro de
la institucion. Como se menciond anterior-
mente se buscara disefar el edificio para
nifos y adolescentes entre los 6 y 15 afos
de edad, ya que es en esta etapa en la que
tienen mas facilidades del aprendizaje en
materia de ciencia y tecnologia.

Fuentes: http://www.20minutos.es/noticia/2446984/0/secretarias-asistentes personales/nuevo-perfil/revolucion-digital/#x-
tor=AD-158&xts=467263
Tesis: Nueva sede para el museo de arte contemporaneo “Alfredo Zalce” en Morelia, Michoacan. Sergio Luis Ramos Araujo.

Tesis: Centro de Ciencias Interactivo, UNAM, Campus Morelia. Maria Priscila Pérez Ruiz
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6.3 ANALISIS PROGRAMATICO

De acuerdo al analisis de las Analogias Arquitectonicas, los edificios cuentan con es-
pacios en comun, como son: las salas de exposiciones temporales, area de cafeteria, aulas
para talleres, auditorio y las areas de servicios complementarios como el area administrati-
va, sanitarios, area de servicios y mantenimiento.s Un area para exposiciones temporales.

En la siguiente tabla ® - 9 o
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O O O 0o 0o o

Al realizar este analisis es posible obtener un programa arquitectonico propio, te-
niendo en cuenta que no estara regido sélo por las coincidencias de espacios de cada edi-
ficio, sino que también se tomaron en cuenta las necesidades especificas del promotor del
Centro Interactivo de Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica, el Dr. Oracio Cano, director del
Departamento de Difusion Cientifica de la Universidad.

Programa arquitecténico propio:

Zona administrativa
Oficina del director

Oficina del administrador

Secretaria

Sala de juntas
Sanitarios

Cuarto de vigilancia

Zona publica
Estacionamiento
Servicios sanitarios
Tienda

Auditorio

Cafeteria

Modulo de informacion

O O O 0O 0O 0O o

O O O O O

Zona de servicios

Patio de maniobras

Caseta de vigilancia

Contenedor de basura

Bodega

Cuarto de maquinas

Sanitarios

Oficina de jefe de mantenimiento

Zona de exposiciones

Area de exposiciones permanente
Area de exposiciones temporales
Talleres

Sala de usos multiples
Exposiciones al aire libre
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6.4 ANALISIS DIAGRAMATICO

El analisis diagramatico nos sirve para identificar con facilidad la relacion de los espacios
por zonas, como se manejo en el programa arquitectonico y asi proporcionar informacion
general para el disefo del proyecto.

En los siguientes diagramas se sefala la relacion de espacios por zonas:

DIAGRAMA GENERAL:

M .. "

| ACCESO

AREA DE TEEEEER 'AREA SEEREE N AREA
SERVICIOS PUBLICA ~ | ADMINISTRATIVA

NEFTNEEEEREEDRGEE
T A

AREA DE EXPOSICIONES | weemmunns
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=DIAGRAMA AREA ADMINISTRATIVA:
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6.5 ANALISIS GRAFICO Y FOTOGRAFICO DEL TERRENO

El predio que se otorgd por parte de
la Coordinacion de Proyectos y Obras de la
Universidad, esta dentro de Ciudad Univer-
sitaria, en el area poniente, dicha area que
esta destinada para espacios culturales y
deportivos, con lo que el proyecto del Centro
Interactivo se acopla al area destinada.

Dimensiones del Predio de donacién para el proyecto

Ubicacion del Predio dentro de Ciudad Universitaria

_
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Fotografias del Terreno

Fotografias del terreno tomadas por el autor

e
92






Analisis de
Interfase
Proyectiva




7.1 ARGUMENTO COMPOSITIVO

Existen muchas definiciones técnicas, modelos, paradigmas y procesos validos para

disefiar, pero todos tienen como meta esencial, lograr una solucién funcional y exitosa en
todos los aspectos. El concepto es una de ellas.
El concepto puede definirse como una idea generalizada que comienza desde una algo
muy simple, una idea vaga que posteriormente se va ampliando siguiendo un proceso me-
diante el cual se logra expresar de manera formal la idea inicial con la que partié el concep-
to, pudiendo ser esta representacion literalmente o de manera abstracta, optando para la
solucién del proyecto la segunda.

El proyecto al ser un Centro Interactivo de Divulgacién Cientifica y Tecnolégica se busco
que la composiciéon del proyecto hiciera referencia a su género de edificio, que expresara
mediante su forma similitud con algo relacionado con la ciencia; es aqui donde surge la
idea de tratar de reflejar o interpretar de manera abstracta a la estructura del ADN (acido
desoxirribonucleico) siendo este elemento de gran importancia para realizar cualquier in-
vestigacion cientifica. La funcién principal de la molécula de ADN es el almacenamiento a
largo plazo de informacion, logrando con esto crear similitud con el propdsito del edificio,
almacenar informacion y divulgarla a todos sus visitantes.

Desde el punto de vista quimico el ADN es un polimero de nucleétidos. Un polimero es un
compuesto formado por muchas unidades simples conectadas entre si, siendo esta una
caracteristica que se busca en el proyecto arquitecténico, crear un edificio en el cual todos
los elementos que conforman el proyecto estén conectados entre si y se pueda realizar un
recorrido a través del edificio de manera integra y uniforme.

http://www.arghys.com/contenidos/concepto.html
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7.2 COMPOSICION GEOMETRICA

Primeramente se puede apreciar la estructura del ADN, desde el punto de vista ar-
quitectonico se observa que esta estructura es una figura geométrica irregular, con lineas
curvas que se entrelazan entre si, unidas con elementos ortogonales; de aqui surge la idea
de buscar la manera de representar esta figura de manera abstracta, tratando de adaptarla
a una solucion arquitectonica, por ello se trazaron lineas siguiendo los vértices del ADN,
llegando al resultado de poligonos irregulares pero con la cualidad de la modulacion, pu-
diendo con esto proponer el crecimiento del proyecto de manera uniforme.

En la siguiente imagen se muestra el proceso de conceptualizacion del proyecto:

Esquemas de la conceptualizacion.
Imagenes realizadas por el autor.
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Distribucion del proyecto de acuerdo a la conceptualizacién
previamente realizada.
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7.3 DISENO CONTEXTUAL

La Arquitectura se define como tal ya que esta dentro de un contexto, ya sean las
edificaciones aledanas, el clima, la cultura, el entorno, etcétera. De este modo debemos ver
el contexto como un todo, todas las configuraciones que conforman un lugar. Es por ello
que la arquitectura no puede hacer caso omiso al contexto, ya que el mismo disefio nos
demanda algunos requerimientos dados por el mismo contexto.

Al disponer del terreno de donacion por parte de la Universidad para albergar el proyecto
del Centro Interactivo en la parte poniente de la Universidad, la cual esta destinada como
zona cultural y deportiva, se propone crear una integracion dentro de Ciudad Universitaria
mediante la conexidn de las areas deportiva y cultural con el area académica mediante la
propuesta de andadores peatonales que logren comunicar ambas zonas, creando una uni-
ficacion dentro de la Universidad, ya que hasta el momento no se cuenta con este tipo de
circulaciones.

Al hablar de la corriente arquitectonica a utilizar se propone una corriente arquitectonica
contemporanea, utilizando la simplicidad de los espacios, proponiendo formas geométricas
simples, utilizando colores llamativos para losinfantes especialmente.

Esquema del contexto inmediato al proyecto del Centro Interactivo
de Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica
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7.4 CRITERIOS ESPACIO-AMBIENTAL

La disposiciéon de la forma del proyecto se propone para aprovechar de la manera
mas eficiente posible la captacién de energia e iluminacion natural proveniente del sol, bus-
cando crear un confort térmico a los usuarios de este proyecto. Ademas se propone el uso
de celdas fotovoltaicas para reducir el consumo de energia eléctrica y calentadores solares
para reducir el consumo de gas para la calefaccién de agua.

La ubicacién de las ventanas del edificio sera en su mayoria seran en direccion sureste-no-
roeste, siendo esta la direccion de los vientos dominantes la mayor parte del afio de la
ciudad de Morelia, logrando una ventilacion cruzada que permita crear el confort térmico
adecuado, logrando reducir en lo mas posible el uso de aire acondicionado.

En las siguientes imagenes se puede

apreciar como el proyecto esta disefiado

de manera tal que se aprovecha el viento

natural para lograr un confort térmico en
todo el edificio.

Ambos esquemas representan la ubicacion
de ventanas del proyecto, tanto en planta
baja como en planta alta indicadas con las
flechas y como es que los vientos dominan-
tes inciden sobre las mismas, logrando una
ventilaciéon natural integral en el proyecto.
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Los espacios del interior se iluminaran por medio de ventanas e iluminacion artifi-
cial, pero para los espacios en los que no se puede disponer de ventanas se propone la
utilizacién de domos que funcionen de tal manera que la luz natural logre captarse pero no
directamente, sino que mediante la disposicidn de elementos que sirvan como persianas en
estos domos se logre iluminar por medio de la irradiacién (evitando la luz directa) que llega
a ser contraproducente en las areas de exposiciones y de experimentos, buscando con ello
reducir la utilizacion de la energia eléctrica para iluminar los espacios.

La escala que se propone para el edificio, por el exterior se busca que sea similar a los edi-
ficios existentes dentro de la Universidad, no compitiendo en escala con el contexto que se
tiene; al interior, en la zona de exposiciones se propone la utilizacion de una doble altura,
siendo esta zona la de mayor concentracién de visitantes, es necesario que la altura de
piso a techo sea mayor de la normal, para evitar la acumulacién de calor en los interiores y
buscando que el usuario este confortable.

Representacion del criterio Espacio Ambiental.
Fuente: (Archivo del autor)
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7.5 PRINCIPIOS CONSTRUCTIVOS

Para la construccion del edificio se optd por la utilizacién de estructura metalica
(Vigas y columnas de acero) y como base para soportar dicha estructura se propone la utili-
zacion de zapatas de concreto armado para asi tener una rigidez y flexibiliad en todo el so-
porte del edificio. Al utilizar formas ortogonales y modulares es posible lograr dicha rigidez
en toda la estructura y asi facilitar la construccion del edificio, ya que por ser un edificio e el
cual se requiere de grandes claros y espacios amplios, la utilizacion de estructura metalica
es una buena opcion para lograr salvar dichos claros. Ademas la utilizacion de acero para
edificar hoy en dia es una de las maneras mas rapidas para hacerlo.

En cuanto a los muros y losas, se propone la utilizacion de un sistema de losacero para
los entrepisos, logrando con ello un sistema mas ligero que al mismo tiempo logre soportar
grandes claros, y para el sistema de muros, se propone la utilizacién de muros de tablace-
mento para con ello lograr cubrir todos los espacios requeridos y para dividir algunos espa-
cios al interior se utilizaran muros de tablaroca, logrando con ello reducir el peso transmitido
a la estructura.

Modelo estructural del proyecto arquitectonico.
Fuente: (Archivo del autor)
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PROYEGTO
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8.1 PROYECCION 3D
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RENDER EXTERIOR, ACCESO PRINCIPAL (VISTA SUR)

RENDER EXTERIOR, VISTA SURESTE

RENDER EXTERIOR, NORESTE



8.1.1. REPRESENTACION 3D (RENDERS)

RENDER INTERIOR, PLANTA ALTA - OFICINA TIPO
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8.2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO



iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.
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