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RESUMEN

En este documento se describe el proyecto ejecutivo de una estacién de
bomberos en la ciudad de Morelia, la investigacion y el desarrollo de este proyecto
se llevd acabo partiendo de una problematica real, que fuera capaz de

solucionarse a traveés de la arquitectura.

El proyecto de estacion de bomberos se ubica en la colonia Ignacio Allende en la
salida a Quiroga, Morelia Michoacan, el proyecto se disefid de acuerdo con la
orientacion del terreno, para generar una buena integracion del medio urbano, asi
como generar un buen confort, en donde paramédico y bomberos puedan realizar
sus actividades en un ambiente de acuerdo a sus necesidades, y tener buena
circulacion de los las autobombas y vehiculos auxiliares al momento de una

emergencia.
ABSTRACT

This document describes the executive project of a fire station in the city of
Morelia, the research and development of this project was carried out starting from

a real problem, which was able to be solved through architecture.

The fire station project is located in the Colonia Ignacio Allende at the exit to
Quiroga, Morelia Michoacan, the project was designed according to the orientation
of the land, to generate a good integration of the urban environment, as well as
generate good comfort, where paramedics and firefighters can carry out their
activities in an environment according to their needs, and have good circulation of

their fire engines and auxiliary vehicles at the time of an emergency.

Estacién, bomberos, proteccién, emergencia, ayuda.
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CAPITULO 1:
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En este marco se hablara de la problematica y justificacion del porque se eligié
este tema de tesis, asi como de los objetivos que se tienen contemplados para el

proyecto arquitecténico a realizarse.
1.1 Introduccién.

El crecimiento acelerado de la poblacion de la ciudad de Morelia, ha obligado que
la mancha urbana de la ciudad se expanda hacia los diferentes puntos cardinales,
por tal motivo se han incrementado los accidentes, incendios y desastres naturales

y humanos.

Ante esta situacion los servicios de emergencia y proteccion civil se vuelven
insuficientes para satisfacer la demanda, ya que son mas frecuentes y los
recorridos de las dos estaciones existentes son cada vez mas distantes y

tardados.

Es por ello por lo que se plantea una nueva estacion de bomberos en la salida a
Quiroga de la ciudad de Morelia, ya que es la zona de mas crecimiento y es un

punto donde se reportan mayor indice de accidentes.

El propdsito de una nueva estacion de bomberos en la ciudad de Morelia, es
contribuir a salvar vidas ante cualquier tipo de desastre, incendio o accidente.
Creando una estacidén que cuente con las instalaciones y equipo necesario para su
buen funcionamiento, ademas de dar apoyo a las dos estaciones existentes y

brindar mayor y mejor seguridad a la ciudadania.
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1.2 Definicion del Tema.

Una estacion de bomberos, también llamada parque de bomberos, es toda aquella
instalacion disefiada para alojar al cuerpo de bomberos de una ciudad. El recinto
alberga el material necesario para la proteccion contra incendios, incluyendo
vehiculos, bombas hidraulicas, equipamientos de proteccion y areas de descanso

para los empleados.’

Es el inmueble en el que se realizan actividades administrativas de organizacion y
coordinacion del cuerpo de bomberos, para proporcionar los servicios adecuados
en la extincion de incendios, auxilio a la poblacion en diversos tipos de siniestros o
accidentes, asi como establecer y difundir a la poblacién las medidas preventivas
para evitarlos, y en su caso de como actuar en caso de presentarse una
emergencia. Su dotacion es necesaria en ciudades mayores de 100,000
habitantes en vinculacién directa con las vialidades principales, cuyo acceso sea

fluido a cualquier punto de la ciudad

De acuerdo con la Secretara de Desarrollo Social (SEDESOL) la estacion de
bomberos pertenece al género de equipamiento urbano, subsistema de servicios
urbanos, debido a que proporciona servicios fundamentales para el
funcionamiento, seguridad y mantenimiento para conservar y mejorar el entorno

urbano de los centros de poblacion.?

1 https://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_de_bomberos#cite_note-:0-1

2 SEDESOL, sistema normativo de equipamiento urbano, tomo VI, pp 84 y 85.
http://www.redicsa.org/ARQUITECTURA/SEDESOL%206.pdf

ALFREDO PINA SOLIS Pagina 11



https://es.wikipedia.org/wiki/Bombero
https://es.wikipedia.org/wiki/Protecci%C3%B3n_contra_incendios
https://es.wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculo_de_bomberos
https://es.wikipedia.org/wiki/Bomba_hidr%C3%A1ulica
https://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_de_bomberos#cite_note-:0-1
http://www.redicsa.org/ARQUITECTURA/SEDESOL%206.pdf

ESTACION DE BOMBEROS

1.3 Planteamiento del Problema.

El numero de habitantes de la ciudad de Morelia en el 2010 era de 729,279
habitantes, y en el 2015 subi6 a 784,776 habitantes, segun datos del inegi.> Este
crecimiento de poblacion obliga a que la mancha urbana de la ciudad crezca de

forma muy pronunciada hacia diferentes puntos de la ciudad, pero en especial a la

zona poniente en la salida a Quiroga.

o ﬂ- o .

053 Morelia 2005 684,145
053 Morelia 2010 729,279
053 Morelia 2015 784,776

Tabla 1. Crecimiento del numero de habitantes de la ciudad de Morelia. Fuente: Catalogo de

localidades, sistema de apoyo para la planeacién del PDZP.

Por tal motivo los accidentes, incendios y desastres naturales han aumentado.
Ante esto, la ciudad de Morelia cuenta con soélo dos estaciones de bomberos, una
que se encuentra frente a la central de autobuses y otra en la subida a Santa
Maria, las cuales cubren toda la mancha urbana de la cuidad.

3 Catélogo de localidades, sistema de apoyo para la planeacién del PDZP.
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?ent=16&mun=053
http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mich/poblacion/default.aspx?tema=me&e=16
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Pero debido a este gran crecimiento urbano, cada vez es mas tardada la

respuesta del cuerpo de bomberos.

g Frameans n
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Imagen 1, Mapa de Morelia donde se muestra la localizacién de las dos estaciones de bomberos

existentes. Fuente: fotografia tomada de google maps.

En el dia internacional del bombero que se celebr6 el 22 de agosto del presente
afio, Jesus Avalos Plata secretario del Ayuntamiento, refirié que existen 2 puntos
donde hay mayor indice de accidentes entre ellos estan la salida a Quiroga, la

subida hacia Santa Maria.*

4 http://www.ultranoticias.com.mx/index.php/theme-features/michoacan-portada/panorama-
general-mich/item/2766-bomberos-morelia
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El crecimiento es evidente y las estaciones existentes tardan demasiado en llegar
a los fraccionamientos y colonias, debido al trafico de la ciudad, y en horas pico se

vuelve aun mas dificil de llegar al accidente o emergencia.

Por tal motivo nace la necesidad de contar con una nueva estacion de bomberos
en la salida a Quiroga, con la cual se podra dar una pronta respuesta a los

siniestros y emergencias que se puedan suscitar.
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1.4 Justificacion.

Proteger y atender a la ciudadania es el deber del cuerpo de bomberos dia con
dia. Pero debido al gran crecimiento urbano de la ciudad de Morelia, este servicio

ha sido rebasado en su capacidad de respuesta.

Eduardo Ramirez Canales, coordinador municipal de Proteccién Civil y de
Bomberos de Morelia, explico que actualmente se tienen dos estaciones y media,
porque funciona la estacion Santa Maria, enfrente del Zoolégico, tenemos la
estacion frente a la Central de Autobuses y a un costado del Estadio Morelos, y un
camion parado en la Ciudad Industrial, que es la estacidon numero uno de Morelia,
sin embargo por la situacidon propia de la estacion que es inoperante, se decidid

cerrar esa estacion y no esta trabajando”. ®

Las dos estaciones de bomberos de la ciudad de Morelia trabajan a su mayor
capacidad debido a la gran demanda de servicios. Por lo cual con esta nueva
estacion se pretende dar un mayor, mejor y mas rapida respuesta a los siniestros

que se presenten en la ciudad.

La creacion de una nueva estacion de bomberos en esta zona poniente de la
cuidad, contribuira a una mejor atencién y pronta respuesta a los sucesos que se
presenten, asi como dar apoyo a las estaciones ya existentes, y reducir los

tiempos de reaccidn para esta zona de la cuidad.

Por otra parte, con este proyecto se busca dar auxilio a la poblacion en materia de
proteccion civil, asi como contar con una edificacion totalmente dedicada a brindar

estos servicios.

5 La Voz de Michoacan, 1 de enero, 2016. http://www.lavozdemichoacan.com.mx/morelia/mejorar-
calidad-de-trabajo-objetivo-de-bomberos-de-morelia/
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1.5 Objetivos.

General:

Disenar un proyecto arquitectonico para la nueva estacion de bomberos, donde
bomberos y paramédicos puedan realizar sus actividades en un ambiente
adecuado a sus necesidades y asi puedan garantizar la seguridad de los
ciudadanos, al contar con una nueva estacion de bomberos para dar una mejor y

pronta respuesta a los siniestros que se presenten en la ciudad de Morelia.

Objetivos especificos:

e Reducir el tiempo de reaccion en el cuerpo de bomberos para una mejor y
pronta respuesta a los siniestros que se presenten en la ciudad.

e Abarcar un mayor rango de servicio a la poblacion.

o Disefar un espacio que cuente con las instalaciones y equipo necesario
para el cuerpo de bomberos y proteccion civil.

e Generar instalaciones adecuadas que les permita tener la capacitacién y

entrenamiento necesario, para lograr un servicio eficiente.
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1.6 Metodologia:

La investigacion se desarrollara en tres etapas, la primera sera de manera
cualitativa y cuantitativa, realizando entrevistas y analisis a casos analogos,

visitando las estaciones existentes de la ciudad de Morelia.

Se realizara un analisis de todos los factores que determinen el proyecto, como

fisicos, geograficos, climaticos, urbanos, etc.

Se analizaran las normas de Sedesol y la Norma Oficial Mexicana sub estaciones

de bomberos, asi como reglamentos de construccion.

En la segunda etapa se analizara y se sintetizara la informacién obtenida, y se

aplicara en las primeras ideas a partir de bosquejos y croquis.

En la tercera etapa se desarrollara el proyecto ejecutivo con todos los planos

necesarios.
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CAPITULO 2;
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En este marco se hablara de los antecedentes histéricos y como fue
evolucionando a lo largo del tiempo el cuerpo de bomberos, asi como del primer

cuerpo de bomberos en México y en la ciudad de Morelia.

2.1 Antecedentes del tema.

En los tiempos antiguos, se presentaron innumerables incendios devastadores y
altamente destructivos debido a la alta inflamabilidad de materiales usados y a los

métodos de combate de incendios que se tornaban insuficientes.

Desde sus origenes, el combate de incendios ha sido mas una cuestion de la

capacidad del hombre, que de maquinas.

En la época primitiva, los hombres llenaban bolsas con agua, que eran arrojadas
al fuego; las cuales se obtenian de las pieles de animales. Utilizaban ramas que
se obtenian de los arboles cercanos para combatir al fuego. Estos métodos no
evolucionaban mucho, por lo que permanecieron casi iguales hasta la Edad
Media.b

Durante siglos, los hombres permanecieron trabajando en linea, pasandose unos
a otros, de mano en mano, cubos con agua para arrojarlos al fuego; sus brazos y

musculos parecian quemarse por el esfuerzo y la temperatura de las llamas.

Tiempo después, los Bomberos idearon combinar su energia con bombas de
mano; estos equipos brindaron un gran avance en el combate de incendios. El
esfuerzo involucrado era muy grande, ya que organizados en brigadas y utilizando

un sistema de balanza, impulsaban el agua hacia el foco del fuego.

® Heroico cuerpo de bomberos de la Ciudad de México.
http://www.bomberos.df.gob.mx/wb/hcb/recorrido_historico
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o
Imagen 2: Primeras bombas de agua contra Imagen 3: Primeras brigadas de
incendios. hombres contra incendios utilizando las

primeras bombas de agua.
Fuente:http://antoniomarquezallison.blogspot.
mx/2011_06_01_archive.html Fuente:http://antoniomarquezallison.blo
gspot.mx/2011_06_01_archive.html

Estas brigadas se componian de un grupo de personas reclutadas y de
estructuras jaladas por grupos de caballos que se desplazaban por calles y
avenidas, abriéndose paso con gongo y campanas que daban gritos de alarma

frente al asombro de los curiosos.

L Tl

Imagen 4: Bombas de agua, jalada por caballos.

Fuente:http://orgullosademiciudad.blogspot.mx/2014_03_01_ar
chive.html
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El poder combinado del hombre y del caballo, entré en la historia y permanecio

hasta principios del siglo XX donde se introdujeron nuevas técnicas de ataque al

fuego, nuevos materiales y horizontes.

& /- S~ l“

N, =
SV O ¥

Imagen 5: bomba de vapor arrastrada por un Imagen 6: Escalera, arrastrada por un tractor.

tractor.
Fuente:http://orgullosademiciudad.blogspot.m

Fuente:http://orgullosademiciudad.blogspot.mx/  x/2014_03_01_archive.html
2014_03_01_archive.html

El siglo XX se convierte en una época, llena de maravillosos avances tecnologicos
y modernos, como bombas manejadas con motores de petrdleo y diésel que

fueron disefiados y elaborados con la mejor tecnologia.

Imagen 7: Coche bomba a vapor.

Fuente:
https://voluntariosdelena.wordpress.c
om/2014/08/
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Imagen 8: brigada de cuerpo de
bomberos, en bomba movida por vapor.

Fuente:https://voluntariosdelena.wordp
ress.com/2014/08/

Es facil entender, por qué es de gran admiracion y fascinacion las bombas contra
incendio, a chicos y grandes; asi como el fuego produce una gran atencién por si

mismo.

En sus esfuerzos por poder controlar la fuerza del fuego, los hombres fueron
agregando elemento tras elemento; comprendieron que el agua extingue las
llamas y que arrojando tierra sobre una Fogata eliminaban el aire, factor necesario

para un proceso de combustion.

Estos elementales y rudimentarios principios no siempre eran efectivos, y
transcurrid un largo tiempo para que el hombre pudiera aprender a detalle la
naturaleza y uso del fuego, hasta llegar a desarrollar el conocimiento y las técnicas

de combate de incendios que hoy tenemos.

Hoy en dia, los incendios son mas complejos y peligrosos (con productos de alta
inflamabilidad, utilizados en la vida cotidiana), es una obligacién para todo

bombero, conocer el fuego que debe combatir.

Debe de saber, no sélo como apagar un incendio; si no cdmo se inicia, se
desenvuelve y los efectos que puede producir. Estos conocimientos son de vital
importancia para la capacitacion y entrenamiento de todo bombero, y son el

preludio para entender la historia de cobmo el hombre se ha enfrentado al fuego.
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La evolucidn del equipo contra incendios, permite conocer la historia de los
Bomberos y proveen de un legado historico de las ideas de los principios del
funcionamiento de los avances tecnoldgicos que en este nuevo siglo XXI,
conocemos. De esta forma, nos percatamos, por qué los bomberos son la

atencion y admiracién de todas, desde hace muchos afios.”
BOMBEROS EN EL MUNDO
El Imperio Romano.

La Ciudad de Roma, se habia convertido en el centro del Imperio y de ella partia el
sistema viario que ponia en contacto sus diferentes regiones, por lo que bien
podia ser considerada como la capital del mundo. Esta vasta aglomeracion estaba
dotada con una red que permitia el abastecimiento de agua y otra de
alcantarillado, pero superpoblados vecindarios pobres eran causa de frecuentes

incendios.

Por este motivo, el emperador Augusto instituyd las “vigilias”, o bomberos con
poderes policiales. A pesar de esto, en 64 D.C., un desastroso incendio ardio
durante 8 dias y destruyd gran parte del centro de la ciudad. Para Nerén,
emperador entonces en el poder, esta fue la oportunidad de construir su palacio

de la Casa Dorada.

Los romanos, conocian algunos secretos acerca de maquinas para combatir
incendios, secretos que se perdieron durante mas de cien anos y fueron

difundidos pobremente después que el Imperio Romano cayé, en 489 D.C.8

"Heroico cuerpo de bomberos de la Ciudad de México.
http://www.bomberos.df.gob.mx/wb/hcb/antecedentes

8 http://www.bomberos.df.gob.mx/wb/hcb/recorrido_historico
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Terremoto de San Francisco.

El siglo XX, ha sido protagonista de innumerables tragedias. Un ejemplo es el
terremoto de 1906, en la Ciudad de San Francisco, California, Estados Unidos,
desastre que inicid una manana de miércoles con fecha 18 de abril. El 90% de las
construcciones urbanas fueron derrumbadas, multitud de incendios se desataron y

no fue facil atender las necesidades de ese desastre.

Inici6 con un movimiento telurico, poco después de las 05:00 a.m. con una
duracién de 8 segundos y seguido por 4 movimientos mas, que sorprendieron a
450,000 habitantes de esa ciudad. Los incendios se iniciaron producto de cables
de energia eléctrica rotos y lamparas de keroseno que caian en el interior de las

casas de madera.

La tragedia fue mayor ya que los bomberos veian destruirse sus bombas contra
incendios al derrumbarse sus estaciones, por o que no tenian forma de combatir
los incendios. La mayoria de los hidrantes dejaron de funcionar por lo que no se
obtenia el agua de forma inmediata. EI comandante de Bomberos resultd

fatalmente herido debido que se colapso el edificio en el que se encontraba.

Imagen 9: terremoto de San Francisco de 1906.

Fuente: http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/uploads/7/1264terremotoeua1906.jpg
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El terremoto de San Francisco, con una intensidad aproximada de 7,9 en la escala
Richter, se encuentra entre uno de los mayores de la historia del mundo. Tras este

sismo los residentes trabajaron unidos para reconstruir la ciudad.

En aquel entonces el cuerpo de bomberos contaba con 40 bombas de vapor, 8
bombas con productos quimicos, carretes de manguera, 10 escaleras telescépicas

y una torre de agua.

Sin embargo, no fue suficiente su esfuerzo para poder contener este gran
desastre, y en muchos casos tuvo que recurrirse a dinamitar los edificios con el

objeto de extinguir los incendios; pero el uso de la dinamita produjo mas incendios.

Las llamas de esta conflagracion, se dice, alcanzaba a verse a 50 millas de
distancia en el mar. La temperatura, la confusion y el panico abrazaban a los
habitantes en sus calles. ElI famoso Barrio Chino de la ciudad quedo
completamente destruido y aparentaba haber sido sometido a un bombardeo de

artilleria.

Ante la impotencia de los bomberos, los habitantes observaban con desdicha y
desesperacion como sus casas eran devoradas por el fuego. El resultado final:
30,000 edificios destruidos; pérdidas por 400 millones de délares, 3,500

lesionados y 674 defunciones.
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Chicago 1909.

Otra lamentable experiencia se suscitdé 3 afos después, en un teatro de la ciudad
de Chicago cuando se encontraban aun los espectadores dentro, murieron
alcanzados por las llamas en la parte alta de la edificacion.

Los primeros bomberos no disponian de herramientas ni técnicas para controlar
grandes incendios, y a menudo tenian que resignarse a observar como el fuego
destruia bloques enteros de edificios. La multitud se agolpa mientras los bomberos
intentan extinguir las llamas que consumieron el Hanover Apartment Hotel en la

Quinta Avenida de Nueva York.°

Imagen 10: Incendio de Chicago de 1906.

Fuente: http://www.bomberos.df.gob.mx/wb/hcb/recorrido_historico/_rid/2?page=2

En México

En nuestro pais, el primer cuerpo de bomberos se cred en el afio de 1873 en el
estado de Veracruz, sin embargo, hasta 1922 se expidié el Reglamento del
Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal y en el afio de 1951, por decreto
presidencia, se creo el “Heroico Cuerpo de Bomberos”. 10

9 Heroico cuerpo de bomberos de la Ciudad de México.
http://www.bomberos.df.gob.mx/wb/hcb/recorrido_historico

10 MiMorelia.com - lunes, agosto 22, 2016. http://www.mimorelia.com/este-lunes-se-conmemora-el-
dia-del-bombero-en-mexico/
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Como es del conocimiento general, el Heroico Cuerpo de Bomberos es una
Institucidon de servicio a la ciudadania, indispensable para la proteccion de la vida

y coopera para el desarrollo normal de la vida cotidiana de nuestra gran ciudad.

Nuestra corporacion es frecuentemente halagada y respetada por toda la
sociedad; empero, es necesario mencionar que ha sido el producto del arduo
trabajo que, a lo largo de mas de 100 afios de sacrificio y entrega en el servicio, lo
que ha hecho que el Heroico Cuerpo de Bomberos y sus integrantes sean el

orgullo por parte de la sociedad.

Imagen 11: Primeros cuerpo de bomberos de la ciudad de México.

Fuente:http://www.bomberos.df.gob.mx/wb/hcb/heroico_cuerpo_de_bomberos_del_distrito_federal

Nuestro Cuerpo, como todos los de su tipo alrededor del mundo, se encarga de la

proteccion de la comunidad; es el producto logico del desarrollo de los pueblos.

Es asi como en las postrimerias del siglo XIX, bajo el esquema del progreso y la
modernidad, nuestra ciudad empezé a contar con los servicios del Cuerpo de

Bomberos organizado.

Anteriormente en caso de algun incendio o siniestros, eran los propios vecinos los

encargados de hacer frente a estos eventos.
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Con el objeto de fortalecer el espiritu institucional, es importante recordar los
acontecimientos y los hombres que, con voluntad, patriotismo y amor a sus
semejantes, fueron capaces de llevar a cabo la fundacion del Cuerpo de

Bomberos del Distrito Federal; cuya historia se resume a continuacion.

Imagen 12: Primeros cuerpo de bomberos de la ciudad de México.

Fuente:http://www.bomberos.df.gob.mx/wb/hcb/heroico_cuerpo_de_bomberos_del_distrito_federal

Aunque es de suponer que nuestros antecesores mesoamericanos tuvieron que
enfrentarse al fuego, no existen referencias historicas concretas que nos permitan

hablar de un Cuerpo de Bomberos organizado en esa época.

Las fuentes documentadas parten de la llegada de los espafioles. Se tiene
conocimiento que poco después de la conquista, en los afios 1526 y 1527; existia
en la Nueva Espafia, un grupo destinado a combatir los incendios el cual estaba
integrado por los mismos indigenas; quienes acudian al lugar del siniestro,

siempre bajo la guia de un soldado espariol.™

“Heroico cuerpo de bomberos de la Ciudad de México.
http://www.bomberos.df.gob.mx/wb/hcb/heroico_cuerpo_de_bomberos_del_distrito_federal
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En Morelia.

Creado en 1991 como un cuerpo de bomberos voluntarios, asi fue como nacio el
cuerpo de bomberos de la ciudad de Morelia. En el afio 2000 se cred la direccion
de proteccion civil y bomberos municipal. Empezaron en una caseta de carton de
aproximadamente 4 x 3 metros en avenida Morelos sur no. 2100 junto al patio de

operacion de obras publicas municipales.

Meses después se construyo la primera estacion de bomberos ahi mismo, en el
ano 2001 se tuvo que desalojar por que el terreno donde estaba construida
pertenecia al gobierno del estado. Por este motivo estuvieron 3 afios de manera
temporal en la vieja central camionera. Después se tuvo que acondicionar la
caseta de policia en la entrada a ciudad industrial en salida a Charo. Para que

funcionara como estacién de bomberos.

También fue habilitada de manera no exitosa otra estacion de bomberos en la
antigua floreria del DIF, ubicada en la subida a la Loma de Santa en camelinas. El
22 de agosto del 2004 se inaugura central de bomberos municipales, ubicada en

avenida Leandro Valle, colonia Nicolaitas llustres.2

2.2 Caracteristicas tipologicas
Sistema Estatal de Proteccion Civil

ARTICULO 5. El Sistema Estatal se constituye como parte integrante del Sistema
Nacional de Proteccién Civil, el cual es un conjunto organico y articulado de
estructuras, relaciones funcionales, métodos, normas, instancias, principios,
instrumentos, politicas, procedimientos, servicios y acciones, que establecen las

dependencias y entidades del sector publico entre si.

12 Tesis estacién de bomberos lll, Autor César Vargas Alonso.
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Con las organizaciones de diversos Grupos Voluntarios, Sociales y Autoridades
Municipales, a fin de efectuar acciones coordinadas destinadas a la proteccién de
la poblacién, contra los peligros y riesgos que se presentan en la eventualidad de

un desastre de origen natural o humano.

ARTICULO 6. El objetivo del Sistema es proteger a las personas, familias y
comunidades, ante la eventualidad de un desastre provocado por fenbmenos
perturbadores de origen natural o humano a través de acciones que prevengan,
reduzcan o eliminen la pérdida de vidas, la afectacion de la planta productiva, la
destruccion de bienes materiales y el dano a la naturaleza, asi como a la

interrupcién de las funciones esenciales de la sociedad.'3

Sistema Municipal de Proteccién Civil.

ARTICULO 3°.- La Direccion de Bomberos Municipales, es una dependencia del
H. Ayuntamiento de Morelia, cuya funcién primordial es prestar auxilio en caso de
incendio, rescates, desastres, desagracias personales y en general todo tipo de

emergencias.

ARTICULOQO 4°.- Los Miembros de la Direccion de Bomberos, ademas de tener los
conocimientos necesarios para el funcionamiento y el uso de las maquinas
aparatos, herramientas y el uso y aplicacion de los codigos y sefiales de alarma,
deberan conocer la topografia y nomenclatura de la ciudad y el municipio, asi

como la ubicacién de las tomas contra incendios. "4

13 Ley de Proteccion Civil del Estado de Michoacan de Ocampo, Capitulo II.
http://www.proteccioncivil.gob.mx/work/models/ProteccionCivil/Resource/166/4/images/MICHOACA
N-2011_revision-oct-2012.pdf

4 Reglamento Interno de la Direccién de Bomberos Municipales de Morelia.
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Estatal/MICHOACAN/Municipios/Morelia/MRLReg20.pdf
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ARTICULO 23. El Consejo Municipal de proteccién civil estudiara la forma para
prevenir los desastres y, en su caso, resarcir los dafios en cada una de sus

localidades.

En caso de detectar un riesgo cuya magnitud pudiera rebasar sus propias
posibilidades de respuesta, deberan hacerlo del conocimiento de la Unidad Estatal
de Proteccion Civil, con objeto de que se estudie la situacidon y se propongan
medidas preventivas que puedan aplicarse con aprobacidon del gobierno

municipal.’®

2.3 Datos del usuario

Medio social y econémico

El cuerpo de bomberos pertenece a la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil
la cual tiene un presupuesto asignado para combustible (gasolinas, aceites y
aditivos), mantenimiento y gasto corriente (llantas, baterias, cables, herramientas

menores, etc.).

Tradiciones y costumbres

Desde hace 16 afos se ha concentrado toda la informacién en el numero de
emergencias que es el 066, asi cuando hay un accidente o emergencia, la gente
se comunica a este numero telefénico, en este numero se concentra toda la
informacion y la distribuye a la unidad mas proxima, para que el servicio y/o ayuda
sea mas pronta y eficaz. A partir de este ano 2017 todo este servicio se pasara al

numero 911, con el propodsito de mejorar el servicio.

15 ey de Proteccion Civil del Estado de Michoacan de Ocampo.
http://www.proteccioncivil.gob.mx/work/models/ProteccionCivil/Resource/166/4/images/MICHOACA
N-2011_revision-oct-2012.pdf
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Dependiendo el tipo de accidente o emergencia que se presente, los bomberos

van acompafados de cuerpos paramédicos y policiacos.

Si hay un accidente vehicular y hay lesionados, esto lo atiende el personal
paramédico, si se tiene que hacer un rescate vehicular, control de algun fuego o

derrame de combustible, es la parte donde actuan los bomberos.

Por otra parte, el cuerpo policiaco hace un cerco perimetral de seguridad para que
los bomberos puedan trabajar sin ningun problema e interviene si hay una

conducta considerada como delictiva.

En algunos casos se contemplan gruas, al de logistica que les provee de
alimentos, agua, herramientas, etc. Esto dependiendo del tamano de la

emergencia'®
Tipos de incendios que combaten los bomberos.

e Domicilio.

e Vehiculo.

¢ Industria y comercio.
e Forestal.

e Lote baldio.

e Pastizal.
Emergencias médicas:

e |esionados.
e Atropellados.
e Enfermos.

e Muertos.

16 Entrevista a Mario Montiel, comandante de bomberos municipales de Morelia.
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¢ Intoxicados.
e Trabajo de parto.

¢ Intento de suicidio.
Servicios de emergencia:

e Choques.

e Volcaduras.

e Fugas de gas.

¢ Fugas de quimicos.

e Enjambres.

e Rescates en incendios.

e Descarrilamiento de tren.

¢ Recuperacion de cadaveres
e Derrame de combustible.

¢ Inundaciones.

e Caida de arboles y anuncios de espectaculares. '’

17 Tesis estacion de bomberos lll, Autor, César Vargas Alonso.
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CAPITULO 3:
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En este marco se hablara de la ciudad de Morelia, ya que es la ciudad donde se
llevara a cabo la propuesta de proyecto arquitectdnico, tanto de su localizacion,

numero de habitantes y sus determinantes climatoldgicas que tiene la ciudad.
3.1 Localizaciéon general

Ubicacion del Estado de Michoacan de Ocampo

Michoacan se encuentra en la parte oeste de la Republica Mexicana y se ubica
entre los rios Lerma y Balsas, el lago de Chapala y el Océano Pacifico. Este
estado forma parte del Eje Neo volcanico y la Sierra Madre del Sur. Colinda al
norte con el estado de Jalisco, Guanajuato y Querétaro de Arteaga; al este con
Querétaro de Arteaga, México y Guerrero; al sur con Guerrero y el Océano
Pacifico; al oeste con el Océano Pacifico, Colima y Jalisco.

La capital de Michoacan es Morelia, antiguamente llamada Valladolid y esta
ubicada a 1,920 metros sobre el nivel del mar. La superficie territorial del estado

de Michoacan es de 59 928 km?, lo que representa un 3% de todo México. '8

Ooéano
Atlantico

Estado de

Oceano
Peiica Michoacan

Imagen 13: Mapa de la Republica Mexicana donde se muestra la localizacién del estado de
Michoacan de Ocampo
Fuente: http://visitalindomichoacan.blogspot.mx/2011/12/ubicacion.html

Bhttp://www.elclima.com.mx/ubicacion_y_caracteristicas_fisicas_de_michoacan.htm
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Ubicacion de la ciudad de Morelia

La ciudad de Morelia es una ciudad Mexicana, capital del Estado de Michoacan
de Ocampo y cabecera del municipio homénimo. La ciudad esta situada en el valle
de Guayangareo, formado por un repliegue del Eje Neo volcanico Transversal, en

la region norte del estado, en el centro-occidente del pais.

Morelia es la ciudad mas poblada y extensa del estado de Michoacan y la
vigésima séptima a nivel nacional, con un area de 78 km?. Asi mismo, es la urbe
mas importante del estado desde el punto social, politico, econémico, cultural y

educativo. 1°

Imagen 14: Ciudad de Morelia y sus principales localidades.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Morelia_(municipio)#/media/File:Morelia_localidades.svg

19 https://es.wikipedia.org/wiki/Morelia
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3.2 Estadisticas poblacionales

Numero de habitantes en Michoacan.

Poblacion total
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1,622,085.6
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Michoacan de Deampa

Tabla 2: Numero de habitantes del estado de Michoacan, hasta el afno 2010.

Fuente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16

Imagen 15: Numero de habitantes del estado de Michoacan en el afio 2015

Fuente:http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mich/poblacion/default.aspx?tema=m
e&e=16
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Numero de Habitantes en Morelia

Poblacion total

729 278 =
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633,548.2 //-"
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g
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Michcacan de Ocampo-Maoreks

Tabla 3: Numero de habitantes de la ciudad de Morelia, hasta el afno 2010.

Fuente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16

Clave del municipio Habitantes

(ano 2015)

053 Morelia 784 776

Tabla 4: Numero de habitantes de Morelia en el afio 2015.

Fuente:http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mich/poblacion/default.aspx?tema=m
e&e=16
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3.3 Determinantes fisicas

Clima.
Predomina el clima templado subhumedo, con humedad media, C(w1) segun la

escala de Koppen-Geiger.

Latitud N 19042’ 19”
Altitud 1908 msnm
Longitud W 101° 10’ 34”

Tabla 5: Elaboracién propia con datos obtenidos de las Normales Climatolégicas 1981-2010.

Fuente: http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-ver-estado?estado=mich

Temperaturas
La temperatura media anual (municipal) oscila entre 16.2 °C en la zona serrana

del municipio y 18.7 °C en las zonas mas bajas.?

28.0 299 307 287 263 261 257 260 258 250

66 186 206 217 210 195 196 193 186 172 16.0 187
7.3 92 114 127 134 128 132 129 112 86 6.9 10.5

Tabla 6: Elaboracién propia con datos obtenidos de las Normales Climatolégicas 1981-2010.

Fuente: http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-ver-estado?estado=mich

La temperatura media anual es de 18.7 °C. El mes mas caluroso del afo con
temperatura media de 21.7 °C es mayo. El mes mas frio del afo con temperatura
media de 15.4 °C es enero.

20 http://milindamorelia.blogspot.mx/p/michoacan.html
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Asoleamientos

La insolacidn registrada anualmente se verifica en los meses de enero y abril,
considerando en este periodo como las tasas mas elevadas de iluminacion, con
250 horas mensuales promedio, mayo con 208 horas mensuales y de junio y
septiembre los meses con mayor insolacién con un total de 160 a 170 horas
mensuales promedio.

En los meses de enero a marzo, se registra la mayor cantidad de dias despejados,
9 dias mensuales aproximadamente y, en los meses de abril, mayo, noviembre y
diciembre de 4 a 6 dias despejados promedio

Se registran los dias medio nublado en los meses de enero a junio y octubre a
diciembre, registrandose con mayor cantidad de dias nublados con 9.5 a 19.5 dias
mensuales respectivamente

Los dias nublados se registra en mayor cantidad en el periodo comprendido entre
los meses de Mayo a Octubre de 15 a 26.5 dias mensuales, periodo mas bajo es

de enero a abril y Noviembre con 5 dias mensuales promedio.?!

Precipitacion pluvial
El régimen de precipitacion oscila entre 700 a 1000 mm de precipitacion anual y

lluvias invernales maximas de 5 mm

21.6 11.5 69 108 44.0 137. 174. 170. 131. 480 98 41 7705
9 4 0 5

Tabla 7: Elaboracion propia con datos obtenidos de las Normales Climatologicas 1981-2010.

Fuente:http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-verestado?estado=mich

El mes mas seco es marzo con 6.9 mm y el julio es el mes con mayor

precipitacion.

21 https://es.scribd.com/doc/14748075/Documento-Con-Indice
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Humedad

9.7 102 110 120 141 158 155 155 155 169 121 105 13.0

46 43 48 62 68 69 69 66 62 59 58

212 222 219 168 134 132 120 122 116 109 1826.5

Tabla 8: Elaboracion propia con datos obtenidos de las Normales Climatolégicas 1981-2000.

Fuente: http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-ver-estado?estado=mich

La humedad relativa media mas alta se presenta en los meses de agosto y

septiembre y la mas baja en el mes de abril.

Vientos dominantes
Los vientos dominantes proceden del suroeste, variables en julio y agosto con
intensidades de 2,0 a 14,5 km/h.?2

"L

Imagen 16: Rosa de los vientos
dominantes de la Ciudad de Morelia

Fuente: Atlas Nacional de México
(1990-1992), Naturaleza (Tomo lI).
http://www.igeograf.unam.mx/sigg/p
ublicaciones/atlas/anm-1990-
1992/tomo_2/naturaleza.php

22 hitp://milindamorelia.blogspot.mx/p/michoacan.html
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Conclusion.

Conociendo este marco se plantearan condicionantes de disefio como, las
orientaciones vy alturas de los espacios, dimensiones de puertas y ventanas, para

generar un proyecto arquitectdénico confortable.
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En este marco se hablara de las principales vias de comunicacién de la ciudad de
Morelia, su estructura urbana actual el equipamiento urbano y la infraestructura

con que cuenta la ciudad.

4.1 Vias de comunicacion.

La ciudad de Morelia se ubica entre los dos centros urbanos mas importantes del
pais, México y Guadalajara, con los que se comunica por medio de una autopista
de occidente y por medio de carreteras libres: Morelia-Guadalajara (federal 15) y
la carretera Morelia-Maravatio-Atlacomulco. Tiene acceso a las costas del pacifico
por la carretera Morelia-Lazaro Cardenas y el bajio a través de la carretera
Morelia-Salamanca. Se tiene en la region el aeropuerto internacional francisco J.
Muijica localizado en el municipio de Alvaro Obregén, lo que facilita la

comunicacion otros centros de poblacion del pais y del extranjero.??

Imagen17. Vias de comunicacion de la ciudad de Morelia.

2 hitps://composicionargdatos.files.wordpress.com/2008/09/03-diagnostico.pdf
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4.2 Estructura urbana actual.

La ciudad de Morelia esta dividida en cuatro cuadrantes que se dispone a través
de una avenida principal que es la Av. Francisco y Madero y la av. Morelos,
seguidas de varias avenidas principales como son: Calzada la Huerta, Calzada
Juarez, Av. Acueducto, que se conectan con un anillo periférico, seguidas de
avenidas secundarias como, Av. Pedregal, Av. Periodismo, Av. Lazaro Cardenas y

calles terciarias con las que se logra la buena circulacion de toda la ciudad.

3 dadas PrInCIpaet

—  V12ld30e2 SecUndaHas

Imagen 18. Avenidas principales y secundarias de la estructura urbana de la ciudad de
Morelia.

Fuente: https://lapiedadymiregion.wordpress.com/municipios-monografias/monografia-de-
morelia-wikipedia/
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4.3 Equipamiento urbano.

La ciudad de Morelia por ser la ciudad capital del estado de Michoacan cuenta con
el equipamiento urbano minimo necesario para las actividades de bienestar social,
tales como: vivienda, comercio, industria, recreacion, educacion, salud,
administracidn publica, servicios profesionales y comunicacion, que se dividen en,
Comercios, hospitales, oficinas, hoteles, restaurantes, plazas, areas verdes, cafés,

bares, escuelas, clinicas, entre otras.

4.4 Equipamiento urbano compatible.

La ciudad de Morelia cuenta con dos estaciones de bomberos municipales, la
primera es la estacidn de proteccion civil y bomberos municipales que se localiza
sobre el Periférico Paseo de la Republica esquina con Leandro Valle y la segunda
es la estacion de Bomberos 2 que se localiza sobre el periférico paseo de la
republica esquina con Av. Rey Tangaxoan ll. También se encuentra el centro de

proteccion civil del estado de Michoacan.

Estacion de Proteccion Civil y
Bomberos municipales G Wi o

Estacion de Proteccion Civil
del Estado de Michoacan

O L

) A=
s o Ums e

0..7..:.-. 2
Daracss Morwle

E |
Estacion de Bomberos 2 ) Emm ¢

Imagen 19, Mapa de Morelia donde se muestra la localizacién de las estaciones de bomberos

existentes. Fuente: fotografia tomada de google maps.
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4.5 Infraestructura.

La cobertura de servicios publicos de acuerdo a apreciaciones del Ayuntamiento
es:

* Alumbrado Publico 88%

* Recoleccion de Basura 75%
* Mercado 6 mercados

* Rastro 100% « Panteén 90%
* Cloracion del Agua %

* Seguridad Publica 100%

» Parques y Jardines 900,000 mts2 de areas verdes
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En este marco se hablara de los reglamentos de construccion, tanto federal como
estatal, asi como las normas de Sedesol, que rigen para este tipo de proyecto

arquitectonico.

5.1 Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.

Norma técnica complementaria para el proyecto arquitecténico:

Las presentes Normas se refieren al Titulo Quinto relativo al Proyecto
Arquitecténico del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal; también
satisfacen lo dispuesto en la Ley para la Integracion al Desarrollo de las Personas
con Discapacidad del Distrito Federal en lo que se refiere a la accesibilidad y
establecen las bases para facilitar el Dictamen de Prevencion de Incendios a que

se refiere la Ley del Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal.

Cajones de estacionamiento.
La cantidad de cajones que requiere una edificacion estara en funcion del uso y
destino de la misma, asi como de las disposiciones que establezcan los

Programas de Desarrollo Urbano correspondientes.

uso RANGO O DESTINO NO. MINIMO DE
CAJONES DE
ESTACIOMANOENTO
Bomberos Estacion de bomberos 1 por cada 200 m2
construidos

Provision minima de agua potable.

La provision de agua potable en las edificaciones no sera inferior a la establecida

en la Tabla.
TIPO DE EDIFICACION DOTACION MINIMA EN LITROS
Policia y bomberos 200 L/ personal/dia
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Muebles sanitarios.
El numero de muebles sanitarios que deben tener las diferentes edificaciones no

sera menor al indicado en la Tabla

TIPOLOGIA MAGNITUD ESCUSADOS | LAVABOS REGADERAS

Central de Hasta 10 1 1 1

policia, personas

estaciones de | De 11 a25 2 2 2

bomberos y Cada 25

cuarteles adicionaleso | 1 2 1
fraccion

lluminacién artificial.
Los niveles minimos de iluminacion artificial que deben tener las edificaciones se

establecen en la Tabla

TIPO DE EDIFICACION | LOCAL NIVEL DE ILUMINACION

Central de policia, Area de locales de 250 luxes
estaciones de bomberos | trabajo

y cuarteles

lluminacién de emergencia.
Los locales indicados en la Tabla 3.7, deben tener iluminacién de emergencia en

los porcentajes minimos que en ella se establecen.

TIPOS DE EDIFICACION | UBICACION ILUMINACION DE
EMERGENCIA (en por
ciento)

Central de policia, | Circulaciones y servicios | 5
estaciones de bomberos | sanitarios

y cuarteles
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Puertas.

Las puertas de acceso, intercomunicacién y salida deben tener una altura minima
de 2.10m y una anchura que cumpla con la medida de 0.60m por cada 100
personas o fraccion, pero sin reducir las dimensiones minimas que se indica en la
Tabla.

TIPOS DE EDIFICACION | TIPO DE PUERTA ANCHO MINIMO (en
metros)

estaciones Acceso principal 1.20

Pasillos.

Los pasillos deben tener un ancho libre que cumpla con la medida de 0.60m por

cada 100 personas o fraccion, sin reducir las dimensiones minimas que se indican

en la Tabla.

TIPOS DE | CIRCULACION ANCHO (en | ALTURA (en
EDIFICACION HORIZONTAL metros) metros)

Policia y | Pasillos 1.20 2.30

bomberos principales

Escaleras.

El ancho libre de las escaleras para cualquier edificacion no sera menor que los

valores establecidos en la Tabla.

TIPOS DE EDIFICACION Tipo de escalera Ancho minimo (en metros)

Policia y bomberos Para uso de internos | 1.20
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5.2 Reglamento de Construcciones del estado de Michoacan.
Articulo 3, V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones de

estacionamiento de automoviles sera de 5.00 x 2.40 metros.

Articulo 55, IV.- Las oficinas y locales de un edificio tendran salidas a pasillos o
corredores que conduzcan directamente a las salidas a la calle, y la anchura de

los pasillos y corredores no sera menos de 120 centimetros.

Articulo 56, |.- Las escaleras en todos y cada uno de los niveles, estaran
ventiladas permanentemente a fachadas o cubos de luz mediante vanos cuya
superficie minima sera del 10% de la superficie de la planta del cubo de la

escalera.

5.3 Reglamento de Proteccion Civil

Reglamento interno de la direccién de bomberos municipales de Morelia.

Articulo 35.- La Direccién del Departamento de bomberos del Municipio de
Morelia, recaera como su nombre lo indica en un director, que sera la maxima
autoridad dentro de la organizacion siendo también el responsable ante el
Presidente Municipal, del correcto funcionamiento de la misma en todos los

ordenes de operaciones, técnico y administrativo.

El director de Bomberos, formara su equipo de oficiales para ejercer la cadena de
mandos que se requiere en la Direccidén, por lo tanto, el segundo responsable

dentro de esta organizacién sera:

El Sub-Director o Jefe Asistente. El Jefe Asistente sera el segundo del director. En
€l recaera el mando en ausencia del mismo, convirtiéndose en el ayudante mas
completo, debiendo contar con los mismos atributos del jefe inmediato superior,

las 24 horas del dia, debiendo gozar de la completa confianza del director.
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El Jefe Asistente o Sub- Director tendra las mismas obligaciones que el Director,

excepto en cuadro de la Unidad de Proteccion Civil Municipal.

Articulo 36.- La direccion Municipal de Bomberos en su Organizacion, contara con
tres areas fundamentales para su funcionamiento que son:

- Area Operativa.

- Area Técnica

- Area Administrativa.

Area de Operaciones: el area de operaciones se divide en tres secciones:
- Seccion de mandos
- Seccion de comunicaciones

- Seccidén de mantenimiento

El departamento de Operaciones efectuara los servicios de emergencia como:
incendios, rescates, salvamentos, busquedas y los servicios de ambulancia en el

area del Municipio de Morelia.

A éste Departamento pertenecen los Bomberos en todos sus grados mismos que
laboran en turno de 24 horas de servicio por 24 horas de descanso en la Estacion
o Sub-Estaciones de Bomberos, la Central en la calle de Morelos Sur numero
2100, de acuerdo a lo dispuesto en lo conducente en el contrato laboral que rige

en este H. Ayuntamiento.?*

24 Reglamento interno de la direccién de bomberos municipales de Morelia.
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5.5 Normas de Sedesol
De acuerdo a la secretaria de desarrollo social (SEDESOL). Para el adecuado
funcionamiento de una sub estacion de bomberos se requiere:

e Estacionamiento para autobombas.

e Estacionamiento para vehiculos de servicios auxiliares.

e Administracion y control.

e Dormitorios y vestidores.

e Cocina.
e Comedor.
e Estancia.

e Sanitarios.

e Bodega.

e Cuarto de maquinas.
e Patio de maniobras.

e Estacionamiento (cajones).

Su dotacion es necesaria en ciudades mayores de 100,000 habitantes en
vinculaciéon directa con las vialidades principales, cuyo acceso sea fluido a

cualquier punto de la ciudad.

Para este fin se recomiendan médulos tipo de 10, 5 y 1 autobombas. El médulo de
10 autobombas se recomienda en ciudades con mas de 1, 000,000 de

habitantes.?®

Conclusion.

Conociendo este marco, se aplicara las normas y reglamentos antes mencionados
durante el desarrollo del proyecto arquitectonico, para generar un proyecto que

sea seguro y funcional.

25 Normas de SEDESOL, Tomo I, Sub Sistema Servicios Urbanos.
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En este marco se hablara de las tendencias arquitecténicas y de los casos
analogos, que seran analizados para determinar el programa arquitecténico. Asi
como a la conceptualizacion del proyecto arquitectonico.

6.1 TENDENCIAS ARQUITECTONICAS.

Arquitectura High Tech.

Como lo indica su nombre se trata de un estilo arquitectonico que mezcla la
arquitectura con la alta tecnologia, y fue desarrollada en la década de los afios
1960, siendo tomado su nombre del libro escrito por Suzanne Sleinn y Joan Kron,

llamado "The Industrial Style and Source Book for The Home.

En el mismo son mostrados ejemplos de edificaciones en las que se destacan los
materiales industrializados, en especial para las cubiertas, los pisos y hasta para
los muros. ElI mismo estilo fue también nombrado como Tardo Modernismo. Fue

practicamente el modernismo con la tecnologia.

Le Corbusier y la propagacion de su estilo habian convertido la ciudad en un
espacio monétono, especialmente por el gran desarrollo que tuvo al brindar una
arquitectura de bajo costo, pero en contra, las terminaciones de las obras tenian
poca calidad. Aunque continuaron desarrollando las construcciones de la
arquitectura moderna, el High Tech, vino a dar una respuesta a las problematicas

que esta causaba y le afiadi6 la continua innovacién tecnologica.

Imagen 20: ejemplo de arquitectura High
Tech.

Fuente: https://www.e-
zigurat.com/noticias/arquitectura-high-
tech/
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La base de la arquitectura High Tech, es jugar de manera creativa con los
espacios, para producir obras en que se evidencie la complejidad de la técnica
empleada. Continua la rebeldia del modernismo, en contra de los patrones de una
nueva estética. Con este movimiento se perseguia una apariencia industrial, que a
la vez hiciera sentir al usuario como en casa. Ademas de exponer componentes
técnicos y funcionales de la construccion, utiliza bastante, los elementos
prefabricados. Vemos con frecuencia paredes de vidrio y estructuras de acero. Lo

mas importante era la funcion, antes que los aspectos estéticos.26
Arquitectura minimalista

El minimalismo es una tendencia que busca utilizar la cantidad minima de
elementos para transmitir lo maximo posible, es reducir todo a lo esencial. Se
utiliza el minimalismo para las artes, el disefo y la arquitectura. Se podria llegar a
la conclusién que el minimalismo es el ultimo paso después del racionalismo
arquitectonico (utilizan ambos las formas perfectas y el color blanco) y es dificil

trazar la linea divisoria entre los dos estilos.

La arquitectura minimalista se expande en los afios 90 pues se busca sencillez en
las fachadas y se utiliza la menor cantidad de muebles. Una de las caracteristicas
del minimalismo es el uso del color blanco en casi todos los elementos; paredes,
muebles, pisos, etc. Algunos arquitectos minimalistas son Donal Jubb, Francois de
Menil, Tadao Ando, y el arquitecto espafiol Alberto Campo Baeza. Algunos de
estos como Francois de Menil trabajaron junto a disefiadores de modas en la
tendencia minimalista. La arquitectura minimalista debe ser acompafada de un
disefio de interiores acorde; amplificar los espacios sacando los elementos de

relleno y utilizar las formas racionales.

26 http://www.arghys.com/contenidos/arquitectura-high-tech.html
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El minimalismo en la arquitectura es simbolo de vanguardia y estilo son por esas
razones que es comun ver obras de arquitectura minimalistas hechas para

galerias de arte, hoteles vanguardistas y hogares de artistas y arquitectos.?’

~N W
< &
ko

Imagen 21: ejemplo de arquitectura Minimalista.

Fuente: http://www.arghys.com/wp-content/fotos/2012/05/dise%C3%B10-minimalista-
android.jpg

6.2 ARQUITECTOS REPRESENTATIVOS.
Norman Foster

Nacido el 1 de junio 1935 en la regidén de Stockport, Foster formé parte de una
familia de origen humilde. Tuvo que dejar la escuela a los 16 afios para trabajar en
la ciudad de Manchester, mostrd cierto interés por la arquitectura de grandes
maestros como Le Corbusier y Mies van der Rohe. A los 21 anos de edad, entro
en la Universidad de Manchester a la carrera de Arquitectura y Urbanismo, donde
se gradud en 1961, y regreso al Reino Unido en 1962 como uno de los mas

grandes arquitectos de Europa.

27 Vlia: http://www.arghys.com/minimalismo-arquitectonico.html
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En los anos 60, funda Foster and Partners, una empresa cuyo objetivo es crear
proyectos con un estilo de arquitectura audaz, e implementa obras vy
restauraciones de edificios pertenecientes a los érganos de gobierno en diferentes

paises.

Foster destaca su preocupacion por el medio ambiente. Sus proyectos consisten
en llamativos e innovadores edificios y proyectos de paisajismo que causan gran
transformacién en varias ciudades, utilizando una tecnologia con conceptos
conscientes y ecologicas. Entre sus proyectos mas recientes se encuentra el
Museo de Bellas Artes de Boston y la terminal del aeropuerto internacional mas

grande del mundo, el de de Hong Kong.

El estilo de Foster se caracteriza por ser construcciones "High-tech", ésto quiere
decir que usa toda la tecnologia en su haber para su beneficio. Ademas, las lineas
de sus edificios son suaves y estilizados sin perder ese toque industrial.Otro sello
representativo del arquitecto es el empleo de elementos repetitivos con disefios

muy singulares.?®

Imagen 22: La Sede central del HSBC
(Hong Kong) de Norman Foster, es un
ejemplo de arquitectura High Tech.

Fuente:
https://en.wikipedia.org/wiki’lHSBC_Buildi
ng_(Hong_Kong)

L]
Z

28 http://www.sdpnoticias.com/estilo-de-vida/2014/09/03/norman-foster-sus-obras-arquitectonicas-
mas-famosas
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Tadao Ando.

Tadao Ando nacié en Osaka en 1941, considerandose un arquitecto autodidacta
muy influido por la obra de Le Corbusier, se formé principalmente en sus viajes por
EE.UU., Europa y Africa entre 1962 y 1969. Durante sus viajes visitd edificios de
Mies van der Rohe, Le Corbusier, Frank Lloyd Wright o Louis Kahn, algo que el
influira claramente en las formas y materiales de sus edificios. En 1968 regresa a

su pais y funda en Osaka Tadao Ando Architects & Associates.?®

Los rasgos caracteristicos de su arquitectura son las formas simples de hormigén
visto, tanto exterior como en interiores. Aunque por fuera sus viviendas son
cerrada, sus generosos patios interiores acristalados permiten la percepcion del
viento y del clima. En palabras del mismo Tadao Ando: “Cosas como la luz y el
aire tienen solo un significado cuando penetran en una casa en forma de
fragmentos del mundo exterior. Las porciones aisladas de luz y aire reproducen la

naturaleza entera.”

Sus casas adosadas de Sumiyoshi forman dos alas rectangulares conectadas por
un puente que rodean un patio interior central de las mismas dimensiones que
ambas alas. La fachada de hormigdn que da a la calle es cerrada y queda

interrumpida Unicamente por una estrecha entrada.®°

50

Imagen 23: Casa Azuma de Tadao
Ando.

https://arquict.wordpress.com/2008/
04/15/biografia-de-tadao-ando/

2 hitp://www.disenoyarquitectura.net/2011/12/arquitectos-tadao-ando.html
30 https://arquict.wordpress.com/2008/04/15/biografia-de-tadao-ando/
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6.3 ESTUDIO DE PROYECTOS ANALOGOS.

Estacion de Bomberos Ave Fénix.

Ubicacion: Colonia Juarez, México.

Arquitectos: Bernardo Gémez-Pimienta, Julio Amezcua, Francisco Pardo, Hugo Sénchez

Imagen 24: Estacion de Bomberos Ave Fénix en la ciudad de México.

Fuente: http://bgp.com.mx/es/arquitectura/obra-publica-y-servicios/item/ave-fenix-2006-ciudad-de-
mexico

Localizado sobre un terreno, sobre el que previamente se ubicaba un bar
consumido por el fuego provocando una tragedia humana, el proyecto para la
estacion de bombero “Ave Fénix” debia erigirse como hito urbano posterior al
incendio y funcionar no s6lo como estacion en si sino como centro de capacitacion
insignia para los diferentes cuerpos de bomberos del pais y como centro de
interaccién comunitario donde el publico en general pudiese conocer mejor la labor

de los bomberos.
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Esta situacion dicté un programa de actividades independientes una de la otra que
no podian cruzarse en ningun momento. El edificio se presenta hacia el exterior
Ccomo una caja recubierta por tiras de aluminio y vidrio, estas ultimas generando un
juego luminoso aleatorio durante la noche, produciendo un cuerpo sobrio y sencillo
que se eleva sobre el nivel de la calle para generar una plaza abierta al publico
hacia el patio de maniobras y estacionamiento del coche bomba. Un patio interior
a la caja produce que las diversas funciones se organicen en un perimetro para su

uso simultaneo sin estorbarse entre ellas.

Imagen 25: Interior de la estacién, patio de

maniobras y estacionamiento de bombas.

Fuente:http://news.urban360.com.mx/172778/po
r-las-calles-de-la-ciudad-estacion-de-bomberos-

ave-fenix/

Hacia el lado de la calle se organizan las distintas actividades de los bomberos
(dormitorio, bafos, gimnasio, oficinas, entrenamiento) en diferentes niveles
comunicados tanto por escaleras como por tubos de emergencia conectando
todos los niveles hasta la azotea, donde se encuentra un helipuerto; en el lado
posterior se tienen las salas de monitoreo, las salas de capacitacion y la “bombero
teca” que puede ser empleada por usuarios externos a través de una escalera
independiente; de este modo, se emplean vistas cruzadas entre los dos tipos de

usuarios a través del patio para entretejer ambos programas sin mezclarlos.
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Un elemento en forma de gota y recubierto con vidrio rojo en toda su altura
alberga la escalera de bomberos y simboliza la sangre derramada en el incendio,
mientras que una apertura en el techo en forma de gota que permite, junto con
otros pasos en la losa, ventilar e iluminar naturalmente el interior del edificio

simbolizando el agua que los bomberos emplean para evitar tragedias similares.

Imagen 26: juego luminoso durante la noche.

Fuente:http://www.arghys.com/contenidos/estaci
on-bomberos-fenix.html

Estacion central de proteccién civil y bomberos de Municipales

Ubicaciéon: Leandro Valle esq. Periférico paseo de la republica, col. Nicolitas

llustres, Morelia Michoacan.

Imagen 27: Estacion principal del cuerpo de bomberos de Morelia Michoacan.

Fuente: Alfredo Pina Solis
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Estacidon central y/o principal de proteccion civil y del cuerpo de bomberos de la

ciudad de Morelia Michoacan.

Cuenta con los siguientes espacios: patio de maniobras, estacionamiento de
bombas, oficinas, atencién, bafos, sala, cocina, bodega, dormitorios, patio de
vehiculos, sala de radiocomunicaciones y area administrativa de la coordinacion

de proteccion civil.
Estacion 2 bomberos Morelia.

Ubicacion: esq., Periférico Paseo de la Republica & Rey Tangaxoan Il, Morelia,

Michoacan.

Imagen 28: Estacion 2 bomberos Morelia,

Fuente:https://www.google.com.mx/maps/@19.6820845,101.1923635,3a,75y,203.73h,87.78t/data=
13m6!1e1!13m4!1sKIX-FV19pax_GjwXQVddig!2e0!7i13312!8i6656

Segunda Sub estacion de bomberos de la ciudad de Morelia Michoacan.

Cuenta con los siguientes espacios: sala de convivencia de personal, bodega,
patio de maniobras, estacionamiento de bombas, dormitorios, cuarto de

radiocomunicaciones y bafos.
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6.4 CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO.
Concepto: Agua

El concepto para este proyecto sera el agua, ya que es el principal elemento que

utilizan los bomberos para apagar un incendio.

El agua tiene una caracteristica que es incolora, es decir no tiene color, es
transparente (cristalina, traslucida, clara, limpia, pura). un material con esta
caracteristica es el vidrio, por lo que hare un proyecto que utilice el cristal en su

fachada principal, para generar una sensacion de transparencia y pureza.

Otra caracteristica del agua es que se presenta también en un estado sélido, es
decir duro (fuerte, resistente), o que el proyecto generara una sensacién de

seguridad.

Este tipo de material concuerda con la tendencia arquitectonica High Tech, que

utilizare en mi proyecto, ya que en su mayoria utiliza el vidrio y el acero.

Conclusion.

Conociendo este marco, se determinara la tendencia arquitecténica y el programa
arquitectonico tomando en cuenta los espacios de los diferentes casos analogos

ya mencionados.
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CAPITULO 7:
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En este marco se hablara de algunos tipos de sistemas constructivos que pueden
ser utilizados para ente proyecto, tanto de su estructura, asi como de los
diferentes tipos de instalaciones que se requieren para un proyecto.

7.1 Cimentacién
Las cimentaciones son el conjunto de elementos que forman o integran la
subestructura de un edificio, su funcién es soportar las cargas del edificio y
transmitirlas al terreno. Se clasifican en:
Superficiales:

e Zapatas Aisladas.

e Zapatas Corridas.

e Losa de cimentacion.

o Especiales.

e Mixtas.
Profundas:

e Substitucion.

e Flotacion.

e Pilotes.

i I_V” Las zapatas aisladas se utilizan
1 17 cuando las cargas del edificio se

(" ) transmiten al terreno por medio de

columnas.

>g-

i:<

Imagen 29: Ejemplo de zapatas aisladas, Fuente: http://civilgeeks.com/2011/05/17/manual-para-

diseno-y-construccion-de-cimentaciones/
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Zapatas corridas:
Se utilizan cuando las cargas del edificio se transmiten al edificio a través de

muros de carga.

Imagen 30: Ejemplo de zapata corrida. Fuente: http://www.elconstructorcivil.com/2012/05/zapatas-

corridas-de-concreto-armado.html

7.2 Estructura

Es el conjunto de elementos resistentes, convenientemente vinculados entre si,
que accionan y reaccionan bajo los efectos de las cargas. Su finalidad es resistir y
transmitir las cargas del edificio a los apoyos manteniendo el espacio
arquitectonico, sin sufrir deformaciones incompatibles.

Estos elementos pueden ser verticales (columnas), o horizontales (trabes), y

pueden ser de concerté armado o de acero estructural.

Imagen 31: elementos de concreto
armado.
Fuente:http://hanskabsch.blogspot.

mx/

31 http://lwww.arghys.com/casas/estructuras-definicion.html
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Imagen 32: elementos de acero
estructural.
Fuente:http://www.coesa.com.mx/pr
oyectos.php?id=17

Y -
I

—

L
L .
3

7.3 Losas y Cubierta Entrepiso.

Las losas son elementos estructurales laminares, que se utilizan para cubrir

espacios, pueden usarse como sistemas de entre pisos o azotea.

Existen dos tipos de losas, en 1 o 2 direcciones que a su vez que a su vez se
dividen en losas aligeradas o losas macizas, existen varios métodos constructivos

para cada una en especifico.

Frme dz Compresitn

fe=20kglom2
{por cicula) — P

Armada b2 nervadunas |
(segin Giedo) ' |

Caatiin de Pofietinng /

v L I
:
ql 'l‘l

Imagen 33: Ejemplo de losa aligerada, con sistema de losa reticular.

Fuente: http://artchist.blogspot.mx/2015/03/losa-aligerada-de-concreto-reforzado.html
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Las losas macizas son de concreto, reforzado con varillas corrugadas.

COMPONENTES DE UNA LOSA ESPESOR
[OSA___ " *—awcio—=s " 1%

ARMADO DE VARLLAS DE
ACUERDO A CALCULDS

Imagen 34: losa maciza.

Fuente: http://armadodelosa.blogspot.mx/
7.4 Instalaciones.

Las instalaciones basicas para un edificio son:

Instalacion hidraulica, es un conjunto de tuberias y conexiones de diferentes
diametros y diferentes materiales; para alimentar y distribuir agua dentro de la
construccion, esta instalacion surtira de agua a todos los puntos y lugares de la
obra arquitecténica que lo requiera, de manera que este liquido llegue en cantidad
y presion adecuada a todas las zonas humedas de esta instalacion también

constara de muebles y equipos.3?

Instalacion sanitaria,
Es el conjunto de conductos que sirven para evacuar las aguas negras o servidas
en todos los aparatos sanitarios de una edificacion, y son trasportadas hasta el

alcantarillado, pozo séptico o la fuente.33

32 http://lwww.arghys.com/arquitectura/hidraulicas-instalaciones.html
33 https://arquinem.wordpress.com/2013/01/31/instalaciones-sanitarias/
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Instalacién eléctrica, Se le llama instalacion eléctrica al conjunto de elementos
los cuales permiten transportar y distribuir la energia eléctrica, desde el punto de
suministro hasta los equipos dependientes de esta. Entre estos elementos se
incluyen: tableros, interruptores, transformadores, bancos de capacitares,
dispositivos, sensores, dispositivos de control local o remoto, cables, conexiones,

contactos, canalizaciones, y soportes.3*

Conclusion.

Conociendo este marco, se analizara y se determinara el sistema constructivo que
se empleara, de acuerdo al proyecto y a sus necesidades, asi como las

instalaciones que se necesitan para un proyecto ejecutivo.

34

https://descubriendolaingenieriaelectromecanica.wikispaces.com/INSTALACIONES+ELECTRICAS
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En este marco se hablara de los factores que intervienen directamente en el
proyecto arquitectdnico, como estudio de areas y diagramas de funcionamiento
entre otros. Para conocer las relaciones que hay en los espacios y proponer

patrones de disefio y proponer un buen proyecto arquitectonico y funcional.

8.1 Zonificacion.

8.2 Diagrama de Funcionamiento.
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8.3 Diagrama de flujo.

%@

Personal Administrativo
Personal Bombero
Publico en General

e |

===
e

—_—

8.4 Organigrama.
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8.5 Diagrama de relaciones.

Oficing Capiton Bombaros
Oficina Capitan Paramadicos

Secretario.

Solo de rodiocomunicaciones

Mula de Ensefonza y Copacitocién
Sala_de Juntas

Estocionomianio

Salo de Eslor

Cocina

Comaedor

Dormitorios

Vestodores
Bafios

Cuarto de Aceo

Gimnacio

Salo_de Juegos

533 IR 1 E | g
: amﬁiﬁ.ﬁﬁzﬁmﬁ

y Hegoderas
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8.6 Programa Arquitectonico
Area administrativa:
e Oficina de capitan bomberos.
¢ Oficina capitan paramédicos.
e Secretaria.
e Sala de radiocomunicaciones.
e Aula de ensefianza y capacitacion.
e Sala de juntas.

e Estacionamiento personal (cajones).

Area de servicios:

e Estancia.
e Cocina.
e Comedor.

e Dormitorios

e vestidores con regaderas (hombres y mujeres).
e Banos (hombres y mujeres)

e Cuarto de aseo.

e Gimnasio.

Area de emergencias
e Estacionamiento para autobombas.
e Estacionamiento para vehiculos de servicios auxiliares.
e Estacionamiento ambulancias.
e Estacionamiento camion cisterna.

e Taller mecanico.
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Area de almacenaje:
e Bodega de material peligroso.
e Bodega general.
e Bodega de equipo.

e Cuarto de maquinas.

8.7 Estudio de Areas.

|_ _________ _Ij_n'll_ _________ —]‘

e
O |- i

OFICINA DEL CAPITAN
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VESTIDORES ¥ REGADERAS MUJERES
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Conclusion

Conociendo este marco se tratara de disefiar un proyecto arquitectonico que sea
funcional, para que los ocupantes desarrollen sus actividades en un lugar que

cumpla con sus necesidades.
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CAPITULO 9:
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En este marco se hablara del terreo a utilizar para este proyecto, asi como de su
ubicacién, estudio fotografico, vias de comunicacion y el equipamiento urbano de

la zona,

El terreno fue asignado por la Direccion de Proyectos del H. Ayuntamiento de

Morelia Michoacan y Proteccion Civil Municipal.

Imagen 35: Carta de apoyo despedida por la Coordinacién Municipal de
Proteccion Civil.
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Se localiza en la calle José Manuel de Jesus, esquina con Maria Andrea Martinez
en la colonia Ignacio Allende, que esta en zona poniente de la ciudad de Morelia
Michoacan. Se localiza a media cuadra de la Av. Madero Poniente, teniendo una

facil accesibilidad.

9.1 Macro localizacion.

Imagen 36: Macro localizacion del terreno, zona poniente de Morelia.

Fuente: https://www.google.com.mx/maps/@19.6883626,-
101.2821621,4195m/data=!3m1!1e3

9.2 Micro localizacion.

Imagen 37: Micro localizacion del terreno, colonia Ignacio Allende.

Fuente: https://www.google.com.mx/maps/@19.6883626,-
101.2821621,4195m/data=!3m1!1e3
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Imagen 38: Croquis del terreno con los nombres de las calles donde se
localiza.
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9.3 Estudio fotografico.

|

Fovoomrara 1

AN

I Y

LT

Lday i L TP J
:3?‘

TERRENO

Imagen 39: Fotografia del predio tomada
desde la calle Maria Andrea Martinez con
énfasis hacia todo el terreno y donde se
observa la calle pavimentada. Fuente:

AP.S

Imagen 40: Fotografia del predio desde calle

José Manuel de Jesus, hacia el sur donde se
observa el tanque elevado que se encentra
en el terreno y al lado del terreno se
encuentra una guarderia del H.

Ayuntamiento. Fuente: A.P.S
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Imagen 41: Fotografia desde calle Maria
Andrea Martinez donde se observa un muro
de contencibn que construyeron para

delimitar el terreno. Fuente: A.P.S

Imagen 42: Fotografia del predio desde calle

Maria Andrea Martinez donde se observa el
terreno el tanque elevado y la calle

pavimentada. Fuente: A.P.S
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9.4 Infraestructura.

El terreno cuenta con los siguientes servicios:
Agua potable.

Alcantarillado

Electricidad

Alumbrado publico

Pavimentacion recoleccion de basura.
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9.5 Transporte.

La vialidad principal es la Av. Madero Poniente. Que cuenta con las siguientes
rutas de transporte publico:

Capula - Morelia

Villas del Pedregal — Morelia

Villas de la Loma — Morelia

La Hacienda — Morelia

Villa Magna — Morelia

Lomas de la Maestranza — Morelia

Entre otros.

Terreno

Imagen 43: Ruta Villas del Pedregal — Morelia

Fuente: https://www.rutasmorelia.com/#
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9.6 Equipamiento Urbano.

El equipamiento urbano con el que cuenta la zona poniente de la ciudad son los

siguientes.

Imagen 44: Equipamiento de urbano. Fuente: google maps.
https://www.google.com.mx/maps/@19.6883626,-101.2821621,4195m/data=!3m1!1e3

@ Escuelas.

‘ Gasolineras.
Centros comerciales.

‘ Estaciones de gas.

. Plaza de toros.

. Guarderia.
. Clinica del IMSS
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Tabla de zapatas
C AT. z (e} AT. z Medidas Area V4 b [ h H UNIVERSIDAD MICHOANA DE
c-1 70.64 m2 Z-1 C-16 48.07 m2 Z-1 1.30mx1.30 m 1.70 m2 Z-1 1.30mx1.30m | 060m | 030m | 050 m SAN NICOLAS DE HIDALGO
C-2 104.66 m2 Z-3 C-13 51.77 m2 Z-1 1.30mx1.30 m 1.70 m2 Z-1 1.30mx130m | 060m [ 0.30m | 0.50m
C-3 98.94 m2 Z-2 C-4 54.09 m2 Z-1 130mx1.30m 1.70 m2 Z-1 1.30mx1.30m | 0.60m | 0.30m | 0.50 m ~C—
C-4 54.09 m2 Z-1 C-14 64.40 m2 Z-1 1.30mx1.30 m 1.70 m2 Z-1 1.30mx130m | 060m [ 0.30m | 0.50m FACULTAD DE ARQUITECTURA
C-5 105.13 m2 Z-3 C-15 64.60 m2 Z-1 130mx1.30m 1.70 m2 Z1 1.30mx1.30m [ 060m [ 0.30m | 0.50m
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NORTE

Columna de acero de 40 x 40 cm.

Contra Trabe de 25 x 50 cm, de concreto f'c=250kg/cm2, /\
armada con 6 varillas de 5/8" fy=4200 kg/cm2 y estribos

con varilla de 3/8" fy=4200 kg/cm2. / Placa base de acero de 1 1/2' de
espesor

4-0.25+4 4-1.504

2\/ z on 4 === . 1 ¥/K 0.50
/ I \ CT-1 - CT-2
. Anclas de acero para placa

Dado de concreto f'c=250 kg/cm2, Lo [l et — Contra Trabe de 25 x 50 cm, de

: " 5 base. Contra Trabe de 20 x 40 cm, de ~ <
armado con vlanlla de 5/8. fy 4200 ) — concreto f'c=250kg/cm2, armada concreto f'c=250kg/cm2, armada f \
kg_/cm2 y estribos con varilla de 3/8 L con 6 varillas de 5/8" fy=4200 con 6 varillas de 5/8" fy=4200 MACROLOCALIZACION
fy=4200 kg/cm2. a8 j EEX T ok kg/(.:m2 y estribos con varilla de kg/cm2 y estribos con varilla de

-y s . ] 0[30 3/8" fy=4200 kg/cm2. 3/8" fy=4200 kg/cm2.
1.30

Zapata aislada de concreto f'c=250 kg/cm2, armada
con varilla de 5/8" @ 15 cm en ambos sentidos.

3
7

Estribos Estribos Estribos
T / @10cm v @20 cm v @10cm ,

ﬁ ﬁ Dado de concreto f'c=250 kg/cm2,
0.50 | 15 armado con varilla de 5/8" fy 4200
‘ | é é I kg/cm2 y estribos con varilla de 3/8° L J
fy=4200 kg/cm2.
r CT-1
|
Z-1 MICROLOCALIZACION
+ 1.30 +
Zapata aislada de concreto f'c=250 kg/cm2, armada
con varilla de 5/8" @ 15 cm en ambos sentidos.
Placa base de acero de 1 1/2' de espesor ESPECIFICACIONES
—0.50—4 - Concreto
ELEMENTO fie ELABORACION RECUBRIMIENTO | REVENDIMIENTO
0.50 | Anclas para placa base Zapatas | 250 kg/cm2 En obra 4 cm 12
2T Dado de concreto f'c=250 kg/cm2, ok cT-1 250 kg/cm2 En obra 4 em 12 s ket
0.0 150 armado con varilla de 5/8" fy 4200 ' C1-2 250 kg/cm2 En obra 4 om 12
kg/cm2 y estribos con varilla de 3/8° - Acero. »
B a fy=4200 kg/cm2. Todo el acero de refuerzo serd de un fy= 4200 kg/cm2 B
- Agua.
0.40— El agua deberd estar completamente limpia y libre de impurezas.
- Agregados.
Z-1 El agregado mé&ximo para el concreto ser6 de 3/4” y deberd
1.30 estar libre de impurezas.
Zapata aislada de concreto f'c=250 kg/cm2, armada - Traslapes \ J
con varilla de 5/8" @ 15 cm en ambos sentidos. Los traslapes ser&dn de 30 veces el diGmetro de la varilla.
DIAMETRO | DIAMETRO
VAR # (pulgadas) (cm) TRASLAPE
3 3/8 0.95 30 CM.
4 1/2 1.27 40 CM.
PROCESO CONSTRUCTIVO 5 5/8 1.59 50 CM. UNIVERSIDAD MICHOANA DE
SAN NICOLAS DE HIDALGO
: . . - Ganchos
— Trazo y excavacién de terreno natural por medios mecé&nicos.
_ . . . DIAMETRO | DIAMETRO
Elaboracién de plantilla de concreto simple de 100 kg/cm2. VAR # (pulgadas) (em) GANCHO FACULTAD DE ARQUITECTURA
— Armado de la parrilla para zapata 3 3/8 0.95 5 CM
— Colocacién del acero vertical para el dado y el acero de las contra trabes.. 4 1/2 1.27 10 CM.
— Cimbrado y colado de zapata aislada. 5 5/8 1.59 10 CM. PROYECTO:
— Descimbrado de zapata aislada. - Amarres ESTACION DE BOMBEROS
— Cimbrado y colado del dado. Los amarres serGn con alambre recosido.
— Descimbrado del dado. /m \
— Impermeabilizacién de zapatas y dados. ALFREDO PINA SOLIS
— Relleno con material de banco, hasta el nivel inferior de las contra trabes. SSon
— Colocaién de plantilla para las contra trabes. ARQ. RICARDO GONZALEZ AVALOS
— Colocaién del acero para las contra trabes. TIPO DE PLANG:
— Cimbrado y colado de contra trabes. PLANO DE CIMENTACION
— Impermeabilizacién de contra trabes. ESCALA GRAFICA Clave:
]
— Relleno con material de banco, hasta el nivel superior de las contra trabes. 0z 8 16 30 50 PC—02
ESCALA ACOTACION | FECHA )
) \_S/E |MTS. | octubre/z017 )
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. . ESTACION DE BOMBEROS
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ESPECIFICACIONES
calidad de los materiales
PROCESO CONSTRUCTIVO
- Concreto
Bastoniado Concreto Entortado Enladrillado Impermeabilizante — Colocacisn de lamina acanalada. El concreto sera de un f¢c=250 kg/cmz
— Colocacién de malla electrosoldada. - Acero.
Tepetate — Colado de capa de comprecién. La malla electrosoldada ser& de un fy= 6200 kg/cm2
. : Concreto — Relleno de tepetate -Agua.
) P . El agua deber& estar completamente limpia y libre de impurezas.
Malla electrosoldada Bastoniado — Colado de entortado. - Agregados.

6x6 6/6

Malla electrosoldada
6x6 6/6

Losacero calibre 22
Lamina acanalada

DETALLE LOSA DE ENTREPISO calibre 22

— Impermeabilizacis. Sera tepetate ligero para rrelleno. ASESOR:
DETALLE LOSA DE AZOTEA ARQ. RICARDO GONZALEZ AVALOS
TIPO DE PLANC:
PLANO DE LOSAS
ESCALA GRAFICA' Clave:
s&i’ ‘:Mm" — kad P.C—01
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El agregado mé&ximo para el concreto seré de 3/4” y deberd
estar libre de impurezas.

- Tepetate.

— Enladrillado.

— Aplicacion de lechada de cemento.
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ESPECIFICACIONES
calidad de los materiales
- Concreto
El concreto sera de un f¢c=250 kg/cm2
- Acero.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Armado de castlllos

cerramiento.

— Descimbrado de trabes de cerramiento.

— Aplanado de muros.

Elaboracién de muros.

Cimbrado y colado de castillos.
Descimbrado de castilos.

Armado de trabes de cerramiento.
Cimbrado y colado de trabes de

Todo el acero de refuerzo ser& de un fy= 4200

kg/cm2 y alambron de 1/4” para los estribos.
- Tabique.

El tabique sera de barro rojo recosido de medidas

6x12x24 cm.
- Agua.

El agua deber& estar completamente |limpia y libre

de impurezas.
- Agregados.

deberd estar libre de impurezas.
- Traslapes

- Ganchos

El agregado m&ximo para el concreto ser& de 3/4” y

Los traslapes ser&n de 30 veces el diGmetro de la varilla.

Los ganchos ser&n de 5 veces el diGmetro de la varilla.

- Amarres
Los amarres ser&n con alambre recosido.
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Volado de concreto f'c= 200 kg/cm2
armado con varillas de 3/8" y estribos
de 1/4 @ 20 cm.

Muro de tabique de la regién, de barro
rojo recocido de 6 x 12 x 24 cm,
asentado mortero-arena en porciones
1:4. Aplanado de 1.5 cm con
mortero-arena en porciones 1:4.

Losa de azotea tipo losacero, con lamina
acanalada de calibre 22, armada con malla.
electrosoldada 6/6 6x6 y refuerzo con varilla
de 3/8" fy= 4200kg/cm2, concreto f'c= 200
kg/cm2.

Trabe de cerramiento de concreto f'c= 200
kg/cm2 armada con 4 varillas de 3/8" y
estribos de 1/4 @ 20 cm.

Marco de ventana con perfil tipo: 11044,
linea aluminio: Zoclo, acabado aluminio”
anonizado color blanco.

Muro de tabique de la region, de barro rojo
recocido de 6 x 12 x 24 cm, asentado
mortero-arena en porciones 1:4. Aplanado

de 1.5 cm con mortero-arena en porciones
1:4.

Losa de entrepiso tipo losacero, con lamina
acanalada de calibre 22, armada con malla
electrosoldada 6/6 6x6 y refuerzo con varilla
de 3/8" fy= 4200kg/cm2, concreto f'c= 200
kg/cm2.

Trabe de cerramiento, de concreto f'c= 200
kg/cm2 armada con 4 varillas de 3/8" y
estribos de 1/4 @ 20 cm.

Trabe de cerramiento de marco ventana, dé
concreto f'c= 200 kg/cm2 armada con 4
varillas de 3/8" y estribos de 1/4 @ 20 cm.

Marco de ventana con perfil tipo: 11044,
linea aluminio: Zoclo, acabado aluminio:
anonizado color blanco.

Muro de tabique de la regién, de barro rojo
recocido de 6 x 12 x 24 cm, asentado

Trabe de cerramiento de concreto f'c= 200

oa

kg/cm2 armada con 4 varillas de 3/8" y
estribos de 1/4 @ 20 cm.

Chaflan

Impermeabilizante asfaltico en rollo prefabricado SBS
rojo 3.5 mm.

adrillo.
Entortado de mortero.
Relleno de tepetate ligero.

Viga secundaria tipo: IPR de 12" x 6" x 1/2"
viga Principal tipo: IPR de 16" x 8" x 1/2".
Cristal de 6 mm de espesor.

Marco de ventana con perfil tipo: 11044, linea aluminio:
Zoclo, acabado aluminio: anonizado color blanco.

Trabe intermedia de concreto f'c= 200 kg/cm2 armada
con 4 varillas de 3/8" y estribos de 1/4 @ 20 cm.

Loseta Ceramica marca interceramic, tipo Habitat Smoke
Hesmaltado ETT. Moderado, PEI IV, en presenctacion de
60 x 60 cm, con junta de 3 mm, junteado con BoquiCrest
Ultramax marca Crest.

Pega piso marca Crest Total, color blanco

Viga secundaria tipo: IPR de 12" x 6" x 1/2"

viga Principal tipo: IPR de 16" x 8" x 1/2".

mortero-arena en porciones 1:4. Aplanado

de 1.5 cm con mortero-arena en porciones
1:4.
Pasto Washington

Tierra vegetal
Relleno de Tepetate cobrizo

Relleno con Filtro
Plantilla de concreto f'c= 100 kg/cm2

Terreno natural

¢

CORTE FOR FACHADA 5-&

Cristal de 6 mm de espesor.

Marco de ventana con perfil tipo: 11044, linea aluminio:
Zoclo, acabado aluminio: anonizado color blanco.

Trabe intermedia de concreto f'c= 200 kg/cm2 armada
con 4 varillas de 3/8" y estribos de 1/4 @ 20 cm.

Loseta Ceramica marca interceramic, tipo Habitat
Smoke Hesmaltado ETT. Moderado, PEI IV, en
presenctacion de 60 x 60 cm, con junta de 3 mm,
junteado con BoquiCrest Ultramax marca Crest.

Pega piso marca Crest Total, color blanco

Firme de concreto f'c= 200 kg/cm2 armado con malla
electrosoldada 6/6 4/4.

Contra Trabe de 25 x 50 cm, de concreto
f’c=250kg/cm2, armada con 6 varillas de 5/8" fy=4200
kg/cm2 y estribos con varilla de 3/8" fy=4200 kg/cm2.

Trabe de cerramiento de concreto f'c= 200
kg/cm2 armada con 4 varillas de 3/8" y

estribos de 1/4 @ 20 cm.

Chaflan
Impermeabilizante asfaltico en rollo
prefabricado SBS rojo 3.5 mm.

Ladrillo:
Entortado de mortero.

Muro de tabique de la region, de barro
rojo recocido de 6 x 12 x 24 cm,
asentado mortero-arena en porciones
1:4. Aplanado de 1.5 cm con
mortero-arena en porciones 1:4.

Losa de azotea tipo losacero, con lamina

Relleno de tepetate ligero.
Viga secundaria tipo: IPR de 12" x 6" x 1/2"

Marco de ventana con perfil tipo: 11044, linea

aluminio: Zoclo, acabado aluminio: anonizado
color blanco.

Marco de ventana con perfil tipo:
7821, linea aluminio: cerco grande,
acabado aluminio: anonizado color
blanco.

Cristal templado de 9 mm de espesor:

electrosoldada 6/6 6x6 y refuerzo con
varilla de 3/8" fy= 4200kg/cm2, concreto
f’c= 200 kg/cm2.

viga Principal tipo: IPR de 16" x 8" x 1/2".

Cristal templado de 9 mm de espesor.

Marco de ventana con perfil tipo: 11044, linea
aluminio: Zoclo, acabado aluminio: anonizado
color blanco.

Loseta Ceramica marca interceramic, tipo Habitat
Smoke Hesmaltado ETT. Moderado, PEI IV, en

presenctacion de 60 x 60 cm, con junta de 3 mm,

junteado con BoquiCrest Ultramax marca Crest.

Pega piso marca Crest Total, color blanco

Relleno de Tepetate cobrizo

Relleno con Filtro

Plantilla de concreto f'c= 100 kg/cm2

Terreno natural

$

Marco de ventana con perfil tipo:
B—— 7821, linea aluminio: cerco grande,

acabado aluminio: anonizado color
blanco.

Firme de concreto f'c= 200 kg/cm2
armado con malla electrosoldada
6/6 4/4.

Firme de concreto f'c= 200 kg/cm2
armado con malla electrosoldada
6/6 10x10.

Contra Trabe de 20 x 40 cm, de
concreto f'c=250kg/cm2, armada
con 6 varillas de 5/8" fy=4200
kg/cm2 y estribos con varilla de
3/8" fy=4200 kg/cm?2.

[ =AY XY XY %)
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acanalada de calibre 22, armada con malla \
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Tapa de concreto f'c= 150 gk/cm de 10 cm de
Trabe de cerramiento de concreto g;{)a(;tke,/a;:gada con varilla de 3/8" fy=
f'c= 200 kg/cm2 armada con 4 greme. SIMBOLOGIA FACULTAD DE ARQUITECTURA

AN ANG AN

+ El agua pluvial se canalizara hacia pozos de absorcion il " . S~ _/ . .
) . trib 1/4 "
con el fin de que no se contamine con las aguas negras, ;gr::;s de 3/8"y estribos de 1/4 @ 2 | IR Tuberia de PVC de 6" de diametro.
y se filtre al subsuelo y los mantos freaticos. ' H - E Registro PROYECTO:
1.50 Arena—| Registro prefabricado de 40 x 40 cm. O B.A.P. Bajada de agua pluvial ESTACION DE BOMBEROS
— Tuberia de PCV de 6" / mmovecrs,
Muro de tabicon de 10 x Muro de tabicon de 10 x 14 x 28 cm 7=
) ) 7
14 x 28 em, asentado— T > Material de banco de grava asentado mortero-arena en porciones 1:4 "\ \\;; Pozo de absorcion ALFREDO PINA SOLIS
mortfero—arena en ' E’_ diferententes tamafios. \\"%I ASESOR:
porciones 1:4 ’ ARQ. RICARDO GONZALEZ AVALOS
Piedra
- TIPO DE PLANG:
INSTALACIONES:
BAJADAS DE AGUA PLUVIAL
Plantilla de concreto simple f'c= 100 kg/cm2. EME= co
oze 1 30 50 BAP—O01
ESCALA/ ACOTACION FECHA
\ / S/E MTS. | octubre/2017 /
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BANO MUJERES
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BANO HOMBRES

@ PLANTA MODULO DE BANOS

ESPECIFICACIONES
+calidad de los materiales

- Tuberia de PVC.

Longitud del tubo
Resistencia al impacto
Resistencia al aplastamiento
- Tabique.
El tabique sera de barro rojo recosido de medidas 6x12x24 cm.
- Concreto
El concreto sera de un f'c=100 kg/cm2
- Agua.
El agua debera estar completamente limpia y libre de impurezas.
- Agregados.
El agregado maximo para el concreto sera de 3/4" y debera estar libre de impurezas.

6.00 mt
6 a 10 kg/cm?, dependiendo del diametro
Al 60% de su didametro

Lavabo

Lavabo

on

SIMBOLOGIA

Registro

Tuberia de PVC

(0] Salida WC

° Salida labavo
e Direccion de la pendiente
L Yee sencilla

f Codo a 45°

C e Yee doble

I" Tee

=t Reduccion

PROCESO CONSTRUCTIVO

- Excabacion de cepas para tuberia y reguistros.

- Colocacion de tuberia.

- Ralizacion de registros.

- Colocacion de capa de arena para cubrir la tuberia.

- Relleno de cepas con material de banco.

1

Mingitorio

@ ISOMETRICO

Registro

NORTE

. J
4 MACROLOCALIZACION )

MICROLOCALIZACION

%RREND

RN

|

T

(UNIVERSIDAD MICHOANA DE

SAN NICOLAS DE HIDALGO

Q—“ACULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTO:
ESTACION DE BOMBEROS
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AN ANSY A

ALFREDO PINA SOLIS

ASESOR:
ARQ. RICARDO GONZALEZ AVALOS

TIFO DE PLANG:
INSTALACIONES:
MODULO DE BARNOS

ESCALA GRAFICA' Clave:
]
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_@ PLANO DE INSTALACION SANITARIA PLANTA BAJA

PROCESO CONSTRUCTIVO

- Excabacion de cepas para tuberia y reguistros.

- Colocacién de tuberia.

- Ralizacién de registros.

- Colocacion de capa de arena para cubrir la tuberia.
- Relleno de cepas con material de banco.

ESPECIFICACIONES
+calidad de los materiales
- Tuberia de PVC.

Longitud del tubo 6.00 mt
Resistencia al impacto 6 a 10 kg/cm?, dependiendo del didmetro
Resistencia al aplastamiento Al 60% de su diametro
- Tabique.
El tabique sera de barro rojo recosido de medidas 6x12x24 cm.
- Concreto
El concreto sera de un f'c=100 kg/cm2
- Agua.
El agua debera estar completamente limpia y libre de impurezas.
- Agregados.

El agregado maximo para el concreto sera de 3/4" y debera estar libre
de impurezas.

SIMBOLOGIA

|

Registro

Tuberia de PVC

o Salida WC
° Salida labavo
— Direccién de la pendiente
Ll Yee sencilla
Ie Codo a 45°
Q" Yee doble
P Tee
o Reduccion

©

NORTE

Vs

J
MACROLOCALIZACION )

MICROLOCALIZACION

T

UNIVERSIDAD MICHOANA DE
SAN NICOLAS DE HIDALGO

|

Q—“ACULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTO:
ESTACION DE BOMBEROS

p—

ALFREDO PINA SOLIS

AN ANG AN

ARQ. RICARDO GONZALEZ AVALOS

TIPO DE PLANG:
INSTALACIONES:
ISTALACION SANITARIA
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_$ PLANO DE INSTALACION SANITARIA PLANTA ALTA

- Tuberia de PVC. o Salida WC PROYECTD:
PROCESO CONSTRUCTIVO Longitud qe| tulbo 6.00 mt . 3 o Salida labavo ESTACION DE BOMBEROS
- Excabacién de cepas para tuberia y reguistros Res!stenc!a al impacto . 6 a 10 kg/cm?, gependlendo del diametro — .
p ) ' Resistencia al aplastamiento Al 60% de su diametro — Direccién de la pendiente /

- Colocacion de tuberia. - Tabique. . PROTECTO:

- Ralizacion de registros. El tabique sera de barro rojo recosido de medidas 6x12x24 cm. A Yee sencila ALFREDO PINA SOLIS

- Colocacion de capa de arena para cubrir la tuberia. - Concreto ) e Codo a 45° ASESOR:

- Relleno de cepas con material de banco. -Elggg'creto seré de un fc=100 kg/cm2 e Vee doble ARQ. RICARDO GONZALEZ AVALOS
El agua debera estar completamente limpia y libre de impurezas. TIPO DE PLANG:
- Agregados. - . . . F Tee INSTALACIONES:
El agregado maximo para el concreto sera de 3/4" y debera estar libre ISTALACION SANITARIA
de impurezas. - Reduccién 1 T o

™| 15-03
\ S/E MTS. | Octubre/2017 /

ESPECIFICACIONES
+calidad de los materiales
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SIMBOLOGIA

Registro

Tuberia de PVC

NORTE

o Salida WC
Registro ° Salida labavo
Regadera"
4 e Direccion de la pendiente
Regadera
" e Yee sencilla \ y,
Regadera f Codo a 45° / MACROLOCAL|ZAC|ON \
Regadera 'é" Yee doble
4
I-i Tee
6" 4 = Reduccion
w.c
4"
4 Registro 4" 4"
hb w.c i
4
Lavabo ‘ A" 4"
" 0 Regadera
Lavabo "
NP Regadera 4 MICROLOCALIZACION
4 6"
Regadera
Registro
ol
w.c
4" . B"
W.C " Plaza I'hlllrb
Registro > 4" " 5" 4" <
wg 4" 4" W.C Registro TERRENO
‘ Lavabo A" B" 4" —_‘ —_w
. Mingitorio /\ V
Lavabo
- J
4" on 4 \
UNIVERSIDAD MICHOANA DE
Registro > SAN NICOLAS DE HIDALGO
‘ ESPECIFICACIONES
+calidad de los materiales FACULTAD DE ARQUITECTURA
4" - Tuberia de PVC.
Longitud del tubo 6.00 mt FRovecre:
ISOMETKICO DE CONJUNTO Resistencia al impacto 6 a 10 kg/cm?, dependiendo del diametro ESTACION DE BOMBEROS
@ Resistencia al aplastamiento Al 60% de su diametro e ~N
Regadera - Tabique. &
cecad El tabique sera de barro rojo recosido de medidas 6x12x24 cm. ALFREDO PINA SOLIS
egadera - Concreto ASESOR:
Regadera PRO.CESO CONSTRUCTIVQ . El concreto sera de un f'c=100 kg/cm2 ARQ. RICARDO GONZALEZ AVALOS
- Excabacion de cepas para tuberia y reguistros. - Agua. S
\(Regadera - Colocacion de tuberia. El agua debera estar completamente limpia y libre de impurezas. NS TALASISNES A NITARIA
- Ralizacion de registros. - Agregados. ESCALA GRARCA Gove:
- Colocacién de capa de arena para cubrir la tuberia. El agregado méximo para el concreto sera de 3/4" y debera estar libre de impurezas. e o4
- Relleno de cepas con material de banco. ESGNA ACOTACION | FECHA
/ \ S/E [MTS. |octubre/2017 /
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FLANO DE ACABADOS FLANTA BAJA
- Firme de concreto.
A A & -Loseta Ceramica marca interceramic, tipo Habitat Smoke Hesmaltado
) . ) . ETT. Moderado, PEI IV, en presentacion de 60 x 60 cm, colocado con
- L ] . - Muro de tabique de la regién, de barro rojo recocido. T ’ ’ !
- Muro de tabique de la region, de barro rojo recocido. - Aplanado cog mortero-argena ) - Muro divisorio de panel W de 10 cm de espesor. Pega piso marca Crest Total, color blanco UNIVERSIDAD MICHOANA DE
- Aplanado con mortero-arena. ) e - Aplanado con mortero-arena. con junta de 3 mm, junteado con BoquiCrest Ultramax marca Crest. SAN NICOLAS DE HIDALGO
A Acabado en muro. - Acabado fino de cemento-marmolina del numero 1 l—IAcabaﬂdct) fino dedcemletnto—ll'nardmollna del numero 1 colocado con - Azulejo Ceramico, marca interceramic, linea
O Acabado en piso. colocado con llana y flota para dar el terminado. Znallyd N alia;a bar &l terminado. ibir pint travertino royal color gold esmaltado, en presentacion
, - Sellador alkafin base agua, marca comex, para _P'eta ora T. In base athJat, rlnarca comex, para; recibir pintura. 40 x 40 cm, Colocado con pega azulejo marca Crest -Losa de entrepiso tipo losacero. FACULTAD DE ARQUITECTURA
O Acabado en plafon. recibir pintura. 31|; g‘rla alcn 'Cg V|n|dmex oo marlga (;omex Coc?'llrlgrls Cfengerr(l)d Total color blanco, con junta de 3 mm, junteado con -Loseta Ceramica marca interceramic, tipo Habitat Smoke Hesmaltado
A Cambio d bad -Pintura acrilica vinimex total, marca Comex color e f'b’ coloca al'a 08 anos’ aplicado con rodilio profesional de BoquiCrest Ultramax marca Crest. ETT. Moderado, PEI IV, en presentacién de 60 x 60 cm, colocado con
e:r:wlr% € acabado blanco ostién 923, colocada a dos manos, aplicado microtibra comex finea azul. Pega piso marca Crest Total, color blanco PROYECTO:
o Cambio de con rodillo profesional de microfibra comex linea azul. A con junta de 3 mm, junteado con BoquiCrest Ultramax marca Crest. ESTACION DE BOMBEROS
acabado en piso . » . ) A @
© Cambio de A - Muro de tabique de la regién, de barro rojo recocido. - Losa tipo losacero . / movecro: ™
acabado en piso - Muro de tabique de la regién, de barro rojo recocido. B Aplangdo con mortero-arena. . - . - Muro divisorio de panel W de 10 cm de espesor. - Pintura esmalte comex 100 metal rustic texture, marca comex, color ALFREDO PINA SOLIS
- Aplanado con mortero-arena. - Azulejo Ceramico a 1.80 m de altura, ml;?rca interceramic, linea travertino - Aplanado con mortero-arena. blanco mate, aplicada a dos manos, con compresor y pistola de baja
- Acabado fino de cemento-marmolina del nro 1 royal color gold esmaltado, en presentacion 40 x 4}0 cm, Colocadq con - S‘.e”.adc.’r alkafin base agua, marca comex, para presion. ASESOR:
colocado con llana y flota para dar el terminado. pega azulle‘Jo marca Crest Total color blanco, con junta de 3 mm, junteado recibir pintura. @ ARQ. RICARDO GONZALEZ AVALOS
- Sellador alkafin base agua, marca comesx, para con BoquiCrest Ultramax marca Crest. -Pintura acrilica vinimex total, marca comex color o r———
recibir pintura. ’ ’ -A partir de 1.80 m de altura a plafén, Sellador alkafin base agua, marca gris cencerro 312-04 , colocada a dos manos, - Losa de er)treplso tipo Iosqcero . ) ) PLANO DE ACABADOS
_Pintura  acrilica vinimex total. marca comex color comex, para recibir pintura. aplicado con rodillo profesional de microfibra comex - Fa]so plafén de tablarpcg, junteada y calafateado con cinta perfacinta USG T —
gris clavo 314-03 , colocada a!dos manos, aplicado -Pintura acrilica vinimex total, marca comex color blanco ostién 923, linea azul. y alisado con pasta redimix marca Tablaroca, . e —
con rodillo profesional de microfibra comex linea azul colocada a dos manos, aplicado con rodillo profesional de microfibra - Pintura acrilica vinimex total, marca comex color blanco ostion 923, o286 18 » L] PA—O1
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Acabado en muro.
Acabado en piso.
Acabado en plafén.

Cambio de acabado

en muro
Cambio de
acabado en piso
Cambio de
acabado en piso

_@ FLANO DE ACABADOS FLANTA ALTA

A

- Muro de tabique de la regién, de barro rojo recocido.
- Aplanado con mortero-arena.

- Acabado fino de cemento-marmolina del numero 1
colocado con llana y flota para dar el terminado.

- Sellador alkafin base agua, marca comex, para
recibir pintura.

-Pintura acrilica vinimex total, marca Comex color
blanco ostién 923, colocada a dos manos, aplicado
con rodillo profesional de microfibra comex linea azul.

A

- Muro de tabique de la regién, de barro rojo recocido.

- Aplanado con mortero-arena.

- Acabado fino de cemento-marmolina del nro 1
colocado con llana y flota para dar el terminado.

- Sellador alkafin base agua, marca comex, para
recibir pintura.

-Pintura acrilica vinimex total, marca comex color
gris clavo 314-03 , colocada a dos manos, aplicado

con rodillo profesional de microfibra comex linea azul.

A

- Muro de tabique de la regién, de barro rojo recocido.

- Aplanado con mortero-arena.

- Acabado fino de cemento-marmolina del numero 1 colocado con
llana y flota para dar el terminado.

- Sellador alkafin base agua, marca comex, para recibir pintura.
-Pintura acrilica vinimex total, marca comex color gris cencerro
312-04 , colocada a dos manos, aplicado con rodillo profesional de
microfibra comex linea azul.

A

- Muro de tabique de la regién, de barro rojo recocido.

- Aplanado con mortero-arena.

- Azulejo Ceramico a 1.80 m de altura, marca interceramic, linea travertino
royal color gold esmaltado, en presentacion 40 x 40 cm, Colocado con
pega azulejo marca Crest Total color blanco, con junta de 3 mm, junteado
con BoquiCrest Ultramax marca Crest.

-A partir de 1.80 m de altura a plafén, Sellador alkafin base agua, marca
comex, para recibir pintura.

-Pintura acrilica vinimex total, marca comex color blanco ostién 923,
colocada a dos manos, aplicado con rodillo profesional de microfibra
comex linea azul.

- Muro divisorio de panel W de 10 cm de espesor.

- Aplanado con mortero-arena.

- Azulejo Ceramico, marca interceramic, linea
travertino royal color gold esmaltado, en presentacion
40 x 40 cm, Colocado con pega azulejo marca Crest
Total color blanco, con junta de 3 mm, junteado con
BoquiCrest Ultramax marca Crest.

A

- Muro divisorio de panel W de 10 cm de espesor.

- Aplanado con mortero-arena.

- Sellador alkafin base agua, marca comex, para
recibir pintura.

-Pintura acrilica vinimex total, marca comex color
gris cencerro 312-04 , colocada a dos manos,
aplicado con rodillo profesional de microfibra comex
linea azul.

]

- Firme de concreto.

-Loseta Ceramica marca interceramic, tipo Habitat Smoke Hesmaltado
ETT. Moderado, PEI IV, en presentacién de 60 x 60 cm, colocado con
Pega piso marca Crest Total, color blanco

con junta de 3 mm, junteado con BoquiCrest Ultramax marca Crest.

(2]

-Losa de entrepiso tipo losacero.

-Loseta Ceramica marca interceramic, tipo Habitat Smoke Hesmaltado
ETT. Moderado, PEI IV, en presentacion de 60 x 60 cm, colocado con
Pega piso marca Crest Total, color blanco

con junta de 3 mm, junteado con BoquiCrest Ultramax marca Crest.

®

- Losa tipo losacero .

- Pintura esmalte comex 100 metal rustic texture, marca comex, color
blanco mate, aplicada a dos manos, con compresor y pistola de baja
presion.

®

- Losa de entrepiso tipo losacero .

- Falso plafén de tablaroca, junteada y calafateado con cinta perfacinta USG

y alisado con pasta redimix marca Tablaroca, .

- Pintura acrilica vinimex total, marca comex color blanco ostién 923,
colocada a dos manos, aplicado con rodillo profesional de microfibra comex
linea azul.
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Tablero general

Contacto en muro

Apagador sencillo

Apagador de escalera

Contacto en piso

Lampara tipo 1

Lampara tipo 2

Salida de spot
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)

Lampara tipo 1: LFC-2283/S

-Suspendida escritori florecente.
Materia Prima: Aluminio.
Terminado: Satinado.

Pantalla: PC opalino.

Lampara: Blanco frio 4100K
Marca: Tecno lite.

Lumenes: 5,000

Lampara tipo 2: LTL-3280/41

Empotrado luz directa fluorescente.
Materia Prima: Aluminio.
Terminado: Pintura color blanco.
Pantalla: Louver/Aluminio.
Lampara: Blanco frio 4100K
Marca: Tecno lite.

Lumenes: 7,000
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Tablero general

Contacto en muro

Apagador sencillo

Apagador de escalera

Contacto en piso

Lampara tipo 1

Lampara tipo 2

Salida de spot
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Lampara tipo 1: LFC-2283/S

-Suspendida escritori florecente.
Materia Prima: Aluminio.
Terminado: Satinado.

Pantalla: PC opalino.

Lampara: Blanco frio 4100K
Marca: Tecno lite.

Lampara tipo 3: YD-1500EP/B

Empotrado plastico bote/fluorescente.

Materia Prima: Aluminio.
Terminado: Blanco.
Pantalla: Cristal centrico
Lampara: Blanco frio 4100K
Marca: Tecno lite.
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PLANO DE. JLUMINACION DE CONJUNTO.
SIMBOLOGIA
— Acometida de C.F.E
= Mufa
[ | Tablero general
@) |Contacto en muro Lampara 5: H-1050/S
,@5 Apagador sencillo Lampara 4: LFC-120 Arbotante.
@ Apagador de escalera Suspendida fluorescente. Mate(na ana: Il_amma de acero.
Contacto on piso Materia Prima: Aluminio. Termlna.do. Satinado.
2 _ i Terminado: Pintura color gris. Pgntalla.‘CnstaI opalino.
——— |Lémpara tipo 1 Pantalla: policarbonato transparente. LampaTra. Blanco frio 4100K.
[ |Lamparatipo 2 Lampara: Blanco frio 4100K. Marca: Tecno lite.
- Marca: Tecno lite.
31 Salida de spot
R Arbotante (lampara 5)
Q Lampara 4
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ESPECIFICACIONES

-El calentador solar sera especial para soportar la presion del hidrotimétrico.

-La tuberia sera de cobre.
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sellador y acabado con barniz de color caoba.
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PUERTA P-4

Puerta de cristal templado de 6 mm. Puerta de herreria

Puerta de doble abatimiento, con marco de
aluminio y cristal de 6 mm

VENTANA V-1

Ventana con perfil tipo: 11044, linea aluminio: Zoclo, acabado
aluminio: anonizado color blanco y cristal de 6 mm.

Nota: las ventanas son de diferente longuitud, para ver medida
revisar la planta.

VENTANA V-2

Ventanal de doble altura con perfil tipo: 11044, linea aluminio:
Zoclo, acabado aluminio: anonizado color blanco y cristal
templado de 9 mm.

VENTANA V-3

Ventanal de doble altura con perfil tipo: 11044, linea aluminio:
Zoclo, acabado aluminio: anonizado color blanco y cristal

templado de 9 mm.
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Nomenclatura

Dibujo en planta

Nombre comun

Nombre cientifico

Espicificacion general

ESP-1

®

Ciprés comun

Cupressus sempervirens

Altura: entre 25 y 30 metros. Excepcionalmente
pueden alcanzar hasta los 35 metros.

Hojas: Se presentan en ramillos con forma de
escama entre 2 y 5 milimetros de longitud. Forman
un follaje denso de color verde oscuro.

Ramas: finas, mas o menos cilindricas o
tetragonales de color verde oscuro mate.

ESP-2

Pino

Pinus greggii

La copa puede ser piramidal o redondeada
y, en los arboles adultos, ancha y
deprimida.

ESP-3

Ficus benjamina

Ficus benjamina

Alcanza 15 metros de altura en condiciones
naturales, con graciles ramas péndulas y hojas
gruesas de 6 a 13 cm de largo, ovales con punta
acuminada. En su rango nativo, sus pequefas
frutas son alimento favorito de varias aves.

ESP-4

Pasto San Agustin

Stenotaphrun secundatum

Dencidad media, textura gruesa, color verde medio.
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ESTACION DE BOMBEROS

PRESUPUESTO

Proyecto

Costo del terreno M2 2582.75 $1,500.00 | $3,874,125.00
M2 construidos M2 1572.2 $6,336.63 | $9,962,449.69
Andadores M2 201.5 $616.02 $124,128.03
Estacionamientos M2 1203.5 $495.75 $596,635.13
Techumbre. M2 1185 $773.17 $916,206.45
Barda perimetral M2 318.5 $1,276.82 $406,667.17
Jardines M2 282.15 $365.77 $103,202.01

$1,500,000.00

Tramitologia y permisos

$318,000.00

IVA

$2,557,346.15

Los costos paramétricos fueron tomados del catalogo de BIMSA de abril de 2016.
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