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RESUMEN

El presente documento recepcional titulado “Centro para el desarrollo y la innovacidn sustentable”

tiene como finalidad el demostrar la capacidad adquirida durante mi etapa universitaria para la
resolucion de problemas en el ambito arquitectdnico y enfocado por elecciéon propia al area de eco
tecnologias, desarrollando un proyecto arquitecténico desde el aspecto tedrico hasta lo meramente
técnico por medio de criterios constructivos con la finalidad de proponer una solucion al problema
de contaminacién y destruccion del entorno natural ocasionado por una mala planeacién constructiva

y fomentando al mismo tiempo una conciencia ambiental en la sociedad.

PALABRAS CLAVE:

® |LABORATORIOS

® SUSTENTABILIDAD
® |NVESTIGACION

e ECO TECNOLOGIA

e DIisTRITO 4.0



ABSTRACT

The purpose of this receptive document entitled "Center for development and sustainable

innovation" is to demonstrate the capacity acquired during my university stage to solve problems in

the architectural field and focused by own choice to the area of eco technologies, developing a project

architectural design from the theoretical to the technical point of view by means of constructive
criteria in order to propose a solution to the problem of pollution and destruction of the natural

environment caused by poor planning and constructive planning environmental awareness in society.




INTRODUCCIAON

Como arquitectos tenemos la responsabilidad de que los proyectos realizados afecten en la menor
medida al contexto existente tanto natural como urbano, es por eso que se han desarrollado
diversas estrategias de diseno que permiten esta adaptacion ecoldgica. Pese a esto la aplicacion de
dichas estrategias es escaza ocasionada por diversos factores. El proyecto desarrollado tiene como
objetivo fomentar y facilitar este tipo de arquitectura entre los disefiadores, constructores e

inclusive aquellas personas con iniciativa y que busquen desarrollar proyectos sostenibles.



INVESTIGACION




Previo al desarrollo tedrico del tema se realizd una
investigacion explicando el problema detectado asi
como la justificacion propia del proyecto usando
estadisticas y la forma en que se atacara el problema.




Actualmente Morelia, Michoacan se encuentra en
una etapa de transicion urbana, en la cual busca
mejorar diferentes aspectos que de una u otra forma
limitan las acciones positivas que puede brindar la
ciudad. Uno de estos aspectos es la sustentabilidad
en las edificaciones, nos encontramos en una época
donde construir sin pensar en el cObmo afectara este
proceso al entorno natural simplemente no se puede
hacer y llevar a cabo este proceso de planeacion
puede llegar a ser tan complicado como para
provocar que muchos de los inversionistas desistan
de estas ideas generando un bucle donde se sigue
construyendo con las mismas fallas de disefo.
Inclusive se presenta un caso similar en comunidades

donde se contempla la construccidon de proyectos

de este tipo aunque en menor grado.

1 INEGI. Censo Nacional de Gobierno (2015), Seguridad Publica y Sistema Penitenciario Estatales 2015.

Modulo 4 Medio Ambiente, extraida el 17/09/2016.
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/sisept/default.aspx?t=mamb1459&s=est&c=35736

Segun una informacion reciente brindada por El
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
Unicamente se tiene registradas 6 instituciones de
administracion estatales que cuentan con algun tipo
de certificacion ambiental, 3 de estas se encuentran
en el estado de México, una en Tamaulipas, una en

Tlaxcala y la ultima en Chihuahua. 1

Imagen 1, Nimero de certificados ambientales obtenidos en
estado de Michoacan. INEGI 2015
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http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/censosgobierno/cngspspe%202015/default.aspx
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/censosgobierno/cngspspe%202015/default.aspx

De esta manera nos damos cuenta de las pocas
instituciones estatales que cuentan con certificacion
ambiental sin mencionar que ninguna de estas se

encuentra en Michoacan de Ocampo (Imagen 1).

En el intento por incentivar este tipo de disefio se han
creado multiples empresas, instituciones, centros y
talleres de investigacion en el pais cuya finalidad es
orientar a las grandes empresas que buscan adaptar
o construir de manera sustentable sus proyectos,
aunque sigue sin ser suficiente para abarcar todas las
necesidades actuales que presentan las ciudades
esto varia dependiendo de diferentes factores como
es el capital para invertir, que se presenten las
condiciones adecuadas para su construccion vy

principalmente que exista un intereses por hacerlo.

2.- Justificacion

Se plantea la construccibn de un centro de
desarrollo e innovacion sustentable cuyo propdsito
sea la resolucidn y apoyo en proyectos sustentables
gue se tengan contemplados en la ciudad de
Morelia e inclusive en las tenencias, se dara solucion
por medio de diferentes metodologias que se
adecuen a la necesidad presentada, orientando al
inversionista o inclusive al mismo ayuntamiento en
seleccionar cuales son las estrategias de disefio mas
Optimas, por lo que el edificio contara con espacios
destinados a la investigacion tedrica y practica.
Estara ubicado en el Distrito 4.0 correspondiente a lo
gue actualmente es la Av. Héroes de Nocupétaro,
zona que esta destinada en el Plan de Gran Vision
Morelia NEXT 2041 (Imagen 2) para proyectos que
impulsen sectores como economia, salud,
educacion, recreacion y tecnologia para beneficiar

a la poblacion y a la misma ciudad de diferentes
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maneras todas estas regidas por una politica
ambiental, se presentd esta propuesta al Instituto
Municipal de Planeacion Morelia (IMPLAN) mismo
gue avalo su factibilidad.

De acuerdo con elUS. Green Building Councll
México (USGB-México) sobre sustentabilidad, hasta

2015 existen 139 edificios certificados y 460 proyectos
registrados en espera de certificacion.2 (Imagen 3)
La Procuraduria Federal de Proteccion al medio
ambiente (PROFEPA) establece que las empresas
certificadas llegan a reducir en 22% sus emisiones
contaminantes; 40% sus aguas residuales; 18% su
consumo de agua; 60% el pago de primas de seguros
y 22% de su consumo de energia. Por su parte, las
empresas que ya cumplieron con la norma, indican

que ademas de ahorros, la certificacion permite

2 Mariana Mata, 14 Enero 2016, Edificios con certificacién LEED en México. Extraido el
19/09/2016, http://propiedades.com/blog/arquitecura-y-urbanismo/edificios-con-
certificacion-leed-en-mexico

transmitir una cultura de respeto ambiental a

empleados, clientes y proveedores. 3

Con esto confirmamos que si existe actualmente un
interés en el pais por conseguir una mejor calidad de
vida, sin frenar el progreso econdmico y social y que
al mismo tiempo minimice de la mejor manera el

impacto ambiental que esto conlleva.

Imagen 2, Logo Morelia NEXT, IMPLAN

3 Importancia de la certificacién ambiental, Extraido el 19/09/2016
http://www.cencade.com.mx/articulos/Importancia%20de%20la%20certificacion%20Ambient
al.pdf

PAG.




W N TTRS I Frort
Worth, Dallas " i

San | LARA
® JTheson fackean”  Montgemery’

1 G ‘ﬂlu irez

Batan
JAustin Rouge, Jackzonville,
v JHouston
g ermosillo Sl "San Antonie
: @-Nhushua &
\ Nuevo ,lampa
Laredo
Ahome gt il
€ Torredn, .’oont_ﬂley Migmi,
gtuliacan saitillg SIY ot Mavie JMassau
AP o Ciudad A
¢ Durango, MEwlrA - W Victodld
o Mazatlfh sl JHavana
Zacs :Yul.J. ¢ f \L:';
. ‘ 141 1 i
8 . ‘ LCamaguey LN,
e . . 4 NN
Guadilajesh “‘ ALato Wierida ' “Benita Santiago;de '
< exico & - ¥ Jugrez Cuba
Mﬂt il ity @ ampeche, YIMAD :
Calims s ./ ANT)
T0|uc3 Puebia . J
“hetumal |
Villaher mote Pt . ol S
\ 2 Kt 3
Acapulco de Tuxtla | Bufiferat Kingstorn Dore
gllicrez ghitierrez
r san Pedro

GUATS

EMAL A ,E\U'r'l
| ’ L NI LRASA =~
Guatemala :

: (. m “Tegltigalpa
Lam yui b

SanSalvadoy

L A A L

Imagen 3, Mapa de edificios con certificacion LEED en México, USGB-México

EDIFICIOS CON CERTIFICACION LEED ‘

@ CERTIFICADO
@ REGISTRADO l

PAG. |




3.- Objetivos del proyecto

Objetivo general

Contribuir de manera tedrica y practica en el disefio

sustentable en la remodelacion, adaptacion o

construccioén de proyectos en diferentes categorias,

para

la ciudad de Morelia y sus tenencias

correspondientes.

Objetivos especificos

Generar espacios adecuados que permitan

realizar un  andlisis arquitecténico vy
bioclimatico adecuado.

Investigar cuales son las tendencias de disefio
eco-arquitectonico actuales para priorizarlas

en la adecuacion del espacio de trabajo.

Objetivos del proyecto

Minimizar el impacto ambiental que generan
las nuevas construcciones.

Orientar en diferentes niveles al usuario para
realizar un correcto disefio eco-
arquitectonico.

Innovar en eco-tecnologias aprovechando los
recursos del Estado y facilitando el acceso a

[as mismas.
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4.- Hipotesis

La construccion de este proyecto generara un
aumento en la cantidad de proyectos sustentables
de la ciudad de Morelia asi como en las tenencias,
implementando estrategias de disefio adecuadas,
orientando a inversionistas, agentes del gobierno y
pequeiios emprendedores que tengan esta
iniciativa por llevas proyectos de este tipo a otros

municipios.

Ayudara a consolidar la imagen urbana que se
busca en el Distrito 4.0 representando este sector
como una muestra de la capacidad tecnolégica,

ambiental y social que puede ofrecer el Estado.

Se plantea la opcidbn de que este proyecto sirva
también como centro de aprendizaje, ofreciendo

cursos y talleres enfocados a este tipo de disefio.

Por lo cual podria contar con aulas, salas
audiovisuales, asi como el mejor aprovechamiento
de los laboratorios experimentales, fomentando esta
conciencia por el cuidado ambiental en la
sociedad. Ademas de que estas instalaciones sirvan
como apoyo a aquellos emprendedores o
estudiantes de carreras con fines similares y que

tengan interés en el tema.

El beneficio mas importante que tendra es el lograr
esta calidad de vida 6ptima que se busca para la
sociedad, actualmente la opinion de la sociedad
con respecto a temas ambientales, los factores que
lo integran y las soluciones que se proponen es en
general regular por no decir buena, esto es una sefal
clara de que es necesario implementar estas

estrategias de disefo lo antes posible.
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5.- Disefio metodoldgico

PROTOCOLO

-Analizar el problema que se enfrentara.

ENFOQUE TEARICO

-Establecer de forma concreta las acciones o
actividades que conllevan un proyecto de este

-Recopilar informacién que justifique la solucion tipo.

propuesta, auxiliandose en casos similares,

noticias actuales del tema y opinién de expertos. -Analizar articulos, libros, noticias o cualquier

fuente de informacién que sea Util para este

-Establecer los alcances del proyecto asi como tema

sus respectivos beneficios.

INTERFACE PROYECTIVA

-Establecer un concepto de
disefio que se adecue a las

necesidades y fundamentos
mencionados.

-Concluir por medio de
bocetos la forma del proyecto
recurriendo a los conceptos
de disefio basicos.

<

-Proyecto arquitecténico.

PROYECTO

-Proyecto de interiorismo
-Proyecto de exteriorismo
-Proyecto constructivo

- Proyecto de instalaciones

-Elaboracién de costos.

-Determinar con que otras disciplinas podria
ligarse y aprovecharse mutuamente.

DETERMINANTES
FUNCIONALES
DETERMINANTES

-Elaborar un perfil de los URBANAS

usuarios que haran uso de los

espacios. -Especificar como esta
conformada la

-Elaborar un programa infraestructura urbana

arquitectonico basandose en asi como el

casos de proyectos similares y equipamiento urbano

concluyendo con los perfiles existente.

de usuario.

-Elaborar una memoria
fotoarafica del proyecto.

REVISION TECNICO
NORMATIVA

CONCLUSIONES

-Justificar que el disefio fue
hecho segun la

-Conclusiones finales y
objetivos alcanzados.

DETERMINANTES
CONTEXTUALES

-Explicar la factibilidad de la
ubicacioén propuesta del
proyecto, en términos de
impacto urbano y ambiental.

-Determinar cuales serian los
beneficios socio-econdmicos.

-Establecer qué tipo de
usuarios harian uso del edificio

y de qué manera.

-Establecer cuales son los
aspectos medioambientales
del lugar, asi como
climatologia y los que se crean
necesarios para una
adecuada evaluaciony
propuesta de disefio.

DETERMINANTES
MEDIOAMBIENTALES

reglamentacion - Recopilacion de fuentes de

correspondiente a este tipo de informacion

proyectos.




6.- Esquema metodoldgico

ENFORUE TEARICO

DETERMINANTES
CONTEXTUALES

DETERMINANTES
MEDIOAMBIENTALES

DETERMINANTES
FUNCIONALES

[
|
(Frotocoo] |
|
|

DETERMINANTES
URBANAS

]
J
J
J
J

INTERFACE
PROYECTIVA

[ PROYECTO ]
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CONSTRUCCION

DEL

ENFORUE TEORICO




En este capitulo se desarrollara la parte tedrica que fundamenta el proyecto estableciendo el
campo de accion que tendra definiendo los conceptos que componen su titulo, realizando un
analisis historico del problema a nivel mundial, nacional y de forma particular en el municipio de
Morelia. Finalizando con una breve explicacion sobre la vision que tiene el Instituto Municipal de
Planeacion (IMPLAN) respecto al proyecto.




2.1 CONCEPTOS BASICOS

Al definir sustentabilidad nos referimos a la
administracion eficiente y racional de los recursos, de
manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la
poblacion. 4 En complemento a esto un centro
(refiriéndose a este como institucidon) nos refiere a
una unidad académica dedicada a la investigacion
cientifica y tecnoldgica, asi como a la ejecucion de
proyectos destinados a solucionar un problema
especifico o a atender una necesidad. En este caso
destinado a la solucién de problemas de caracter
sustentable en edificaciones por medio del desarrollo
e innovacioén de técnicas especialmente disefiadas

para estos casos.

4 Medio ambiente y desarrollo sustentable, Extraido el 31/09/2016
http://www.promexico.gob.mx/desarrollo-sustentable/medio-ambiente-y-desarrollo-
sustentable-son-los-objetivos-principales-de-green-solutions.html

El desarrollo sustentable se refiere a que debe existir
un crecimiento econdmico y social pero no a
cualquier precio, ya que hay que pensar en los

recursos limitados del planeta.

Y la innovacion sostenible se define como aquellos
procesosque no aluden Unicamente a la
investigacion y mejora directa sobre el medio
ambiente, sino a todos aquellos procesos en los que
participan los medios de produccion, la mejora de
las condiciones de los trabajadores, pasando por el
disefio industrial, la comercializacion o el trato con los

clientes. 5

Sustentabilidad: Cualidad de poderse mantener por
si mismo, sin ayuda exterior y sin agotar los recursos
disponibles.

Centro: En términos generales se refiere al lugar
donde se rednen las personas con alguna finalidad.

5 Pierre Boulat / Maria L. Nalda, 11 de Mayo del 2012, Innovacién sostenible un concepto que
fomenta el debate, extraido el 31/09/2016.
http://www.corresponsables.com/actualidad/innovacion-sostenible-un-concepto-que-
fomenta-el-debate
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2.2 REFERENTES EvOLUTIVOS

Referencia Evolutiva Diacronica

El origen del concepto de sustentabilidad o
sostenibiidad como lo conocemos actualmente
aparecio por primera vez en 1987, es decir hace casi
30 anos, en el Informe Brundtland elaborado por
varios paises para la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) y encabezado por la Dr. Gro Harlem
Brundtland. El cual surge por la necesidad de
estudiar y delimitar el impacto que tienen las
actividades humanas sobre el medio ambiente. Sin
embargo para que esto sucediera existieron otros
documentos donde se establecieron lo que serian las

bases de este concepto.

En 1798 Thomas Malthus explica su teoria poblacional
en su “Ensayo sobre el principio de la poblacion” en

la cual dice que la poblacién tiende a crecer mas

6 El desarrollo sustentable en México, Extraido el 03/10/2016.
http://sds.uanl.mx/el-desarrollo-sustentable-en-mexico-3/

rapido que los recursos, siendo este un problema

latente en la actualidad.

En 1969 nace en América la Environmental Protection
Agency (Agencia de proteccion Ambiental) la cual
ha influido en el desarrollo de teorias y practicas de
las politicas ambientales mundiales. En este mismo
afno se aprueba la National Environmental Policy Act
(NEPA) y en la cual el desarrollo sostenible se define
como un “desarrollo econdmico que pueda llevar
beneficios para las generaciones actuales y futuras
sin dafar a los recursos o los organismos biolégicos en
el planeta”. En México ante el creciente reclamo de
la sociedad civil por crisis ambientales en zonas
metropolitanas, en 1983 se crea la Secretaria de

Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE). 6
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Mas tarde, en 1988, se publica la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

(LGEEPA).

En 1992 se crea la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
y la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
(SEDUE) quien cederia el paso a la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL), para que mas tarde,
también en diciembre de 1994, se conformara la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y

Pesca (SEMARNAP).

En el afo 2000 el sector inmobiliario observo que en
Estados Unidos y Canada se hacia cada vez mayor
el interés por construir sin afectar al medioambiente,
al grado de que actualmente se considera un valor
agregado a la construccidon. Fue a partir de
antecedentes como estos que los inversionistas y
emprendedores mexicanos empezaron a tratar de

adecuar normas internacionales como la llamada

LEED (Leadership in Energy & Environmental Design).
La cual se compone de un conjunto de normas sobre
la utilizacion de estrategias encaminadas a la
sostenibilidad en edificios de todo tipo y de la cual
México cada vez posee mas en diferentes proyectos

alo largo del pais.
Referencia Evolutiva Sincronica

Actualmente en México existen una gran variedad
de proyectos que pueden ser considerados
sustentables y muchos de ellos ya cuentan con

alguna certificacion ambiental.

Muchos de estos logros son gracias a la presencia de
asociaciones, iniciativas de empresas y programas
de apoyo que permiten acercarse y acceder a esta
orientacion sobre el disefio y construccion. Este
constante crecimiento ha provocado que
recientemente algunas empresas relacionadas al de
forma directa e indirecta hayan decidido unir

esfuerzos para conformar un gran proyecto en 2014
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conocido como Centro de Investigacion e
Innovacion (CIINOVA) ubicado en Querétaro el cual
funciona como un centro de investigacion,
innovacién, capacitacibn 'y generador de
conocimiento, que permita a incubacién vy

aceleracion de proyectos (Imagen 4y 5).

Otro proyecto similar en el pais es el Instituto Global

para la Sostenibilidad fundado por la Dr. Maria Isabel
Studer Noguez en ellnstituto Tecnolégico y de
Estudios Superiores de Monterrey, Campus Ciudad
de Meéxico con colaboracion de la Universidad
Estatal de Arizona. El cual es una extension del
Instituto Global para la Sostenibilidad de esta ultima.
“El Instituto Global para la Sostenibilidad promueve
la investigacidn-accion multidisciplinaria para la
resolucion de problemas reales, los retos

del desarrollo sustentable.”?

Imagen 4y 5, Exterior e interior de CIINOVA, CIINOVA

7 Instituto Global para la sostenibilidad, http://igs.org.mx/investigacion
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Estos podrian ser considerados los proyectos a mayor
escala cuyo proposito es la investigacion y desarrollo

de tecnologias para el desarrollo sustentable.

2.3 TRASCENDENCIA TEMATICA

Este proyecto al tratarse de un centro de desarrollo e
innovacion tiene como objetivo el integrar disciplinas
cuyo campo de estudio estén relacionados al tema
de la sustentabilidad directa o indirectamente
como: Aquellas ingenierias o0 especialidades
enfocadas al medio ambiente: Siendo este el
principal objetivo ya que se busca minimizar el
impacto que una construccion tiene en su entorno y
para esto es necesario conocer las actuales
condiciones del medio natural donde se quiere

intervenir.

Economia: La ubicaciobn de este proyecto esta
previsto en un sector que funcionara como impulso
econdmico y tecnolégico de la ciudad, por lo que

constantemente se tendra la presencia de

inversionistas y emprendedores cuyos proyectos

pueden favorecer este objetivo de crecimiento.

Areas de la Salud: El mayor beneficio que puede
brindar el disefio eco-arquitecténico es el ahorro de
energia mediante el aprovechamiento de los
recursos naturales, asi como minimizar la
contaminacion que produce el uso de maquinaria o
elementos para este fin. Por lo que emplearlo
significaria una contribucién en la salud de la
sociedad afectando recursos como la calidad del
agua y el viento. E incluso un mejoramiento

psicolégico sobre como percibe la sociedad su

entorno.

Imagen 6,
Campos de
estudio ligados
al proyecto.
Elaboracion

propia




2.4 ANALISIS SITUACIONAL DEL PROBLEMA

En el municipio de Morelia no se tiene registro de un
centro enfocado unicamente al desarrollo de eco-
técnicas asi como espacios acondicionados para
llevar los estudios necesarios acabo, donde se
cuente con el equipo adecuado y su respectivo
personal. Este ha sido el caso de otros estados donde
ya se percataron de este problema decidieron llevar
a cabo proyectos similares para atacar estos errores
de disefio a nivel particular y urbano. La forma en
gue el ayuntamiento de Morelia o el mismo gobierno
del estado estan tratando de abordar este tipo de
problemas es con la creaciobn de Secretarias
enfocadas a este tipo de temas como son la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMANART) y la Secretaria de Urbanismo y Medio
Ambiente (SUMA).

8 Conoce IMPLAN, extraido el 10/10/2016 http://implanmorelia.org/

2.5 VIsIGN DEL PROMOTOR

El promotor del proyecto sera el Instituto Municipal de
Planeacion Morelia (IMPLAN) quien es el responsable
de coordinar el proceso de planeacion del desarrollo
integral del municipio, incluyendo a los sectores
publico, social y privado en la construccion de una
vision de largo plazo y mediante el impulso de la
sustentabilidad y competitividad.8 Como se plante6
en la justificacion de este proyecto se busca que el
proyecto forme parte de lo que sera una zona donde
se impulse los factores econdmicos, sociales,
tecnoldgicos, educativos, etc. Conocida como
Distrito 4.0 y el cual es parte del plan de desarrollo
Morelia NEXT realizado por IMPLAN. Se pretende
respetar un régimen donde todos estos proyectos
nuevos asi como el mejoramiento de los existentes
estén bajo una politica ambiental que permitan

consolidar una nueva imagen de la ciudad.
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ANALISIS DE
DETERMINANTES

CONTEXTUALES




En el analisis contextual se realizo
un breve estudio del sitio en

aspectos, sociales, econdmicos vy
politicos donde se pretende
complementar lo descrito en el
enfoque tedrico, describiendo un
poco de la historia del municipio
enfocada principalmente a la zona
correspondiente al centro
historico (lugar donde estara
ubicado el proyecto), asi como el
recurso econdmico que se usara

para la construccion del mismo.




3.1 CONSTRUCCIAN HISTARICA DEL

LUGAR

La ciudad de Morelia fue fundada por el Virrey Don
Antonio de Mendoza el 18 de mayo de 1541, con el
nombre original de “Nueva Ciudad de Michoacdn”,
qgue cambid a “Valladolid” en 1578. Pero desde 1828
se llama “Morelia™” en honor a su hijo Don José Maria
Morelos y Pavon, héroe de la Independencia de
México.° El 18 de mayo de 1541 y debido al Acta de
Fundacion de Valladolid, se recibiria el titulo de
ciudad por distincién del rey Carlos | de Espafia en
1545. Desde este momento Valladolid tuvo una
importancia sociocultural notable, no sélo para la
evolucion del Estado de Michoacan, sino para
México mismo. El 12 de diciembre de 1991, la
UNESCO inscribié a Morelia en la lista del Patrimonio.

El Centro Histdrico es la ciudad mexicana con mas

9 Destino Turistico, extraida el

10/10/2016.http://www.cultura.gob.mx/turismocultural/destino_mes/morelia/

edificios catalogados como monumentos

arquitectonicos. Morelia y su area metropolitana
constituyen el principal centro econémico del
estado de Michoacan. Aunque el municipio tan solo
acoge al 16.7% de toda la poblacién michoacana,
en este espacio se localiza el 19% de todos los
empleos. Cuando Morelia asumié el predominio
politico y administrativo como capital del estado,
sufrid una concentracién importante de numero de
habitantes como resultado de su tasa natural de
crecimiento poblacional, ademas de la inmigracion
y establecimiento de pobladores originarios de
localidades cercanas, otros municipios y otras
entidades federativas. Desde hace al menos medio
siglo, se identifica una clara vocacion territorial por el
sector terciario, donde actualmente el comercio y

servicios aglutinan el 87% de los establecimientos.

Pic. | 27




3.2 ANALISIS ESTADISTICO DE LA POBLACIAN
A ATENDER

La poblacion municipal registrada hasta el 2015 era
de 784,766 habitantes de los cuales 52% son mujeres
y el 48% hombres. La mayor parte de la poblacion
del municipio se concentra en la ciudad de Morelia
y en las localidades de Capula, Jesus del Montey
Tarimbaro. Es necesario adaptar la ciudad a este
crecimiento y enfocarse en los puntos urbanos que
permitan de alguna manera beneficiar a la

poblaciéon municipal.

La principal zona de influencia que tendra el
proyecto sera la zona destinada segun el plan de
desarrollo, donde ya se tienen establecidos predios
gue pueden ser aprovechados para la construccion

de diferentes tipos de proyectos.

Cada vez mas los actores de la nueva economia

buscan espacios con estas caracteristicas: areas

“I9MPLAN Morelia, Libro Morelia NEXT 2041, Pag. 206, Extraido el 12/10/2016.

centrales de las ciudades, bien conectadasy con un
caracter diferencial. 10 Esta zona es delimitante con
el centro histérico porlo que debido a la tipologia del
lugar los mayores beneficiarios serian el sector

econdmico y turistico, y de manera indirecta el

social.
Ny Jesus del
Capula 4417 Poblacion monte 2989
hab. hab.
Tarimbaro
51479 hab
Morelia
729,279 hab.
Morelia Capula Jesus del monte ® Tarimbaro

Imagen 6, Estadistica poblacional de Morelia y sus

principales tenencias Elaboracion propia.




Imagen 7, Zonas y predios de aprovechamiento
que formaran parte del Distrito 4.0. Morelia NEXT

Distrito 4.0

Areas de oportunidad =n el
Distrito 4.0

Delimitacion [

El Distrito 4.0 tiene como eje principal la Av. Héroes de Nocupétaro a través del cual se tienen previstos
distintos predios destinados a los proyectos que permitan el desarrollo del municipio de forma social, politica
y econdmica. Siendo este sector 6ptimo para el proyecto propuesto.



3.2 ANALISIS DE HABITOS CULTURALES DE
LOS FUTUROS USUARIOS

Las actividades principales que se llevaran a cabo
por los ocupantes del edificio seran aquellas a la
investigacion y la experimentacibn con eco-
tecnologias, ademas de contemplar la opcion de
qgue funcione tambien como espacio educativo
aunque en menor grado, por lo que se estableceran

espacios adecuados para estas actividades.

Uno de los objetivos de este proyecto es el fomentar
el interes por el cuidado del medio ambiente, una
herramienta para esto puede ser el uso de las
instalaciones como punto de reunidn para eventos
de esta indole, aprovechado el doble acceso del
predio que se brindo y facilitar el acceso y

circulacién peatonal.

Imagen 8, Eco tecnologias en México.

http://ecotec.unam.mx/
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3.4 ASPECTOS ECONGMICOS

El recurso economico sera de caracter federal, el
promotor de este proyecto es IMPLAN quien lo
considero factible y adaptable a lo que se tiene
establecido en el plan de desarrollo urbano del
municipio. El costo de adquirir el predio esta cubierto

ya que el propuesto pertenece al municipio.

Al ser un proyecto cuya finalidad es el apoyo para la
preservacion del medio ambiente, ademas de que
este mismo contara con eco-técnicas, se puede
buscar el apoyo de fundaciones o empresas que
fomentan esta practica, facilitando el recurso

necesario.

3.5 ANALISIS DE POLITICAS Y ESTRATEGIAS

Al ser un proyecto que forme parte de la imagen
urbana y funcional que se espera tener en el
municipio para el afio 2041 y ademas permita lograr

esta politica ambiental que se busca.

Esto puede ser una ventaja en la prioridad que
tendra el proyecto. Sin tener en cuenta que este

denominado Distrito 4.0 ya comenz6 a desarrollarse.

A=

IMPLAN

O E L
INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

Imagen 9, Logo IMPLAN. http://implanmorelia.org/implan/
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Para el analisis medio ambiental se dara mas detalladamente la ubicacion del
sitio ademas se realizara una investigacion sobre las afectaciones existentes mas
influyentes en el mismo, para ser tomadas en cuenta durante el proceso de

disefo ya sea para evitarlas o aprovecharlas.




El proyecto estara ubicado en el pais de México
estado de Michoacan el cual se encuentra en la
parte centro occidente de la Republica Mexicana 'y
ubicado entre las coordenadas 17° 55'y 20° 24' de
latitud norte, y las coordenadas 100° 04' y 103° 44"

de longitud oeste.

Imagen 10, Mapa de la Republica Mexicana y Estado de

Michoacan. Elaboracién propia.

Imagen 11, Limiteterrtorial de Morelia’y zona corresponditente al

centro historico donde esta ubicado el proyecto. Elaboracion propia: | 334



Imagen 12, Zona correspondiente al Col. Centro Histérico.
Google Maps

El predio otorgado estd en el municipio de
Morelia, Av. Héroes de Nocupétaro Col. Centro
Historico #825. Colindante con las calles Valentin
Go6mez Farias, Juan Alvarez, Eduardo Ruiz y Av.
Héroes de Nocupétaro. Cuenta con una
superficie de 10,788.23 m2

1Bgoshan

>anl
2L .

Imagen 13, Ubicacion del terreno. Google Earth




4.2 AFECTACIONES EXISTENTES

Orografia

La superficie del municipio es muy accidentada. La
region montafiosa se extiende hacia el sur y forma
vertientes bastante pronunciadas, que se internan al
norte, sobresaliendo los cerros de Punhuato y las
lomas antiguamente llamadas de El Zapote, que se
unen en la regidn norte con la sierra de

Otzumatlan. 11

En el municipio se encuentran tres sistemas
montafiosos: por el este diversas montafias que
forman la sierra de Otzumatlan y las cuales se

extienden desde el norte hacia el suroeste.

El predio propiamente presenta una pendiente del
12%.

11 Enciclopedia de los municipios y delegaciones de México, Extraido el 20/10/2016
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16053a.html

Hasta la fecha se han detectado 16 fallas
geoldgicas a lo largo del territorio municipal.

Ubicandose una de ellas en el predio colindante

correspondiente a la Antigua Central Camionera.

Imagen 14, Relleno de grava roja en hundimiento ocasionado por

falla geoldgica en la Av. Héroes de Nocupétaro. Fotografia AMFM
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4.2 CLIMATOLOGIA

Precipitacion Pluvial

Predomina el clima del subtipo templado de
humedad media, con régimen de lluvias en verano
de 700 a 1,000 milimetros de precipitacion anual y
lluvias invernales maximas de 5 milimetros anuales

promedio.
Vientos dominantes

Los vientos dominantes provienen del suroeste y del
noroeste, con variables en julio, agosto y octubre,

conintensidad de 2 a 14.5 km por hora.

Prevailing Winds
Wind Frequency (Hrx) = Ay
Loodiot Mosshia csv, ﬂS?‘ 1011 ] 3¢ Tl |

%"r%m%”’

Eiathr ind

210

k;

Imagen 15, Grafica Vientos dominantes a lo largo del afio con

SOUTH
coordenadas del terreno. Weather Tool
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15.4
14.9
14.5

. 14.3
Temperatura 5 14.0
o 13.9
La temperatura media anual es de 14° a 18° 7 15.3
8 16.8 19.2 16.3
centigrados, aunque ha subido hasta 38° . 184 B o
centigrados. La zona de confort se considera entre 10 . 175 B 169 S
il 208 195
los 22° hasta un maximo de 25°. ,
La temperatura maxima se presenta en el periodo de i
Marzo-Junio apreciando una isla de calor entre las 15
11:00 AM y 2.00 PM y la temperatura minima durante ij 294 221 222 221 220
Noviembre-Febrero. B 206 223 21.0 225 223 207 208 207 204 220 213
o 187 202 19.0 205 215 210 195 195 194 188 202 194
20 16.8 183 172 188 200 197 184 184 183 174 184 175
1 151 165 156 17.3 187 187 175 174 173 161 167 158
22 148 142 16.0 176 178 16.7 166 164 151 152 14.2
03 150 167 17.1 160 159 157 142 139
” 141 159 165 155 15.4 15.1‘
Promedio 15.0 16.8 17.9 20.0 21.3 209 194 193 189 17.7 16.8 157
Oscilacion ~ 18.2 19.1 19.8 194 175 14.1 152 17.3 17.9
Confort 22.5 22.7

Imagen 16, Analisis de temperaturas del municipio de Morelia. Elaboracion propia




Asolamiento

periodo de mayor asolamiento se presenta de
marzo a septiembre, siendo el Sur donde este

fendmeno predomina.

De acuerdo a estos datos se dara prioridad a un
disefio Norte-Sur estableciendo obstrucciones solares

donde sea necesario.

Optimum Orientation
Mosdacy, L] ’ 15"

ﬁ;ﬁwmmr - o -
Srss 1417 i

rrfm’

Imagen 17, Analisis solar. Ecotect
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4.2 FLORA Y FAUNA

Flora

Existe una diversidad de flora en el municipio
diferenciada por la altitud, los tipos de suelo y por
supuesto el clima. En la parte montafosa del sur, hay
coniferas (pinos, encinos y madrofios); en la region
norte, arbustos y matorrales (mezquites, cazahuates,

"ufa de gato"y huisaches). 12

De manera general la flora comprende: encino,
cazahuate, granjeno, jara, sauce, pirdl, cedro
blanco, nopal, huisache, pasto, girasol, maguey,

eucalipto, fresno y alamo.

12Enciclopedia de los municipios y delegaciones de México, Extraido el 20/10/2016
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16053a.html

Fauna

La fauna estd comprendida por: coyote, tlacuache,
ardilla, vibora, liebre, aves silvestres, tejon, ganado
caprino y porcino, aguila, gavilan, halcén, armadillo,

cuervo y zorrillo.

La flora de la zona correspondiente al predio puede
percibirse de forma muy variada presentando

ejemplares como: fresno, encino, pino entre otros.

Imagen 18, Ejemplares de vegetacion.
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ANALISIS

DE

URBANAS



En este capitulo se hara un estudio a nivel urbano del contexto ya sea inmediato o el presente en
un radio de 500m con la finalidad de conocer fisicamente como es este, el equipamiento y la

infraestructura con que cuenta.

También se hablara del aspecto social, es decir, como se pretende abordar y combatir los problemas
gue actualmente estan presentes en el sitio.




5.1 EQUIPAMIENTO URBAND

Al encontrarse el predio en los limites de lo que es

conocido como el centro histérico de la ciudad de

Morelia el equipamiento urbano presente es variado

presentandose desde edificios pertenecientes al

ayuntamiento hasta comercios varios. Realizando un

analisis en un radio de 500m encontramos lo siguiente

(Imagen 19):

9.

Direccion de Registro Civil
Direccion de Registro Publico
Distribuidora de Globos Michoacan
Aak México

Centro de atenciéon CFE

Quimic S.A. de C.V.

Mercado de dulces y artesanias

H. Ayuntamiento de Morelia Presidencia
Municipal

Teatro José Rubén Romero

10. Conservatorio de las rosas

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Hotel Alameda

Teatro Ocampo

Palacio de Gobierno Estado de Michoacan
Catedral de Morelia

Distintas Sucursales de Bancos (Banorte,
Scotiabank, Bancomer, Banamex, HSBC,
Santander)

Distintas sucursales de Farmacias.

Comercios Varios (Tiendas de ropa, comida,
accesorios, papelerics...)

Sanborns

Secretaria de Educacion Publica

Museo de Arte colonial

Escuela de Enfermeria de nuestra Sefiora de la
salud

Hospital de nuestra sefiora de la salud

Chedraui
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Imagen 19, Ubicaciéon del equipamiento urbano en un radio de 500m. Elaboracién propia.
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5.2 INFRAESTRUCTURA URBANA

Al ubicarse en una las principales zonas de la ciudad,
se cuenta con la infraestructura urbana necesaria
para llevar a cabo el proyecto y que este funcione

de forma adecuada.

La Av. Héroes de Nocupétaro es una de las
vialidades principales y donde se presenta una
constante circulaciéon vehicular que a su vez esta
conformada también por el transporte publico.

Transitando las rutas:

e Moradal

e Morada 2

e Amailal 0 G 2
o Azul A e Crema

e AzulB e Guindal
e Café 2-B e Guinda 2
e Coral 2-A o ReEEL 2R

e Coral2 o ResE

e Coral




W . 0 : Pt
o Direccion de Registro o
) Satélice  Mapa |, = Publico de la... =
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Juan Alvarez

Leon Guzman

Calle Valentin Garmez Farias
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:einto Funeral Hotel Concdrdia Morelia o

@ Hotel Rincén Tarasco @
La Cueva de Chucho

Saldn Arena@ m
- N T— _ .
FERTURRIE — g S CmpRCr
Bafios Valladolid D .

Hotel Qualitel Centro
Historico De Morelia

En Fostode Buahavista

wiag [anbiy

Imagen 22, Infraestructura urbana en el contexto inmediato. Elaboracion propia.

ezobeiez oweud)

eub)

Libreria Luz

7 O}

emplo de Santa EoncBVAtAHA

El transporte publico se concentra en la Av. Héroes de Nocupétaro y la calle Eduardo Ruiz, esta informacion sera
tomada en cuenta durante el proceso de disefio con la finalidad de priorizar el acceso y arribo de los usuarios.




5.3 IMAGEN URBANA

El centro histérico es una zona donde predomina la
construccion con cantera rosa, en el contexto
inmediato donde estd ubicado el predio esta
caracteristica ya no tan visible sin embargo se sigue
manteniendo una ornamentacion en los marcos de
puertas y ventanas. Respetar y adaptarse a este

estilo es fundamental.

Imaaen 23-28. Reaistro fotoarafico del contexto urbano. Fotoarafias AMFM




5.3.1 CONTEXTO SOCIAL

Actualmente la zona correspondiente al centro
historico ya se encuentra en un cambio social donde
aparentemente se busca darle prioridad al peatdn
sobre los vehiculos, trayendo consigo cambios no
solo en las vialidades sino en la imagen urbana asi
como en la funcionalidad de algunos edificios. Parte
de esto se debe a uno de los fundamentos de este
proyecto el cual es impulsar el municipio en varios
sectores entre los cuales se encuentra el turismo.
Enfocandonos al contexto inmediato del predio ya
se comienza a percibir estos cambios, con estos de
manera indirecta se busca combatir la degradante

situacion social de la zona entre lo que destaca:

¢ Delincuencia (imagen 30)
e Prostitucion

e Contaminacion (imagen 29)




La antigua central camionera es un ejemplo claro de
como se trata de combatir la situacion actual
prestandose en un principio como un espacio de
rescate para los jovenes ofreciendo actividades
relacionadas al arte urbano encabezado por el
Colectivo de Artistas al Servicio de la Comunidad
(ASCO), posteriormente estos fueron desplazados
por el ayuntamiento para darle un nuevo uso al
edificio siendo actualmente el Centro de Atencién a

Victimas de la Policia de Morelia. (Imagen 31)

Imagen 32, Peatonalizacion de calle Miguel Bernal Jiménez. Fotografias
AMFM

Imagen 33, Remodelacion de calle Santiago Tapia. Fotografias AMFM




5.4 VIALIDADES PRINCIPALES

La vialidad principal es la Av. Héroes de Nocupétaro,
con la cual el predio tiene conexion inmediata, por
su parte el parte posterior del terreno, se cuenta con
un acceso en la calle Eduardo Ruiz con menor
transito vehicular por lo que se puede optar por
dividir el acceso peatonal y vehicular uno en cada

extremo.

Calle Eduardo Ruiz . Av. Héroes de Nocupétaro . Predio

Imagen 34, Vialidades principales Google Maps

Imagen 35, Vialidad principal-Av. Héroes de Nocupétaro, Fotografia AMFM

Imagen 36, Vialidad Secundaria-Calle Eduardo Ruiz, Fotografia AMFM
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ANALISIS

DE

L

DETERMINANTES 6

FUNCIONALES



Antes de comenzar con el diseifo se escogieron tres edificios que estuvieran relacionados al tema
del proyecto para realizar su respectivo analisis con la finalidad de conocer su funcionalidad, errores
y aciertos gue estos presentan, materialidad, conceptos, adaptacion su contexto, etc...

Posteriormente retomando lo aprendido de estos casos se propondra un programa arquitecténico
para el proyecto.




6.1 ANALOGIAS ARQUITECTANICAS

Caso 1

Ficha Técnica

Proyecto: Centro de investigacion de energia

solar Chu Hall
Ubicacion: Berkeley, CA, Estados Unidos

Area: 3620 m2

Programa Arquitectonico

Laboratorio Abierto
Laboratorio de apoyo
Oficinas Abiertas
Oficinas Privadas
Cuartos de servicio
Sanitarios

Recepcion
Estacionamiento

Areas de interaccion




Chu Hall es Ila Ultima incorporacion en
el Berkeley Lab, a un conjunto de edificios que crean
un centro de

investigacion  interactiva y

colaborativa.

El contexto del proyecto esta conformado por el
resto de laboratorios y edificios de investigacion del
Lawrence Berkeley Lab. El proyecto tiene conexidon

directa con la calle McMillan Rd

Imagen 39, Micro localizaciéon del proyecto.
Google Maps

Calle McMillan Rd

Conformado por tres componentes ubicados cada

uno en los 3 niveles que componen el proyecto.

En el nivel 1 correspondiente al z6calo subterraneo
donde se encuentran los laboratorios sensibles a la
luz y a la vibracion siendo este nivel el de mayor
dimensidn. También se encuentran areas de servicio

0 apoyo de la construccion.

Imagen 40. Primera planta, ArchDaily México




En el nivel 2 esta ubicado el acceso principal, en este
nivel se encuentra el area administrativa compuesta
por oficinas, cubiculos de investigadores y salas de

conferencias grandes y pequefas
N

Imagen 41. Segunda planta, ArchDaily México

En el nivel 3 se encuentran los espacios del
laboratorio himedo. Asi como la investigacion para
desarrollar la tecnologia necesaria para ensamblar

componentes a nano escala en los sistemas activos.

En general el proyecto presenta una arquitectura
limpia, donde se ven aplicadas las llamadas eco
técnicas para el aprovechamiento de los recursos
naturales, la distribucion clara de los espacios
permite comprender como es la funcionalidad de
este tipo de proyectos donde intervienen
laboratorios y areas administrativas en un edificio

medianamente grande.
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CARACTERISTICAS

ANALISIS
El proyecto al estar subdividido en tres plantas presenta una clara divisién de las

FUNCIOMNALES areas vy las actividades que en estas se realizan donde a simple vista se percibe un
flujo de usuarios fluido.
Se perciben espacios amplios y bien comunicados, sin elementos divisorios
ESPACIALES excesivos que limiten la interaccidn entre usuarios v su flujo a travées del lugar.
FORMA Presenta una volumetria simple conformada por un rectangulo el cual tiene varias
sustracciones en modulos aprovechandce la presentacion del material.
ESTRUCTURA Aungue no se percibe a simple vista por el tipo de mobiliario y el uso del edificio se
cree que este debe contar con una estructura de acero.
MATERIALES La fachada tiene un revestimiento con un material modulado similar al alucobond

dandole un aspecto metdlico, no se aprecia el material base de los muros sin
embargo por el sistema estructural empleado estos pueden ser de un material

que no cumpla una funcion de carga vy mas por cuestiones téermicas.

SENSACIONES Y PERCEPCIONES

Fluidez, sobriedad, buena iluminacion natural, integracion con el exterior.

Pic. | B6




Caso 2

Ficha Técnica

Proyecto: Centro de Innovacion e

Investigacion de Sistemas Constructivos
“CIINOVA"

Ubicacion: Circuito El Marqués Sur No. 1A, El

Colorado, 76246 Santiago de Querétaro, Qro.

Area: 7135 m2 aprox.

Programa Arquitectonico General

Area de exposiciones para 500 personas.
Auditorio para 120 personas
Laboratorios de disefo, tecnologia,
creatividad.

Estacionamiento automatizado

Taller de prototipos y electrénica.

Edificio empresarial (Area administrativa)
Areas de servicio

Mdodulos sanitarios

> A -".):o.

Imagen 43. Fachadas CIINOVA, ArchDaily México




CIINOVA esta ubicado en el Parque Industrial El
Marqués, El proyecto tiene varios objetivos siendo el
principal la innovacion, dirigido a los temas
constructivos y a las energias renovables aplicadas a

los disefios constructivos.

El area es de aproximadamente 7,000 m2 vy
albergara a empresas socias que estaran
participando dentro del propio Ciinova, un area de
innovacion y para la parte ecoldgica y de desarrollo

sustentable.

Imagen 44. Micro localizacion CIINOVA, Google Maps

El proyecto esta trazado por tres cuerpos basicos que
forman una escuadra, unidos por un gran espacio
central disefiado para exposiciones, congresos Yy
eventos especiales, asi como laboratorios de

tecnologia, creatividad y disefio.

-

Imagen 45. Espacios CIINOVA, ArchDaily México




CARACTERISTICAS

FUNCIONALES

AMNALISIS
Se desconoce la distribuciéon arquitectonica del complejo por lo que definir su

funcionalidad a detalle es complicado, segun la descripcién del sitic cuenta con
espacios dedicados v totalmente equipados para resolver las necesidades que

surjan.

ESPACIALES

Se aprecian espacios grandes , principalmente en areas donde se llevan a cabo
eventos de mediana o gran magnitud, en el caso de dreas administrativas o

laboratorios son de menor tamafio pero presentan muros divisorios minimos para
conservar una integracién entre estos y las circulaciones que los conectan con el

resto del conjunto.

FORMA

El conjunto s& compone por una volumetria en base a figuras simples con algunas

variaciones en las cubierias, presentan sustracciones en algunas fachadaos.

ESTRUCTURA

Se describe un sistema constructivo contempordneo debido a la temdatica del
proyecto y por lo que se aprecia esta basado en estructuras de acero segon las

necesidades del espacio.

MATERIALES

La fachada tiene un revestimiento con un material modulado similar al alucobond

dandole un aspecto metdlico, el interior presenta vidrio, tabla roca, tabicdn, etc.

SENSACIONES Y PERCEPCIONES

Fluidez, sobriedad. buend iluminacion natural altemada con artificial, disefio

contemporaneo.
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Caso 3

Ficha Técnica

Proyecto: Centro para tecnologias de energia

sostenible
Ubicacioén: Ningbo, Zhejiang, China.
Area: 1300 m2 aprox.

Programa Arquitectonico General

Laboratorios de investigacion
Talleres

Oficinas

Sala de exhibiciéon

Sala de reuniones

Aulas

Sala de recursos

Recepcidn

Modulo sanitarios

Imagen 46: Fachadas Centro de inv. , ArchDaily México




El Centro para tecnologias de energia sostenible
(CSET) estara dedicado a la difusion de las
tecnologias sostenibles como aquellas aplicadas a la

energia solar, fotovoltaica o energia edlica.

El edificio de 1.300 metros cuadrados disefiado por
MCA alberga también un centro de visitantes,

laboratorios de investigacion y aulas para cursos.

El disefo emplea diversas estrategias ambientales.
Una gran abertura en la azotea da mucha luz natural
a todas las plantas del edificio, creando al mismo
tiempo un efecto de chimenea para permitir la

ventilacion natural eficiente, mientras que los

Imagen 47. Interior- Area de oficinas, ArchDaily México

paneles de suelo radiante utlizan la energia

aeotérmica para calentar v enfriar el ambiente.

TALLER

LABORATORIO

RECEPCION

SALA DE EXHIBICION

AULA

SALA DE RECURSOS

OFICINAS

SALA DE REUNIONES

Iagen A8 Coede CentiosteimamrArc HDAIAMEXICE
con edicién propia

LU //
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Imagen 49, Estructura’y accesos del' proyecto, ArchDaily Mexico




CARACTERISTICAS

ANALISIS

Este proyecto estad mas enfocade a la distribucién vertical siendo cada piso

FUNCIONALES destinado a una actividad en especifico conectados por un elevador o una
escalera de emergencias, pese a estc se considera que fue una estrategia
adecuada ya que pese a la dimension del mismo edificio el flujo de usuarios es
tedricamente bueno.

Espacios de medianamente grandes por pisos siendo el s6tano el de mayor

ESPACIALES extension al albergar el mokbiliario especializado y por lo tanto de mayor tamafio.

FORMA Al confrario de los casos anteriores este proyecto presenta una forma ligeramente
mas compleja aprovechando los sistemas constructivos actuales.

ESTRUCTURA El sistema constructive que se aprecia es totalmente de acero en su exterior y en
el interior, no se da gran detalle sobre el mismo.

MATERIALES Se desconcce &l revestimiento del edificic pero segun la descripcion del proyecto

es un material térmmico, presenta tamkbién cristal en los ventanales.

SENSACIONES Y PERCEPCIONES

Espacios cemados con una limitada conexién entre ellos, la lluminacién en los

espacios que se aprecia es buena, el disefic demuesira ser contemporaneo.
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6.1.1 CONCLUSION DE ANALOGIAS

Caso 1 Centro de investigacion de energia solar Chu Hall

Este caso fue el de mayor ayuda ya que la clara divisibn de areas me permiti6 comprender faciimente la
funcionalidad del edificio y los espacios que este necesita. El disefio sobrio del interior es una caracteristica que
se tratara de retomar ya que transmite una sensacion de fluidez, esto junto con espacios bien iluminados

crearan un confort visual y térmico.

Caso 2 Centro de Innovacion e Investigacion de Sistemas Constructivos (CIINOVA)

Este proyecto no ofrecia gran detalle de su equipamiento pero al ser el proyecto de mayor dimension en el pais

relacionado a este tema fue escogido, al igual que el anterior se hizo énfasis en el programa arquitecténico
analizando la diversidad de laboratorios con que cuenta y la propuesta de diseno ‘“creativo” que esta
proponiendo. También se mantiene un disefio sobrio aunque en menor medida que el caso anterior siendo este

de caracter mas industrial.

Caso 3 Centro para tecnologias de energia sostenible

Es uno de los ejemplos mas claros donde se une un disefio contemporaneo aplicando nuevas tecnologias para
la construccion del mismo y al mismo tiempo ahorra recursos, al ser un proyecto destinado al desarrollo de eco
tecnologias este aspecto es fundamental y el cual se retomara. Presenta una relacidon con los otros dos casos en
cuanta a la funcionalidad y el programa arquitecténico por el que estd compuesto. La materialidad no sera
retomada ya que la zona donde sera propuesto el proyecto no va de acuerdo a esta.




6.2 PERFIL DE USUARIOS

La funcidn principal de proyectos de este tipo es la
investigacion asi como el desarrollo de tecnologias y
meétodos para llevar a cabo una determinada
actividad. Asi como el atender a clientes que
pueden ser inversionistas, emprendedores en
diferentes niveles como pueden ser estudiantes e
inclusive al mismo ayuntamiento. El personal que
labora en este tipo de proyectos puede variar
dependiendo de los alcances del mismo, siendo en
su mayoria conformado por investigadores. Por |lo
que para llevar a cabo estas actvidades

basicamente se requieren tres areas:
Administrativa + Laboratorios +

En el area administrativa se llevara a cabo la gestion
del proyecto asi como el espacio para recibir a
aquellos interesados en incubar sus proyectos con

este medio. Entre otras cosas se realizar actividades

normales de un area de este tipo como lo son:

reuniones, descanso e interaccion. Etfc...

El area de Ilaboratorios estd destinada a los
investigadores y expertos en el area para que estos
puedan llevar a cabo pruebas de eco tecnias para
la aplicacion en distintos proyectos asi como el

desarrollo e innovacion de nuevos métodos.

El area puede ser considerada simplemente un
anexo que permita fungir al proyecto como una
institucion educativa en algunas ocasiones y que
permita albergar distintos eventos relacionados al

tema de sustentabilidad.




6.3 ANALISIS PROGRAMATICO

PROGRAMA ARQUITEDTIfINIDEI

Acceso

o Plaza de acceso
o Estacionamiento
o Areas ajardinadas

Area administrativa

Recepcién

Secretarias

Oficinas de atencidn al publico
Sala de reuniones

Oficina de director

Area de descanso

Bodega

Sanitarios

Cuarto de limpieza

O O OO OO0 O o0 O

Area de ensefianza

Vestibulo

Aulas

Sala de conferencias
Sala de Exhibicion
Sanitarios

Cuarto de limpieza

En base a las analogias se propuso un programa
arquitectonico donde estuvieran claramente
divididas las areas y sus respectivas actividades,
con la finalidad de que los futuros usuarios no
tengan problemas de conexidn entre sus espacios
de trabajo, debido a la dimension del predio
también se buscara la forma de relacionar estas
areas con el espacio publico que se propondra.

Area de laboratorios

Recepcion

Laboratorio de disefio

Laboratorio de analisis bioclimatico
IEUEIES

Cuartos de servicio

Sanitarios

Oficina encargado de laboratorios

Servicios generales

o Cuarto de maquinas
0 Bodega
o Cuarto de desechos




Sanitarios

r Aulas
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analisis
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6.5 ANALISIS GRAFICO Y FOTOGRAFICO
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Imagen 50, Trazo y topografia del terreno, Elaboracién propia.
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A partir de este punto se comenzara
directamente con el disefio del proyecto
partiendo desde el concepto y volumetria que
tendra el mismo, retomando caracteristicas del
contexto para asegurar una integracion al mismo.
Procurando lograr un equilibrio entre un disefo
contemporaneo sin que este rompa con su
entorno.




7.1 ARGUMENTO CoMPOSITIVD

Como concepto de disefio se busca lograr una
integracion entre los espacios internos y externos
retomando un elemento de disefio presente en las
viviendas y algunas otras construcciones del centro
histérico de la ciudad y el cual es el patio central
(Imagen 51y 52), que permita la distribucion de
espacios alrededor de este manteniendo una
conexion directa entre si. Como analisis contextual
se concluyd que predomina la ortogonal dad en los
volumenes, que se retomara en el disefio (Imagen

53y 54).

- Imagen 51 y 52, Elemplo del patio central en algunas
m construcciones del centro histérico. Gooale

Imagen 53 y 54, Contexto inmediato, analisis geométrico
Goodle Maps




El predio posee una forma alargada que se conecta
alas 4 calles colindantes por lo que aprovecharlas lo
mejor posible es necesario. Para esto se optd por
trazar un eje central sobre el que se ubicaran los
edificios propios del proyecto y dejando espacios
destinados a futuras construcciones, tratando de
lograr un equilibrio entre el edificio construido y el

espacio publico que vestibular hacia los mismos.

|
Awn ta Sovaci
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La relacion de los volumenes propios del proyecto
con el resto del predio se llevara a cabo por medio
de andadores y pequeios espacios publicos que no
solo sirvan para las construcciones previstas sino
también para las futuras. Estos andadores

corresponderan a un eje central en el sentido mas

largo del predio.

Edificios propios del
provecto.

Accesos peatonales desde
las calles colindantes.

Seccién del terreno limitada por
colindantes

_
B
[

Imagen 55 y 56, Composicion espacial del proyecto, elaboracion

propia.
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7.2 CoMPOSICIAON GEOMETRICA

Retomando en analisis volumétrico que se hizo, se
concluyo el uso de formas simples como lo es el

cuadrado.

Esto sumado al concepto del patio central nos
permite iniciar con el proceso de disefo, en el cual
se optod por la descomposicion geomeétrica de este
patio y sus espacios adyacentes para generar un
juego de volumenes, sin perder la esencia de este

eje central.

Partiendo de la forma basica de una construccion
con un patio central, se procede con la
descomposicion por medio de cubos de este
elemento para posteriormente realizar desfases de

los mismos mediante un disefio concéntrico.

Imagen 57, Descomposicion espacial del patio central para su

aplicacion al proyecto. Elaboraciéon propia.

Imagen 58, Conexion entre volimenes propios del proyecto.
Elaboracion propia.
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7.3 DISENO CONTEXTUAL

El contexto del predio conforma parte del centro
histérico por lo que existen varios aspectos que se
deben respetar en el disefio arquitecténico que esta
tendrda para que pueda adaptarse. Refiriéndose a las
alturas se procurara no exceder los 3 0 4 mts. De
altura en entrepisos y que cada volumen del

proyecto no exceda los 3 niveles.

En cuanto a los materiales se buscara implementar
el tabique rojo alternado caracteristico del contexto
inmediato aun dentro del centro histérico como
referencia al mismo. Exceptuando Ila gran
ornamentacion de las fachadas se percibe una
ortogonalidad en los edificios por lo que se tomara

esto como guia.

Y finalmente se procurara el uso de espacios o
vestibulos centrales que conecten el proyecto
dando referencia a los patios interiores de algunas

casas en esta zona.

Calle Eduardo Ruiz Av. Héroes de Nocupétaro

Imagen 59, Principales vialidades del predio. Elaboracion propia.
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7.4 CRITERIOS ESPACIO AMBIENTAL

Para el desarrollo de este apartado y su aplicacion
en el proyecto se optd por seguir un sistema de
certificacion LEED, de los requisitos que esta conlleva

se eligieron los siguientes:

Certificacion LEED®

Ubicacién y transporte. Aprovechando las
calles colindantes que tiene el predio se
priorizara la circulaciéon peatonal sobre la
vehicular, ademas de mantener una
conexion hacia las calles principales donde
esta presente el transporte publico.

Uno de los problemas
presentes es la sobreexplotacion de los
mantos acuiferos provocando las presentes
fallas geoldgicas en el municipio y cercanas
al predio. Para resolver este problema se
usaran materiales permeables en el suelo
gue permitan el paso del agua. También se
promueve el uso de espacios publicos bien
ambientados para generar un estado de
confort en el exterior y el interior.

Se implementara un
sistema de tratamiento para las aguas
pluviales siendo estas utilizadas para el
riego de las mismas areas verdes que
componen el proyecto.

Calidad de ambiente interior. Con la
finalidad de lograr un confort total para los
usuarios se trataron varios aspectos como
la materialidad, la vegetacion, uso de la
ventilacion cruzada, patios centrales y
grandes ventanales que permitan la
iluminacién natural y la creacion de
espacios recreativos con la finalidad de
crear ambientes agradables tanto en el
interior como el exterior.

Prioridad regional. La materialidad se basa
principalmente en tabicén y tabique en
algunos casos con sus respectivos
recubrimientos, siendo estos materiales
comunes de la region y que no conllevan
una dificultad en su obtencidon ademas de
gue estos permiten también integrarse al
contexto actual.
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Estrategias bioclimaticas

Se plantea esta divisibn de &areas en volumenes
independientes para facilitar en control térmico de
cada uno ya que las condiciones son distintas para
cada uno. No son las mismas condiciones térmicas y
luminicas en el area administrativa que las requeridas

en los laboratorios.

Debido a la gran superficie del terreno se puede
implementar el uso de vegetacion para el control de
los vientos dominantes asi como el control de

sombras sobre los edificios.

Aprovechando la pendiente del terreno y que los
volimenes se dispondran en distintas alturas a lo
largo de este se procurara que la sombra producida

por ellos mismos sea beneficiosa.

|

Imagen 45, Recomendaciones de disefio, Climat Consultant




Analisis de sombras

Al posicionarse los volumenes en
diferentes alturas fungen como
obstructores solares en su fachada
sur entre ellos mismos al ser la
sombra provocada efecto de ello.
La fachada sur del tercer volumen
correspondiente a las salas de
conferencia esla Unica expuesta e
n esta orientacion por lo que se
usara vegetacion para minimizar la
incidencia solar. En cuanto a las
fachadas este y oeste se minimizo
la presencia de ventanas en estas
para evitar la ganancia de calory
en el caso de que hubiera se usaras
arboles de hoja caduca como

obstructor solar.

4




Analisis de radiacion solar

Al ser las fachadas orientadas hacia
el sur son las mas expuestas se realizo
un analisis de radiacion solar,
comprobando que dos de los tres

edificios estan controlados evitando

BEEz::

ADMINISTRACION

colocar ventanas donde la

radiacidn mayor en el caso del

edificio correspondiente a la sala de 300

conferencias la radiacion es muy 210

alta por lo que buscara minimizarla

con la ayuda de vegetacion.

Los niveles de radiacion van desde
SALAS DE CONFERENCIA
los 210 hasta los 300 Wh en la mayor

parte de las fachadas controladas y

en las mas expuestas llegan hasta los
020 Wh

LABORATORIOS

PAG.



Analisis de iluminacion natural

Se colocaron estratégicamente
ventanas o ventanales segun el
espacio para minimizar el gasto
energético al aprovechar la
iluminacion natural, realizando un

analisis para corroborar esto.

De acuerdo a los niveles de
iluminacion recomendados para el
pais la iluminacion es adecuada

segun su uso siendo los siguientes:

Auditorio para
asambleas/exhibiciones: Desde 100
hasta 300 lux presentando esta area

un nivel de 245 lux en general.

Oficinas: Desde 700 hasta 2000 lux

presentando estas areas unos niveles

de 635 hasta 1805 lux dependiendo

del espacio.

LABORATORIOS

SALAS DE CONFERENCIA




7.4 CRITERIOS ESPACIO AMBIENTAL

Se usara una combinacion de concreto y acero para
la estructura, permitiendo salvar grandes claros
aspecto necesario para este proyecto. Los muros
seran de tabicon para los perimetros estructurales,
de tabla roca para muros divisorios en oficinas o

areas de servicio.

La cubierta sera de losacero cuya capacidad para
salvar grandes claros sera Optima para este

proyecto.

La cimentacidon esta compuesta por zapatas
aisladas cuya seccion sera arrojada por el calculo
correspondiente, de igual forma la seccién de las

columnas.

Imagen 46, Estructura de acero, Elaboracién propia
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ESTRATEGIAS DE DISENO ESPECIALES

EN EL PROYECTO

Durante el proceso de disefio se tomaron decisiones
especificas para cumplir un objetivo pese a no ser

una decision muy tradicional.

Estacionamiento: Como caso particular se omitio la
integracion de un estacionamiento en el conjunto,
esta decision fue porque se busca aprovechar el
estacionamiento colindante perteneciente a la
antigua central camionera, dejando el acceso

peatonal relativamente cerca de este.

Almacenes en sala de conferencia: El disefio de
estas salas se realizé esperando que funcionaran
individualmente o en conjunto dependiendo de las
actividades que se fueran a realizar ampliandose
por medio de mamparas y contemplando el uso de
mobiliario no fijo para que esta caracteristica no

fuera perjudicial en la ausencia de un almacén.

Centralizacion del conjunto: El motivo por el cual se
priorizo que el conjunto estuviera en la parte central
del predio fue por cuestiones de aprovechamiento
de espacio siendo esta seccidn la mas reducida por
la presencia de viviendas y comercios colindantes.
Dando prioridad a espacios de recreacion y

convivencia.

Espacio publico: Como se podra apreciar la mayor
parte del predio esta compuesta por circulacionesy
areas verdes abarcando estos mas del 50% del
mismo. Esto se hizo enfocandose a la vision que se
tiene sobre el distrito 4.0 combatiendo la
decadente situacion social que hay actualmente,

promoviendo la convivencia.

Pic. | 81
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8.1- ACABADOS

PLANTA BAJA EDIFICIO ADMINISTRATIVO.

MATERIALES APLICADOS

Piso porcelanato marca

Interceramic modelo MOSTO PA
13 NAT SQ en formato 60x60 cm

Celosia de barro.

Piso ceramico marca
Interceramic modelo Troms Gold
PEI IV en formato de 17.5x91 cm.

-

- ——

Muro de tabique rojo recocido
con acabado aparente.

Muro de tabicén con aplanado
liso de yeso y acabado final con

pintura vinilica blanca marca
C.omey

Firme de concreto con acabado
liso y terminado aparente.

PAG. |



MATERIALES APLICADOS

Falso plafén de yeso marca
Amstrong modelo Georgian en
formato 60x60 cm.

PLANTA BAJA EDIFICIO ADMINISTRATIVO.




Muro de tabicén con
aplanado liso de yeso y
acabado final con
pintura vinilica blanca
marca Comex

Piso ceramico marca

Interceramic modelo
Troms Gold PEI IV en
formato de 17.5x91 cm.

Piso porcelanato
marca Interceramic
modelo MOSTO PA 13
NAT SQ en formato
60x60 cm

APUNTE PERSPECTIVO INTERIOR

DE EDIFICIO ADMINISTRATIVO

PAc. | 109




Falso plafén de yeso
marca Amstrong

modelo Georgian en
farmatn ANYAN ~rm

Muro de tabicén con
aplanado liso de yeso y
acabado final con pintura

vinilica hlanca marca Comex

Celosia de barro.

Piso ceramico marca
Interceramic modelo

Troms Gold PEI IV en APUNTE PERSPECTIVO INTERIOR
formato de 17.5x91 cm.
DE EDIFICIO ADMINISTRATIVO
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APUNTE PERSPECTIVO INTERIOR
DE EDIFICIO ADMINISTRATIVO

PAc. | 111
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MINNESOTA
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8.3- PLANOS DE CANCELERIA
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PUERTAS
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TABLA DE ESPECIFICACIONES- VENTANAS
L ] - . L
& o $
* TIPC MAEDH D, MATERIAL | ACABADO | AMCLAJE WIDRID SELLADOR | FUMCIOMNA
o = MIENTO
. I,#' % Perfiles Blanco Atornillado Cristal claro de 4 gilicdn
[ Ps .i W1 1.00x1.50 | DE PV ritn de espesar. Fija
20 Y A Perfiles Blanco Cristal claro de 4 silicdn Fija con
W2 0.50x2.50 | DE PWC Atarnillado ritn de espesar. secciones
corredizas.
i e oriaal -
(Mo con pusfa Perfiles Blancao Cristal claro de 4 Silicdn
300 inchaidn te 4mm = W3 1.60x1.50 | DE PYC atornillado mrn de e spesor. Fija
EEEIOT OO MBS - -
de nlamink Perfiles Blancao Cristal claro de 4 Silicdn Fija con
= 10 “ H e 3.00x1.50 | DE PYC Atarnillada rmrm de espesar. SECCIONES
corredizas.
Perfiles Blanco Cristal laminado Silicdn
W5 7.60x3.00 | DE PWC Atarnillado tintado de 4 mm de Fija
B spE sl
Perfiles Blanco Atornillado Cristal claro de 4 Silican Fija
Wi 1.00:0.50 | DE PVC ritn de espesar.
Perfiles Blanco Cristal claro de 4 gilicdn Corrediza
W7 2.00x1.50 | DE PWC Atarnillado ritn de espesar.
Perfiles Blanco Cristal claro de 4 Silican Fija con
W& 4.90x2.00 | DE PWC atornillado i de &spesor, sECCiones
corredizas.
Ferfiles Blanco Cristal larminado silicén
W3 5.00x2.00 | DE PWC Atornillado tintado de 4 rm de Fija
£ spesar.
Perfiles Blanco Cristal laminado Silicdn
; W10 8.20x3.00 | DE PWC Atornillado tintado de 4 mm de Fija
+ £ spE sl
Muro cortina con seccionss de vidrio laminado an Perfiles Blanco Cristal laminado gilicdn
Vo) clirmie rmlones de OB0x0, B Ineoldars v HAatados en colaren W11 5.80x2.00 | DE PWC atornillado tintado de 4 rim de Fija
vierde y arul, sostenido por medio del slstema spider; e spe sar
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9.1- ACABADOS

MATERIALES APLICADOS

Firme de concreto nivelado y
acabado estampado elaborado
con molde de Piedra Londres y
color gris perla.

Firme de concreto nivelado y
acabado estampado elaborado
con molde de Mosaico Adobe y
color pizarra.

Adopasto permeable color gris
en medida 8x22.5x22.5
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APUNTE PERSPECTIVO- EXTERIOR LAB. 2 Y
ADM.
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APUNTE PERSPECTIVO- EXTERIOR SALAS
DE CONFERENCIAS.

Muro de tabicén con aplanado
liso de yeso y acabado final con

pintura vinilica blanca marca
C.omey

Muro de tabique rojo recocido
con acabado aparente.

Adopasto permeable color gris
en medida 8x22.5x22.5
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9.2-MoBILIARIO URBANDO
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PLACA CONECTORA DE ACERO ESTRUCTURAL

EN SECCION PLANA DE 2 UNIENDO VIGA
PRINCIPAL Y COLUMNA
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DETALLE DE CONECCION VIGA PRINCIPAL CON
VIGA SECUNDARIA
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MACROLOCALIZACIAON .

MICROLOCALIZACIAON .

SIMBOLOGIA .

PROYECTO:

CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA
INNOVACION SUSTENTABLE.

PLANAO:
ALBANILERIA.

UBICACIAN:
MORELIA, MIC:HEIAE:AN.

DISENDO:
ALDRIN MANUEL FARIAS ME.JiA.

ESCALA GRAFICA CLAVE
i i i i |
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Laboratagrio
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IZ()NA DE LABOTORIOS

1:100

MACROLOCALIZACION .

MICROLDOCALIZACION .

SIMBOLOGIA .

PROYECTO:

CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA
INNOVACION SUSTENTABLE.

PLANAO:
ALBANILERIA.

UBICACIAON:
MORELIA, MII:HCIAE:AN.

DISENDO:
ALDRIN MANUEL FARIAS ME.JI,A.

ESCALA GRAFICA CLAVE
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Castillos de concreto, con una altura de 2.70m armados con VJ g y

E@0.10 cm en area de confinamiento L/4 y E@0.20cm en L/2 .
f'c=150 kg/cm2.
fy= 4200 kg/cm2

+0.20 ¢

e e H H

B |

i Muro de tabicon 10x14x28

i | colocado a hilo y asentado con

| i mortero proporcion 1:5.

| |

| 2.39

‘ Castillo de concreto armado con V@

2.70 | 2" E@0.10cm en area de

| } confinamiento L/4 y a cada 0.20 cm

i i L/2 f'c=150kg/cm2 y fy= 4200kg/cm2.

i i Cadena de desplante

| i dimensiones 0.20 x0.30 cm

i | armada con 6V3" @ E@0.10cm

i i en area de confinamiento L/4 y a

| | cada 0.15cm L/2

| i ]

B

i 0.30 L,T I,ﬁ‘

I 3 — —

Desplante de castillo sobre cadena

—0.20—

R
|

050 «  ©
0.80

| L,, o) o)

L 777777 o o

Varillas horizontales
penetran dentro del muro.

Detalle armado de escalera

NIVEL DE TAPA DE REGISTRO

L]

—

o Q@
T

NIVEL DE ARRASTRE

O

I
N
o 4
Q
Q
Q
Q

Y

MARCO Y CONTRAMARCO
DE ANGULO DE 3", g#3@15,
CONCRETO f'c=250kg/cm"

NTR. NIVEL DE TAPA DE REGISTRO

TABIQUE DE 14 CM, JUNTEDO
CON/MORTERO-CEMENTO 1:5

\ \
.
L
__

l

APLANADO MORTERO

CEMENTO 1:3 )

NA. NIVEL DE ARRASTRE

o

CP
I

TUBERIA DE PVC,&4"

4
<

)
N
o)
o))
D
4k

D

N
0]

|
-

O " PLANTILLA DE CONCRETO
f'c=150kg/cm?2

MACROLOCALIZACION .

MICROLDOCALIZACION

SIMBOLOGIA

PROYECTO:

CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA
INNOVACION SUSTENTABLE.

PLANAO:
ALBANILERIA.

UBICACIAON:

MORELIA, MIEHDAEAN.
DISENDO:

ALDRIN MANUEL FARIAS ME.JI,A.

CLAVE

ALB
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| PROYECTO:
|
} CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA
_ I o INNI:IVAC:IIjN SUSTENTABLE.
| PLANO:
|
| ESTRUCTURA DE CUBIERTAS.
| ()
T 117 UBICACIAN:
| DETALLE DE CONEXION MULTYTECHO A MORELIA, MICHOACAN.
| VIGAS PRINCIPALES Y SECUNDARIAS.
|
i ‘
| DISEND:
! ALDRIN MANUEL FARIAS ME.JiA.
5.60 |
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MULTYTECHO

1" DE ESPESOR 1" DE ESPESOR

ESTRUCTURA DE APOYO

SELLADO Y FIJACION s ¢
DE TRASLAPE /
e PLACA DE FIJACION
PIJAS AUTORROSCANTES @1/4" x 2" 5 8
PARA COLOCAR SELLADOR

MULTYTECHO DE
1" DE ESPESOR

DETALLE DE FIJACION

Colocar las pijas de 11/4"x3/4"

con arandela plastica inmediatamente
despues de colocar el sellador

y empatar las piezas.

T [ [ [ [ [ 1 M SELLADOR SIKAFLEX 1-a BLANCO

CORDON @3/8"

= B
- ANCHO EFECTIVO = 1000 mm. _
PANEL LISTO PARA TRASLAPE
FIJACION DE
MULTYTECHO A ESTRUCTURA

PIJAS AUTORROSCANTES
31/4" x 3/4" CON
ARANDELA PLASTICA

CORTE HECHO
EN CAMPO

RETIRO DE LAMINA'Y ESPUMA

LADO MACHO

POLIURETANO

LAMINA INFERIOR

NA

MACROLOCALIZACIAON .

MICROLOCALIZACIAON .

LAMINA INFERIOR

|
PROYECTO:
CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA
INNOVACION SUSTENTABLE.
PLANO:

SIMBOLOGIA .

LADO HEMBRA

ESTRUCTURA DE CUBIERTAS.

UBICACION:
MORELIA, MIE:HI:IAE:AN.
DISENO:
ALDRIN MANUEL FARIAS ME.JiA.
POLIURETANO

ESCALA GRAFICA CLAVE
i i i i |
\ ! ! ! \
0.00 0.50 1.00 2.00 2.50 l : I I B
EEEEEE : ACOTACIAN: FECHA: D
1:100 = | METROS 23/05/2017 2
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AV. HEROES DE NOCUPETARO
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CALLE EDUARDO RUIZ

Rele de
Programador de arranque de
riego marca bomba marca
Hunter modelo Hunter modelo
X-CORE PSR con

conexion directa

al programador.

Difusor marca
Hunter modelo
PSU-04 con un
radio de alcance
de 0.60-9.10m

Turbina marca
Hunter modelo
1-40 conun
radio de alcance
de 13.1- 23.20m
I

Microdifusor
marca Hunter

Manguera marca
Hunter modelo

modelo SD-T IH-250 de 76m
con un radio de de longitud color
alcance hasta de marrén.
170 m
EQUIPO
HIDRONEUMATICO
— 4—— HACIARED DE
CONJUNTO
DE TOMA
NIVEL DE AGUA DE LA
MUNICIPAL  f——= FLOTADOR CISTERIA

CISTERNA CON
CAPACIDAD DE
108,000 LTS

DETALLE DE CISTERNA PARA

AGUA DE LA RED

ISOMETRICO INSTALACION
HIDRAULICA.

N

MACROLOCALIZACIAN .

MICROLOCALIZACIAON

SIMBOLOGIA

108,000 LTS SEGUN CALCULO.

BAJA AGUA FRIA.

SUBE AGUA FRIA.

ASPERSOR 5M DE ALCANCE.

ASPERSOR 2M DE ALCANCE .

ASPERSOR 10M DE ALCANCE.

ASPERSOR 7M DE ALCANCE.

TURBINA 21 M DE ALCANCE.

CCONTROL DE RIEGO

/\/ MANGUERA DE RIEGO

TUBERIA RED GENERAL

CISTERNA DE RED MUNICIPAL CAPACIDAD

PROYECTO:

CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA

INNOVACION SUSTENTABLE.

PLANO:

INSTALACIONES DEL CONJUNTO
HIDRAULICA Y RIEGO

UBICACION:

MORELIA, MICHOACAN.

DISENO

ALDRIN MANUEL FARIAS MEJIA.

ESCALA
GRAFICA

0.00

050 1.00 200 250

ESCALA:
1:100

ACOTACION:
METROS

FECHA:
23/05/2017
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G-01
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CALLE EDUARDO RUIZ

go2m

COLADERA DE PRETIL
Cri-4954 P/T008
IMPERNEABILIZANTE

Salida de agua
tratada hacia cisterna.

=

expulsion de
micro particulas.

FILTROS PARA TRATAR
AGUAS PLUVIALES

1508

[ premL
A

" ADPTADOR ESPIGA DE PUC
SRATARIG 1 6e.

| cono 9ox1008 (Fo. Fo))

REDUCCION 150X1008 (Fo. Fo)

BAP. 1505 (1UBD DE Fofo)

+

DETALLE DE COLADERA EN PRETIL

PROCESO 5
agua tratada.

PROCESO
TRATAMIENTO SEC.
tratamiento

biologico.

PROCESO 3
TRTAMIENTO PRIMARIO
decantacion.

PROCESO 2
desengrasado
desarenado

PROCESO 1
criba y limpieza de
sdiidos.

=

expulsion de
lodos y s6lidos.

ENTRA FLUJO DE
AGUA RESIDUAL

expulsion de
lodos y slidos.

ISOMETRICO INSTALACION
AGUA PLUVIAL

de

lodos y sdlidos.

ISOMETRICO INSTALACION
AGUAS NEGRAS

MACROLOCALIZACIAN

MICROLOCALIZACIAON

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEGRAS,

—-——-— TUBERIA AGUAS PLUVIALES

REGISTRO SANITARIO

it _[ CISTERNA DE AGUAS PLUVIALES CON

FILTROS PARA SU TRATAMIENTO

BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS

PROYECTO:

CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA

INNOVACION SUSTENTABLE.

PLANO:
INSTALACIONES DEL CONJUNTO
PLUVIAL Y SANITARIA

UBICACION:
MORELIA, MICHOACAN.

DISENO:
ALDRIN MANUEL FARIAS MEJIA.

ESCALA
GRAFICA

000 050 1.00 200 250
ESCALA: ACOTACION:| FECHA:
1:100 METROS 12/06/2017

CLAVE

INST]|
G-02
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Laboratdrio
bioclimatico

oo - 4"

1

oERED

gar] w
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REDDE
DRENAE

RED DE AGUA
PLUVIAL

IZﬂNA DE LABOTORIOS

1:100

NTP +5.00

—

N

MACROLOCALIZACIAN

MICROLOCALIZACIAN

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEGRAS.

REGISTRO SANITARIO

BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
BAF BAJA AGUA FRIA
SAF  SUBE AGUAFRIA

TUBERIA RED GENERAL
BAP TUBERIA AGUAS PLUVIALES

TUBERIA AGUAS PLUVIALES

V EXTINTORES

R ] CONTROL DE RIEGO

/\/ MANGUERA DE RIEGO

PROYECTO:

CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA

INNOVACION SUSTENTABLE.

PLANO:
ARRUITECTANICO.

UBICACIAON:
MORELIA, MICHOACAN.

DISENDO:

ALDRIN MANUEL FARIAS MEJIA.

ESCALA GRAFICA

000 050 1.00 200 250

ESCALA: ACOTACION: | FECHA:

11100 METROS 12/06/2017

CLAVE

INST]




N

$ NTP +9.00

@ . \

IZGNA DE LABOTORIOS

_(azotea)
1:100

\

N

NTP +5.00

Hacia azotea de

edificio administrativo DETALLE DE
COLADERA EN PRETIL

N_a

MACROLOCALIZACIAN .

MICROLOCALIZACIAN

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEGRAS.

REGISTRO SANITARIO
BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS
BAF BAJA AGUA FRIA

SAF SUBE AGUA FRIA

TUBERIA RED GENERAL

BAP TUBERIA AGUAS PLUVIALES

TUBERIA AGUAS PLUVIALES
EXTINTORES

CONTROL DE RIEGO

/\/ MANGUERA DE RIEGO

TINACO 1100 LTS

PROYECTO:

INNOVACION SUSTENTABLE.

CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA

PLANO:
INSTALACIONES

UBICACION:
MORELIA, MICHOACAN.

DISENDO:

ALDRIN MANUEL FARIAS MEJIA.

ESCALA GRAFICA

AN:| FECHA:

CLAVE

INST)
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sanitarios mujeres “\ {
9.40 TP 1845
20.00
or
1 sanitarios hombres “/ Rl
> |
e - - ﬁ ) E!
Laboratorio de \,,,
simulacién numerica
5.60 {
{ Laboratorio
de apoyo
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y
I LABORATORIOS (PLANTA ALTA)

MACROLOCALIZACIAN .

MICROLOCALIZACIAN .

SIMBOLOGIA .

TUBERIA AGUAS NEGRAS.

REGISTRO SANITARIO
BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS

BAF BAJA AGUA FRIA
SAF  suse AGUAFRIA

TUBERIA RED GENERAL

BAP TUBERIA AGUAS PLUVIALES

TUBERIA AGUAS PLUVIALES

V EXTINTORES

R ] CONTROL DE RIEGO

/\/ MANGUERA DE RIEGO

.

N\
(O)
N

)

TINACO 1100 LTS

PROYECTO:
CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA
INNOVACION SUSTENTABLE.

PLANO:
INSTALACIONES

UBICACIAON:
MORELIA, MICHOACAN.

DISENDO:
ALDRIN MANUEL FARIAS MEJIA.

ESCALA GRAFICA CLAVE

e
000 050 1.00 200 250 IN ST

ESCALA: AcOTACIAN:

recnA: o3

11100 METROS 12/06/2017
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Director

Sub-director
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COLECTOR
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y
LABORATORIOS (PLANTA BAJA)
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o
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MACROLOCALIZACIAN .

MICROLOCALIZACIAN .

SIMBOLOGIA .

TUBERIA AGUAS NEGRAS.

REGISTRO SANITARIO
BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS

BAF BAJA AGUA FRIA
SAF  SUBE AGUAFRIA

TUBERIA RED GENERAL

BAP TUBERIA AGUAS PLUVIALES

TUBERIA AGUAS PLUVIALES

V EXTINTORES

R ] CONTROL DE RIEGO

/\/ MANGUERA DE RIEGO

TINACO 1100 LTS

PROYECTO:

CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA
INNOVACION SUSTENTABLE.

PLANO:
INSTALACIONES

UBICACIAON:
MORELIA, MICHOACAN.

DISENDO:
ALDRIN MANUEL FARIAS MEJIA.

ESCALA GRAFICA CLAVE

000 050 1.00 200 250 INST
ESCALA: ACOTACION: | FECHA: 04
11100 METROS

12/06/2017
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y

00

27.70

> N
\
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LABORATORIOS (PLANTA AZOTEA)

$uTe i 75

"

[ PRETIL
COLADERA DE PRETL ~
CH-4954 P/T008

IMPERMEABILIZANTE.

T ADAPTADOR ESPIGA DE PVC
SANITARID 1 006,

| cooo sax1008 (Fo. Fo.)

1500

BAP. 1508 (TUBO DE FoFo)

DETALLE DE
COLADERA EN PRETIL

MACROLOCALIZACIAN .

MICROLOCALIZACIAN .

SIMBOLOGIA .

TUBERIA AGUAS NEGRAS.

REGISTRO SANITARIO

BAN  BAJADADE AGUAS NEGRAS
BAF BAJA AGUA FRIA
SAF  suse AGUAFRIA

TUBERIA RED GENERAL

BAP TUBERIA AGUAS PLUVIALES

TUBERIA AGUAS PLUVIALES

V EXTINTORES

CONTROL DE RIEGO

MANGUERA DE RIEGO

TINACO 1100 LTS

| REDUCCION 150X1008 (Fo. Fo.)

PROYECTO:
CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA
INNOVACION SUSTENTABLE.

PLANO:
INSTALACIONES

UBICACIAON:
MORELIA, MICHOACAN.

DISENDO:
ALDRIN MANUEL FARIAS MEJIA.

ESCALA GRAFICA CLAVE

=
A T ) INST

ESCALA: AcOTACIAN:

recnA: os

11100 METROS 12/06/2017
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SALAS DE CONFERENCIA

$utpesis

MACROLOCALIZACIAN

MICROLOCALIZACIAN

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEGRAS.

REGISTRO SANITARIO

BAN  PAJADADE AGUAS NEGRAS
BAF BAJA AGUA FRIA
SAF  SUBE AGUAFRIA

TUBERIA RED GENERAL

BAP TUBERIA AGUAS PLUVIALES

TUBERIA AGUAS PLUVIALES

V EXTINTORES

CONTROL DE RIEGO

/\/ MANGUERA DE RIEGO

PROYECTO:

INNOVACION SUSTENTABLE.

CENTRO PARA EL DESARROLLO Y LA

PLANO:
INSTALACIONES

UBICACIAON:
MORELIA, MICHOACAN.

DISENDO:
ALDRIN MANUEL FARIAS MEJIA.
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10.1 COSTOS PARAMETRICOS

ESPACIO UNIDAD CANTIDAD COSTO M2 TOTAL
Oficinas M2 552.51 477 4,131,117.27
Laboratorios M2 397.13 4153 1,649,280.89
Salas de Conferencia M2 436.46 5720 2,496,551.20
Areas Verdes M2 4202.25 438.31 1,841,888.20
Circulaciones M2 4409.35 960 4,232,976.00
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SUBTOTAL 14,351,813.56

TOTAL (16% I.V.A) 16,648,103.73

De acuerdo a los costos paramétricos en las diferentes tipologias del proyecto y
considerando un nivel de calidad medio y alto se concluyd un costo aproximado

de $16, 648,103.73




REVISION
TECNICO-
NORMATIVA




10.1 SISTEMAS CONSTRUCCIAN Y SISTEMAS
DE INGENIERIAS.

Para el desarrollo del proyecto se contemplo la
aplicacion de sistemas constructivos a base de
zapatas aisladas, columnas de acero, losacero y
vidrio laminado en canceleria.

a) Cimentacion: Se propusieron zapatas
aisladas dada las caracteristicas de cada
edificio asi como las condiciones del terreno.

Zapata aislada con columna de acero: Su
dimensidbn dependera de la ubicacion de las
mismas asi como del espacio destinado.
Manteniendo en general un peralte de 20 cm.
La columna sera soldada a una placa de acero
y esta sera anclada a la zapata por medio de
barras de acero.

b) Sistema estructural para soporte de cubiertas

y entrepisos.

Se usara un sistema a base vigas de acero
IPR atornilladas entre si por medio de placas
conectoras. La union entre vigas y columnas
sera de la misma forma.

c) Sistema de cubiertas y entrepisos a base de

losacero.

Con la finalidad de salvar grandes claros asi
como por la presencia de cargas
considerables debidas las azoteas verdes
este sistema fue considerado el mas viable.
La losacero estara apoyada en los marcos
estructurales formados por vigas IPR. Sera de
calibre 22 con una capa de compresidon de 6
cm de espesor.
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d) Sistema de muros

Muros exteriores: Los muros propuestos seran de
tabicon en medida 10x14x28 cm colocado a hiloy
asentado con mortero arena de aproximadamente
1.5 cm de espesor., se usara pintura de esmalte
color blanco contra filtraciones de agua.

Muros interiores: Al ser muros tGinicamente
divisorios se propondran de tabla roca sin ningun
tratamiento o acabado especial.

1021 DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO
FEDERAL.

TITULO QUINTO: PROYECTO ARQUITECTONICO

CAPITULO IV: De la comunicacioén, evacuacion y
prevencion de emergencias.

Seccion primera: de las circulaciones y elementos
de comunicacion.

Art. 92. La distancia desde cualquier punto en el
interior de una edificacion a una puerta, a una
circulacion horizontal o vertical que conduzca
directamente a la via publica, areas exteriores o al
vestibulo de acceso de la edificacion,

medidas a lo largo de la linea de recorrido, sera de
cincuenta metros como maximo en edificaciones
de riesgo alto y de sesenta metros como maximo en
edificaciones de riesgos medio y bajo.

Debido a las dimensiones de cada edificio en el
proyecto las salidas mas proximas a las areas exteriores
no exceden los 10m.

Art. 107. Los estacionamientos publicos deben
contar con carriles separados para entrada y salida
de los vehiculos, area de espera techada para la
entrega y recepcion de vehiculos y caseta o
casetas de control.

Como caso especial para este proyecto se aprovechara
el estacionamiento ubicado en el predio colindante.

Art. 109. Las edificaciones deben contar con las
instalaciones y los equipos necesarios para prevenir
y combatir los incendios. Los equipos y sistemas
contra incendio deben mantenerse en condiciones
de funcionar en cualquier momento, para lo cual
deben ser revisados y probados periédicamente.

Se propone la instalacién de extintores en cada uno de
los edificios.
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Capitulo VI de las instalaciones
Seccion primera
De las instalaciones hidraulicas y sanitarias.

Art. 126. Queda prohibido el uso de gargolas o
canales que descarguen agua a chorro fuera de los
limites propios de cada predio.

No se propuso la aplicacion de estos elementos de
descarga en el proyecto.

3.4.2 ILUMINACION Y VENTILACION NATURALES
3.4.2.1 VENTANAS

El area de las ventanas para iluminacion no sera
inferior al 17.5% del area del local en todas las
edificaciones a excepcion de los locales
complementarios donde este porcentaje no sera
inferior al 15%.

Los 3 edificios cuentan con ventanas de grandes
dimensiones que permiten la iluminacién y ventilacion de
los locales sin inconveniente alguno. Teniendo en cuenta
las condiciones externas para lograr un confort.

CAPITULO IV

DE LA COMUNICACION, EVACUACION Y
PREVENCION DE EMERGENCIAS

SECCION PRIMERA

DE LAS CIRCULACIONES Y ELEMENTOS DE
COMUNICACION

Art. 91. Para garantizar tanto el acceso como la
pronta evacuacion de los usuarios en situaciones de
operacion normal o de emergencia en las
edificaciones, éstas contaran con un sistema de
puertas, vestibulaciones y circulaciones horizontales
y verticales con las dimensiones minimas y
caracteristicas para este propasito, incluyendo los
requerimientos de accesibilidad para personas con
discapacidad que se establecen en este Capitulo y
en las Normas.

Dada las condiciones del terreno se distribuyeron rampas
de acceso a las diferentes plataformas que componen
el proyecto asi como a sus respectivos edificios.
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El crecimiento de Ilas ciudades es
inevitable y la forma en que estas afectan
a su entorno se ha vuelto un problema,
como arquitectos es importante buscar
las mejores alternativas de disefio para
qgue los proyectos tengan el menor
impacto negativo en contexto ambiental.
Actualmente la situacidon que se vive en
las ciudades e incluso en comunidades de
menor tamafo es critica, los recursos
destinados al cuidado del medio
ambiente son desperdiciados y los
intereses de particulares se anteponen al
beneficio de la sociedad.

En el caso de la ciudad de Morelia la vision
de una ciudad sustentable aun es distante
y es por medio de proyectos como el
presentado en esta tesis que se busca
establecer los cimientos para conseguir
este objetivo.
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