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Imagen # 1 Microcuenca Regional del Cerro del Punhuato, ubicacién al oriente de la ciudad.

Considerar el hecho de que los dafios anuales en la mayoria se presentan en la
eépoca de lluvia son mayores a consecuencia del crecimiento de la mancha urbana
al Oriente de la ciudad, por lo que los espacios libres o verdes cada vez son mas
escasos; su reduccidn se observa y son rebasados por la construccion de calles
que requieren los nuevos asentamientos con el desarrollo de las vialidades cuya
infraestructura es realizada con concretos hidraulicos y/o asfalticos que por cuyas
superficies las aguas pluviales son desplazadas tanto en cantidad y fuerza con
mayor intensidad, son causales de riesgo y en perjuicio a la sociedad que se
encuentra localizada a los margenes de las escorrentias naturales durante los
meses de Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre dentro del periodo que se
presentan los fendmenos meteoroldgicos cuya accién destructiva y frecuencia es
mas intensa, por lo que la poblacién expuesta a los riesgos de ser arrastrados por
la velocidad, por los objetos que conlleva los escurrimientos, el desplazamiento de
materiales sueltos en la vias vehiculares, el taponamiento de los drenajes y registros
por el exceso de basura, el anterior listado enumerado y el transcurrir del tiempo es

necesario el hacer relevancia de la afectacion social.
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RESUMEN

Caso de Analisis:

El Canal de aguas pluviales que se ubica en la colonia Vasco de Quiroga, tramo
comprendido en la traza de la calle Platanares de Ziracuaretiro, desde la
intercepcion de las calles Tejedores de Aranza, Cobreros de Santa Clara y
Carpinteros de Paracho, dos cuadras en las cuales coincide el cauce natural donde
fue encofrado con muros laterales de mamposteria y cubierto con losa de concreto
armado, que al paso de los ainos ha venido cumpliendo la necesidad de vialidad por
el crecimiento de la mancha urbana. Es en este sitio donde se concentra el mayor
grado de impacto y afectacién a la infraestructura existente, asi como el peligro de
dafos a los bienes e inmuebles y por tratarse de una situacién inminente de alto
riesgo para la poblacion, por la elevacion de los niveles y la fuerza de la avenida de
lluvia en la vialidad e ingreso de aguas negras al interior de las viviendas a través
de los drenajes causado por la reversion de la presion aplicada cuando el canal es
rebasado en su capacidad; en cada evento intenso que se presenta dentro y fuera
de la temporada de lluvias. En este trabajo se aborda el Analisis de la afectacién y
deterioro social derivado del paso de agua rodada de la Microcuenca regional del
Punhuato, en la colonia Vasco de Quiroga, en Morelia, Michoacan. Se realizara una
vision retrospectiva desde sus inicios y hacer las notaciones de los cambios,
beneficios y desventajas en el transcurso del tiempo hasta llegar al momento actual
donde el canal se encuentra a su termindé de vida util; las propuestas que se
mencionan son opciones que pretenden darle solucién de uso inmediato, a mediano
y a largo plazo, en las cuales en primer plano se busca la reduccion y desviacion
direccional del volumen en el punto de estudio y llegar a canalizarlo a la

infraestructura existente de reciente construccion.

Palabras clave: 5 (ANALISIS, CANAL, AGUAS, PLUVIALES, RIESGO)

VI
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ABSTRAC

Case of analisis:

The rainwater channel located in the colonia Vasco de Quiroga, section included in
the trace of the street Platanares de Ziracuaretiro, from the interception of the
streets weavers of Aranza, Santa Clara and Carpenters of Paracho, two Blocks in
which the natural channel coincides, where it was formwork with side walls of
masonry and covered with reinforced concrete slab, which over the years has been
fulfilling the need for roads by the growth of the urban spot. It is in this site where
the greatest degree of impact and affectation is concentrated on the existing
infrastructure, as well as the danger of damage to the real estate and because it is
an imminent situation of high risk for the population, by the elevation of the levels
and the Force The coming of rain on the roads and ingress of sewage into the
dwellings through the drains caused by the reversal of the pressure applied when
the channel is you in capacity; In every intense event that occurs in and out of the
rainy season. In this work, it deals with the analysis of impact and social
deterioration, derived to give step rainwater cross road of the distric microchannel
hill of Punhuato, in the colonia Vasco de Quiroga in Morelia Michoacan. A
retrospective channel will be made from its beginnings and make the notations of
the changes, benefits and disadvantages in the course of time to reach the current
channel where the channel is at its end of useful life and to make proposals that
mention are Options intended to give a longer period of use in the channel term; In
which in the foreground we seek the reduction and directional deviation of the
channel at the point of study and reach to channel it to the existing infrastructure of
recent construction; In the alternate lines of stormwater runoff in locations where
they arrive and before they cross the road.

Keywords: 5 (analysis, rain, water, channel, risk)
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Escribe una descripcion para W mapa.

lérea de influencia

Imagen # 2 Area de Influencia desde inicié del Divisorio de agua (parteaguas) el Cerro del Punhuato.

Escorrentias desde el cerro del Punhuato, espacio donde nace el sistema
hidrologico micro regional de las caras del norte y noroeste del mismo relieve de la
superficie del cerro, recorriendo las diferentes colonias del oriente de la ciudad; a).-
Ubicacién de ellas fuera de la vialidad del Periférico Paseo de la Republica Oriente:
Nuevo Amanecer, Nueva Union, Loma Libre, 12 de Diciembre, Lomas del Punhuato,
San Rafael, Francisco Javier Clavijero, Paseo de las Lomas, Unién, Lazaro
Cardenas, Buena Vista 2° etapa, Mirador del Punhuato y Portales de Morelia. b).-
En el interior de la vialidad del Periférico Paseo de la Republica Oriente se localizan
las siguientes colonias: Enrique Ramirez, Buena Vista 1° etapa, Lomas de
Guayangareo, Eréndira, Lomas de Hidalgo Infonavit, Acueducto Fovissste,
Insurgentes, Pascual Ortiz de Ayala, Matamoros, Vasco de Quiroga y 5 de Mayo
(en estas ultimas dos colonias es donde se realizara el Analisis que es el motivo de
Estudio). c).- La continuidad del cauce hasta la desembocadura, cruza la Calzada
Francisco |. Madero Oriente, para asi seguir su curso en la colonia Independencia
y a cielo abierto transita por el Plan de Ayala, barrio Lomas de Morelia y Plan de la
Garita, y lograr sus descargas de las aguas mixtas y las precipitaciones al caudal
principal del Rio Grande de Morelia.
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I Contexto general:

Esta tesis de investigacion y Analisis es para obtener el titulo de Arquitecto.

Mediante el 45° Periodo de Titulacion en el Seminario Interdisciplinario de
2017 — 2018, en la Facultad de Arquitectura perteneciente a la

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

LIl Planteamiento de la problematica y justificacion:

Analisis de la afectacion Social derivado del paso de agua rodada de la
Microcuenca regional del Punhuato, en la colonia Vasco de Quiroga,

en Morelia, Michoacan.

La eleccion del tema analisis es en consideracion a una infraestructura existente
en riesgo que denota la afectacion de forma latente a los individuos de la sociedad
actores activos que anualmente son azotados por la fuerza destructiva en las
épocas de contingencias que se presentan en el periodo de los fendmenos
naturales hidro-meteoroldgicos, teniendo una longitud de afectacién de 1 270.00
metros, considerando el inicio al oriente de los limites sobre la calle de Olivares de
Tzintzuntzan de la colonia Vasco de Quiroga y atravesar entre las manzanas,
dentro de los predios y de igual manera en el trazo de la calle platanares de
Ziracuaretiro la cual es el punto de la problematica, a consecuencia del tramo
siguiente con construcciones fuera de norma y que arbitrariamente estan
ocupando espacios de derecho de via por los cauces naturales considerados
federales y hasta llegar a la Calzada Francisco |. Madero Oriente, continuando
sobre la calle Independencia para concluir su longitud hasta encausarla al colector
comun en la colonia Independencia, posteriormente dirigirse el canal a cielo
abierto hacia el Norte, en la colonia Plan de la Garita cruza por debajo de las vias

ferroviarias hasta llegar a su desembocadura con el Rio Grande de Morelia.

12
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Con este trabajo se pretende dejar un precedente para lugares analogos donde se

detecten riesgos de alto impacto y peligro a la comunidad, de tal manera obtener
el sanear de forma definitiva el encofrado construido y lograr con ello la integracién
de obras existentes con las correctivas para la rectificacion del cauce donde se

registran los puntos rojos tema del analisis de la problematica.

Aprovechar con ello la disminucion de los riesgos de son objetos los sectores
Sociales localizados a lo largo de la microcuenca en diferentes puntos de su
recorrido, presentandose elevacion de aguas mixtas, obstruccion de registros
pluviales por escombro y basura, invasién por construcciones no autorizadas
sobre los derechos de vias federales, la destruccion y deterioros de la
infraestructura existentes por donde se discurre el caudal sobre la superficie
siendo un obstaculo para la sociedad que tiene la necesidad de transitar por esos

lugares en momentos criticos de temporada de lluvias.

LIl Delimitacion del tema:

Semantica:
Caudal: Del Latin Capitalis “Capital”; Fisica: Cantidad de Fluido que discurre en un

determinado lugar por unidad de Tiempo.

Chow, et al (1964 ) define “Como una unidad de territorio que capta la
precipitacion, transita el escurrimiento y la escorrentia hasta un punto de salida en
el cauce Principal “. Agrega que es un area delimitada por una divisoria
topografica que drena a un colector comun o genera escorrentia aguas arriba de

un punto de referencia del cauce principal. '

1 UPTM (Universidad Politécnica Territorial de Mérida, PNF en Geociencias, Semi-presenciales, modulo:
Hidrologia. Prof. Dr. Walter Rivas.) Nov. 2017
www.ingenieriacivil,tutoriales al dia.com Nov. 2017

13
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Sistema Hidrolégico Regional:

“Hidrologia es la Ciencia Natural que estudia al Agua, su Ocurrencia, Circulacién y
Distribucién en la superficie terrestre, sus Propiedades Quimicas y Fisicas, y su

relacion con el Medio Ambiente incluyendo a los seres vivos”. 2

Subsistemas

Cuenca Alta: es la circulacién de material terreo hacia las partes bajas de la

cuenca (Area Laderas y Montafiosa) Bosques, lagos y Montafas.

Cuenca Media: hay un equilibrio entre el material sélido que llega traido por la
corriente y el material que sale (Area Lomas, Tierras onduladas y Valles) selvas y

afluentes tributarios

Cuenca Baja: es el material extraido de la parte Alta se deposita en lo que se
llama Cono de Deyeccién “se deposita material” (Area Planas, Delta o Planicie)

Valle en forma de U; Efluente emisario y Colector Comun.

En la zona de estudio sobre estas dos cuadras de la calle platanares de
Ziracuaretiro en la colonia Vasco de Quiroga, en Morelia; se presentan los eventos
de forma regular dentro del periodo de lluvias e irregular de manera atipica,
actualmente el canal encofrado de aguas mixtas es insuficiente e inoperante ya
que es saturado a consecuencia al aumento del volumen de las precipitaciones
que ocurren entre los periodos de Primavera y Verano donde se desbordan y
salen las corrientes a la superficie en las vias vehiculares y se revierte la presion
en su interior hacia los drenajes domiciliarios de los inmuebles de quienes habitan
en su proximidad causandoles pérdidas materiales, dafos y afectaciones directas

a las personas en su salud y bienes.

2 UPTM (Universidad Politécnica Territorial de Mérida, Venezuela. PNF en Geociencias semipresenciales;
modulo: Hidrologia. Dr. Walter Rivas.) (17 de NOVIEMBRE de 2017)

14
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Relacién de Lluvia Maxima en 24 h. Morelia. Periodo 30 Aios desde 1986 a 2015.3

ESTACION, NOMBRE DE LA ESTACION, CODIGO Y NOMBRE DEL ELEMENTO
16080 MORELIA (Bosque), Morelia. 210 Lluvia Max. 24 H. (mm)

aioomess ENERO  FBRO. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOS. SEPT. OCT. NOV. DIC.

1987 18.1

1992 320 60.0

1998 80.1

2001 51.7

2002 59.0

2006 82.0 75.0

2008 35.2

2010 95.1

2015 70.0 14.4

Relacion de lluvia maxima en 24 horas Morelia.
Periodo 30 Anos desde 1986 a 2015.

1987 m 1992 m1998 m 2001 2002 2006 2008 2010 2015

3 Dependencia Federal de CONAGUA, (Comisién Nacional del Agua); y SEMARNAT, (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales). Direccion Local Michoacan, Subdireccidn Técnica, Departamento de Aguas
Superficiales e Ingenieria de Rios.

15
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Relacion de Lluvia Total Mensual MORELIA. Periodo 70 Aiios desde 1947 a 2016.

ESTACION, NOMBRE DE LA ESTACION, CODIGO Y NOMBRE DEL ELEMENTO

16081 MORELIA (Gerencia), Morelia. 208 Lluvia Total Mensual(mm)

avomes  ENERO  FBRO. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOS. SEPT. OCT. NOV. DIC.

1947 92.9
1959 144.4

1976 171.6

1998 287.9

2002 284.0

2003 136.3

2010 151.8 294.7 267.6

2012 65.6

2015 114.2 114.6

Relaciéon de lluvia total mensual Morelia. Periodo 70
Anos desde 1947 a 2016.

[ | 2840 2947 o0 l
151.8 1444
L i 114.2 114.6 -
65.6 :

1947 m1959 m1976 M 1998 2002 2003 2010 2012 2015

16
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LIV Objetivos

LV Objetivo General:

Aportar datos como referentes para contribuir a disminuir la sobresaturacion del
canal de aguas pluviales y de igual manera el de brindar seguridad a la poblacion;
realizar el analisis es resaltar el rescate del canal encofrado y mencionar la
problematica que la poblacién se ve afectada por el desbordamiento de las aguas
mixtas y que invaden el interior de sus viviendas quedando vulnerables a contraer
algun tipo de enfermedad por contagio y contacto durante las contingencias
anuales. Manifestar que el canal encofrado se ha convertido en el transcurso del
tiempo en un elemento inconveniente-negativo y obstaculiza los desplazamientos
de las aguas pluviales en la temporada de lluvias causando graves dafos que se
reflejan en los inmuebles, inseguridad por la creciente y desprendimiento de los
materiales que conforman la estructura del canal; y en el exterior el deterioro de la
infraestructura donde las avenidas de los remanentes son cada vez mas intensas
sobre las vialidades afectando a los vecinos como a los transeuntes que se ven

involucrados por las eventos naturales fortuitas.

I.VI Objetivos Particulares:
Analizar, diagnosticar y proporcionar acciones para la estructura existente:

a).- Analizar la dinamica que ocasiona el caudal de aguas pluviales en la colonia
Vasco de Quiroga, alterando las actividades poniendo en riesgo la integridad de la
poblacién y en peligro a los transeuntes. Diagnosticar la problematica de dicho
caudal al llegar el momento critico al saturarse el espacio interior €l cual es el
motivo de este estudio donde conceptualizar los efectos y dafios colaterales en los
materiales que son el soporte de las losas, tanto en el transito vehicular como en
el cruzar la calle Platanares de Ziracuaretiro, durante los eventos siendo un factor

de peligro para vehiculos y peatones cuando la escorrentia alcanza hasta una

17
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altura de mas de 0.70 metros y una velocidad de 45 kildbmetros por hora. El

proponer acciones en los carriles laterales de la vialidad del Periférico Paseo de la
Republica Oriente para mitigar la fuerza de las efluentes antes que lleguen al
encofrado, actualmente se observa que para librar el obstaculo que representa la
estructura carretera se realizaron registros y canales lugares donde se concentran
las escorrentias y cruzan siendo liberadas sobre la superficie de las calles de las
colonias, corrientes y flujo abajo es inducido a las viviendas causando invasion de
aguas mixtas al interior durante las contingencias en tanto se enfrenta la sociedad
a la exposicion de las corrientes fuera y dentro de sus hogares que llegan a invadir
hasta una altura de 0.70 metros, lo recomendable es revisar el curso actual del
canal para reducir la fuerza de las aguas rodadas en cada crisis que se presentan

anualmente.*

.VII Metodologia:

La eleccion del tema es una consecuencia de las manifestaciones que afectan y
alteran a la sociedad en sus bienes e inmuebles in sitio por las eventualidades en
las épocas de lluvia por lo cual es un problema real, el realizar el analisis a través
del enriquecimiento de informacién en campo, con el acopio de datos directos por
medio de encuestas fisicas y entrevistas verbales, con criterio responsable y
comprometido mediante elementos técnicos durante la investigacion de las
distintas fuentes, recoleccion de ellos mediante textos breves, publicaciones,
informacion impresa y electronica documentos relacionados con el tema a
desarrollar dentro del ambito socio-cultural. Y aplicada de manera agil en la
redaccion para lograr describir los conceptos con interés, apoyados en la
experiencia e importancia detallada con calidad para el fin de lograr el analisis

adecuado, un diagndstico acertado y finalizar con propuestas satisfactorias.

4 googleearth Enero 2018

18
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Google Earth

Imagen # 3 Registro carriles laterales lado este que da pasé bajo Estructura Carretera del
Periférico Paseo de la Republica Oriente, Conexién en Calle Juan de Baeza. (Entrada)

© 2017 Google

¥ -

< a}

|{Comparttir T ereRacomtdc

Imagen # 4 Encofrado rejilla salida que pasé bajo Estructura Carretera del Periférico Paseo de la
Republica Oriente, carriles laterales lado oeste salida Conexidn en prolongacidn Calle Curtidores
de Teremendo. (Salida)
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Google Earth

Imagen # 5 Canaleta registro lado este que da pasé bajo Estructura Carretera del Periférico Paseo
de la Republica Oriente, Conexién en Calle San Rafael. (Entrada)

Q T .u98%M7:32a. m.

551 Perif. Paseo de la Republica

Imagen # 6 Encofrado salida pasé bajo Estructura Carretera del Periférico Paseo de la Republica
Oriente, Conexion carriles laterales oeste en Calle Marquez de Sonora y avenida Periban. (Salida)
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Imagen # 7 Localizacién de los Registros que permiten el paso de las escorrentias bajo Estructura
Carretera del Periférico Paseo de la Republica Oriente. Conexidn # 1 carriles laterales lado este en
Calle Juan de Baeza con prolongacion Calle Curtidores de Teremendo. Conexidn # 2 en Calle San
Rafael con Calle Marquez de Sonora, avenida Periban y calle Cinco.

1.VIII Alcances:

Realizar una visién retrospectiva desde sus inicios y hacer las anotaciones de los
cambios, beneficios y desventajas en el transcurso del tiempo hasta llegar al
momento actual donde el canal encofrado se encuentra a su terminé de vida util,
al finalizar la propuesta es brindar mejores expectativas de seguridad a la
poblacién local y lograr una utilizacién extensiva del canal a largo plazo; mediante
meétodos técnicos, propuestas estructurales, aplicacion y utilizaciéon de materiales
actuales para el aprovechamiento de forma légica y mejorar las condiciones en el

area de influencia afectada anualmente por los embates de eventos naturales. °

5> Cuencas y Morfometria. Prof. Dr. Walter Rivas, UPTM. Nov. 2017

Manual de manejo de cuencas (worldvisién, 2004) Nov. 2017

http://recuperapatzcuaro.com/lacuenca.php#,adaptadoporcasaverde (2011)
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Grafica de las condiciones actuales del interior del Canal Encofrado.

T

Area de cuerpo de agua y residuos sélidos

/R

AREA MAXIMA DE CANAL ' A T—— .
d in d narin interi 1 d : 0.60
2.00 1 '
I» Wra transito de ﬁp&de agua | 0.60

T

2.50

Imagen # 8 Vista seccion en donde se ubica la reduccién del drea del canal encofrado, localizado
en la traza de la calle de Platanarez de Ziracuaretiro y la bifurcacion donde los colonos in sito que
colindan construyeron sobre el espacio correspondiente a los derechos de via federal.

l.LIX Estructura:

El documento de tesis se desarrolla a través de tres capitulos y con el apoyo de la

siguiente tabla:

Objetivo Capitulo Metodologia
Andlisis y radio de | 1.- Antecedentes * Investigacion
influencia * Deterioro social

* Soporte fotografico
Revision del caso 2.- Diagnostico * Propuestas ideales

* Posibles soluciones

Alternativa de solucién 3.- Proyeccion a futuro * Respuesta viables
* Aportacién Basica
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Descripcion:

Capitulo 1.- es la descripcién del analisis que refleja el deterioro social que
ocasiona el canal de aguas pluviales incluyendo los tiempos anteriores, el actual y
probablemente los futuros con diversas caracteristicas, segun si son atendidas
con las respectivas acciones preventivas o correctivas necesarias para lograr con

ello la utilizacién para un mayor tiempo de vida util del canal encofrado.

Capitulo 2.- en el cual se resume las acciones que puedan ser valoradas y poder
llevarlas a cabo, mediante las ideas personales y reforzadas con distintas
opiniones de estudiosos de diversas especialidades comprometidos para
encontrar solucion o lograr la disminucién de las causales que enfoca la problema
en el periodo mencionado entre los meses de Mayo, Junio, Julio, Agosto y
Septiembre, y fuera de ellos de manera atipica. Buscando posibles soluciones con
proyectos, propuestas y asi proporcionar mejores indices para una mejor calidad
de vida, un mayor nivel de saneamiento y asegurar una reduccion del riesgo en

beneficio para la sociedad.

Capitulo 3.- es el punto necesario para el uso de la tedrica, retomar la ideologia y
ética profesional en el campo laboral y comprometido con el desarrollo para dar
resultados positivos a los retos, dialogo de posibles dilemas con la aportacion de
conocimientos y con la experiencia adquirida a lo largo del tiempo de las

actividades, oportunidades y hechos logrados satisfactoriamente.

(Interpretar el pasado, explicar el presente, proyectar el porvenir.)
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Imagen #9 Macro localizacidon y recorrido marcado por los cauces naturales de las escorrentias
de la microcuenca regional del Cerro del Punhuato, cruzando por la diferentes colonias A.- La
Primavera, Nueva Unidn, Loma Libre, Diego de Basalenque, virrey Antonio de Mendoza y Mirador
del Punhuato. B.- Lomas del Punhuato, San Rafael, Residencial Lancaster, Portales de Morelia y
Hospitales de Don Vasco. Registros que permiten el paso de las escorrentias bajo Estructura
Carretera del Periférico Paseo de la Republica Oriente. Conexidn # 1 carriles laterales este en Calle
Juan de Baeza con prolongacién Calle Curtidores de Teremendo. Conexidn # 2 en Calle San Rafael
con Calle Marquez de Sonora y avenida Periban. C.- Lomas de Guayangareo, Eréndira. D.- Lomas
de Guayangareo, Fovissste Acueducto, Infonavit Lomas de Hidalgo, Matamoros. E.- Vasco de
Quiroga, Cinco de Mayo, Independencia, Plan de Ayala, Obrera, Plan de la Garita, Infonavit Lomas
de Morelia, continuando su curso por terreno agreste, cruzando la vialidad Divisidn del Norte
hasta desembocar al Cauce Del Rio Grande de Morelia.
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CAPITULO UNO

25



UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
Cuna de béeovs, crisol e porssderes

o '\\\\ 3
2 L 3 N e >

N

Imagen # 10 Imagen Aérea de la zona en la década de los 60°s en donde se aprecia la localizacion
del curso de los diferentes efluentes que aportan sus remanentes al sitio de Estudio.

1.1. Medio Ambiental

a. Generalidades del lugar:

La colonia Vasco de Quiroga, se ubica al oriente de la ciudad; siendo sus limites:
al Norte la colonia Isaac Arriaga, al Sur la colonia Chapultepec Norte, al Oriente la
colonia Eréndira y al Poniente el Centro Historico. ©

Desde su fundacién en el afio de 1907, fue un asentamiento humano integrado por
personas de extraccidn clase proletaria, fue fraccionada por su propietario Don
Rafael Elizarraras, quien doné terrenos destinados para el desarrollo, bienestar y
construccioén de infraestructura integral. El ingeniero Porfirio Garcia de Leén quien

elaboro el trazo, en la nomenclatura original clasifico las calles en el sentido

& www.inmaculadaconcepcién Enero 2018
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Horizontal de norte a sur en orden numérico: primera, segunda, etc. De Zaragoza;

y Vertical de oriente a poniente en igual orden numérico: segunda, tercera, etc. De
Degollado. Posteriormente en 1965, y como homenaje a Don Vasco de Quiroga
en la conmemoracion de los 400 afios de su muerte, se cambid la nomenclatura
de las calles adoptando éstas, nombres de oficios en las poblaciones donde Don
Vasco ensefid a los indigenas de tal forma que el nombre de las calles tuvo un
cambio significativo. En el afio de 1957 se iniciaron los trabajos de pavimentacién
de las principales calles y fue hasta 1992 cuando quedé pavimentada la colonia en

su totalidad.

Considerando la planimetria que rodea donde se ubica el predio y la cercania con
lo que es el cerro del Punhuato, lugar donde nace la Microcuenca regional ’
precisamente su divisorio de agua desde su cara poniente y noroeste, la Cuenca
Alta, con el tipo de terreno escarpado y cortes verticales; en la seccion central se
ubica la Cuenca Media, con la caracteristica de la conformacién de extensiones
onduladas y pequefios valles con pendientes poco pronunciadas; en cuanto
respecta a la Cuenca Baja aqui se localizan las Efluentes que se dispersan hacia
tres direcciones y que a lo largo de su trayectoria del Colector Comun cuenta con
varias afluentes emisarios que se derivan hacia el norte (A), sur (C) y poniente (B)
de su localizacion; estas ultimas son las lineas del Caudal que de ella afectan de
manera directa, al llegar a las cercanias de la vialidad vehicular libramiento lugar
donde se pueden realizar obras que ayuden a la disminucion tanto de cantidad
como el riesgo a la poblacion se ve afectada en los distintos puntos del oriente de
la ciudad, la solucién de evitar las molestas y graves consecuencias a quienes les
toca en ocasiones ser participes de dichos eventos fortuitos de la naturaleza,
donde el riesgo se presente tanto en las personas, inmuebles, vialidades,

pertenencias, etc. Desde el momento en que se inicio el fraccionar del predio, la

7 Delgadillo y Moreno (2012). “morfometria de cuencas”. Guia de estudio. disponible en:
http://webdelprofesor.ula.ve/ingenieria/adamoreno/hidro/morfometr%cda%20de%%20cuencas.pdf
Nov.2017
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direccion del causé de aguas pluviales en su estado original se presentaba de

manera natural, agreste y a cielo abierto, con la llegada de las estaciones los
aspectos fisicos cambiaban de acuerdo a la vegetacion existente en el entorno y
desarrollo del mismo; en ocasiones se acrecentaba el exceso de pasto, el
crecimiento de higuerillas, crecia el carrizo, huizache y diferentes matorrales; sin
embargo el contacto directo con la superficie y las condiciones que se tenian
presente era de tierra o en la época de lluvia el cumulo de charcos y lodo al

circular por el espacio en ambos lados de las dos cuadras en cuestion.

Cocorrp VASCS Dea folroas e

Imagen # 11 (Dibujo a mano alzada.) Ubicacién del punto rojo del cauce en Estudio, y

nomenclatura actual de las calles de la colonia Vasco de Quiroga.
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Para poder cruzar el canal existian puentes, construidos con muros de contencion,

realizados con materiales de piedras de origen volcanico y asentados con
cementante de cemento-calidra-arena y para salvar el claro con losa de un peralte
de 0.30 metros de concreto armado y trabes invertidas, con acero de refuerzo
hasta de 3/4” ; con ello permitia el paso de vehiculos ligeros, carretones, animales
de carga, jinetes montados en sus caballos, el acceso a ganado caprino, vacuno,
caballar que las personas criaban en sus predios cercanos y llevaban a pastar a
las faldas del cerro del Punhuato y personas a pie. En donde las posibilidades de
desbordamiento eran impensables, ya que anticipandose a la época de lluvia se
realizaban jornales para la limpieza, extraccion de elementos que retenian el flujo
del agua como piedras, exceso de basura, corte de la vegetacion y la elevacion de
los taludes laterales de caudal; las actividades diarias de esos tiempos eran
tranquilos en su ir y devenir por los espacios para circular, el jugar los nifios con
cierta tranquilidad, aun asi existia la posibilidad de que pudiese alguien resbalar y
caer dentro del caudal, poniendo en riesgo su integridad fisica. Al llegar el ano de
1970 cuando se iniciaron los trabajos de desplante de los muros de contencion
con piedra braza asentada con mezcla de arena-calidra-cemento y la realizacion
de apuntalamiento para la cimbra de madera modular para juntas frias y asi
pavimentar las dos calles con concreto hidraulico de 0.30 metros de espesor; por
el riesgo que representaba para los menores de edad que salian a jugar y realizar
actividades de recreacion, el brindar seguridad al cubrirse dicho sector del caudal
para los vecinos que habitaban mejoro su condiciones de salud, cuando el periodo
de pavimentacién del caudal se le considero como elemento central para el
transitar de los vehiculos automotores siendo utilizado como una vialidad mas; en
ese periodo fue alcalde Dr. Melchor Diaz Rubio (01 Ene. — 14 Abr.) 1969 — 1970 y
consecutivamente relevado por don J. Socorro Navarro Barriga (14 Abr. — 31 Dic.)
1970 — 1971 Interino. 8

8 www.Mimorelia.com Nov.2017
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b. Localizacion:

Se desarroll6 hacia el oriente de la ciudad de Morelia, entre dos de las principales
vialidades de acceso a las poblaciones que se ubican cerca de las carreteras
federales No. 51 y No. 126, quedando entre ellas el cerro del Punhuato lugar

donde se inicia el area de estudio.

C. Afectaciones fisicas existentes (hidrografia, orografia, etc.).

Considerando la planimetria que rodea donde se ubica el predio y la cercania de
lo que es el cerro del Punhuato donde nace el sistema hidraulico micro regional,
precisamente de su cara poniente y noroeste, su relieve es en general elevado
con numerosas prominencias entre las se situan ciertas depresiones, entre ellas
se localizan numerosos valles, inicia con el tipo de terreno escarpado y cortes®
verticales; en la seccion central con la caracteristica de la conformacion de
extensiones onduladas y pequefios valles con pendientes poco pronunciadas; en
cuanto respecta aqui se localizan cinco de las efluentes que se dispersan hacia
tres direcciones que a lo largo de su trayectoria del colector comun cuenta con
varios afluentes emisarios que se derivan hacia el norte, poniente y sur de su
localizacion; por las caracteristicas de terreno se han reforestado con eucaliptos y
coniferas, la vegetacion que crece en las partes altas de las lomas que sustentan

matorrales, arbustivas y gramineas del tipo para pastoreo.

° Delgadillo y Moreno (2012). “morfometria de cuencas”. Guia de estudio. disponible en:
http://webdelprofesor.ula.ve/ingenieria/adamoreno/hidro/morfometr%cda%20de%%20cuencas.pdf
Nov.2017
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Imagen # 12 Lugar donde nace la Microcuenca regional precisamente su divisorio de agua desde
su cara poniente y noroeste la Cuenca Alta, con el tipo de terreno escarpado y cortes verticales; en
la seccidon central se ubica la Cuenca Media, con la caracteristica de la conformacion de
extensiones onduladas y pequefios valles con pendientes poco pronunciadas; en cuanto respecta
a la Cuenca Baja aqui se localizan las Efluentes que se dispersan hacia tres direcciones y que a lo
largo de su trayectoria del Colector Comun cuenta con varias afluentes emisarios que se derivan
hacia el norte (A), sur (C) y poniente (B) la localizacién e importancia para el andlisis y estudio de
este tema; y la observacidon del crecimiento de la mancha urbana.

d. Climatologia (temperatura, precipitacion pluvial, vientos dominantes)...

La ciudad de Morelia se encuentra en una zona de transicion entre el tipo mas
seco y el intermedio, con una precipitacion promedio anual de 761 mm y una
temperatura promedio de 17° C. es una regién de clima templado subhumedo, la
temperatura fluctian entre los 6° a 24°C generalmente la mayor parte del ano, y
el mes mas caliente del afio se presenta antes de Junio, el clima como elemento
del medio ambiente y su influencia sobre el ser humano, tanto individual como en
sociedad, que se ve afectada por la temperatura y precipitacion pluvial; periodo de
verano comprendido entre los meses de Mayo a Septiembre son etapas en donde

tienen afectacion y riesgo social e influyen en la distribucién temporal y espacial,
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condicionan las actividades y el desarrollo humano, incluyendo problemas sobre

los bienes y servicios sobre otros aspectos de la economia.

Descripcidn local de la problematica , por la influencia del relieve a su alrededor a
la calle de Platanares de Ziracuaretiro que es a donde convergen la escorrentia de
la lluvia'®, desde el norte donde limita la calzada madero oriente, al sur donde
limita con la avenida acueducto, al oriente se extiende la aportacion en mayor
volumen desde el inicio del sistema hidraulico micro regional del cerro del
Punhuato que arrasa en su travesia y recorre por (3) tres derivaciones en las
faldas de mismo, la primera ubicada en la calle Fray Sebastian de Aparicio
prolongacion de la colonia las Tijeras y por la calle Juan de Baeza; la segunda
localizada en la calle de Antonio de Villareal y la calle de Alonso Rangel, colonia
Hospitales de Don Vasco, la tercera en la avenida Nueva Tepeyac en la colonia
Mirador el Punhuato. Las corrientes logran cruzar la estructura de la vialidad del
Libramiento Paseo de la Republica Oriente, las cuales reconocen nuevamente el
curso natural y entre el sortear las diferentes colonias y obstaculos en su avance,
cruzan las instalaciones de la Unidad Deportiva Ejercito de la Revolucién por un
canal exterior del inmueble estadio de futbol Venustiano Carranza y se desbordan
de forma superficial en donde son reconcentradas al llegar por la parte oriente de
la colonia causando acciones inconvenientes negativas sobre las vialidades y las
banquetas por los eventos que se presentan; brotan a la superficie las redes de
aguas negras donde el desprendimiento de olores desagradables y fisicamente
una mala impresion visual a lo largo de la colonia. Durante su recorrido en el
exterior del periférico con una longitud 4 455.00 metros se ven afectados 4 565
habitantes residentes en su curso. En su desplazamiento en el interior de
libramiento con una longitud 2 435.00 metros se afectan a 2 705 habitantes
residentes, y dentro de la invasion en el area de la colonia con una longitud 685.00
metros se afectan 856 habitantes residentes.

10 programa de desarrollo urbano Centro de Poblacidon de INEGI. Internet, nov. 2017
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Resumen: 7 575.00 metros, afectados 8 126 habitantes residentes

directamente durante la escorrentia por las diferentes vialidades en los eventos
con cierto nivel de precipitacion pluvial desde el Cerro del Punhuato y llegar al

punto de estudio.

1.2. Urbano Arquitecténicas
a. Entorno construido.

Por el crecimiento de la mancha urbana y asentamientos humanos en las décadas
de 1970, 1980 y 1990 que emigraron a la ciudad de distintos destinos se vio la
desmedida ocupacion en gran parte de las faldas en el cerro del Punhuato, lo cual
contribuye a la presencia de mayor cantidad e inclusive a un incremento en la
velocidad que se presentan las venidas de aguas pluviales sobre las superficies
viales; acrecentando el riesgo de elevacién por la construccion de viviendas, la
realizacion de la infraestructura requerida segun las necesidades y perdida de
areas verdes naturales abiertas donde el agua sea recuperada de manera natural
al manto superficial.

b. Equipamiento urbano.

Dos cuadras en las cuales coincide el cauce natural donde él cual fue encofrado
con muros estructurales laterales de mamposteria de piedra braza y mezcla de
arena, cemento y calidra, cubierto con acero de refuerzo armado y losa de
concreto hidraulico, a sus costados se construyeron losas de concreto que al paso
de los afios ha venido cumpliendo la necesidad de vialidades de transicion tanto
de vehiculos y personas que tienen la necesidad trasladarse por esta zona, segun
el crecimiento de la mancha urbana. La ubicacion local de la problematica con
respecto a la existencia de diferentes casos analogos no existe informacion
disponible en las fuentes para una investigacién objetiva, las afectaciones y el
deterioro a simple vista son detectables como la fracturacion de losas tapa del
canal encofrado, desprendimiento arrastre de banquetas, elevacion pavimentos y
elementos de los sistemas de agua potable y redes de drenajes sanitarios, la
presentacion de oquedades en donde la fuerza de las corrientes internas
desplazan los materiales que soportan las losas laterales del canal utilizadas como
vialidades vehiculares.
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Imagen # 13 Calle Periban y continuacion calle Cinco por donde las demasias pluviales mezcladas con aguas
negras emergen de las redes de drenajes sanitarios invadiendo en el interior de las Instalaciones de la Unidad
Deportiva Ejercito de la Revolucién Mexicana. (U.D.E.R.M.). En la mayoria de los eventos climaticos de
efluentes considerados de una fuerza relevante es aqui donde la invasion de las aguas mezcladas
recorre el espacio destinado como darea para actividades deportivas aun las personas que acuden
conocen la existencia de dicho canal del cual se despiden olores desagradables y es un punto del
cual pueden manifestarse diversas enfermedades: fisicas, ojos, respiratorias y de contacto con la
piel.

C. Infraestructura.

Cuenta con la infraestructura minima necesaria y en condiciones deficientes de
funcionalidad, cantidad y calidad que se requieren un mantenimiento adecuado
periddicamente para el satisfacer las necesidades y condiciones de bienestar.
Las maniobras que se han llevado a cabo en periodos pasados y actuales, en
gran parte no han logrado las expectativas para crear las condiciones de
prosperidad para la sociedad, que por lo general son superados por la enorme
demanda que ahoga toda actividad tardia ejecutada u olvidada por las
administraciones en curso.
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d. Imagen urbana.

Como resultado del grado de impacto en este sitio se concentra la afectacion a la
infraestructura existente al canal y la imagen que proyecta desde el punto de vista
de riesgo se manifiesta de manera fisica donde el deterioro es perceptible a vista
de todos, como el desplazamiento de materiales que son el soporte de las losas
por donde se utilizan como zonas de vialidad, la separacion de las juntas frias por
los constantes recorridos de vehiculos de gran peso, y el curso de las escorrentias
durante los eventos; la elevacion de las losas laterales que por la fuerza interna
del canal son removidas. Al término de cada evento la avenida de lluvia en la
vialidad el canal es rebasado en su capacidad siendo intenso que se presenta
dentro y fuera del encofrado, sin tener importancia el horario en que se presente la
crisis y sean afectados en sus propiedades, en riesgo su integridad personal.

e. Vialidades principales.

Dentro del area de influencia comprendida como se observa la injerencia de las
estrategias implementadas paulatinamente por las distintas administraciones
desde el afio 2003 se han aplicado obras como paliativos en lugares donde se ha
reducido la rehabilitacion de rejillas de bocas de tormenta, las cuales se ubican en
la Calzada Francisco I. Madero Oriente y la esquina con Motolinia, con el fin de
aminorar las elevaciones de niveles por ser una depresion fisica donde acumula
las corriente de las inclementes lluvias; en la Avenida Tata Vasco, en la Calzada
Francisco |. Madero Oriente esquina con Universidad de Salamanca se crearon
nuevas rejillas para la captacion de escurrimientos superficiales; todas las
acciones con el fin de inducirlas al conector general de nueva creacion localizado
en la esquina que se forma con la Avenida Tata Vasco y Platanares de
Ziracuaretiro, en el cruce de la Calzada Francisco |. Madero desde la esquina con
Motolinia al Oeste y con la calle de Universidad de Salamanca al Este, y continuar
sobre la Avenida Plan de Ayala y lograr la conexion con el canal en direccion al
norte hacia el plan de los Olivos de la colonia Independencia. Y referente a las
vialidades han sido revestidas y se realiza mantenimiento para el desplazamiento
cémodo, accesible y rapido de vehiculos automotores, las cuales su orientacién
son de oriente a poniente: Calzada Francisco |I. Madero Oriente, calle Curtidores
de Teremendo, calle Virrey Antonio de Bucareli y Avenida Acueducto. Y de
orientaciéon de norte a sur: calle Carpinteros de Paracho, y calle Olivares de
Tzintzuntzan. (Esta ultima ya con demasiadas vialidades fracturadas).
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Imagen # 14 Imprevisto por la falta de balizamiento adecuado como prevencidn de riesgo latente.
Elevacion y acumulacion de las Aguas mixtas en las calles de Lacas de Uruapan y cruce con la calle
Colegio de san Nicolas, condiciones después de un evento donde se observan los dafos tanto en la
infraestructura, inmuebles, propiedades y en las personas vecinas, transporte particular, publico y
peatones transelntes en los sitios de riesgo naturales fortuitos dentro del periodo de lluvia.
Notoriamente se observa la falta de balizamiento adecuado como elemento de previsidn y cultura
de proteccion de desastres en los diferentes puntos de alto riesgo de forma permanente, de manera
obligatoria para la reduccién de riesgos y posibles alternativas para su transitar seguro.

1.3. Sociales / Econémicos
a. Analisis estadistico de la poblacion de la tercera edad.

La exposicion de riesgos de los desastres e inundaciones en el interior de las
viviendas donde la integridad personal queda vulnerable ante las inclemencias
ambientales siendo mas del 85 % de ellas mayores de la tercera edad, 395
personas son afectadas directamente en cada evento que se presenta con la
invasion afecta a contraer enfermedades respiratorias, epidemioldgicas,
epidérmicas e infecciosas por contacto con las aguas residuales de las
contingencias anuales.
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b. Analisis de riesgo por la poblaciéon en general.

Los riesgos a que se ven involucrados la poblacién en general es cuando de forma
imprudente y sin mediar el peligro se arriesgan a cruzar las calles por donde se
desplazan las escorrentias que los eventos dentro de la época y la fuerza con que
se presentan en un lapso de aproximadamente de 5 minutos exponiendo su
integridad fisica aproximadamente 150 personas peatonales, como 50 vehiculos
automotores que tienen la necesidad de continuar con sus actividades diarias, sin
considerar que pueden ser arrastrados por la fuerza de lluvia y la descompostura
temporal de sus vehiculos.

C. Analisis de afectacion temporal econdmica de los vecinos.

Es determinante lo que refleja directamente a la salud y los tratamientos para la
recuperacion de la poblacién, los dafios que se presentan en los inmuebles,
bienes, que son afectados por oquedades, asentamientos de las cimentacion o
simplemente humedades en sus interiores; con la perdida de muebles, enseres y
utensilios de uso diario, que puede ser recuperados con el esfuerzo del trabajo
diario y la disposicion para su reposicion; la atencién de servicios médicos y
medicamentos para una mejor calidad de vida y el desembolso economico para su
tratamiento.
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ARBOL DE LA PROBLEMATICA
“RODAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES “

CONSECUENCIAS:
VIDAS EN PR'(’)‘:\)'I“E?)EES DESTRUCCION DE
PELIGRO MOBILIARIO

INVASION DE AGUAS
MIXTAS

PROBLEMA: -
PASO DE AGUA PLUVIAL RODADA

CRECIMIENTO
MANCHA URBANA

FALTA DE
MANTENIMIENTO ABUNDANCIA DE
LLUVIAS DE TEMPORADA
Y ATIPICAS
CAUSAS:

Imagen #15 Al considerar todos los conceptos anteriores y comentar que con el apoyo del siguiente
diagrama Arbol de la problematica es de bastante utilidad porque de manera gréfica se puede

realizar el planteamiento de este estudio.
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MARCO DE REFERENCIA

2.1. Construccion del tema

a. Antecedentes

Presentacion y diagndstico de posibles propuestas viables al problema, es por
esto que en esta tesis describe un esboce de reconocimiento e inspeccion,
valoracion de la zona con alto riesgo de colapso con una longitud aproximada de
255.00 metros, 56 viviendas y 220 habitantes en donde se ubica el encofrado, en
la colonia Vasco de Quiroga y que no es exclusivo el riesgo también hay que
considerar de manera integral la continuacién de la calle Platanares de
Ziracuaretiro que corresponde a la colonia 5 de Mayo, quienes son afectados NO
en menor grado con una longitud de 250.00 metros, 54 viviendas y 175 habitantes
en donde el caudal se desplaza sobre la superficie vehicular, donde los
automotores son arrastrados por la fuerza del flujo que discurre en los eventos
intensos. En conjunto se veran beneficiados directamente 110 viviendas, 395
habitantes residentes y una longitud de 505.00 metros de estudio in sitio e
indirectamente a peatones y trafico vehicular eventuales que transitan un minimo
de 150 personas y 50 autos, numero aproximado por cada 5 minutos que dure el
evento pluvial.

b. Situacion actual del tema

Por las presiones que se revierten al saturar la capacidad del encofrado el flujo es
inducido al interior de las viviendas a través de las tuberias sanitarias y emergen
por: coladeras de regaderas, inodoros, lavabos, fregaderos y patios, causando
invasion de aguas mixtas.

Abultamiento y elevacién de tapas de registros sanitarios para visita, aparicion de
innumerables puntos de fractura del pavimento donde por presion se eleva y
desfogan grandes cantidades de la fuerza interna del encofrado, dando lugar a
probables accidentes y dafos a vehiculos de gran peso.

Deslave y reblandecimiento de cimentacién de viviendas, superficialmente aflora
el manto freatico con aguas contaminadas en el interior de los espacios familiares,
causando perdida de muebles, insumos, viveres, aparatos linea blanca, enseres y
utensilios basicos.
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C. Imagen urbana.

Como resultado el mayor grado de impacto es en este sitio donde se concentra la
afectacion a la infraestructura existente al canal que se encuentra al termind de su
vida util, se ubica una barrera fisica en donde los propietarios de los predios
vecinos al caudal se apropiaron de las areas libres colindantes que corresponden
a los espacios por derecho de vias federales construyendo arbitrariamente y
utilizandolos para diversos usos; los inmuebles edificados en el primer plano no
consideraron que en el transcurso del tiempo se tendria que continuar con la
construccion del encajonamiento del canal que por demasiado tiempo permanecio
a cielo abierto correspondiente a la division entre la colonia 5 de Mayo y el inicio
de la colonia Vasco de Quiroga cuyo trazo de la calle Platanares de Ziracuaretiro
esquina con la calle Carpinteros de Paracho; lugar realmente donde este espacio
abierto servia de desfogue de las demasias de manera natural brotaban a la
superficie y continuaban su curso sobre los pavimentos hasta llegar y mezclarse
con los escurrimientos provenientes la Avenida Acueducto de la parte Sur por la
Avenida Tata Vasco, el desplazamiento de las corrientes por la Calzada Madero |.
Oriente, del Oeste desde la fuente de las Tarascas y al Oriente desde el
entronque de la salida a la carretera federal # 126 proveniente de la Ciudad
Industrial Morelia (CIMO) y al Norte también el considerar la bajada de Avenida
Plan de Ayala; en la intercepcion de las calles antes mencionadas y la calle de
Motolinia proveniente del Suroeste para llegar a la rejilla en la Garita y salida a la
carretera a Charo; sé creaba un caos de alto riesgo a grandes proporciones a los
bienes e inminente para la poblacidn por la elevacion de los niveles hasta de 1.50
metros, con la fuerza de la lluvia en la vialidad e ingreso a las viviendas de aguas
negras a través de los drenajes causado por la presion maxima aplicada al canal.

AREA MAXIMADE CANAL

a4

VALVULA DE ALIVID PARA EVENTDS CRITICOS

OPE FiSICO, LOSA SOBRE DERECHD DE VIA

—— -—
Concepto de acondicionamiento del Espacio ) AREA DE CUERPD DE AGUA Y RESIDUDS SOLIDOS J
Urbana e Integracion con la infraestructura ‘

existente

Imagen # 16 Propuesta grafica y condiciones en el interior del Canal Encofrado.
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Imagen # 17 Remembranza del ultimo tramo que fue cubierto en el afio de 1998, donde se
observa la continuacion a partir de la rejilla y la forma irregular de concreto e incluyendo el drea
triangular que ocupa la construccion en la calle Platanares de Ziracuaretiro # 237, el cual al pasar
mucho tiempo sin uso y de forma arbitraria el encargado de la colonia 5 de Mayo tomo posicidn
del predio y edifico la vivienda sobre los derechos federales segun las normas restrictivas por ser
un cauce natural de aguas pluviales.

En el afio de 1998 se realizé la ejecucidn del ultimo tramo hasta la terminacion con
el muro limite de la propiedad del lado opuesta de la via pluvial; el cual al empatar
los niveles se presenta la reduccion del espacio libre, en donde dejaron fuera de su
consideracion de mas de 0.60 metros la diferencia entre el encofrado y los bordes
existentes de invasion sobre el area del canal en dicho tiempo, sin considerar los
derechos de via federales correspondiente a los caudales pluviales. Es en donde
se inician fisicamente los problemas de reversion de presion al verse reducido el
espacio de conduccion actual y la continuidad de con las losas de los vecinos de la

colonia 5 de Mayo, en cuyo lugar se comenzaron a observar la obstruccion de los
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diferentes materiales trasladados rodados por las efluentes dificultando la

circulacion del volumen cada vez mayores cantidades y a altas velocidades; de
forma critica el curso y volumen se veian con cierta incertidumbre la resistencia de
dicha losa y muro con los embates de la olas que chocaban con gran fuerza; aunado
a ello los vecinos fueron cubriendo donde existian las diferentes rejillas que
permitian la respiracion y el flujo del canal para la rapida circulacion del caudal, la
excusa de las personas era el manifiesto de los apercibimiento de olores
desagradables en horario vespertino y nocturno frente a su ubicacioén; cuya solucién
al taponear las rejillas con concreto hidraulico agravo el desplazamiento de las

aguas en su interior.

d. Vialidades principales.

Dentro del area de influencia comprendida como se observa la injerencia de las
estrategias implementadas paulatinamente por las administraciones desde el afio
2003 se han atendido algunas de las obras como paliativos en los lugares donde
se han ido reduciendo los riesgo como la rehabilitacion de rejillas de bocas de
tormenta, las cuales se ubican en la Calzada Francisco |I. Madero Oriente y la
esquina con Motolinia; limpieza de los caudales obstruidos, construccion de ductos
para las inclemencias de lluvias, en la Avenida Tata Vasco, continuando por la
Avenida de Plan de Ayala y esquina Universidad de Salamanca; con la creacion
de nuevas rejillas en lugares donde quedan como la captacion de escurrimientos
superficiales las cuales se ubican en la Avenida Tata Vasco y la esquina de la
Universidad de Salamanca, todas las acciones con el fin de inducirlas al conector
general localizado en la parte posterior de las instalaciones del colegio Antonio de
Mendoza conocido como Salesiano, sobre la calle de 16 de Septiembre y Plan de
los Olivos de la colonia Independencia, encaminando el caudal a desembocar en
el Rio Grande de Morelia.

Y referente al enmascarillado del estado fisico de las principales vialidades han
sido revestidas y se realiza mantenimiento para el desplazamiento facil y rapido de
vehiculos automotores.
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“PROPUESTA Y MEDICION APROXIMADA LO QUE PRESENTA LA
PROBLEMATICA EN LA COLONIA VASCO DE QUIROGA.”

Imagen # 18 Recorrido que realiza el cauce del canal atravesando las diversas manzanas.

1). 685.00 metros. de lo que es la colonia Vasco de Quiroga, cruza entre las manzanas urbanas.
2). 255.00 metros. es la ubicacion del encofrado, ocupa la trayectoria de la vialidad en estudio.
3). 575.00 metros. es el cauce donde los vecinos construyeron sobre el desarrollo de canal.

4). 250.00 metros. es la proyeccion para la posible solucién al problema de esta tesis.

2.2. Enfoque tedrico
a. Definicion del Tema.

Acciones y eventos: la elevacion de la temperatura y los gases que se producen
en su interior debido a la escasa ventilacion por las desafortunadas acciones
realizadas de vecinos en los diferentes puntos a lo largo del caudal, en donde los
vecinos asumieron el derecho por decisiones propias o auspiciados por
administraciones publicas que les permitieron construir sobre él espacio del mismo
canal y el derecho de via que debe respetarse segun las normas federales, los
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cuales se encuentran cubiertos aproximadamente en 575.00 metros
longitudinales; contemplar la liberacion de dichos sitios donde el cauce se
encuentra en una situacion de caos y lleno de obstaculos, cuyo trazo esta
invadido por la construccion de viviendas y diversos destinos comerciales hasta
llegar a la conexion del colector comun. Por otro el retiro o demolicion de dichos
inmuebles debe de considerarse la posicion de él dilema legal y econdmico, que
puede resultar mucho mas intrincado y embarazoso con el aspecto de los
derechos del cauce y la legalidad de las construcciones de propietarios de dichos
inmuebles y/o su reubicacion, teniendo la posibilidad de aportar conocimientos
sobre la valuacidén inmobiliaria, la  sociologia urbana como algunas actividades
interdisciplinarias; que No es el enfoque de este analisis urbano, lograr una
sintesis para llegar a la accidn de reducir, proponer posible solucién al alto riesgo
de colapso de canal de aguas pluviales de la colonia Vasco de Quiroga. Los
conceptos vertidos en la redaccién son conocimientos publicos de los residentes
de la zona y que padecen anualmente de dichos sucesos como testigos del
problema constante; la disminucién, lentitud y riesgo de cruce por vehiculos
ocasionales como consecuencia del desbordamiento y abundamiento de las aguas
pluviales sobre la vialidad que es una ruta prioritaria para la comunicacion entre la
colonia Vasco de Quiroga por la calle Carpinteros de Paracho y llegar a la
accesibilidad del Acueducto como un punto de transicion para llegar a la Colonia
Chapultepec Norte por la calle Francisco Marquez.

b. Conceptos basicos.

En el desarrollo de su historia por su cercania al Centro Histdrico, la colonia Vasco
de Quiroga desde 1957 se inici6 los trabajos de pavimentacion de las principales
calles y fue hasta 1992 que quedo pavimentada la colonia en su totalidad.

Si consideramos que la colindancia con la colonia 5 de Mayo sé quedo abierta la
continuidad de la pavimentacién y el cierre del encofrado del canal; lugar donde se
localiza el punto problema de este analisis.

C. Posturas teodricas.

En el exterior la infraestructura de los servicios urbanos ya cumplieron con el ciclo
de vida util con un desarrollo 250.00 metros, y los niveles de las elevaciones con
una altura de + 0.70 metros sobre el nivel de arroyo vehicular cuya corriente con
gran fuerza avanzan a mas de 30 kildbmetros por hora en el area.
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d. Conceptualizaciéon

Al realizar un recorrido y observar en el tramo proximo entre unos 15.00 metros de
diferencia el arroyo vehicular existe un espacio libre sobre el cuerpo de agua que
es de una altura 1.20 metros; y en especial una rejilla expuesta para respiracion
del canal se aprecio que el espacio libre sobre el cuerpo de agua es de una altura
0.60 metros donde los vecinos al canal construyeron encima de él.

Motivo por el cual es el efecto de reversion de la presion durante los eventos que
se presentaron en los anos recientes anteriores, al llegar a dicho punto la cantidad
de escorrentia mayor a la que puede recibir se forma el cuello de botella.

Objetivamente se debe de atender a la brevedad posible antes de que se inicié la
temporada de lluvia del presente afo el cual al parecer va a llegar bastante
fortalecido, y no se registre dafos catastroficos sobre todo lamentar la pérdida de
vidas humanas de la mayoria de ellas son personas de la tercera edad, afectacion
en los inmuebles, dafios en muebles, viveres, enseres, vestimenta, cobertores y
mascotas.
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DIAGNOSTICO DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD
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VULNERABILIDAD

Imagen # 19 El presente diagrama de Diagndstico de Riesgos y Vulnerabilidad, manera simple lo
que pretende es el mostrar la conectividad y el riesgo que padece la poblacién donde se ve
reflejado que es el sector mas vulnerable en cada ocasién que se presentan los eventos anuales en
época de temporada y en forma atipica.
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LA PROPUESTA
3.1. Estrategia proyectual:

a.- Implementando la separacion de aguas pluviales y residuales, desde el inicio
del cauce de aguas del sistema hidrolégico micro regional del cerro de Punhuato.

b.- Plantear a las instancias administrativas lleguen a terminar las obras en
proceso en los carriles laterales del libramiento Paseo de la Republica oriente, que
es la realizacidén de una red de captacion pluvial y distribucion a lo largo del paso a
desnivel con direccion al norte para descargar el volumen al caudal principal del
Rio Grande de Morelia, de alguna forma ayudaran a disminuir tanto la cantidad
como el riesgo que la poblacion se ve amenazada en distintos puntos de su
recorrido actualmente, evitar las molestas y graves consecuencias a quienes les
toca en ocasiones padecerlas.

c.- La rehabilitaciéon y reforzamiento de la estructura existente en la parte exterior
del canal encofrado, logrando con ello la certeza de seguridad y un mayor tiempo
de funcionalidad en dicho tramo como caudal; realizar el retiro de los materiales
que se encuentran a un costado de los muros para la libre ejecucién de los
trabajos requeridos, reposicion y mejoramiento de los materiales que sustentan los
carriles laterales de circulacidn vehicular; la sustitucidn de los pavimentos y
banquetas que se encuentran afectadas por el paso de los excesos de agua del
canal, en donde se producen cuellos de botella en las épocas de lluvia. Lograr con
ello la integracion de obras existentes y la rectificacion del cauce donde se
registran los puntos rojos a este problema el considerar que para darle solucién
sera mejor modificarlo y proponer varios sitios de alivio para su ventilacion.

a. Analisis programatico y diagramatico.

Realizar la aportacion y recopilacion de datos referentes al problema del cauce de
aguas pluviales, que sirva de base para sustentar la realizacién de estudios,
plantear propuestas y proyectos para solucionar eventos climaticos de lluvia
temporales con mayor incidencia en el futuro y disminuir el grado de riesgo Social.
El proceso de la integracion de la redireccion del canal debera ser considerada de
manera prioritaria, la liberacién de la presion del volumen que se capta y el
elemento de propuesta sera con la inclusién del reforzamiento de la infraestructura
urbana requerida necesaria y sobrada para una utilizacion mayor a 50 afios mas
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de vida util en el tramo de la calle de Platanares de Ziracuaretiro comprendido
entre las calles de fray Juan de Zumarraga, fray Pedro de Gante y llegar a la
avenida Tata Vasco cuya longitud de desarrollo es 220.00 metros que
corresponde a la colonia 5 de Mayo. Sobre la parte central de la vialidad se
proyecta como alternativa de solucién el reforzamiento de la separacion de dos
redes de aguas negras laterales que se realizara la conexion en el pozo de visita
localizado en el cruce de las calles Platanares de Ziracuaretiro y Universidad de
Salamanca con direccién a la red a la calzada Francisco |. Madero oriente; el agua
pluvial como red principal con tuberias de plastico con un diametro de 8 pies y su
conexioén a la infraestructura existente en el cruce de Platanares de Ziracuaretiro y
avenida Tata Vasco con direccién al norte a la calle Plan de Ayala para llegar a la
desembocadura del canal a cielo abierto en Plan de los Olivos, después continuar
hasta su interseccion al Rio Grande de Morelia.
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CONCLUSION

De manera analitica la tesis ha permitido llegar a la afirmacion que se cumplio el
objetivo general mediante el estudio de la Problematica y vincular la estructura
existente del entorno con la propuesta para favorecer las soluciones locales para

la Sociedad.

Imagen # 20 Vista aérea donde se puede apreciar la gran expansion de los diferentes desarrollos de
vivienda, que facilitan la observacion del divisorio de agua pluvial rodada, los diferentes rumbos
por los cuales es desplazado el flujo por gravedad sobre las diversas vialidades vehiculares, resalta
el remarcado de los extremos de la colonia Vasco de Quiroga, con los diferentes puntos de
orientacién; saturandose los espacios al maximo sin proponer dreas verdes para la recreaciény la
reforestacion como pulmones naturales para las contingencias urbanos futuras.
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Imagen Titulo Pagina Fuente

# 1 Microcuenca Regional del Cerro Il Google Earth 2017,
del Punhuato, ubicacion al oriente sefnalizacion Junio 2018
de la ciudad.

#2 Area de Influencia desde inicié del IX Google Earth 2017,
Divisorio de agua (parteaguas) el sefializacion Junio 2018
Cerro del Punhuato.

#3 Registro carriles laterales lado 19 Google Earth 2017,
este que da paso bajo Estructura sefalizacion Julio 2018
Carretera del Periférico Paseo de
la Republica Oriente, Conexién en
Calle Juan de Baeza. (Entrada)

#4 Encofrado rejilla salida que paso6 19 Google Earth 2017,
bajo Estructura Carretera del sefalizacion Julio 2018
Periférico Paseo de la Republica
Oriente, carriles laterales lado
oeste salida Conexién en
prolongacion Calle Curtidores de
Teremendo. (Salida)

#5 Canaleta registro lado este que da 20 Google Earth 2017,
paso bajo Estructura Carretera del sefalizacion Julio 2018
Periférico Paseo de la Republica
Oriente, Conexién en Calle San
Rafael. (Entrada)

#6 Encofrado salida pasé bajo 20 Google Earth 2017,
Estructura Carretera del Periférico senalizacion Julio 2018
Paseo de la Republica Oriente,

Conexion carriles laterales oeste
en Calle Marquez de Sonora y
avenida Periban. (Salida)
#7 Localizacién de los Registros que 21 Google Earth 2017,

permiten el paso de las
escorrentias bajo Estructura

sefalizacion Julio 2018
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Carretera del Periférico Paseo de
la Republica Oriente.

#8 Vista seccidén en donde se ubica la 22 Elaboracion propia
reduccion del area del canal Julio’18 (Abel Toriche N.)
encofrado.

#9 Macro localizacion y recorrido 24 Google Earth 2017,
marcado por los cauces naturales sefalizacion Julio’2018
de las escorrentias de la
microcuenca regional del Cerro del
Punhuato

#10 Imagen Aérea de la zona en la 26 Anoénima, Enero’2018
década de los 60°s

# 1 Ubicacién del punto rojo del cauce 28 Elaboracion propia
en Estudio, y nomenclatura actual Junio’17 (Dibujo a
de las calles de la colonia Vasco mano alzada.)
de Quiroga. (Abel Toriche N.)

#12 Lugar donde nace la Microcuenca 31 Google Earth 2017,
regional precisamente su divisorio sefalizacion Julio’2018
de agua desde su cara poniente y
noroeste

#13 Imagen calle Periban y 34 Google Earth 2017,
continuacioén calle Cinco por sefalizacion Julio’2018
donde las demasias pluviales
mezcladas con aguas negras
emergen de las redes de drenajes
sanitarios invadiendo en el interior
de las Instalaciones de la Unidad
Deportiva Ejercito de la
Revolucién Mexicana.

(U.D.E.R.M.)

#14 Imprevisto por la falta de balizamiento 36 Profe. José Luis Reyes
adecuado como prevencidn de riesgo Salazar. Junio 2015
latente.

#15 Diagrama Arbol de la problematica 38 Elaboracion propia

Diciembre 17
(Abel Toriche N.)

#16 Propuesta grafica y condiciones 41 Elaboracion propia
en el interior del Canal Encofrado. Julio’18 (Abel Toriche N.)

#17 Remembranza del ultimo tramo 42 Elaboracion propia
que fue cubierto en el afno de 1998 Julio’18 (Abel Toriche N.)

#18 Recorrido que realiza el cauce del 44 Google Earth 2017,

canal atravesando las diversas
manzanas.

sefalizacion Julio’2018
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#19 El presente diagrama de 47 Elaboracion propia
Diagnostico de Riesgos y Septiembre 17
Vulnerabilidad. (Abel Toriche N.)

# 20 Vista aérea donde se puede 51 Google Earth 2017,
apreciar la gran expansion de los sefalizacion Julio’2018
diferentes desarrollos de vivienda,
que facilitan la observacién del
divisorio de agua pluvial rodada

# 21 Aparicién de oquedad a causa de 56 Elaboracion propia
deslave por la avenida pluvial con Septiembre 17
fuerza (Abel Toriche N.)

# 22 Escorrentia después del evento, 58 Elaboracion propia
accion de cruce de transporte Diciembre 17
particular. (Abel Toriche N.)

# 23 Desplazamiento de vehiculos 58 Elaboracion propia
cruzando el caudal de la avenida Diciembre 17
de lluvia rodada (Abel Toriche N.)

#24 El desbordamiento de las aguas 58 Elaboracion propia
rodadas. Diciembre 17

(Abel Toriche N.)

#25 Sitio en el cual inician las 60 Elaboracion propia
demasias y son desbordadas a la Diciembre 17
via superficial y vehicular. (Abel Toriche N.)

# 26 Platanares de Ziracuaretiro, 63 Elaboracion propia
afectacion en la infraestructura 29 Julio’18
vial. (Abel Toriche N.)

# 27 Fractura de concreto, elevacion de 64 Elaboracion propia
complementos de las redes de 29 Julio’18
aguas negras. (Abel Toriche N.)

# 28 Se aprecian los restos de la 65 Elaboracion propia
invasion de aguas mixtas dentro 29 Julio’18
de las areas Sanitarias. (Abel Toriche N.)

# 29 Registro del trafico pesado sobre 66 Elaboracion propia
la vialidad en riesgo de Colapso. 29 Julio™18

(Abel Toriche N.)
# 30 Arrastre y destruccion de diversa 67 Elaboracion propia

infraestructura urbana.

29 Julio’18
(Abel Toriche N.)
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ANEXOS

Texto de solicitud para aceptacién de tema para 45° Seminario Interdisciplinario:

CAUDAL AGUAS PLUVIALES EN RIESGO SEVERO DE AFECTACION.

1.- Alo largo del crecimiento de la mancha urbana de forma arbitraria desde mas
de 50 afnos, lo que se consideraba area agreste y paulatinamente se fue
edificando sin ningun ordenamiento por parte de las autoridades o bajo de su
consentimiento; permitieron que las colonias que se desarrollaron al oriente de la
urbe. La urbanizacion y el crecimiento acelerado de la poblacion que cada dia se
fue acrecentando, de manera drastica permitieron que este caudal natural se
convirtiera en un Canal de Aguas Mixtas, reduciendo sus dimensiones y a falta de
mantenimiento, y/o la invasion sobre el cauce construyendo viviendas; se solicité a
la direccion de proteccion civil municipal una revision-inspeccion y valoracion de
las condiciones actuales, determiné que el grado de afectacion es severo y critico,
en época de lluvias para los habitantes y viviendas de la Colonia Vasco de
Quiroga.

el A cr

Imagen # 21 Aparicion de oquedad a causa de deslave por la avenida pluvial con fuerza, esquina
de Hacienda de Corralejo y 16 de Septiembre; colonia Independencia. Riesgo latente de la
integridad fisica y posible pérdida de vidas humanas.
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2.- Con el paso del tiempo, la traza del canal fue invadida y afectada por la mancha
urbana; incrementando el problema que originalmente transportaba exclusivamente
aguas pluviales de las caras poniente y norte del cerro del Punhuato. Desde su
proyeccion en la colonia dicho Canal se cruzaba por puentes transversales en
diferentes puntos donde coincidian con las calles y cuando se internaba dentro de
la trama de las cuadras se mantenian a cielo abierto; llegando actualmente a recibir
las aguas pluviales y negras de mas de 32 colonias al oriente de la ciudad, por lo
que sus dimensiones iniciales y en momentos criticos de lluvias resultan rebasadas
y salen a la superficie de las calles cuya elevacion de las avenidas pluviales
taponean y saturan las redes de drenaje por lo que son afectadas las viviendas en
el tramo de la calle Platanares de Ziracuaretiro; desde Tejedores de Aranza,
Cobreros de Santa Clara, Carpinteros de Paracho; Fray Juan de Zumarraga, Fray
Pedro de Gante y Ave. Tata Vasco. En la esquina que forman las calles Platanares
y Carpinteros el Cauce tiene una desviacién hacia al noroeste en donde se localizan
2 puntos de colapso antes de llegar a su interseccion del canal que conduce y
desemboca al Rio Grande.

3.- En el area comprendida de la calle Platanares de Ziracuaretiro entre las calles
Tejedores de Aranza, Cobreros de Santa Clara y Carpinteros de Paracho, el
caudal fue encajonado con muros de mamposteria y losas de concreto armado;
por falta de mantenimiento y limpieza, por la emision de gases corrosivos, el paso
del tiempo, por la exposicion a grandes presiones que se acumulan en el interior
del canal, salen a la superficie de rodamiento vehicular rebasandose la altura de
0.50 mts. por arriba de las banquetas, donde se visualiza una serie de deterioros y
grietas de pavimentos, banquetas, muros laterales a los cuales se han
desprendido secciones de cementantes y piezas; en donde las superficies estan
sobrepuestas en oquedades, reblandecimiento de cimentacion, desfasamiento de
losas de concreto y equipamiento urbano.

4.- Se pretende la recuperacion de la traza del caudal, su limpieza y liberacién de
construcciones fuera del reglamentacion; la rehabilitacién en dicho tramo como
caudal a cielo abierto y area verde; y la redireccion del canal en donde se localizan
los puntos criticos que son donde se producen cuellos de botella en las épocas de
lluvia; complementar la separacién de las redes de aguas pluviales y aguas
negras; mantener y/o reducir el paso de agua por dichos tramos en problemas;
sustentar de manera tedrico y cientifico la posibilidad de llevar a cabo la reduccién
y alivio de las desastres que se sufre afo con ano.

Abel Toriche Nunez 03 Oct. 2017
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Imagen # 22 Escorrentia después del evento, accién de cruce de transporte particular; esquina de
Platanares de Ziracuaretiro y Carpinteros de Paracho.

Imagen # 23 Desplazamiento de vehiculos cruzando el caudal de la avenida de lluvia rodada,
esquina de Platanares de Ziracuaretiro y Carpinteros de Paracho.
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Morelia, Michoacan; a 25 de Octubre de 2017
Ing. Oswaldo Rodriguez Gutiérrez

Director Local Michoacan

Comisién Nacional del Agua.

Presente:
Asunto: SOLICITUD DE INFORMACION

REFERENTE A LAS AGUAS PLUVIALES EN CANALES AL ORIENTE DE LA
CIUDAD.

Acudo a usted que dirige las Oficinas Locales de la Comisién Nacional del Agua,
que tiene a su Digno cargo; a solicitarle su Autorizacion para tener acceso a la
informacion que me permita realizar un estudio, analisis y consecuencias; de los
registros de los eventos de los proximos 5 (cinco ) afios anteriores en las épocas
de lluvias, de los cuales nos hemos visto afectados en nuestros bienes inmuebles
y en nuestras personas; por las abrumadoras avenidas de aguas pluviales que
han rebasado la capacidad del Canal Pluvial que se localiza en la calle Platanares
de Ziracuaretiro; tramo localizado entre las calles de Tejedores de Aranza,
Cobreros de Santa Clara y Carpinteros de Paracho, de la Colonia Vasco de
Quiroga; y continua hasta la Avenida Tata Vasco de la Colonia 5 de Mayo. Los
remanentes han rebasado el canal y han salido a la superficie de rodamiento
vehicular cuya elevacion ha llegado a mas de 50 cms. sobre los niveles de
banquetas, al paso del tiempo toda la infraestructura urbana se ha visto afectada,
por las condiciones de los dafios provocados cada vez que se presentan los
eventos; de igual manera ver cuales son las condicionantes de quienes han
ocupado y construido sobre el causé de canal y han reducido e invadido el libre
paso de las aguas; en donde NO se respetd el Derecho Federal al paso del tiempo
el crecimiento de la Mancha Urbana.

Permitirme el acercamiento a los datos de Maximos, Minimos y tiros de volumenes
de caudales. Normas o Reglamento de las Aguas Pluviales Causes Superficiales y
que probabilidad existe para su recuperacién o reingenieria para mejorar o reducir
los efectos a que estamos expuestos.

Sin mas por el momento y agradeciendo de antemano su ayuda e incondicional
apoyo, quedo a sus apreciables o6rdenes.

El que suscribe C. Abel Toriche Nufiez.
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Imagen # 24 El desbordamiento de las aguas rodadas, vista hacia donde inicia sobre la vialidad
Platanares de Ziracuaretiro

Imagen # 25 Sitio en el cual inician las demasias y son desbordadas a la via superficial y vehicular.
Cruce de las calles de Platanares de Ziracuaretiro y Tejedores de Aranza.
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El cauce natural y la vialidad coinciden en la traza de la calle Platanares de
Ziracuaretiro, Rejillas de registros pluviales en el cruce de las calles Tejedores de
Aranza y Carpinteros de Paracho. Las imagenes son el espacio donde se
desarrollan anualmente los eventos en temporales de lluvias durante los meses de
Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre, por el crecimiento de la mancha urbana y
asentamientos humanos en las décadas de 1970, 1980 y 1990 han ocupado gran
parte de las faldas en el cerro del Punhuato, las cuales contribuyen a la presencia
de mayor cantidad e inclusive a un incremento de la velocidad en que se presentan
las venidas de aguas pluviales sobre las superficies viales acrecentando el riesgo
de elevacion, ocupacidén de las aguas negras mezclandose en el interior de las
viviendas que se localizan en ésta zona de estudio, donde la mayoria de la
poblacién son de la tercera edad y faciles de vulnerabilidad para contraer
enfermedades respiratorias, Epidérmicas, Epidemioldgicas e Infecciosas y hasta el
riesgo de perder la vida.

NOTAS

a. Connotacion Personal:

Integrante de la segunda generacion de los afios 1979 a 1984, cuando aun Escuela
de Arquitectura el lograr el ingreso, cursar, alcanzar la terminacion del programa
establecido, época de asumir la responsabilidad ética profesional en pro de la
sociedad, el compromiso moral y personal, desde hace 33 afos y llegar a este
momento en donde me permiten el regreso, agradecerle la importancia de
reconocer y valorar el nivel de profesionalizacion dentro de la institucion, resaltar la
culminacién de la etapa de crecimiento y realizar el esfuerzo durante la cual ha sido
emotiva la satisfaccién, realizacién, lograr la percepcion de una visidbn amplia e
integral, experiencias y la interaccion con profesionales relacionados en la industria
de la construccion, en disefio, supervision, conservaciéon de monumentos, rescate
de sitios histéricos, construccion, acondicionamiento y mantenimiento industrial,
comercial y residencial, ejecucion de trabajos de control de calidad, cooperacion en
criterio en instalaciones, valoracion de datos técnicos en resistencia de materiales,
administracién, programacion, ejecucion, control, terminacion de obras, desarrollo
de conjuntos verticales y viviendas de crecimiento horizontal, residencia de obras y
sin olvidar la inclusién de las personas que colaboraron junto conmigo para lograr
objetivos, metas a lo largo del ejercicio profesional.
GRACIAS.

Abel Toriche Nunez.
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b. Imagenes después de un evento en la noche del 28, 29 de Julio

2018 madrugada: fractura de losas de concreto por la fuerza desplazada
desde el interior del encofrado al exterior por las cavidades existentes en sus
muros estructurales, el desprendimiento de las diferentes capas de concreto
asfaltico como paliativo a la solucién (Bacheo)

T .

Imagen # 26 Platanares de Ziracuaretiro, afectacién en la infraestructura vial.
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Fractura y elevacion de tapa de registro de redes de aguas negras. realizacién de
trabajos de recuperacion ejecutados en el mes de Agosto de 2017 por el OOAPAS.

Imagen # 27 Fractura de concreto, elevacién de complementos de las redes de aguas negras.
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Por la reversion de las aguas rodadas en el interior del encofrado la presion de
aguas mixtas son enviadas adentro de las viviendas a través de los drenajes
domiciliarios. Dicha accién es la posibilidad de propagacion de diversas
enfermedades respiratorias, pulmonares, infecciones de piel y bacterioldgicos.

Imagen # 28 Se aprecian los restos de la invasion de aguas mixtas dentro de las areas Sanitarias.
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Donde la aplicacion de carga de mas de 45 000 kilogramos a los concretos ya
fatigados por el tiempo, las fuerzas aplicadas al interior del encofrado y el Riesgo

Imagen # 29 Registro del trafico pesado sobre la vialidad en riesgo de Colapso.
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A simple vista se aprecia la fuerza y destruccion de la infraestructura urbana por el
arrastre de las aguas rodadas por la superficie de las losas de vialidades expuestas.

Imagen # 30 Arrastre y destruccion de diversa infraestructura urbana.
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c. “THE GLOBAL GOALS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT. #SWITCH2
SENDAI (31 DE OCTUBRE 2017).”

Los derechos colectivos que deben de estudiarse y tomarse en cuenta son en los
rangos de los eventos Geograficos, Meteoroldgicos, Hidroldgicos y Climatoldgicos;
para evitar pérdidas de vidas humanas, sociales, naturales y economicas. Lograr el
fortalecimiento nacional y local, contribuir a la sustentabilidad y seguridad territorial
con la Gestidon del Riesgo de Desastres para Autoridades Ambientales. El
conocimiento del riesgo, reforzar la reduccién del riesgo y el manejo apropiado de
desastres; reglamentados en las Reuniones Internacionales desde 1994 en Japon
YOKOHAMA, posteriormente en HYOGO; SENDAI en el afio 2015 — 2030. En
donde se incorporan a los Paises en Desarrollo y liderean las acciones para la
Seguridad y Contribucién de bienestar, Calidad y Desarrollo sostenido del Medio
Ambiente. Tienen establecido una frase “Registrecé Hoy para Lograr que su Ciudad
sea mas Resiliente ante los Desastres”

[Es el proceso social orientado a formular, ejecutar, monitorear y evaluar las
politicas, y acciones enfocadas a prevenir, reducir o mitigar el resultado de uno o
varios fendbmenos amenazantes naturales, socio-naturales antrépicos, tecnolégicos
o0 biologicos qué al encontrar condiciones de vulnerabilidad, pueden generar
grandes impactos y perdidas.] El tema elegido, quiero dejar establecido que
aparentemente sugiere a primer impacto ser un desarrollo para Ingenieria: Lo que
a mi respecta es de caracter urbano porque el PROBLEMA se localiza dentro de la
mancha urbana en la ciudad, que se ha presentado en el transcurso del tiempo por
la marginacion de algunas de las administraciones municipales que han dejado en
el olvido, por ser una obra que NO se muestra en el exterior o evitan la realizan de
actividades para darle solucién de fondo; ejecutan obras las cuales revisten de
manera explicita su intervencion ante la sociedad. Los dafios a quienes repercuten
es directamente a los residentes de la zona donde se ubica dicho problema, afectan
socialmente a todos y a cada uno de los habitantes exponiéndose su integridad
fisica, en su confort de salud ya que se ve involucrado e inmerso a los contagios,
agravios, que incrementen el riesgo en enfermedades: respiratorias, de la piel,
digestivas, vulnerables a las acciones de las actividades conforme a la magnitud de
los eventos naturales fisicos climaticos y entrar en contacto con las aguas
contaminadas que invaden y afectan tanto en el exterior e interior de las viviendas.
Si consideramos que también se afectan y perciben dafios en las propiedades que
son el patrimonio de cada familia, los cuales tienen un tiempo mayor de 45 a 50
afnos de establecidos, los cuales han sido incluidos en lo que corresponde al centro
de la cuidad; tanto en el conjunto de elementos existentes de urbanizacion,
visualmente se aprecian los danos en la superficie y lo graves es lo que NO esta a
la apreciacién simple, de quienes circulan en vehiculos y otros medios de transporte
que cruzan incluyéndose al peatdon asi pues manifestandose la vulnerabilidad e
inseguridad de quienes transitan y habitan en la zona en riesgo, siendo extensivo el
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peligro al desplazamiento de personas y vehiculos que transitan dentro del entorno
donde se hace presente el problema y el cual es motivo del estudio. La exposicion
gradual a un peligro mayor latente a la circulacion de vehiculos pesados, que se
desplazan por dichos tramos carentes de materiales que sustenten las losas de
concreto por donde circulan; dejando verse la falta de interés e irresponsabilidad
por parte de las autoridades a las cuales se les ha solicitado su intervencién de
forma directa, pronta y efectiva; como punto de prevencion de accidentes fatales
para la sociedad, habitantes y transeuntes ocasionales. Por lo que respecta a la
seriedad de ciertos departamentos gubernamentales permitaseme hacer mencién
de como minimizan los riesgos y dejan entredicho la veracidad de sus actividades,
irresponsabilidad en el puesto que estan desempefiando sin tener en consideracion
la magnitud de su falta de capacidad para manifestar la gravedad del riesgo y la
realidad a la sociedad. * Siendo una dependencia especializada en el Analisis de
Riesgos, Prevencion, Accion y Proteccidn a la Sociedad; proporcionar la informacion
anticipada y adecuada en este tipo de Eventos Naturales Fisicos Climaticos. Con el
afan de Priorizar la conservacion de la vida de las personas, en sus bienes y su
entorno.
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d. La Mejor Accion y Respuesta a Cualquier
Eventualidad es la Prevencion.

T _MPIIRADA

SASURA A LAS ALCANTARILLAS. VIA PUBLICA Y RIDS
EL FRENTE DE TU CASA
CUBRAS DE LA LLUVIA BAJD LOS ARBOLES

CAMINAR POR TONAS INUNDADAS Y NO UTHLT
EL AUTOMOVIL AU £ EL NIVEL DEL ABUA SEA

DOCUMENTOS EN BOLSAS
PLASTICO Y COLOCALOS EN LUGARES A T”i

EN 230 DE INUNDACION
AL ENTOS NLAF - QUE PUEDAN ESTAS

CABLES
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