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RESUMEN

Mostrar pasos y formas de trabajar en forma cronoldgica de la construccidon de un conjunto de
viviendas, de estilo popular en un terreno de forma muy peculiar, dadas las caracteristicas y forma
geométrica, con apego a la experiencia profesional y a las reglas de construccién, y que se pueda
ver una obra de construccidon en sus diferentes etapas, esto es para dar un panorama mas
generalizado, como paso a paso se logra lo que en mente se planed. Y como se lleva a cabo entre
distintos factores, que cotidianamente pueden variar en un entorno como son las diferentes
estaciones del afio.

Ademads de mostrar cémo se realizd una vivienda en un terreno de drea de 54 m2 de terreno por
cada departamento,

Demostrar que con experiencia y conocimiento un constructor, puede llevar acabo un edificacion
lo mds apegada al proyecto, utilizando métodos ordinarios y con el simple hecho de seguir las
técnicas y aplicar el conocimiento adquirido durante su trayectoria como constructor, sin
menospreciar la experiencia de su equipo de trabajo, demostrando lo objetivos planteados para

resolver los cualquier situacion que se pueda presentar durante el proceso de la construccién.

ABSTRACT
Show steps and forms of work chronologically from the construction of a complex of housing,
popular style in an area of very peculiar, given the characteristics and geometric shape, with
attachment to the professional experience and the rules of construction, and that you can see a
work of construction in its different stages, this is to give a wider picture, as he is achieved step by
step what was planned in mind. And how is it carried out between different factors, which on a
daily basis may vary in a setting such as the different seasons of the year. In addition to show how
a home was performed in an area of 54 m2 of land area by each Department, show that
experience and knowledge, a builder, can be just a building the most attached to the project, using
ordinary methods with s made to follow the techniques and apply the knowledge acquired during

his career as a builder, without belittling imple.

Formas, experiencia, vivienda, construccion y etapa




INTRODUCCION

En el siguiente documento se mostrara como la planeacion de un proyecto puede llegar desde su
inicio hasta a su fin en diferentes tipos de etapas, desde la planeacidn del proyecto hasta su
cierre, presentado métodos tipicos para la construccién de viviendas, pero con una serie de pasos
gue nos muestran que la organizacién y metodologia es importante para mantener un control de
obra lo mas real en ese momento.

También se mostrara que es necesario llevar un orden documental para tener las evidencias que
respaldan el trabajo realizado, ya que es garantia para el constructor y para el cliente y que nos
sirva de archivo para cualquier situacion que se pueda presentar en un futuro.

Este proyecto se basa en una forma de trabajo que considero funcional, ya que por experiencia
me ha funcionado y creo que es eficaz para mantener un control de obra mas monitoreado vy
ordenado. Considerando los siguientes pasos que para mi resultaron eficientes.

° Inicio

° Planeacién

° Ejecucion

° Monitoreo y control

° Cierre

Para tener una vision mas clara considero que es necesario conocer un poco de la situacién que
presenta nuestra ciudad en cuanto a la planeaciéon de vivienda en la ciudad, por eso se dard una
resefa de vivienda popular estandarizada y regulada por dependencias federales y estatales.

La organizacion planeada es un método comun que sirve para la ejecucion de cualquier tipo de
obra, siempre y cuando se siga correctamente, el riesgo es que este se puede modificar solo si se
interrumpe por inclemencias del tiempo, falta de presupuesto o cancelacién del proyecto, que en
este caso sélo el tiempo fue el Unico que cambio, y los tramites ante dependencias de gobierno
gue retrasaron la entrega de licencias.

Lo demas simplemente fue el proceso de oba. Denominada: “Conjunto de Departamentos en

Fraccionamiento Valle Quieto”




CAPITULO |

PLANEACION DE LA OBRA

Veremos en cada etapa de la construccidon de los departamentos, que a pesar de una previa
planeacién, existen problemas imprevistos que me dejan experiencias y aprendizaje como
residente y administrador de obra, en una edificacién en serie de tres departamentos
denominado, “Conjunto de Departamentos en Fraccionamiento Valle Quieto ”, me refiero que
cuando se presenta este tipo de obra, uno tiene la obligacion de ir con el inversionista o cliente, al
sitio en donde se va a llevar a cabo la edificacién del inmueble, para valorar y proponer una
solucién a la necesidad de los futuros usuarios, considerando cubrir las expectativas como
constructor al 100%, y requerimientos minimos establecidos por el reglamento de construccién

para poder ser habitable.

El ser constructor con experiencia o vivencia en el ramo de la construccién no te da derecho de
proyectar o edificar de manera simple, por lo menos tener un planteamiento para la solucion del
problema, que de espacio minimos requeridos, para desarrollar las actividades cotidianas que

como ser humanos, hacemos cotidianamente.

En la primera semana de Febrero de 2008 conoci un persona que queria un proyecto para su
terreno de 400m2 aproximadamente, visitando el lugar y midiendo se sacaron 487 m2 un predio
rectangular de 8.8 m de fondo x 44 m de frente, base a la necesidad del cliente, ya con lo acordado
se tomd la decision de presentar lo siguiente:

Un anteproyecto (PROGRAMA ARQUITECTONICO Y ANALISIS DE AREAS) todo esto para llegar al
(PROYECTO EJECUTIVO) que consta de los planos y presupuesto que dan referencia al tipo de
construccion y son los que se requieren para guiarse durante el proceso de la obra, se considera
también con esquemas, maquetas, en este caso solo se contemplaron planos referenciados entre
si, ejemplo: que el plano arquitectonico estd vinculado con el plano estructural que estan
considerados dentro del proyecto los planos estructurales asi como la memoria estructural VER
ANEXO #1

De esta para dar una idea de lo que se podia hacer con ese recurso

No obstante se debe considerar precios para cada concepto que se propone, en un resumen se
presentd el presupuesto definitivo (ALCANSE) de obra que sirve para medir los gastos en el
avance de obra asi como mano de obra y gastos administrativos considerados, como son seguro
social, VER ANEXO # 2




Posteriormente analizada y validada la propuesta se arranca la obra en los primeros dias del mes
de Marzo, no obstante se firmé un contrato para beneficio y seguridad de ambos, debido a
comienzo de obra que se empezd de prisa, este se firma hasta el mes de Abril de ese afio. VER
ANEXO #3

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cotidianamente la mancha urbana va creciendo en orden y desorden ya que no se puede controlar
a toda la gente y de acuerdo al plan de desarrollo urbano de esta ciudad. El crecimiento de la
poblacién rebasd con creces el ritmo de construccién, infraestructura urbana y vivienda. Una
auténtica necesidad social, la carencia de vivienda afecta no sélo a la capital del estado, sino
también a las ciudades medias que en su interior se han desarrollado a una tasa elevada de

poblacién.

La Cdmara Nacional de Promocion y Desarrollo de Vivienda estima en Michoacan un déficit de 110
mil, viviendas lo que quiere decir que igual nimero de familias no cuenta con una de las viviendas.
Si pensamos en que el crecimiento de la demanda anual es superior al nimero de viviendas
construidas, que en este afio alcanzarad la cifra de 21 mil 600 casas, concluiremos que el rezago en
lugar de disminuir continuard aumentando. Pero eso no es todo, la situacién empeora si tomamos
en consideracion que 10 mil de las casas mencionadas corresponden al rubro de autoconstruccion.
La autoconstruccidon, de viviendas aumenta en Michoacdn, en correspondencia con el
estancamiento econdmico y el incremento permanente de la informalidad. Al no contabilizarse
adecuadamente y no quedan registradas en el padrdn, en varias dependencias, por lo tanto se

consideran informales.

Como es posible imaginar, del mayor nimero de viviendas construidas dentro del segmento
formal (nueve mil 800) sélo el 20% fue vendido en un monto que ronda los 180 mil pesos,
mientras que el precio del 80 % restante fluctué entre 190 mil y 300 mil pesos. Los especialistas en
la materia afirman que la vivienda en nuestro estado es cara, y tienen razén, pues los costos de sus
componentes: el suelo, la urbanizacion, los materiales y la construccién de la vivienda

propiamente dicha, resultan por encima de los de otras entidades.




El plan de desarrollo urbano de la ciudad propone asistencia técnica para vivienda colectiva o de
autoconstruccion algo que sirve para allanar las contradicciones sociales y las distorsiones del
mercado, sobre todo en las condiciones actuales en que la informalidad avanza. En los meses
pasados las consecuencias de los mercados pusieron en evidencia en todo el estado, que los
asentamientos irregulares, generalmente promovidos por especuladores sin escripulos, no deben
constituir de ninguna manera la "solucién" al problema que plantea la carestia del suelo. No hay
duda de que el mercado del suelo sufre serias distorsiones que han permitido la especulacién y la
ganancia fuera de ningln control, por lo que la autoridad en este caso el gobierno municipal con
su plan de desarrollo urbano debe anticiparse a los particulares para, con imaginacién y visidon de
largo plazo, orientar el crecimiento de las ciudades y evitar al maximo posible el encarecimiento
del suelo.

Ante una demanda potencial de casas habitacidon tan importante, la mancha urbana debe ser
prioridad para equilibrar el descontrol de vivienda informal.

La situacion de la vivienda en México se relaciona de manera directa con la formacién de
profesionales en los campos de las diversas universidades del pais, es decir, con la preparacién
académica, ya que éstos podrian influir en la solucion de este problema. La vivienda estd
intimamente relacionada con la arquitectura, el urbanismo, el diseno, la ingenieria, la salud, la
economia, la sociologia, la politica, las leyes, la contabilidad, la geografia, la ecologia, la cultura, la
filosofia, la historia y muchas otras disciplinas. La misién de las universidades y escuelas técnicas es
ayudar a formar profesionales que sean sensibles y entiendan la importancia del espacio
construido y la ciudad, que es donde principalmente se aplican sus conocimientos, y las diferencias
entre el espacio publico y el privado, en particular el de la vivienda donde habita y desarrolla sus
actividades bdsicas cualquier ser humano. En este sentido, se vuelve relevante estudiar el tema de
la vivienda.

El problema no es la vivienda, sino el contexto que la rodea. Con esto informacién presento una
pequeina reseiia de la de la falta de vivienda en esta ciudad, sin dejar a un lado el problema de
escases de vivienda que existe en nuestro pais por falta de planeaciéon y economia.

Considero importante esta informacidn porque nos sirve de referencia para tener en cuenta que
una vivienda es lo que la gente considera como patrimonio y es algo que les garantiza seguridad
de contar con un techo para albergar a su familia.

El hombre no se puede desarrollar de manera completa si no estd a gusto en su espacio vital. En
caso contrario, su capacidad creativa, de trabajo, de relacién y de disfrute baja de manera
considerable. El espacio habitable puede estimular; fisica, psiquica y espiritualmente al ser
humano e impactar en la calidad de vida de modo notable, y lleva en conjunto a la sociedad a un
estadio mas grande, abierto y completo. En sintesis, es relevante reflexionar en la actualidad cual




es el estilo de vida al que podemos aspirar, cudl es la vivienda que responde a nuestras
circunstancias y el tipo de ciudad que deseamos.

DISENO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO (PROYECTO EJECUTIVO)

DESCRIPCION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Desarrollar una propuesta en dos niveles con materiales tipicos en losas, muros y en
cimentaciones, la forma de las fachadas daran un rol importante porque se integraran al contexto
Actual, la ventilacidn e iluminacién serdn con medidas basicas y especiales para hacer un lugar
funcional e utilitario, es importante resaltar que el disefio se sujetara en un cdlculo estructural ya
gue por experiencia esto ahorra en los materiales.

En lo general se pretende disenar algo funcional que de una identidad Unica dentro del proyecto
en un darea de terreno de 55.26 m2 de d4rea y saber aprovechar, todo esto obedecerd los
reglamentos de construccidon del Estado de Michoacan. Basados en los del Distrito Federal, el
proyecto atendera a un espacio habitacional, para una Familia integrada por (3 0 4) personas
(sefior, sefiora e hijos) se contara minimo con lo siguiente.

PROGRAMA BASICO PROPUESTO
El proyecto se desarrollara siguiendo las pretensiones del cliente
Necesidades y espacios solicitados
1 Sala

2 Comedor

3 Cocina

4 Sanitario

5 Cochera para 1 auto

6 Recamara con bafio

7 Patio de servicio

8 Vestibulo

9 Jardin

10 Desayunador




El disefio arquitecténico es un proceso complejo pues cada género de edificio posee diferentes
estructuras funcionales y espaciales. De igual manera, cada proyecto es diferente: no se puede
establecer una norma para solucionar un tipo de proyecto pues cualquier género de edificio posee
caracteristicas Unicas en su estructura, un espacio funcional que atienden a necesidades
particulares. Sin embargo, una actitud “normalizadora” de los criterios de disefio es aplicable,
sobre todo al trabajar en producciones seriadas de elementos arquitectdnicos, que sepan
integrarse de una forma inteligente, donde los usuarios disfruten de su estancia en todo

momento, es mi prioridad y lo mds sano para al contexto.
De esta zonificacidon simple me base en empezar a dibujar croquis o borradores, para ir dando

forma al proyecto, en base a las medidas del terreno, y su ubicacidn. Considerando que para dar
una buena solucién a cualquier tipo de proyecto habitacional, deben de respetarse elementos
basicos para una buena distribucién y articulacion de zonas para una vivienda funcional, asi se
puede integrar el proyecto al contexto actual.

REQUERIMIENTOS ARQUITECTONICOS

En la siguiente tabla “A” se muestra una serie de recomendaciones y criterios que proponen para
la funcionalidad de una vivienda, para que cumpla con el caracter de funcional, se refiere que las
actividades que se van a desarrollar en la habitacién den en menor esfuerzo fisco y psicolégico al

ocupante de la vivienda sin importar el género,

ACTIVIDADES Y CARACTERISTICAS GENERALES PARA LA CORRECTA ZANIFICACION
DE LOS DIVERSOS ELEMENTOS DE VIVIENDA

ZONA ACTIVIDAD CARACTERISTICAS LOCAL
ACCESIBILIDAD, ILUMINACION
CONFORT
VENTILACION AISLAMIENTO
CONVIVIR,ESTAR, ARTICULACION CON ESTANCIA, COMEDOR CUARTO
SOCIAL LEERL,DESCANSAR, EL JARDIN DE ESTUDIO CUARTO DE
ESCUCHAR,MUSICA Y COMER ASOLEAMIENTO POR LAS TELEVISION TERRAZA, CUARTO
MANANAS DE JUEGO
VISTA CON LO EXTERIOR
Y LIGA CON LA COCINA
PRIVACIA, CONFORT,
ILUMINACION ARTIFICIAL,
VENTILACION, AISLAMIENTO
ESTAR, LEER, DESCANSAR, ACUSTICO, ARTICULACION RECAMARA, SALA FAMILIAR,
PRIVADA VESTIRSE,ESTUDIAR, Y VER CON JARDIN,ASOLEAMIENTO, CUARTO DE TELEVISION Y
TELEVISION LIGA CON BANO FAMILIAR TERRAZA FAMILIAR
CON LOS CLOSTES Y
VESTIDORES

ASEO, EVACUACION, PRIVACIDAD, ILUMINACION, BANO FAMILIAR,CLOSET,

ALMACENAMIENTO, TRABAJO | VENTILACION, ARTICULACION CUARTO DE SERVICIO,

SERVICION PRIVADOS DOMESTICO, LAVAR, CON LOS LOCALES CUARTO DE LAVADO Y

PLANCHAR Y CIRCULAR FAMILIARES, CON LOS PATIOS PLANCHADO, PATIOS Y

Y CON LO EXTERIOR ESCALERA DE SERVICIO
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SERVICIOS GENERALES

SANITARIA, ASEO, TRABAJO Y
CIRCULACION

ACCESIBILIDAD, ILUMINACION,
VENTILACION, ARTICULACION
CON LOS LOCALES SOCIALES Y

COCINA, TOILET, GARAGE,
ESCALERAS, VESTIBULO Y
JARDIN

CON EL EXTERIOR

TABLA “A”

Tabla del libro: las medidas de una casa antropometria de la vivienda (Javier Fonseca)

Dentro de los requerimientos arquitecténicos propuse desarrollar la propuesta en dos niveles o
plantas como minimo, en 110.52 m2 mdximos de construccién en base a los criterios manejados
en la tabla anterior tabla “A”

Con estos conceptos, formas, imagen, materiales. Tratamiento urbano del predio, respetar alturas
y colindancias maximas. Considerar 4.5m fondo sobre el eje Ay sobre el eje G, 2m con respecto al
2do nivel, se tomdé como referencia el parametro de la calle, y asi generar espacios bien
iluminados y ventilados de forma natural. Se construyé un estilo contemporaneo, los espacios y
mobiliario tendrdn que considerarse de tal manera que satisfaga las necesidades propias de la
familia.

De los resultados del analisis, como disefiador considere una lista identificando los componentes
del sistema y sus requerimientos particulares. A esta lista se le denomina Programa
Arquitectdnico. Por ejemplo, en el proyecto de una casa, o habitacidon unifamiliar, el programa

incluird los siguientes elementos:
PROGRAMA ARQUITECTONICO ACEPTADO

1 Sala

2 Comedor

3 Cocina

4 Sanitario

5 Cochera para 1 auto
6 Recamara con bafio
7 Patio de servicio

8 Vestibulo

9 Jardin

10 Desayunador

11




“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

DIAGRAMA ARQUITECTONICO DE FUNCIONAMIENTO

Bafo

Recamara

Cocina Comedor

Recamara Recamara Sanitario

Patio de Servicio Vestibulo zona Vestibulo

Intima principal

Acceso Cochera Acceso Principal

_ Rubro de
Rubro Privado Rubro publico

Servicio

12
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ANALISIS DE AREAS

COCINA
SISTEMA RESIDENCIA
SUB-SISTEMA VIVIENDA HABITACIONAL CLAVE.COCINA-OL
COMPONENTE CASA HABITACION e
SUB-COMPONENTE COINA
MOBILIARIO DIMENSIONES DIMENSIONES DE AREA UTIL canTipap | AREADE | sperurniL | TOTALEs | UNIDAD
- LARGO ANCHO LARGO ANCHO MOB | |MOBILIARIO
RECAMARA
REFRIGERADOR 0.7 0.7 16 16 0.49 1 0.49 2.07 2.56 M2
ESTUFA 0.7 0.7 16 16 0.49 1 0.49 2.07 2.56 M2
TARIA 0.9 0.6 15 12 0.54 1 0.54 1.26 18 M2
AREA TOTAL 5.4[m2
ACTIVIDAD DESCANSAR RELACION INMEDIATA CON
ALTURA 2.58 COMEDOR
AGUA s NO TIPO RED MUNICIPAL
DRENAJE sl NO TIPO RED MUNICIPAL
E.ELECTRICA sl NO TIPO CFE
ILUMINACION NATURAL s ARTIFICIAL s
VENTILACION NATURAL sl ARTIFICIAL NO
—— 207 —+
s
2.26

Esto es un ejemplo de lo que se realiza para el analisis de dreas de un proyecto, en este caso solo

se pone como ejemplo, por ser de tipo informativo.

13




b) COEFICIENTE DE UTILIZACION DE SUELO Y COEFICIENTE DE OCUPACION DE SUELO

En el cédigo de desarrollo del municipio de Morelia se contempla en uno de sus apartados
considerar el “COS “coeficiente de ocupacién de suelo Y “CUS” coeficiente de utilizacién de suelo
qgue de una forma establecen el pardmetro en porcentaje de acuerdo en base al drea que se
pretende construir con relacion a la medida del terreno y poder definir cada proyecto
arquitectdnico. En este caso en particular se tomd la decision de construir cada departamento con

muros independientes

COS: Coeficiente de ocupacién del suelo, es la relacidon aritmética existente en la superficie
construida en planta baja y la superficie total del terreno y se calcula con la expresion siguiente:
COS = area construida / superficie total del predio ESQUEMA “A”

ZOHIFICACION | M

IM N™ERES WEND

2 NIVAES PZRMITIDCS
B 28 M? OF ARFALIARF

SULP.MN DE. TERREND A- 110.70 M2

€05~ AREA
CONSTRUIDASUPERF.CIE DEL
“FRRFNO

=4242 M2/1°0.7D0 M2
=038

COS OSUR CESPLANTE —0.38%

ESQUEMA “A”
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CUS: Coeficiente de utilizacion del suelo, es la relacién aritmética existente entre la superficie total
construida en todos los niveles de la edificacién y la superficie total del terreno y se calcula con la
siguiente expresion: CUS = (Superficie de desplante X No. De niveles permitidos) / superficie total
del predio. ESQUEMA “B”

2 NIVELES PERMTIDOS

CAS(=0.62) ZONIFICACION H-I5-P
62 % ses bbre H-15-P = INTERES SOCIAL HABTACION POPULAR
URBANIZACION PREGRESIVA

2 NIVELES FERMITIDOS

CAS{ 31}

38% SUPERFICIE DE DESPLANTE

CUS ={SUP. CONST. (COS) X NUM DE NIVELES/SUS
DETERREND
CUS =4242X2 =94 B4 M2110.70 M2=T6

CUS=07e

ESQUEMA “B”

CAS: Coeficiente de Absorcidn del Suelo, es la diferencia entre 1y el Cos en decimal y representa el
porcentaje de area libre, de acuerdo a la siguiente expresion

CAS = 1- superficie de desplante o COS en decimal

De acuerdo con lo emitido por la secretaria de desarrollo urbano y de medioambiente de esta
ciudad, Genero Constructivo Habitacional.

d) Ubicacién

Calle Holanda esquina con Brucelas Col. Villa Universidad en Morelia Michoacan CROQUIS”A”
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INICIO DE TRAMITES

Cada dependencia tiene su funcién de acuerdo a lo que se pretenda solicitar o construir. Para la
subdivisién, se llevé lo requerido y solo se esperé a la contestacidn que esta durd 1 mes
aproximadamente y todo en conjunto en el mes de Diciembre de 2008. Pero tuvimos la
oportunidad de ir construyendo, ya que los trdmites estaban en proceso y se le daba seguimiento
para la subdivision, que quedo asi. VER ANEXO#4Y5

Dos complementos requeridos para la obtencién de la subdivision del predio fueron:

1.- Solicitud de factibilidad de agua potable y solicitud de factibilidad de luz eléctrica ante
comision federal de electricidad

2.- factibilidad de servicio de agua potable y alcantarillado OOAPAS (Organismo Operador de Agua
Potable y Saneamiento) VER ANEXO # 6

Demostrar a la dependencia que no existia ningln contrato con ella y poder adquirir los beneficios
que proporciona

3.- Factibilidad de energia eléctrica Comisién Federal de Electricidad. VER ANEXO # 7

Una vez obtenida la subdivision, se solicitaron los numeros oficiales en la dependencia
correspondiente, en este caso la secretaria de desarrollo urbano de esta localidad, de acuerdo
como quedo el croquis en plano de la subdivision. VER ANEXO # 8,9y 10

Se empezé a construir sin ningiin documento o permiso, en el mes de Abril del 2008 se tramito la
primera licencia de construccidén que fue autorizada hasta el mes de Mayo del mismo afio VER
ANEXO # 11

Después se tuvo que tramitar la subdivisién del predio en 3 partes, y sacar licencias individuales,
ante las instancias o dependencias de gobierno correspondientes a cada trdmite, en este caso
tomo casi 6 meses para las 2 licencias restantes VER ANEXO # 12

Estas son partes de las complicaciones que se ven en el drea laboral y campo de trabajo, que se
tienen que resolver porque a la par estd el proceso de la obra, y hay que cumplir con lo que piden
las dependencias gubernamentales de acuerdo a cada darea, como el seguro social, comisidn
federal, etc.

Es necesario por seguridad de la obra como administrativo llevar un control tanto de material,
personal y equipo que se debe saber manejar en cada tipo de obra. Muestro listado de las
funciones que tuve como Residente de Obra. Y aun asi no se puede controlar todo ya que durante
el proceso de la obra tuve una multa por parte del ayuntamiento por tener material dentro de la
via publica VER ANEXO # 13
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W e NO U WN R

En el marco juridico del h. Ayuntamiento nos dan la informacion para que se tramite la
documentacidn necesaria en las areas correspondientes, para dar seguimiento a la obtencién de
todos los documentos de caracter legal para garantizar el patrimonio de los ciudadanos, una vez
finalizada la ratificacion del la subdivision, se procede solicitar a CATASTRO el desglose catastral,
para dar continuidad con la escrituracion de los lotes autorizados en la subdivision, ver ANEXO
14

Lista de actividades con las que tenia que cumplir a diario.

CONTROL DE OBRA

Mano de obra VER ANEXO # 15

Llevar control diario (bitacora). VER ANEXO # 16

Control de material, equipo, personal, etc., que se encuentre en la obra. VER ANEXO # 17

Llevar a cabo el programa de construccion. VER ANEXO # 18 (calendario)

Reporte semanal de gastos. VER NAEXO # 19

Solicitar oportunamente materiales, equipo, personal, etc. Anexo 20 (requisicion)

Mantenimiento y reparacion del equipo de la obra, previo reporte y autorizacion. VER ANEXO # 21
Guardar o custodiar herramientas y equipo. VER ANEXO # 22

Limpieza y seguridad en area de trabajo. VER ANEXO # 23

ANEXO 15

Mano de obra

Tener trabajadores de la construccion de confianza, es algo que en el transcurso de los afios va
uno teniendo relacién con los trabajadores, y va seleccionando, su gente comiunmente se llama asi
a su equipo de trabajo, que puede ser un maestro albaiiil, un plomero, un electricista etc. es dificil
porque en base al trabajo se puede mantener uno en equipo o se pueden cambiar de trabajo, de
igual manera a todos los trabajadores se deben de asegurar por bien de ellos y proteccién mia en
esta obra, una buena coordinacién con los trabajadores va a depender el avance de obra que uno

se proponga.
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Anexo 16

Control de obra diario (bitacora)

La bitdcora es para efecto de la ley, ademds de ser un instrumento técnico de control durante el
desarrollo de los trabajos de construccién, controlando la ejecucién de los mismos. Es comuin que
durante el tiempo que dure la obra se escapen instrucciones ya que al momento de delegar

obligaciones.

La bitdcora de obra es la herramienta en la que el supervisor y el contratista apuntalan su
actuacién. Por ello debe evitar los problemas relacionados con registros insuficientes e incluso
ausencia de la misma, ya que repercuten finalmente en la recepcion de la obra y en el cierre del

contrato.

Anexo 17

Control de material, equipo y personal

El hombre ha utilizado la planeacion y control de obra que no es mds que la coordinacién de los
recursos humanos, materiales, y financieros que da como resultado un programa, con tiempo,
costo e insumos a manejar lo cual es necesario para cumplir con un calendario y asi optimizar

recursos esto seria lo indicado.

Pero debemos considerar que se depende de diversas empresas ajenas que suministran estos
insumos los que se traducen a existencias = tiempo es dificil tener un control al 100% ya que no
depende enteramente del contratista, pero es importante seguir Tratando de alcanzar los

objetivos impuestos.

Anexo 18

Programa de construccién (calendario)

La planificacidn y control de una actividad es el proceso de definir, coordinar y determinar el orden
en que deben realizarse las actividades con el fin de lograr la mas eficiente, y econdmica utilizacion
de los equipos, elementos y recursos de que se dispone y de eliminar diversificaciones
innecesarias de los esfuerzos, proceso que se establece o define en un plan de trabajo, el cual
debe ser controlado a lo largo de la actividad para saber si se estd cumpliendo o si debe ser

sometido, a una revisién o modificacién a fin de que se pueda cumplir con el objetivo final.
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Para ello se debe establecer un sistema para medir el avance que se esta realizando, y poder
compararlo con el proceso que se habia programado o planeado; que ademas, permita controlar
lo empleado en mano de obra, equipos y materiales con relacién al programa.

El programa debidamente controlado permitira:

1) Conocer qué actividad no se estd desarrollando de acuerdo al programa.
2) Poder tomar una decisidn si hay errores en la ejecucién de los trabajos para su correccidn

3) Mostrar un orden y disciplina de trabajo.

Anexo 19

Control semanal de gasto

Es importante siempre llevar un control de gastos para saber que hemos pagado, que nos falta por
pagar dado que en obra es muy comun que se nos salga de las manos la cuestién de los gastos, ya
que trabajamos sobre tiempo uno de los problemas mas comunes del cual en esta obra no
estuvimos exentos es el hecho no considerar “extraordinarios” es decir trabajos que se generaron
realizando otros conceptos los cuales no se tenian contemplados. Esto nos sirve para tomar las

medidas pertinentes que nos permitan ajustarnos.

Anexo 20

Solicitud de materiales

Es de suma importancia tener con anticipacién la visidn de solicitar los materiales requeridos, y de
no hacerse es una cadena de errores la que iniciaria, puestos que no tener los materiales a tiempo
se traduce como, falta de avance, pérdida de tiempo, no tener entrada de recursos y mano de
obra sin utilizar. La forma mds comuin de hacer el pedido de materiales es a base de una
requisicion de los mismos con varios dias de anticipacidn esto es de acuerdo al insumo de que se
trate. Esto va ligado con nuestro calendario de obra para llevar el control de los conceptos a

ejecutarse.

Anexo 21

Mantenimiento y/o reparacion de maquinaria

La maquinaria al ser arrendada el arrendatario es responsable de su mantenimiento, asi como su
reparacion. Pero es importante considerarlo por que a final de cuentas una reparaciéon teniendo la

magquinaria bajo uso en esta obra, se traduce en pérdida de tiempo y recursos para el contratista.
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Anexo 22

Guardar o custodiar equipo y herramienta

Cada uno de los controles que se deben de llevar en obra son importantes para apegarnos lo mas
que se pueda a un presupuesto, y tener una ganancia real ya que es muy comun aun teniendo
estos controles que haya robo, tanto de material como de herramienta y equipo esto a su vez
perjudica al contratista porque él es responsable de los insumos y recursos, la tarjeta debera llevar
estos datos como minino. Nombre de la persona que hace la entrega, cantidad que se recibe,

concepto de la entrega, lugar y fecha y firma del que recibe.

Anexo 23

Seguridad y limpieza en la obra

Las obras de construccidn pueden ser muy movidas con muchos trabajadores, llevando a cabo
diferentes actividades pero simultaneas. Qué pasaria si ninguno de esos grupos hiciera sus tareas
de limpieza La suciedad y los desperdicios se acumularian hasta convertirse en una peligrosa
carrera de obstdculos. Lo cual se hace dificil desplazarse por un sitio como, {cOmo encontraria
herramientas y suministros si estuvieran cubiertos por desperdicios de los otros trabajadores? Una
obra de construccidn en desorden y sin limpiar no es un ambiente de trabajo productivo ni seguro.
El trabajador de una obra de construccidn, debe hacer su parte para mantener dicho sitio libre de

desorden y desperdicios que puedan causar una lesién o accidente.
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CAPITULO II
DESCRIPCION TECNICA DE LA OBRA

TRAMITES REQUERIDOS ANTES DE INICIAR LA OBRA

En el ANEXO # 4 se ve que la subdivision del predio fue aprobada pero quedo mal ya que los
predios quedaron en forma invertida...

Uno o dos dias después se empezd a disefiar el proyecto para el departamento “tipo”, en una
propuesta que se presentaria de nuevo para la validacién de una subdivisidn, estando de acuerdo
en la junta de aclaraciones, entre el propietario y yo se acordd, que la obra se dividia en 3 lotes,
para una fdcil ubicacién de los terrenos, tomando como referencia la calle Bruselas,
denominandolos como: lote 1, lote2 y lote 3, de esta forma, las referencias nos permiten agilizar
los trabajos, ya que la variacion del proyecto fue minima, y no queriamos que hubiera confusiones

para los trabajadores, de la obra ya autorizada que corresponde al CROQUIS # 2 FUENTE ARCHIVO

PERSONAL

VALIDACION DE SUBDIVICION

<
44.00

12.58 12.58 1884
sso| LOTE 1‘}8 sp| LOTEZgan LOTE3 ’;CE)!

| 1258 1258 1854

|

O DE SUBDIVICION 3
O

CALLE BRUSELAS

| I
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Lote 1 Lote 2 Lote 3

CROQUIS #2

CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA OBRA

LIMPIAY RETIRO DE BASURA

Este terreno era baldio o se veia abandonado la malla estaba por debajo de los escombros o
basura acumulada, normalmente, La limpieza del terreno, se utilizd6 herramienta menor, para
preparar el lugar donde se va a construir, quitando de él basura, escombro, yerba, arbustos o
restos de construcciones anteriores. En este caso se metid un retroexcavadora y salieron 17
camiones de basura y escombro, que dan 102 m3 con camiones chicos de capacidad de 6m3, Asi
mismo se elaboraron bancos de nivel en el terreno, para que quedar visibles, ya que se utilizaron

en todo el proceso de la obra.

EXCAVACION

Después sigue la excavacidén en caja, por medios mecanicos en terreno tipo “B“, a 1 m de
profundidad en la parte mds profunda del terreno, el acarreo de material sobrante fuera de la
obra, se termina con el afine y compactacién del terreno donde se tiene que marcar el nivel

referenciado, previamente antes del trazo, VER FOTOGRAFIA # 1 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

TR R SR e e T
Nivel +-0.00 FOTOGRAFIA # 1 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
COMPACTACION

La compactacion se da a un promedio de 8 ton por m? de acuerdo a lo que arroja el proyecto
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estructural, por medio de compactador manual (bailarina) no fue necesario mejorar el terreno con
otro material, solamente se nivelo y se compacto quedando una superficie plana y afinada para

iniciar con los trazos correspondientes, para el desplante de la zapata corrida.

CIMENTACION

Para poder llevarse a cabo la cimentacion, primero se trazé el terreno y se corroboraron los
bancos de nivel previamente establecidos, en toda el drea a construir. Estas referencias quedan
marcadas en puntos fijos y visibles para poderse usar posteriormente, ya sea por nosotros o por
otro constructor.

+-0.00 se tomé del nivel de pavimento en cada lote VER ESQUEMA # 1 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

«
44.00

12.58 12.58 18.84 %

=

8.80 %

-

n.p.t. +-0.00 é

O

CALLE BRUSELAS
1] [
\ \/
+-0.00 +-0.00 +-0.00

ESQUEMA # 1
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

Se empieza la ejecucidn de los trabajos de cimentacién en el lote 1, en la forma que se elige es
porque hay una construccidn existente colindante en la que podemos tomar como referencia de
niveles entre la calle y el inmueble, ya lista la plataforma con los niveles rectificados se empieza el

trazo y nivelacién. Para la cimentacién Como se muestra en las VER FOTOGRAFiIA#2Y 3

feas
i
o
LA,
i o
Ya
®,
R
e
a
b
.
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FOTOGRAFIA # 3 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

El trazo y la nivelacién mencionada, obedecen al plano estructural y sus especificaciones que se
muestran en los EQUEMAS 2Y 3

A continuacién se muestra el plano estructural de cimentacion, muro de contencién y sus especificaciones
NOTAS:

1. Concreto f'c=250 kg/cm? y acero fy=4,200 kg/cm?.

2. La cimentacidn llevard un recubrimiento en el acero de 4 cm y en el resto de la estructura el
recubrimiento serd de 2 cm.

Los castillos tendran un dado de cimentacién de 5 cm mayor por lado que sus dimensiones.

La capacidad de carga estimada del suelo es de 5 ton/m?.

El nivel de desplante de la cimentacién es de 0.15 m de profundidad.

o v &~ w

Se colocard una plantilla de concreto pobre, de 5 cm de espesor, en toda la base de la cimentacion.
- Acotaciones en centimetros y metros (indicados).
- Consulte el plano arquitecténico para localizacion de cadenas, muros y niveles.
- Estas especificaciones se complementan con las del reglamento de construcciones del D.F.

1993y las del A.C.I. 318 — 89.
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2.200
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Muro de contencidn
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“——Plantilla de concreto

pobre f'c=100 kg/cm?2

Muro de Contencidn

Colindancias Sur y Poniente

del Terreno

EQUEMA 3
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Losa de cimentacidn

Plantilla de concreto simple

Para el tendido de la plantilla de concreto pobre en este caso fue f'¢c=100 kg/cm?,que esta puede
ser utilizada unas horas después por su espesor no muy grueso, en este caso se aprovecha a
tender el armado de la parrilla del acero habilitado de acuerdo a las especificaciones y cuadrarlo a
los hilos, para poder empezar con cimbrar, aqui aproveche a utilizar triplay y barrotes para dar
rigidez y seguridad, la cara interior de la cimbra tiene diesel o aceite requemado para mayor

duracién y facil descimbrado, es conveniente hacerlo para darle 3 0 4 usos VER FOTOGRAFIA #4

FOTOGRAFIA # 4 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

Se recomienda cimbrarlo y troquelarlo muy bien ya que es necesario porque la presidn de la
bomba puede romper la cimbra, una vez revisado se vacié el concreto bombeado, y se utilizd un
vibrador de gasolina para que el concreto penetrara en toda el area y no quedaran huecos, esta
manera se eligid debido a que era mas facil que hacerlo en obra, o tirado en obra para acarrearlo
en carretilla. A continuacidn se muestran la contratrabe tipo que va anclados en el muro de
contencién, con acero de refuerzo con varilla de 3/8” en ambos sentidos @20 cm, y sus

especificaciones mostradas en las notas de las ESQUEMA # 3
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ESQUEMA # 3

En seguida se muestran detalles de armado de castillo tipo K-1 y K-2en los VER ESQUEMAS # 4 Y

5 Las columnas o castillo tipo se anclaron a nivel de base de la parrilla del muro de contencidn

15 =

T _~E#}"@®15cm —115 .
1 b e /E(b% @20cm
37 - 15 ‘

b

L vt

OCE'W%UL'H Koo Castillo K-1

Lastllllo - :

(Lipo) (tipo)

ESQUEMA #4 Y 5 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
ANEXO # 27, este calculo estructural es recomendado para que no se exceda en materiales como
acero, material de banco (filtro, tepetate etc.) y concreto, que se usa para los 3 departamentos
gue se edificaron. Me dio seguridad y confianza de que se estaba construyendo bien, siempre y
cuando se siguiera los procedimientos sugeridos.
Los agregados como arena, filtro y tepetate en este caso nos sirvieron para relleno, para llegar a
un nivel y poder armar la losa de cimentacion que queriamos, estos materiales fueron

acomodados y compactados para no dafiar las instalaciones sanitarias e hidraulicas sobre su cama
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de arena previamente colocadas y probadas, por ejemplo el tepetate se usé como acostillamiento
del tubo de PVC sanitario y como relleno en el tubo de cobre de las lineas principales que llegan al
depdsito o cisterna, enseguida se muestra en el VER ESQUEMAS # 6 como se conformo el relleno

para continuar con la cimentacién.

PISOS Y RELLENOS

1 -Para el rellenc de las excavaciones y mejoramiento del terreno para recibir los pisos de
concrete, es necesario utilizar materiales producto de los bancos de laregion. Para recibir los
misas de concreto, debe realizarse la estracturacian siguiente .

25em {minimo)

EALT A1 95%

35cm (minimo)

FIV D= BEANID)-A

10cm (minimo,

Base al 95%

Losa de concreto Taponamiento al 95%
Filtro bandeado

ESQUEMAS # 6

Tener el material a la mono es una ventaja, siempre estuvo a pie de obra en donde se habilito con
mas rapidez el acero. A continuacidén se muestra el tipo de cimentacién que se eligié de acuerdo a
los célculos previos. Losa de cimentacion de .15 cm. De espesor con varillas a cada .20 cm. En

ambos sentido segun planos. VER ESQUEMA # 7 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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La columna tipo k-2 se disefid, porque la casa aunque fuera ser pequeiia, los ejes en la planta
superior no coincidian con los muros de carga, estas se disefiaron de 60 cm de ancho para
aprovechar la medida estdndar de las hojas de triplay, es importante saber modular para

aprovechar al maximo el material. Se muestra una columna tipo K-2 en la VER FOTOGRAFIA # 5

COLUMNA TIPO K-2

FOTOGRAFIA # 5 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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INSTALACIONES

Antes decolar la losa de cimentacion, se construyeron los registros sanitarios con su nivel y
pendiente correspondiente del 3% en este caso ya que el minimo es el 2% para un desaglie
correcto. Y se colocaron las instalaciones hidrdulicas y sanitarias, se probaron con presién minima
a 8 kg (es decir un kg corresponde a un metro de altura de presion en la instalacién hidraulica) y en
la instalaciéon sanitaria se le dio un 3 % de pendiente minima para evitar el regreso del desfogue
del agua, para corroborar que estuvieran correctamente colocadas se hicieron pruebas. Por lo
pequefio de la construccidn, el ramaleo sanitario no tuvo gran complicacidn, ni en la instalacion
hidraulica, todas las instalaciones llevan con cama de arena y acostillamiento con material de

banco (tepetate) como se muestra VER ESQUEMA # 8

¢ $ Rtg
£.28
7 2,00 1.00 3.28 4

¥ o ‘

&.20 Cocina ‘ i

E [ ‘

4 Ao b

i #n +0.30

o= | &S
(3} 3 slsl2l |
2550

{}} 4,30

RED MUNICIFAL

Instalacion Sanitaria Planta Baja

ESQUEMA # 8 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

En toda obra al inicio es importante que se quede claro por donde van a ir las instalaciones
sanitarias e hidraulicas para que no elaboren lo mas pronto posible y evitar algin dafio, en esta
obra se uso tubo de cobre en la instalacidn hidraulica y en las sanitarias tubo de PVC, siempre se
les coloco una cama de arena o tepetate, para protegerlas muy bien contra pisotones o material
gue puedan dafarlas, ya que una vez cubiertas o ahogadas con concreto, es muy dificil de
encontrar alguna fuga, antes de que estén cubiertas con concreto o mortero, se recomienda
probarlas para que no exista algun desperfecto, como, que vayan a estar tapadas o presenten

fugas. A continuacién se muestran las especificaciones en la VER RENDER # 1 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

Tubo de cobre RENDER#1 Tubo de PVC para serie 25 sanitario
Tipo N
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El tubo de PVC de 4” termina en un registro en la cochera, después se conecta un tubo de 6” para
alcantarillado serie 25, como lo marca la norma del ayuntamiento ( OOPAS) este se conecta a la
red municipal, checando previamente la pendiente, para hacer de esa forma la ruptura de
concreto o excavacién de la zanja, con maquinaria o manualmente, en este caso checamos las
pendientes previamente de las red de drenaje, y procedimos a marcar, cortar con el disco para
concreto, retirar el concreto y rascar con la maquina retroexcavadora hasta encontrar el tubo, una
vez encontrado se limpid, se hicieron adecuaciones y se conectaron las descargas domiciliarias

como se ve VER FOTOGRAFIA # 6 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

FOTOGRAFIA # 6

Este tubo lleva pegamento especial y va sujetado con alambre para que no tenga movimiento,
lleva su cama de arena y material de banco encimay a los lados se le conoce como acostillamiento
en capas de 20 cm y compactado, este caso solo se le pusieron dos capas y el resto con el mismo
material de excavacién, hasta llegar al nivel de pavimento, se colocé 10 cm de tepetate o material

de banco para tapar con concreto como estaba la calle.
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Las especificaciones nos indican el tipo de material que lleva cada instalacién, la instalacion
sanitaria y la hidraulica usan diferente material, en el procedimiento es muy similar VER ESQUEMA
#9
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ESQUEMA #9
Los registros para el drenaje, se construyeron con tabique rojo, asentados con mortero 1:5 y
terminado requemado con cemento gris, se utilizaron las medidas estandar de 60x40 cm, ya que
se venden los marcos y tapas con esas medidas, y se ubican lo mas cercano a la calle para que

desahoguen en el tubo de drenaje municipal .en el caso del tubo de drenaje

En el caso del tubo de agua, el tubo alimentador del agua es de cobre de %", se deja con un
conector de rosca exterior para que se conecte por el personal del municipio y el cuadro lo mas
cercano a la calle para que se coloque el medidor y pueda ser leido posteriormente por personal

del OOAPAS. En este caso VER RENDER # 2 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

Registro tipo de 60x45 cm tubo alimentado de cobre de %"

RENDER # 2

Tanto el registro de drenaje como la instalacion hidraulica, van del mismo lado para que ambos se
coloquen al mismo tiempo y aprovechar la zanja o abertura. El aljibe con una capacidad de 5000
litros, se colocd en la cochera cerca del tobo alimentador para que estese llene de la alimentacién
gue viene de la calle, y asi aprovechar el ramaleo y suba por el mismo lugar donde sube el tubo
alimentador que viene de la calle, el tubo que sube del aljibe al tinaco es de 1” y estd conectado a

una bomba de % hp con sensores.
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

A continuacién se muestra como quedd colada la losa de cimentacién, se cimbro y colé con
concreto hidraulico prefabricado de fc=200Kg/cm?, utilizando vibrador como marca la
especificacion del andlisis estructural previamente realizado, la forma del terminado rustico con

acabado simple para poder recibir el vitropiso posteriormente. VER FOTOGRAFIA # 7

LOSA DE CIMENTACION CON ESPESOR
h=15 CM, CONCRETO f'c=200 kg/cm?
REFORZADA CON VARILLA ¢ %7,
fy=4200 kg/km? CON SEPARACION DE 20
CM  AMBOS  SENTIDOS. LECHO
INDICADO.

Losa de cimentacién

FOTOGRAFIA # 7 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

Aqui se puede ver el grosor y la textura de la losa de cimentacion, se recomienda colarla primero,
para cuando se cimbre la losa de entrepiso los puntales queden mejor apoyados, y no se hundan

en el terreno, si fuera el caso.

Se recomienda que quede nivelada y mantenerla limpia, para que cuando se coloque el piso

deseado no se tengan complicaciones de renivelacion, demolicidn de bordos o imperfectos.
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ALBANILERIA Y ACABADOS

Después se empezo con el enrase con tabique rojo recocido, asentado con mortero proporcion 1:5
guedando a una altura de 2.37 m a plomo. Una vez que se mostraba avance en el enrase del muro
de tabique, se procedia a colar castillos y columnas, de una resistencia de f'c=200 kg/cm?, no antes
de colocar las mangueras de la instalacién eléctrica y quitar las rebabas de mezcla o concreto en

los muros, VER FOTOGRAFIA # 8

El 100% de la colocacion de tabique no llevo mas de 2 semana en el primer nivel. Verfigural3.

Manguera de instalacion eléctrica de 1/2”

Muro de tabique enrasado

Castillo

FOTOGRAFIA # 8 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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En los planos esta especificado, que el lecho inferior quedaria de 2.70 m de altura, por eso se
enraso el muro a 2.37 m y considerando una trabe o viga de cerramiento de 30 cm, (fig.15)
colandose solamente 25 cm y dejando 5 cm para el anclaje de la varilla que conforma la losa; y2 o
3 cm para el plafén. En todo el cerramiento se utilizé madera a la medida, y dejando listo los vanos

para puertas y ventanas a una mediad de 2.20 m tal y como se muestra en VER FOTOGRAFIA # 9

Lecho
inferior

Vano de ventana

FOTOGRAFIA # 9 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

En la imagen se muestra que la altura del cerramiento es de 2.70m de altura.

La cadena de cerramiento tipo especificada en los planos estructurales VER ESQUEMA # 10

=115
r /E@%;”@ZOCm

30

043"
Dala de Desplante
y Cerramiento D-—1

(tipo)

ESQUEMA # 10
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

El cerramiento previamente habilitado en obra, se coloca y nivela sobre el muro de enrase, para
determinar la altura de la losa y fijar el lecho inferior ya terminado, para evitar que existan algunas
variaciones, ya que los vanos de puertas y ventanas quedan determinados desde los puntos

marcados. VER FOTOGRAFIA # 10

Cerramiento

FOTOGRAFIA # 10 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

Ya con el cerramiento terminado al 100% se colocan los hilos para empezar a colocar la cimbra, de
madera debidamente curada, limpia y nivelada para recibir el armado de losa de entrepiso,
instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias. Este procedimiento no lleva mas de 2 semanas, ya

que solo son 50 m?de losa en el primer piso.

Aqui lo interesante es que hay 2 claros pequefios, que sirven de tragaluz tanto en la sala como en
la cocina, que se encuentran en la planta baja para mantener con luz natural esas zonas. El armado
de la losa de entrepiso fue con varilla de 3/8” y refuerzo de 3/8” de acuerdo al calculo estructural

tal y como se muestra VER ESQUEMA # 11
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Las especificaciones se respetaron de acuerdo al cadlculo previamente elaborado, ya que la
responsiva se firma y queda una copia con el propietario, no existieron complicaciones para el
armado, a continuaciéon se muestra una imagen de las especificaciones utilizadas en la losa de

entrepiso VER ESQUEMA # 12

ESPECIFICACIONES:
CIMBRA

1.- La cimbra de madera debe estar completamente limpia, nivaiada a plomo y lubricada antes de
colocar el armado.

CONCRETO

2.- Para elementos estructurales (cimentacion, trabes, castillos, vigas y losas) se usara concreto
con una rosistencia a la compresion t'c = 200 kg/om2.

Es recotnendable consultar a un laboratorio para que se indique el proporcionamiento adecuado en
funcion de los agregados existentes ¢n el lugar,

Para clementos de refuerzo (cadenas, castilos y pisos) s¢ usard conereio con wna resistencia a la
compresion de 200 kgfcm?2,

El tamafic méximo del agregado sera de ?/_'1".

Recubrimientos libres: cimentacion 4 ¢m, vigas, losas y cadenas 2 ¢cm. Deberan verificarse antes
y durante el colado.

ACERC DE REFUERZO

3.- Se nsara acero de refuerzo con una resistencia fy = 3,200 kg/cm2.

El acero de refuerzo deberad cumplir con las normas DGN B-6 1974 0 DGN B-294 1972 dando
particular importancia al esfucrzo minimo de fluencia al corrugado y al doblado.

Longitd de traslapes {(400) ver tabla.

Todos los dobleces de variila se¢ haran alrededor de un pemo cuyo didmetro serd 6 veees el de la
varilla.

Toda modificacion deberd ser aprobada por la dependencia rectora correspondiente.

ESQUEMA # 12 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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Una vez terminada de armar la losa y cimbrar la frontera de entrepiso, se procedié a colocar las

instalaciones sanitarias, hidraulicas y el ramaleo eléctrico, de acuerdo a lo disefiado previamente.

Esto fue con poliducto de acuerdo a las especificaciones como se muestra VER ESQUEMA # 13.

Poliducto rojo de plastico de 3,".

Caja de conexion galvanizada marca omega

REG. S.C.-D.G.E. No. 696 o similar.

Conductores de cobre suave con aislamiento tipo

TW MARCA RONAHE REG. S.C. -D.G.E.

No. 4911 o similar.

Dispositivos intercambiables marca royer

REG. S. C. - D.G.E. Nu. 5915 o similar.

Interruptor de seguridad y tablero de distribucién marca
SQUARE-D REG. S.C.-D.G.E. No. 4364 o similar.

ESQUEMA # 13

Colocadas las instalaciones, se checaba el armado y cimbrado. Se procedia a una revisién total

para asegurarnos de que todo estuviera en buenas condiciones VER FOTOGRAFIA # 11

Cimbra

FOTOGRAFIA # 11 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
Aqui se muestra el cimbrado de la losa con puntales, tarimas y contravientos para asegurar un

buen trabajo de los coladores.
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El concreto utilizado en la losa de entre piso, fue de f'c=250 Kg/cm?con bombeo, con acelerante
para poder descimbrarse a los 7 dias, una vez terminado de colar se esperd a que fraguara o
endureciere para que empezara a ser pisoneado para una mejor compactacion y garantizar la

resistencia especificada, VER FOTOGRAFIA # 12

FOTOGRAFIA # 12 FUENTE ARCHIVO PERSNAL
Al dia siguiente se utiliz6 en método de humedecer o rociar con agua la losa, o curarla como
comunmente se conoce con agua durante un periodo de 7 a 9 dias para evitar fisuras, después de
los 7 dias se empezé a descimbrar, solo se dejé el puntal en centro de cada cuarto para evitar que
se colgara la losa, pero para ese tiempo ya se tenia avance en el enrase de tabique de la segunda

planta
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Una vez terminada la losa de entrepiso se armé la rampa, apegandome a la especificaciéon, para

colar la escalera, que ya estaba previamente disefiada y calculada VER ESQUEMA # 14

ARMADO DE ESCALERA

Descanso Escalere
Concrela Pe=200 kg/cm2
Espesor h = 15cm
o%"®15cm (largesh

% ©}"220cm (cortas)
Y /
Sa., . \\
PH"eR0cm \-\.\ Fa 4 l__
Sp S > / —38—
™ DcacL)w
™ J'/ i

#%"9150m: m\

P
A
e
z"’l//" ?
¢
/’\ P
-~
40
A - Ramps Escalerz
A Concreto f'c=200 kg/om?
- A . Espeeor h = 12cm
\\ y ’./, L %" 820cm &% $15cm (Iargan)
| 2 T #%“®20cm (cortas)
==

L % ®15¢m

vel

VIGA DESPLARTE ESCALERA
——1 20 cm por 40 c¢m
8olk" E¢%"®20cm

ESQUEMA # 14 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
Para eso se dejaron las puntas de varilla para anclar el armado o parrilla correspondiente que ya se

tenia habilitado previamente, como se muestran en las VER ESQUEMA # 15 Y 16.

DETALLE DE ESCALERA 1

DETALLE DE ESCALERA 1

1 - / 10SA ENTREPISO

Nivel

Piso

gl @1 Sem—
g @ 15cm

VIGA DESPLANTE ESCALERA
20 em por 40 cm
691" Eg"@20cm

ESQUEMA # 15 Y 16.
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A continuacién se aprecia la cimbra de la escalera a base de madera, primero se sacaron niveles y

se hizo un trazo de acuerdo al disefio como se muestra. VER FOTOGRAFIA # 13.

Cimbrado para
Escalera

Detalles estructurales

FOTOGRAFIA # 13. FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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La diferencia se aprecia en el eje 4 y eje B, en donde disminuyen los 6 m?de losa, asi como en los
domos que se encuentran entre el eje 3 y 4 con referencia al eje B que es donde se encuentra el
cubo de la escalera. Asi mismo se colaron castillos y se hicieron ranuras en los muros para colocar
instalaciones sanitarias, hidrdulicas y eléctricas. En el segundo nivel se consideraron las mismas
caracteristicas que en el primero, en cuanto a la altura, del lecho inferior de 2.70 m en la losa, el

tipo de armado de la losa fue 10 cm de espesor VER ESQUEMA # 17

b+ ., s

~—2.000 4.282

-é} ==1-1.000 = K-t
=~ e

2.500 1| K-1

6.455

. 2.500

I
-
a.500  [I[] L1 |
'(é\F K—iF K_-j_-— --:—‘_—ﬁ_l—_ =1 =
I

ESQUEMA # 17 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

En el pretil solo se consideraron 3 hiladas de tabique para darle pendiente al entortado y chaflan.
Cuando se termind el aplanado fino con mortero-arena 1:5 se empezd a colocar el plafon de yeso,

algunos colocan primero el yeso, aqui se colocd después de aplanar tal como se ve en. VER

FOTOGRAFIA # 14 y 15.

Aplanado en muro

FOTOGRAFIA # 14

Paflén de yeso en
Cubo de escalera

Pintura en muros

FOTOGRAFIA # 15 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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En este tiempo también se colocd el vitropiso con una junta de 4mm asentado con pega piso
marca pegaduro, en el drea contemplada, en este caso fue sala, comedor, sanitario y cocina en
planta baja y en la planta alta, en el interior solo en el pasillo como muestra VER FOTOGRAFIA #

16

Pasillo planta alta

Escalones forrados
de laja de piedra
Negra

Junta de 4 mm

FOTOGRAFIA # 16 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

Se colocd una barra de concreto pobre f=150 kg/cm2 en la cocina hecha en obra, y forrada de laja
de piedra negra, asentada con pega piso y juntas en color negro, como podemos observar también
se colocd azulejo a hueso en la zona humeda de la cocina para una mayor higiene. VER

FOTOGRAFIA # 17

Zona humeda
Barra de concreto

Vitropiso

FOTOGRAFIA # 17 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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También en acabados incluye la colocacion de azulejos en los muros y pisos que se consideran
himedos en area de bafios, donde se utilizd el mismo tipo de piso, la diferencia fue solo el color,
aqui se colocd a hueso, en el piso del bafio se utilizé un color blanco, diferente modelo pero
antiderrapante y en la zona de regaderas otro tipo de piso, uno de dimensiones mas pequefias de
20x20 cm, en el drea que casi no se tiene contacto con el agua, se dejé un acabado fino en color

blanco, como podemos observar VER FOTOGRAFIA # 18

Azulejo en muro de 50 x 50
cm a hueso

Azulejo en regadera de 20 x20
cm a hueso

Acabado fino en muro

Piso en bafio color blanco a
hueso de 30x30 cm

FOTOGRAFIA # 18 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

En el patio de servicio se coloco el lavadero y vitro piso a hueso asentado con pega piso de 50x50
cm del mismo color del utilizado en el interior, también como se puede ver lleva zoclo como se

observa en la VER FOTOGRAFIA # 19

Lavadero de granito

Zoclo de 50 cm x 8 cm

Vitro piso a hueso de 50x50 cm

FOTOGRAFIA # 19 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

En el exterior, la cochera y banqueta se elaboraron de concreto aparente, con una resistencia de

f'c=200 kg/cm? para poder soportar el peso de cualquier automévil, VER FOTOGRAFIA # 20

Banqueta terminado
escobillado

Concreto terminado
Pulido

FOTOGRAFIA # 20 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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El acabado en los muros exteriores fue el mismo de los interiores (acabado fino) de tal forma que

se utilizaron los mismos materiales, marmolina y mortero, proporcidn 1:5 como se muestra en la

VER FOTOGRAFIA # 21

Acabado fino
en color blanco

FOTOGRAFIA # 21 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
Observamos, también el mismo acabado en la planta baja, en la parte frontal de la vivienda, ya

con su jardin, canceleria, ldmpara, y pintura completamente terminado VER FOTOGRAFIA # 22

Ldmpara tipo
/ arbotante

a8

Ventana de aluminio

En color negro de 2”

Pasto san Andrés en
Acabado con pintura
Color blanco

Jardin

FOTOGRAFIA # 22 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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En la losa se dan ajustes a domos, salidos de TV e impermeabilizantes; se coloca una vez que se
termine el entortado con su pendiente correspondiente, dirigido a la bajada de agua pluvial VER

FOTOGRAFIA # 23.

Domo de policarbonato de
60cmx60cm

Entrada paratel.o TV

Impermeabilizante color rojo
erracota 5 anos de garantia

FOTOGRAFIA # 23. FUENTE ARCHIVO PERSONAL

Aqui se colocd primero una mano de impermeabilizante para sellar los poros y fisuras de la losa, al
dia siguiente se colocd malla especial para impermeabilizar en sentido de la pendiente de la losa
para que escurra debidamente, después se le aplico la segunda mano dejando cubierto totalmente

la malla en toda la losa y el pretil y asi poder garantizar los 5 afios estipulados en el contrato.
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

CARPINTERIA Y HERRERIA

La carpinteria y herreria se coloca ya que todos los detalles de albafiileria y acabados estan
terminados y no hay nada mas por hacerse, se da una limpieza que se le conoce como limpieza
gruesa, donde se saca todo el material que sobro de los detalles, una vez que queda colocado el

piso a nivel, solamente se le da retoque de pintura o limpieza en caso de que se maltrate.

A continuacion se ve el tipo de piso, zoclo y puertas colocadas en las dos recamaras, tal como se

muestra en VER FOTOGRAFIA # 24

e N
Puerta de recamara

Zoclo de madera de madera

_ Puerta de bafio de
madera

Piso laminado
Moldura tipo T

FOTOGRAFIA # 24 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
El carpintero colocé el piso laminado de acuerdo a las especificaciones que marca el fabricante,
para esta colocacién tiene que tener una holgura en los extremos, para cuando exista variacion de
temperatura este no se deforme o presente cuarteaduras en las uniones.
Una vez terminado de colocarse el piso se puede poner el zoclo, este puede ir sujetado con pijas o
simplemente pegado a la pared con silicdn; aqui se utilizaron pijas y silicon en la parte superior del
zoclo .Entre el piso laminado y el vitropiso se coloca una moldura tipo T que sirve de unidn para

gue no se acumule polvo y dé mejor vista.
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

En los closets se utilizd melamina color tamarindo de 13 mm, con chapa en los contos del mismo
color de 60 cm de profundidad y de piso a techo. En el piso se colocd piso prefabricado laminado
color nogal, algo similar al color del closet y puertas que fueron elaboradas con madera de pino en
marcos y chapas, lo Unico que vario de color, fueron las chapas, esto con la intensién de que toda

la carpinteria permaneciera similar en la gama de color.

Como se puede observar, que todo el acabado de carpinteria esta dentro de la misma gama de

color. VER FOTOGRAFIA # 25

Closet de melamina

Zoclo de madera

Piso laminado

FOTOGRAFIA # 25 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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Otro concepto de carpinteria fue el color de las puertas de recamara y bafios, la puerta de que
fueron del mismo estilo en toda la casa, solo variaron las medidas de anchura, y tipo de chapa asi

como se muestra VER FOTOGRAFIA # 26

Chapas de
Recamaras
de
Intercomunicacion

FOTOGRAFIA # 26 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
Los marcos en todas las puertas fue el mismo disefio, lo Unico que vario fue el ancho de puertay el

tipo de chapa, se observa la diferencia en la chapa color que se mostré en la fotografia anterior.

Siempre se colocan chapas de seguridad por ser la puerta de acceso, VER FOTOGRAFIA # 27

Marco de madera

Chapa de seguridad en
puerta de acceso

FOTOGRAFIA # 27 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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La canceleria se elaboré de aluminio en color negro de 2” con cristal de 6mm, también se
construyd en obra, la ventana que da al patio de servicio y a todas las demds ventanas se les

colocé mosquitero, excepto a la de los bafios VER FOTOGRAFIA # 28

Ventana de aluminio negro

\Cristal de 6 mm

g

Malla de mosquitero

FOTOGRAFIA # 28 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
En la sala y comedor, se colocaron ventanas mds grandes para permitir que la casa se mantuviera
iluminada lo mds que se pueda, también se alcanza a ver el portédn de la cochera. VER

FOTOGRAFIA # 29

Ventana de aluminio
color negro

Cristal de 6mm

i
=
=

unw

Portén de tubo de
cedula 30

FOTOGRAFIA # 29 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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Los domos y portones fueron prefabricados (adquiridos con fabricantes), excepto el domo del
patio de servicio, en la azotea podemos observar los domos prefabricados y elaborados que

permiten el paso de luz al interior de la casa VER FOTOGRAFIA # 30

Domo patio de servicio hecho
en obra

Domo de recamara

Domo para bafio en recamara

Domo cubo de escalera

FOTOGRAFIA # 30 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

Es muy importante el ahorro de electricidad, aqui tratamos de que la luz y ventilacién natural
siempre estuviera ingresando a la habitacién y asi poder ahorrar energia eléctrica, se puede
observar en la como entra la luz natural y traspasa a través del cristal del piso hacia la sala.

VER FOTOGRAFIA # 31

——_____  Tragaluzenrecamarade

policarbonato, paso de luz a piso
inferior a través de cristal
esmerilado de 9 mm

FOTOGRAFIA # 31 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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ACCESORIOS

Una vez terminada la colocacidon de domos y ventanas se empezaron a colocar muebles de bafio,

cocina, accesorios y detalles secundarios como se estipulo en el catdlogo de conceptos VER

FOTOGRAFIA # 32

Muebles

Sanitarios

Accesorios

FOTOGRAFIA # 32 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
También se colocaron en el drea de regadera todo lo requerido de acuerdo al catdlogo de

conceptos como se observa VER FOTOGRAFIA # 32

Regadera segln catalogo

FOTOGRAFIA # 32 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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En el drea de cocina se fijo la tarja y se selld con silicon transparente alrededor, y los manerales de

acuerdo al tamafio y a las especificaciones que mostraba el catdlogo, VER FOTOGRAFIA # 33

Fue considerado como accesorio, en este caso la campana y la estufa, ya que no estaban en el

disefio de la cocina, VER FOTOGRAFIA # 34

Manerales

Tarja de 60 cm

FOTOGRAFIA # 33 FUENTE ARCHIVO PERSONAL

Campana de 50 cm Estufa marca IEM de
Color blanco 50 c¢cm color blanco

FOTOGRAFIA # 34 FUENTE ARCHIVO PERSONAL
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Antes de entregar la casa se le da una revisién en general y una limpieza final para ver que todo

funcione correctamente, desde llaves para agua como calentador, estufa regaderas y lavabos.

En la figura anterior se muestra la casa completamente acabada.

Al principio se consideraron 7 departamentos, pero la direccidon de urbanismo en Morelia solo dio

permiso para la construccién de 3 departamentos y asi es como se termind finalmente.

A continuacidn se muestran una imdagenes de cdmo se planed la casa desde el principio y como

concluyo al final.

Proyecto planeado

Proyecto ejecutado
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ANEXO 1 PROYECTO EJECUTIVO

PLANTA ARQUITECTONICA 2 RECAMARAS
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CORTES Y FACHADAS
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INSTALACION SANITARIA
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INSTALACION HIDRAULICA
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PLANO DE ACABADOS
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PLANO ELECTRICO
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PLANO DE CANCELEIA

I
2 2s| %0 s At
12 P-3205 | 80 wume. s
. _J lP-lZUiQO.... WG E LI ey
C.J T _.,I ||_
C e ‘
I
- | ﬁm G- ——Tmmemanee
a0l
l.__a
10 & ——
— (._-\ J._.'_\_.-_-h—-\
— A ol
—) —:L —asade gl

ke A - « - o
ABRRAR S/ ?’ \f —_— —{?— 4?' \ﬁr = pariode aival h
— ——— s . B0 el de e omasedo
I 1 _

|

|
—— ) —
e

\

_55
1]
Ed]
A
&
1

¥ B
{oe
|_ &
A

Planta de Azotca™ ™"

68



PLANO DE HERRERIA

S VBTUDG A

_— a0 d e

g P

Planta ﬁ;ja

* cabiodesrl

Sipc  giveidepuetomends

—_———

I J

Fachada Principal

I




“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

PLANTA ARQUITECTONICA DE 3 RECAMARAS
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CORTES Y FACHADAS
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INSTALACION SANITARIA
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INSTALACION HIDRAULICA
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PLANO DE ACABADOS

Planta Baja Planta Alta
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PLANO DE HERRERIA, CANCELERIA Y CARPINTERIA
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PLANTA DE CONJUNTO
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PLANO DE ALBARNILERIA
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FACHADA PRINCIPAL DE CONJUNTO

Fachada Principal
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PLANO ESTRUCTURAL LOSA DE CIMENTACION
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PLANO ESTRUCTURAL LOSA DE ENTREPISO
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MEMORRIA ESTRUCTURAL

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL.:

CASA HABITACION
(tipo)

Propietario: EMMA MENDOZA MENDOZA

Ubicacién: Calle Holanda esquina con
Bruselas, Col. Infonavit Villa
Universidad, Morelia, Mich.

PERITO ESTRUCTURAL:

Z( << /( 4‘ 27/
Ing. Ale]an Raul Gutiérrez Obregén

Cédula Profesional : 3253170

Abril 2008
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1
Casa Habitacidn (tipo), Holanda esq. Bruselas, Inf Villa Universidad, Morelia, Mich. ~ Disefio Estructural

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DE CASA HABITACION
TIPO, UBICADA EN CALLE HOLANDA ESQUINA CON BRUSELAS,
COLONIA INFONAVIT VILLA UNIVERSIDAD,

MORELIA, MICH.

SINTESIS
I.- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

En la esquina sur-poniente de las calles Holanda y Bruselas del infonavit Villa
Universidad, se tiene un terreno con una longitud de aproximadamente 42.0 m y
fondo de 8.5 m, donde se pretende construir un conjunto de 7 casas bajo el mismo
proyecio arquitectonico.

Dicho proyecto arquitecténico de la casa tipo tiene un frente de 6.28 m y el fondo la
totalidad de los 8.50 m del terreno. La construccion consta de tres niveles: planta
baja, entrepiso y azotea.

La estructura esta resuelta con losas macizas en azotea y entrepiso, y muros de
carga de tabique <onfinados con dalas y castillos de concreto armado. En el
Proyecto Arquitectdnico se plantean algunos castillos “anchos”, los que se
emplearan para recibir parte de la carga de la construccién a través de unas vigas
en la losa de entrepiso.

Como cerramiento de los muros de carga, y con la finalidad de confinar a (os
mismos, se colocaran dalas con seccién transversal de 15 por 20 cm. De igual
forma, se construirdn castillos de seccién rectangular de 15 por 15 cm, en los sitios
sefialados en planta. En el caso de los castillos anchos propuestos en el Proyecto,
15 ¢m de ancho y longitudes de 30 y 37 c¢m, como se aprecia en el plano
correspondiente. ‘

La construccion se cimentara en losa corrida de cimentacién y contratrabes de
cimentacién. La losa tendra un espesor de 15 cm y las contratrabes de
cimentacion tendran una seccion de 20 x 40 cm.

Il.- MATERIALES EMPLEADOS EN LA ESTRUCTURAYENLA
CIMENTACION

Plantilla de concreto pobre fc = 100 kg/em®
Concreto en cimentacion fc = 200 kg/cm’
Concreto en resto estructura fc = 200 kgiem?

Acero de refuerzo (alta resistencia) fy = 4,200 kgfcm®
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"

Casa Habitacion (tipo), Holanda esq. Bruselas, Inf. Villa Universidad, Morelia, Mich Diseiio Eslruclunﬁ

.- FACTORES DE CARGA Y DE REDUCCION DE RESISTENCIA PARA
ELEMENTOS DE CONCRETO

Carga muerta + Carga viva FC=14
Carga sismica F.C=11
Flexion F.R=0.9
Cortante F.R=0.8

IV.- CARGAS VIVAS

Azotea 100 kg/m?
Entrepisos 250 kg/m?
V.- CARGAS ACCIDENTALES

Se considero el efecto del sismo sobre la estructura de acuerdo con las siguientes
caracteristicas y conforme al Manual de Diserio de Obras Civiles de la Comision
Federal de Electricidad (CFE).

Segun su destino Grupo B
Segun su estructuracion Tipo 1
Zona sismica C
Tipo de terreno Il
Coeficiente sismico ¢c=0.30
Factor de ductilidad Q=2

Dadas las caracteristicas de la estructura y su confinamiento por otros edificios
vecinos, para el analisis sismico se utilizo el método estatico, bajo los lineamientos
marcados por las siguientes referencias:

- Reglamento de Construcciones del Estado de Michoacén, 1999.

- Reglamento de Construcciones del D. F., julio 1997.

- Manual de Disefio de Obras Civiles, Estructuras, Disefio por Sismo, CFE,
noviembre 1981.

- Normas Técnicas Complementarias para Disefio por Sismo, noviembre
1987.

- Normas Técnicas Complementarias para disefio y construcciéon de
estructuras de mamposteria, nov 1987.

- Disefio y construccion de estructuras de mamposteria, Serie del Instituto de
Ingenieria UNAM No 403.

ytes
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VI.- ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

En losas se empleé el programa de computadora AE4 para obtener los elementos
mecanicos producidos por cargas gravitacionales, afectadas por sus respectivos
factores de carga. Para analizar el comportamiento del conjunto de muros, de
cargas muertas, vivas y accidentales, se utilizo el programa ANEMgc.

Para el diseflo de secciones y armado de cada elemento del edificio, se utilizd el
metodo plastico como lo indican las normas, con las siguientes ecuaciones:

M, =F,fbd’q{1-0.5q)

Vil.- ANALISIS DE LA CIMENTACION

Se eligid una cimentacion consistente en losa corrida de cimentacién, la cual se
reforzara con contratrabes invertidas.

£ terrenc cuenta con una resistencia aproximada de 5.0 ton/m? a 0.15 metros de
profundidad.

En todos los casos, se diseié para la condicion mas desfavorable de carga,

seleccionando los elementos que transmitian mayor esfuerzo al terreno. Se reviso
la estabilidad de las zapatas de acuerdo con 1a normatividad vigente.

e
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DE CASA HABITACION
TIPO, UBICADA EN CALLE HOLANDA ESQUINA CON BRUSELAS,
COLONIA INFONAVIT VILLA UNIVERSIDAD,

MORELIA, MICH.

CALCULOS

.- CALCULO DE CARGAS UNITARIAS

+ Azotea.
Concepto w (kg/m®)
Losa maciza, h=10 cm 240
Relleno 150
Yeso 60
Mortero 60
Carga Adicional 40
Total Cargas Muertas 550
Carga Viva 100
TOTAL AZOTEA L 650
+ Entrepiso.
~ Concepto w (kg/m*)
Losa maciza, h=12 cm o 288
Piso I 50
Yeso 60
Mortero 60
Carga Adicional 1 - 40
Total Cargas Muertas o 498
Carga Viva - 250
| TOTAL AZOTEA 748
Ii.- ANALISIS SiSMICO

Se utilizard el método estatico dadas las condiciones del edificio, en cuanto a

dimensiones y uniformidad.
At
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Se considerd el efecto del sismo sobre la estructura de acuerdo con las siguientes
caracteristicas y conforme al Manua! de Diseno de Obras Civiles de la Comisién
Federal de Electricidad {CFE).

Segun su destino Grupo B
Segun su estructuracion Tipo 1
Zona sismica C

Tipo ge terreno It
Coeficiente sismico ¢=0.30
Factor de ductilidad Q=2

Cado que el edificio se encuentra apoyado en muros de carga, para el analisis
sismico y para la distribucion de cargas en los mismos se utilizan los métodos y
lineamientos marcados en las siguientes referencias:

- Reglamento de Construcciones del D. F., julio 1987.

- Normas Técnicas Complementarias para Disefio por Sismo, noviembre 1987.

- Normas Técnicas Complementarias para disefio y construccién de esiructuras
de mamposteria, nov 1987.

- Disefo y construccion de estructuras de mamposteria, Serie del Instituto de
Ingenieria UNAM No 403.

s Peso de la estructura:

Losa Azotea : CM = 550 kg/m”
CV= 70kg/m’
Total: 620 kg/m®

Carga azotea: 620 (45.47) = 28,191 kg

Losa entrepiso:  CM = 498 kg/m”
CV = 90 kg/m®
Total: 588 kg/m>
Carga entrepiso: 588 (49.74) = 29,247 kg

Muros Planta Alta: 28,538 kg
Muros Planta Baja: 23,104 kg
Pretiles + tinaco: 7,420 kg
Peso totai: 116,500 kg

*»  Coeficiente Sismico:
De las normas vigentes: C;=0.15

« Fuerza sismica en pianta baja:
V=CsW=0.15(116,500) = 17,475 kg

il
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» Fuerza cortante resistente:
Vr=Fr (0.7 v* Ar)
FR =06
v* = 3.0 kg/cm? = 30 ton/m?
Longitudinal: Ay = 0.12 (17.20) = 2.064 m?
Vg = 0.6 [0.7 (30) (2.064)] = 26,006 ton
Vr>V .. BIEN
Transversal: Ay = 0.12 (12.93) = 1.552 m*
Vr = 0.6 [0.7 (30) (1.552)] = 19.550 ton
Vr>V .. BIEN

Se determina que la fuerza cortante resistente es superior a la fuerza sismica de
disefio en ambos sentidos.

. La construccion es segura ante e} efecto del sismo.

.- CALCUI,O DE LOSAS MACIZAS

Las losas de azotea y entrepiso seran macizas, la primera con espesor de losa de
h =10 cm vy la segunda con espesor h = 12 ¢cm.

Factor de distribuciéon variable §d

Carga unitaria Waztea = 0.650 t/m?
Carga unitaria Wenrepiso = 0.748 t/m?

Carga aplicada por el factor w = w fd
Los calculos se realizaron para un metro de ancho de [osa en los tramos mas
desfavorables:

En aquelias losas que tengan mas de un claro se utilizd el programa AE4 para la
obtencion de elementos mecanicos.

LCeteo
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Holanda ¢sq. Brusclas, Inf. Villa Universidad, Morelia, Mich.

» Losa de Azotea.

+ Losa Aa:
fd = 0.55 Valores de disefio:
— 0.358 t'm Mu (+)= 1.125 t-m
Fay PN
/ 2.0 7
Vu= 1.063 ton
+ Losa Ab:
fd = 0.55 0.50 Valores de disefio:
£—0.650 0.358 0.325 t/m Mu (+) = 0.458 t-m
A paY D Mu(-) = 0.642 t-m
- 3.57 7 2% 7
. Vu= 1308 ton
+ Losa Ac:
fd = 0.45 0.74 Valores de disefio:
—10.650 0.293 0.481 tm Mu (+} = 0.535 t-m
Fay paY D Mu{(-) = 0.658 t-m
4.50 1.80 rd
Vu= 1.338 ton
+ Losa Ad:
fd = 0.45 0.84 0.81 Valores de disefo:
——10.650 0.293 0.546 0.527  ¢m Mu (+) = 0.487 t-m
A Fa) Fa) D Mu{-) = 0744 t-m
7 4.50 7780 7 220 7

Vu= 1.397 ton

La fuerza cortante que resiste la losa con el peralte propuesto es:

Vo =05FbdJ 1 =0.5(0.8(100)8)12.65)

Vep = 4,048 kg

R
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Obsérvese que la resistencia esta muy por encima de la fuerza cortante de disefio.

¢ Losa de Entrepiso.

+ Losa Ea:
fd = 0.55 Valores de disefio:
— 0.411 t/m Mu(+)= 1.294 t-m
A AN
. 4.24
Vu= 1.221 ton
+ Losa Eb:
fd = 0.55 0.50 Valores de diseno:
—0.748 0.41% 0.374 t/m Mu (+) = 0.527 t-m
Pay g [aY Pal Mu(-) = 0739 t-m
357 YT 7
Vu= 1.805 ton
+ Losa Ec:
fd = 0.45 0.55 Valores de disefio;
C0.748 0.337 0.411 t/m Mu (+) = 0.647 t-m
A FAY Pa Mu(-) = 0942 t-m
4.50 7 4.00 ’
Vu= 1.669 ton
+ lL.osa Ed:
fd = 0.50 0.55 Valores de disefio:
—0.748 0.337 0.411 t‘'m Mu (+) = 0.680 t-m
Fay Fa) FaN Mu (-} = 0.990 t-m
2.50 4.00 7
Vu= 1.784 ton

La fuerza cortante gue resiste la losa con el peralte propueste es:

Al

e
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Vg =0.58,6d- £ = 0.5(0.8X100X10X12.65)

Ve =5,060 kg
Obsérvese que la resistencia estd muy por encima de la fuerza cortante de disefio.

Para e armado de las losas se utilizd el método plastico, como lo indican las
normas, con las siguientes ecuaciones:

M. =F,f bd’qfl - 0.5q)

RS
q= 2 fL
‘() — {‘\,?

bd

Los resultados de aplicar el método pléstico y sus ecuaciones en cada seccion de
LJ . .
la losa se observan en el siguiente cuadro.

CALCULQ DE ACERC EN LOSAS

TRAMO b d Mu As p # SEP
{cm) (cm) (t'm) {cm?) var (cm)
AZOTEA
LOSA Az | 100 8 1125 4.03 00050 3 176
100 8 189 00024 3 377
LOSAAb | 100 B8 0458 156 00020 3 4556
100 B8 Q0642 222 00028 3 320
100 8 189 00024 3 377
LOSAAc |100 8 0535 183 00023 3 387
100 8 0658 228 00028 3 312
LOSAAd | 100 8 0487 166 00021 3 427
100 8 0744 253 00032 3 274
ENTREPISO
LOSAEa 100 10 1294 363 00036 3 196
100 10 23 00024 3 301
LOSAEbL | 100 10 0527 143 00014 3 498
100 10 0739 202 00020 3 352
LOSAEc | 100 10 1647 470 0.0047 3 151
100 10 0942 260 0002 3 273
LOSAEd [100 140 1880 537 00054 3 132
100 10 0880 273 00027 3 260 /dé’&!‘t?
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IV.- DISENO DE VIGAS DE ENTREPISO.

De acuerdo con el proyecto arquitecténico, en la planta alta se tienen muros de
carga que reciben a la losa de azotea, sin tener apoyo en su parte baja, por 1o que
en alguncs de esos sitios se colocaran vigas rectangulares de concreto reforzado
para ayudar a recibir dicha carga, evitando de esta manera que la losa de
entrepiso resulte muy peraitada. Las vigas iran sobre los ejes 1, 3 y B de la
construccioén.

El disefio de la viga critica se hace bajando carga de losa de azotea y entrepiso, de
acuerdo a su area tributaria, sumando a esto el peso del muro de planta alta y el
peso propio de la viga.

El resultado de aplicar el procedimiento descrito para losas, se muestra en [a tabla
siguiente.

VIGA b d Mu As P # CANT As Vu Ver s
{em) {cm} {t"m) (sz} var real {kg} {kg) {cm)

V-1 20 25, 3317 401 0.0080 4 4 508 6,240 2,491 13
20 25 2243 258 0.0052 4 3 3.81 5721 2,007 13
20 25 1.20 0.0024 4 1 1.27

V.- DISENO DE DALAS Y CASTILLOS

En virtud de que los muros de carga de la construccion se especifican formados
por tabique de barro recocido se aplican las especificaciones del RCDF-87:

1. Requisitos de Castillos y Dalas
a. Dimensién minima del castillo = espesor del murg
b. Resistencia minima del concreto, f. = 150 kg/cm2
¢. Refuerzo minimoe longitudinai = 3 varillas
d
e

Area minima de acero longitudinal: A =0.2ft*/f
Area minima de refuerzo transversal: A, =1000s/f.d,

i. La separacidén de los estribos no excedera de 1.5d. ni 20 cm
ii. La relacion altura espesor del muro no excedera de 30
2. Colocacion de Castillos:
a. Enlos extremos de los muros
b. En puntos intermedios a una separacion no mayor de una vez y
media la altura del muro nide 4 m
c. En todo hueco {ventanas} cuya dimensién exceda ia cuarta parte de
la dimension del muro en la misma direccion 7k

Ao
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3. Colocacion de Dalas:

a. En todo extremo horizontal de muro, a menos que éste ultimo esté
ligado a un elemento de concreto reforzado de al menos 15 cm de
peralte.

b. En el interior del muro a una separacion no mayor de 3 m de altura

c. En todo hueco cuya dimension exceda la cuarta parte de la
dimension del muro en {a misma direccién

Cumpliendo con estas especificaciones, se propone colocar castillos de 15 cm por
16 cm, refarzados con armadura formada por 4 varillas de 3/8" y estribos de 4" con
separacion de 15 cm, en los sitios que se indican en el plano estructural. En el
caso de los castillos anchos, tendran el armado que se presenta en el plano
correspondiente.

VI.- CALCULO DE CIMENTACION
La propuesta de cimentaciéon consiste en losa corrida de cimentacién, en la cual se
distribuird toda la carga por medio de contratrabes de cimentacion. La losa de

cimentacién tendra un espesor de 15 cm.

*
Para el armado de las zapatas se utilizé el método plastico, como lo indican las
normas, con las siguientes ecuaciones:

M, =E, fbd’q(1 - 0.5q)

en donde:
f.
q=p:
| ic
5 1'\5
o=
bd
Descarga sobre el terreno.
lLosa de azotea; 29.556 ton
Losa de entrepiso: 37.206 ton
Muros Planta alta: 28.538 ton
Muros Planta baja: 23.104 ton
Pretiles azotea: 6.220 ton
Tinaco: 1.200 ton
Losa Cimentacién: 18.960 ton
TOTAL: 144.784 ton

/ﬂ/_/&o
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144.784
48.985

Presion de contacto: p, = =2.956 '0{81;2

Presidn maxima de disefio: p, = F.p, = 1.4{2.956)= 4.140 ‘0’?/;1 2

La pres:on maxima es menor que la resistencia del terreno, gue se considera de
5.0 ton/m pero, con el mejoramiento propuesto la resistencia sera al menos de
7.0 ton/m?, por Ic que la solucion propuesta es adecuada.

Presion neta: p= ' +784-18960 _, 69 ton/
48.985 S m

La obtencién de los elementos mecanicos que actian sobre la cimentacion se
obtienen de los resultados de las corridas del programa MAPgc.

[TRAMO | b d MU As p # GSEP|]
| lem) em) (t*'m) {em?) var {cm)
CIMENTACION

LOSACe | 100 120 2985 7.26 000680 4 175
100 120 2264 536 00045 4 237

e 100 120 283 00024 4 4458
LOSACI [100 120 2401 571 00048 4 222
100 120 1809 422 00035 4 301

+ Contratrabes de cimentacién.

Con &l fin de rigidizar la losa de cimentacion, se colocaran contratrabes en todo el
perimetro de la misma y en los sitios que se sefialan en sf plano estructural,

Dichas contratrabes fendran un ancho de 20 c¢m y peralie total de 40 cm,
incluyendo la unién con la losa, y se armaran con 3 varillas de 2" en el techo
superior y otras tantas en el inferior, reforzandose con estribos de %" con
separacion de 20 cm, excepto en las uniones, en que se colocaran 6 estribos con
separacion de 10 cm, como se indica en el plano. La contratrabe que separa los
espacios del desayunador y el comedor sera de 25 cm de ancho, con peralte de 60
cm, ¥ su armado sera semejante al sefalado para ia otra contratrabe.

Mo
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ANEXO 2 PRESUPUESTO

NOMBRE DE LA OBRA: DEPARTAMENTO TIPO

UBICACION DE LA OBRA: COLONIAVALLE QUIETO, MORELIA MICHOACAN.
CONSTRUYE: METRO CONSTRUCCIONES

(ARQ DAVID GUTIERREZ MORALES)

CLAVE

UNIDAD

CANT

PU

PRELIMINARES

CM.01

TRAZO DE TERRENO A BASE DE HERRAMIENTA MENOR,
PARA ENCONTRAR REFERENCIAS COLINDANTES

M2

365.5

Total preliminares

CIMENTACION

CM.02

EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS A UNA PROFUNDIDAD
DE 100 CM EN TERRENO TIPO "B".INCLUYE: RETIRO DE
MATERIAL A 1 KM DE DISTANCIA.

M3

55.26

CM.03

MEJORAMIENTO DE TERRENO A BASE DE MATERIAL DE
BANCO EN CAPAS DE 30 CM BANDEADO ( GRANZON).

M3

18.3

CM.04

MEJORAMIENTO DE TERRENO A BASE DE MATERIAL DE
BANCO EN CAPAS DE 20 CM COMPACTADO A UN 90%
PROCTOR ( CEMENTANTE).

M3

18.3

CM.05

ELABORACION DE PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE DE 5 CM
DE ESPESOR .

M2

50

CM.06

ELABORACION DE MURO DE CONTENCION TIPO L DE 1M DE
ALTURA A BASE DE CONCRETO REFORZADO CON VARILLA
DE 1/2 EN SENTIDO VERTICAL Y HORIZONTAL CON UNA
ZAPATA CORRIDA DE 50 CM, DE ANCHO X 15 CM DE
ESPESOR.

ML

16.98

CM.07

ELABORACION DE CONTRATRABE REFORZADA CON VARILLA
DE 1/2, Y 3/8 DE 40 X20 CM

ML

52.09

CM.08

ELABORACION DE RODAPIE DE TABICON PARA RECIBIR
MURO DE CONTENCION EN PROPORCION 1:5

M2

CM.09

ELABORACION DE TRABE T -1 PRIMARIA°. DE CONCRETO
ARMADO CON UNA RESISTENCIA fc=250kg/cm2 DE .20 CM X
.40 CM ESTRIBOS@15 CM DE ALAMBRON

ML

12.45

CM.10

ELABORACION DE TRABE SECUNDARIA T-1 DE CONCRETO
ARMADO CON UNA RESISTENCIA f'c=250kg/cm2 DE 20 CM X 40
CM. ESTRIBOS@15CM DE ALAMBRON

ML

12.78

CM.11

ELABORACION DE LOSA DE CIMENTACION DE CONCRETO
ARMADO CON ESPESOR DE 15 CM Y UNA RESISTENCIA DE
f'c=250kg/cm2

M2

54

CM.12

ELABORACION DE VIGA DE CONCRETO ARMADO DE .15 X.30
CM.

ML

5.2

CM.13

ELABORACION DE COLUMNA DE CONCRETO REFORZADO DE
.15 X.37 CM .

ML

2.6

CM.14

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CASTILLOS CON VARILLA DE
3/8 Y ESTRIBOS DE ALAMBRON A CADA 15 CM DE
SEPARACION

ML

109

Total de cimentacion

DA
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ALBANILERIA Y ACABADOS

CM.15

SUMINISTRO Y COLOCACION MURO DE TABIQUE ROJO
RECOCIDO ASENTADO CON MORTERO-ARENA 1:5

M2

112.2

CM.16

APLANADO EN MURO CON MORTERO -ARENA ACABADO FINO
INCLUYE: EMBOQUILLADO EN VANOS DE PUERTAS Y
VENTANAS

M2

99.8

CM.17

ELABORACION DE ESCALERA A BASE DE CONCRETO
ARMADO Y FORGADO DE ESCALONES CON TABIQUE CON
ACABADO CON LAJA DE COLOR NEGRO, CON JUTAS DE
COLOR NEGRO CON 16 ESCALONES SEGUN DISENO

LOTE

CM.18

COLOCACION DE LAJA DE CANTERA NEGRA, EN AREA DE
SALA 'Y COLUMNA EN LA PARTE EXTERIOR, DE 40 CM X 60 CM
ASENTADO CON PEGAPISO MARCA CREST PLATA, A HUESO
ACABADO APARENTE

M2

CM.19

SUMINISTRO Y COLOCACION DE AZULEJO MARCA VITROMEX
DE 40 CM x40 CM COLOR BEIGE, CON TEXTURA RUGOSA EN
AREA DE COCINA Y BANOS ASENTADO A HUESO CON
PEGAZULEJO MARCA CREST PLATA Y LECHAREADO CON
CEMENTO BLANCO, INCLUYE: HERRAMIENTA MENOR Y
LIMPIEZA

M2

21

CM.20

ELABORACION DE REGISTROS DE 60 CM X 45 CM CON
TABIQUE Y ACABADO REQUEMADO CON CEMENTO GRIS,
INCLUYE: MATERIAL, HERRAMIENTA, LIMPIEZA Y RETIRO DE
MATERIAL SOBRANTE

PZA

CM.21

ELABORACION DE PLAFONES A BASE DE YESO TERMINADO
LISO INCLUYE: MATERIAL, LIMPIEZA Y HERRAMIENTA MENOR.

M2

100.6

CM.22

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VITROPISO COLOR BEIGE
DE 40 CM X40 CM A HUESO, ASENTADO CON PEGAZULEJO
MARCA CREST Y LECHAREADO CON CEMENTO BLANCO,
INCLUYE: LIMPIEZA.

M2

86.56

CM.23

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA EN MUROS Y
PLAFONES EN COLOR BLANCO MARCA COMEX CALIDAD
REAL FLEX, INCLUYE: HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

M2

123.36

CM.24

ELABORACION DE BASE PARA TINACO DE 1 M2 X 1 M2 DE 10
CM DE ESPESOR A UNA ALTURA DE 70 CM DE LA LOSA
INCLUYE: APLANADO TERMINADO FINO Y PINTURA EN COLOR
BLANCO

PZA

CM.25

ELABORACION DE LOSA DE ENTREPISO Y DE AZOTEA DE
CONCRETO ARMADO CON ESPESOR DE 10 CM Y UNA
RESISTENCIA DE fc=250kg/cm2

M2

104.56

CM.26

SUMINISTRO Y COLOCACION DE IMPERMEABILIZACION EN
AZOTEA COLOR TERRACOTA CON 5 ANOS DE GARANTIA

M2

60.28

CM.27

ELABORACION DE BANQUETA A BASE DE CONCRETO
REFORZADO CON MALLA 15 X 15X 6 DE 10CM DE ESPESOR
DE UNA RESISTENCIA DE f'c=200kg/cm2

M2

6.26

CM.28

ELABORACION DE FIRME DE CONCRETO ARMADO CON
MALLA ELECTROSOLDAD 15X15X 6 DE 8 CM CON TERMINADO
MARTELINADO

M2

7.26

Total albafileria y acabados
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CARPINTERIA Y HERRERIA

CM.29

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE MADERA LISA
CON ENTRECALLES A CADA 30 CM DE 90 CM X 215 CM
INCLUYE: BISAGRAS Y CHAPA MARCA PHILLIPS

PZA

CM.30

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE MADERA LISA
CON ENTRECALLES A CADA 30 CM DE 8 CM X 215 CM
INCLUYE: BISAGRAS Y CHAPA MARCA PHILLIPS

PZAS

CM.31

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE MADERA LISA
CON ENTRECALLES A CADA 30 CM DE 75 CM X 215 CM
INCLUYE: BISAGRAS Y CHAPA MARCA PHILLIPS

M2

CM.32

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO LAMINADO INCLUYE
ZOCLO Y BAJO ALFOMBRA COLOR NOGAL MARCA TECNO
STEP

M2

27.78

CM.33

ELABORACION DE CLOSETS DE MELAMINA DE 12 MM COLOR
BLANCO EN ENTREPANOS Y COLOR NOGAL Y PUERTAS
CORREDIZAS

PZA

CM.34

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE ALUMINIO DE
2" COLOR NEGRO Y CRISTAL DE 6 MM INCLUYE: RESANES,
PINTURA Y LIMPIEZA

M2

7.5

CM.35

SUMINISTRO Y COLOCACION DOMOS DE ALUMINIO CON
MALLA PARA MOSQUITERO UNO DE 90X90 CM Y OTRO DE
60X60 CM 2 UNO

LOTE

CM.36

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANCELES PARA BANO DE
ALUMINIO CON PUERTAS CORREDIZAS CON POLICARBONATO
COLOR HUMO

M2

6.12

CM.37

SUMINISTRO Y COLOCACION DE DOMOS DE ALUMINIO EN
AREA DE SALA Y COCINA CON UNA ESTRUCTURA TUBULAR
PARA SOPORTE CON POLICARBONATO COLOR BLANCO.

LOTE

Total carpinteria y herreria

ELECTRICO

CM.38

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LUMINARIA, DECORATIVO DE
PARED, SATIN IL.

PZA

CM.39

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONTACTO SENCILLO,
INCLUYE: MATERIAL , HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

PZA

19

CM.40

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LUMINARIA FLUORESENTE ,
INCLUYE APAGADOR Y CABLEADO Y ENMANGERADO.

PZA

19

CM.41

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MUFA Y TABLERO CON 2
PASTILLAS DE 30 AMP MARCA SQUARE D . INCLUYE:
MATERIAL HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA.

LOTE

Total electrico

i

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

CM.42

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RED SANITARIA A BASE DE
TUBO PVC ,INCLUYE MATERIAL Y MANO DE OBRA EN AREA
DE BANO COCINA Y PATIO DE SERV.

LOTE

CM.43

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RED HIDRAULICA A BASE DE
TUBO PVC ,INCLUYE MATERIAL Y MANO DE OBRA EN AREA
DE BANO COCINA Y PATIO DE SERV.

LOTE

CM.44

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MUEBLES SANITARIOS
MARCA IDEAL ESTANDAR COLOR BLANCO, SANITARIO
INCLUYE: LAVABO Y ACCESORIOS.

PZAS

CM.45

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MANERALES Y CEBOLLA
PARA REGADERA .

LOTE

CM.46

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVADERO DE GRANITO DE
60 CM, COLOR BLANCO.

PZA

CM.47

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TINACO MARCA ROTOPLAS
DE 1100 LTS INCLUYE ACCESORIOS Y PRUEBA.

PZA

CM.48

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALJBE PREFABRICADO DE
4,000 LITROS MARCA ROTOPLAS,INCLUYE BOMBA PARA
AGUA DE 1/4 HP , ELECTRO NIVEL Y ACCESORIOS.

PZA

Total instalacion hidraulica y sanitaria
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ANEXO 3 CONTRATO DE OBRA

Contrato de Obra No. 1

CONTRATO DE OBRA A PRECIO ALZADO QUE CELEBRAN POR UNA PARTE, POR SU
PROPIO DERECHO JOSE ANTONIO SANCHEZ CASTILLO, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE
DENOMINARA EL ACREDITADO, Y POR LA OTRA METRO CONSTRUCCIONES,
REPRESENTADA POR DAVID GUTIERREZ MORALES, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE
DENOMINARA EL CONTRATISTA, AL TENOR DE LAS DECLARACIONES Y CLAUSULAS
SIGUIENTES:

DECLARACIONES

|- DE EL C. JOSE ANTONIO SANCHEZ CASTILLO
a) Que desea contratar la construccién de tres casas habitacién, en el terreno de su propiedad,

ubicado en Holanda esquina Bruselas, colonia Infonavit , Villa Universi de Morelia,

Mich., conforme al proyecto de construccién, presupuesto, especificaciones, programa de

obra y programa fisico financiero que debidamente firmado por las partes, forma parte

integrante de este contrato.

Que el pago de la cont[atacién que aqui se pacta, lo efectuard con fondos propiosdel

contratante

c) L-DE EL CONTRATISTA:

a) Que tiene capacidad juridica para contratar y obligarse a la ejecuci6n total de la obra objeto
de este contrato. :

b) Que su actividad habitual es el ramo de la construccién y que cuenta con los elementos, la !
practica y los servicios de los expertos y empleados que sean necesarios para ello y/|
ademas, conoce y ha estudiado el proyecto, las especificaciones y los demas documento:
mencionados en la declaracion |, inciso a), los cuales los encuentra técnicamente correctos
haciéndose responsable en su totalidad de la ejecucion del mismo.

c) Que es experto en materia de construccién y que esta al corriente en el pago del Impuest
Sobre la Renta, asi como del 5% que establece la Ley de INFONAVIT, con Registro Federa
de Causantes GUMD 731116 FNS, registro en el .M.S.S. C89-61296-10-9 y registro en el
padrén de constructores y prestadores de servicios del INFONAVIT nimero 350577, asi)|

b

-~

como su registro ante la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas del Estado del}

Michoacan de Ocampo con el numero GEN/SCOP/PC/039/2005.

d) Que conoce y se compromete a observar y cumplir con la normatividad que en materi
técnica de construccion de vivienda tiene el municipio en el que se edificara la misma, pa
regular Reglas, Procedimientos o Lineamientos.

Expuesto lo anterior, las partes convienen en otorgar las siguientes:
CLAUSULAS

PRIMERA.- OBJETO DEL CONTRATO.- EL CONTRATISTA se obliga a llevar a cabo la
construccién de las casas habitacién a que se refiere la declaracion |, inciso a), de este contrato
sobre la base de precio alzado, por su cuenta y bajo su responsabilidad, de acuerdo con el proyecto
de construccién, presupuesto, especificaciones, programa de obra y programa fisicorfinanciero
que se anexan al presente contrato, debidamente firmados por ambas partes, utilizando para ello su
propio personal debidamente contratado, proporcionando mano de obra, materiales, herramientas,
asi como todo el equipo que sea necesario.

SEGUNDA.- REALIZACION DE LA OBRA .- EL CONTRATISTA se obliga a realizar la obra objeto de
este contrato, de conformidad con las especificaciones generales aprobadas por la autoridad local
competente, y a sujetarse a los planos del proyecto y programa de obra que se anexa a este

contrato.
TERCERA.- CONTRAPRESTACION.- EL CONTRATANTE pagara a EL CONTRATISTA por los

Piging | de 4
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trabajos que se convienen en el presente instrumento, la cantidad de $ 314,873.91 (TRESCIENTOS
CATORCE MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y TRES PESOS 91/100MN), por cada casa, cantidad
que se conviene como precio alzado, misma que EL CONTRATANTE le cubriré con cargo al monto
por medio de estimaciones periédicas.

CUARTA.- FORMA DE PAGO.- Las estimaciones a que se refiere la Clausula que antecede, se
entregaran por parte de EL CONTRATANTE a EL CONTRATISTA, en el momento que empiece la
obra los recursos por parte del CONTRATANTE. Dichas estimaciones se efectuaran en 5 (cinco)
etapas, de la siguiente forma:
e La primera estimacién equivalente al 30% del monto del valor de cada casa y EL
CONTRATISTA haya entregado los permisos para la ejecucion de la obra.
« Lasegunda estimacion equivalente al 20%, del monto del valor de cada casa, cuando la obra
presente un avance del 30%,
* La tercera estimacion equivalente al 20%, del monto del valor de cada casa, cuando la obra
presente un avance del 50%,
« La cuarta estimacion equivalente al 15%, del monto del valor de cada casa, cuando la obra
presente un avance del 70%,
« La quinta estimacién equivalente al 15% del monto del valor de cada casa, cuando la obi
presente un avance del 100%, y se haya concluido dentro del plazo establecido.

También para la liberacién de esta quinta estimacion es necesario que ELCONTRATISTA hay:
entregado a EL CONTRATANTE la péliza de garantia de vivienda que cubra la impermeabilizacion y
cualquier falla técnica o vicio oculto con vigencia de 1 afio a partir de la fecha en que se entrega |;
vivienda.

QUINTA - En la cantidad mencionada en la Clausula Tercera, se incluye el costo total de la obra que’
se le ha encomendado a EL CONTRATISTA, por lo que queda comprendido de una manera|
enunciativa y no limitativa lo siguiente: el proyecto de obra, gastos y honorarios, materiales}|
necesarios, mano de obra, indemnizaciones a los trabajadores, sean éstas de cualquier clase,f|
gastos relativos al trabajo y honorarios de EL CONTRATISTA, remuneraciones a los empleadosi|!
asalariados o profesionistas que EL CONTRATISTA ocupe para el cumplimiento del contrato, por lo
tanto, EL CONTRATANTE estd obligado a pagar a EL CONTRATISTA dnicamente la suma
mencionada sin que por ninglin concepto tenga que ser incrementada.

SEXTA.- EL CONTRATISTA se obliga a iniciar |la obra objeto de este contrato, a partir del momento
en que EL CONTRATANTE reciba la primera estimacion, y se compromete a observar las etapas |
parciales de construccién y a terminar la obra en un plazo maximo de 90 dias naturales a partir de .}
la fecha en que reciba la primera estimacion, desarrollando los trabajos de acuerdo con el programa \
de obra y del programa fisico financiero que se anexa.

Las demoras en la construccién de la obra no modificaran el plazo convenido, con excepcion de
caso fortuito o fuerza mayor, el que sera evaluado por el CONTRATANTE, en cuyo caso podra
otorgar una prérroga de hasta 15 dias adicionales para la terminacién de la obra.

SEPTIMA.- Se conviene expresamente que EL CONTRATISTA pagard a EL CONTRATANTE el
0.15% del valor del contrato referido en la clausula tercera, como pena convencional por cada
dia que transcurra después de la fecha en que debi6 entregar la obra terminada y hasta la fecha de
entrega de la vivienda, esta pena convencional no podrd exceder el 16% del valor del
presente contrato.

En caso de incumplimiento, tanto en las diversas etapas del plazo como en las especificaciones
convenidas, EL CONTRATANTE podré optar entre rescindir el contrato o exigir judiciaimente su
cumplimiento, pero en ambos casos tendra derecho a la pena convencional a que se refiere el
parrafo anterior,
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OCTAVA.- EL CONTRATISTA se obliga a cumplir el presente contrato por si mismo y no podra
consecuentemente, sin autorizacién expresa y por escrito de EL CONTRATANTE, hacerlo ejecutar
por medio de otra persona, quedando.bajo su responsabilidad la obra que se realice.

NOVENA .- En caso de que EL CONTRATISTA llegara a transmitir en cualquier forma, los derechos
que haya adquirido mediante este contrato, sin la autorizacién previa de EL CONTRATANTE, éstos
no reconoceran efecto juridico alguno a dicha transmision, por lo que Unicamente EL
CONTRATISTA estara legitimado para exigir el cumplimiento de cualquier obligacién derivada de
este contrato.

DECIMA.- Cualquier infraccién a las normas vigentes en materia de construccién, sera de la
exclusiva responsabilidad de EL CONTRATISTA, quien quedard obligado a cubrirlas multas
correspondientes y a resarcir a EL CONTRATANTE de cualquier pago que tuviera que hacer por
estos conceptos.

DECIMA PRIMERA - EL €ONTRATISTA como empresario y patrén del personal que utilice para las
obras materia de este contrato, es el Unico responsable de las obligaciones derivadas de la:
disposiciones legales y demas ordenamientos en materia de trabajo y de seguridad social, ¢
especial las que se refieren a la aportacién que se hara al INFONAVIT del 5% (cinco por ciento)

vigilancia respecto de la observancia de dichas obligaciones, asi como de las estipulaciong
contractuales a favor de los trabajadores que emplee en el desarrollo de las obras.

DECIMA SEGUNDA .- EL CONTRATISTA acepta su responsabilidad civil:

permanente de los trabajos y declara que cuenta con los elementos propios y suficientes
para cumplir con sus obligaciones laborales en los términos del articulo 13 de la Ley Federa'&
del Trabajo y expresamente libera a EL CONTRATANTE de cualquier responsabilidad ah
respecto. }

b) De los dafios y perjuicios a terceros que pudiesen ocasionarse con motivo de la realizacig
de la obra.

DECIMA TERCERA. .- La Clausula Séptima no tendra efecto en los supuestos siguientes:
e Por falta de pago oportuno por parte de EL CONTRATANTE de cada una de las
estimaciones que deba cubrir a EL CONTRATISTA.

DECIMA CUARTA.- EL CONTRATISTA para garantizar la debida inversién de las estimaciones se
obliga a otorgar una fianza con caracter revolvente a favor de EL CONTRATANTE, expedida por
institucién legalmente autorizada, por un monto equivalente al 20% del valor total de la edificacién
de la vivienda, que se consigna en este contrato, misma que garantice la debida inversién de
cualesquiera de las cinco estimaciones que se entreguen a nombre de CONTRATANTE. Dicha
fianza debera ser entregada previamente al ejercicio de la primera estimacién y quedard donde
ambos convengan.

La fianza se cancelara mediante autorizacién por escrito por ambos gire a la afianzadora una vez
que se reciba la obra a satisfaccién y se compruebe el cumplimiento de las obligaciones que la
misma garantiza.

DECIMA QUINTA.- EL CONTRATISTA se obliga a garantizar la calidad de la obra materia de este
contrato por un plazo de un afio a partir de la fecha de su terminacién y entrega, y se hace
responsable de cualquier desperfecto que ésta sufra con motivo de deficiencias en la construccion y
por la utilizacién de materiales de calidad inferior a la especificada.
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e

-

DECIMA SEXTA.- CAUSAS DE RESCISION.- Son causa de rescision del presente contrato, sin
responsabilidad alguna para EL CONTRATANTE, las siguientes;

a) Si EL CONTRATISTA, sin aviso previo y sin el consentimiento de EL CONTRATANTE
traspasa o cede los derechos sobre el presente contrato o encomiende a otro las
obligaciones que aqui contrae.

b) Elincumplimiento de cualquiera de las especificaciones a que debe estar sujeta la obra.

c) La falta de cumplimiento en el programa de obra y del proyecto de construccion,

d) Si EL CONTRATISTA no cubre oportunamente el salario de sus trabajadores y que con ello
ocasione un conflicto laboral entre sus trabajadores.

e) En general, por el incumplimiento de parte de EL CONTRATISTA a cualquiera otra de las
obligaciones derivadas del presente contrato y sus anexocs, a las leyes y reglamentos
aplicables con respecto a la ejecucion de la obra objeto del presente contrato.

DECIMA SEPTIMA.- Las partes convienen en que las obligaciones que produce este contrato
quedan sujetas a la condicién suspensiva consistente en | inciso c), de este contrato.

DECIMA OCTAVA .- Las-partes se someten expresamente a las leyes y tribunales de la ciudad de
MORELIA, MICHOACAN, por lo que renuncian a cualquier fuero que por razén de su domicilio
presente o futuro lleguen a tener o por el de la ubicacién de la obra.

DECIMA NOVENA - DE LA ENTREGA DE LA VIVIENDA.
a) EL CONTRATISTA debera suscribir y entregar a EL CONTRATANTE los siguientes|
documentos;
e Acta de recepcion de obra o aviso de terminacién que en su caso entrega la
autoridad local.
« Carta responsiva de seguridad estructural.
« Pdliza de garantia que cubra impermeabilizacion, vicios ocultos y fallas técnicas con
una vigencia de dos afios.
Independientemente de lo anterior, se debera contar con el dictamen técnico Unico expedido
por EL CONTRATISTA y una bitacora que se quedara con EL CONTRATANTE y una copia
para el expediente
b) EL CONTRATISTA en la fecha en que se haga la entrega fisica de la vivienda, entregara
EL CONTRATANTE toda la documentacion a que se hace referencia.

Para los efectos de este contrato, las partes sefialan como sus domicilios los siguientes:
a) EL CONTRATANTE, Atenas 163 Col. Valle Quieto Morelia, Mich. C.P. 58066 ‘
b) EL CONTRATISTA, Av. Universidad 1344 Col Villa Universidad Morelia, Mich. C.P. \
58060
\

En la inteligencia de que, de no dar aviso de up-nuevo domicilio, las notificaciones que se practiquen
en el sefialado surtiran plenos efectos.

é’% por los otorgantes, lo ratifican y firman en la ciudad de
de ABRIL del 2008.

Leido el presente contrato y sus.
MORELIA, al PRIMER dia del

A 6NI6 SANCHEZ CASTILLO ARQ. DAVID GUTIERREZ MORALES
7EL CONTRATANTE EL CONTRATISTA

DAVID GUTIERREZ MORALES
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ANEXO 4 SOLICITUD DE SUBDIVISION DEL PREDIO

m’wm‘é‘”“ DE LA No. Oficio: SDUMA-DDU-US-5564/08
11b. dencia: S.D.UMA
. . - | DIR. DE DES. URB.
A a {
p:;:;'%,m,my e Departamento | USO DEL SUELO
recursos nalurales conduce No. Exp.: 239/08

' A . hocia el deber de prevenir dafos

ambieniales y proteger los
derechos de la gente"

LR RN CIAD ALRA LN GRAN PALS

Morelia, Mich.,.11 de Septiembre de 2008.

CC. JOSE ANTONIO SANCHEZ CASTILLO Y COP.

PRESENTE.-
En contestacién a su escrito, diante el cual solicita a esta dependencia la AUTORIZACION para lievar a cabo la
SUBDIVISION en tres fracciones para el predio de su propi (segln croquis anexo), marcado como Lote Urbano

némero 10, ubicado en la esquina que forman las calles Holanda y Bruselas de la Colonia Valle Quieto de esta ciudad,
con una superficie de escritura de 387.20 m2 y,

CONSIDERANDO

1.- El propietario acredita la propiedad del i bl diante escritura No. 16,178, con inscripcion en el Registro
Publico de la Propiedad Raiz en el Estado bajo el No. 017 del tomo 5645 de los Libros de Propiedad, correspondientes
a este Distrito de Morelia.

2 - Que la Comisién Federal de Electricidad expidié factibilidad para el suministro de energia eléctrica para cada una
de ias fracciones, mediante Oficio No. P1326/2008 de fecha 11 de Julio de 2008.

3.- Que el Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Morelia, proporcion6 la factibilidad
para dar servicio de agua potable a cada una de las fracciones, mediante Oficio No. O.0.A.P.A SS.D.D. 1377.2008 de
fecha 25 de Junio de 2008,

4 - Que el predio de referencia esta al corriente en el pago del impuesto predial, segin se acredita en el recibo No.
1972284 de fecha 7 de Enero de 2008, expedido por la Tesoreria Municipal

5.- Que el Departamento De Licencias de Construccién de ésta Secretaria emitid la Constancia de Alineamiento
mediante Folio No. 20085916,

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 5 fraccion I, 8 fraccién 11, 274 fracciones XXV y XLI, 332 y 417
fraccién VI, del Cédigo Desarrollo Urbano del Estado de Michoacén de Ocampo; articulos 24 y 35 del Reglamento de
Organizacién de la Administracién Publica del Municipio de Morelia, y Acuerdos de Delegaciéon de Facultades de
fechas 7 y 24 de marzo de 2008, esta autorizacién genera el Ppago de derechos fiscales por la cantidad de $1,177.50
(MIL CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 50/100 M.N.), segin lo previsto por el Articulo 33 fraccién VI, de la Ley de
lng ssoi:sl Munidrlo de Morelia para el ejercicio fiscal 2008, segin recibo No.- [oX] de fecha

., expedido por la Tesorerfa Municipal, por lo anteriormente expuesto se emite Ia
siguiente:

RESOLUCION

PRIMERO.- Esta Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente, es competente para emitir la presente resolucién
SEGUNDO.- Se autoriza la SUBDIVISION solicitada en tres fracci para uso habitacional, de la siguiente manera

Fraccién | 110.70 m2; Fraccién 11 110.70 m2 y Fraccién Il 165.80 m2, conforme al croquis ,qqe en esta fecha se sella y
firna por ésta Dependencia, mismo que forma parte integral de esta resolucién.

EL SECRETARIO DE DESARROLLO URBAN®),
Y MEDIO AMBIE :

Rl 2 s Ovectr oo Soglpf ool CAe 14 AYONTAMIENTO DE HORELI
Arshtvo prépll 9 Uspk Y-Ostyios del Sugierrfeafigna DE DE SARKOLL(
(]
Minutario URBANC Y %£DI0 AMBIENTE
ACL*EDLU*ERO*MCM"lily
CIRCUITO MINTZITA 470 FRACCIONAMIFNT@ MANANTIA! FS TF 3220704
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ANEXO 5 CROQUIS DE SUBDIVISION DE PREDIO
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ANEXO 6 SOLICITUD ANTE EL OOAPAS

noa a ORGANISMO OPERADOR DE AGUA POTABLE
2T ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE MORELIA

SUBDIRECCION COMERCIAL
DEPARTAMENTO DE PADRON

AVISO

C. ROSALBA LORENA RAMIREZ CALDERON
CALLE AVE. UNIVERSIDAD 1344

COL. VILLA UNIVERSIDAD

PRESENTE

11 DE JULIO 2008

Por medio del presente le informamos que en relacion a la solicitud de factibilidad de
servicios de agua potable y alcantarillado, No. 1377/2008 que presento ante el
organismo operador de agua potable, alcantarillado y saneamiento. Y después de haber
realizado la inspeccién técnica correspondiente se determina respuesta positiva a su

solicitud.

Por lo que usted cuenta con el TERMINO DE 72 HRS. habiles para pasar a nuestras

oficinas y recibir respuesta por escrito a su solicitud, previo pago de sus derechos, con

un importe de § 43,046.34 ( CUARENTA Y TRES MIL
CUARENTA Y SEIS PESOS 34/100 MN), por lo que de no acudir

dentro del tiempo concedido, se hara acreedor a las sanciones correspondientes por la

falta del pago de factibilidad, asi como las sanciones que resulten de estas ante las

autoridades municipales.

Av. Acueducto # 1896 Col. Chapultepec Norte C.,P. 58260 Tel. 113-22-00 Fax 314-11-11 Morelia, Mich.
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ANEXO 7 SOLICIRUD EN COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

' Una empresa COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
s slase muntial DIVISION CENTRO OCCIDENTE

ZONA MORELIA

EXPEDIENTE:DFO7D

QFICIO No.. P1326/2008

FECHA: 2008.07.11

ASUNTO: FACTIBILIDAD DE SERVICICS

SR -. JOSE ANTONIO SANCHEZ CASTILLO

HOLANDA ESQ. BRUCELAS No. 229 VALLE QUIETO
MORELIA, MICHOACAN

En atencién a su solicitud de factibilidad de servicio de energia eléctrica en HOLANDA No. 229 VALLE
QUIETO, nos permitimos informarle que esta institucion estd en condiciones de suministrar e! servicio de
energia eléctrica.

Para lo anterior deberan oportunamente proporcionar el proyecto de electrificacion, asi también que la
compaiiia responsable de construir la obra eléctrica en ese lugar, debera ponerse en contacto con nosotros
para proporcionarle los datos basicos de construccion.

SUPERINTEN TE GENERAL DE ZONA

FIRMO: CP LILIA CABRERA CHAVEZ
C.cp. EXPEDIENTE

PAGINA 1
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ANEXO 8 NUMERO OFICIAL DEPARTAMENTO 1

SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO
Y MEDIO AMBIENTE
e DIRECCION DE DESARROLLO URBANO
DEPARTAMENTO DE LICENCIAS DE CONSTRUCCION
CONSTANCIA DE NUMERO OFICIAL

FOLIO No.

i H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA
1A

Jefe del Depagg
ar qhe el loc

t== ubicade

Fmm=

L‘(ee;;t:o 9@’@}‘11
' "‘%

cias_ge,
?g"

ATENTAMENTE

/ SECRETAR URBANO

DAVID GUTIERREZ MORALES
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANEXO 9 NUMERO OFICIAL DEPARTAMENTO 2

MORELIA

UNA GRAN CIUDAD PARA UN GRAN PAIS

H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA

SECRETARIA DE DESARROLLO URBEANO
Y MEDIO AMBIENTE
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO
DEPARTAMENTO DE LICENCIAS DE CONSTRUCCION

CONSTANCIA DE NUMERO OFICIAL (50254 0

FOLIO No.

El C.
constar que el lote Nimero

y fraccién . II, del

el Estado bajo el NGmeroc

RGZ
2621963

INSPECTOR ->
RECIBO =>

NOMENCLATURA NO OFICIAL

NOTA: FRACCION III LOTE 10

Jefe del Departamento de Licencias de
---------- de

ubicado en la Calle BRUSELAS

del libro de propiedad correspondiente al
se expide la‘'presente para los fines que estime convenientes.

Morelia,

ECRETARIA DE DESARR

hace

Construcciédn,
la Manzana

que forma

parte de la Colonia y/o Fraccionamiento autorizado o en proceso

de autorizacién denominado EX-HACIENDA DE LA HUERTA
Namero Oficial 80 OCHENTA
lineamientos ‘expuestos en el articulo 21,

Reglamento de
Servicios Urbanos para el Municipio de Morelia.

asignado el

Conforme a los
fraccidén I, inciso a)
Construccidén y de los

A solicitud del ¢. JOSE ANTONIO SANCHEZ CASTILLO

gquien Eresenté
Carta de posesidén y/o Escritura Pdblica Namero. 1935
inscrita en el Registro Piblico de la Propieda%t;raiz en

, Tomo
Distrito de Morelia,

Mich., a 1. 'de Abril de 2009

2z | 4

ATENTAMENTE

SEGH '_a.“\.-'(U\'L:JE‘
SEEER SV
SCCION DE D
BLLO URBANO DE LG

DAVID GUTIERREZ MORALES
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANEXO 10 NUMERO OFICIAL DEPARTAMENTO 3

H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA

SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO
Y MEDIO AMBIENTE
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO

’ MORELIA DEPARTAMENTO DE LICENCIAS DE CONSTRUCCION

A SRAN OUDAD PARNUN SRAN PR CONSTANCIA DE NUMERO OFICHAYs 551038

FOLIO No.

El C. Jefe del Departamento de Licencias de Construccidn, hace
constar que el lote Nimero ———==—=————— de la Manzana - -—--—
—————— ubicado ensla Calle BRUSELAS

que forma

parte de la Colorua y/o Fracc:.onamlento autorizado © en proceso
de autorlzac (<) ’denomlnado VALLE.QUIETO.

'10 CIENTO DIEd® & o
Conforme a los

llneamlentos expuestos en el ark culo 21 fracc16n IF¥inciso a)
y fraccién II,‘ .del Reglamento.de Consbrucc:Lén .. Y de los
Servicios Urb nos para 'el Mumc:.;no de Morella.

& as:.gnado el

Nume*‘c‘ Of\i cia

A solicitud del o JOS ,ANTONIO SANCHEZ CASTILLO

fqui resentd
\ ca Numero 1 E
n el Registro de 14 Prop:.edad raiz en
&1 Nimero" 55 “¥ , Toma, | 58
del libro de’propiedad correspon e r.e al Dlstrzto de Morelia,
se expide la .-pre'sente’para‘los fines que’ St ime convexuentes

INSPECTOR &
RECIBO

de Febrero de 2009

ATENTAMENTE

17 FEB. 2009 |

D o v
OV MRDIO AL
o= URBANG

ECRETARIA DE DESARROLLO URBANO

DAVID GUTIERREZ MORALES
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANXO 11 COPIA DE LA PRIMERA LICENCIA DE CONSTRUCCION

. H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA
' SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y MEDIO AMBIENTE m
2 DIRECCION DE DESARROLLO URBANO

VIOREL DEPARTAMENTO DE LICENCIAS DE CONSTRUCCION
s s v S 08
LICENCIA DE CONSTRUCCION Ne cencia : 20081521

umwgmu FRACCION 1§ Y So FRACCION ¥ DEL REGUAMENTO DE CONSTRUCCION Y DE SERVICIOS URBANOS DEL MUNICIPIO D MORELIA SE OTORGA LA PRESENTE
LICENCIA DE EN CONSECUENCIA EL DESTINATARIO DE LA MISMA OUEDA OBLIGADO A LA OBSERVANCIA OE L0 DISPUESTO EN LOS ARTICLLOS 18 FRACOION 1, 225, 228, 233 Y 240

ANTONIO SANCHEZ Y GEMMA MENDOZA ARQ. ROSALBA RAMIREZ C.
i?ﬁﬁ».s us:m 8 GUILLERMO PRIETO 804
ALLE ETO 08509
g - 2481973
FDATORCEAORAN e = e D e ]
IO 48.80 M
HOLANDA 229 SOTANO 0.00 w2
VALLE QUIETO P.BAIA 47.75
CASA HABITACION 2 PLANTAS Y BARDA PLANTA tor NIVEL 4;;3 i
HoNVEL 5750 M
SUC - 0.00 M2
OIS  | | C E —— 410. NIVEL 0.00 ™2
20081521 101- 1-133876 OTROS &
[Vicinean — il ivcobLoirtoHos arcea e
2211340 $§ 1,286.00 O 95.50
08 0.00 4a.go‘
Dos ANOS 0.00

E " > !
Esmmmmmmmuvm%nsml | FAVOR DE PRESENTAR LA LICENCIA DE CONSTRUCCION |
POR ACUERDO DE CABILDO DEL 10 DE MAYO BE 1667, CUANDO LE SEA REQUERIDA POR LOS INSPECTORES |

QUEDA ESTRICTAMENTE PROHIBIDO CONSTRUIR EN 20NAS l | MANTENGASE A LA VISTAEN OBRA ‘

VOLADAS (MARQUESINAS Y SOBREMARQUESINAS)

‘ QUE INVADAN LA VIA PUBLICA FUERA DE ALINEAMIENTO LA PRESENTE, NO CAMBIA EL
DELACALLE
4 REGIMEN DE PROPIEDAD 1
N mwma&uw\w. | I |

DAVID GUTIERREZ MORALES
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

DAVID GUTIERREZ MORALES
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANXO 11 COPIA DE LA 2 ULTIMAS LICENCIAS DE CONSTRUCCION

13
DAVID GUTIERREZ MORALES |1



“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANEXO 13 MULTA POR PARTE DEL H. AYUNTAMIENTO

DAVID GUTIERREZ MORALES
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ANEXO 14 SOLICITUD A CATASTRO Y AUTORIZACION CATASTRAL

Morelia, Michoacan, a 23 de Enero de 2008.

L.A.E. MIGUEL FCO. MAZA MARIN
DIRECTOR DE CATASTRO
PRESENTE.

Por medio del presente me dirijo a usted de la manera mas atenta, para solicitare el
desglose catastral derivado de una autorizacién de subdivision de Ia cual se obtuvo la
resalucién por medio del oficio n® SDUMA-DDU-US-7318/08, la propledad esta ubicada enla
calle Holanda n® 229 esquina con Bruselas en ia colonia Valle Quieto de esta ciudad de Morelia
Michogacan. Cabe mencionar que los frdmites necesarios para esta gestion, autorizo &l Arg.
David Gutiérmez Maraies para que los reafics. '

Sin mas por el momento agradezco su atencion

ATENTAMENTE

DIRECCION DE CATASTRO

A DEPARTAMENTODE VALY o ,\N&
7 José Antonlo Sénchez Castillo INSPEGCION: :
HORA 20

INSPECTOR: 5_ g-ﬁl‘;:!'d é ‘

N® EXPEDIENTE: — 2.0 2
ATENDIS: LT

ANALIZO:
NOQOTA. Es respormablicad dol nisvsaie
acudic an i fecha v how sellaies &
3 vantanine 3 v 4 we evte Dbncaida
Recepclén de peges OuAD a TED dre.
Atanciin o piiee di 250 a TN drs

&.£.p. Archivo
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

Secretaria de Finanzas y Administracién

Subsecretaria de Finanzas '
Direccién de Catastro wﬂ%ﬁ%ﬂ norouo: 3576 0
e —————

Gobierno del Estado de Michoacdn

2008 «2012

AVALUO Y NOTIFICACION DE VALOR CATASTRAL
LON FUNDAMENTO EN LOS ARTICULOS 1, 2, 3, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 43, 48, 49, 50 Y 51 DE LA LEY DE
CATASTRO DEL ESTADO, 24 FRACCION XXVIll DE LA LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DEL ESTADO DE MICHOACAN DE
OCAMPO Y 37, 41 FRACCION XVII Y 56 FRACCIONES XIIl Y XIV DEL REGLAMENTO INTERIOR DE LA ADMINISTRACION PUBLICA
CENTRALIZADA DEL ESTADO DE MICHOACAN.
——

~

A G 7 EAROE | ORET TR i S SECToR WA S (B oRHG
7765-2009 29/ENE/2009 101 I 303480 56 | 99 992 24 ¢} (o]
DATOS

o e, S g,

ISANCHEZ CASTILLO JOSE ANTONIQ Y SOC

Iy s vy

7 MALHE & L) G bt 1

Aowthaigs BRSSO

v

,
USOS DEL PREDIO
52

587.00 $64,981.00
322.00 $157,354.00
)

T NN - SERS 0w
o S \,w R el 3 N
OBSERVACIONES AVALTO PARA BFECTOS DE DESGROSE"SAL POR fr PORSEL TG
fop- & 7316/08 DE FECHA m“’f D s //i
L LA = v RN SRR 2
2 ”- = by L 5 s "4 2 - /’_'/./71.
ARQ. QobcighnanDEZ ARG, ST 57 KRt X0 ol v op. i s
L NOI D NOVERE /IRy DL JEPE DEL DEPRL .. v o MBI ¥ Fighta DEL DIECTOR |

m" et
. normuuesré CONF CON LO DISPUESTO EN EL Aké(l.o 43 DE LA LEY BEGATASTRE DX ;
+ EL PRESENTE.ACTO URRIBLE EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO 48 DE LA H’i‘ FASTRO L TADO, DENTRO DE LOS 20 DIAS HABILES

SIGUIENTES A SU ICACION ANTE LA AUTORIDAD QUE LO EMITE, O BIEN ANTE EL DMINISTRATIVA DEL ESTADO DE MICHOACAN.

[euucwmnos_wﬁ;kus_ﬁﬂiumu QL DEL MES DE DELAFJDDEM‘
C.P. IgCTOR C

ecimen cauoaooe__(5 £ sin‘ NOTIFICADOR \GQDOVA ZAVALA
v cocroQ A1) COTIETLEZ MTALES s couneo .
CONTRIBUYENTE
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

Secretaria de Finanzas y Administracion
Subsecretaria de Finanzas

Direccion de Catastro

Gobierno del Estado de Michoacédn

[NOAFOLIO: 35761 ]

2008 2012
AVALUO Y NOTIFICACION DE VALOR CATASTRAL

ON FUNDAMENTO EN LOS ARTICULOS 1, 2, 3, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 43, 48, 49, 50 Y 51 DE LA LEY DE
CATASTRO DEL ESTADO, 24 FRACCION XXVIIl DE LA LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DEL ESTADO DE MICHOACAN DE
OCAMPO Y 37, 41 FRACCION XVIl Y 56 FRACCIONES Xlil Y XIV DEL REGLAMENTO INTERIOR DE LA ADMINISTRACION PUBLICA

CENTRALIZADA DEL ESTADO DE MICHOACAN.
ol =

S5 FAn i gy it ot e s sy
OR | MANZANA' | PREDIO. | EDIFICIO] | DEPTO, -

Bl e § il 2]

(TIPODE T _'-":mm;%
/IPREDIG " =% REGIS’ I A
| 303481 56 | 99 992 25 0.__0
DATOS DEL PROPIETARIO O POSEEDOR
o A R

$97,325.00
$150,225.00

| VAR GATAS TRAL DEL IMUEBLE '
(OBSERVAC:ONES*
z 7 ’
i : jere
A LR
REICHI i A ARQ. JULleC7GARS
Lt OF o NOMBRE Y FRIADEL JEER OEL DEPYY
Pk 0, n
* NOTIFIQUESE OE CONFORM LO DISPUESTO EN EL Al LO 43 DE LA LEY DE CATASIRQ DI DOG
2 EE PRESENT'I ACTO E! RRIBLE EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO 48 DE LA LE . CATASTIRO-DEL E 0, DENTRO DE LOS 20 DIAS HABILES
SIGUIENTES A SU £ CACION ANTE LA AUTORIDAD QUE LO EMITE, O BIEN ANTE EL TR \ mmmmtsrnmlt DEL ESTADO DE MICHOACAN.
Afymraiay o
[Euuaumone M g od Lea Ab AUSJEGSY'EELDIA > DELM'E;oé'M : ‘r: hoerd DEL ARO OE
1CIBl EN CALIDAD DE: Q: Csxo ¢ NOTIFIGADOR C.P. TOR COQOVA ZAVALA
IMERE COMPLET 5 NOMBRE COMPLETO- \ N\
Cw Frrw \& o §
> ~
CONTRIBUYENTE
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANEXO 15 NOMINA DE PERSONAL (MANO DE OBRA)

DAVID GUTIERREZ MORALES
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANEXO 16 CONTROL DE BITACORA

DAVID GUTIERREZ MORALES
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANEXO 17 CONTROL DE MATERIAL Y EQUIPO

CONTROL DE MATERIAL

N°

OBRA: CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS VALLE QUIETO EN MORELIA, MICHOACAN FECHA: 10 MARZO 2008

DIRECCION: BRUSELAS # 80

CONSTRUCTOR: DAVID GUTIERREZ MORALES PROVEEDOR:

DESCRIPCION DEL INSUMO

TARJETA DE ALMACEN: TABIQUE ROJO PREFABRICADO DE .12CMS X.26 CMS. X.12 CMS.

FECHA CONCEPTO FECHA
ENTRADA SALIDAS EXISTENCIAS UNIDAD
1 08-mar-08 TABIQUE ROJO RECO 5000 - PZAS
2 09-mar-08 500 4500 PZAS
3  21-mar-08 1000 3500 PZAS
4  25-mar-08 3000 500 PZAS
5 26-mar-08 TABIQUE ROJO RECO 5000 5500 PZAS
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18

DAVID GUTIERREZ MORALES

20



“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANEXO 18 PROGRAMA DE OBRA
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DAVID GUTIERREZ MORALES
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANEXO 19 CONTROL DE GASTO DE LA OBRA

TARJETA: REPORTE DE GASTOS SEMANAL

N°.

OBRA: CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS VALLE QUIETO EN MORELIA, MICHOACAN FECHA: 10 DE MARZO 2008

DIRECCION: BRUSELAS # 80

CONSTRUCTOR: DAVID GUTIERREZ MORALES PROVEEDOR:

MONTO CAJA CHICA

$3,000.00 ENCARGADO DE ALMACEN

FECHA GASTO CONCEPTO SALDO FECHA DE CORTE
1 11/03/2008 $100.00 10 KG ALAMBRE REC. $2,900.00
2 12/03/2008 $80.00 BTO DE CAL $2,820.00
3 12/03/2008 $100.00 PIPA DE AGUA $2,720.00
4 12/03/2008 $400.00 4 TAMBOS DE 200 LTS $2,320.00
5 13/03/2008 $150.00 2 MARROS DE 2LBS $2,170.00
6 13/03/2008 $300.00 LLANTAS P/CARRETILLA $1,870.00
7 13/03/2008 $300.00 GASOLINA $1,570.00
8 14/03/2008 $250.00 LOTE DE MADERA PEDACERIA $1,320.00
9 14/03/2008 $400.00 CLAVOS, PINZAS, MARTILLO $920.00
10 15/03/2008 $200.00 GASOLINA $720.00
11 DIA DE CORTE $720.00 15/03/2008
12
13
14

DAVID GUTIERREZ MORALES
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANEXO 20 SOLICITUD DE MATERIALES, EQUIPO Y PERSONAL

TARJETA: REQUISICION DE MATERIALES N°. a4
OBRA: CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS VALLE QUIETO EN MORELIA, MICHOACAN FECHA SOLICITUD: 1-MARZO-2008
DIRECCION: BRUSELAS # 80 CONSTRUCTOR: DAVID GUTIERREZ MORALES PROVEEDOR:
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD  EXISTENTE  TOTAL  FECHA ESPECIFICACIONES
HERRAMIENTA MENOR
1 PALAS PZAS 3 0 3 01/03/2008| 2 PALAS DE CUCHARON 1 DER.
2 PICOS PZAS 3 0 3 01/03/2008| TODO FUE SUMINISTRADO EL
3 BARRETA PZAS 1 0 1 01/03/2008] MISMO DIA
4 MARRO DE LBS PZAS 1 0 1 01/03/2008]
5 SEGUETA PZAS 2 0 2 01/03/2008]
6 ZIZAYAS PZAS 1 0 1 01/03/2008]
7 AMARRADOR PZAS 3 0 3 01/03/2008]
8 PINZAS PZAS 1 0 1 01/03/2008]
9 CARRETE DE HILO PZAS 1 0 1 01/03/2008]
10
1
12
13
14
15 FIRMA SOLICITANTE APROBO:
16 DAVID GUTIERREZ M.
17
18

23
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

ANEXO 21 MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPO DE TRABAJO

TARJETA: MANTENIMIENTO Y REPARACION

N°. 4

OBRA: CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS VALLE QUIETO EN MORELIA, MICHOACAN

FECHA SOLICITUD: 5-MARZO-2008

DIRECCION: BRUSELAS # 80

CONSTRUCTOR: DAVID GUTIERREZ MORALES PROVEEDOR:

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  EXISTENTE TOTAL  FECHA ESPECIFICACIONES
1 DADU UUE LA MIAQUTNARIAUQUE
2 SE UTILIZO ES ARRENDADA, EL
3 ARRENDATARIO SE HACE
DECDNRICARIE NE 1NC
4
5
6
7
8
9
10
11
12|
13
14
15 FIRMA SOLICITANTE APROBO:
16 DAVID GUTIERREZ M.
17,

DAVID GUTIERREZ MORALES
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“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

AEXO 22 GUARDAR O CUSTODIAR HERRAMIENTAS

25
DAVID GUTIERREZ MORALES |1



“CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS EN FRACCIONAMIENTO VALLE QUIETO ”

AEXO 23 LIMPIEZA EN AREA DE TRABAJO

TARJETA: ROL DE LIMPIEZA N°.
OBRA: CONJUNTO DE DEPARTAMENTOS VALLE QUIETO EN MORELIA, MICHOACAN FECHA: 07/03/2008
DIRECCION: BRUSELAS # 80 CONSTRUCTOR: DAVID GUTIERREZ MORALES PROVEEDOR:

QUITAR OBSTACULOS, MADERAS, ALAMBRES, BASURA, DESPERDICIOS

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

LUGAR DE LOS TRABAJOS DESCRIPCION TRABAJOS TIEMPO EJECUCION FIRMA
FECHA PERSONAL ENCARGADO

1 07/03/2008 TODOS HOLANDA ESQ. BRUCELAS LIMPIEZA GRAL. 15 MIN ANTES DE SALIR

2 08/03/2008| TODOS HOLANDA ESQ. BRUCELAS LIMPIEZA GRAL. 15 MIN ANTES DE SALIR

3

[(CRE--RE R RS RE Y

11

12

13

14

15

16

17

DAVID GUTIERREZ MORALES



CONCLUSIONES

Durante la ejecucidn de la obra contratada, “Conjunto de Departamentos en Fraccionamiento
Valle Quieto ”, concluyo que aprendi seguir un proceso, donde tengo que combinar la parte
técnica con la administrativa, para completar el objetivo profesional. me di cuenta que como
constructor, en la vida profesional se espera hacer trabajos relacionados con el disefio, o
construccion de obras relacionadas con la edificacion, ya sea para habitar o trabajar, pero no se
considera que la obra civil, también es parte de la vida de un arquitecto que estd en el ramo de la
construccion. Y lo mas importante que se aprende en la vida de un constructor es valorar las
experiencias, errores y conocimientos desarrollados en la practica con ayuda de los trabajadores

y lo adquirido en la universidad y a través de los afios.

Con la participacidon que tuve en la construccién de esta obra, reafirme que cada vez que se
empieza una obra nueva o no concluida, se confirman los conocimientos o se aprenden nuevas

técnicas, y las que ya habiamos aplicado antes en alguna otra obra las podemos mejorar o innovar.

Lo que es importante para mi, es la organizacidon y comunicacion que se debe de llevar siempre en
una construccién, porque de esto depende una buena calidad y pronta terminacion de cualquier

obra, siempre y cuando el suministro de los materiales sea el adecuado y a tiempo.

Me hubiera gustado disefiar un modelo de casas con estructura metdlica combinada con
materiales prefabricados como hojas de tablacemento y losaacero de entrepiso metalica, nada
mas que las condiciones de la calle y las casas de los vecinos no son favorables, porque se
necesitaba una grda y por el espacio reducido no era viable para el manejo de elementos
estructurales de largas dimensiones. Y el personal no tan capacitado, pudo elevar los costos, no se

lo propuse al duefio por que el queria materiales tradicionales.

27
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