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La Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo (UMSNHA), el mds prestigiado centro
de cstudios en Michoacdn, gque este asio cample clen asios de cxistencia, estd encabezada por su
Rector el Doctor Medardo Serna Gonzilez, guien es padpino de la Generacion 2073-2078, de
egresados de la Facultod de Amguitectura de la Univepsidad Michoacana (FAUM), de la guc es
Dipectora la Apquitecta Judith Nidiez Aguilay. El Doctor Medapdo entregd el pasado 74 de julio su

carta de pasante, en propia mano, a cada ano de los tresclentos catopce Nicoladtas gue pertenceen a

la genepacion saliente del Centenario de su Univepsidad, ‘

Conmemorar los cgresados 2073-2078 un siglo de su Universidad Michoacana, recibiendo su carta
de pasante, como ¢s ol caso del pesponsable compasiero, Cristion Flopentino Regalado Arroyo y
sustentay con su presente trabyo de tesis desarrollado en los elelos escolares 2077/2078 y 2078/2078
el lUamado Examen Diagnistico, significa para la FAUM scquir impalsando este proyecto con la
octara genepacion de pasantes gue a solicitud personal del intepesado, enfirentan esta prucba pora

en fecha pronta presentop su Examen Profesional y titularse, en este caso, de Apguitecto,

Este Examen Diagnistico supge en 2077 con el Manual Qperativo para las materias de Composicion
Apguitectiniea /X de noveno semestre y Taller Integral de déeimo semestre y Titulacion, gue en su
articalo 5 se pefiere al denominado Examen Diagnistico definido de la siguiente forma,

“Los alumnos de Talley Integral gue al final del semestre hayan acreditado la materia, y gue byjo
el auspicio del titular de la materda, consideren gue el trabgjo desarrollado estd en posibilidades de
sey evaluado a trarés de un Examen Diagndstico, podpin solicitay la aplicacion de este examen, El
examen podrd sey de acaerdo a la Comision de Temas de Tesis y Titalacion, abierto, cerrado, grapal,
individual, ete, El titulor de la materia, deberd de coordinarse con la comision de Temas de Tesis y

Titulacion para aplicar el examen seiialado,

Este examen tiene la finalidad de agdizap el proceso de pevision del trabgjo realizado por los alumnos
dupante los semestres IX y X en el drea de Composicion Apguitectinica, mismo gue servird de base

para acceder al proceso de titalacion ana vez gue se haya camplido con las observaciones seiialadas

por los sinodales en el examen’,
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£l 7# de octubpe de 2078 la UMSNA cample su primer centaria de existencia, el 70 de noviembpe
de 2078, la FAUM cample su trigésimo noveno aniversario de habey sido fundada, el 70 de noviembre
de 2077, en el mapco de su andversario 39, la Acreditadora Nacional de Programas de Arguitectura
Y Disciplinas del Espacio Habitable A, C. (ANPADEH), hace entrega al prominente Rector de la
Universidad Michoacana de San Nicolis de Hidalgo, el Doctor Medardo Serna Gonzdlez, del docamento
gue da fe gue el programa de Licenciatura en Apguitectura ha sido re-Acreditado hasta el aiio 2027,

Todo ello un gran logro congruente con gue hoy el indice de titulacion es mucho mayor gue el gue

histiricamente se tenia hasta antes de este proyecto institucional,

jEnhorabucna!

M. cn Apg. Ricardo Gonzilez Avalos
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Sinopsis

El proyecto se localiza situado en la ciudad universitaria, de la ciudad de
Morelia Michoacan, con una extension de 3,878.44 m? con domicilio en la calle

Gral. Francisco J. Mujica y que colinda con la calle Cuautla. El cual fue

proporcionado por la Universidad Michoacana, para la consolidacion de este
proyecto “Centro de investigaciones en Fisico Matematicas, en Morelia,
Michoacan”.

Se dio solucion arquitectdnica a este proyecto, y se definid por su funcién y asi
se obtuvo un funcionamiento de las instalaciones, espacios y con ello creando
estimulos de confort para el usuario.

as caracteristicas del edificio y las formas se definirdn conforme a una serie de
nprmas de distintas instituciones asi como sedesol, Universidad Michoacana

no romper tanto con el contexto del campus Universitario.
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Resumen

Las investig\éciones son parte del desarrollo de una sociedad, ya que con
el descubrimiento de desconocidas cosas podemos ir evolucionando a través
de nuevos hallazgos, los cuales nos ayudan a entender que es lo que hacemos

y como vamos progresando.

La arquitectura es parte de una sociedad, ya que en los espacios donde se

desarrolla, vive y muere, son cosecha de un proceso arquitectonico que
involucra el conocimiento de diversos temas para definir el objetivo, que es la

conclusién de una obra arquitectonica.

Este proyecto de tesis es el resultado del analisis cultural, geografico, fisico y
social en la Universidad Michoacana que finalmente aterriza en el disefio del
proyecto arquitecténico terminado en todas sus partes, a este se nombré:
“Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas, en Morelia,
ichoacan”, en el cual es un conjunto destinado al fomento, participacion, la
clltura, difusion de investigaciones y descubrimientos, con la finalidad de contar
con espacios dignos, funcionales y contemporaneos en donde se albergaran y

realizaran dichas actividades.

Sin du

investigaciones y el prestigio que se le brinda, ya que se le reconoce tanto como

, las aportaciones que se realizan a la Universidad Michoacana, con las

para hacer investigaciones judiciales.

Ciencia
Cultura
Desarrollo
Facil

Aprendizaje
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Abstract

Research is part of the development of a society, since with the discovery
of new things that can evolve through new findings, which help us understand

what we do and how we are progressing.

Architecture is part of a society, since in the spaces where it develops, lives and
dies, the son of an architectural project that involves the knowledge of several

themes for the purpose, which is the conclusion of an architectural work.

This thesis project is the result of cultural, geographical, physical and social
analysis at the Universidad Michoacana that finally lands on the design of the
completed architectural project in all its parts, this is titled: "Center for
Mathematical Pt;ysics Research, in Morelia , Michoacan”, in which it is
group destined to the promotion, the participation, the culture, the diffusig/’ of
investigations anfb discoveries, with objective, functional and contemporgsy aims

where activities L/ill be exhibited and realized.
|

Undcoubtedly, the contributions made at the Universidad MiZhoacana, with the
|

reseerch and pre““‘estige that is provided, which recognizeg/it as well as making

judicia investigat‘t\‘ons.
|
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Introduccidn

Para la elaboracién de este proyecto resulto importante el atacar un problema que
la sociedad estudiantil de Ciudad Universitaria de la ciudad de Morelia, Michoacan, que

se presento actualmente.

Se realizd un estudio del cual se deberia de llevar a cabo un proyecto, que consiste en

un nuevo edificio para el Instituto de Fisico Matematicas con el fin de satisfacer las
demandas de la sociedad estudiantil, estas instalaciones tienen como fin el apoyo
académico al Instituto, por su incremento a nivel de posgrado, se tiene registrado que el
Instituto recibe estudiantes de diferentes estados de la republica los cuales llegan a
estudiar en esta institucion con el fin de ampliar los conocimientos y por el

reconocimiento que se tiene al Instituto.

De esta manera, se propuso una solucion por medio de la construccidon de una nueva
edificacion que cumple con las caracteristicas adecuadas para brindar los servicios
convenientes, asi el Instituto de Fisico Matematicas con una infraestructura suficiente

para su funcionamiento.

Este documento habla en los primeros tres capitulos, en los cuales atiende varios
aspectos iniciales como lo son la descripcion del proyecto, antecedentes historicos del
tema y la relacion del edificio con sociedad y su entorno.

En los siguientes capitulos se atienden aspectos muy propios de la ubicacién del

proyecto, asi como determinantes urbanas y aspectos normativos aplicables.

En el primer capitulo se desarrolla para conocer el proyecto de que se va a hacer, con
que contara, para quienes se disefiara, de donde surgio el problema, con que carencias
se cuentan, que se pretende alcanzar, como se resolvera y los pasos que se llevaran a

cabo para la elaboracion del proyecto.

En el segundo capitulo se habla de la historia del lugar donde se va a construir el

proyecto, y del tema a desarrollar sus antecedentes que ha tenido, y sobre las

necesidades que han ido surgiendo a través del tiempo.
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En el tercer capitulo se dara a conocer la ubicacién del terreno, si es adecuado para la
realizacion del proyecto, las colindancias con las que cuenta, y cual es la via mas rapida

para el acceso a él.

En el cuarto capitulo se pretende conocer el medio ambiente del lugar como la
temperatura, el promedio de lluvia, el asoleamiento en que nos favorece, la humedad

relativa en que nos ayudaria, los fenbmenos naturales si no nos afectan en el proyecto.

En el quinto capitulo analizaremos el organigrama de la Institucién de como funcién, los
usuarios que lo integran y de su funcionamiento, de que es lo que hacen y como
desarrollan sus actividades y que mobiliario llegarian a necesitar para asi estudiar el

espacio de ellos.

En el ultimo capitulo veremos diferentes casos analogos y edificios, se dara a conocer
la fundamentacion del porque se realizé el proyecto, la zonificacion de como funcionara
dentro del edificio cada area y se vera la primera imagen, comparte como cierre del
documento dos aspectos muy importantes, la memoria del disefio arquitectonico y los

criterios constructivos aplicados.

— %

a
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Este apartado se desarrolla para conocer el proyecto de que se va a hacer, con que
contarda, para quienes se disefiara, de donde surgi6 el problema, con que carencias se
cuentan, que se pretende alcanzar, como se resolvera y los pasos que se llevaran a

cabo para la elaboracion del proyecto.

a) Descripcion del proyecto y del usuario

Este proyecto se realizé con base a la falta de espacios que carece el Instituto de
Fisico Matematicas en conjunto con la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, buscan un proyecto de investigacion, el cual resuelva una necesidad existente

en el Instituto, ofreciendo servicios de calidad’.

Crear infraestructura para la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, que
tendra como beneficio el incremento a la economia, mediante creacion de mejores
investigaciones, generando nuevos empleos y creando un incremento de beneficio para
la universidad. El usuario tendra mayor beneficio ya que podra sentir comodidad en las
instalaciones y se desempenaran mejor en las investigaciones que desarrollan, las

conferencias se podran realizar de manera mas comoda?.

b) Planteamiento del problema

En este proyecto se aborda principalmente la problematica que existe en el
Instituto de Fisico Matematico, una de ellas es la ausencia de infraestructura para
espacios de investigacion, talleres, biblioteca, salones de secciones y auditorio, este

Instituto se encuentra ubicado en la ciudad de Morelia, Michoacan3.

*Lic. Alejandra Ayala Quiyono. Entrevista con la encargada del proyecto. Secretaria Académica del Instituto de
Fisico Matematicas. Morelia, Michoacan: Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (2017).

2 Lic. Alejandra Ayala Quiyono. Entrevista con la encargada del proyecto. Secretaria Académica del Instituto de
Fisico Matematicas. Morelia, Michoacan: Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (2017).

3 Pagina oficial, coordinacion de la investigacion cientifica, insuficiente, [Internet], Morelia, Michoacan, instituto de
fisica y matematicas, viernes o1 de septiembre de 2017, https://www.cic.umich.mx/coordinacion/acerca-de.html.
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El problema principal, es el incremento desmesurado en la demanda del Instituto de

Fisico Matematicas de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, este
suceso trae consecuencias inmediatas como lo son la insuficiencia de espacios

adecuados para desempeiiar las actividades que dicho centro requiere®.

Uno de los principales factores para la propuesta del Centro de Investigaciones en Fisico
Matematicas, es que el actual edificio no cumple con los requerimientos que dicha

institucidon necesita, debido a que la infraestructura es adaptada para el funcionamiento

temporal de las actividades de investigacion.

Los problemas secundarios de adaptar a un edificio en el cual no se proyect6é para
realizar dichas funciones, en este caso de investigacion, son percibidas a simple vista,
como lo son: los espacios son insuficientes porque son 22 investigadores® y dan
asesorias en los mismos cubiculos y los existentes son muy reducidos miden la mayoria
2 x 2 my son 16 cubiculos, ventilacion escasa en algunas zonas del edificio ya que se
envuelve el calor, falta de areas verdes no cuentan con vegetacién dentro del edificio,

etc.

Otro problema que ha surgido es que con el paso del tiempo ha ido creciendo el numero
de investigaciones de todo tipo como son hoyos negros, teoria cuantica de campos,
fisica experimental de rayos cosmicos, senales bioeléctricas, agregados de bio-
polimeros (ADN) y tensoactivo, geometria riemanniana y diferencial, aspectos
matematicos de la teoria de gravitacion®, que requieren una atencion muy importante ya
que es un gran aporte para nuestra sociedad y aparte genera sustento econdémico para
la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo y también hace que la misma
tenga mas plusvalia, es por eso que con el fin de contribuir una propuesta que satisfaga
la necesidad a la falta de espacios que brinden comodidad, les permita realizar las
investigaciones, tengan mas concentracion y los servicios necesarios para los usuarios

del nuevo edificio que se plantea.

Debido al déficit de instalaciones dentro del Instituto de Fisico Matematicas en el campus

de Ciudad Universitaria, se propone desarrollar el proyecto del Centro de Investigaciones

4 Lic. Alejandra Ayala Quiyono. Entrevista con la encargada del proyecto. Secretaria Académica del Instituto de
Fisico Matematicas. Morelia, Michoacan: Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (2017).

5 Pagina oficial, coordinacion de la investigacion cientifica, insuficiente, [Internet], Morelia, Michoacan, instituto de
fisica y matematicas, viernes o1 de septiembre de 2017, https://www.cic.umich.mx/coordinacion/acerca-de.html.
6 P4gina oficial, coordinacién de la investigacion cientifica, insuficiente, [Internet], Morelia, Michoacén, instituto de
fisica y matematicas, viernes o1 de septiembre de 2017, https://www.cic.umich.mx/coordinacion/acerca-de.html.
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en Fisico Matematicas, esto con la finalidad de superar las expectativas de los usuarios
y las otras dependencias que se acercan a solicitar investigaciones, se plantea mejorar
los espacios, ya que los establecimientos actuales han sido rebasados por las
investigaciones y algunos de los existentes presentan serias limitaciones en
equipamiento y seguridad para el personal que labora dentro de las instalaciones y los

que llegan a solicitar investigaciones.

Es por esto que se pretende contrarrestar algunas de estas deficiencias con un proyecto
arquitectonico, que, con base en la investigacion del contenido, se adapte a las

necesidades del centro y logre brindar una mejor estancia para los investigadores.

c¢) Justificacidn de la realizacién del proyecto

La realizacion del proyecto Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas,
surge a través de una necesidad y una carencia de espacios poco apropiados para los
usuarios, ya que los existentes son pocos y muy reducidos, en los cuales atienden
asesorias de dos a tres personas, cuentan con libros a la mano, para realizar sus
investigaciones, hacen conferencias internacionales en las cuales intercambian
informacion de suma importancia, ya que les ayuda a mejorar sus investigaciones, dan
conferencias a todos los alumnos del Instituto de Fisico Matematicas, también tienen
participaciones con otras facultades del campus de Ciudad Universitaria, aporta con sus

investigaciones a la sociedad y al mismo campus’.

Con la elaboracién de este proyecto beneficiara directamente a los usuarios, como
también cultivara el conocimiento, descubrimiento de nuevas cosas, invencién de nuevas
teorias, mejor infraestructura para el campus de Ciudad Universitaria aumentando su
plusvalia, que los usuarios tengan acceso a espacios mas confortables, teniendo un

mejor desempeno.

También se tendria un mejor aprovechamiento de los espacios dentro del nuevo edificio,
ya que asi se podran realizar mejor las investigaciones, y se podran llevar acabo
conferencias de nivel internacional, para intercambio de teorias he investigaciones,
también en este Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas, llegan instituciones y
dependencias ajenas a la universidad para solicitar investigaciones, asi como lo hace, la

7 Pagina oficial, coordinacion de la investigacion cientifica, insuficiente, [Internet], Morelia, Michoacan, instituto de
fisica y matematicas, viernes o1 de septiembre de 2017, https://www.cic.umich.mx/coordinacion/acerca-de.html.
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Procuraduria General de la Republica (PGR), solicitando investigaciones de ADN para

casos que tienen de homicidios, robos, casos de investigacion, otra dependencia solicita
estudios sobre la mecanica de membranas, entre muchas otras investigaciones es por

esto necesario un nuevo edificio.

El Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas, tendra gran impacto en la sociedad,
en las areas aledafias, en el mismo campus de Ciudad Universitaria, como también

econdmicamente a la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo y a la sociedad

cercana, aumentando la plusvalia de la zona, y a los comercios, esta aportaria una

infraestructura adecuada y de gran confort.

Hablando arquitecténicamente del proyecto disefiado, sera de gran importancia, siendo
un atractivo visual para cualquier persona que lo observe, pudiendo ser un gran ejemplo
para futuros proyectos tanto para la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
como para la ciudad de Morelia, Michoacan. El Centro de Investigaciones en Fisico
Matematicas, se realizé una investigacion a fondo, en donde se obtuvo la solucién de
que, es factible el proyecto para su elaboracién, se analizé conjuntamente con la
direccion de obras de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, y con la
secretaria académica a cargo de la Lic. Alejandra Ayala Quiyono, existe el programa de
fortalecimiento de la calidad educativa en el cual hay posibilidad de desarrollar el

proyecto?.

El proyecto de Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas, ubicado dentro del
campus de Ciudad Universitaria en la ciudad de Morelia, Michoacan, también esta

enfocado en ofrecer servicios de segunda necesidad:

= Cubiculos de investigadores

= Biblioteca digital

= Talleres interactivos

= Actividades en el salén de usos multiples

= Conferencias internacionales en el auditorio
= Salones de sesiones

= Sala de juntas

= Talleres de investigaciones

= Talleres de asesorias

= Taller de club de tareas

8 Lic. Alejandra Ayala Quiyono. Entrevista con la encargada del proyecto. Secretaria Académica del Instituto de
Fisico Matematicas. Morelia, Michoacan: Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (2017).
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El proyecto se procura que se integre de 2 secciones, la primer seccién, se efectuaran

actividades de interaccion con los medios digitales y tecnologicos:

Seccion tecnologica
= Biblioteca digital
= Talleres interactivos
= Actividades en el salén de usos multiples

=  Conferencias internacionales en el auditorio

En la segunda seccién, se ejecutaran talleres para el desarrollo e intercambiar

informacion entre investigadores y asesorados:

Seccion de intercambio
= Cubiculos de investigadores
= Talleres de investigaciones
= Talleres de asesorias
= Taller de club de tareas
= Saldn de sesiones

= Salade juntas

El Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas, sera disefiado para atender los
servicios mencionados anteriormente, que contaran con tecnologias sustentables y que
se utilizan actualmente. El proyecto, sera de gran soporte, ya que no solo para los
usuarios, sino que también para el municipio y el estado, dando un gran paso en esta
area ya que se plantea que esta institucion sea una de las primeras en Centroamérica,
componiéndose con los espacios adecuados destinados a la investigacion, logrando asi
posicionarse en uno de los mejores Centros de Investigacion en la ciudad de Morelia,

Michoacan.

d) Objetivos

El objetivo general sera disefiar un Centro de Investigaciones en Fisico
Matematicas, para el Instituto de Fisico Matematicas del campus de Ciudad Universitaria,
en la ciudad de Morelia, Michoacan, para el beneficio de los usuarios y/o personas que
requieran de sus servicios. Los objetivos que se plantean lograr en el Instituto de Fisico
Matematicas en conjuncion con la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
son: solucionar una escasez de espacios, a través de un proyecto arquitectonico que
ofrezca los siguientes beneficios:

» Crecimiento en el aspecto social

» Espacios dignos y seguros
» Sociedad

Director de tesis: M. en Arq. Ricardo Gonzalez Avalos Sustenta: Cristian Florentino Regalado Arroyo
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Servicio de calidad

Mayor confort
Aumento de la plusvalia de la universidad
Aumento en la infraestructura de la universidad

Usuarios

VvV V V V VYV V

Instalacion de tecnologias que garanticen un considerable ahorro de energiay
aprovechamiento de los recursos naturales
Remodelacién de obra el esquema de arquitectura verde

Modernizacién de equipos de alumbrados

Captacion de agua pluvial para el uso de riego y ornamentacion

vV V V V

Implementacion de aerogeneradores de luz, y fotovoltaica en isla y/o

interconectada a la red de la CFE

A\

Uso de métodos para la estimacién de irradiacion solar

A\

Implementacion de energia edlica a través de técnicas de bombeo hidraulico y
fotovoltaico

» Uso de calentadores solares de sistema abierto y cerrado.

Asi como ampliar la cobertura de los centros de investigacion del Instituto de Fisico
Matematicas en el Estado de Michoacan. Brindar un mejor prestigio para la Universidad
Michoacana, ayudar a la sociedad, solucionando problematicas que actualmente se ven

rebasadas en cuestion de los servicios de investigacion.

Surge a través de una falta de espacios poco apropiados para los usuarios, ya que los
que existen son escasos y muy limitados, en los cuales atienden asesorias de dos a tres
personas, cuentan con libros a la mano, para realizar sus investigaciones, hacen
conferencias internacionales en las cuales intercambian informacion de suma
importancia, ya que les ayuda a mejorar sus investigaciones, dan a todos los alumnos
del Instituto de Fisico Matematicas. Por eso se obtuvo la creacién y elaboracién de un
proyecto arquitectonico que cubra todos los aspectos formales y legales de la legislacion

vigente.

Los objetivos particulares en la construccion del Centro de Investigaciones en Fisico
Matematicas, estara directamente ligado con la sustentabilidad y desarrollo, haciendo un
edificio amable con el medio ambiente, aprovechando los diferentes recursos, tales como
la recoleccion de agua pluvial, paneles solares, energia edlica, implementando

materiales que no sean dafinos para el medio ambiente, debido a que es un objetivo

secundario, la preservacion del medio ambiente, disefiar los espacios arquitectonicos,

con circulaciones en las que los usuarios puedan moverse con la facilidad en sus

—
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actividades que realizan, realizar el proyecto con materiales de buena calidad, para
poder garantizar el confort y brindar seguridad, generar un estudio de areas para que los
espacios sean funcionales y puedan garantizar seguridad y confort, realizar espacios
que motiven a los investigadores en su estancia en el nuevo edificio, haciéndolos mas
confortables y agradables a la vista, tomar en cuenta factores contextuales,
climatoldgicos y topograficos, para un mejor disefio confortable, proyectar un edificio que
se integre con el contexto urbano y que no sea un obstaculo para el entorno y puedan

beneficiarse las comunidades que la limitan.

Por otra parte, la direccién de obras de la Universidad Michoacana de San Nicolas de

Hidalgo, busca dejar un legado durante su proceso en la administracion del Instituto de
Fisico Matematicas, en la cual se avale que se hicieron las cosas de manera ascendente

y de buena forma.

e) Metodologia

La primera parte que seguimos a cabo, es la eleccion del tema que se va a
desarrollar, este se eligié a la carencia y limitacion de espacios que existen en la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, consecutivamente se ejecuta un
plan de trabajo, donde se implementa una cadena de pasos, donde en conjuncién con
el Instituto de Fisico Matematicas y la direccion de obras de la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo, se proponen soluciones para la resolucion del proyecto.
Posteriormente se recaba informacion del terreno donde se realizara el proyecto, en
donde se especifica los tipos de servicios que contiene el predio, la averiguacién que se
obtiene, se explica para que se implementara en el proyecto arquitecténico de forma que

sea conveniente.

Algo que no se puede pasar por visto y es de caracter significativo, es que se tiene
analizarlos aspectos contextuales, climatoldgicos y topograficos, para un mejor disefio
confortable. También una pieza sustancial para la elaboracion del proyecto, es visitando
los sitios que nos sirvan como casos analogos, esto es para conocer mejor el tema a
desarrollar y brindar una idea de los espacios que se ocupan y en que fallan, asi

podemos desenvolver mejor nuestro proyecto.

El tipo de diseio para el proyecto, se desarrollara en conjuncién con el Instituto de Fisico
Matematicas y la direccion de obras de la Universidad Michoacana de San Nicolas de

=

Director de tesis: M. en Arq. Ricardo Gonzalez Avalos Sustenta: Cristian Florentino Regalado Arroyo

pég.31-




Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas, en Morelia, Michoacan

; :
] F
UNIVERSIDAD MICHOACANA ——
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
Cuna de hévoes, crisol de pensadores -

Hidalgo, para obtener las primeras propuestas de los programas arquitecténicos,

estudiando las necesidades de los usuarios y los requerimientos del promotor, para su
mejor funcionamiento.

A manera de conclusion se da a conocer el proyecto de las cosas que hacen falta en el
Instituto de Fisico Matematicas, de los problemas que se tiene con los espacios, las
limitantes que se cuentan y que no se realizan muchas actividades, se pretende alcanzar

una serie de objetivos, se indica como se resolvera y los pasos a seguir que se llevaran
a cabo para la realizacion del proyecto.

—
—
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. Capitulo 1: Antecedentes

En este apartado se habla de la historia del lugar donde se va a construir el proyecto, y
del tema a desarrollar sus antecedentes que ha tenido, y sobre las necesidades que

han ido surgiendo a través del tiempo.

a) Del lugar:

Son de suma importancia todos los antecedentes histéricos del proyecto que se

realiza, ya que nos sirven para observar cuales son las caracteristicas, modificaciones,
tendencias en el desarrollo. El saber estos acontecimientos historicos, son un modelo
para saber cdmo, cuando y dénde se presentaron proyectos de esta categoria y asi

poder elaborar un analisis en la creacion de este proyecto.

La Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo se
establecio el 15 de octubre de 1917' y desde entonces ha

sido la institucion de educacién superior de mayor tradicion

en el estado de Michoacan, sus antecedentes | Figura 1

histéricos se remontan al afio de 15402. Don Vasco

de Quiroga,
A partir de su reapertura como institucion | NttP://www.
umich.mx/hi
educativa secularizada en 1847 2 | la | storia.html

investigacion cientifica que hoy se realiza en

diversas dependencias de nuestra Universidad, hunde sus
raices en los esfuerzos y aportaciones que en el pasado lejano hicieron algunos
profesionistas, especialmente médicos, farmacéuticos y abogados, formados en las

aulas del Colegio Primitivo y

Nacional de San Nicolas de

Hidalgo.

Figura 2: Coordinacion
de la investigacion
cientifica,
http://www.cic.umich.
mx/historia.html

*Angel Gutiérrez. A la juventud universitaria. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, historia breve (p.
8). Morelia, Michoacan: Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (2005).

*Gerardo Diaz Sanchez. Iconografia del Colegio de San Nicolds. El colegio de San Nicolds Obispo en la vida colonial
de Patzcuaro y Valladolid (p. 21). Morelia, Michoacan: Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (1990).
3Gerardo Diaz Sanchez. Acta de reapertura del Colegio de San Nicolds en 1847. El colegio de San Nicolas Obispo en
la vida colonial de Patzcuaro y Valladolid (p. 52). Morelia, Michoacan: Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo (1990).
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Algunos profesionistas iniciaron estudios orientados al mejor aprovechamiento de los

recursos naturales del estado, destacando las aportaciones que sobre la rica y variada

flora michoacana hicieron en este ultimo tercio del siglo.

La Universidad Michoacana comenzo con sus investigaciones a partir del funcionamiento

formal del consejo de investigacion cientifica en el afio de 1961, a partir de entonces ha

tenido un gran impacto en la produccioén y difusién cientifica y de la cultura, asi como en

la formacion de recursos humanos de calidad®.

Nueva biblioteca de la facultad de ingenieria region Veracruz

campus

cuenta

dedicada

de la Facultad de
Veracruz
ahora
areas completamente

climatizadas

Se construy6 una nueva Biblioteca

Ingenieria

Figura 3: vista
del exterior
del edificio,
https://www.
uv.mx/univer
so/389/centra
|/central.html

resguardo del acervo

bibliografico

especializado en

ciencias e ingenieria; asimismo,

ofrece un area

cubiculos de trabajo y
de asesoria, area de
cémputo, modulos de
atencion y una sala
de usos multiples, asi

como Internet

de lectura,

Figura 4: vista
del interior de
la biblioteca,
https://www.

uv.mx/univer

so/389/centra
I/central.html

inalambrico y bases de datos con

mas de 15 millones de textos académicos. El

reequipamiento de los laboratorios, la construccion de un Centro de Nanotecnologia, con
una inversidon cercana a los 70 millones de pesos que benefician a los dos mil 500

estudiantes de las siete carreras de ingenieria que ofrece la UV en este campus.

4 Pagina oficial, coordinacion de la investigacion cientifica, insuficiente, [Internet], Morelia, Michoacan, instituto de
fisica y matematicas, domingo 03 de septiembre de 2017, https://www.cic.umich.mx/coordinacion/acerca-de.html.
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El Centro Cultural Biblioteca Luis Echavarria Villegas

Se construyo en 1998 para investigadores y

Figura 5 y 6: vista del trabajos en grupo. Estos espacios estan
interior y exterior de la situados en el segundo y tercer piso de la
biblioteca, o o ] ]
https://www.google.com. Biblioteca, distribuidos asi: 24 cubiculos
mx/search?q=El+Centro+ individuales, cuatro salas de trabajo en grupo
Cultural+Biblioteca+Luis+ _

Echavarr%C3%ADax+Ville con capacidad para 6 personas, cuatro salas de
gas&source=Inms&tbm=is trabajo en grupo con capacidad para 8 personas.
ch&sa=X&ved=0ahUKEwi

060yEs5IzZWAhWB2iYKHQ El concepto de la edificacion esta basado en la idea
mEAFgQ_AUICigB&biw= . ) L .
1366&bih=662#imgrc=NA de ofrecer a la comunidad universitaria y a la ciudad
Z1dOcVXYnG7M: una biblioteca que pareciera una biblioteca. “Los

arquitectos se basaron en un aspecto fundamental: rescatar la identidad de la

construccién en su caracter de edificio tipoldgico™.

Rancho Tequisquiapan UNAM

Se construyé en Ezequiel Montes,
Tequisquiapan, Querétaro, Mexico,
proyectaron: Isaac Broid Zajman, Alfredo
Hernandez Soto, Lenin Garcia, Miguel
Angel Jiménez, Reynaldo Esperanza, afio

que se proyectd 2006. Para aprovechar la

Figura 7 y 8: vista
del interior vy
exterior del
rancho, Tequisquiapan se
http://www.archd
aily.mx/mx/75022
g/rancho- proyecto en la parte
tequisquiapan-

uname-isaac-broid

vista hacia el valle de

decide localizar el

alta del terreno. EI

edificio se escalona
para adaptarse a la topografia del sitio,

dejando en la parte superior plataformas que

son terrazas - mirador. El edificio se compone, en su parte baja, con un basamento
fabricado con piedra del lugar para mimetizarse con el terreno y permitir que unas "cajas"
de materiales lisos y brillantes se apoyen sobre él y se "impongan" dentro del paisaje.

Mirador desde el cubiculo de investigacion, desde el dormitorio. Biblioteca que abre su

SUniversidad EAFIT, biblioteca Luis Echeverria, insuficiente, [Internet], Medellin, Colombia, Universidad EAFIT,
domingo 06 de marzo de 2015, http://www.eafit.edu.co/biblioteca/quienes-somos/Paginas/historia.aspx.
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vista hacia la pefa de Bernal. Azotea que hace presente los campos de cultivo y pastoreo

de la escuela. Techumbre que se convierte en terreno natural y que surge de una
voluntad de pertenencia al paisaje, tratando de eliminar la oposicién de lo pequefio-

humano con lo inmenso-natural.

b) Del tema:

Desde nuestra existencia se ha aprendido, que siempre ha existido la necesidad para

el hombre de estar aprendiendo, empaparse de conocimiento. Durante toda la historia
de la humanidad®, las diferentes culturas que han pasado por la tierra, tuvieron estas
necesidades y por ello construyeron diversidad de construcciones que tenian como

objetivo distintas actividades.

Es donde podemos apreciar muy claramente de la falta de espacios y la necesidad de
tener un espacio donde se pueda realizar una investigacion adecuada y seguir
cosechando el conocimiento, ya que los centros de investigacién que existen aqui en

Michoacan carecen de equipos y espacios adecuados.

c) Analisis cualitativo

Actualmente en la ciudad de Morelia, Michoacan existe una cantidad muy baja de
centros de investigacion, que ofrezcan un servicio y aporten a la sociedad. También
faltan establecimientos donde se ofrezcan este tipo de servicios de investigacion de todo
tipo, esta maltratada por las situaciones actuales, que por falta de investigaciones no nos

permiten ir conociendo el comportamiento de las cosas y

Figura 9: falta de
[l  Interaccién Universidad — Empresa - Gobierno | apOyoO a los centros

conociendo nuevas cosas.

<, de investigacion,

ATV I/'T.i'_'_ https://www.google

Pero se habla ,,,,.[,; - : / .com.mx/search?bi
. s w=1366&bih=613&t
exclusivamente de la / bm=isch&sa=18q=f
ciudad de Morelia, S m alta+de+apoyo+a+c
. . . | PRODUCTIVO SOHERNOR entros+de+investig
Michoacan, debido al nulo ' \ acion+en+mexico&

oq=falta+de+apoyo
+a+centros+de+inve
stigacion+en+mexic

que se tiene una necesidad 0&qs_l=psy-

apoyo que se tiene para

este tipo de centros, pero

6 Francois Laurent. Estudios sobre |a historia de la humanidad (volumen 15). La universidad de California, historia
breve (pp. 38-78). Los Angeles, California: La universidad de California (2009).

e
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urgente, principalmente debido a la demanda de un proyecto de esta indole, que de

verdad existe una necesidad, no solamente en el estado de Michoacan, sino a nivel pais.

Las estadisticas nos indican que en Morelia, Michoacan los centros de investigacion que
existen en el pais, se cuentan con pocos, para este tipo de proyecto casi no hay apoyo
a todo tipo de establecimiento de investigacion en el estado, donde las partes mas
afectadas son nosotros mismos ya que es un tema critico y que nos ayudaria a
desarrollarnos como sociedad y con las investigaciones el mismo proyecto se pagaria

solo.

Con relacion a lo anterior, el proyecto propuesto cuenta con todas las medidas y
lineamientos requeridos, considerando estos aspectos se propone un edificio que brinda
un servicio de primera calidad y tenga espacios confortables para los usuarios y les

permita desarrollarse sin problemas.

d) Analisis cuantitativo

En la ciudad de Morelia, Michoacan solo existen 5centros de investigacion, donde
ofrecen servicios y aportan a la humanidad con descubrimientos, pero la realidad es que
estos establecimientos no dan abasto a la demanda, y esta a su vez incrementa dia con
dia y que si no se le brinda una solucién, el lugar que se mantiene Michoacan vaya
decayendo hasta llegar a tocar fondo, y las estancias que ofrecen servicios similares son

las siguientes:

i. Centro de Investigacion de la Casa de las Artesanias del Estado de Michoacan
i. Centro de Investigacion Biomédica de Michoacan
iii.  Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental (CIGA)
iv. Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad

v. Instituto de coordinacion de investigacién cientifica

En relacion a la universidad de michoacana, no se cuenta con un inmueble con similares
caracteristicas, es por ello, la relevancia que tiene un proyecto de este tipo, donde no
solo ayudara a la universidad en si, sino que también se ve beneficiada la sociedad en

si con las investigaciones realizadas.

En relacién a los aspectos anteriores, se concluyé que actualmente, en Morelia,

Michoacan se cuentan con muy pocos espacios requeridos para la investigacién, es por

=
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ello como resultado se propuso un inmueble de calidad y que cuenta con todos los

aspectos generales para su correcta funcionalidad.

Figura 10: apoyo a los centros de investigacion,
https://[www.google.com.mx/search?q=apoyo+economico+para+investigacion+mexico&sour
ce=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiNwNaphI3WAhUEPCYKHTLOAwwQ_AUICigB&bi
w=1366&bih=613#imgrc=02JZTvAAoMAz7M:

e) Sustentabilidad econémica

La sustentabilidad econémica es muy importante en cualquier proyecto que se
pretenda realizar, este proyecto no es la excepcion; principalmente el “Centro de
Investigaciones en Fisico Matematicas”, sera beneficiado directamente de la Secretaria

de Economia y el Programa de Fortalecimiento de la Calidad Educativa.

También se tiene programado una pequefia cuota de recuperacion, semestralmente o

anualmente a los servicios de investigacion.

Con este proyecto se fomenta la reactivacién econdmica de la Universidad Michoacana

y la creacion de nuevos empleos en la misma.

.
———
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Figura 11: sustentabilidad economica del centro de investigacion,
https://www.google.com.mx/search?q=sustentabilidad+economica&source=Inms&tbm=isch
&sa=X&ved=0ahUKEwjQttSviY3WAhUGwiYKHVIMCMcQ_AUICigB&biw=1366&bih=613#im
grc=w_GVaYfymktKKM:

f) Relacion del edificio

“El Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas”, tiene un gran impacto en la
sociedad, ya que es de gran beneficio para la poblacion en general, ya que hay una gran
demanda de investigaciones, que solicitan un espacio adecuado donde puedan realizar

sus actividades, para tener un mejor desarrollo en las investigaciones.

Arquitecténicamente hablando es un proyecto nuevo de gran indole, ya que a sus
alrededores se encuentran, edificios e instalaciones universitarias, las cuales también se

ven beneficiadas con este proyecto.

El proyecto llega a contribuir a que la infraestructura de la Universidad y de la zona se
amplié, al igual que la plusvalia, y con ello el aumento de la economia del lugar, favorece
a toda la zonas cercanas a la colonia, las cuales se tienen contempladas en el “Plan de

Desarrollo de Obras de la Universidad Michoacana”.
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El proyecto efectua también que

la zona sea mas visitada, y esta
a su vez, tendra un impacto
secundario, sera el
mejoramiento de calles,
alumbrado publico, el aumento
de comercios en la zona, de los
cuales se beneficien los

pobladores de la colonia, la

universidad y de lugares

aledanos

Figura 12: contexto, funcion, forma, estructura, espacio,
https://www.google.com.mx/search?q=contexto+funcion+forma+estructura+espacio&sourc

e=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjdpab7j43WAhUKMyYKHUz6A60Q_AUICigB&biw=
1366&bih=613#imgrc=2tLNrCsrXrJjsM:

Se llega a la conclusion de que la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidaigo
es apta para hacer una nueva edificaciéon, dentro del campus de Ciudad Universitaria, y
que el tema se desarrolla de acuerdo a las necesidades que existen en la Institucion ya

que hacen falta investigaciones y por falta de espacios se van retrasando.

e
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ll. Capitulo 2: El sitio

Aqui se dara a conocer la ubicacion del terreno, si es adecuado para la realizacion del
proyecto, las colindancias con las que cuenta, y cual es la via mas rapida para el acceso
aél.

a) Ubicacion general

El terreno se eligid cerca de la Institucién de Fisico Matematicas, para que se acercara
lo mas que se pudiera y poder conectar los espacios, tiene buena topografia, la tierra es
firme, cumple con las normas de construccion', cuenta con una superficie de 3,878.44

m2, y es adecuado para el desarrollo del proyecto.

Figura 13: mapa de Morelia. Microlocalizacion, imagen obtenida de google earth pro

Figura 14: mapa de Morelia. Macrolocalizacion, imagen obtenida de google earth pro F

* Reglamento de construccion y de los servicios urbanos para el municipio de Morelia 1993-1995. Morelia,
Michoacan, historia breve (pp. 35-36). Morelia, Michoacan: Instituto municipal de desarrollo urbano de Morelia
(2995).

=
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El proyecto se encuentra ubicado en el Estado de Michoacan de Ocampo en la ciudad

de Morelia, dentro del campus Ciudad Universitaria. Este se encuentra situado en la
latitud 19°41'14.23" Norte y la longitud 101°12'24.78" Oeste, con un area total de
3,878.44 m2.

Figura 16: mapa de Morelia, imagen obtenida de google earth pro

La informacién sobre el terreno fue propuesta en un terreno de la Universidad
Michoacana con la autorizacién de la Institucion Direccion de Obras de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, a cargo del Ing. Héctor Loeza Medina,
responsable de la direccion de obras, de la Universidad Michoacana de San Nicolas de

Hidalgo.

Hacemos un acercamiento a la ubicacién del predio, en esta imagen se empiezan a
estimar las principales colonias aledanas, delimitamos el terreno de color rojo. A
continuacion en la imagen se muestran las colonias que lo rodean y vecinas del predio,
las cuales son las siguientes: Villa universidad infonavit, José Maria Garcia Obeso,
Gustavo Diaz Ordaz, Manuel Villalongin, Jardines del Toreo, Villa Universidad, el acceso
al predio se encuentra a 50 metros al sur y a 500 metros por el norte de ciudad

universitaria en vehiculo y caminando?.

2 Luis Arnal Simon, Max Betancourt Suarez. Reglamento de construccion para el Distrito Federal 2004 (aspectos
estructurales). Distrito Federal, historia breve (p. 9o). Distrito Federal: Reglamento de construccion para el Distrito
Federal (2004).

—
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Figura 17: mapa de Morelia delimitando el terreno, imagen obtenida de google earth pro
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b) Levantamiento esquematico

En la siguiente imagen podemos identificar la localizacién del predio propuesto, para el
proyecto de “Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas”. El terreno se ubica al
suroeste de la ciudad de Morelia, Michoacan, ubicado en la colonia “Villa universidad”

dentro del campus Ciudad Universitaria, teniendo como principal la avenida universidad

¥ Leyenda

| £ 07-ABR-1106:3538 PM

4 Puertas Morela
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Figura 18: mapa de Morelia delimitando el terreno, imagen obtenida de google earth pro
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y las calles con las que colinda al oeste con calzada la huerta y al este con Lic. Alberto

Alvarado y al norte con Gral. Francisco J. Mujica.

Figura 19: plano topografico, delimitando el terreno, imagen obtenida en disefio en AutoCAD
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En total se tiene una superficie de 3,878.44 metros cuadrados, posee una condicidon de
dimensiones favorables en relacidon con su accesibilidad para la dotacién de
equipamiento de “Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas”. En relacion a la

topografia cuenta con una pendiente aproximada del 8-12%, visualmente permisible3.

c) Analisis

Se llega a la conclusion que las colindancias del terreno y su ubicacién en respecto a la
avenida universidad, misma que sera parte de las definiciones de los accesos al “Centro
de Investigaciones en Fisico Matematicas”. Es posible apreciar el entorno inmediato del
lugar que abarca los edificios aledanos dentro del campus Ciudad Universitaria, se
aprecian las vialidades de acceso al terreno, como también areas verdes dentro del

predio, sobresale la construccion de edificios en sus alrededores construidos
recientemente.

3 Luis Arnal Simdn, Max Betancourt Suarez. Reglamento de construccion para el Distrito Federal 2004 (aspectos

estructurales). Distrito Federal, historia breve (pp. 92-97). Distrito Federal: Reglamento de construccion para el
Distrito Federal (2004).

—
—

a

Director de tesis: M. en Arq. Ricardo Gonzalez Avalos Sustenta: Cristian Florentino Regalado Arroyo



\ Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas, en Morelia, Michoacan

——

ERNEENE O AN NEREEY

Figura 20: mapa de Morelia, carta urbana, imagen obtenida http://conurbamx.com/home/wp-
content/uploads/2015/02/Carta-Urbana-Centro-de-Poblacion-de-Morelia_comp.pdf

Figura 21: mapa de Morelia, «carta wurbana, acercamiento, imagen obtenida

http://conurbamx.com/home/wp-content/uploads/2015/02/Carta-Urbana-Centro-de-Poblacion-de-
Morelia_comp.pdf

d) Evaluacién del entorno fisico

Los larguillos que se mostraran a continuacion, donde se dara a conocer los bordes que
delimitan el terreno, una vista hacia el interior del predio la cual cuenta con vegetacion
no muy larga casi puro pasto, arboles cerca, y estos se marcara en el plano de jardineria,

donde se especifican el tipo de arboles y las condiciones que presenta para su
mantenimiento.
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La pendiente, como se observa en estas imagenes, formo parte importante en el disefio

del proyecto, la cual fue clave para su distribucion interior, en la vista en planta al predio
la parte mas baja se propone la salida y entrada de los vehiculos, el cual quedaria con

Optimas condiciones para incorporarse a la avenida principal inmediata al predio.

Figura 22: larguillo 1, en fotografia, fotos obtenidas por Cristian Regalado

Figura 23: larguillo 2, en fotografia, fotos obtenidas por Cristian Regalado

Figura 24: larguillo 3, en fotografia, fotos obtenidas por Cristian Regalado

Figura 25: larguillo 4, en fotografia, fotos obtenidas por Cristian Regalado

—
—
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Figura 26: larguillo 5, en fotografia, fotos obtenidas por Cristian Regalado

Figura 27: larguillo 6, en fotografia, fotos obtenidas por Cristian Regalado

Figura 28: larguillo 7, en fotografia, fotos obtenidas por Cristian Regalado
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Se concluye que las colindancias del terreno y su ubicacion a la avenida universidad,
seran parte de las definiciones de los accesos al “Centro de Investigaciones en Fisico
Matematicas”. Es posible apreciar el entorno inmediato del lugar que abarca los edificios
aledanos dentro del campus Ciudad Universitaria, se aprecian las vialidades de acceso
al terreno, como también areas verdes dentro del predio, sobresale la construccion de

edificios en sus alrededores construidos recientemente.

Figura 29: terreno en fisico, en fotografia, foto obtenida por Cristian Regalado

.
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lll. Capitulo 3: Adecuacién al medio ambiente

Se pretende conocer el medio ambiente del lugar como la temperatura, el promedio de
lluvia, el asoleamiento en que nos favorece, la humedad relativa en que nos ayudaria,

los fendbmenos naturales si no nos afectan en el proyecto.

a) Temperatura

Para alcanzar el confort en la temperatura del aire ideal, es necesario conocer los tipos

de temperaturas que tenemos en el terreno’. La temperatura que nosotros manejamos
en nuestro cuerpo es de 37°C, y para llegar a la sensacién de confort térmico de

cualquier persona debe ser de entre 18°C y 26°C.

Yarigbla Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Cct Nov Dlc Anusl
Temperatura maxima media (*C) 247 264 23.3 237 0.7 2856 765 265 258 280 281 254 Fre |
Temperalura maxima maximorum {(*C) 3t9 330 350 35.0 353 35.9 33.3 323 .0 336 3z.0 3.0 3683
Termperahira minima media [*G) 6.6 7.7 =X 1.2 12.7 130 128 151 124 1.3 4.2 75 0.7
Temperatura minima minimorum (*C| -0.5 00 35 4.5 55 55 £ 6.0 70 40 a5 08 6.6
Temperatura meia (°C} 156 70 181 205 27 2.8 197 185 195 187 127 164 189
Temperahira dirna meadia (°G) 208 222 234 251 261 24.5 230 231 227 26 224 216 232
Temperalura noctuma madia (*C) 105 1.9 142 5.4 17.3 7.0 1€.4 165 16.0 147 120 1.2 145
Oscilecién rmica (°C) 181 187 186 5 100 155 136 134 129 147 168 178 164
Precipitacion {mm} 18.2 1] 8.7 AA 431 164 5 1A 165.2 353 576 A& 4.4 705
Frecipitacion maxima en 24 naras {mm} q2.5 315 180 17.5 590 &80.1 €0.0 E6.3 66.0 1.7 156 99 B
himera de dias con Nuvia 235 12z 18 28 74 184 220 206 178 9% 30 15 1077
Fuaporaasn (mm) 1@ 1475 2087 2187 9.8 163.2 142.4 13T R 1572 18.7 #1130 107.9 17830
Evapotranspiracicn potencial (mm) TG 1033 1252 130.0 12589 122.4 10E B 1034 8r4a 83.0 a1 758 12254
Fotoperiodo hr) 1093 1137 1188 1246 1283 1219 1300 1270 1216 1160 1109 1082 120
Figura 29: grafica, estadisticas climatolégicas basicas del estado de Michoacan, imagen obtenida:
http://biblioteca.inifap.gob.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/636/ESTADISTICAS%20CLI
MATOLOGICAS%20BASICAS%20DEL%20ESTADO%20DE%20MICHOACAN%20(PERIODO0%20196
" 10 En la ciudad de Morelia el clima
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/-_J-- hﬁ‘\
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.. i
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Figura 30: grafica, estadisticas climatoldgicas basicas del f

estado de Michoacan, imagen obtenida:
http://biblioteca.inifap.gob.mx:8080/xmlui/bitstream/handle
/123456789/636/ESTADISTICAS%20CLIMATOLOGICAS%:20
BASICAS%20DEL%20ESTADO%20DE%20MICHOACAN%2

* Reglamento de construccion y de los servicios urbanos para el municipio de Morelia 1993-1995. Morelia,
Michoacan, historia breve (pp. 21-25). Morelia, Michoacan: Instituto municipal de desarrollo urbano de Morelia

(1995).
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Enerc Febrero Marzo Abril Mayo Junig Julio  Agosio Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

TR BT T i
Temperatura media 143 % m ". %ﬁ { m l ’iﬁ { ﬁﬁ 'Jjﬁ 145
{*C}
!II'—_'! e i slles e
Temperatura min. 6.1 T4 92 111 1259 138 13 1289 127 1086 83 66

{"C)

Temperatura max.
(*C)

Precipitacién (mm} 14 T G 15 46

Figura 31: tabla climatica, datos histéricos del tiempo en Morelia, imagen obtenida: https://es.climate-
data.org/location/3382/

Las temperaturas son mas altas en promedio en mayo, alrededor de los 20.9°C, y las
temperaturas medias mas bajas del afio se producen en enero, estas alcanzan a llegar
alrededor de los 14.3°C.

En los meses del aio, la mayoria se tienen un equilibrio térmico, con inestables cambios;
debido al clima templado con humedad media de la ciudad de Morelia, se puede
suplantar el uso de sistemas de aire acondicionado por el uso de ventanas tratando de
evitar usarlos, ya que asi se podria ofrecer mayor confort, se postulan espacios abiertos
para el paso de iluminacién natural dentro del nuevo edificio, y también se proponen
salidas en dos de los hemisferios y vegetacion al centro, los cuales garantizaran una

ventilacion cruzada en todo momento?.

b) Vientos dominantes

En la ciudad de Morelia los vientos dominantes de mayor intensidad, los cuales vienen
originariamente del suroeste, esto debido a lo reportado por el “monitoreo del aire en la

ciudad de Morelia”.

Mes del afio ene feb mar abr may jurn jul ago sep oct nov dic Afio
01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12 1-12
Direccion del viento dominante A 4 4 4 4 4 4 4 A | 4 > A A

Probabilidad de viento >= 4

Beaufort (%)

Velocidad media del viento (kis)

Temperatura media del aire (°C)

Figura 32: tabla climatica, datos meteoroldgicos de los vientos en Morelia, imagen obtenida:
httos://es.windfinder.com/windstatistics/morelia aero

2 Reglamento de construccidon y de los servicios urbanos para el municipio de Morelia 1993-1995. Morelia,
Michoacan, historia breve (pp. 26-30). Morelia, Michoacan: Instituto municipal de desarrollo urbano de Morelia
(2995).
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Lo cual no va a ser necesario desviar la direccidon de los vientos naturales, ya que esta
definido una brisa débil (en escala de Beaufort), considerando en datos de: 11/6 Km/Hr,
estos no son tan preocupantes porque son muy deébiles, y no acarrean que se alcancen
a golpear ventanas y puertas, ni alcanza a arrojar objetos que lleguen a causar dafos a

los usuarios?®.

Z
7 4
Z

Ene Feb Mar Abr
5 k/h 3.2 k/h 5 k/h 6.4 k/h
N N N

4 ‘ \_\\ /& | [ ‘ .I..’,' S ‘\.. - \\\.
) \ J \ — / \ /
= > -

May Jun Jul Ago
6.1 k/h 5 k/h 4.3 k/h 4.3 k/h
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Sep Oct Nowv Dic
5 k/h 5 k/h 4.3 k/h 4.3 k/h

Figura 33: gréfica de vientos dominantes, en Morelia, imagen obtenida: centro meteoroldgico de
Morelia

El viento es muy importante ya que es primordial para lograr confort y la sensacion de
una temperatura agradable al interior de un edificio, proyectando un microclima debido
a los sistemas de ventilacién cruzada que tendremos. Para esto es prioritario tomar en
cuenta que es favorable aprovechar el viento durante los meses de calor y eludirlo en
los meses mas frios, por medio de ventanas, vegetacion y en su caso con sistemas de

aire acondicionado?.

3 Reglamento de construccion y de los servicios urbanos para el municipio de Morelia 1993-1995. Morelia,
Michoacan, historia breve (pp. 26-30). Morelia, Michoacan: Instituto municipal de desarrollo urbano de Morelia
(1995).

4 Reglamento de construccion y de los servicios urbanos para el municipio de Morelia 1993-1995. Morelia,
Michoacan, historia breve (pp. 26-30). Morelia, Michoacan: Instituto municipal de desarrollo urbano de Morelia

(1995).
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¢) Promedio de lluvia

El promedio de lluvia se determina a la cantidad de agua total que desciende, por
fendbmenos meteorolégicos como lluvia y granizo en el transcurso del afno, sobre una
superficie de m2, su unidad de medida puede ser en milimetros (mm) o en centimetros

(cm).

En cuanto a la cantidad de precipitacion por hora, la siguiente grafica se clasifica en
débiles con 2mm, moderadas de 2mm a 15mm, fuertes de 15mm a 30mm, muy fuertes

de 30mm a 60mm, y torrenciales que superan los 60mm.
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Figura 34: grafica de precipitacion pluvial, de Morelia 2016, imagen obtenida:
https://www.weatheronline.mx/weather/maps/city?LANG=mx&WMO=7666 5&ART=PRE&CONT=mx
Mx&R=0&LEVEL=150&REGION=0020&LAND=MX&NOREGION=0&MOD=&TMX=&TMN=&SON=&P
RE=&MONAT=&OFFS=&SORT=&MM=02&YY=2016&WEEK=52

En la gréfica se percibe que los niveles mas altos de precipitacién pluvial, se presentan
en los meses de junio a noviembre, siendo asi el mes de junio el mas lluvioso, superando
los 30mm. Es de mucho valor tener en cuenta el analisis pluvial, con el cual podemos

proponer un sistema de captacion de agua.

El sistema de captacién de agua, contara con tratamiento apropiado para el agua pluvial,

que consistira, en la separacién de particulas no idéneas o no esperadas a través de

algunos tipos de filtraciones.

—
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Para efectuar el sistema de captacién y reciclaje del agua, es preciso calcular los metros
cubicos captados en la azotea del edificio. Este también se fundamenta en la recoleccion
de agua pluvial, su tratamiento mediante filtros y su reutilizacion en la descarga de

sanitarios, y areas verdes, todo esto con fines de un abastecimiento apto y 6ptimo®.

d) Humedad relativa

La humedad relativa, es larelacién entre la cantidad de vapor de agua que tiene una

masa de aire y la maxima que podria tener, y su valor se expresa en tanto porciento (%);

si este valor se realza durante los dias de calor puede afectar negativamente la

sensacion térmica de confort en el espacio.

En la cual en cuanto mas vapor este en el aire, mas fria se aprecia la temperatura, y
cuanto menor sea la humedad relativa, mas sencillamente se vaporiza el sudor de

nuestro de cuerpo, y por lo consecuente nos consideramos mas frescos.
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Figura 34: grafica de humedad relativa, de Morelia 2016, imagen obtenida:
https://www.weatheronline.mx/weather/maps/city?LANG=mx&WMO=76665&ART=PRE&RCONT=mx
Mx&R=0& LEVEL=150&REGION=0020&LAND=MX&NOREGION=0&MOD=&TMX=& TMN=&SON=&P
RE=&MONAT=&OFFS=&SORT=&MM=02&YY=2016&WEEK=52

5 Reglamento de construccion y de los servicios urbanos para el municipio de Morelia 1993-1995. Morelia,
Michoacan, historia breve (p. 44). Morelia, Michoacan: Instituto municipal de desarrollo urbano de Morelia (1995).

=

Director de tesis: M. en Arq. Ricardo Gonzalez Avalos Sustenta: Cristian Florentino Regalado Arroyo

pag. 59




0%06 Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas, en Morelia, Michoacan

]
Ja7 2081
ee—
UNIVERSIDAD MICHOACANA —
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
Cuna de héroes, crisol de pensadores -

En este proyecto se tomd6 en cuenta el minimo uso del aire acondicionado esto con el

propoésito de seguridad y salud, en el interior del nuevo edificio debido al uso de equipo
electronico, este llega a crear bastante calor, el cual puede ocasionar en el peor de los

casos un incendio y/o a causar incomodidades en temporadas de calor®.

e) Asoleamiento

Se habla de asoleamiento o soleamiento cuando se trata de la necesidad de permitir el
ingreso del sol en ambientes interiores o espacios exteriores donde se busca alcanzar

el confort higrotérmico.

275 273
< 246 & 256 259
> + 238
+ ¢ 223 .

< 203 2p4

138

Ene Fed \er Fr Mey Ui Jl Ao $& Ca Nv [

Figura 34: grafica de horas de asoleamiento, de Morelia, imagen obtenida:

En el disefio del proyecto se define que en los meses en los que mas horas de insolacion
se tiene, son los meses de enero a febrero y de octubre a diciembre, gracias a la
ubicacion geogréfica, en la que se localiza el terreno en el campus de Ciudad
Universitaria de Morelia, Michoacan. Para temperaturas altas y bajas es importante
proteger las areas del proyecto que son mas dispuestas al suceso solar; para lo cual se
propone el uso de parasoles o persianas que sean posibles adaptar al disefio’.

6 Normas aplicables de la secretaria de gobernacién, Norma Mexicana NOM-003-SEGOB-2011, sefiales y avisos
para proteccion civil. - colores, formas y simbolos a utilizar. Morelia, Michoacan, historia breve. Morelia, Michoacan
(2011).
7Normas aplicables de la secretaria de gobernacion, Norma Mexicana NOM-003-SEGOB-2011, sefiales y avisos
para proteccion civil. - colores, formas y simbolos a utilizar. Morelia, Michoacan, historia breve. Morelia, Michoacan
(2011).
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f) Fendmenos meteorolégicos

Los fendmenos meteoroldgicos, es un fendmeno meteoroldgico interesante y a menudo
temido, debido a su peligrosidad y el ruido que provoca. Las tormentas eléctricas se
definen en lluvias intensas y abundantes que traen consigo truenos fuertes, pero de corta

duracion, después de los cuales se vislumbran los rayos o relampagos.

Si una persona observa atentamente una tormenta eléctrica, luce como si tuviera forma
de yunque, ya que las nubes en la parte superior se presentan en forma plana. En la
ciudad de Morelia son pocas las tormentas eléctricas que se llegan a dar, y estas no
afectarian el desarrollo del proyecto ni amenazaria con algun incidente a futuro es por

eso que se propone en el disefio techos inclinados, ventanas con espesor considerado

y espacios abiertos que no lleguen afectar el funcionamiento del nuevo edificio.

g) Analisis solar grafico del terreno

La trayectoria de los rayos solares varia de estacion del ano en estacién, conocer las

trayectorias solares consiente en atender y prevenir futuras dificultades de exhibicidon

solar y sombra.

Figura 35: gréfica solar, del dia domingo cualquiera, el terreno propuesto es el de color rojo, en Morelia
2017, imagen obtenida: https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es

8Geo enciclopedias, tormentas eléctricas, insuficiente, [Internet], Morelia, Michoacan, Geo enciclopedias, domingo
22 de junio de 2016, 12 de junio de 2016, http://www.geoenciclopedia.com/tormenta-electrica/
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En relacion a la trayectoria del sol es: por el este a las 6:00 am y aproximadamente a las
7:00 pm en horario de verano. Los meses mas soleados tienen baja precipitacion pluvial
debido a que hay muchas pocas nubes que impidan el paso del sol, todo esto nos sirvié
ya que asi se propusieron las fachadas del nuevo edificio con distintos quiebres, esto
para que el sol en horas determinadas llegue a penetrar de manera contraria al interior

del edificio.
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Figura 36: gréfica solar, de los rayos del sol, el terreno propuesto es el de color rojo, en Morelia 2017,
imagen obtenida: https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es
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Figura 37: grafica solar, sombras, el terreno propuesto es el de color rojo, en Morelia 2017, imagen
obtenida: https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es
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El asoleamiento en la fachada Este del proyecto en los meses de Junio, Mayo y parte de
Abril estan destinadas a recibir la mayor parte de incidencia solar en el afio, el menor la
incidencia, por lo cual se consider6 dejar muro de tabique de piso a techo para impedir
el paso de los rayos solares, con pocas ventanas, por otro lado, se encuentran algunos

arboles con altura 6ptima que funciona bloqueador y colador de los rayos solares.

Esto con el fin de evitar la luz directa al interior, pero de manera que se encuentre con

buena iluminacion.

Figura 38: grafica solar, de la trayectoria del sol y de los rayos, el terreno propuesto es el de color rojo,
en Morelia 2017, imagen obtenida: https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es
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En la recoleccidon de agua pluvial, se tratara mediante filtros y su reutilizaciéon en la
descarga de sanitarios, y areas verdes, todo esto con fines de un abastecimiento apto y
optimo, el sol aprovechara para iluminacién natural, se evitara el uso de aire

acondicionado solo en casos necesarios para evitar el dafo a la salud.

Figura 39: render del jardin del interior del edificio, adecuandolo a la naturaleza, elaborado por Cristian
Regalado en Revit

—
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IV. Capitulo 4: Ideas gquia

Analizaremos el organigrama de la Institucion de como funcion, los usuarios que lo
integran y de su funcionamiento, de que es lo que hacen y como desarrollan sus

actividades y que mobiliario llegarian a necesitar para asi estudiar el espacio de ellos.

a) Organigrama

El organigrama nos permite conocer mediante una representacion grafica la

estructura de una institucion, en la cual nos muestra las relaciones entre sus partes y la

funcion de cada una de ellas, asi como el personal que la integran’.

Direccion

Subdireccion

Coordinador
del Posgrado
en
Matematicas

Coordinador
del Posgrado
en Fisica

. g . Personal Personal
Secretaria ecretaria Administrativ

Administrativa Académica - Técnico

v

Recursos

Profesores en el
humanos

area Matematicas

Profesores en el
area de Fisica

Seccion de Seccion
intercambio tecnologica

Talleres de Talleres [ Taller de Conferencias

Cubiculos de

: : club de salon de
investigadores

investigacion de . o
sesiones a digital

es asesoria tareas

internacionales
en el auditorio
multiples

Figura 39: organigrama, Instituto de Fisico Matematicas, de Morelia, imagen obtenida: elaborada por
Cristian Regalado

* Pagina oficial, coordinacion de la investigacion cientifica, insuficiente, [Internet], Morelia, Michoacan, instituto de
fisica y matematicas, viernes o1 de septiembre de 2017, https://www.cic.umich.mx/coordinacion/acerca-de.html.
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b) Usuarios permanentes y temporales

Se llama usuario permanente, a toda aquella persona que pasa la mayor parte del
dia y por un periodo indeterminado dentro de las instalaciones, como es el caso de los
investigadores, personal administrativo y de servicios. Generalmente los trabajadores,
su horario de entrada es a las 7am, llegan directamente a su espacio, donde registra su
hora de entrada para después comenzar con sus labores cotidianas, contando con una
hora de comida, en el caso de los investigadores en sus horas libre. Se llama usuarios
temporales, a las personas que pasan solo un tiempo delimitado en las instalaciones,

como es el caso de los estudiantes o asesorados, generalmente se dividen en dos turnos

matutino, vespertino y en algunos casos, intermedio como en el caso de los estudiantes
de posgrado ellos solo acuden tres dias por semana y aproximadamente solo 3 horas al

dia?.

Estos usuarios acuden principalmente en areas como; en los salones de clase, biblioteca
digital, talleres. La edad promedio de estos usuarios son entre 18 y 29 afos, su periodo
de duraciéon es delimitada, pues como maximo son 5 afos de licenciatura, 1 ano de

especialidad y 2 afios de posgrado.

c) Programas de actividades

El programa de actividades, es una lista en donde se especifica las labores o actividades
que debera llevar acabo un grupo de personas para solucionar un problema o una

necesidad.

Usuario Actividad

Labores de oficina, atencion al

Director o
publico v al personal aue labora.

Coordinador del posgrado

o Supervisar las actividades en el area
en fisica

Iwpy

Coordinador posgrado en
matematicas

u

1S

Labores de oficina,
Contador atencion al publico y al personal que
labora.

4 m

uolioel

Labores de oficina,
Secretaria atencion al publico y al personal que
labora.

Supervisar las actividades en el area.

Figura 4o: tabla de programa de actividades, Instituto de Fisico Matematicas, de Morelia, imagen
obtenida: elaborada por Cristian Regalado

2 Lic. Alejandra Ayala Quiyono. Entrevista con la encargada del proyecto. Secretaria Académica del Instituto de
Fisico Matematicas. Morelia, Michoacan: Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (2017).
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Usuario Actividad

Labores de investigacion,
asesorias.

Cubiculos de investigadores

Labores de ensenanza a los

Taller investigacion : )
investigadores y alumnos.

Labores de ensefianza a los
investigadores y alumnos.

Labores de ensefianza a los
alumnos.

Labores de ensefianza a los
alumnos.

Reuniones, juntas con el
personal.

Talleres de asesorias

Taller de club de tareas

Saldén de sesiones

olquieo.a)uj

Sala de juntas

Figura 41: tabla de programa de actividades, Instituto de Fisico Matematicas, de Morelia, imagen
obtenida: elaborada por Cristian Regalado

Estos programas de actividades estan elaborados por las acciones que desempena cada

persona que en el edificio.

Usuario Actividad

Intendente del Limpieza y mantenimiento de
area de administracion las instalaciones.

Intendente del Limpieza y mantenimiento de
area tecnologica las instalaciones.

_Intendente del Limpieza y mantenimiento de
Area de intercambio las instalaciones.

Orientacioén e informacion
sobre el inmueble.

Vigilancia y control dentro de
las instalaciones.

Recepcionista

ojuslwiuajue

Seguridad

Figura 42: tabla de programa de actividades, Instituto de Fisico Matematicas, de Morelia, imagen
obtenida: elaborada por Cristian Regalado

Usuario Actividad

Biblioteca digital Atencion al publico y al personal.

Taller interactivo Labores de ensenanza a los alumnos.

[oudsa |

V4

Salén de usos multiples Labores de ensefianza a los alumnos.

o
=
o
Q

Auditorio Conferencias, reuniones, platicas.

Figura 43: tabla de programa de mobiliario, Instituto de Fisico Mateméticas, de Morelia, imagen
obtenida: elaborada por Cristian Regalado
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d) Programas de mobiliario

Aqui se la tiene una idea del tipo de mobiliario que ocupan los usuarios para su mejor
aprovechamiento dentro del proyecto, el mobiliario que se toma en cuenta es el
necesario, debido a las necesidades que se cuentan en cada una de las areas con mayor
relevancia que conforman el proyecto. Con esto se desarrolla un proyecto arquitecténico
gue se tomara en consideracion para el estudio de areas.

Usuario Mobiliario

Escritorio, sillas, archivero,

Director .
computadora, librero.

Coordinador del posgrado Escritorio, sillas, archivero,
en fisica computadora, librero.

Iwpy

Coordinador posgrado en Escritorio, sillas, archivero,
matematicas computadora, librero.

u

1S

Escritorio, sillas, archivero,

Contador computadora, librero.

V4

uolioel

Escritorio, sillas, archivero,

Secretaria
computadora.

Figura 44: tabla de programa de mobiliario, Instituto de Fisico Matematicas, de Morelia, imagen
obtenida: elaborada por Cristian Regalado

Usuario Mobiliario

Escritorio, sillas, archivero,

Biblioteca digital
computadoras, almacenes, mesas.

. . Escritorio, sillas, mesas,
Taller interactivo

computadora.

joudsa |

4

Salén de usos multiples Escritorio, sillas, mesas.

eoibo

Auditorio Sillas.

Figura 45: tabla de programa de mobiliario, Instituto de Fisico Matematicas, de Morelia, imagen
obtenida: elaborada por Cristian Regalado
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Usuario Mobiliario

Escritorio, sillas, archivero,
computadora, librero.

Cubiculos de investigadores

Escritorio, sillas, mesas,

Taller investigacion
computadora.

Talleres de asesorias Escritorio, sillas, mesas.

Escritorio, sillas, archivero,

Taller de club de tareas .
computadora, librero.

olquieo.ua)u|

Escritorio, sillas, archivero,

Saldén de sesiones .
librero.

Sala de juntas Sillas, mesas.

Figura 46: tabla de programa de mobiliario, Instituto de Fisico Matematicas, de Morelia, imagen
obtenida: elaborada por Cristian Regalado

Usuario Mobiliario

Intendente del area de Tarja, almacén de
administracion herramientas de limpieza

Intendente del area Tarja, almacén de
tecnoldgica herramientas de limpieza.

Intendente del area de Tarja, almacén de
intercambio herramientas de limpieza

Escritorio, sillas, archivero,

Recepcionista computadora.

=
)
S
=k
@
=
3
@
S
—r
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Seguridad Escritorio, sillas, computadora.

Figura 47: tabla de programa de mobiliario, Instituto de Fisico Matematicas, de Morelia, imagen
obtenida: elaborada por Cristian Regalado
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e) Programa arquitecténico

Area administrativa

Director

Coordinador del posgrado en fisica
Coordinador posgrado en matematicas
Contador

Secretaria Académica

Recepcion

Sala de espera

Sanitarios

Area tecnoldgica

Biblioteca digital

Talleres interactivos

Actividades en el salén de usos multiples
Conferencias internacionales en el auditorio

Sanitarios

Area de intercambio

Cubiculos de investigadores
Talleres de investigaciones
Talleres de asesorias

Taller de club de tareas
Salon de sesiones

Sala de juntas

Area de mantenimiento

Intendente del area de administracion
Intendente del area tecnoldgica
Intendente del area de intercambio
Recepcionista

Seguridad

al descubierto

Cuarto de maquinas
Estacionamiento
Acceso

Areas verdes
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f) Estudio de areas

El estudio de areas, se trata del analisis detallado de los muebles, conteniendo
abatimiento y demas, para el programa arquitecténico de cada una de las zonas, se
efectud un estudio detallado de los muebles y las actividades que realizan en
determinado espacio, a continuacion presentaremos algunos de los casos mas

particulares dentro del proyecto Centro de Investigaciones en Fisico Matematicas®.

»§8iv—o080—e 0250 *0.254—0.70—e [54 »0.25¢ 3 S0 0.80——0-0.2640.250——0.90—s.0:23,

Cimensiones mnimas

A A

Tl

*0.264———1.15——0250 0230 (20— - $ P — 1.75 025+

Dimensionas intermedias

Figura 48: estudio de dreas para bibliotecas, imagen obtenida: Enciclopedia de Arquitectura de Plazola
PP 449

3Ing. Alfredo Plazola Cisneros. Arquitectura Habitacional volumen 2. Morelia, Michoacan, historia breve (p. 449).

México. Editorial limosa (1966).

Director de tesis: M. en Arq. Ricardo Gonzalez Avalos Sustenta: Cristian Florentino Regalado Arroyo
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Figura 49: estudio de areas para bibliotecas, imagen obtenida: Enciclopedia de Arquitectura de Plazola
PP 447
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Figura 5o: estudio de areas para auditorio, imagen obtenida: Enciclopedia de Arquitectura de Plazola
pp 171
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Direaddan

215

Figura 5o: estudio de areas para oficina del director, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado
en AutoCAD

- 3.08 -

2.89

Escritorio coordinador

Figura 51: estudio de éareas para oficina de coordinadores, imagen obtenida: elaborada por Cristian
Regalado en AutoCAD
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Figura 52: estudio de dreas de mesas, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en AutoCAD
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Figura 53: estudio de areas para talleres y salones, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado
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g) Diagramas de funcionamiento

Diagrama de funcionamiento en general

Estacionamiento

Mantenimiento ]
Areas verdes
Acceso

principal

Vestibulo
principal

Area
administrativa

Area tecnoldgica

Area intercambio

Vestibulo

Area
administrativa

Area intercambio

Area tecnoldgica

Acceso
secundario

Estacionamiento

Areas verdes

Figura 54: diagramas de funcionamiento, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en

Director de tesis: M. en Arq. Ricardo Gonzalez Avalos Sustenta: Cristian Florentino Regalado Arroyo
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Diagrama de funcionamiento de area administrativa

Recepcion

Sanitarios
Sala de espera

Vestibulo
Coordinador del
posgrado en fisica Coordinador
posgrado en
Secretaria Direccion matematicas
Académica

Contador
Sala de juntas

Figura 55: diagramas de funcionamiento, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en

Diagrama de funcionamiento de area tecnolégica

Sanitarios
Auditorio Biblioteca
digital
Vestibulo
Talleres

interactivos .
Salon de usos

multiples

Figura 56: diagramas de funcionamiento, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en

Diagrama de funcionamiento de area intercambio

Sanitarios
Cubiculos de
investigadores Sala de juntas
Vestibulo

Talleres asesorias

Salon de sesiones

Taller de club de Talleres de
tareas investigaciones

Figura 57: diagramas de funcionamiento, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en
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Diagrama de funcionamiento de area mantenimiento

Recepcionista

Vestibulo

Intendente del
area tecnologica Intendente del

area de

Intendente del intercambio

area de
administracion

Seguridad

Figura 58: diagramas de funcionamiento, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en

Diagrama de funcionamiento de areas al descubierto

Vestibulo

Estacionamiento
Cuarto de

maquinas

Areas verdes
Acceso

Figura 59: diagramas de funcionamiento, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en

Director de tesis: M. en Arq. Ricardo Gonzalez Avalos Sustenta: Cristian Florentino Regalado Arroyo
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Concluimos que es muy importante saber para que se va a ocupar el espacio para que
con base a esto pudimos disefarlo adecuadamente, en esto se tomdé en cuanta el
programa de actividades, el usuario, el programa de actividades y se desarroll6 el

diagrama de funcionamiento, con este diagrama nos basaremos para el disefio del
proyecto.

Figura 60: imagen obtenida:
https://www.google.com.mx/search?client=opera&biw=1326&bih=631&tbm=isch&sa=1&ei=NSc8W6
GuL80QsAXBj47ACQ&qg=funcionamiento&oqg=funcionamiento&gs_l=img.3..35i39k1jolg.5497.5677.0

.6747.2.2.0.0.0.0.139.254.0j2.2.0....0...1C.1.64.img..0.2.251....0.yORw4ijvCDA#imgrc=U3cUUomkHtU
RVM:

—
—
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V. Capitulo 5: Propuesta inicial

En este capitulo veremos diferentes casos analogos y edificios, se dara a conocer la
fundamentacion del porque se realizd el proyecto, la zonificacidn de cdmo funcionara

dentro del edificio cada area y se vera la primera imagen.

a) Analisis tipolégico

El andlisis tipoldgico nos sirve para distinguir elementos y agruparlos segun sus
caracteristicas, con las cuales podemos integrar al proyecto de Centro de
Investigaciones en Fisico Matematicas, a continuacion, se muestran algunos casos

tipoldgicos.
Garden Santa Fe

De este edificio se toma la transparencia para los talleres que se van a manejar, los
cubiculos de los investigadores, y las azoteas verdes, para azoteas y muros.

Figura 60: Garden Santa Fe, Ciudad de México, fue construido en el 2014, imagen obtenida:
https://www.taringa.net/posts/info/18058737/Construcciones-increibles-hechas-en-Mexico-II-
Edificios.html

Palacio de convenciones, en Zacatecas

De este edificio se toma el muro inclinado para evitar los rayos directos del sol, el disefio

de la sala de juntas, también se toma en cuenta el auditorio.

Director de tesis: M. en Arq. Ricardo Gonzalez Avalos Sustenta: Cristian Florentino Regalado Arroyo
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Figura 61: Palacio de convenciones, Ciudad de Zacatecas, fachada exterior, fue construido en el 2009,
imagen obtenida: https://www.google.com.mx/search?q=Palacio+de+convenciones+
interiores&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjji_HDyLXWAhXE34MKHXd5Bn8Q_AUICi
gB&biw=1366&bih=613#imgrc=HAgMDbIl16jT1RIM:

Figura 62: Palacio de convenciones, Ciudad de Zacatecas, sala de usos multiples, fue construido en el
2009, imagen obtenida: https://www.google.com.mx/search?q=Palacio+de+convenciones+interiores
&source =Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjji_HDyLXWAhXE34MKHXd5Bn8Q_
AUICigB&biw=1366&bih=613#imgrc=HAgMbI16{T2RIM:

—
——
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Figura 63: Palacio de convenciones, Ciudad de Zacatecas, auditorio, fue construido en el 2009, imagen
obtenida: https://www.google.com.mx/search?q=Palacio+de+convenciones+interiores&source
=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjj1_HDyLXWAhXE34MKHXd5Bn8Q_AUICigB&biw=1366&bih
=613#imarc=HAqQMbI16{T1RIM:

Centro de Investigaciones Geoldgicas de La Plata (CIG, CONICET-UNLP)

De este edificio se toma el color blanco, para evitar los rayos del sol, y lograr una mayor

lucidez dentro del proyecto.

Figura 64: Centro de Investigaciones Geoldgicas de La Plata (CIG, CONICET-UNLP), en Argentina, fue
construido el 02 de octubre del 2015, imagen obtenida: http:/jwww.cfkargentina.com/inauguramos-
el-nuevo-edificio-del-centro-de-investigaciones-geologicas-de-la-plata-cig-conicet-unlp/

== T
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Zhang Zhidong y Museo Industrial Moderno, en Wuhan, China

De aqui se tomara la arquitectura de las dos formas que lo constituyen para obtener un
equilibrio con la naturaleza, y las vistas al exterior, en el proyecto Centro de

Investigaciones en Fisico Matematicas, se propondra un disefio con paneles solares.

Figura 65: Zhang Zhidong y Museo Industrial Moderno, en Wuhan, China, fue construido en el 2016,

vista exterior, imagen obtenida: http://libeskind.com/work/zhang-zhidong-and-modern-industrial-
museum/

Figura 66: Zhang Zhidong y Museo Industrial Moderno, en Wuhan, China, fue construido en el 2016,

vista interior, imagen obtenida: http://libeskind.com/work/zhang-zhidong-and-modern-industrial-
museum/

—
—
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Biblioteca Nacional de Sejong, Sejong-daero, Jongno-gu, Seoul, South Korea

De este proyecto se tomara la ligera curvatura de la fachada exterior junto con la plaza
de acceso, también se tomara en cuenta el interior con un vestibulo principal separando

el acceso de la funcién del edificio.

Figura 67: Biblioteca Nacional de Sejong, Sejong-daero, Jongno-gu, Seoul, South Korea, fue construido
en el 2013, vista exterior, imagen obtenida: http://www.archdaily.mx/mx/02-300412/biblioteca-
nacional-de-seiona-samoo-architects-and-enaineers
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b) Analogias

Centro de Investigacion de Cancer, en Sonora

Se construye en Sonora, su inicio fue el 16 de mayo del 2015, el edificio, cuenta con
7,750 m2 de construccion. En sus instalaciones incluye un auditorio, sala de capacitacion,
cafeteria, sala de quimioterapias, consultorios, area de toma de muestras y dos niveles
de laboratorios de investigacion.

En este centro se incluyeron los cuidados que requieren los médicos para brindar la

atencion y servicio de primer nivel a sus pacientes.

Figura 69: Centro de Investigacion de Cancer, en Sonora, fue construido el 16 de mayo del 2015, Vista
de la entrada principal y fachada norte, imagen obtenida: http://cicson.org/cics/proyecto/

Centro de Investigacion e Innovacion en Ingenieria Aeronautica (CIlIIA), Nuevo

Ledn

Se construy6 el 15 de marzo del 2012 y cuya inversion total fue de 253 millones de pesos,
se constituye como el brazo tecnoldgico de las industrias aeronauticas y aeroespaciales
del norte de México.

En este espacio, se desarrollara alta ingenieria, investigacién e innovacion tecnoldgica
en las diversas ramas del sector aeroespacial con actividades orientadas al desarrollo

de las nuevas tecnologias, productos, materiales y procesos.

—
—
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Ubicado en el interior del Aeropuerto Internacional del Norte, el CIlIIA asentado en un
terreno de 3 mil 600 metros cuadrados y erigido en 7 mil 367 metros cuadrados de
construccion, cuenta con tres niveles en los que se distribuyen 15 laboratorios equipados
con tecnologia de ultima generacion, un hangar y un tunel de viento, unico en su tipo en

México.

Figura 70: Investigacion Aeronautica, en México, Nuevo Leon, fue construido el 2015, Vista de la entrada
principal y fachada norte, imagen obtenida:
https://www.google.com.mx/search?q=Centro+de+Investigaci%C3%B3n+e+Innovaci%C3%B3n+en+in
genier%C3%ADa+Aeron%C3%Aautica+(ClIIA),+Nuevo+Le%C3%B3n+cuando+se+construyo&source=|
nms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjLI7qpxrXWAhUjo4MKHTv5CKAQ_AUICygC&biw=1366&bih=6

13#imgdii=BIcNG3XRDI5xwM:&imgrc=GtcglE-wBIxwyM:

Figura 71: Investigacion Aeronautica, en México, Nuevo Ledn, fue construido el 2015, Vista del interior
del edificio, imagen obtenida:
https://www.google.com.mx/search?q=Centro+de+Investigaci%C3%B3n+e+Innovaci%C3%B3n+en+In
genier%C3%ADa+Aeron%C3%Aautica+(ClIIA),+Nuevo+Le%C3%B3n+cuando+se+construyo&source=|
nms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjLI7qpxrXWAhUjo4MKHTv5CKAQ_AUICygC&biw=1366&bih=6
13#imgdii=BIcNG3XRDI5xwM:&imgrc=GtcglE-wBIxwyM:
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Centro de Investigaciones Tecnolégicas CEIT, en Argentina

Se construyé en el 2013, en Argentina, al entrar al edificio se caracteriza por las cerchas
metalicas, en el cual se organiza en forma libre las funciones de emprendedores,
servicios tecnoldgicos, doctorado y oficinas comunes de manera organizadamente libre
como indicio de la propuesta de una nueva manera de trabajar y de estudiar. En la parte
posterior se desarrolla el auditorio que tiene su entrada propia y puede aislarse mediante
sistemas flexibles del resto del edificio en horarios determinados. Una barra de aulas en

cuya espalda se desarrolla la seccién de informatica constituye el principal elemento

comun entre esta y las areas de automatizacién y mecatrénica e ingenieria mecanica.

Figura 72: Centro de Investigaciones Tecnoldgicas CEIT, en Argentina, fue construido el 2013, Vista del
exterior del edificio, imagen obtenida: http://arga.com/arquitectura/concurso-centro-de-
investigaciones-tecnologicas-parque-patricios.html
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Figura 73: Centro de Investigaciones Tecnoldgicas CEIT, en Argentina, fue construido el 2013, Vista del
interior del edificio, imagen obtenida:
https://www.google.com.mx/search?biw=1366&bih=613&tbm=isch&sa=1&q=Concurso+Centro+de+In
vestigaciones+Tecnol%C3%B3gicas%2C+Parque+Patricios%2C+interior&og=Concurso+Centro+de+In
vestigaciones+Tecnol%C3%B3gicas%2C+Parque+Patricios%2C+interior&gs_|=psy-
ab.3...58985.66796.0.67393.11.11.0.0.0.0.148.1337.0j10.10.0....0...1.1.64.psSy-

ab..1.0.0....0.ciW710 hlko#imadii=6VkkRw78sPIvGM:&imarc=mf--ns7QzPOMRM:

—
—
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El Instituto de Ciencia Molecular de la Universidad de la Trobe: Moderno edificio

educativo, Melbourne, Australia.

Este edificio se construyd con efecto transformador, también posee un aspecto atractivo
que denota movimiento, crecimiento, curiosidad... caracteristicas de investigadores
tanto docentes como estudiantes, el disefio del edificio sigue una ruta especifica, los
primeros accesos son para los estudiantes de ciencias, al adentrarse mas se observa
las areas de investigaciones de estudiantes y mas apartado las oficinas y departamentos
de investigaciones de docentes y cientificos mismos. La fachada se realizé utilizando un
sistema modular que marca las aberturas y crean voladizos a distintas alturas. Los

modulos que componen la fachada se plantearon con marcos de distintos colores

dejando una apariencia atractiva.

Figura 74: El Instituto de Ciencia Molecular de la Universidad de la Trobe: Moderno edificio educativo,
Melbourne, Australia, fue construido el 2013, Vista del exterior del edificio, imagen obtenida:
http://www.arghys.com/el-instituto-de-ciencia-molecular-de-la-universidad-de-la-trobe-moderno-
edificio-educativo.html

=
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Figura 75: El Instituto de Ciencia Molecular de la Universidad de la Trobe: Moderno edificio educativo,
Melbourne, Australia, fue construido el 2013, Vista del interior del edificio, imagen obtenida:
http://www.arghys.com/el-instituto-de-ciencia-molecular-de-la-universidad-de-la-trobe-moderno-
edificio-educativo.html

¢) Fundamentacién

La conceptualizacion de este proyecto como tal es la sustentabilidad, para conseguir una
optimizacién de los recursos naturales que existen, para minimizar el impacto del clima

que se tiene en la ciudad de Morelia, que ayudan mucho para que se logre el confort.

Se tomara en cuenta el uso de los materiales que se utilizaran para la construccion, asi

contribuimos al ahorro de recursos energéticos, como la luz y otros equipamientos.

Se abarcan las fases de disefo, construccion, uso y final de su vida util. Asi cumplimos
los requisitos de confort, salubridad, iluminacién, y habitabilidad de las edificaciones

aledanas.

—
—
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Figura 76: zonificacion, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en AutoCAD
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Figura 78: zonificacion, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en AutoCAD
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Figura 79: zonificacion, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en AutoCAD

Figura 8o: zonificacion, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en AutoCAD
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Concluimos que los edificios y caso analogos analizados nos llevaron a la idea de como
podemos realizar el disefio de nuestro proyecto, se explica el porqué de la
fundamentacion, llegamos a una zonificacion de todo el edificio y en base a esta
zonificacion podemos disefar la primera imagen del edificio el cual se aprecié de como

pudiera quedar el proyecto.

Figura 82: perspectiva, imagen obtenida: elaborada por Cristian Regalado en Revit

L__.-—-—-"""'_——-_—-__-_-___--__

ag. g6

Director de tesis: M. en Arq. Ricardo Gonzalez Avalos Sustenta: Cristian Florentino Regalado Arroyo









iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.
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