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RESUMEN

En la actualidad podemos observar el impacto negativo de la civiliza-
cion sobre el medio natural, uno de los tantos problemas que ha gene-
rado la explotacion de los recursos y el descuido de nuestras labores
sobre la naturaleza han ocasionado que diversas especies de animales
desaparezcan de su entorno.

Nos enfocamos en el lago de Patzcuaro ubicado en el estado de Mi-
choacan, México, el cual cuenta con una especie de ambystoma endé-
mica del lago (ambystoma dumerilii), especie conocida como “achoque
de Patzcuaro”, que se encuentra en grave peligro de extincion.

El objetivo de este estudio es recopilar toda la informacion necesaria
para la conservacion de la especie asi que partiendo de este fin se pla-
neta la pregunta de la investigacion: ;Como puede la arquitectura ayu-
dar a la conservacion del achoque?

Se plantea recopilar informacion del habitat natural del achoque asi co-
mo sus caracteristicas biologicas, para el proyecto arquitectonico se
buscar informacion sobre el contexto cultural e historico del sitio pues-
to que se pretende dar un sentido de pertenencia al edificio, que por si
mismo pueda integrarse en todo sentido a su lugar.

Asi analizando la arquitectura tipica de los alrededores del lago y te-
niendo referencias de corrientes arquitectonicas contemporaneas se
logra generar una propuesta que parte del analisis de la biologia del
achoque de Patzcuaro con algunos gestos de la arquitectura regional
logrando un resultado mezcla de todos los puntos analizados, es decir
una arquitectura contemporanea que por su disposicion nos recuerda a
las casonas coloniales pero que a su vez se siente como un organismo
vivo que invita a recorrer sus espacios y aprender sobre la vida dentro
del lago.

LAGO PRESERVACION

ABSTRACT

Nowadays we can observe a negative impact of civilization over nature,
one of many problems generated by pollution and overexploitaiton of
nature have leaded into many animals extinction.

This investigation is focused on lake Patzcuaro located at the state of
Michoacan, México, which has an endemic specie of ambystoma
(ambystoma dumerilii), better known as “achoque” which is in grave
danger.

The main objective of this study is to collect all the information neces-
sary for the conservation of the species, and based on this goal, the re-
search question is asked: How can architecture help to conserve the
achoque?

It is proposed to collect information on the natural habitat of the acho-
que as well as its biological characteristics, for the architectural project
to seek information on the cultural and historical context of the site sin-
ce it is intended to give a sense of belonging to the building, which by
itself can be integrated into everything meaning to its place.

Analyzing the typical architecture of the surroundings of the lake and
having references of contemporary architectural currents, it is possible
to generate a proposal that starts from the analysis of the biology of the
Achoque de Patzcuaro with some gestures of regional architecture,
achieving a mixed result of all the previous points analyzed, generating
contemporary architecture that by its disposition reminds us of colonial
mansions but at the same time feels like a living organism that invites
you to explore its spaces and learn about life inside the lake.

PALABRAS CLAVE:

BIOLOGIA ARQUITECTURA  ECOLOGIA
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Como seres humanos, seres de razon e
inteligencia, hemos tenido la capacidad de
desarrollar tecnologia que nos ha ayudado

a superarnos en cualquier oficio, cam-

biando a pasos gigantes nuestra manera
de vivir. Con la llegada de la vida moderna

el desarrollo humano ha repercutido en
nuestro medio natural de manera negativa
en muchas ocasiones, causando danos a
los medios naturales.

Existiendo el interés por aportar una solu-
cion tedrica y practica desde el ambito ar-
quitectonico planteamos proyecto que se
centrara en otorgar un espacio 6ptimo e
innovador donde se desarrollen las activi-
dades de conservacion de la especie
“Ambystoma Dumerilii” mejor conocido
como el “Achoque de Patzcuaro”, especie
endémica del lago y que en la actualidad

encontramos en grave peligro de extincion.

Consultando a SEMARNAT, ' conservacion
de las especies se refiere a la proteccion,
cuidado, manejo y mantenimiento de los
ecosistemas, los habitats, las especies y
las poblaciones de la vida silvestre, dentro
o fuera de sus entornos naturales, de ma-
nera que se salvaguarden las condiciones
naturales para su permanencia a largo
plazo.

Conservar la especie, significa conservar
en si nuestro patrimonio natural, patrimo-
nio del cual nuestro pais goza en extensa
magnitud, es bien sabido que México es
uno de los 15 paises con mayor biodiversi-
dad en el mundo, conocidos como paises
mega diversos, la lista que componen es-
tos paises se conforma por 2Bolivia, Bra-
sil, China, Colombia, Costa Rica, Republica
Democratica del Congo, Ecuador, India,
Indonesia, Kenia, Madagascar, Malasia,
México, Perd, Filipinas, Sudafrica, Vene-
zuela.

Contando con un patrimonio natural in-
menso México tiene el potencial suficiente
para aprovechar sus recursos naturales
renovables para disminuir su impacto en el
medio ambiente, asi es nneihla aujar el
progreso del pais * S~

71 .
3" Nuestra tarea debe ser liberarnos

a nosotros mismos, ampliando nues-
tro circulo de compasion abrazando
a todas las criaturas y al total de la

naturaleza y su belleza 4

- Albert Einstein ( 1879— 1955).

1 Glosario web de la SEMARNAT, http://aplicaciones.semarnat.gob.mx/estadisticas/

compendio2010/10.100.13.5_8080/ibi_apps/WFServletcf17.html consultado el 9/Septiembre/18.

2 Consulta en web de la LMMC (Like Minded Megadiverse Countries) por Crawls Alexa 2009. https://

web.archive.org/web/20091209063803/http://www.lmmc.nic.in/index.php. Consultado 4/Septiembre/2018.

Like Minded Megadiverse Countries es un grupo dedicado a paises megadiversos con el fin de sumar
esfuerzos para la conservacion de sus recursos naturales. 0 2

3 Consulta web sobre frases a favor de la conservacidn en https://www.expoknews.com/10-

inspiradoras-frases-a-favor-de-la-conservacion/

consultado el 06/Marzo/2019.


http://aplicaciones.semarnat.gob.mx/estadisticas/compendio2010/10.100.13.5_8080/ibi_apps/WFServletcf17.html
http://aplicaciones.semarnat.gob.mx/estadisticas/compendio2010/10.100.13.5_8080/ibi_apps/WFServletcf17.html
https://web.archive.org/web/20091209063803/http:/www.lmmc.nic.in/index.php
https://web.archive.org/web/20091209063803/http:/www.lmmc.nic.in/index.php
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A través de la historia de la humanidad,
nuestra relacion con el entorno natural ha
evolucionado junto con nosotros, con la
llegada de la tecnologia y la forma de vida
contemporanea esa evolucion de la rela-
cion con nuestro medio natural se ha tor-
nado un tanto distante, por ende, la inter-
accion con muchas de las especies anima-
les se ha visto afectada con el paso de los
anos.

Nos centramos en la zona de Patzcuaro en
la parte norte de Michoacan, una zona con
un relevante pasado, pues su historia re-
salta debido a su cercania con una de las
civilizaciones prehispanicas con mas auge.

Numerosos simbolos caracterizaron a es-
ta cultura, desde su gran fuerza militar e
inteligencia estratégica hasta su estrecha
relacion con la fauna local, esta relacion
se ve reflejada en uno de los iconos del
lago de Patzcuaro el Achoque, Axolotl Mi-
choacano o Ajolote Michoacano, el primo
cercano de la salamandra mas iconica de
nuestro pais el Axolotl Mexicanum, Acho-
que el cual se usaba como fuente de pro-
teina y remedio medicinal, dichos usos se
preservaron hasta tiempos modernos.

“El achdjki es una salamandra de la fami-
lia Ambystomatidae que habita en el Lago

de Patzcuaro, Michoacan. Es una especie
que presenta paedogenésis y es endémica
del lago. Se considera amenazada y se en-
cuentra en las listas nacionales e interna-
cionales de conservacion. Es una especie
carnivora generalista y probablemente tie-
ne competencia interespecifica con peces
dulceacuicolas, como la chehua
(Alloophorus robustus), el pescado blanco
(Menidia estor) y la lobina negra
(Micropterus salmoides). Para los p’urhé-
pecha tiene dos atributos utilitarios, en el
ambito alimentario, por su alto contenido
proteinico, se utiliza en caldo o dorado y
en el medicinal, se utiliza para el trata-
miento de enfermedades respiratorias y
como proveedor de energia para nifios y
mujeres en periodos de lactancia.

° “La afinidad innata de los seres hu-
manos con todo lo viviente. Con esta
definicion se intenta hacer hincapié en
la estrecha dependencia que tenemos
de la naturaleza en aras de una cone-
xion con los demas seres vivos y el
ambiente en el que nos desarrollamos.”

milco 2015, 372 P.

4 Tzintia Velarde Mendoza, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México. Av. Universidad
3004, Col. Copilco-Universidad, Del. Coyoacan, Distrito Federal, 4510, México, obtenido de http://
www.asociacionetnobiologica.org.mx/revista/index.php/etno/article/view/62/66 consultado el 13/Marzo/2019.

5 Rios Marinez Alicia, Ecourbanismo y habitabilidad regional. Contribuciones de América Latina, Programa Edi-
torial de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio, de la Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochi-

Delimitacién del problema.’

Delimitacion espacial.

Nuestra investigacion de desarrolla en el lago de Patzcuaro y sus
alrededores proximos .

Delimitacion temporal.

En cuanto a temporalidad la investigacion llevada a

cabo contemplara un lapso de tiempo comenzando

por la segunda mitad del 2018 y aproximadamente
hasta finales de la primera mitad del 2019.

Delimitacion del contenido.

El contenido dentro de la investigacion abarcara los

temas circundantes a la conservacion de las espe-

cies y la arquitectura, temas de convergencia que

nos ayudaran a enriquecer los el contexto general
del tema.
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Esta tesis pretende desarrollar un proyecto arquitectonico por y
para la conservacion de las especies, que tratara de establecer

un posible camino a evitar la extincion del achoque de Patzcuaro
y las especies endémicas del lago. Para desarrollar la tesis en-

riqueceremos el proyecto con la informacion necesaria abarcan-
do temas historicos, bioldgicos, tedricos arquitectonicos, tecno-

légicos, geograficos, etc, generando asi una proyecto innovador

que puede representar un punto de interés en la comunidad cien-

tifica y educativa de la region.

El tema de la tesis fue elegido por convergencia entre dos temas
de interés personal, la arquitectura y la biologia, al presentar la
tesis del proyecto “Unidad de conservacion e investigacion del
achoque de Patzcuaro” tiene como objetivo principal obtener el
titulo de Lic. en arquitectura.

Figura 1.

Objetivo general.

El Centro de Investigacion y Conservacion del Achoque tiene como obje-
tivo principal lograr reproducir, desarrollar y conservar la especie endé-
mica del lago de Patzcuaro para evitar su extincion, ademas de impartir

educacion ambiental a la comunidad y contribuir con las investigaciones
de la especie y del lago.

Objetivos arquitectonicos.

El disefio de un edificio funcional y estético donde se
desarrollen las actividades del centro de investigacion.

La creacion de espacios 6ptimos donde los niveles de ra-
diacion, temperatura y humedad sean los adecuados para
la supervivencia de la especie.

Objetivos urbanos.

Contribuir al desarrollo sustentable de la region al ser un
referente educativo en materia ambiental, asi busca resal-
tar la importancia del cuidado de las especies endémicas
de la region asi como la conservacion ambiental en gene-
ral, convirtiendose en un punto de influencia para la sus-
tentabilidad de Patzcuaro.

Ejemplar de achoque de Patzcuaro

Zehbrauskas A. 2018. Reportaje para New York
Times. Recuperado de: https://www.nytimes.com/
es/2018/07/31/achoques-patzcuaro-conservacion-
monjas/




11 Definicién tedrica

La arquitectura moldea la vida del ser humano desde su espacio
intimo hasta las grandes urbes del mundo, es una practica flexi-
ble para variadas aplicaciones en nuestro entorno, generando di-
versos ejemplos de arquitectura aplicada también al mundo ani-
mal.

Nuestro proyecto se puede presentar como una unidad de manejo
animal, administrados por la S.E.M.A.R.N.A.T, que se encargan de
actividades como: aprovechamiento de especies silvestres
(endémicas o no), reproduccion, exhibicion, educaciéon, manteni-
miento y repoblacion.

$En 1997 se cred el Sistema Nacional de Unidades de Manejo para
la Conservacion de la Vida Silvestre (SUMA). Las Unidades de Ma-
nejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA) son espacios
de promocion de esquemas alternativos de produccion compati-
bles con la conservacion de la vida silvestre.

"Las UMA se refieren a los predios e instalaciones registrados que
operan de conformidad con un plan de manejo aprobado y dentro de los
cuales se da seguimiento permanente al estado del habitat y de pobla-
ciones o ejemplares que ahi se distribuyen (LGVS, Art. 3), y que pueden
estar sujetos a dos tipos de manejo: en vida libre (UMA extensiva) o
bien, manejo intensivo (UMA con manejo intensivo), (Reglamento de la
LGVS, Art. 2, 24).

MARCO TE 0 R I CO D E R E FE R E N C IA 6 Consulta sobre UMAS en https://www.biodiversidad.gob.mx/usos/UMAs.html 09/enero/2019.

7Consulta sobre UMAS en SEMARNAT, consultado en http://dgeiawf.semarnat.gob.mx:8080/ibi_apps/WFServlet?
IBIF_ex=D3_R_BIODIV04_03&IBIC_user=dgeia_mce&IBIC_pass=dgeia_mce, 10/Enero/2019.
Fuentes externas: Instituto Nacional de Ecologia - SEMARNAP, Programa de conservacion de la vida silvestre y

diversificacion productiva en el sector rural 1997-2000, INE, México,1997.


http://dgeiawf.semarnat.gob.mx:8080/ibi_apps/WFServlet?IBIF_ex=D3_R_BIODIV04_03&IBIC_user=dgeia_mce&IBIC_pass=dgeia_mce
http://dgeiawf.semarnat.gob.mx:8080/ibi_apps/WFServlet?IBIF_ex=D3_R_BIODIV04_03&IBIC_user=dgeia_mce&IBIC_pass=dgeia_mce

1.2 Caracteristicas de la especie.

8El ambystoma es un género de salamandras que solo en-
contramos en norte américa, en México se encuentran 17 es-
pecies de ambystoma de las cudles 15 son endémicas (que
solo existen en el lugar y no en alguna otra parte del mundo)
del centro de México, teniendo en cuenta especies como el
Achoque de Zacapu, el achoque de Patzcuaro, el achoque de
Achichica (Puebla.) y el mas conocido de todos el Axolotl Me-
xicanum, endémico de Xochimilco.

El origen evolutivo de la especie se remonta a 1 millon de
anos aproximadamente

Una de las caracteristicas mas importantes de estas sala-
mandras es que en cierta etapa de su desarrollo se interrum-
pe la metamorfosis que es un proceso comun en los anfibios,
esto lo conocemos como neotenia, que es la interrupcion del
desarrollo haciendo que el ejemplar alcance la madurez se-
xual en su etapa juvenil.

Figur .m

jemplar de Axolotl Mexicanu} '

I Fotografia de: Sh s . L

.-~ -

ada‘de: hhttps://us.starsinsider.com/lifestyle/307915/axolotls
#=aztec-water-monster-is-critically-endangered

« 10

8 Dr. Rodolfo Pérez Rodriguez. Platica para la conservacion del achoque de Patzcuaro. 1( 2 /Mayo/2019).
Conservacion del achoque de Patzcuaro, Zooldgico de Morelia. Morelia, Michoacan.

’


https://us.starsinsider.com/lifestyle/307915/axolotls-aztec-water-monster-is-critically-endangered
https://us.starsinsider.com/lifestyle/307915/axolotls-aztec-water-monster-is-critically-endangered

8Estas especies tienen tanta importancia en su ecosistema
como historicamente y culturalmente en relacion con el hu-
mano ya que han estado asociadas al establecimiento e im-
portancia historica de las principales culturas prehispanicas
de mesoamerica, ya que estos se han usado como recurso
alimenticio, recurso medicinal y recurso econdémico de sub-
sistencia.

Los factores de amenaza de esta especie se observan
como:

. Desecacion de su ecosistema (el agua de los lagos usada
para el riego del aguacate en Michoacan).

. Contaminacion en el lago.

Fragmentacion del habitat.

Comercio ilegal de fauna.

. Competencia en especies exoticas introducidas al habi-
”' | tat.

. Vulnerabilidad a enfermedades propias de los anfibios.

!
Figura 3.
8 Dr. Rodolfo Pérez Rodriguez. Platica para la conservacion del achoque de Patzcuaro. 1 (2 /Mayo/2019). Con-

Ejemplar de Axolotl Mexi : -, . - . . : .
D N servacion del achoque de Patzcuaro, Zoologico de Morelia. Morelia, Michoacan.

Fotografia de: Shutterstock.

Recuperada de: hhttps://us.starsinsider.com/lifestyle/307915/axolotls
- aztec-water-monster-is-critically-endangered
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https://us.starsinsider.com/lifestyle/307915/axolotls-aztec-water-monster-is-critically-endangered
https://us.starsinsider.com/lifestyle/307915/axolotls-aztec-water-monster-is-critically-endangered
https://us.starsinsider.com/lifestyle/307915/axolotls-aztec-water-monster-is-critically-endangered

8Estrategias de conservacion.

. Extraccion de ejemplares del medio natural para poste-
riormente mantener en cautiverio.

. Manejo reproductivo, al tener los ejemplares en cautiverio
se inician los programas de reproduccion.

. Extraccion del esperma del anfibio para conservar y usar
en laboratorio.

El cautiverio figura como la opcion de conservacion mas viable
para evitar la extincion de la especie.

D
Figuraw.. %
8 Dr. Rodqlfo Perez Rodrlguez.’Platlca para la’ c.onservacmn_del achqque_de Pat?cuaro. 1(2 /Mayo/2019). Ejerplar dEMAXQIaN MexicamJ‘m‘.‘ P
Conservacion del achoque de Patzcuaro, Zoologico de Morelia. Morelia, Michoacan. -~
Fotografia de: Shutterstock.

Recuperada de: hhttps://us.starsinsider.com/lifestyle/307915/axolotls

-aztec-water-monster-is-critically-endangered
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https://us.starsinsider.com/lifestyle/307915/axolotls-aztec-water-monster-is-critically-endangered
https://us.starsinsider.com/lifestyle/307915/axolotls-aztec-water-monster-is-critically-endangered

1.3- Tipologia y género)

En arquitectura encontramos que el estudio de la concep-
cion arquitectonica ligada a su funcion como acto selectivo
y analitico se llega a una agrupacion de diferentes edifi-
cios que comparten estas caracteristicas en comun, di-
chas agrupaciones se presentan como una tipologia.

En este caso, se puede intuir que su caracter cientifico se
apega mas a un centro de laboratorios, pero la integracion
de factores educativos hace de este un edificio mas que de
investigacion cientifica y da paso a un lugar donde se pro-
mueve la educacion ambiental, el desarrollo cientifico y
criadero de la especie.

Estas caracteristicas entran las podemos encontrar en las
denominadas Unidades de manejo para la conservacion de
la vida silvestre (U.M.A).

Por su caracter educativo se agregan espacios para la
contemplacion de los ejemplares en estado de cautiverio
por lo cual funciona como un acuario, asi mismo se pre-
tenden agregar espacios que puedan generar un retorno
de inversion y sostenibilidad econdmica al edificio, un res-
taurante.

Asi entonces el edificio en su tipologia funcionara como un
elemento que comprende varios tipos, UMA, acuario, mu-
seo y restaurante.

15

Figura'5.

Vista dentro de *The Eden Project"'gue en su interior alberga di-
versas plantas dealrededor del mdndo, es cubigrta por una serie
de domos geodésicos interconectados para preéer_var la temperatu-
ra y humedad que se necesita en su interior.

Recuperado de: http://www.designcurial.com/news/biophilic-design
-and-architecture---10-of-the-best-biophilic-buildings-4527750/9

—la corriente arquitectdnica.

A lo largo del tiempo, los sistemas constructivos, movimientos so-
ciales, religion y numerosos factores han influido en el disefio y
construccion de las edificaciones generando estilos arquitectoni-
cos que han evolucionado junto con el ser humano y sus diferen-
tes escenarios.

Dentro de vasta gama de estilos arquitectonicos de la actualidad
existe un conjunto de ellos inspirados en la naturaleza, este pro-
yecto es concebido directamente por y para la naturaleza, siendo
asi, se encuentra que la corriente arquitectonica mas acertada da-
das las condiciones estudiadas encontramos la “Biophilia” Biofilia,
el arte basado en la inspiracion por la naturaleza incluyendo ele-
mentos naturales en todos sus disenos, que estos parezcan una
recreacion de un espacio natural al interior o al exterior, con la
intencion de mejorar el estilo de vida de los habitantes, dicho pro-
ceso se puede llevar desde una escala mas intima (habitacion)
hasta una escala urbana.

?Biofilia significa “amor a la vida”, “amor a los seres vivos”. La
biofilia esta muy presente en el ser humano, desde tiempos inme-
moriales, ya que tenemos una atraccion profundamente arraigada
a la naturaleza, asi como la necesidad bioldgica de estar en con-
tacto con el mundo natural.

Con la biofilia entendemos que en su esencia pretende devolver el
sentido natural a la vida cotidiana.

9 Consulta sobre biofilia en https://eco-circular.com/2017/03/10/el
-diseno-biofilico-la-arquitectura-del-futuro/, consultado el 10/
Enero/2019.
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https://eco-circular.com/2017/03/10/el-diseno-biofilico-la-arquitectura-del-futuro/
https://eco-circular.com/2017/03/10/el-diseno-biofilico-la-arquitectura-del-futuro/

Figura 6.

Fachada de el pabelldn de Espafia durante la expo de Shangai
en 2010, un ejemplo de la arquitectura con influencia organica
y parametricismo.

Otra corriente arquitectonica ligada a la biofilia se presenta como biomorfismo, que por
Recuperada de: https://virginia-duran.com/

virginiaduranblog_embtspanishpavilionshanghai/ su parte la inspiracion en la naturaleza llega a la arquitectura en una forma mas palpa-

ble integrada en los elementos arquitectonicos que componen el espacio, a diferencia de
la biofilia que pretende presentar la naturaleza mas envolvente y literal.

El disefio biomorfico, el biomorfismo, es una tendencia que parte de la utilizacion
de formas y estructuras de los organismos vivos. El término fue utilizado por primera
-~ vez por el poeta britanico Geoffrey Grigsony posteriormente por Alfred H. Barren 1936.

Aun no existiendo como concepto, el biomorfismo se ha utilizado desde el origen del

hombre. El hombre primitivo para la realizacion de sus primeros objetos partid de la
imitacion y tomo6 como modelo las formas de la naturaleza. Leonardo da Vinci para dise-
fiar sus maquinas tomaba lo organico como inspiracion. Los esti-
los Barrocoy Rococo adoptaron también formas vegetales y animales para realizar la
decoracion de arquitectura, mobiliario e interiores.

" El analisis de la anatomia y la morfologia de los animales para su posterior materiali-
zacion en forma de utensilios, estructuras, maquinarias es una practica que acompana
al ser humano, desde sus etapas mas primitivas hasta la compleja organizacion actual
de muestra época. En la arquitectura contemporanea, el uso de las formas animales ya
sea por cierto simbolismo al proyecto, para encontrar soluciones funcionales o simple-
mente por cuestion estética, se ha convertido en una practica conocida, si no recurrente.

o 10 Consulta sobre BIOMORFISMO en https://www.tiovivocreativo.com/blog/arquitectura/diseno-bioformico-la-
naturaleza-como-base/ consultado el10/Enero/2019.

. 11 Rumpler Pérez Patricia, Bahamadn Alejandro, Analogias Arquitectura animal, Editorial Parramén, 2009, 192
P.
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1.5 - Casos -

Los casos analogos tienen la funcion de ser una guia no lite-
ral para desarrollar un proyecto arquitectonico, por sus ca-
racteristicas o por su funcion engloban ciertas tipologias de
edificios, asi teniendo varios casos analogos se pueden reto-
mar ciertos elementos para desarrollar en este proyecto ar-
quitectdnico.

20
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Centro regional de investigacion acuifera y
pesquera.

Patzcuaro, Michoacan.

El Centro Regional de Investigacion Acuifera y Pesquera,
ubicado en la colonia Ibarra en Patzcuaro Michoacan fun-
ge como otra U.M.A, dedicado exclusivamente a las espe-

cies endémicas del lago de Patzcuaro.

La unidad esta asentada sobre una antigua hacienda, lo
significaque las instalaciones se tuvieron que adaptar al
edificio historico.

La unidad cuenta con estanques de varios tipos para las
diferentes especies con las que cuenta el centro de inves-
tigacion, asi mismo cuenta con oficinas y laboratorios
para las labores de investigacion y documentacion nece-
sarias.

Figura 7.

Fachada principal de el Centro Regional de Investigacion

Acuifera y Pesquera de Patzcuaro.

Recuperada de: https://www.gob.mx/inapesca/acciones-y-
programas/centro-regional-de-investigacion-pesquera-en

-patzcuaro
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Casa del Axolote.

Chignahuapan, Puebla.

12Casa del Axolote es una UMA registrada ante la SEMARNAT que
trabaja en la conservacion de esta especie representativa mexicana
en el pueblo magico Chignahuapan al tiempo que rescata tradicion,
cultura y ciencia del axélotl a través de la educacion ambiental.

La casa del axolotl se encuentra adaptada sobre una edificacion que

podriamos catalogar de caracter regional, esto refiere directamente

a que las instalaciones son en esencia adaptadas a las necesidades.

Aqui se llevan a cabo actividades propias de una U.M.A, como centro
de conservacion, investigacion y educacion.

/ (:()n(j(;c,ne_f

La casa del axolote, funciona también como una especie de museo-
acuario donde se muestran las subespecies de ajolote que se man-
tienen en la propiedad.

Figura 8.
Fachada principal de La Casa del Axolote en Puebla.
Olvera Aldabi.

Recuperada de:https://actualidad.rt.com/actualidad/214508
. B B - P

12 Consulta sobre casa del Axolotl en http://www.casaxolotl.com/ consultado el 09/
Enero/2019.
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Oceanografic de Valencia.

Valencia, Espana.

Disefiado por Félix Candela, se encuentra en ciutat de les arts i les
ciencies (Ciudad de las artes y las ciencias) .

el oceanografic de valencia se encuentra entre los mejores museos
a nivel mundial y es el complejo marino mas grande de Europa des-
de su apertura en 2003.

¥Su arquitectura vanguardista, la distribucion de los diferentes
acuarios y su vocacion cientifica, lddica y educativa consiguen acer-
car el mundo marino a toda la poblacion y sensibilizarla sobre la
proteccion de su fauna y flora, sirviendo, ademas, como plataforma
para la investigacion cientifica.

Una gran clpula a modo de igli acoge la zona del Artico. Una es-
pectacular esfera de 26 metros de altura simula dos de los ambien-
tes de zonas himedas mas singulares del planeta: el manglar ame-
ricano y el marjal mediterraneo. El restaurante submarino, ubicado
en el centro del complejo, es el edificio mas emblematico del Ocea-
nografic, debido a la peculiaridad de su cubierta. Disefiada por Félix
Candela, - como las cubiertas del Edificio de Acceso- evoca una fi-
gura de paraboloide similar a un nenufar. La disposicion de un gran
acuario en la planta inferior dota de mayor singularidad a este edifi-
cio.

13 Consulta web sobre el oceanografic de valencia en https://www.cac.es/es/oceanografic/descubre-el-
oceanografic.html consultado el 03/Abril/2019.

i
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Figura 9.
| Complejo de edificios de Oceandgrafic de Valencia

Recuperada de: https://www.atrapalo.com/entradas/
oceanografic-de-valencia_e305027/

Figura 10.

Interior del Oceanogl;éfic de Valencia, en exhibicion de las
belugas.

Recuperada de: https://fr.m.wikipedia.org/wiki/
Fichier:0ceanogr%C3%A0fic_%C3%81rtico_25032008.jpg

'-(A 1_: ) =

~ Figural1l.

Interior del Oceanografic de' Valencia, en exhibicion de varias
especies de peces marinos.
Oceanografico-Valencia-Spain-in-2018-

Recuperada de: http://repicvo.pw/ 4

Spanish-Civ-and.html .
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El planeta azul.

Copenhagen, Dinamarca.

14 Consulta web sobre blue planet en https://www.archdaily.mx/mx/02-211372/en-construccion-the-blue-
planet-3xn, por Trad. Gordon, Katerina , consultado el 03/Abril/2019.

N

Figura 12.
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[Mﬁrk Adam, 2013.

Recuperada de: https://www.archdaily.mx/mx/02-211372/
en-construccion-the-blue-planet-3xn
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uesta tecnologica

'SEl desarrollo de la tecnologia ha sido un elemento clave en el desa-

rrollo de la arquitectura moderna. Los primeros racionalistas, como Le

Corbusier y Gropius, consideraban la tecnologia como una fuerza pro-

pulsora de cambio, que, en calidad de tal, deberia ser utilizada y exalta-
da en todo disefio que pretendiera ser auténticamente moderno.

'Q ';.u O
E =
15 Eco-tech Arquitectura High Tech y sostenibilidad, Slessor Catherine, Linden John, Editorial Gustavo Gili S.A;1997,
! P.191.
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Geoceldas.

“El desarrollo de nuevos métodos de construccion respetuosos con el
medio ambiente es uno de los objetivos fundamentales del siglo XXI. Los
geosintéticos son materiales que junto con elementos materiales consti- Figura 16

tuyen sinergias importantes en el uso racional y en la conservacion del

Geoceldas usadas en pared diagonal para moldear el
area verde.

medio natural. En este sentido, las geoceldas son uno de los materiales
pertenecientes a la familia de los geosintéticos formados por un sistema
celular, tridimensional. Se trata de estructuras tridimensionales con for-
ma de panal de abeja y que se rellenan con tierra, grava tierra vegetal.

Recuperado de: https://www.projar.es/productos/
restauracion-ambiental/georredes-geomallas/geoceldas
-confinamiento/geoceldas-proweb/

o Tiene multiples aplicaciones. La geocelda puede utilzarse tanto en la
contencion de muros, terraplenes y estructuras compuestas

« Dada su composicion le confiere, la geocelda presenta enorme resis-
tencia a los efectos de la corrosion o los grandes cambios de temperatu-
ra.

e La forma de panal de abeja de este geotextil se encarga de drenar el
agua en sentido vertical y horizontal y viento por encima de la superficie
y de esta manera evita el efecto erosionador.

« Presenta gran resistencia frente a los agentes quimicos, bacterianos y

a la tension. Figura 17
. ’ . G ld d L t ion d L tifi-
« Se trata de un material ecoldgico y sostenible coree e e e fe A e e

Su instalacion y almacenaje es realmente facil ya que la geocelda se pre-
senta en forma de acordeon y comprimida. En este sentido, presenta un

mejor manipulacion y almacenamiento.

________________________________________________________________________
16 Consulta web sobre las propiedades de las geoceldas, en https://texdelta.com/blog/geoceldas-funciones-y-

aplicaciones-principales/ consultado el 08/Abril/2019.

Recuperado de: https://www.dmgeosinteticos.mx/
category/geoceldas/
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Figura 18:

P A

Brgia solar a’nivel del suelo.

o Y N T g O e
X ReCUperadO de: http://wwg.terra.org/categorias/articdlb:;!la—energia—de—,fabri‘caj'—un—p_an,ebfptovqltaico

Panel fotovoltaico.

"7Una panel fotovoltaico es un tipo de panel solar disefiado para
el aprovechamiento de la energia solar fotovoltaica. Su funcion es
transformar la energia solar en electricidad.

Los paneles fotovoltaicos se pueden utilizar para generar energia
eléctrica tanto en aplicaciones domésticas o en aplicaciones co-
merciales.

Los maddulos fotovoltaicos estan formados por un conjunto de celdas fo-
tovoltaicas interconectadas entre ellas. Las células fotovoltaicas que
componen un panel fotovoltaico se encuentran encajadas y protegidas. El
panel fotovoltaico es el encargado de transformar de una manera directa
la energia de la radiacion solar en electricidad, en forma de corriente
continua.

° 17 Consulta web sobre las propiedades y funcionamiento de los paneles fotovoltaicos, en https://solar-
Figura 19 energia.net/energia-solar-fotovoltaica/panel-fotovoltaico consultado el 10/Abril/2019.

Detalle de panel fotovoltaico.

Recuperado Q. http://www.terra.org/categorias/articulos/la-energia-de-fabricar-un-panel-fotovoltaico 32
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Pantallas tactiles.

En muchos museos, la adicion de pantallas tactiles para la educacion ha
sido un factor de interés entre los visitantes.

Las pantallas tactiles son combinadas con ciertas aplicaciones para me-
jorar la experiencia del usuario a la hora del aprendizaje, en nuestro pro-
yecto contaremos con area para educacion en conservacion de la espe-
cie, la cual enriqueceremos con la implementacion de estas pantallas
tactiles.

Figura 21.

Dos nifios usando pantalla tactil de un mus¥®
para su aprendizaje.

Recuperado de: https://
nuevamuseologia.net/los-ninos-se-acercan-
a-los-museos-a-traves-de-las-nuevas-
tecnologias/

Figura 20.
Pecera de acuario con pantalla tactil que ayu-
da a distinguir las especies dentro del estan-
que.

Recuperado de: https://web-japan.org/
kidsweb/es/hitech/17/aquariums_es.html
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Vis-Qa aérea de “The Eden Project” donde se mues-

tran los domos geodésicos interconectados para -

preseryar la temperatura shumedad quese necesi=
™ taen'su interior. % J

Recuperado de http;//www.designcurial.com/news/
biophilic-design-gnd-archit_ecture---10-of-the-best
-biophilic-buildings=4527750/9

7

o

“El arquitecto del futuro se basara en la imitacion de la
naturaleza, porque es la forma mas racional, duradera y
economica de todos los métodos. ”

Antonio Gaudi
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Sistema de recogida de aguas pluviales.

El agua es el recurso natural mas vital que existe, los procesos natura-
les nos brindan agua de diversas maneras, una de ellas es la lluvia, el
aprovechar el agua que nos brinda la lluvia conlleva a un uso responsable
e inteligente de nuestros recursos naturales.

El sistema recoge el agua de lluvia para posteriormente usarlo de dife-
rentes maneras.

. Riego de jardines.

.  Posterior purificacion para uso humano.
« Uso en banos.

« Uso en piscinas naturales.

. Sistemas de acuarios.

P2,
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Figura 23.

Esquema del funcionamiento del siste-
ma de captacién de aguas pluviales.

Recuperado de: https://ecocosas.com/

ONS UCCIO Cdpld oh-de-dgua-de-

Wluvia/2en-reloaded=1 -
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Figura 24.

Esquema de funcionamiento del sistema de depura-

cion de aguas pluviales.

Recuperado de: Guillermo Plaff, Fuente: Tanked
Australia, Arquitectura Sostenible, Editorial Euro-
méxico, 2014, 585 P.

Sistema de depuracion de aguas grises.

El sistema de depuracion de aguas grises funciona para reciclar un por-
centaje de agua usado durante la cotidianidad de un hogar, reduciendo asi
el consumo excesivo de agua aprovechando el agua que se usa durante el
dia.

El sistema funciona llevando las aguas grises, lavadora, regaderas, lava-
bos hacia un contenedor de agua, llevandola a un filtro para su uso en
jardines, W.C. y lavadoras.

Este sistema evita el uso de aguas negras puesto que la filtracion no las
hace aptas para el posterior uso de estas.
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Disefio bioclimatico.
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El disefio bioclimatico del edificio para contrarrestar las subidas o altas ‘ ‘
en la temperatura del interior del edificio mediante la superposicion de ;
volimenes y el control de las orientaciones, de esta manera dependiendo
de la época se puede lograr cierto equilibrio en las temperaturas al inte-
rior del edificio consiguiendo con ello el confort térmico necesitado.

Figura 25.

Esquema de una casa con disefio bio-
climatico..

Recuperado de: http://
www.goodarchitecture.com/
contentious-cottage.html .
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Figura 26.

Esquema de funcionamiento del sistema de depura-
cidn de aguas pluviales en estanques naturales.

Recupérado de: Guillermo Plaff, Fuente: Tanked
Australia, Arquitectura Sostenible, Editorial Euro-
meéxico, 2014, 585 P.

Figura 27.

acion de tuberia del sistema de depuracion de
“waguas pluviales en estanques naturales.

I it - ’Réc’uporadu de: Guillermo Plaff, Fuente: Tanked
u.—qs—:‘,‘. : Australia, Arquitectura Sostenible, Editorial Euro-
~ meéxico; 2014, 585 P.
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Figura g

Excabacion de estanque del sistema.de depuracién
de aguas pluviales en estanques natui’ales_.

B Rect-lperado de: Guillermo Plaff, Fuente; Tanked
4 ralia, Arquitectura Sostenible, Editorial Euro-
' 1 . “méxico, 2014,585 P.

Figura 29.

Grava y plantas purificadoras del sistema de depu-
racién de aguas pluviales en estanques naturales:
-

= v A !

Recuperado de: Guillermo Plaff, Fuente: Tanke
Australia, Arquitectura Sostenible, Editorial Euro-
= ~

o S OSSN - méico, 2014, 585

Figura 30.

_-_\‘."'b-;_—
5 m completo del sistema de depuracion de
- aguas pluviales en estanquessnaturales.

Sistema de depuracion de aguas grises en estan-
ques naturales.

El sistema de depuracion de aguas grises funciona para reci-
clar un porcentaje de agua usado durante la cotidianidad de un
hogar, con este método el agua sirve los estanques naturales
para el proyecto de conservacion de especies acuaticas.

El sistema recoge el agua gris proveniente de la mayor parte
del uso habitacional, pasando esta agua por una serie de filtros
y fosa seéptica, terminando en el estanque donde las plantas y
los nutrientes ayudan a filtrar el agua dejando esta un agua de-
purada apta para su reciclaje.

Li
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_ica y técnica del proyecto.

La investigacion teodrica y técnica del proyecto de esta tesis se ba-
sa en el libro “Disefio arquitectonico, enfoque metodoldgico.” de
Rafael Martinez Zarate. El libro ofrece una estructura adecuada
para una metodologia del disefio arquitectonico , donde nos mues-
tra los pasos a seguir y la organizacion del contenido, contem-
plando 3 partes esenciales del diseno arquitectonico que va desde
la fundamentacion teodrica del proyecto, siguiendo el desarrollo e
investigacion hasta la aplicacion del proyecto.
A{///,':J',/ 77 /lll//‘ o
PN BN P P

417 « O N V A— "\\‘ El libro menciona las caracteristicas esenciales de la investiga-
14 - S A cion.

v

' Examen minucioso de las relaciones funcionales del sistema, por
medio de lo que sigue:

. A) Actividades de un sistema, sus interrelaciones y su defini-
cion, de manera que se determina el efecto que ocasiona en
el mismo sistema y en las partes que lo conforman.

. B) Andlisis del sistema arquitectonico examinado: funciones
y componentes relativos al significado y mensurabilidad de
sus interacciones.

. C) Conocimiento de los factores que afectan al sistema ar-
quitectonico.

. D) Construccion de modelos matematicos de solucion.

. E) Determinacion de modelos 6ptimos de solucion.

Figura 31.

Sistema de pergolado hexagonal para una

1 Ry, o 18 Disefio arquitectdnico enfoque metodoldgico, Martinez Zarate Rafael, Editorial Trillas, 1991, P.1991. 173 P.
cubierta al aire libre.

Recuperado de: http://
www.pergolakitss.com/types-of-pergola-
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Dentro de nuestro proyecto definiremos cada una de las partes del examen de rela-
ciones funcionales del sistema que menciona el autor.

A) Actividades de un sistema, sus interrelaciones y su definicion, de manera que se
determina el efecto que ocasiona en el mismo sistema y en las partes que lo confor-
man.

Dentro de las actividades de nuestro sistema que en el caso es el proyecto ar-
quitectonico encontramos que en su mayoria estan enfocadas en los labores
cientificos sumado a esto actividades que tienen que ver con el desarrollo edu-
cativo de la comunidad dentro del ambito ecoldgico, las interrelaciones que lo
originan conducen a nuestro proyecto hacia crear espacios donde ambas activi-
dades sean capaces de realizarse sin interferir en su funcionamiento.

B) Analisis del sistema arquitectonico examinado: funciones y componentes relati-
vos al significado y mensurabilidad de sus interacciones.

Las funciones y componentes de nuestro sistema arquitectonico son originadas
y especificadas anteriormente uniéndose estrechamente a el problema princi-
pal que plantea resolver nuestro proyecto siendo este un concepto que orbita
en torno a la conservacion, ecologia y sustentabilidad.

C) Conocimiento de los factores que afectan al sistema arquitectdnico.
Podriamos definir estos factores y dividirlos en dos partes:

Internos: Sefialamos que estos factores son en si los usuarios y las necesida-
des que estos tengan sobre el proyecto.

Externos: Cuestiones como climatologia y eventos naturales no ordinarios.

Figura 32.
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Figura 33.

Un ejemplar de achoque de Patzcuaro.

Recuperado de: https://
www.mexico.mx/es/articles/achoques
-habitantes-acuaticos-patzcuaro

Nuestro diseno gira en torno a formas or-
ganicas que nacen desde la naturaleza
del proyecto y su esencia, la corriente de
diseno optada nos acerca a las formas or-
ganicas y ejes compositivos que parten de
la morfologia del animal en cuestion.

Figura 34.

Esquema conceptual 1.

M.B.M.P.

(

. Optamos por formas que
simulen la morfologia del
anfibio, formas bioldgica
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s don-
de predominan las curvas.
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Figura 35.

Ilustracion de ajolote.

Recuperado de: https://sp.depositphotos.com/177213934/stock-illustration-
engraving-antique-illustration-of-axolotl.html
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Abstraccidén geométrica

partiendo de la morfologia
del animal, llegando al resul-
tado de un tridngulo equilate-
ro con sus esquinas suaviza-
das.

Figura 36.

Esquema conceptual 2.
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Esquema conceptual 3.

Figura 37.

M.B.M.P.

Figura 38.

Esquema conceptual 4.

99

M.B.M.P.

Partimos de una planta con forma de triangulo equi-
latero con sus esquinas rebajadas, a esta planta bi-
dimensional se le agrega un volumen que genera
una masa cuyos bordes rectos solo se encuentran
en la union entre las bases y paredes de esta masa.

Posteriormente se deforman sus esquinas elevan-

dose para crear una superficie posterior ondulada,

cada una de estas tres elevaciones tiene diferente

altura, a su vez, el centro de cada seccion se rebaja

un poco, todas las elevaciones emulan el contexto
de la zona, que esta rodeada de cerros.
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Analisis del contexto.
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2En el afio 1971, se celebrd en la ciudad irani de Ramsar, la primera
Convencion Mundial sobre proteccion de Aves Acuaticas y Hume-
dales con el objetivo de establecer una red mundial para conservar
espacios naturales de este tipo.

3.1.1- Antecedentes historicos del tema.

Tras todos los esfuerzos por la conservacion al ver la pérdida de
especies de fauna y flora alrededor del mundo, la conservacion se
consolidd como una disciplina y rama de la biologia siendo esta
biologia de la conservacion, que usa el método cientifico para apli-
carlo en el medio natural ayudando a las especies amenazadas.

La conservacion de las especies (y de la naturaleza en general) se
remonta a mediados del siglo XX cuando la comunidad cientifica se
percatd de que era necesario contar con un plan para proteger las
especies de fauna y flora alrededor del mundo.

Al dia de hoy se ha establecido un método sistematico para la con-
servacion de las especies asi como también planes a futuro de la
conservacion a causa del deterioro en aumento de los habitats na-
turales y el crecimiento exponencial de especies amenazadas y en
grave peligro de extincion.

YLa Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), fue creada el 5 de octubre de 1948 en la ciudad francesa de
Fontainebleau. Como primera union medioambiental mundial, reunio
a gobiernos y organizaciones de la sociedad civil en torno a un ob-
jetivo comun: proteger la naturaleza. Estaba encaminada a fomentar
la cooperacion internacional y proveer conocimientos cientificos y
herramientas con miras a guiar las acciones de conservacion.

D D
° 19 Consulta web sobre historia de la conservacion de las especies en https://www.iucn.org/es/acerca-de-la- ° 20 Consulta web sobre historia de la conservacion de las especies en http://redaragon.elperiodicodearagon.com/
uicn/union/breve-historia-de-la-uicn consultado el 7/ Mayo/ 2019. turismo/naturaleza/especies_protegidas/1804_guia.asp ,Dicom Medios,S.L., Zaragoza Espafa, 1998, consultado el

7/Mayo/2019.
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3.1.2- Caracteristicas tipoldgicas e historicas del sitio.

Patzcuaro declarado pueblo magico en 2002 por la Secretaria de turismo
(Sectur) gracias a su arquitectura e historia.

ZPatzcuaro segun la “Relacion” rendida al Virrey Antonio de Mendoza
(1493-1522), fue fundado por el asentamiento de pueblos chichimecas,
concretamente por los caciques chichimecas Paracume y Vapeani , en-
contraron asiento para su tribu "en el barrio de Pazquaro llamado Tari-
michundiro”, aqui iniciaron la construccion de sus templos o cués, en un
lugar donde habia cuatro rocas juntas, ya que el nimero cuatro era sa-
grado para ellos, pues representaba los cuatro puntos cardinales y las
cuatro estrellas de la constelacion Cruz del Sur, a la que veneraban.

Aunque la “Relacion” sefala que los fundadores de Patzcuaro fueron ca-
ciques chichimecas, no pone en claro la fecha que tuvo lugar la funda-
cion. Sin embargo, se ha fijado la fecha de 1360 para sefalar la muerte de
Paracume y Vapeani, por lo que se supone que la fundacion de Patzcuaro,
debe haber tenido lugar alrededor del ano 1324.

En esta época, habitaban el lago y sus alrededores, tres grupos indige-
nas que continuamente estaban combatiendo, uno era llamado “los co-
ringuaro”, otros “los islefios” y el tercero “los chichimecas”. Estos Gltimos
reconocian como el cacique antiguo a Iré-Ticateme, y tenian como deidad
principal al dios Curicaveri y a la diosa Cuerappari.

D
Figura 39.

. . , . - e se aprecia la arquitectura
21 Consulta web sobre historia de Patzcuaro en http://www.patzcuaro.com/historia/index.html Y
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En 1540, se inicid el repoblamiento de Patzcuaro. Vasco de Quiroga fue
quien llevo varios indios y varias familias de espafoles para darle ma-
yor vida al lugar y es por esto, y por toda su labor episcopal, que algu-
nos historiadores consideran a Vasco de Quiroga el “verdadero funda-
dor de

Patzcuaro”.

Asi entonces Patzcuaro surge de los restos de una antigua ciudad ta-
rasca por ello diversos ejemplos de esta arquitectura prehispanica han
sido encontrados en forma de asentamientos sobre edificios novo his-
panicos , estilos traidos con la conquista.

El uso de la piedra como elemento estructural (y en ocasiones acabado
en si), la implementacion de elementos de ornamentacion tipicos de la
época colonial, tejados de barro y recubrimientos en yeso, es lo que
predomina en la arquitectura del bello pueblo de Michoacan.

22| a composicion de las antiguas casas coloniales estaban organiza-
das en torno a dos patios y corredores que conectan las diferentes ha-
bitaciones, la mayoria de estas casas suelen tener 2 pisos, las cudles
en su prime nivel se destinaba a zona comercial y en su segundo nivel
un area habitacional.

Figura 40.

° 22 Catalogo de monumentos y sitios de la region lacustre tomo | Patzcuaro, Ramirez Romero Esperanza,
U.M.S.N.H., 1986, 330 P.

Calle de Patzcuaro donde se observa la arquitectura regional.

Recuperado de: http://ferronlandia.com/michoacan-patzcuaro-
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2ZEl censo efectuado por el
I.N.E.G.I en 2015 marca a

Patzcuaro con una poblacion
total en viviendas particulares
habitadas de 93,265 personas,

De las cuales el 53.3% son

mujeres y el 47.7% hombres.

23 Consulta web sobre estadisticas de poblacién del INEGI en: https://www.inegi.org.mx/app/areasgeograficas/?

ag=16#tabMCcollapse-Indicadores

3.1.3- Estadisticas de Poblacion.

En 2015 la edad media de Patzcuaro era 25 anos.

".' ._ . . ,
1-;\‘\:% Podemos asumir que predomina el numero de

-; L4 4
'\I\, personas jovenes sobre el numero de personas
-!'_r:::__‘__, mayores, factor que podemos tomar en cuenta

para cualidad educativa del proyecto.

En 2010 se registraron 4,863 personas

hablantes de lenguas indigenas.
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3.1.4.- Crecimiento demografico.

o 24En 1995 se registro el punto mas alto de naci-
mientos en Patzcuaro con 3,459 nacimientos,
mientras que en 2017 se nota una reduccion lle-
gando a los 1,949 nacimientos.

3500

3000

5 2,406
:g 2500 2,323 2,336 229 2211 101 204
z : ' 71,949
2000 :
2,166 2,052 1942
1500 :
: 2017
1995
En la grafica del LN.E.G.| se observa .
igura 41.
que la tasa de natalidad se reduce ano Gréfica de nacimientos registrados en Patzcuaro a desde
1994.

con ano.
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Recuperado de: https.//www.inegi.org.mx/app/
areasgeograficas/?ag=16#ttabMCcollapse-Indicadores

24 Consulta web sobre estadisticas de poblacién del INEGI en: https://www.inegi.org.mx/app/areasgeograficas/?
ag=16#tabMCcollapse-Indicadores

Economia

3.1.5.- Datos economicos, sociales y culturales.

Produccion economica en el
sector primario.

Ganaderia
Pesca

Agricultura

Ademas de sectores secun-
darios y terciarios como:

Manufactura.
Construccion .
Electricidad y agua.
Comercio .
Transporte .

Turismo.
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Cultura y sociedad.

69

La Riviera del lago de Patzcuaro esta
llena de historia y cultura de la huella
humana que se establecio desde hace
cientos de anos , hoy en dia tenemos
el fruto de ese choque de culturas que
llego con la conquista espafola, el
ejemplo mas reconocido es la cele-
bracion de la noche de muertos, una
de las celebraciones mas conocidas
del folklore mexicano, particularmente
en Patzcuaro esta celebracion resulta
de gran importancia para las creen-
cias y cultura de los habitantes de la
zona, de la mano con la esencia del
lugar ( lo que lo ha llevado a la deno-
minacion de pueblo magico) que la ce-
lebracion de la noche de muertos es
reconocida a nivel internacional.

En la actualidad Patzcuaro cuenta con
personas de origen indigena quienes
mantienen sus tradiciones en pie y
enriquecen la variedad cultural de la
region

!
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Figura 41.

Celebracion de la hoche de muertos en la islajde Janitzio dentro
de el l@8go de Patzcuaro..

Recup o dehttps://foodandtravel.mx/lugares-
: celebrar-la-t(aakh-pel-dia-muertos/ 70
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Patzcuaro uno de los pueblos magicos mas ricos
en cultura nos deja su legado desde ejemplos de
arquitectura colonial y prehispanica, platillos tipi-
cos de la region, donde podemos encontrar la so-
pa tarasca, el pescado blanco y la nieve de pasta,
vestimentas de la riviera hasta el denominado pa-
trimonio intangible de la humanidad “La danza de
los viejitos”.

2Esta danza es propia del pueblo Purépecha, na-
cion indigena que domind gran parte del territorio
mexicano en la época prehispanica, y que obtuvo su
riqgueza y estatus militar gracias a su habilidad para
trabajar el oro y el cobre.

Se dice que en la danza original habia también cua-
tro participantes, solo que uno de ellos tenia una
mascara de nifio o joven, quien representaba la es-
tacion naciente, y los otros tres llevaban mascaras
de viejos, representando las estaciones pasadas.
Esta danza se interpretaba para pedir buenas co-
sechas, para hacer llegar la lluvia en tiempos de

4 : B ! : W ° 25 Consulta web sobre la danza de los viejitos y su historia en https://www.aboutespanol.com/la-danza-de-los-
adar?es}m - 1 . E % LU ¥y y \ 3 viejitos-1187480 consultado el 16 de Mayo del 2019.
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3.1.6.- Analisis critico.

Patzcuaro como uno de los pueblos magicos
con mas riqueza cultural, con sus ejemplos
de patrimonio de la humanidad permanece

para la arquitectura como una zona de monu-
mentos coloniales y prehispanicos, que se
han preservado y se seguiran preservando

para las posteriores generaciones regalando
un bello pueblo magico para turistas y habi-

tantes que disfrutan de sus calles, sus olores,

sus fiestas y sus sabores.
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Patzcuaro

3.2- Marco fisico-geogra

3.2.1- Localizacion del terreno. N

Centro histérico

i , de Pat .
Michoacan de Pétzcuaro

Coordenadas
19°32'26.71"N
101°37'43.49"0
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3.2.2- Superficie y topografia. 3.2.3- Afectaciones fisicas del terreno.

+8.00 M

: PENDIENTE 8.28 %
+700M b4 ’

+6.00 M

Superficie= 3,366.43 M2 . Elterrenono present? afectaciones fisicas de grap importan-
cias como fallas geologicas, inundaciones o erosion, es im-
portante tomar en cuenta la pendiente natural para evitar
inundaciones en plataformas para el proyecto.
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3.3.- Climatologia.

Figura 44.

Grafica extraida directamente de METEONORM, softwa-
re para la informacion climatoldgica y geografica de los
sitios.
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El clima en Patzcuaro se presenta como un clima templado sub

hiumedo con lluvias en verano, donde las temperaturas mas bajas
suelen presentarse alrededor de los 5° C en invierno y las tempe-

raturas mayores se presentan en verano alrededor de los 28°

Patzcuaro es clasificado como semihimedo, por lo tanto espera-
mos variaciones de lluvias en los primeros 4 meses del ano, ele-
vandose en los meses de verano y otofio con hasta 120 mm de llu-
via y estabilizandose de nuevo en 20 mm con la llegada del in-

vierno.
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Figura 45.

Grafica extraida directamente de METEONORM, softwa-
re para la informacion climatoldgica y geografica de los
sitios.
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Figura 46.

Gréfica extraida directamente de METEONORM, software para la informacion climatoldgica y

geografica de los sitios.

Los vientos dominantes suelen llegar desde el sur con un prome-

do de 20 km/H

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

[ Radiacién difusa [kWh/m?] (] Radiacion global [kWh/m?]

Figura 47.

Gréfica extraida directamente de METEONORM, software para la informacion climatoldgica y
geogréfica de los sitios.

Los niveles mas altos de asoleamiento se presentan en pri-
mavera.
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Figura 48.

Modelo y grafica solar extraida de Revit
2019, modelado por MBMP.

Recorrido solar en
verano.

Recorrido solar en
otono.

20 de meérz ‘ Figura 49.

\

20 de junio

Modelo y gréfica solar extraida de Revit
bt 2019, modelado por MBMP.

Recorrido solar en

Figura 50. invierno.

Modelo y grafica solar extraida de Revit
2019, modelado por MBMP.

Figura 51.

Modelo y gréfica solar extraida de Revit
2019, modelado por MBMP.
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Recorrido solar en

primavera. 84



26patzcuaro cuenta con 95 instituciones educa-
tivas que van desde educacion basica hasta
eduacion superior.

3.4.1- Equipamiento urbano.

2TEn 2015 el plan de desarrollo municipal de
Patzcuaro sefiala que se cuentan con 22 insti-
tuciones de salud con 274 .

28 El sector recreativo cuenta con 25 espacios
para el deporte y 43 espacios totales para la
recreacioncomo areas verdes y jardines.

. Patzcuaro cuenta con edificios de administra-
cion gubernamental asi como instituciones del
sector social asi como asistencia social y
desarrollo humano, agregando también insti-
tuciones econdmicas en el sector de abasto.

Figura 52. ° 26 Consulta web en el plan de desarrollo municipal de Patzcuaro 2012-2015, recuperado de https://

Pescador tradicional del lago de Patzcuaro con isla de Janitzio www.patzcuaro.gob.mx/trasparencia/documentos/4/2prep/4.2.4PlanDesarrolloMunicipalPatzcuaro20122015.pdf

al fondo.

o 27 Consulta web en el plan de desarrollo municipal de Patzcuaro 2012-2015, recuperado de https://
Recuperado de:https://i.pinimg.com/originals/da/76/b2/ www.patzcuaro.gob.mx/trasparencia/documentos/4/2prep/4.2.4PlanDesarrolloMunicipalPatzcuaro20122015.pdf
da76b298140c079c02aee42719093a55.jpg ° 28 Consulta web en el plan de desarrollo municipal de Patzcuaro 2012-2015, recuperado de https://

8 5 www.patzcuaro.gob.mx/trasparencia/ 8 6
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3.4.2. - Infraestructura urbana.

- Electricidad.
El terreno cuenta con los siguientes

servicios de infraestructura instalados
en la zona:

Agua Potable. ﬁ

Alumbrado publico.

Pavimentacion.
Cable e internet.

No cuenta con alcan-
tarillado.

Recoleccion de ba-
sura.
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Figura 53.

Mapa de uso de suelo del municipio de Patzcuaro en 2009 por

Terreno. INEGI.

Recuperado de:http://www3.inegi.org.mx/contenidos/app/

3.4.3- Uso y tenencia del suelo mexicocifras/datos_geograficos/16/16066.pdf

. El municipio de Patzcuaro se

Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexfcanos

Patzcuaro, Michoacan de Ocampo : divide en 8 usos de suelos
Uso del Sueloyélegotacién diferentes , un aproximado
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s ; ﬂ} ------ areas silvestres entre ellas
5 ¢

bosques, selvas y pastizales,

-
-
S~
-~
-~
it
o
-
~—
~——
~—
-
e

. Parala agricultura se desti-
na un 38% y en la zona ur-
bana se dedica el 4.13%

101°51, 1 101°25
¢y ERONGARICUARO §2
w0 SRETES
s El terreno se asienta sobre una
ERRAIREA zonha de uso de suelo urbano.
i _Simbologia
i Agricultura
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I : Seiva
B ¢ Tular
(=) : No aplicable
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oo o ' 0 21 42 63 84 105 TACAMBARO V10128
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El andlisis del contexto general es una de
las etapas mas importantes para el desa-
rrollo de un proyecto arquitectonico, el

conocer la historia del lugar y el compor-
tamiento del mismo asi como la cultura
social del sitio nos dan herramientas para
generar un proyecto con el caracter para
Integrarse a la zona de manera que este
brinde cierta identidad para su contexto.
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Figura 53. ‘ 2 s/
Vista aérea de la laz Vasco de Qunroga
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Recuperado de:https://jjrosales. com/pétzcuaro picentro-
de-la- ¢ultura-en-michoacan-victor- baez/ r
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Normatividad.
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4.1- Sistema normativo de equ_

La normatividad en el desarrollo de cualquier proyecto arquitectoni-
co nos da lineamientos a seguir para que el proyecto funcione en su
totalidad de acuerdo a las diferentes especificaciones que existen
para cada categoria de proyectos asi como los lineamientos que
existen para cada lugar.

El sistema normativo de equipamiento urbano no cuenta con
una seccion especifica para el tipo de proyecto que se desa-
rrolla en esta tesis, sin embargo al tener ciertas coinciden-
cias en las caracteristicas del proyecto podemos agregar al-
gunas paginas dentro de el area de cultura y educacion.

. El ejemplo seleccionado como museo, por las caracteris-

ticas del proyecto nos da algunos puntos importantes
para tener en cuenta como contar con todos los servi-
cios.

Figura 54.

Frgagmento del sistema normativo de equipamiento urbano,
recuperado de: http://www.normateca.sedesol.gob.mx/work/
models/SEDESOL/Resource/1592/1/images/
educacion_y_cultura.pdf

H SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Culftura | INAH § ELEMENTO- Muses Local
SEDESOL 3. SELECCION DEL PREDIO
JERARQUIA URBANA ¥ NIVEL DE SERVICIO REGIDNAL | ESTATAL L‘I’EHE:IZI MEDID BASICO COMCENTRA
CION RLURLAL
RANGO DE POBLACION (#yDE | 900601 A | 50001 A | 10001 A ( S00A 2,500 A
500,00 M) S00.000 | 100,000 4| Sooo0M.| 10000 | S00H
MODLLO TIPO RECOMENDABLE | LEBS: | 1,400 1,400 1,400 1,400
@
*'u' M2 COMSTRUIDGS POR MODULD TIBD 05 2025 2025 s
@
w | mz0E TERRENG POR MODULD TRO 1,500 3,500 3,500 1,500
@
<
2 | proPORCICN DEL PREDIO { andho / targe } 1A 132
—
o
& | FRENTE MINBO RECOMENDABLE | metros | a0 48 40 if
F
o
: MUMERD DE FRENTES RECOMENDABLES 2 2 ;) 2
L1
e
PEMDIENTES RECOMENDABLES [ % ) 1% A %[ positie )
POSICION EM MANZANA CABECERA O ESOUIMNA
AGLA POTABLE ® § ® [ ]
:f ALCANTARILLADO Y)0 DREMAJE & ® ® .
-t
e
w | EMERGH ELECTRICA . ® ¢ [
x
(M1
P
(=]
—
x TELEFONO . ® [ | ®
(1]
=
=Y PaviMENTACION ® ® . .
(1]
o
S 3 RECOLECCION DE BASURA [ [ ] ® &
&
TRANSPORTE PUBLICD . . . .

OURERVACIONES: @ BOEFIAEARE W RECOMENDABLE & WO NECESARD
INAN= INATITUTD MADOMAL DE ANTROPOLOGLA E M5 TOMLA
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! ™,
E SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO ;8 SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
SUBSISTEMA: Cultura [ INAH | ELEMENTO: Museo Local ‘:' SUBSISTEMA: Cultura | [MAM | ELEMENTO: Museo Regional
SEDESOL 4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL ) SEDESOL 2.- UBICACION URBANA
ETIINE B AER
MODULOS TIPO A 1400M2 (2)|B C Lm
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. E -
DIRECCION 1 o0y miento urbano, recuperado de: http:// o | couencio. oRcias ¥ sERvICIOS oL 0
ACMIS TRACION 1 20| 2o
INVESTIGACION ' 20| www.normateca.sedesol.gob.mx/work/models/ i
AREA . W INDUSTRIAL
e SEDESOL/Resource/1592/1/images/ ] A | a4
SERVICIOS EDUCATIVOS i 20| ) w0
SALON DE USOS MULTIPLES i 100| educacion_y_cultura.pdf oo . s " "
VESTEBULD GENERAL 1 FL! 3§
Taguila 1 4]
fo— i 10 o CENTRO VECINAL s ry
Eapaniis & b IiCarssnss i s 1 384 (4]
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Sanices gEner@ies | inendancia § i L ﬁ
ALIDITORIO i 150} @
AREA DE TALLERES ¥ BODEGAS w SUBCENTRD URBAND . .
CONSERVACION ¥ RESTAURACION DE i an| :
COLECCIONES o CENTRO LIRBANG & [ ]
PRODUCCION ¥ MANTENIMIENTO i o w
MUSEDGRAFICO :
BODEGA DE COLECCIONES i 8] 5 CORREDOR LIRAANG & [ ]
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z
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o
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-
SUPERFICE DE TERREMD e 1,500 -« CALLE PRINCIFAL ‘ | .
ALTLIR RECOMENDABLE O CONSTRUCEION pisis 2700 medros ) :
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COEFICRENTE D UTRIZACION DEL SUELD  sus | 1 0,50 { Sa% ) e
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. En la normativa se muestran algunos espacios desti-
nados para los museos que nos ayudan a complemen-
tar el programa arquitectonico.

. Se dan algunas recomendaciones sobre la ubi-
cacion fisica preferencial dentro del entorno
donde se encuentra.
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E SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
|

SUBSISTEMA: Cultura {IMAH | ELEMENTO: Musen Regional
3. SELECCION DEL PREDIO )
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RECOLECCION DE BASURA
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Figura 57.

Frgagmento del sistema normativo de equipamiento urbano,
recuperado de: http://www.normateca.sedesol.gob.mx/work/
models/SEDESOL/Resource/1592/1/images/

educacion_y_cultura.pdf

Acerca de las dimensiones del proyecto se re-
comienda tener un frente de 50 Metros y pre-
ferible tener mas de 2 frentes asi mismo se
recomienda que este cubra una manzana com-
pleta.
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42_ Figura 59.
Mapa de edafologia por INEGI, recuperado de:

m == = — — = CAPA VEGETAL

https://www.inegi.org.mx/temas/edafologia/

HORIZONTE A

Capa con alto grado de

nutrientes.

- = HORIZONTE B
Capa mas clara con
menor cantidad de nu-
trientes y donde se

alojan las raices.

Laimagen puede estar sujeta a derechos de autor

El suelo predominante en la region es LUVISOL, suelo arci-
lloso y fertil muy efectivo para la agricultura, se encuentran
HORIZONTE C

- I en zonas de llanura y templadas con suelos suaves.
F 58
'gura 9. m= == == == = Capa con fragmentos de

Esquema mostrando las capas de la tierra, por MBMP.

rocas desintegradas capa El predio se encuentra sobre un terreno tipo A no socavable
sin nutrientes. mezcla de arcillas y caliza.
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4.2.2.— Determinacion de l_

Sistema estructural a ba-
se de columnas de acero.

Figura 60.

Unidn de una columna de acero circular con trabes y losacero.

Recuperado de: https://arquitecturadc.es/?p=1370
Tras haber analizado el concepto del proyecto se inclina ha-

cia la utilizacion de sistemas constructivos modernos.
Entrepisos con losa

metalica (losacero).

Figura 61.

Diagrama de losacero mostrando las partes que la
componen.

Recuperado de: https://roladorasmexicanas.com/
acanaladora-losacero/
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Cimentacion de concreto

Muros de contencion de copg
4 armado.

armado. i

Drenes corridos

Figura 64.

Zapata aislada de concreto armado, recuperado
de: https://www.esclapes.com/en/2018/03/02/

Figura 62. . . . . .
nave-industrial-exclusivas-ramirez-alicante/

Muro de contencion de concreto armado,

Recuperado de: https://ingeniero-de-caminos.com/
muros-de-contencion/

Muros de adobe de separa-
cion.

Figura 63.
Muro de adobe sin recubrimiento, recuperado de :

https://articulo.mercadolibre.com.mx/MLM-
555312035-piedra-adobe-muros-fachadas-
recubrimientos-_JM?quantity=1
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4.2.3.— Reglamentos de co

ARTICULO 38.

- En los monumentos o en la zonas de monumentos a que se re-
fiere la Ley de Conservacion o en aquellas que hayan sido determi-
nadas como de Conservacion del Patrimonio Cultural por el Progra-
ma Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Historico y/o el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia, respectivamente en los ambitos
de su competencia, no podran ejecutarse nuevas construcciones,
obras o instalaciones de cualquier naturaleza, en tanto no cuenten
con la autorizacion del centro I.N.A.H. y del Consejo Consultivo de
Sitios Culturales y Zonas de Transicion.

Patzcuaro se caracteriza por ser un pueblo magico con ausencia en
ejemplos de arquitectura contemporanea, sin embargo en este ar-
ticulo se establece que las construcciones nuevas o contempora-
neas seran limitadas Unicamente en zonas histdricas, los proyectos
tendran que pasar por una base de filtros otorgados por las institu-
ciones de cultura y patrimonio histérico.

29 Consulta web sobre el reglamento de construccion del municipio de Morelia, Michoacan, 2015, en: http://

www.morelia.gob.mx/images/pdf/

Listadodelegislacion2/51.reglamento_de_construcciones_y_de_los_servicios_urbanos_del_municipio_de_morelia-

1.pdf Consultado el 14/Ago/19.
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ARTICULO 102.

. Las dimensiones y caracteristicas de los locales de las edifica-
ciones, segun su uso o destino, asi como de los requerimientos
de accesibilidad para personas con discapacidad, se establecen
en las Normas Técnicas Complementarias.

ARTICULO 111.

. Las edificaciones deben contar con espacios y facilidades para
el almacenamiento, separacion y recoleccion de los residuos
solidos, segun lo dispuesto en este Reglamento y/o en las Nor-
mas Oficiales Mexicanas

ARTICULO 128.

. Las edificaciones deben tener siempre escaleras o rampas
peatonales que comuniquen todos sus niveles, aun cuando exis-
tan elevadores, escaleras eléctricas o montacargas, con las di-
mensiones y condiciones de diseno que establecen las Normas
Técnicas Complementarias.

Algunos articulos sobre la funcionalidad y el disefio de la edifica-
cion.
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CONCLUSIONES

Las normativas establecidas por el gobierno de la
region se han establecido para el bienestar de la
poblacion y para ofrecer la mejor efectividad en
las edificaciones, si se respetan las normas esta-
blecidas se puede gozar de un entorno bien dise-
nado y ordenado.

Figura 65.

Calle del centro histdrico de Patzcuaro. Recupe-
rado de: https://www.quadratin.com.mx/
municipios/regiones/patzcuaro-continua-

rehabilitacion-en-plaza-vasco-de-quiroga/
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Disefio arquitectonico.
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: CONTABILIDAD

DIRECCION
ADMINISTRATIVA

SEGURIDAD

DIRECCION . DIRECCION
* DIRECCION ACUARIO

GENERAL o COMERCIAL. TECNICA

SERVICIOS
MEDICOS
VETERINARIOS

AREA PLANEACION
EDUCATIVA. ; EDUCATIVA.

AREA DE
INVESTIGACION . SERVICIOS Y
PRODUCTOS
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Estudio y observacion de ejemplares.

Actividades de laboratorio biologico y quimico.

Exposicion de ejemplares.

Mantenimiento de los acuarios.

Talleres educativos y eventos de platicas.

Cultivo de alimento vivo para ejemplares.

Administracion.
Vigilancia.

Venta de souvenirs.
Labores de cocina.
Comidas (restaurante).
Banos.

Aseo personal.

Mantenimiento general.
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5.1.3.- Medidas antropomeétric

a 1
i * a
i} 0
g 0
g 0
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g is 1 gﬂz
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g gﬂn 0
8 <02 . 0
: g :
A
a2 | puigadas 11 pul
O OoOooooDooOoOoOoooDooOooooD, &unuannaa =
106,7 cm f 635cm 278 cm
ALZADO LATERAL ALZADO FRONTAL ALZADO FRONTAL
—— RADIO DE GIRD BASADO EN RUEDAS ESPACIO DE GIRO MEDIO CON 63 pulg
MOVILES EN DIRECCIONES codcocoooooooooooooa
OPLESTAS Y PINOTANDO ALREDEDOR PUNTO GENTRAL DE PIVOTAJE 180.0 cm
DEL CENTRO

50 e RADD DE GIRD BASADO EN EL
BLOQUED DE UNA RUEDA Y GRO DE
LA OTRA PIVOTANDO SOBRE LA
PRIMERA

RADIO DE GIRO
ALTERNATIVO PARA SILLA
DE RUEDAS

~z 32 (a) Dimensones de las sillas de
~Jodas, Fuente de datos. American Na-
i-ai Standards Institute (ANS 1 Pub, A
117-1961, actualizado en 1971). Las di-
-I"sjones varlan segin modeio y fabri-
«-le: procede medinias en cada caso
_= ongitud de In sills es importante por
le:orminar of radio de giro. Al calcular las
«. guras, es asencial tener en cuenta lo
o sobresalen los ples del borde del
= ccyapies. AN .S .|, sefala que ol modelo
- de silla do ruedas fabricado con
¢ metilico y con respaldo y asiento
Molzados y de uso mds comun esta den-
-, de las dimensiones indicadas,
-< Radio de giro altemativo

by, ¥ ”
Figura 66.
Extracto de medidas antropométricas para usuarios en silla de rue-

das.

Panero Julius y Zelnik Martin, las dimensiones humanas en los espa-
cios interiores, editorial G. Gii, México, 1996.

Rescatado de: https://www.fceia.unr.edu.ar/darquitectonico/
darquitectonico/RepHip/las-dimensiones-humanas.pdf

-"-;I-Z-

e

54 a 71 puigagas
«aaaanauamnama:nnanaa ce:n:sac:a::»
137221803 cm

J68ab84cm

Fig, 3-4 Anmzanovlasde s on silla de ruedas. En la vista frontal se aprecia al
usuano y la silla de ruedas, junto con Ias medidas antropométnicas mas importantes
Las dimensiones del alcance bilateral de brazos, con ambos brazos extendsdos a uno y
otro lado, y fa altura de hombro, se extrajeron de American National Standards Institute
(ANS) Pub. A 117-1961, actualizado en 1971). Faltan datos respecto al sexo y agru-
pacién en percentiles

Figura 67.

Extracto de medidas antropométricas para usuarios en silla de rue-
das.

Panero Julius y Zelnik Martin, las dimensiones humanas en los espa-
cios interiores, editorial G. Gii, México, 1996.

Rescatado de: https://www.fceia.unr.edu.ar/darquitectonico/

Las medidas antropométricas aplicadas en usuarios con
silla de rueda son importantes para la accesibilidad del
proyecto, se procura dejar todos los espacios transita-
bles aptos para todo usuario.
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Fig. 4-4. Dimensiones antropométricas fundamentales que se necesitan para el diseno
de sillas.

HOMBRES MUJERES
Percentil Percentil
5 95 5 95
MEDIDA pulg. cm pulg. cm pulg. cm pulg. cm

A Altura poplitea 155 394 193 490 140 356 175 445
B Largura nalga-popliteo 17.3 439 216 549 170 432 210 533
C Altura codo reposo 74 188 116 295 71 180 110 279
D Altura hombro 210 533 250 635 180 457 250 635

E Altura sentado, normal 316 803 366 930 296 752 34.7 88.1
F Anchura codo-codo 13.7 348 199 505 123 312 193 490
G Anchura caderas 122 310 159 404 123 312 171 434
H Anchura hombros 170 432 190 483 13.0 330 19.0 483
| Altura lumbar Véase nota

Figura 68.

Extracto de medidas antropométricas para usuarios en silla de rue-
das.

Panero Julius y Zelnik Martin, las dimensiones humanas en los espa-
cios interiores, editorial G. Gii, México, 1996.

Rescatado de: https://www.fceia.unr.edu.ar/darquitectonico/
darquitectonico/RepHip/las-dimensiones-humanas.pdf

Figura 69.

Extracto de medidas antropométricas para usuarios en silla de ruedas.

Panero Julius y Zelnik Martin, las dimensiones humanas en los espacios
interiores, editorial G. Gii, México, 1996.

Rescatado de: https://www.fceia.unr.edu.ar/darquitectonico/darquitectonico/
RepHip/las-dimensiones-humanas.pdf

P =

ANCHURA

CODO-CODO

Anchura codo-codo” amymmMmMV
centimetros, segun edad, sexo y seleccion de percentiles’

18 a 79
(Total)

25 a 34
Afos

35 a 44
Anos

45 a 54
Afos

55 a 64

65 a 74
Afos

75 a 79

HOMBRES
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cm |pulg. cm

HOMBRES
MUJERES

50,5 | 194
409 | 169

429

pulg. cm

215
».. —

200
193

54.6
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pulg.

218
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551

pulg. cm
220 559
218 554

210 533
208 528
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20.7
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49,0

20.0
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200 508
202 513

199 505
19.7 500
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465 | 160
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19.2
18.7
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193 480
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Mesa de trabajo con gabinete.
9.1.4.- Medidas de mobiliar

60 x 30"
152.40 x 76.20 cm

Gabinete de almacenamiento.
36 x18 x 73"
9.44 x 45.72 x 185.42 cm

O, 3
h E
;J

Figlira 71.

Mobiliario de laboratorio.

Recuperado de: https://es.uline.mx/BL_2542/Stainless-Steel-Cabinet-

Figura 70.
9 Workbenches

Mobiliario de laboratorio.

Recuperado de: https://es.uline.mx/Product/Detail/H-5587/Storage-
Cabinets/Stainless-Steel-Storage-Cabinet-36-x-18-x-73?
pricode=WB7068&gadtype=pla&id=H-5587&gclid=CjwKCAjw-
VjgBRAGEiwAe8TCk5POit1xA6CZjyv-
jKEQAWCF|Baz6VLAjWUStnZ9MRgXRUjCDRtTuxo-
CMRMQAvD_BwE&gclsrc=aw.ds
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Figura 72.

Figura 73.

Mobiliario de laboratorio.
Mobiliario de laboratorio.

Recuperado de: http://www.pdmlabs.com.mx/MOBILIARIO-PARA-
LABORATORIO,108_20 Recuperado de: https://mobiliarioeducativo.mx/Mobiliario-Escolar/Mesas-

Escolares/Meydo/MESA-CENTRAL-DE-LABORATORIO-p1168c33c60.html

y alimentador.

240 x 100 x 90 cm
120 x 250 cm (En foto).
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5 11518 E— Moddulo de banos.

, : . Area= 48.00 M2
Modulo de laboratorio de quimica con bodega de

materiales y mobiliario necesario.

Area= 65 M2

Mddulo de oficina.

Area= 17.5 M2

Otras areas. B
) I

o« Area de desarrollo embrionario I
I

. Area de crecimiento :
|

« Areade reproductores :,_ Area= 40 M2

. Area de ejemplares en desarrollo (Prejuvenil y juve-
nil)

Area de ejemplares adultos y sub-adultos

— e o o o oy,

. Area de cuarentena 8M2
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Modulo cocina industrial.

Area= 100.00 M2

Mddulo de estacionamiento 20 cajones regulares.

Otras areas. Area= 400.00 M2

Bodega de materiales de laboratorio 6.00 M2 3x5 M C/U.
Bodega general 18.00 M2

Séptico 3.00 M2

Cultivo de alimento vivo 12 .00 M2

Cultivo de alimento vegetal 12.00 M2

Caseta de vigilancia 4.00 M2
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Regaderas.

Bodegas de materiales.

‘ . : Cultivo de alimento.
Area de exposicion—educativa.

-, Oficinas
Recepcion.
Banos.
Exposicion de ejemplares (acuario).

Talleres. Area administrativa.
Sala audiovisual. . Oficinas.
Exposicion educativa. . Bafios.

Area de souvenirs. . Caseta de vigilancia.
Bafos. . Control de bodega.

: : . . Area de restaurante.’
Area de investigacion y conservacion.

; . . Area de comensales.
Area de desarrollo embrionario

. o Area de cocina industrial.
Area de crecimiento

: Banos con vestidor.
Area de reproductores

. Banos.

Area de ejemplares en desarrollo (Prejuvenil y anoes

juvenil) . Bodegay control de alimentos.
Area de ejemplares adultos y sub-adultos . Oficina.
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Otras areas.

Estacionamiento.

Bodega general.

Carga y descarga.

Séptico.
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VESTIBULO
didactica.

| ' Area
BODEGA DE E i a8 AUDIO
| ¥ S osi :
LABORATOR|Q [JLABORATORIOS. posicién VISUAL

VESTIBULO

CARGA
DESCARGA

'ESTACIONAMIENTO
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Dentro de los parametros de disefio que se usan
para la generacion de la forma del proyecto se em-
pezo por usar formas organicas puesto que el te-
ma principal es la biologia y el agua, conceptos
que se atribuyen a formas curveadas, suaves y re-
bajadas.

Se sustrae el centro del volumen generando un va-
cio en el medio que recuerda a la arquitectura co-
lonial de la region la cual consta de un patio cen-
tral cuyos espacios rodean a este.

Las cubiertas juegan un papel importante dentro
de la forma del proyecto, se intenta dar un dina-
mismo y sensacion de movimiento suave como el
oleaje de un lago y representar el valle del lago de
Patzcuaro rodeado por montanas con la isla de Ja-
nitzio al centro, asi, pues, las montanas serian las
cubiertas que rodean la isla de Janitzio.

En el centro generamos un volumen circular re-
presentando las islas en el interior del lago y asi
mismo el corazon del proyecto.

Al
Figura74. W
q

Esquema conceptual 3.

M.B.M.P.

Figura 75.

Esquema conceptual 4.

M.B.M.P.
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Esquema conceptual 5. I , . l I . RESTAURANTE Y BAR
M.B.M.P.

' |

|

|
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EXPERIEN

VIR
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Algunas de las primeras propuestas
formales en sketch.

Se busco siempre usar formas organi-
cas.

TMAX MARROQUIN e

Figura 77.
Esquema conceptual 6.

M.B.M.P.

A 7, e
/f 7 “‘
R 7

e '»l,v 7/1,% ™ -
/

Figura 78.
Esquema conceptual 7.

M.B.M.P.
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.
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