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RESUMEN   

 

La tesis que lleva por nombre Construcción de una Vivienda Emergente nace de una 

necesidad social ante los desastres naturales y así brindarles a los damnificados un hogar 

que puede ser a corto plazo o a largo plazo.  El poder tener un crecimiento de la vivienda 

también es una posibilidad que se puede llegar a tener de acuerdo con las necesidades 

que vayan teniendo las familias.  

Este proyecto se plantea de forma que los materiales usados sean los que marcan el diseño 

para así mismo no tener un desperdicio de los materiales, los materiales más usados serian 

a base de la madera desde la estructura y albañilería hasta la mayoría del mobiliario que 

se ocupa, con la utilización de recolecta de agua pluvial.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PALABRAS CLAVE: Casa, Morelia, Obra, Damnificados, desastres naturales. 
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ABSTRACT 

 

The thesis called Construction of an Emergent Dwelling is born of a social need in the face 

of natural disasters and thus provide the victims with a home that can be short-term or long-

term. Being able to have a growth of housing is also a possibility that can be reached 

according to the needs that families are having.  

 

This project is proposed in such a way that the materials used are those that mark the design 

so as not to have a waste of materials, the most used materials would be wood-based from 

the structure and masonry to the majority of the furniture that is occupied, with the use of 

rainwater collection. 
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INTRODUCCIÓN  

El siguiente trabajo es para atender y dar cumplimiento a la norma universitaria para la 

obtención de grado de licenciatura en la carrera de arquitectura. Dando como resultado 

el proceso de investigación que permitió la fundamentación del proyecto de Construcción 

de una Vivienda Emergente. 

 

Con el proyecto se pretender apoyar y dar solución a la necesidad de las personas 

damnificadas ante una contingencia, ya que la mayoría de las personas damnificadas no 

tiene el suficiente apoyo para reconstruir su hogar y tiene que quedarse en alberges o en 

un espacio que se planteó de forma temporal, pero termina alargándose el tiempo. El tener 

un espacio mínimo y comunitario sin tener la suficiente privacidad que te brinda una 

vivienda.  

 

se pretende que la vivienda pueda ser construida de forma rápida y sencilla, a un costo 

bajo, esto para que los damnificados tengan un lugar familiar en donde puedan estar con 

comodidad y no permanecer en un espacio compartido.  

Se pretende solventar las necesidades básicas y utilizar materiales que sean fáciles de 

encontrar tal como lo es la madera en esta región.  
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En el siguiente apartado se dará a conocer las formas de desastres que llegaron a ocurrir 

en México en general. En México1 existen distintas zonas de riesgo sísmico, las cuales están 

divididas en 4 zonas: la zona A tiene un nivel bajo sobre el peligro sísmico; La zona B es un 

nivel moderado; En la zona C tiene un riego alto de sufrir sismos fuertes y después esta la 

zona D la es un riego severo. El 31 de mayo del 2019 se publicó un informe por la 

administración nacional oceánica y atmosférica mejor conocida como NOAA2  en donde 

se menciona que: “los huracanes serán aún más intensos en el clima actual y durante el 

próximo siglo, ya que el clima de la tierra se calienta por lo niveles crecientes de gases de 

efecto invernadero en la atmosfera”. 

Lo que se llega a entender con esto es que los fenómenos o siniestros naturales serán más 

destructivos con el calentamiento global que se está teniendo.  El centro nacional de 

huracanes hace mención que, en el océano atlántico, habrá un total de 12 tormentas con 

nombre, 6 de ellas se convertirán en huracanes de categoría 1 y 2 y las otras 3 se 

desarrollarán como categoría de 3 a 5 o más.  En el océano pacifico habrá un total de 19 

tormentas tropicales con nombre, 5 se convertirán en huracanes categoría 1 y 2, mientras 

que las demás serán superiores a la categoría 3. 

Con el paso de los años3 se han visto estos factores de huracanes y la problemática que se 

tiene, como el huracán de Colima que fue un ciclón tropical en el año 1959, este ha sido 

uno de los más fuertes dentro del Pacifico puesto que alcanzo una categoría 5 de acuerdo 

con la escala saffir-simpson, y con esta misma intensidad toco tierra, el pueblo de dicho 

estado fue destruido y ocasiono la muerte de más de 2000 personas.  

En 2005 “Wilma” una categoría 5, impacto en Quintana Roo como una categoría 4 que 

causó daños en la infraestructura, junto con la damnificación de muchas familias en la 

Península de Yucatán. En el mismo año el huracán “Deán” que también fue una categoría 

4, toca la costa mexicana en Yucatán en donde se originaron inundaciones y deslizamientos 

de tierras en el sur y oriente de México. “Celia” en 2010, impacto en la costa sur y occidente.  

El huracán “Patricia” fue el más intensó en México en 2015, se había identificado como 

categoría 5, al tocar el sur de Jalisco entro como huracán categoría 4 y afecto los estados 

de Jalisco, Colima, Michoacán, Guerrero, Durango, Guanajuato, Querétaro entre otro. 

 El 28 de octubre de 2007 la inundación en Villahermosa, tabasco y Chiapas afecto a 1 600 

000 personas y el huracán “Stan” en octubre de 2005 la cual genero intensas lluvias y con el 

deslaves y daños materiales. Esto afecto a casi tres millones de personas.   

 
1 GARCIA, ANTONIO, https://www.nacion321.com/ciudadanos/las-zonas-de-mexico-que-estan-en-riesgo-constante-
ante-sismos, CONSULTADO 16/09/19 
2 , https://www.meteored.mx/noticias/prediccion/pronostico-de-la-temporada-de-huracanes-2019-para-el-oceano-
atlantico.html CONSULTADO 16/09/19 
3 GARCIA, URSULA, https://www.meteored.mx/noticias/divulgacion/huracanes-categoria-5-que-han-afectado-a-
mexico.html CONSULTADO 16/09/19 
 

https://www.nacion321.com/ciudadanos/las-zonas-de-mexico-que-estan-en-riesgo-constante-ante-sismos
https://www.nacion321.com/ciudadanos/las-zonas-de-mexico-que-estan-en-riesgo-constante-ante-sismos
https://www.meteored.mx/noticias/prediccion/pronostico-de-la-temporada-de-huracanes-2019-para-el-oceano-atlantico.html
https://www.meteored.mx/noticias/prediccion/pronostico-de-la-temporada-de-huracanes-2019-para-el-oceano-atlantico.html
https://www.meteored.mx/noticias/divulgacion/huracanes-categoria-5-que-han-afectado-a-mexico.html
https://www.meteored.mx/noticias/divulgacion/huracanes-categoria-5-que-han-afectado-a-mexico.html
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Otro de los desastres naturales que azota a México son los sismos que son: vibraciones de la 

superficie terrestre entre capas internas. Algunos de los sismos que más daño han causado 

daño en el país son:  En 20174 en Oaxaca se presentó un terremoto de 8.1 que es el que 

registra el mayor número de personas muertes. la coordinación nacional de protección civil 

declaro la emergencia en 41 municipios, esto para que las autoridades atendieran las 

necesidades como “alimento, abrigo y de salud de la población afectada”.   

En ese terremoto hubo demasiado desastre ya que el hospital Macedonio de la ciudad de 

Zaragoza colapso, quedo en escombros. también el edificio gubernamental de la misma 

ciudad también se derrumbó. se hizo un recorrido para constatar los daños y casas caídas, 

se mencionan 7.000 casas afectadas.  Sismo5 de magnitud 5.3 grados en Oaxaca el 16 de 

enero de este año, causo miedo en habitantes además de daños parcial en viviendas. El 

servicio Sismológico nacional, el epicentro se localizó 10 kilómetros al sur de Ixtepec, los 

daños se reportan de forma preliminar fueron afectaciones a paredes y techos de viviendas, 

templos y mercados. El gobernador informó la activación de los protocolos de seguridad y 

protección civil realiza los operativos correspondientes y recorridos por las zonas para 

evaluar los años. pero esta tragedia causo hambruna, colera y miseria. 

SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL  

El Servicio sismológico nacional o SSN6 hace un resumen mensual de sismicidad en todo el 

territorio mexicano, en el inicio del año de 2020 se reportó 4544 temblores, las magnitudes 

de estos sismos se registraron entre el rango de 2.0 y 6.0 de magnitud, la mayoría de estos 

ocurrieron en Michoacán, Oaxaca, Guerrero y Chiapas. En Colima y Jalisco también se 

reportaron algunos temblores. El sismo de mayor magnitud que fue de 6.0 se ubicó en el 

suroeste de unión Hidalgo, Oaxaca. Otro sismo de 5.3 sucedió en las costas de guerrero.  De 

acuerdo con la SSN la sismicidad en Michoacán fue en aumento debido a un enjambre 

sísmico que comenzó el 5 al 31 del mismo mes y esto tubo como desenlace un total de 1429 

sismos de magnitudes desde 3.1 a 4.1. También hace mención de que como se encuentra 

dentro de la faja volcánica trans mexicana, es una zona con fallas geológicas y vulcanismo 

activo, y estos enjambres se han tenido en los años de 1997,1999,2000,2006 y ahora 2020 

 
4 https://cnnespanol.cnn.com/2017/09/08/oaxaca-terremoto-mexico-muertos-heridos-afectados/#0 
5 https://www.infobae.com/america/mexico/2020/01/17/sismo-de-magnitud-53-grados-en-oaxaca-dejo-danos-en-el-
istmo-de-tehuantepec/ 
6 http://www.ssn.unam.mx/sismicidad/resumen-mensual/ , consultado 7/01/20 

https://cnnespanol.cnn.com/2017/09/08/oaxaca-terremoto-mexico-muertos-heridos-afectados/#0
https://www.infobae.com/america/mexico/2020/01/17/sismo-de-magnitud-53-grados-en-oaxaca-dejo-danos-en-el-istmo-de-tehuantepec/
https://www.infobae.com/america/mexico/2020/01/17/sismo-de-magnitud-53-grados-en-oaxaca-dejo-danos-en-el-istmo-de-tehuantepec/
http://www.ssn.unam.mx/sismicidad/resumen-mensual/
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1 SSN HTTP://WWW.SSN.UNAM.MX/SISMICIDAD/RESUMEN-MENSUAL/ CONSULTADA 14/06/20 

En el pasado mes de mayo se reportaron 1997 sismos con magnitudes que van desde 1.8 a 

6.1. los cuales se centraron la mayoría en la costa del océano pacifico, el mayor temblor 

que se registro fue en las costas de Sinaloa, en donde ocurrió están cercanas las placas 

tectónicas del Pacifico y de Rivera. Otro sismo de magnitud 5.5 fue localizado en Chiapas, 

la cual tuvo replicas los días siguientes la mayor que se registro fue de 4.3.  

 

2 SSN HTTP://WWW.SSN.UNAM.MX/SISMICIDAD/RESUMEN-MENSUAL/ CONSULTADA 14/06/2 
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Por otro lado, en Michoacán que es en donde nos concentraríamos en el estudio se puede 

saber que su terreno es muy accidentado y en el cual suele contener varios tipos de siniestros 

para la población en general. En Michoacán7 por sus características geológicas se tienen 

diversos fenómenos meteorológicos como lo son: sismos, incendios, explosiones, accidentes 

terrestres y aéreos, alteraciones climáticas y dependiendo de la gravedad de dichos 

fenómenos se pueden abarcar trastornos locales o hasta alteraciones generales. La costa 

de Michoacán forma parte del cinturón de fuego del pacifico, lo que la hace una de las 

zonas de mayor actividad sísmica en el mundo. Los sismos de septiembre de 1985, los cuales 

destruyeron la ciudad de México, se originaron en la costa de Michoacán. También en las 

regiones de tierra caliente se han tenido diversos fenómenos como: tormentas eléctricas, 

granizadas e inundaciones, sequias, lluvias torrenciales.  Como se mencionó8 en la zona 

costera se encuentran las placas cocos y Rivera que se mueven hacia el noroeste de la 

república, una parte de estas placas se van hundiendo sobre la placa norteamericana y 

por ello han ocurrido grandes terremotos. La placa de cocos es generada en la cordillera 

del pacifico oriental, que abarca desde la zona de fractura de Rivera hasta la cordillera de 

Galápagos y se consume en la trinchera norteamericana. Con el cinturón de fuego también 

se encuentran volcanes y en Michoacán9 se encuentra una variedad de ellos como son: 

Jorullo, Paricutin el cual es el volcán más joven de México, Patabán, Pico de Quinceo, San 

Andrés o Ucareo, Tancítaro y Zacapu. 

Con base a lo anterior y que la zona en la que nos centraremos es en Morelia que tiene que 

saber que como en Michoacán el terreno es accidentado y por ella pasan fallas que, si en 

algún momento estas llegan a moverse, pueden llegar a ser un gran desastre. Una de las 

zonas con más fallas geológicas, 13 para ser exactos es Morelia10, dichas fallas provocan un 

hundimiento de aproximadamente seis centímetros al año, esto gracias a la 

sobreexplotación de los mantos acuíferos y otras representan un riesgo sísmico. El Dr. en 

geología estructural Víctor Hugo Garduño Monroy advierte que existen fallas geológicas 

sísmicamente activas, la principal se encuentra en la zona de la paloma, la cual se 

encuentra en la loma de santa María, que tiene inestabilidad de ladera y eventos sísmicos, 

y recientemente hundimientos. Desde los cenadores hasta la salida de mil cubres hay 

problemas de inestabilidad. También apunto que desde la época de los pirindas (pueblo 

originario asentado desde el periodo posclásico de la época prehispánica) se ha venido 

deslazando por movimientos que llegaron a tener una magnitud de seis grados. Y la 

diferencia con otros fenómenos sismológicos es que la energía no va a irse amortiguando 

desde la costa a Morelia, sino que se va a recibir en el mismo. Hizo énfasis que un evento 

sísmico tanto en la falla la paloma, falla cerritos y cointzio pueden llegar a provocar 

hundimientos de hasta dos metros. 

 
7http://www.proteccioncivil.gob.mx/work/models/ProteccionCivil/Resource/2285/1/images/PRESENTACIONMICHOAC
AN.pdf consultado 1/12/19 
8https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Evolucion-tectonica-Mexico.html, consultado 
1/12/19 
9https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Volcanes-de-Mexico.html consultado 1/12/19 
10http://www.cambiodemichoacan.com.mx/nota-233078 consultado 1/12/19 

http://www.proteccioncivil.gob.mx/work/models/ProteccionCivil/Resource/2285/1/images/PRESENTACIONMICHOACAN.pdf
http://www.proteccioncivil.gob.mx/work/models/ProteccionCivil/Resource/2285/1/images/PRESENTACIONMICHOACAN.pdf
https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Evolucion-tectonica-Mexico.html
https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Volcanes-de-Mexico.html
http://www.cambiodemichoacan.com.mx/nota-233078
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3 FALLAS GEOLÓGICAS DE MORELIA IMAGEN OBTENIDA DE HTTP: //WWW.ATIEMPO.MX/MORELIA/MORELIA-ES-

ATRAVESADA-POR-AL-MENOS-14-FALLAS-GEOLOGICAS/, CONSULTADO 1/12/19 

Desde 198311 se comenzaron a notar daños en casas, edificaciones, pavimentos entre 

otros elementos de la ciudad; después de un estudio de parte de la universidad 

michoacana de san Nicolás de hidalgo junto con el politécnico nacional, se descubrió 

que estos daños eran ocasionados por asentamientos que iban en paralelo con las fallas 

existentes en la región. 

 

 4ILUSTRACIÓN 1LOCALIZACION DE LA CIUDAD DE MORELIA, 
HTTPS://BIBLAT.UNAM.MX/HEVILA/GEOTERMIA/2006/VOL19/NO2/6.PDF, CONSULTADO 30/07/20 

 
11 https://biblat.unam.mx/hevila/Geotermia/2006/vol19/no2/6.pdf, consultado 4/08/20 

https://biblat.unam.mx/hevila/Geotermia/2006/vol19/no2/6.pdf
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Las áreas más afectadas son la zona la colina-tres puentes como la avenida Héroes de 

Nocupétaro, los cuales presentan daños por las fallas “la colina” y “central camionera”. En 

1988 se localizó otro fallamiento el cual se nombró con el mismo nombre de la colonia 

“Chapultepec”.  

El proceso de subsidencia-creep- falla ocurre en diversas ciudades del país las cuales 

también esta localizadas en la zona norte del cinturón volcánico mexicano, como es 

Aguascalientes, Celaya, Querétaro entre otros, estos comparten una misma característica 

que es que fueron levantadas en antiguas cuencas lacustres que fueron configuradas por 

un fallamiento regional.   

Este proceso tiene 3 etapas las cuales se basan en que la primera etapa tiene un 

hundimiento de la superficie, que se conoce como subsidencia, el cual es resultado de la 

sobreexplotación de los acuíferos. Lo cual abate a los niveles freáticos que al final reducen 

su espesor y se consolidan, esto es llamado consolidación primaria, la segunda se basa en 

un hundimiento generado por la subsidencia se agrega que es lento, continua. En esta 

segunda etapa se forman grietas de tensión a lo largo de la prolongación dentro de los 

sedimentos de las fallas geológicas. 

La última etapa llega a ocurrir un hundimiento diferencial en ambos lados de la grieta de 

tensión formada en la segunda etapa, lo que quiere decir que un lado se hunde más que 

el otro, estos tipos de daños son los que se encuentran en los edificios de morelia. 

Se realizo una investigación sobre los hundimientos ocurridos, en morelia, en donde también 

se registraron a finales del 2003. En el cual se colocaron los fallamientos y donde se calculó 

el salto y después se comprobó ese salto con la medición. En la falla de la central camionera 

se calculó un salto de 0.69m y el salto medido fue de 0.60 a 0.80 aproximadamente. El 

fallamiento de la colina se calculó un salto de 3.12 y el medido fue de 3.00 a 4.40m; en torre 

molinos se registró un salto de 0.33 y el salto medido fue de 0.20 a 0.40m.  El fallamiento de 

Chapultepec, el Realito y la soledad se calculó un salto de 0.48 y el salto medido fue de 

0.50m. para sacar estos cálculos se consideró el factor de compresión, espesor de los 

sedimentos y el hundimiento. 

Con estos datos también se sacó cuanto más se podría hundir, en algunos el hundimiento 

ya no era probable mientras que en otros como el fallamiento Torremolinos puede ser de 4 

a4.5 metros, también el riego sigue al pensar que puede evolucionar a un segundo o tercer 

caso de creep.  
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 5 INUNDACION, HTTPS://IMPLANMORELIA.ORG/VIRTUAL/MAPAS-PMD/, CONSULTADO 10/08/20 

Morelia está localizada en una región hidrográfica12 la cual es conocida como Lerma- 

Santiago paras el lago de Cuitzeo. El mapa anteriormente visto marca la modelación de 

las áreas inundadas para el periodo de 100 años, la academia nacional de investigación y 

desarrollo realizo un estudio para estimar la superficie que sería inundable a lo largo de los 

años, en este caso a los 100 años se inundarían 203.29km2, en dos años se va inundando 

75.76km2 para los 100 años se inundaría más de la sexta parte de la superficie total, la cual 

es 1192.98km2. 

La misma academia hizo la investigación sobre el caso de deslaves por inestabilidad de 

laderas, los valores establecidos en morelia son de 1.07 a 3.34 siendo el valor máximo el 

número 5, de acuerdo con los datos entre menos sea el valor reportado la ladera es más 

estable y viceversa si el número es más elevado, la ladera será inestable. Con esos valores 

se utilizaron para saber cuáles eran las zonas sujetas a este proceso, para al final tener una 

superficie inestable de 101.46km2, esto solo localizando sitios con pendientes con 

pendientes mayores de 9 grados el valor de superficie fue de 63.08km2, esta superficie es 

el 5.28% del territorio. La siguiente imagen muestra una visualización las áreas susceptibles 

a la inestabilidad, esto con Google earth, la cual trata de materiales no consolidados, 

rocas y bloques. 

 
12 http://www.sectur.gob.mx/wp-content/uploads/2018/01/7_Morelia.pdf, consultado 9/08/20 

http://www.sectur.gob.mx/wp-content/uploads/2018/01/7_Morelia.pdf
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 6 DESLAVE DE LADERAS, HTTP://WWW.SECTUR.GOB.MX/WP-CONTENT/UPLOADS/2018/01/7_MORELIA.PDF, 
CONSULTADO 9/08/20 

 

En conclusión, el problema principal que se tiene de los desastres naturales es que son 

impredecibles, algunos lugares tienen registro de algún siniestro y se tiene noción de que 

podría ocurrir otro desastre en cuestión de tiempo, sobre otros lugares no se tiene ningún 

antecedente de algún desastre y también suele ocurrir por lo que no se tiene un 

conocimiento de cómo se tiene que actuar ante en esos momentos. Pero tanto en los 

lugares con registros de algún desastre como en los que no se tiene ningún antecedente 

se debe tener una medida de prevención ante un desastre natural, en este documento se 

emplea un medio para las personas que son afectadas ante un siniestro para poder 

brindarles un espacio después del desastre. Ya que al no tener un lugar preparado y lo 

que se tiene son albergues o algún espacio libre en donde colocar o trasladar a los 

damnificados, se les brinda pequeños espacios en donde tienen un mínimo de movilidad 

por la cantidad de gente que se coloca allí improvisadamente, lo que también se tiene 

que tener en cuenta es que las personas damnificadas lo que menos quieren es estar en 

un encerrado por el temor de que otro siniestro pueda ocurrir, y al estar encerrados en un 

espacio mínimo con otras personas tienen estrés ante ese medio, tampoco se tiene 

intimidad en esos espacios.  En este caso Morelia se encuentra en una zona sísmica y de 

alto grado de sismicidad, junto con el cinturón de fuego y la franja tras mexicana. Eso 

junto al cambio climático que se ha tenido en los últimos años que como bien dice el 

nombre se han provocado cambios que podrían causar más desastres naturales.  

Ante este gran problema para la población se intenta dar un medio para poder dar 

solución para la forma de vida digna que deben tener las personas damnificadas, ya que, 

al perder su hogar, su forma de vida y la intimidad; se propone esta vivienda emergente 

para estos casos devastadores, para poder entregarles un hogar a las personas para que 

puedan volver a su vida en poco tiempo y vuelvan a la normalidad.  

  



 CONSTRUCCIÓN DE UNA VIVIENDA EMERGENTE 19 

 

 

DEFINICIÓN 

Vivienda13: lugar cerrado y cubierto construido para ser habitado por personas. 

Vivienda emergente no tiene una definición en específico, pero las principales 

características son: construcción ligera, fácil de transportar, fácil montaje y adaptable en 

distintos tipos de topografía. 

Emergente: se refiere a brotar o salir a la superficie, pero también se puede considerar de 

emergencia, por lo que se puede definir: que brota después de una emergencia. 

OBJETIVO GENERAL 

Desarrollar una propuesta para una vivienda emergente.  

Plantear una propuesta de proyecto ejecutivo que permita el desarrollo de una vivienda 

que considere una construcción en corto plazo y a un bajo costo, la cual permita solventar 

las necesidades que genera las contingencias sociales ante desastres naturales. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Desarrollar el proyecto para una vivienda emergente que pueda cumplir con las 

necesidades en cuanto al espacio arquitectónico e instalaciones para una familia ante un 

desastre natural. 

Proponer un diseño simple pero funcional con materiales que definan las medidas estándar 

para que se pueda construir en poco tiempo. 

Plantear el usa materiales que sean de fácil acceso comercial en el sitio y a un bajo costo. 

JUSTIFICACIÓN 

Los desastres naturales son fáciles de predecir, pero no tanto saber cuál es el daño que 

terminara teniendo en los territorios en donde chocan, pero lo que sí se puede hacer es 

preparar espacios en donde si hay una destrucción de infraestructura, pero en este caso 

nos centraremos en las casas se pueda tener ese respaldo en el cual la construcción seria 

rápida y sencilla para que las familias damnificadas puedan tener un lugar en donde 

quedarse con comodidad sin tener que compartir espacios con personas que no conocen. 

  

 
13https://dle.rae.es/?id=byF4Mc7, CONSULTADO 16/09/19 

https://dle.rae.es/?id=byF4Mc7
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MARCO GEOGRAFICO  

Morelia está localizado en el estado de Michoacán de Ocampo, este se localiza a 1951 

metros sobre el nivel del mar con las coordenadas de 19º 46´6” N y 101º 11´22” O. Su 

superficie es de 1 196.95 km2, y su superficie urbana es de aproximadamente 67.42km2.  

 

7UBICACION MORELIA HTTPS://IMPLANMORELIA.ORG/VIRTUAL/MAPAS-PMD/, CONSULTADO 9/08/20 

 La superficie14 de Morelia es muy accidentada ya que se encuentra en una región 

montañosa que se extiende hacia el sur y pendientes pronunciadas y estas van hacia el 

norte, allí se encuentran los cerros Punhuato y Lomas, las cuales se unen a la sierra de 

Otzumatlan; en el sur de Morelia se encuentra las lomas de Santa María. La mayor altura de 

la zona es de 2,787 metros sobre el nivel del mar, que se encuentra en las lomas de Tarimbaro 

y cerros de Cuto. En Morelia predomina el clima de subtemplado con humedad media. 

Morelia está asentada en terreno firme de piedra dura llamada “riolita” que es más 

conocida como cantera, y de materiales volcánicos no consolidados que se conoce 

comúnmente como tepetate. El suelo está dividido en dos tipos: en la región sur y montaña 

se encuentra en el grupo podzolico, que está lleno de bosques subhúmedos, templados y 

fríos; y la zona norte que está en el suelo negro o agrícola, en el grupo Chernozem.   

 
14 http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16053a.html, consultado 10/12/19 

https://implanmorelia.org/virtual/mapas-pmd/
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16053a.html
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TEMPERATURA Y PRECIPITACIONES  

 

8 TEMPERATURA. SACADO DE METEONORM 7.3. CONSULTADO 4/08/20 

Como se puede observar en la tabla de temperatura en Morelia es templado la mayor 

parte del tiempo, ya que en la mayoría de los meses se encuentra de 12°C hasta 26°C con 

algunas variaciones o picos que indican que hay veces en los meses que llegan a tener días 

que ya sea que baje la temperatura o suba la misma, con estos datos podemos considerar 

que Morelia tiene un clima templado o agradable la mayoría de los meses. 

 

9 PRECIPITACION. SACADO DE METEONORM 7.3. CONSULTADO 4/08/20 

En cuanto a la precipitación que existe en Morelia los primeros 4 meses y los últimos dos 

meses del año tienen la menor precipitación ya que esta tiene una capacidad de menos 

de 20mm y estos no llegan a dos días. Ya de los meses de mayo hasta octubre se tiene un 

incremento de hasta 120mm y se llega a tener los 10 días de precipitación en el mes de julio 
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que sería considerado como el pico y el segundo pico que se tiene es en el mes de 

septiembre con una precipitación de 110mm y son en 8 días aproximadamente. Con esto 

podemos decir y considerar en nuestro proyecto una pendiente en nuestro diseño de 

vivienda para que el agua pluvial de esos meses intensos se pueda recolectar.  

ROSA DE VIENTOS  

 

10 ROSA DE VIENTOS, SACADA DE   

HTTPS://WWW.METEOBLUE.COM/ES/TIEMPO/HISTORYCLIMATE/CLIMATEMODELLED/MORELIA_M%C3%A9XICO

_8865375, CONSULTADA 7/01/20 

Con la rosa de los vientos podemos ver que en Morelia va de suroeste hacia el noroeste, 

con una velocidad máxima de 19km/h la mayor parte del tiempo, que con la escala de 

Beaufort se puede ver que es una brisa ligera y es considerado un grado 3.  Por este medio 

podemos definir hacia donde tiene que ser orientado nuestro proyecto para no atraer 

malos olores hacia la vivienda.  

 

GEOLOGIA  

Como este proyecto se plantea para que se pueda implementar en cualquier tipo de 

terreno en Morelia también se tiene que saber que terreno existe en este por lo que a 

continuación se colocara un mapa geológico de Morelia que nos hará saber en dónde 

existe un cambio de material. 

Como se puede apreciar en mapa anterior, lo que más predomina en Morelia es basalto el 

cual es una roca ígnea extrusiva15 el cual es duro, tiene una alta resistencia. El uso se suele 

darle a este material es triturarlo y usarlo como base de carreteras, ferrocarriles, agregado 

 
15 https://geologiaweb.com/rocas-igneas/basalto/, consultado 6/01/20 

https://geologiaweb.com/rocas-igneas/basalto/
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para el concreto y pavimento. El color del basalto es negro generalmente si no se tiene 

olivino, si lo tiene un color verde oscuro. La otra roca que se encuentra en Morelia es la 

andesita, que como la anterior es una roca ígnea extrusiva16, las cuales tienen un color gris 

claro a oscuro y en algunas ocasiones llegan a ser verdosas, esta roca suele usarse si es 

triturada como relleno en carreteras, esculturas y baldosas. La otra roca encontrada en 

Morelia es la riolita la cual como las demás es una roca ígnea extrusiva, la cual suele tener 

un color rosado, pero en ocasiones llegan a tener un color gris claro ya que contiene cuarzo, 

pero estas no suelen usarse en la construcción porque contiene sílice, pero algunas veces 

se usa como relleno en carreteras por falta de otro tipo de material.  

 

11GEOLOGÍA, SACADO DE HTTPS://WWW.SIGEMORELIA.MX/, CONSULTADO 7/01/20 

 

 

 

 

 

 

 

 
16 https://geologiaweb.com/rocas-igneas/andesita/, consultado 6/01/20 

https://geologiaweb.com/rocas-igneas/andesita/


 CONSTRUCCIÓN DE UNA VIVIENDA EMERGENTE 24 

 

 

EDAFOLOGIA  

Pero eso solo hablando de las rocas que existen en Morelia, ahora se mencionara la 

edafología de Morelia, la cuales es la composición del suelo. Para ello también nos 

basaremos en un mapa que se verá a continuación. 

 

12 EDAFOLOGÍA, SACADO DE HTTPS://WWW.SIGEMORELIA.MX/, CONSULTADO 7/01/20 

Para tener un conocimiento más claro de estos tipos de suelos que se encuentran en 

Morelia, se dará una descripción de los suelos que abarcan el mayor número de superficie: 

comenzaremos con el andosol, este es un suelo derivado de cenizas volcánicas recientes, 

son ligueros y tienen una alta capacidad de retención de agua y nutrimentos, tiene una 

alta susceptibilidad a la erosión.  El vertisol17 es un suelo de textura arcilloso y pesado que se 

agrieta cuando se seca, tienen dificultad en su labranza. Después está el regosol el cual es 

un suelo formado por materiales sueltos. Pasamos al luvisol18 el cual acumula arcillas en 

profundidad, está relacionada con una superficie estable, en estos suelos las arcillas son de 

buena cálida, y en cambio el suelo nunca es acida, el cambio de color en muestras muestra 

una limitación en la velocidad en la que se filtra el agua en este suelo.  El leptosol son suelos 

delgados, que después tiene roca dura continua o pedregosidad, con estas características 

se puede decir que tiene poco volumen como para la capacidad de retención de agua y 

nutrientes. Los suelos phaeozems son suelos que tienen un color oscuro por que contienen 

materia orgánica, lo que tiene una estabilidad estructural, de porosidad y fertilidad. 

  

 
17 https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/FAO/Vertisol.htm, consultado 7/01/20 
18 http://www.suelosdearagon.com/contenido.php?padre=9%7C31&IDContenido=31, consultado 7/01/20 

https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/FAO/Vertisol.htm
http://www.suelosdearagon.com/contenido.php?padre=9%7C31&IDContenido=31
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 Como conclusión con los datos obtenidos podemos considerar que Morelia tiene una 

temperatura que varía desde los 12°C hasta los 26°C por lo que se considerar un lugar fresco  

y esto suele estar en la mayoría del año solo con algunas variaciones donde hace más frio 

con una temperatura de 6°C y un clima cálido con una temperatura de hasta 30°C, por lo 

que se tiene que proporcionar un microclima favorable y que con los cambios de clima se 

pueda adaptar, también se consideró con la precipitación en los meses de mayo hasta 

octubre en donde comienza la temporada de lluvias,  por lo que se propone en este caso 

el colocar el techo inclinado para poder recolectar el agua y así reutilizarla. Al ver los datos 

que brinda la rosa de los vientos indica que el viento va de suroeste hacia el noroeste con 

una velocidad de aproximadamente 19km/m y lo que es una brisa ligera en la escala de 

Beaufort, con este se puede proponer el acomodo o el diseño de la vivienda en este caso 

para saber en dónde colocar los espacios requeridos y así no atraer malos olores hacia la 

casa.  

De acuerdo con la geología de morelia los datos que se presentan son para saber qué clase 

de terreno se tiene en la región y así mismo saber cómo tratarlo, por ejemplo, en terrenos 

que sean arcillosos se puede colocar un mejoramiento de terreno que ayudaría para 

estabilizarlo y absorción del agua. En Morelia predomina el Basalto que es una roca dura y 

tiene una alta resistencia.  Y después tenemos la edafología la cual es la composición del 

suelo, el cual tiene el mismo procedimiento que la geología y el mejoramiento de terreno, 

ya que este se encuentra en la superficie.  
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MARCO DE REFERENCIA 

American Friend Service Committee19 en 1917 después de la primera Guerra mundial 

construyó con ayuda de varios voluntarios en Francia una casa de madera desmontable 

formando dos habitaciones. En 1921 Walter Gropius experimento sistemas constructivos de 

fabricación rápida para muros y piso. En estados unidos Buckminster Fuller diseño la casa 

Dymaxion cuyo modelo fue exhibido en chicago en 1929, esta casa era una solución de 

casa para producción en serie, de fácil traslado. Esta casa era colgada de una columna o 

un mástil central, también fue la primera casa con un techo para recolectar agua de lluvia, 

turbina de viento para producir energía y un baño que producía gas metano. También se 

diseñó una tienda de campaña de emergencia en el instituto Buckminster Fuller, la cual se 

llamaba Dymax, que era una estructura geodésica y tensada para la ONG la cual fue 

utilizada en el huracán “Catrina” en Nueva Orleans en 2005. 

Para la segunda guerra mundial, la vivienda entro en crisis ya que miles de personas se 

quedaron sin hogar, allí la vivienda emergente se volvió una prioridad, aquí el arquitecto 

finlandés Alvar Aalto desarrollo un sistema de vivienda de emergencia que puede ser 

transportado en el sitio y albergar a cuatro familias con un núcleo central de servicios. 

También el francés Jean Prouve desarrollo viviendas prefabricadas que integraban una 

estructura metálica desmontable de bajos costos destinados a las colonias francesas en 

África y estas se construyeron en el Congo. Se construyó también una casa desmontable a 

base de paneles modulares de madera para los refugiados de Francia. 

 

13casa desmontable, sacada de https://www.metalocus.es/es/noticias/jean-prouve-casa-

desmontable-de-6x6m-1944, consultada 7/01/20 

 
19https://journals.openedition.org/trace/1442#tocfrom1n5, consultado 1/12/19 

https://journals.openedition.org/trace/1442#tocfrom1n5
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Abate Pierre lanzo el llamado en defensa a los “sintecho” en 1954 y en 1956 Jean Prouve 

como respuesta armo en la orilla del rio Sena una casa de 52 m2, producida en seis semanas 

y ensamblada en un solo día. Fue concebida en un núcleo central de mampostería (cocina 

y baños) que soportaba una techumbre de triplay recubierta de láminas, las fachadas eran 

de paneles de triplay y con relleno de aserrín para un buen aislamiento, pero este no fue 

aceptado y solo se construyeron 3 prototipos. Para 1970 se empezó a realizar propuestas de 

viviendas emergentes como lo fue el domo inflable de poliuretano el cual fue creado por 

la cruz roja alemana y la empresa Bayer que se usaron tras el sismo de 1972 en Nicaragua, 

pero el prototipo era costoso y con pocos beneficiarios. Ian Davis de Oxford junto con otros 

especialistas de naciones unidas, afirmaban que la vivienda emergente tiene que ser 

construida con materiales locales, ya que, si no era la casa, la gente no las aceptaba. Fue 

cuando Fred Cuny experimento su idea la cual consiste en lugar de instalar tiendas de 

campaña, lanzo un pie de casa para ser luego utilizados como viviendas permanentes. 

14 CASA DE LOS DÍAS MEJORES, SACADA DE HTTPS://JOURNALS.OPENEDITION.ORG/TRACE/1442, CONSULTADA 

7/01/20 

Para 1987 los “sintecho” se propino por las naciones unidas cuando el mundo se dio cuenta 

de los billones de personas que vivían en condiciones deplorables, aquí los desastres 

naturales no eran presentes, el banco interamericano comenzó a financiar proyectos 

relacionado a las viviendas, estos se iban financiando de acuerdo con el país sin tener una 

buena estrategia.  

Tanto en Holanda como Francia han participado instituciones como lo son: Cordaid20 la 

cual es una organización de ayuda para países bajos, la cual busca combatir la injusticia y 

la pobreza; Hivos21 la cual es pionera en programas de desarrollo audaces e innovadores 

 
20https://www.nodoka.co/es/3/cordaid, consultado 1/12/19 
21http://hivos.org.gt/?page_id=1327, consultado 1/12/19 

https://www.nodoka.co/es/3/cordaid
http://hivos.org.gt/?page_id=1327
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para solucionar problemas globales; Icco22 que contribuyen en la reducción de la pobreza 

y desigualdad, más asegurando medios de vida sostenibles, dignidad y seguridad; las 

cuales participaron en proyectos de reconstrucción en América latina. Aunque en 

Alemania en 1980 se creó la GIZ23 la cual es una empresa privada en el campo de la 

cooperación para el desarrollo al gobierno de la república federal de Alemania, esta 

trabaja para contribuir al desarrollo político, económico, económico y social de los países 

para mejorar la forma de vida de la población de forma sostenible.  A la par del GIZ está la 

ONG24 la cual está vinculada a proyectos sociales, de desarrollo, culturales que llegan a 

generar cambios estructurales en países o regiones; en donde Misereor25 que es la obra de 

la iglesia católica alemana que coopera para el desarrollo contra la pobreza y áfrica, Asia, 

Oceanía y América latina sin distinguir la religión, raza, color o sexo; el cual ha financiado 

proyectos de hábitat y reconstrucción en América latina. Tanto en Holanda como Francia 

han participado instituciones como lo son: Cordaid26 la cual es una organización de ayuda 

para países bajos, la cual busca combatir la injusticia y la pobreza; Hivos27 la cual es pionera 

en programas de desarrollo audaces e innovadores para solucionar problemas globales; 

Icco28 que contribuyen en la reducción de la pobreza y desigualdad, más asegurando 

medios de vida sostenibles, dignidad y seguridad; las cuales participaron en proyectos de 

reconstrucción en América latina. 

Architecture et developpement apoyo a las poblaciones que fueron víctimas del sismo de 

2001 en el salvador, architectes de i´urgence que realizo evaluaciones en la isla de granada 

y Haití en 2004 por los huracanes Iván y Jeanne en donde diseñaron un programa de 

mitigación de riesgos y de asistencia para la reconstrucción.  Tanto GIZ y Misereror han sido 

muy activas desde el sismo del 20 en el salvador. La ONG fue pionera para el programa de 

reconstrucción en Guatemala por el sismo de 1976.  La cultura mesoamericana29 era muy 

vulnerable a eventos de hidrometeoro lógico como lo son huracanes e inundaciones, y 

geológico que son los sismos ya que estos no eran considerados como riesgo, sino que eran 

percibidos como fuente de vida: las ceremonias a Tláloc y los rituales de petición de lluvia 

por los graniceros.  Si bien ahora la ocupación del territorio cambio y las poblaciones son 

más urbanas y los fenómenos hidrometeoro lógico son más intensos y recurrentes. Y lo que 

era parte de la cultura ahora es una amenaza para las poblaciones, primordialmente para 

las poblaciones costeras que son expuestas a huracanes y sismos en la costa del pacifico. 

En los últimos años, los huracanes e inundaciones han sido más intensos, como lo fue la 

inundación en Villahermosa, tabasco y Chiapas, que fue el 28 de octubre de 2007 el cual 

afecto a 1 600 000 personas y los huracanes Stan y wilma en octubre del 2005 la cual genero 

intensas lluvias que provoco deslaves y daños materiales.  

 
22https://www.iccosudamerica.org/nosotros/quienes, consultado 1/12/19 
23https://www.colnodo.apc.org/es/organizaciones-aliadas/cooperacion-tecnica-alemana-gtz consultado 1/12/19 
24https://eacnur.org/blog/una-ong-funcion-social-tc_alt45664n_o_pstn_o_pst/, consultado 1/12/19 
25https://www.misereor.org/es/, consultado 1/12/19 
26https://www.nodoka.co/es/3/cordaid, consultado 1/12/19 
27http://hivos.org.gt/?page_id=1327, consultado 1/12/19 
28https://www.iccosudamerica.org/nosotros/quienes, consultado 1/12/19 
29https://journals.openedition.org/trace/1442#tocfrom1n5, consultado 1/12/19 

https://www.iccosudamerica.org/nosotros/quienes
https://www.colnodo.apc.org/es/organizaciones-aliadas/cooperacion-tecnica-alemana-gtz
https://eacnur.org/blog/una-ong-funcion-social-tc_alt45664n_o_pstn_o_pst/
https://www.misereor.org/es/
https://www.nodoka.co/es/3/cordaid
http://hivos.org.gt/?page_id=1327
https://www.iccosudamerica.org/nosotros/quienes
https://journals.openedition.org/trace/1442#tocfrom1n5
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Estos afectaron casi tres millones de personas en: Chiapas, Veracruz y Quintana Roo. En el 

salvador la reconstrucción ha sido llevada gracias al sismo de enero y febrero del 2001 el 

cual afecto 1 500 000 personas. 

Una de las primeras experiencias de reconstrucción fue en Guatemala, la cual se llevó a 

cabo por oxfam en 1976, un sismo destruyo aproximadamente el 90% de las viviendas en lo 

alto de Guatemala en comunidades indígenas Cakchiqueles, aquí fue como Oxfam 

planteo tres áreas prioritarias: asistencia financiera, reinstalación de los mercados y 

asistencia para la reconstrucción de las viviendas. Se realizó un programa de reconstrucción 

“kuchuba´l” elaborado por Oxfam y con Fred Cuny como asesor. El principio básico del 

programa era que estaba controlado por la gente y no por las organizaciones, la mayoría 

de las viviendas fueron reconstruidas con bloques de adobe colocados de canto o 

bajareque y techos de láminas, más ligeros que las tejas. Una estructura de madera 

aseguraba la resistencia en las esquinas. 

 La segunda experiencia30 fue con el sismo de 2001 en el salvador, el cual se llevó a cabo 

por la ONG con la ayuda del Misereor, los daños fueron en viviendas con cualquier tipo de 

sistema constructivo. Pero en este caso lo daños no fue por el material sino por la 

inadecuada construcción y la falta de mantenimiento. Por ello la ONG y Misereor llevaron 

a cabo el programa de reconstrucción en donde se retomó el adobe como material 

principal. Se lograron beneficiar a 790 familias o 47 comunidades rurales con este programa. 

Un tercer caso fue en Chiapas tras el huracán Stan en 2005, en donde al agua arraso con 

todo lo que tocaba, destruyendo miles de asentamientos humanos. La ONG junto con el 

Tecnológico de Monterrey desarrollaron un sistema constructivo para solucionar el 

problema de la reconstrucción en donde se buscaba facilidad y rapidez en la 

autoconstrucción. En donde se utilizó un molde de fibra de vidrio realizable el cual tenía ya 

las medidas de altura ancho y largo. El tiempo de construcción varía de 5 a 7 días.  

 

15CASA CHIAPAS, SACADA DE HTTPS://JOURNALS.OPENEDITION.ORG/TRACE/1442, CONSULTADA  7/01/20 

 
30https://journals.openedition.org/trace/1442#tocfrom1n5, consultado 1/12/19 

https://journals.openedition.org/trace/1442#tocfrom1n5
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Con los datos anteriormente mencionados podemos sacar como conclusión que lo más 

importante ante un desastre natural son las personas y el apoyo que te brindan las demás 

personas, desde la misma ciudad, país hasta el resto del mundo, como lo es american 

friend service committee que tras la primera guerra mundial y voluntarios crearon la 

primera casa desmontables, con esto unos años después se empezó el estudio y 

experimentación sobre algunos sistemas constructivos para una fabricación rápida, 

después de eso se realizaron más diseños de casas con distintos sistemas de soporte y de 

materiales, algunos de esos diseños se siguen usando hasta la fecha como una tienda de 

campaña que tiene una estructura geodésica y la última vez que se uso fue en el 2005 tras 

el huracán catrina. Años después empezó la segunda guerra mundial y muchas personas 

perdieron su hogar tras los bombardeos y desalojos que se propinaba en esos tiempos, por 

lo que estos sistemas de viviendas emergentes eran la prioridad, en esos años se volvió a 

crear viviendas emergentes o de emergencia.  

 

Para el 54 se creó un grupo o una defensa llamada “sintecho” la cual quería brindar ayuda 

a las personas sin un hogar y la pobreza. Aquí muchos arquitectos crearon varios prototipos 

de viviendas con diferentes materiales, rellenos y techumbres, algunas personas o empresas 

también se unieron a este grupo y crearon también sus propios prototipos. Ian Davis hizo la 

mención de que la construcción de la vivienda tenía que ser con materiales de la región 

porque muchos de los damnificados no aceptaban el hogar al cien por ciento, ya sea por 

la desconfianza de no saber el cómo funciona el material y otros que ya conoces porque 

de eso estaba construido tu casa, ya sabias como controlar el clima, si hacia frio adentro 

era caliente, por ejemplo.  también aquí se presentó la idea de que la vivienda emergente 

se podría convertir en una vivienda permanente. En 1987 muchas empresas y asociaciones 

se unieron al grupo de sintecho.  

Muchas asociaciones han estado presentes después de un desastre natural y en donde 

existe la pobreza por lo que se puede decir que después de un siniestro descubres el apoyo 

que dan las personas para que los que acaban de perder todo puedan tener un hogar y 

superar el problema que acaba de pasar. No importa el desastre que exista puede ser uno 

creado por el hombre o natural, siempre se debe tener un plan para poder solventar el 

problema de los damnificados. 

Las edificaciones se pueden volver a construir, pero las personas no se pueden recuperar, 

por lo que lo primero que se tiene que pensar ante un desastre es que los habitantes tengan 

una vivienda que les pueda brindar la seguridad y protección de tener un lugar propio.  
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CASOS ANALOGOS 

Los casos análogos considerados son propuestas que hicieron despachos mexicanos a base 

del sismo ocurrido en septiembre en México. De esos casos se tendrán en cuenta los 

espacios propuestos en la casa para de allí sacar nuestro propio programa arquitectónico, 

más los materiales que se usaron y tener un mejor entendimiento de estos materiales y la 

construcción.  

CASA ENTRETEJIDA DE BROISSIN ARQUITECTOS31 

El proyecto consiste en un método constructivo a base de lámina metálica, pero en tejido, 

el cual quieren dar énfasis en la importancia del tejido social, este muro entretejido une la 

lámina y otros materiales de bajo costo y con una fácil construcción, y generan espacios 

iluminados y ventilados. Esta casa puede crecer hasta 20m2, el cual tiene como área de 

construcción un pórtico techado en el diseño principal. El muro tiene doble entretejido de 

lámina metálica que es soportado por tubulares de acero y en el interior tiene un relleno 

aislante y lamina translucida que permite el acceso de la luz al interior de la vivienda, 

aunque este relleno es adaptable para el clima en que se encuentre. El techo es un techo 

aligerado que es soportado por tubos de acero. Esta casa cuenta con dos habitaciones 

separadas por un mueble, un baño, cocina, sala-comedor y un pequeño pórtico que como 

se menciono puede usarse para crecer.  

 

16 CASA ENTRETEJIDA, SACADA DE HTTPS://OBRASWEB.MX/ARQUITECTURA/2017/10/10/4-PROPUESTAS-DE-

VIVIENDA-PARA-LA-RECONSTRUCCION-TRAS-LOS-SISMOS, CONSULTADA 1/01/20 

 
31 https://obrasweb.mx/arquitectura/2017/10/10/4-propuestas-de-vivienda-para-la-reconstruccion-tras-los-sismos, 
consultado 1/01/20 

https://obrasweb.mx/arquitectura/2017/10/10/4-propuestas-de-vivienda-para-la-reconstruccion-tras-los-sismos
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VIVIENDA RURAL BIOCLIMATICA/ ITACA PROYECTOS SUSTENTABLES. 

Este proyecto consiste en una casa unifamiliar con 55m2 de área construida, esta casa es 

progresiva y es basada en un clima semifrío húmedo, ellos hicieron entrevistas a habitantes 

locales para poder desarrollar su programa arquitectónico del cual tienen: dos recamaras, 

sala, comedor, baño y cocina, un pórtico y jardín al frente, un tendedero y huerto en la 

parte trasera. Cuenta con la posibilidad de extender ya sea vertical u horizontalmente para 

una tercera habitación. Como es un proyecto basado en lo bioclimático y sustentable, 

proponen una orientación adecuada para poder aprovechar la energía solar, cuenta con 

una masa térmica en los muros que están hechos de adobe mecanizado para garantizar 

el calor, los techos inclinados para la captación pluvial y de lámina de aislamiento térmico.  

Para el baño se propone el sanitario y los demás accesorios ahorradores, estufa sin el uso de 

leña, tratamiento de aguas negras mediante un biodigestor.  

 

 

17VIVIENDA RURAL, SACADA DE HTTPS://OBRASWEB.MX/ARQUITECTURA/2017/10/10/4-PROPUESTAS-DE-

VIVIENDA-PARA-LA-RECONSTRUCCION-TRAS-LOS-SISMOS, CONSULTADA 1/01/20 
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CASA DE MADERA /MARIA BUSTAMANTE HARFUSH Y JORGE PEÑA VAZQUEZ 

Este proyecto utiliza madera en pisos, muros y techos, solo cuenta con un muro medianero 

de adobe tecnificado que puede retardar incendios hacia el interior de la casa, y puede 

crecer en etapas. Este está pensado para un conjunto de viviendas en lotes de 

aproximadamente 6x15m, y casa manzana contendrá 20 viviendas, su propuesta menciona 

que un grupo de 4 viviendas podrá tener una ampliación que consiste en un patio jardín 

central. La casa tipo cuenta con 52m2 con un jardín al frente y pórtico de acceso, sala- 

comedor, cocineta, baño, área de lavado y tendido, tres habitaciones y un jardín interno.  

La primera etapa de construcción da una habitación que se puede armar en dos semanas 

y cada espacio extra duraría una semana en armarla. 

  

18CASA DE MADERA, SACADA DE HTTPS://OBRASWEB.MX/ARQUITECTURA/2017/10/10/4-PROPUESTAS-DE-

VIVIENDA-PARA-LA-RECONSTRUCCION-TRAS-LOS-SISMOS, CONSULTADO 1/01/20 
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VIVIENDA SUSTENTABLE / VIRAMONTES ARQUITECTOS ASOCIADOS. 

 Este prototipo tiene 52.85m2 y cuenta con: sala, comedor, cocina, baño completo, dos 

recamaras y un área de lavado, este se puede expandir hasta 75.177m2. su proceso de 

construcción es un máximo de 5 semanas.  

Esta vivienda está asentada sobre una losa de concreto pulido, en cuanto a la estructura 

es basada de madera. La iluminación es led y los acabados en el interior es de barniz, 

pintura y losetas, en el exterior solo llevaría pintura. 

 

19VIVIENDA SUSTENTABLE, SACADA DE HTTPS://OBRASWEB.MX/ARQUITECTURA/2017/10/10/4-

PROPUESTAS-DE-VIVIENDA-PARA-LA-RECONSTRUCCION-TRAS-LOS-SISMOS, CONSULTADO 

1/01/20 
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TABLA 1 TABLA COMPARATIVA CASOS ANÁLOGOS 

 

Al considerar la tabla comparativa de los espacios con los que se cuenta se puede tener 

como resultado que los espacios que más se requieren en un caso como este sería: 

habitación, sala, comedor, cocina, baño y de esto puede quedar un área de crecimiento 

de la vivienda para en caso de que se haga permanente pueda ser modificado al gusto 

de la familia que lo habita dependiendo de sus necesidades del momento.  

Al mismo tiempo se consideró y comparo los m2 existentes y el crecimiento que podrían 

llegar a tener las viviendas. 

 

En cuento a los elementos de construcción se pudo retomar desde la distribución de los 

espacios y al mismo tiempo verificar que esa distribución fuera adecuada, el sistema de 

construcción se pudo retomar el techo inclinado para la recolección de agua pluvial, la 

madera como primer elemento de construcción por beneficios que da este mas que es el 

material que se encuentra en cualquier sitio del territorio mexicano, en este caso en 

Michoacán.  También se tomó en consideración la cimentación a base de una losa de 

cimentación como base, otro elemento sería el relleno aislante para dar frescura a los 

espacios cuando sea requerido y al mismo tiempo dar calor.  
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MARCO NORMATIVO 

Lo que se consideró para las medidas mínimas que se debían tener para la vivienda fue 

por medio de Infonavit ya que las autoridades oficiales son las que señalan las medidas 

mínimas que se tenían que respetar32. 

 
20 DIMENSIONES MINIMASHTTPS://ES.SCRIBD.COM/DOCUMENT/338075160/MEDIDAS-MINIMAS-VIV-INFONAVIT, 
CONSULTADO 9/08/20 

y al mismo tiempo se realizó el estudio de los espacios mínimos de circulación ya que 

como se menciona, lo que se quiere brindar en la vivienda es el confort en los espacios. 

Otros de las normativas que se reviso fue para saber los elementos seleccionados ya que 

se consideró las normas y estándares que se consideraron al momento de elaborar los 

materiales. En el reglamento de construcción hace la mención que las tuberías del 

desagüe tendrán una pendiente mínima de 2%.  

Norma oficial mexicana, los contactos deben ser del tipo puesta a tierra, las protecciones 

de las lámparas contra el contacto accidental o ruptura. No se deben usar portalámparas 

con casquillo metálico recubierto con papel, ni otros tipos de portalámparas de metal 

recubierto a menos que el casquillo este puesto a tierra33.  Protección contra daños 

accidentales, los cables y cordones flexibles de deben proteger contra bordes afilados. De 

acuerdo con la acometida va directo al medidor y tablero de servicio.  

 

 
32 MINIMASHTTPS://ES.SCRIBD.COM/DOCUMENT/338075160/MEDIDAS-MINIMAS-VIV-INFONAVIT, CONSULTADO 

9/08/20 

33 https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5261467&fecha=27/07/2012, consultado 9/08/20 

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5261467&fecha=27/07/2012
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

Posteriormente del estudio realizado sobre la vivienda emergente se sacaron los espacios 

que son primordiales en una vivienda son una habitación, sala, cocina y baño. La propuesta 

es una vivienda de aproximadamente 30m2, se propone de esta vivienda que puede ser 

para un corto periodo de tiempo o ser permanente, por ello también se propone que los 

mismos módulos puedan ser usados para un futuro y dependiendo de las necesidades que 

tenga la familia tenga la posibilidad de crecer la vivienda.  

Cabe decir que la vivienda está planteada para un aproximado de 5 personas o una familia 

en general, también mencionar que la vivienda se plantea para que la vivienda ya sea 

autoconstrucción tanto como que alguna persona con un rango de conocimiento como 

albañil, eléctrico, entre otros, puedan ir guiando en la construcción de la vivienda. Para 

definir cuantas personas son requeridas para elaborar la vivienda emergente se puede 

definir como en el costo del material tanto como en los elementos en que está dividido, 

pero como los elementos se elaboraran en diferentes tiempos serian de aproximadamente 

de 3 o 5 personas para toda la construcción de la vivienda. En cuanto al tiempo estimado 

de la construcción se plantea que la elaboración de todo sería de entre 4 días a 1 semana.  

Antes de pasar a los procesos de construcción se tiene que hacer la mención de los criterios 

que se consideraron a la hora de elegir los materiales que se usaran en la vivienda 

emergente; lo que nos remonta a los objetivos de este proyecto, que es una construcción 

en corto plazo y a un bajo costo, para ello se hizo comparación de distintos tipos de 

materiales que tuvieran el mismo rango de precio y que fuera de lo más económico, pero 

también se pensó en la durabilidad del material ya que como se hace la mención de que 

esta vivienda pueda ser usada por un corto plazo pero también puede llegar a ser una 

vivienda permanente por lo que era primordial la  consideración de  la durabilidad de los 

materiales y que tuvieran la mayor protección, esto para brindar la mayor confianza a las 

familias que acaban de salir de algún desastre natural; de que la vivienda es segura.   
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CIMENTACIÓN 

Contemplando que Morelia se encuentra en un terreno accidentado y sus terrenos son 

mayormente arcillosos, no es seguro encontrar un terreno nivelado y conociendo las 

características de la vivienda emergente se propondrá diferentes tipos de topografía ya 

que los terrenos en el que se haría la vivienda tienen que ser terrenos proporcionados por el 

gobierno en el que se solicitaría que no sea en un terreno muy accidentado y fuera de las 

fallas geológicas que se han mencionado. Entonces se propondrá una cimentación que se 

pueda instalar en terrenos con pendientes que van desde 2% hasta 15% por ciento de 

pendiente. También se consideró un mejoramiento de terreno por las características 

anteriormente mencionadas, para ello se investigó y comparo el que sería mejor para este 

proyecto. Para esto en los terrenos con grandes pendientes se hará una nivelación de 

terreno usando el material sobrante y con el cual se rellenará al terreno que le falta material 

y así nivelarlo. También dar un estabilizador si se encuentra un terreno con un porcentaje de 

plasticidad de 10% aproximadamente, la estabilización se daría mediante la cal34, ya que 

este estabiliza el terreno ya que esta seca el suelo, y absorbe la humedad existente, hacer 

una modificación para que no retenga el agua.  

Y como último se propone dar una compactación para eliminar espacios vacíos y así 

mejorar su capacidad de soporte ya que a pesar de que la estructura no es pesada se tiene 

que asegurar que esta sea lo más segura, y para ello se consideraron diferentes métodos 

para compactar el suelo entre los cuales están: la compactación35 estática o por presión 

en la cual se utiliza una maquina pesada al tener ese peso, no se necesita una vibración 

para mover el suelo pero este no era el adecuado por el tipo de instrumento que se utiliza, 

otro sería el de compactación por impacto el cual usa un apisonador y este hace la función 

de golpear el suelo a una alta velocidad lo que hace que se cierren huecos en la tierra, 

pero este también ocuparía un material extra que no es recomendable para nuestro 

procedimiento, otro método es la compactación por amasado que esa es a base de 

aplicar al suelo presiones distribuidas con rodillos lisos, pero este igual al primero ocupa 

maquinaria grande lo cual no serviría en este caso. También está la compactación por 

vibración que como bien dice su nombre hace vibraciones a alta frecuencia que mueve el 

suelo y hace que los espacios se cierren entre ellos, este a pesar de ser uno que se puede 

considerar como factible, sigue ocupando materiales que se tienen que rentar o comprar. 

Para terminar, se encuentra la compactación por materiales ligeros en los que se puede 

llegar a considerar el Pisón como un medio de dar esa presión de aplastamiento que haría 

cerrar espacios, esta es la más factible en este proyecto ya que el material es factible 

económicamente y es un uso que se puede usar sin maquinaria pesada. 

Ya definido el procedimiento de nivelación y mejoramiento de terreno es necesario hacer 

el mismo procedimiento que se llevó acabo anteriormente, el investigar y comparar 

procedimientos y escoger el más factible para este proyecto, por lo que se puede decir, en 

 
34 https://www.calcinor.com/es/actualidad/2018-01-23/cal-estabilizacion-de-
suelos/#:~:text=Son%20tres%20los%20efectos%20que,de%20cualquier%20suelo%20con%20humedad. Consultado 
06/07/20 
35 https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/09/compactacion-suelos-ppt.pdf consultado 06/07/20 

https://www.calcinor.com/es/actualidad/2018-01-23/cal-estabilizacion-de-suelos/#:~:text=Son%20tres%20los%20efectos%20que,de%20cualquier%20suelo%20con%20humedad.
https://www.calcinor.com/es/actualidad/2018-01-23/cal-estabilizacion-de-suelos/#:~:text=Son%20tres%20los%20efectos%20que,de%20cualquier%20suelo%20con%20humedad.
https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/09/compactacion-suelos-ppt.pdf
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la cimentación existen distintos tipos de procedimientos que se pueden realizar como lo son 

la losa de cimentación, zapata aislada, zapata corrida, firme de cimentación, cimentación 

ciclópea, mampostería. Pero comparándolos entre ellos algunos llevan más tiempo que 

otros o el material es más que en otros o las características que tiene cada uno es lo que 

definirá cual es la mejor cimentación para el proyecto. Iniciando con la losa de 

cimentación36 esta es utilizada cuando la carga de la edificación es alta y otros tipos de 

cimentación no soportan dicha carga con eficacia, otra de las características que tiene 

esta es que su espesor es de aproximadamente 30 cm como mínimo y un gran armado de 

acero para dar el refuerzo necesaria para el gran peso que sostendrá, esta no es viable 

para el proyecto, ya que primordialmente la edificación no es pesada en sí, y el tamaño 

como mínimo dado marca un gran periodo de tiempo a realizar y lo que se busca es que 

sea un procedimiento rápido.  

Por lo que pasamos a otro tipo de cimentación, la cual es la zapata aislada37 esta es una 

cimentación superficial y su propósito es el recibir la carga puntual o concentrada de las 

columnas y así distribuirlas al terreno, el proceso del armado del acero, entre otros 

procedimientos que se suelen realizar en este se lleva si no bien mucho tiempo, si se llevaría 

más tiempo del que se plantea cumplir, además del material que se utilizaría, sería más del 

pensado.  

Otro procedimiento seria la zapata corrida38 que es utilizada para distribuir la carga que 

manda los muros esta como ya se sabe es continua lo que quiere decir que el material a 

utilizar es mayor al anterior, y el tiempo también sería más del programado. También existe 

el cimiento de mampostería39 el cual soporta esfuerzos grandes y es generalmente para 

terrenos grandes, este es un procedimiento antiguo y es por medio de piedras de banco y 

concreto, colocando las piedras que tengan una superficie rugosa por que suele tener una 

mejor adherencia en el concreto, este podría ser usado, pero al igual que las anteriores es 

para soportar un gran peso y para terrenos grandes lo cual no es este caso.  

La cimentación ciclópea40 es ideal para la contrición de una vivienda, este tipo de 

cimentación es a base de un cubo que se rellena de piedra de banco y concreto, al igual 

que la mampostería, solo que este ocupa dimensiones más pequeñas. Por lo que es 

adecuado para el proyecto. Este debe tener un 60% de concreto y un 40% de piedra de 

banco.  

 
36 https://www.finesoftware.es/software-geotecnico/soluciones/cimentaciones-superficiales/losa-de-cimentacion/, 
consultado 06/07/20 
37 https://www.finesoftware.es/software-geotecnico/soluciones/cimentaciones-superficiales/zapatas-aisladas/, 
consultado 06/07/20 
38 https://www.finesoftware.es/software-geotecnico/soluciones/cimentaciones-superficiales/zapatas-corridas-
continuas/, consultado 06/07/20 
39https://www.construmatica.com/construpedia/Cimientos_de_Mamposter%C3%ADa#:~:text=Los%20Cimientos%20de
%20Mamposter%C3%ADa%20pertenecen,que%20soportan%20convenientemente%20los%20esfuerzos. Consultado 
06/07/20 
40 https://ingenieriareal.com/10-consejos-para-construccion-de-cimiento-ciclopeo/, consultado 06/07/20 

https://www.finesoftware.es/software-geotecnico/soluciones/cimentaciones-superficiales/losa-de-cimentacion/
https://www.finesoftware.es/software-geotecnico/soluciones/cimentaciones-superficiales/zapatas-aisladas/
https://www.finesoftware.es/software-geotecnico/soluciones/cimentaciones-superficiales/zapatas-corridas-continuas/
https://www.finesoftware.es/software-geotecnico/soluciones/cimentaciones-superficiales/zapatas-corridas-continuas/
https://www.construmatica.com/construpedia/Cimientos_de_Mamposter%C3%ADa#:~:text=Los%20Cimientos%20de%20Mamposter%C3%ADa%20pertenecen,que%20soportan%20convenientemente%20los%20esfuerzos.
https://www.construmatica.com/construpedia/Cimientos_de_Mamposter%C3%ADa#:~:text=Los%20Cimientos%20de%20Mamposter%C3%ADa%20pertenecen,que%20soportan%20convenientemente%20los%20esfuerzos.
https://ingenieriareal.com/10-consejos-para-construccion-de-cimiento-ciclopeo/
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También se considera el Firme de concreto41: capa de concreto simple o reforzado que 

proporciona una superficie de apoyo rígida, uniforme y nivelada al material de 

recubrimiento del piso. 

Por lo cual se utilizará un firme de concreto que va de 8cm de espesor, el concreto será con 

un f´c: 200kg7cm2, que sirve para recibir una estructura que no tenga mucho peso, este 

firme se reforzara con una malla electrosoldada de acero de 6x6-10x10, la cual llevara 

también la cimentación ciclópea que irá en todo el perímetro, para que los anclajes que 

vendrán de la estructura puedan ser anclada en ellas.  Estos anclajes consisten en varillas 

roscadas de ½”.  

La cimentación ciclópea consiste en una zanja de un tamaño dado, en este caso será de 

15x30cm en terrenos sin tanta pendiente y para la máxima será de 30x60cm como mayor 

zanja, dentro de dicha zanja va primero una capa de concreto simple de 

aproximadamente 5 cm sobre ella llevara una capa de piedra de banco y  después una 

capa de concreto f´c:200kg/cm2 la cual tiene que mezclarse con la piedra de banco para 

que todo este repleto de concreto antes de pasar a la siguiente capa de piedras, el 

porcentaje de concreto tiene que ser un 60% y en cuento a la piedra tiene que ser un 40%. 

 

 

 

  

 
41 https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/105578/Volumen_6_Tomo_VII_Pisos.pdf, consultado 7/01/20 

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/105578/Volumen_6_Tomo_VII_Pisos.pdf
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ESTRUCTURA 

Al igual que el anterior primero se debe definir el tipo de estructura que se va a utilizar y para 

ello  se tuvo que hacer una comparación sobre los beneficios y desventajas de cada 

material, para ello se investigaron  dos tipos de sistemas, los dos son llamados construcción 

en seco42 el cual tiene como ventaja que la forma de instalación es sencilla, como dice su 

nombre es una armado en seco por lo que no requiere humedad para su armado, otra de 

las ventajas que tiene es que es una construcción ligera, la colocación del aislante cuando 

es requerido. Entre este sistema existen la Steel framing43 o construcción con perfiles de 

acero y la timber framing o construcción de madera, los dos usan marcos de peso ligero 

que se ocupan como elemento estructural para levantar los muros para así definir los 

espacios establecidos y estos marcos son cerrados mediante placas ya sea placas de yeso, 

placas de concreto o alguna otra placa que sea adecuada para el espacio para después 

darle un revestimiento con otro material.  

El Steel framing es diseñado y calculado estructuralmente con perfiles industriales, por el 

espaciado modular que se da se tiene que pensar bien en donde se colocan las puertas y 

ventanas en el diseño, los perfiles suelen ir variando, dependiendo de la región en que se 

encuentren.  El timber framing tiene un bajo consumo de energía, este proviene de fuentes 

renovables y tiene una alta resistencia a las cargas, para este también se hace el cálculo 

estructural, al igual que el anterior sistema se tiene que pensar en donde se coloca puertas 

y ventanas para no mover el módulo del que sale, al ser un espacio hueco en el interior las 

instalaciones pueden ser instaladas allí sin ningún problema y después colocar un aislante 

termino. Algo que tiene este sistema es que es resistente tanto como una vivienda con muros 

de albañilería y este puede tener una vida de hasta 100 años, claro manteniendo sus 

correspondientes cuidados. 

Para definir el cual de los dos sistemas era el adecuado era viendo cual material era 

encontrado en la región, sin tener que exportar desde otra ciudad, por el tiempo que se 

tiene que hacer la casa en un corto periodo de tiempo, no se puede esperar a que el 

material no llegue o se retrase su entrega, la madera se encuentra en cualquier negocio 

del mismo, por lo que no es un elemento que no se encuentre comercialmente, otra 

característica que tenía era el costo a corto plazo que es lo que se tiene que ver en esta 

instancia para el proyecto ya que tiene que tener un bajo costo, entonces el metal tiene un 

alto costo a comparación de la madera, ya que estos pueden tener un costo de un 10 o un 

20 por cierto más elevado, sin contar los demás elementos con los que se sujetan y 

maquinaria extra que se utilizaría. En cuento a la madera no se necesita demasiado material 

para asegurar su resistencia, los dos tienen que tener un mantenimiento para que la 

vivienda este perfectamente en estado al igual que como lo fue en los primeros años, por 

lo que en este punto los dos tienen esa deficiencia, pero ningún material es permanente sin 

el cuidado de las personas que habitan el espacio. Haciendo esas comparaciones se 

 
42 https://www.arqcubo.com/blog/sistemas-de-construccion-en-seco.html, consultado 06/07/20 
43 https://www.archdaily.mx/mx/890734/steel-frame-y-wood-frame-ventajas-de-los-sistemas-constructivos-en-seco, 
consultado 06/07/20 

https://www.arqcubo.com/blog/sistemas-de-construccion-en-seco.html
https://www.archdaily.mx/mx/890734/steel-frame-y-wood-frame-ventajas-de-los-sistemas-constructivos-en-seco
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estableció que lo mejor para esta construcción era la construcción de madera, por la 

facilidad de encontrar los materiales y el costo en primera instancia.  

Considerando también las propiedades físicas de la madera que son favorables para la 

construcción como lo es su baja densidad lo que quiere decir que es un material ligero, 

tiene propiedad de aislación térmica, eléctrica y acústica, lo que viene bien a la hora de 

pensar en el confort de las personas que van a habitar el espacio. 

Ya teniendo el material del que se hará la estructura, solo queda definir los perfiles que se 

utilizarían, se mencionó en un principio que la vivienda se iba a adaptar a las medidas 

comerciales para no tener un gran desperdició de material, para los perfiles se escogieron:  

Polín de 4”x4” x 2.44mts. 

Solera de 2”x 4” x 2.44mts. 

Barrote de 2” x 4” x 2.44mts. 

Ya conociendo los perfiles a utilizar en lo estructural, de las varillas roscadas que se ahogaron 

en la cimentación se colocara la solera que definirá la vivienda, esta se unirá mediante una 

rondana y tuera de ½”, los ensambles que tendrán entre solera y solera para tener la medida 

exacta serán mediante una unión por medio de ensamble de caja y espiga, de allí se 

desplantaran los polines que serán usados como columnas de soporte y estos al estar en 

esquinas y en cruces que definen los módulos de cada espacio, se tiene que hacer dos 

tipos de uniones, en las esquinas se hará mediante una unión triple, que como lo dice su 

nombre hará la función de unir dos soleras al polín, las tres piezas embonaran en las otras, 

en el extremo superior tendrá el mismo método que el inferior, se unirán soleras para cerrar 

el marco; el segundo ensamble entre solera y Polín es por medio de la unión de media 

madera, más el uso de dos tornillos para madera de 10x3” de plata para brindar más rigidez. 

Para más características de la distribución e imagen especifica de cada unión, ver en plano 

estructural. 

El techo será por medio de módulos rectangulares que empezara teniendo 3.56 que es el 

ancho de la vivienda por 0.40 inicialmente, a cada 1.18 aproximadamente ira en aumento 

este módulo aumentando 10cm en cada uno hasta terminar en 3.56x1.20mts. Este módulo 

se basa en el mismo sistema que fue mencionado anteriormente, tendrá una unión a media 

madera por canto y cara entre solera y solera, y en medio tendrá un barrote que se unirá 

por media madera con el soporte de dos tornillos como refuerzo, estos módulos serán unidos 

a la demás estructura por medio de tornillos colocados cada 20cm sobre la primera 

estructura.   Sobre este módulo se colocará un triplay de 2.44x1.22mts x 6mm de espesor que 

será unido mediante clavos de 1 ½”, esto para cerrar el techo, se colocara un protector que 

será por medio de un fieltro asfaltico de 1 metros x 27.32 mts, que se colocara a lo largo de 

los 9.51mts que tiene la vivienda, este es unido por medio de clavos de ½” y sobre esta 

tendrá como acabado final una tela asfáltica de color roja de 30.5cmx 91.4cm, la cual se 

colocara de forma contraria a la del fieltro asfaltico y que será en forma escalonada para 

que no existan huecos o formas iguales, esta será unida por medio de clavos de 1” de 

cabeza plana y adhesivo para teja asfáltica. 
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ALBAÑILERIA 

 
Al definir la estructura de madera la albañilería seria de igual forma de madera, para esto 

se usarán los barrotes de 2”x4”x2.44mts anteriormente mencionados, para su unión a la 

estructura será por medio de la unión a media madera por canto y cara, más dos tornillos 

para madera de 10x2 ½” de plata esto para brindar rigidez, en los espacios de ventas se 

hace el mismo ensamble de media madera más la rigidez de los tornillos. Los barrotes irán 

colocados a cada 60 cm respecto a los demás, de forma horizontal se colocará también 

estos barrotes para dar más rigidez al muro y se sostengan también a la estructura, tendrán 

la misma unión de media madera. Para ver más especificaciones, ver en plano de 

albañilería. 

Al interior de la casa, se colocará un forrado de triplay de 6mm de espesor x 2.44 x 1.22mts, 

la cual será unida al bastidor que ya se realizó desde la estructura, será unida por medio de 

clavos de 1”, esos pondrán es esquinas a cada 15 cm y en el centro se clavaran a cada 30 

cm de separación.  

En cuanto al exterior se colocará un panel de cemento Permabase de ½”, 1.22x2.44mts. 

que será unida al bastidor mediante tornillo autoperforante red de 8x1 a cada 20 cm en 

toda la pieza, para terminar con sellador en donde se encuentran las juntas y al final se 

colocara pintura marca Beht Professional blanco tipo mate, en medio como aislante se 

colocara una placa de poliestireno esto es para brindar el confort térmico adecuado. 

En la parte del módulo del techo este solo será forrado en la parte exterior por el mismo 

panel de cemento permabase de ½”x1.22x2.44mts, los tornillos se colocarán a cada 15 cm 

entre cada pieza y se colocaría el mismo acabado que al resto de los paneles. 
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INSTALACIÓN HIDRÁULICA 
Para escoger el material que se ocuparía para la instalación se revisaron distintos tipos de 

tubería para así saber cuál era la más conveniente para el proyecto. Tales como lo son las 

tuberías de cobre44 el cual es para transportar agua fria al igual que agua caliente, de este 

existen dos variantes el cobre rígido y el cobre blando, si bien su precio comercial no es alto, 

si lo es la forma que se tiene que instalar, teniendo que ser por medio de la soldadura para 

unir piezas, por lo que llevaría más tiempo y un material más especializado para no sufrir 

quemaduras. Otra clase de tubería es la de bronce la cual es adecuada para este tipo de 

instalación, pero se tiene que unir a elementos de cobre para que no sufran corrosión 

galvánica y el costo es más elevado que los demás, así que este no es adecuado por las 

mismas características que el anterior. Para terminar, se investigó el cpvc45 que es resistente 

a la corrosión, es versátil, es ligero y fácil de cortar y la instalación no requiere de mano de 

obra calificada para la instalación y el costo es bajo a comparación de otros, así que este 

es el material para utilizar en el proyecto para este tipo de instalación. 

Ya teniendo resuelto el material a usar se definió que lo más adecuado para la instalación 

era que fuera por medio de gravedad ya que es el método más convencional y 

económico, por lo que se colocara una base de acero de 1.50metros que estará ubicada 

en la parte exterior en donde se localiza el baño y la cocina, esto para que el recorrido del 

agua no sea muy prolongado más que nada para que el material no sea desperdiciado. 

La base soportara un tinaco de 750 litros y de este se distribuirá el agua hacia: la regadera, 

sanitario, lavamanos y fregadero, la tubería cpvc será de 13mm para regadera, lavamanos 

y fregadero y de 19mm en el sanitario, se usara una reducción para unir estas dos tuberías, 

y viceversa, se usaran codos cpvc 45° y codos de cpvc 90°, en el final del recorrido de la 

tubería se colocara un tapón cachucha de cpvc de 13mm, en la instalación hay dos 

direcciones a donde se llevara el agua por lo que se ocupara una tee cpvc de 13mm y de 

19mm.  

Se pensó que como las direcciones son la cocina y el sanitario, se requiere dos llaves de 

paso, una para cada dirección del agua, esto para que en caso de alguna fuga se pueda 

cerrar solo para un cuadrante sin tener que cerrar todo el tinaco. La instalación es unida por 

medio de cemento para cpvc, la instalación ira por la pared y solo en los casos necesarios 

ira por piso. 

 

  

 
44 https://es.slideshare.net/NICOLASISRAELESTRADA/diferentes-clases-de-tuberas-tipos-usos-y-su-normativa, 
consultado 06/07/20 
45 https://www.corzan.com/es-mx/que-es-el-policloruro-de-vinilo-clorado, consultado 06/07/20 

https://es.slideshare.net/NICOLASISRAELESTRADA/diferentes-clases-de-tuberas-tipos-usos-y-su-normativa
https://www.corzan.com/es-mx/que-es-el-policloruro-de-vinilo-clorado
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INSTALACIÓN SANITARIA 

Para este tipo de instalación se ocupó el mismo procedimiento que el anterior, el revisar las 

características de las tuberías a usar y cuál sería el más adecuado para el proyecto. Como 

lo son la tubería de Cerámica46, estas son adecuadas para las aguas domésticas, tienen 

resistencia a la abrasión lo único que no es bueno de ellas es su fragilidad, es fácil que sufra 

fisuras y las ejecuciones de juntas no da la mejor forma. Las tuberías de PVC son inertes a la 

corrosión por aguas y suelos agresivos, es difícil que se obstruyan, en este material es difícil 

que aparezca algos o hongos, el precio es económico por lo que este y por su medievalidad 

al igual que en el anterior, este es el que se podría ocupar para nuestra instalación.  

Ya teniendo elegido el material que se ocupará para este tipo de instalación se consideró 

colocar un registro de 60x40x40cm hecha de tabique de barro rojo recocido, tendrá una 

tapa de acero y tendrá una placa base de arena, esta estará ubicada por practicidad 

justo enfrente W.C., alejado de donde se encuentra la base de la instalación hidráulica, lo 

que se planteó para el recorrido de la instalación sanitaria es que no diera mucha vuelta y 

que fuera lo más directa posible pasando por todos muebles que ocupan esta salida.  

Las tuberías que se ocuparan son de 2” (5.08cm) para lavamanos y fregadero, de 4” 

(10.16cm) para el WC y de 6” (15.24cm) para la salida en el registro, la salida se plantea que 

sea hacia la red municipal o una fosa séptica si es que la red no llega hasta esta instancia, 

otras piezas que se ocuparan son: codos de 90°, codo de 45°, reducciones de 4” a 2”, tee 

de PVC, una coladera con dos salidas. Para que el agua llegue a el registro sin obstrucciones 

se colocara una pendiente de 2% por norma general. 

 

INSTALACIÓN DE RECOLECCIÓN DE AGUA PLUVIAL 

Para esta instalación se va a aprovechar la pendiente que tiene la casa para plantear la 

recolección del agua pluvia, en el extremo que inicia en 0.40cm del módulo del techo se 

colocara un canalón blanco de 4 pulgadas el cual estará apoyado en ganchos exteriores 

blancos de 4 pulgadas a lo largo de los 3.56 metros de ancho de la casa, en el extremo 

superior se colocara un ángulo exterior con una salida de 4 pulgadas y del otro extremo se 

colocara una cofia blanco del mismo tamaño del canalón, en la salida del ángulo se 

colocara un tubo de PVC de 4 pulgadas que desembocara en un tinaco comunitario para 

4 casas de 1100 

  

 
46 https://es.slideshare.net/NICOLASISRAELESTRADA/diferentes-clases-de-tuberas-tipos-usos-y-su-normativa, 
consultado 06/07/20 

https://es.slideshare.net/NICOLASISRAELESTRADA/diferentes-clases-de-tuberas-tipos-usos-y-su-normativa
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ILUMINACIÓN 

Para elegir los elementos que se colocarían en este apartado lo primero que se considero 

es el que las portalámparas se pudieran colocar en el módulo del techo sin que se vea mal 

estéticamente, por lo que también se consideró que no se podían colocar luminarias 

grandes ni con diseño ya que esto aumentaría el precio, entonces lo que se considero es 

que fuera el portalámparas con un foco con diferentes los dos tipos de luz, cálida o fria 

dependiendo del área en que se encontraría. 

Primero se revisó el área de cubrimiento de los focos que se colocarían, la mayoría de los 

focos iluminan a un 360° por lo que en los planos en planta se colocó el área de cubrimiento 

aproximado que daba cada foto y así definir en donde era más adecuado tener los focos. 

Por lo que ya teniendo eso definido se consideró que en  el plano de iluminación se propuso 

piezas que fueran económicas, pero que al mismo tiempo fueran estéticas para eso se 

buscaron focos que tuvieran un buen rango de iluminación global, por lo que la instalación 

varia de portalámparas de plástico color blanco y se colocara un foco led de 3.5w que 

equivale a 40w de luz cálida que cubre 2m2 que fue lo que se colocó en el plano de planta, 

con la misma portalámparas pero con un foco de 9w equivalente a 60w con dos variantes 

de luz, fría o cálida dependiendo del área en donde se encuentre y tiene un área de 

cubrimiento de 4m2,  también se pondrá una lampara moore arbotante de base metálica 

y con una pantalla biselada de cristal y con un foco led de 3.5w de luz cálida.  

INSTALACIÓN ELECTRICA  

Ya teniendo definido en donde se colocarán las luminarias, se colocarán los contactos y 

apagadores, colocando solo en los espacios que más son requeridos, ya teniendo esos 

elementos, se realiza el cableado de los cables de fase, neutro, tierra  y de retorno, con 

estos elementos se define que la antena o acometida que es la que recibirá la corriente de 

la red municipal estará ubicada en la esquina del baño, todo el cableado estará protegido 

por un tubo Conduit ligero verde que será colocado de forma aparente, ya que estos suelen 

dar una forma estética a edificaciones, el centro de carga va a colocarse en la habitación 

y este será de un pastilla de 10 A, existirá una varilla corrugada electrolíticamente de 1metro 

que será la fase a tierra. Se realizo un circuito de cada módulo y así sacar cuanta es la carga 

total que se va a ocupar, en este caso es de 1738 watts, lo que es muy poco, de allí se 

definió cuantas pastillas eran las que se ocuparían en el centro de carga. También se 

planteo el uso de un kit solar el cual estaría en el techo justo encima de la habitación para 

que la conexión sea directa al controlador y inversor de onda modificada para que estas 

puedan tener la misma conexión que la instalación normal, y si no se usa pueda ir hacia una 

batería de ciclado profundo para almacenarla para usarla en la noche.  
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CARPINTERÍA 

Al pasar a la Carpintería existente en la vivienda esta está dividida en 3 partes, la primera 

seria las puertas, la segunda las ventanas y para terminar el mobiliario a utilizar.   

Comenzando con la puerta principal la cual será nombrada P-1 está puerta será tipo 

tambor, con las medidas de 1.20x2.44mts, y será hecha con un bastidor de madera de pino 

de 4.5cmx 2.44mts como base y después 4.5x1.20mts. para cerrar el marco del bastidor, se 

colocarán refuerzos a cada 50cm de forma horizontal y de forma vertical para reforzar el 

bastidor, estos tendrán el mismo ensamble que ya se ha visto, una unión a media madera y 

reforzada con clavos de media pulgada, como forro tendrá un triplay de pino de 6mm de 

espesor y esta ira en ambos lados, tendrá una cerradura defiant tipo poco para entrada de 

llave y tendrá una capa de barniz brillante para madera exterior marca minwax. Para la 

colocación de esta puerta en el hueco de la puerta, se clocará un marco de madera de 

4.5cm de espesor y será colocada con 3 bisagras veker de 2”x1.4”x 1mm.  

La segunda puerta será nombrada P-2 y esta puerta es la del baño, igual que la anterior es 

una puerta tipo tambor, con las medidas de 0.60x2.44mts, y será hecha con un bastidor de 

madera de pino de 4.5cmx 2.44mts como base y después 4.5x0.60mts. para cerrar el marco 

del bastidor, se colocarán refuerzos a cada 50cm de forma horizontal y de forma vertical 

para reforzar el bastidor, estos tendrán el mismo ensamble que ya se ha visto, una unión a 

media madera y reforzada con clavos de media pulgada, como forro tendrá un triplay de 

pino de 6mm de espesor y esta ira en ambos lados, tendrá una cerradura defiant tipo poco 

para entrada de llave y tendrá una capa de barniz brillante para madera exterior marca 

minwax. Para la colocación de esta puerta en el hueco de la puerta, se clocará un marco 

de madera de 4.5cm de espesor y será colocada con 3 bisagras veker de 2”x1.4”x 1mm.  

En cuanto a la tercera puerta o P-3 en plano, es la puerta que da privacidad a la habitación, 

esta será una puerta corrediza de 1.22x2.44mts, hecha con un triplay de chapa de madera 

de pino de 1.5cm de espesor, la cual es unida a un sistema para puerta plegable marca 

Ducasse, la cual tendrá una guía canal cd-50 de 2.10x2.00mts., de la misma marca Ducasse. 

Ahora las ventanas también son dos tipos, la primera es V-1  que tiene una dimensión de 

0.61x0.31cm  de hueco, ya con los barrotes que sirven de marco sería una medida de 

0.72x0.41cm, esta es la que se encuentra en la mayoría de la casa, está  hecha de un marco 

de madera de pino de 4.5x1.9cm de profundidad, sobre esta ira unida un mosquitero de 

fibra de vidrio gris dejando 5cm de la medida del marco para poder unir a los polines y 

barrotes que hacen el contorno o marco de la ventana, se unirán con tornillos marca hillman 

de 2”, en el interior de la casa se colocara una puerta del triplay que en un inicio se cortó 

para dejar el hueco de la venta, se pondrá un tope en la parte que se une con la bisagra 

a la puerta y se colocara una perilla remolino de 2.4x5cm marca Rish, en el costado sin 

bisagra y en el centro de la mis puerta.  

En cuanto a la segunda ventana o V-2, esta está localizada en la sala esta tiene una 

dimensión de 1.17x0.31cm  de hueco, ya con los barrotes que sirven de marco sería una 

medida de 1.28x0.41cm, esta es la que se encuentra en la mayoría de la casa, está  hecha 

de un marco de madera de pino de 4.5x1.9cm de profundidad, sobre esta ira unida un 

mosquitero de fibra de vidrio gris dejando 5cm de la medida del marco para poder unir a 

los polines y barrotes que hacen el contorno o marco de la ventana, se unirán con tornillos 

marca hillman de 2”, en el interior de la casa se colocara una puerta del triplay que en un 
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inicio se cortó para dejar el hueco de la venta, se pondrá un tope en la parte que se une 

con la bisagra a la puerta y se colocara una perilla remolino de 2.4x5cm marca Rish, en el 

costado sin bisagra y en el centro de la mis puerta.  

El mobiliario que se tendrá en la vivienda consiste en un estante en la sala y otro en la 

habitación que servirá de closet, en la cocina será el mueble de cocina, y un sofá para dos 

personas.  

Comenzando con el estante de la sala, este será hecho con una tabla de pino de 

3/4x2.50x20cm, el largo del estante es de 2 metros por lo que el recorte que se utilizó servirá 

como apoyo vertical, se colocaran 3 piezas de 2 metros, 3 de los apoyos verticales se 

colocaran en la primera y segunda pieza de madera de 2 metros, de otra madera se harán 

2 recortes más a 50cm para unir la segunda y la tercera pieza de madera, la unión que se 

propone es mediante  tornillos de ½”. Las piezas verticales se tienen que colocar de una 

forma que sea escalonado. 

En el estante de la habitación es el mismo proceso que el anterior, solo que se utilizara una 

tabla de pino de 3/4x2.50x30cm, el largo del estante es de 2metros y el recordé de este se 

ocupara como apoyo vertical para colocar la segunda pieza horizontal. En este caso se 

ocuparán 5 tablas de pino de 2metros, las piezas restantes serán las que se ocuparan como 

apoyo vertical y serán unidas con tornillos de ½”, en este caso, de la madera del estante de 

la sala, sobrante se ocupara para dar el apoyo vertical.  

El sofá tiene una anchura de 0.62 x 1.50 de largo, esta está conformada por 4 piezas 

diferentes, 4 tablones de 0.20x1.50mts, que serán usados como respaldo y asiento, después 

esta la pieza a que tiene una anchura de 20cm y 50 cm de largo terminando en pico que 

será usado como respaldo y este será unido a la pieza b que tiene una anchura de 25cm y 

una longitud de 0.50 en base y parte superior de 0.62 cm después tendrá unas patas que 

tiene 0.09 cm en base en parte alta de 0.16 cm y de alto 0.22cm que serán colocadas de 

dos en dos en los extremos de la pieza b, estas piezas serán unidas mediante tornillos para 

madera marca hillman de 2”.  

Como ultimo de Carpintería se encuentra la cocina que será en forma de L, tendrá una 

anchura de 0.60cm y de alto 0.90cm, la cocina se basara de 2.11 del lado superior y del 

costado tiene un largo de 1.82 cara exterior e interior de 1.22, se colocaran tablones de 

0.60x0.90cm como soporte vertical más barrotes de 5x10x0.90cm que se unirán mediante 

tornillos para madera de 2”  las puertas se colocaran mediante 2 bisagras de parche de 

7cm x 5.3 cm, color negro, estos serán colocados a 10 cm de los extremos. Y se colocaran 

una perilla remolino de 2.4x5cm marca rish para la cocineta se colocará un aglomerado de 

1.40x0.60 cm que será unido al muro mediante ménsulas escuadra de plástico de 18cm de 

color negro.   
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ACABADOS 

Para los acabados se vio lo mejor para que perduraran los materiales y mucho más por la 

seguridad, ya que se considerara también el precio- valor y seguridad. Por lo que en algunos 

puntos se mantuvo de una forma simple en cuanto a los materiales y en otro se prefirió que 

fuera un material que fuera durable.  Por ello en el plafón en el interior de la casa solo se 

verá el triplay de madera que será descubierto con un barniz: Fire Quim Ignifugo Barniz 

colocado a dos manos, cuyo material al ser expuesto al fuego, en caso de incendio o algún 

accidente, esta suelta una espuma que hace que, a la madera en este caso, no llegue el 

fuego rápidamente como lo seria con otro material. En el piso para la facilidad de movilidad 

se prefirió que se quedara el firme de concreto simple de f´c de 200 kg/cm2 de 8cm de 

espesor nivelado.  

En cuanto a los muros, en el interior al igual que el plafón se mantendrá de manera simple 

solo el triplay con barniz: Fire Quim Ignifugo Barniz, del mismo que se colocó en los techos,  

aplicado a dos manos, en el baño se hará una excepción por la humedad que existe en 

esa área por ello se propone colocar un panel de cemento permabase de ½” como base 

y como intermedio se colocara un recubrimiento de concreto de un f´c de 100 kg/cm2 y 

como vista final tendrá un muro ceramico poster color beige, tipo mármol de 20.60x3.08cm, 

pegado con adhesivo rápido gris marca Interceramic sin junta.  En cuento al exterior se 

colocará el mismo panel de cemento permabase de ½”, se colocará un compuesto 

multiuso para juntas marca redmix, y como final se colocará una pintura profesional exterior 

mate, color blanco, marca behr profesional, aplicada a dos manos. 

 

Para terminar se pensaron que los módulos establecidos de la vivienda se puedan modificar 

para que pueda crecer la vivienda en caso de que esta se convierta en permanente y las 

necesidades de los habitantes cambien y ahora requieran un crecimiento de su vivienda, 

también se pensó para que estos módulos puedan ser usados como otros elementos y se 

puedan modificar para dejar espacios abiertos y poder hacer otros elementos que no 

necesariamente sean viviendas, si no que puedan ser elementos como comedores, salones, 

talles o algún elemento que sea requerido en la región en donde se construyan las 

viviendas.  
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LISTA DE ELEMENTOS 

Fachada lateral habitacional 

 

 

Fachada lateral cocina 
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Fachada posterior  

 

 

Fachada principal 
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Muro divisorio habitacional 

 

 

Muro divisorio cocina 
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Muro baño 

 

 

Modulo techo  
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Puerta 1 

 

 

Puerta 2 
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Ventana 1 

 

 

Ventana 2 
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sofá 

 

 

Cocina  
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Estante habitación  

 

 

Estante sala  
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FICHAS TECNICAS E INSTALACIONES DE MATERIALES 

Colocación de teja asfáltica47. 

 

 

 

 
47 https://www.hagaloustedmismo.cl/paso-a-paso/proyecto/416-como-instalar-tejas-asfalticas.html, consultado 
7/01/20 

https://www.hagaloustedmismo.cl/paso-a-paso/proyecto/416-como-instalar-tejas-asfalticas.html
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48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
48 https://www.hagaloustedmismo.cl/paso-a-paso/proyecto/416-como-instalar-tejas-asfalticas.html, consultado 
7/01/20 

https://www.hagaloustedmismo.cl/paso-a-paso/proyecto/416-como-instalar-tejas-asfalticas.html
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Ficha técnica de cemento tolteca49 

 

 
49 https://www.cemexmexico.com/documents/27057941/45887874/ficha-digital-CPC-30R-Extra.pdf/593eec19-f2cf-
597c-ae00-571266ea136a, Consultado 5/07/20 

https://www.cemexmexico.com/documents/27057941/45887874/ficha-digital-CPC-30R-Extra.pdf/593eec19-f2cf-597c-ae00-571266ea136a
https://www.cemexmexico.com/documents/27057941/45887874/ficha-digital-CPC-30R-Extra.pdf/593eec19-f2cf-597c-ae00-571266ea136a
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Ficha técnica de teja asfáltica50 

 

 
50 http://www2.owenscorning.com/worldwide/mexico/pdfs/teja_asfaltica.pdf, consultado 7/01/20 

http://www2.owenscorning.com/worldwide/mexico/pdfs/teja_asfaltica.pdf
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Ficha técnica panel de cemento permabase51  

 

 
51 https://panelreyapi.azurewebsites.net/api/RecursoTecnico/ObtenerArchivoRecursoTecnico?id=33, 

consultado 7/01/20 

https://panelreyapi.azurewebsites.net/api/RecursoTecnico/ObtenerArchivoRecursoTecnico?id=33
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Ficha técnica tubería PVC52 

 

 

 

 

 

 
52 http://www.emmsa.com/admin/img/servicio-cliente/ft-tuberia-sanitaria.pdf, consultado 7/01/20 

http://www.emmsa.com/admin/img/servicio-cliente/ft-tuberia-sanitaria.pdf
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Ficha técnica tubería cpvc53 

 

 
53 http://www.emmsa.com/admin/img/servicio-cliente/ft-cresco-cpvc-cts.pdf, consultado 7/01/20 

http://www.emmsa.com/admin/img/servicio-cliente/ft-cresco-cpvc-cts.pdf
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Ficha técnica fieltro asfaltico54  

 

 
54 https://imperquimia.mx/archivos/IMPERCOAT-FIELTROQUIM-ASF%C3%81LTICO-15.pdf, consultado 7/01/20 

https://imperquimia.mx/archivos/IMPERCOAT-FIELTROQUIM-ASF%C3%81LTICO-15.pdf
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Fire Quim ignifugo Barniz55: 

 

  

 
55 https://imperquimia.mx/archivos/FT-Fire-Quim-Ign%C3%ADfugo-Barniz.pdf, consultado 7/09/20 

https://imperquimia.mx/archivos/FT-Fire-Quim-Ign%C3%ADfugo-Barniz.pdf
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COSTO MATERIAL 

El costo de material estará dividido por apartados. Cabe mencionar que serán dos 

presupuestos en cuanto a la cimentación y también en el apartado del panel solar, que 

podría ser opcional dependiendo del tipo de terreno y cuantos servicios se cuenten. En 

cada apartado se dirá el costo con IVA. 

 

 

Este costo de material será para terrenos con poca pendiente. 
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Este costo de material será para terrenos con pendientes mayores a 8% 

 

 

 



 CONSTRUCCIÓN DE UNA VIVIENDA EMERGENTE 77 

 

 



 CONSTRUCCIÓN DE UNA VIVIENDA EMERGENTE 78 

 

 

 



 CONSTRUCCIÓN DE UNA VIVIENDA EMERGENTE 79 

 

 

 



 CONSTRUCCIÓN DE UNA VIVIENDA EMERGENTE 80 

 

 

 

 



 
  

ROYECTO EJECUTIVO  

 

 



 
  

ODULOS  

 

 



P1T1T1

T1

T1

T1

T1

P1

P1

P1

A1

A1

A1
A1

PD1

PD1
PD1

PD1
PD1 PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

P1 T1

T1

T1

T1

T1

T1

P1

P1

P1

P1

A1

A1

A1

A1

A1
A1

P1

PD1
PD1

PD1
PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

T1

A1

T1

HABITACIÓN

A: 12.49M2

SALA

A: 13.38M2

METROS

PLANO:

HERNANDEZ RAMIREZ LULU MARLENE

ALUMNA:

PROFESOR:

PLANO:

NÚMERO DE PLANO:

ESCALA: ACOTACIONES: FECHA:

PROYECTO:

ESCALA GRAFICA

UMSNH

SIMBOLOGIA

VIVIENDA EMERGENTE

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

FAUM

TALLER INTEGRAL

T1

T1
P1

P1

P1

P1

A1

A1

A1

A1

PD1

PD1

PD1

T1

T1

P1

A1

PD1 PD1 PD1 PD1 PD1

PD1

PD1

A1

T1

T1

T1T1P1 P1

P1

P1

A1

A1

A1

A1

PD1
PD1 PD1

PD1

PD1

PD1

PD1

T1

A1

PD1

PD1

PD1

PD1

T1

A1

T1

T1

P1

A1

A1

T1

COCINA

A: 5.57M2

BAÑO

A: 3.53M2

MODULOS

14/08/20

M_01

1 DE 1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1



 
  

LANO OPOGRAFICO 

 

 



METROS

PLANO:

HERNANDEZ RAMIREZ LULU MARLENE

ALUMNA:

PROFESOR:

PLANO:

NÚMERO DE PLANO:

ESCALA: ACOTACIONES: FECHA:

PROYECTO:

ESCALA GRAFICA

UMSNH

SIMBOLOGIA

VIVIENDA EMERGENTE

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

FAUM

TALLER INTEGRAL

TERRENO 2% PENDIENTE

PENDIENTE  TOPOGRAFICO

TO_01

1 DE 1

ESC. 1:250

TERRENO 8% PENDIENTE

ESC. 1:250

TERRENO 15% PENDIENTE

ESC. 1:250

14/08/20

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1



 
  

LANOS RQUITECTONICOS 

 

 



L L"

T

T"

3.56

9.36

1.00

3.51

4.56

3.46 2.39

1.37

2.19

A

B

C

1
2 3 4

METROS

PLANO:

HERNANDEZ RAMIREZ LULU MARLENE

ALUMNA:

PROFESOR:

PLANO:

NÚMERO DE PLANO:

ESCALA: ACOTACIONES: FECHA:

PROYECTO:

ESCALA GRAFICA

UMSNH

SIMBOLOGIA

VIVIENDA EMERGENTE

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

FAUM

TALLER INTEGRAL

1 4

A
C

0.61

1.17

PLANTA ARQUITECTONICA

FACHADA PRINCIPAL

PLANO ARQUITECTONICO

ARQ_01

1 DE 2

ESC. 1:250

ESC. 1:150

FACHADA LATERAL

ESC. 1:150

NTP+0.00

NTP+0.00

HABITACION

SALA-COMEDOR

COCINA

BAÑO

14/08/20

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1



L L"

T

T"

3.56

9.36

1.00

3.51

4.56

3.46 2.39

PENDIENTE 4.74% ►

3.56

9.36

1.37

2.19

A

B

C

1
2

3 4

B.A.P

METROS

PLANO:

HERNANDEZ RAMIREZ LULU MARLENE

ALUMNA:

PROFESOR:

PLANO:

NÚMERO DE PLANO:

ESCALA: ACOTACIONES: FECHA:

PROYECTO:

ESCALA GRAFICA

UMSNH

SIMBOLOGIA

VIVIENDA EMERGENTE

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

FAUM

TALLER INTEGRAL

1 2 4

AC

2.44

0.47

0.61

1.36

0.10

0.40

0.85

1.40

3.84

3.44

2.44

0.47

0.61

1.36

0.10

0.80

1.00 0.050.05

PLANTA AZOTEA

CORTE TRANSVERSAL T-T"

PLANO ARQUITECTONICO

ARQ_02

2 DE 2

ESC. 1:250

ESC. 1:150

CORTE LONGITUDINAL L-L"

ESC. 1:150

NTP+3.84

NTP+-0.00
NTP+-0.00

NTP+-0.00

NTP+3.44

SALA COMEDOR

HABITACION

SALA COMEDOR

14/08/20

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1



3.56

9.36

1.00

3.51

4.56

3.46 2.39

1.37

2.19

A

B

C

1
2

3 4

D

1.22

2.24

3.46

7.02

METROS

PLANO:

HERNANDEZ RAMIREZ LULU MARLENE

ALUMNA:

PROFESOR:

PLANO:

NÚMERO DE PLANO:

ESCALA: ACOTACIONES: FECHA:

PROYECTO:

ESCALA GRAFICA

UMSNH

SIMBOLOGIA

VIVIENDA EMERGENTE

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

FAUM

TALLER INTEGRAL

PLANTEAMIENTO DE CRECIMIENTO

PLANTA ARQUITECTONICA

PLANTEAMIENTO DE CRECIMIENTO

PLANO ARQUITECTONICO

CARQ_01

1 DE 1

ESC. 1:250

NTP+0.00

NTP+0.05

HABITACION

COMEDOR

PATIO SERVICIO

BAÑO

14/08/20

NTP+0.05

HABITACION

COCINA

SALA

NTP+0.05

NTP+0.05

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1



 
  

LANO DE IMENTACIÓN 

 

 



MALLA ELECTROSOLDADA 6X6 10-10

MALLA ELECTROSOLDADA 6X6 10-10

L L"

T

T"

3.56

9.36

1.00

3.51

4.56

3.46 2.39

1.37

2.19

METROS

PLANO:

HERNANDEZ RAMIREZ LULU MARLENE

ALUMNA:

PROFESOR:

PLANO:

NÚMERO DE PLANO:

ESCALA: ACOTACIONES: FECHA:

PROYECTO:

ESCALA GRAFICA

UMSNH

SIMBOLOGIA

VIVIENDA EMERGENTE

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

FAUM

TALLER INTEGRAL

CIMENTACION

CIMENTACION

CI_01

1 DE 2

ESC. 1:250

NTE+0.08

14/08/20

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1



METROS

PLANO:

HERNANDEZ RAMIREZ LULU MARLENE

ALUMNA:

PROFESOR:

PLANO:

NÚMERO DE PLANO:

ESCALA: ACOTACIONES: FECHA:

PROYECTO:

ESCALA GRAFICA

UMSNH

SIMBOLOGIA

VIVIENDA EMERGENTE

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

FAUM

TALLER INTEGRAL

CORTE TRANSVERSAL CON 2% PENDIENTE

MALLA ELECTROSOLDADA 6X6 10-10

FIRME DE CONCRETO CON UN F´C:200KG/CM2

CON UN ESPESOR DE 8CM,

TERRENO NATURAL

CIMENTACION CICLOPEA DE 30X15 CM, COLOCANDO UNA

CAPA DE CONCRETO DE 5 CM EN EL FONDO, PIEDRA DE

BANCO Y CON UN CONCRETO DE F'C: 200KG/CM2.
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UN CONCRETO DE F'C: 200KG/CM2.

 T1.- VARILLA ROSCADA 

1

2

" X 45 CM,

CERRADO CON UNA RONDANA Y TUERCA

DE 

1

2

"

TORNILLO MADERA CABEZA PLANA

ESTRELLA 14X1"

P1.- POLIN 4" X4" * 2.50 DE

PINO DE PRIMERA CALIDAD.
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PRIMERA ETAPA

TEJA CON EL ADHESIVO

ASFALTICO, COLOCARLO EN

EL INICIO.

COLOCAR TEJA COMPLETA,

TAPANDO LA PRIMERA ILERA

DE ADHESIVO ASFALTICO Y
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TAPAR LOS CLAVOS CON
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DE LA SIGUIENTE HILADA.

TECHO HECHO CON MODULOS
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TORNILLO MADERA CABEZA PLANA ESTRELLA #14 X 4"

PLANO ESTRUCTURAL

AZOTEA
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ESC. 1:200

triplay 2.44x1.22mx6mm

colocado de manera horizontal

fieltro de asfalto 1x 10mts

colocado verticalmente y clavado

al triplay con clavos 1" a cada 30cm

teja asfaltica colocada

horizontalmente

al fieltro.

DETALLE DEL SENTIDO DE LA COLOCACION

DEL LOS ELEMENTOS QUE FORMAN EL TECHO
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L3.- LAMPARA 3: Portalámpara de plástico color blanco Bticino, con un foco led de

3.5w equivalente a 40w, de luz calida con un area de cubrimiento de 2m2 y un tipo de

corriente de 100 a 240v.

L4.- LAMPARA 4: Portalampara de plastico color blanco Bticino, con un foco led de

3.5 equivalente a 40w, de luz calida, con un area de cubrimiento de 2m2.
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LATON ANTIGUO CON LLAVE,
CALIDAD GRADO ANSI 3, MODELO
DK102ET ABR. PESTILLO AJUSTABLE
A 6MM, INNCLUYE MANUAL DE
USO, GUIA DE INSTALACION Y
TORNILLOS. ANCHO 6.5CM.
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DETALLE  3. BISAGRA
VEKER 2” X 1.4” X 1.00 MM
CABEZA PLANA Y
PERNO FIJO EN
ACABADO ACERO
PULIDO, INCLUYE
TORNILLOS PARA
SU FIJACION.

DETALLE 4

DETALLE  9. MADERA #2
REDUCIDA EN NUDOS,
LARGO 244CM, ANCHO Y
ESPESOR DE 4.5CM.
PARA BASTIDOR.
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DETALLE 4
DETALLE 3

DETALLE  1

DETALLE  2

DETALLE  8.PIEZA DE
TRIPLAY DE PINO
1.22X2.44M X 6MM DE
ESPESOR OBTENIDA DE
LA LA PIEZA DEL CORTE
PARA DEJAR EL HUECO
DE LA VENTANA
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DETALLE  4. TOPE  DE
TABLA DE PINO BEIGE
QUE PROPORCIONA
RESISTENCIA, FLEXION Y
DURABILIDAD, TAMAÑO
304.5X 4.5CM X 1.9 DE
PROFUNDIDAD.

P-1. PUERTA TIPO TAMBOR,
1.07X2.10MTS.  HECHA CON UN
BASTIDOR DE MADERA DE PINO DE
4.5CM DE GROSOR A CADA  50CM Y
REFUERZOS EN CADA SEPARACIÓN, PARA
DESPUES SER FORRADA CON TRIPLAY DE
PINO DE 6MM. PARA TERMINAR CON
UNA CAPA DE  BARNIZ BRILLANTE PARA
MADERA EXTERIOR MARCA MINWAX
P-2. PUERTA TIPO TAMBOR,
0.65X2.10MTS.  HECHA CON UN
BASTIDOR DE MADERA DE PINO DE
4.5CM DE GROSOR A CADA  50CM Y
REFUERZOS EN CADA SEPARACIÓN, PARA
DESPUES SER FORRADA CON TRIPLAY DE
PINO DE 6MM. PARA TERMINAR CON
UNA CAPA DE  BARNIZ BRILLANTE PARA
MADERA EXTERIOR MARCA MINWAX

DETALLE  9

BASTIDOR  P-1

BASTIDOR  P-2

DETALLE  9

DETALLE CERRADURA

DETALLE PUERTA P-1 Y P-2
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DETALLE 2. TRIPLAY DE
PINO 244CMX 122CMX
6MM DE ESPESOR.

DETALLE  3. BISAGRA
VEKER 1” X 1” X 1.00 MM
CABEZA PLANA Y
PERNO FIJO EN
ACABADO ACERO
PULIDO, INCLUYE
TORNILLOS PARA
SU FIJACION.
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DETALLE  4. CHAMBRANA
DE TABLA DE PINO BEIGE
QUE PROPORCIONA
RESISTENCIA, FLEXION Y
DURABILIDAD, TAMAÑO
304.5X 4.5CM X 1.9 DE
PROFUNDIDAD.
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DETALLE  5.GUIA CANAL
CD-50 2.1X200CM GRIS,
DUCASSE, FABRICADA EN
ALUMINIO, MATERIAL
LUGERO Y RESISITENTE,
SU USO IMPIDE EL PASO
DE AIRE DIRECTO,
OTORGA UNA SUJECION
FIRME.

DETALLE  6.SISTEMA
PARA PUERTA
PLEGABLE DE MONTAJE
FRONTAL, DUCASSE,
FABRICADO DE METAL
RESISITENTE, INCLUYE-,
1 PIVOTE FIJO
SUPERIOR, 1 BASE FIJA
SUPERIOR, 1 GUIA
MOVIL, 1 PIVOTE DE
REGULACION, 1 BASE
FIJA INTERIOR, 3
BISAGRAS, 1 FRENO, 1
LLAVE DE PUNTA Y
TORNILLOS PARA LA
INSTALACION DE LA
PUERTA
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DETALLE 5 DETALLE  6

DETALLE  2

PLANTA V-1

PLANTA V-2 ALZADO V-1 ALZADO V-2

CORTE V-1 CORTE V-2

DETALLE  3

DETALLE  7

DETALLE  7.  TELA
MOSQUITERO DE FIBRA
DE VIDRIO GRIS 5 X
1.2M, NO INFLAMABLE,
RESISTENTE A LA
CORROSION,
RESISITENCIA A RAYOS
UV, TEJIDO UNIDO POR
HORNEADO, ACABADO
MATE.
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DETALLE 8

DETALLE  8.PIEZA DE
TRIPLAY DE PINO
1.22X2.44M X 6MM DE
ESPESOR OBTENIDA DE
LA LA PIEZA DEL CORTE
PARA DEJAR EL HUECO
DE LA VENTANA

..\..\..\dropbox\compo\entrega2020\luminaria\539086-z.jpg

DETALLE  4

P-3. PUERTA  CORREDIZA DE
1.00X2.10MTS, HECHA CON UNA TRIPLAY
DE CHAPAS DE MADERA DE PINO DE
1.5CM DE ESPESOR, UNIDO A UN
SISTEMA PARA PUERTA PLEGABLE
DUCASSE, QUE SE COLOCARA EN GUIA
CANAL CD-50 DE 2.1X200CM, DE LA
MISMA MARCA DEL SISTEMA PLEGABLE.

ALZADO P-3

PLANTA PUERTA P-3

TRIPLAY DE 15MM DE

ESPESOR

CANAL CD-50 2.1X200CM GRIS

MARCA DUCASSE

V-1 VENTANA DE 0.61X0.31 CM  Y V-2
VENTANA DE 1.22X0.31 CM.

HECHA CON UN MARCO DE MADERA DE
PINO DE 4.5X 1.9CM DE PROFUNDIDAD,
SOBRE ESTA IRA UNIDA UN MOSQUITERO
DE FIBRA DE VIDRIO GRIS DEJANDO 5 CM
DE LA MEDIDA DEL MARCO PARA PONER
UNIR A LOS POLINES Y BARROTES QUE
HACEN EL CONTORNO DE LA VENTANA ,
SE UNIRAN CON TORNILLOS   MARCA
HILLMAN DE 2", EN EL INTERIOR DE LA
CASA SE COLOCARA UNA PUERTA DEL
TRIPLAY QUE SE CORTO PARA LA DEJAR
EL HUECO DE LA VENTANA, SE PONDRA
UN TOPE EN LA PARTE QUE SE UNE CON
LA BISAGRA A LA PUERTA. Y SE
COLOCARA UNA PERILLA REMOLINO DE
2.4X 5CM MARCARA RISH  EN EL
COSTADO SIN BISAGRA Y EN EL CENTRO
DE LA MISMA.
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SOFTWARE 
 

Autodesk AutoCAD 2018 
 

Dibujo asistido por computadora en dos dimensiones. 
 

Sketchup 2019 
 

Modelado asistido por computadora en 3 dimensiones 
 

Lumion 
 

Renderizado para imágenes 3 dimensiones 
 

Microsoft Word 2020 
 

Hojas de trabajo y elaboración de documento de tesis. 
 
Adobe Ilustrador 

 

Realizar guía de Construcción. 
 
Adobe Photoshop 
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