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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal observar en una selec-
cién de escuelas de la capital del Estado de Michoacan, los cambios que ha originado la
implementacién de la Reforma al Bachillerato en la practica docente de los profesores de
matematicas. Los procesos de globalizacién y los avances tecnoldogicos de las ultimas dos
décadas, han generado cambios educativos importantes y esto se puede observar a través de
las propuestas y acuerdos realizados por organismos internacionales, los cuales han influen-
ciado a las politicas y reformas educativas. En México se realizaron reformas educativas a
partir de finales de la década de los ochenta y principios de los noventa. Estas reformas han
sido lo suficientemente significativas como para mantenerse hasta nuestros dias y esto es lo
que ha dado forma a la préactica docente actual. Nuestro interés es observar las distintas
variables relacionadas con el cambio educativo derivado de las reformas, que estdan relacio-
nadas con la préctica del profesorado en el nivel medio superior en los diversos subsistemas
de bachillerato en Morelia y enfrentarse a las nuevas modificaciones curriculares planteadas
por el enfoque basado en competencias. En particular, nuestro interés se centra en conocer
cémo estan implementando los profesores las nuevas modificaciones curriculares y cémo han
modificado sus concepciones didacticas y sus practicas docentes. Por tanto, nos centraremos
en los cursos de matematicas del bachillerato.

Palabras clave: Reforma, bachillerato, docencia, matematicas y modificacion.






Abstract

The present research has as main objective of observing from a selection of schools in the
state capital of Michoacan; Changes that caused the Implementation of School Reform in
teaching of mathematics teachers. The processes of globalization and technological advances
of the past two decades have led to important educational changes and this may be observed
through the proposals and agreements made by international organizations, which have
influenced the educational policies and reforms. In Mexico, educational reforms were made
from the late eighties and early nineties; These reforms have been significant enough para
Staying until today, and this is what has shaped the actual teaching. Our interest is to
see the different variables related to educational change as a result of the reforms, which
are related to faculty practice a bachelor level, in the various subsystems of high school in
Morelia and face new curriculum modifications raised by the Focus competency-based. In
particular, our interest focuses on knowing how they are implementing the teachers, new
curriculum modifications and how they have changed their educational conceptions and

their teaching practices. Therefore, we will focus on high school math courses.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Justificacion

En México, los resultados obtenidos en evaluaciones internacionales y naciones
como los del Programa Internacional para la Evaluacién de los Estudiantes (PISA, por sus
siglas en inglés), los cuales no resultaron satisfactorios para los estudiantes de nivel medio
superior del pais [1] y en la prueba aplicada por el Programa de Evaluacién Nacional del
Logro Académico en Centros Escolares (ENLACE, 2014) respectivamente, que posicioné a
los estudiantes del tltimo grado del bachillerato muy por debajo de la media nacional [2],

lo cual resulté ser el principal motivo por llevar a cabo el presente trabajo.

La prueba PISA lo que pretende es “conocer el nivel de habilidades necesarias que
han adquirido los estudiantes para participar plenamente en la sociedad, centrandose en
dominios claves como Lectura, Ciencias y Matematicas” [3], es decir, evalia si los estudiantes
tienen la capacidad de reproducir lo que han aprendido, de transferir sus conocimientos y
aplicarlos en nuevos contextos académicos y no académicos, de identificar si son capaces
de analizar, razonar y comunicar sus ideas efectivamente, y si tienen la capacidad de
seguir aprendiendo durante toda la vida. Para PISA, esos dominios estdn definidos como
“competencia (literacy) cientifica, lectora o matemadtica”[3]. La prueba Pisa comenzé en el
2000, cada tres anos se evalia, en el 2000, su principal dominio fue Lectura, en 2003 fue

Matemadticas, en 2006 Ciencias y en 2009 se regresa a Lectura, y asi sucesivamente.
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A partir del 2006, la prueba ENLACE se aplicé a nivel bésico y en el 2008 a nivel
medio superior, cada ano se realizaba hasta culminar en el afio 2014, posteriormente se ha
comenzado a implementar la prueba nacional llamada PLANEA por el Instituto Nacional
para la Evaluacién de la Educacién (INEE). La prueba ENLACE fue dirigida a estudiantes
de Educacién Media Superior y consistié en “conocer la medida en que los jovenes son
capaces de poner en practica, ante situaciones del mundo real, las competencias disciplinares
basicas de los campos de Comunicacién (Comprensién Lectora) y Matematicas adquiridas
a lo largo de la trayectoria escolar” [4].

En el area de Matemadticas “evalua la capacidad para identificar, interpretar,
aplicar, sintetizar y evaluar mateméaticamente su entorno, haciendo uso de su creatividad y
de un pensamiento légico y critico que le permita solucionar problemas cuantitativos con
diferentes herramientas matematicas”[4]. Cabe destacar que el problema de ensenanza y
aprendizaje de las matematicas en el bachillerato y en el nivel superior aun esta vigente.

Los resultados antes mencionados nos han llevado a reflexionar y revisar aquello
que se necesita cambiar en nuestro sistema educativo para lograr un mejor desempeno
de los estudiantes en matemadticas. Asi pues, todo esto nos motiva a interesarnos en los
cambios, en los documentos educativos oficiales y en la observacion de los profesores en sus
aulas de clases, para de esa manera poder identificar posibles cambios en su préctica; esto
quiere decir, que si han modificado sus planeaciones, estrategias, conocimientos y formas de
abordar los temas de matemadticas.

En particular nos interesa estudiar cémo incorporan herramientas tecnolégicas, y
sobre todo, si comprenden las implicaciones y necesidades de la sociedad actual, asi como
las incluidas en las nuevas propuestas curriculares.

Los retos a los que ha de enfrentarse la sociedad en pleno siglo XXI, requieren de
la utilizacién y facil manejo de las tecnologias, que vayan de la mano con la educacion, asi
como también que ésta se adapte a los cambios tecnolégicos, a los sistemas de informacién
y acceso al conocimientol[5].

Si bien es cierto que una nueva propuesta metodolégica para la ensenanza debe
tener la intencion de favorecer el aprendizaje, la mayoria de las veces ésta no es congruente

con lo que hace el profesor en el aula. Algunas investigaciones concluyen que el éxito en
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la implementacién de una nueva reforma educativa se ha visto limitado, principalmente
porque los profesores no tienen una comprensién profunda de las metodologias y teorias
educativas en las que se basa dicha reformal[6]. Es por eso que resulta fundamental llevar
a cabo investigaciones que consideren los factores que intervienen en la practica docente
cuando se intenta implementar una nueva reforma o un cambio educativo.

El cambio educativo surge debido a las investigaciones de los nuevos pedagogos
donde se hace ver las desventajas de tener una educacién tradicional: pasividad, la educacién
centrada en el programa y en el profesor, superficialidad, entre otras[7]. Y esto ante las
necesidades del siglo XXI, se origina un nuevo enfoque basado en competencias educativas
en donde la educacion debe atender las necesidades laborales, es decir, que la escuela se
vincule al mundo del trabajo y proporcione a los estudiantes los elementos para enfrentarse
en un contexto laboral y a lo largo de su vida.

La nueva reforma que ofrece la educacion en este siglo XXI es basada en el
enfoque por competencias; segin la UNESCO define competencia como: el conjunto de
comportamientos socio afectivos y habilidades cognoscitivas, psicolégicas, sensoriales y
motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un desempenio, una funcién, actividad
o una tareal8].

El Proyecto Tuning, menciona que las competencias representan una combinacién
dindmica de cualidades, capacidades y actitudes. El fomento de éstas es el objetivo de los
programas educativos de las instituciones que asumen el enfoque por competencias|9].

Braslavsky menciona que “las competencias son un procedimiento internalizado
que incorpora conocimientos conceptuales y que estd en permanente proceso de revisiéon y
perfeccionamiento, al mismo tiempo que permite resolver un problemas material o espiritual,
préctico o simbdlico, haciéndose cargo de las consecuencias”[10].

La Secretaria de Eduacién Ptblica (SEP) reconoce que existen diferentes
acepciones del término competencia, en funcién de los supuestos y paradigmas educativos
en que descansan. La perspectiva sociocultural o socio constructivista de las competencias
se denotan por una concepcion de competencia como prescripcién abierta, es decir, como la
posibilidad de movilizar e integrar diversos saberes y recursos cognitivos cuando se enfrenta

una situacion-problema, para lo cual la persona requiere mostrar la capacidad de resolver
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problemas complejos y abiertos, en distintos escenarios y momentos[11].

1.2. Planteamiento del problema

Nuestro trabajo analizé cémo estan implementando los profesores del nivel medio
superior de Morelia, municipio del estado de Michoacén (en los cursos de matematicas), las
nuevas modificaciones curriculares y ademéas de observar si modificaron su practica, y como

lo hicieron, como respuesta a las necesidades del siglo XXI.

Lo que se pretendio fue observar de cerca las modificaciones realizadas en una selec-
cién de escuelas del nivel medio superior, en diferentes subsistemas de bachillerato (UMSNH,
CBTIS, CONALEP y algunas escuelas privadas) esto en sus cursos de matemédticas, como
consecuencia de las propuestas internacionales y las reformas curriculares llevadas a cabo

desde el 2008.

Utilizamos informaciéon sobre el conocimiento que tienen los profesores de
matematicas en los ultimos semestres del nivel medio superior en Morelia, sobre cémo
los procesos de globalizacion afectaron las necesidades sociales y educativas de su entorno

laboral.

Ademdas se documenté cémo los profesores de matemadticas en sus cursos
modificaron su préactica como consecuencia de las reformas educativas realizadas en las
instituciones del nivel medio superior. Debemos determinar si existe coherencia entre las
metodologias sugeridas por los programas en cuanto al uso de nuevos paradigmas de

ensenanza con aquellas formas que se observaron en las aulas.

Otro punto a resolver fue el tener un mejor entendimiento de la percepcién que
los profesores de matemadticas tuvieron acerca del uso de las Tecnologias Digitales (TD)
en su labor como docentes, lo que se pretendié con esto fue documentar el uso real de las
herramientas tecnolégicas digitales para mejorar los aprendizajes en cursos de matemaéticas

de los estudiantes, ; Como se hizo? O ; Por qué no se hizo?
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1.3. Objetivos

El objetivo general de la investigacién fue documentar los cambios que ocurrieron
con la implementacién de la nueva reforma integral de la educacién media superior (2008)
en la ensenanza de matematicas, es decir, conocer lo que verdaderamente estuvo ocurriendo
en las aulas de clase, para saber si los profesores modificaron su practica docente y asi
atender las necesidades del pleno siglo XXI en la educaciéon media superior.

Los objetivos adicionales fueron basados en: las modificaciones que se tuvieron
que realizar en los programas de estudio con la nueva reforma integral de la educacién
media superior, los requerimientos en las planeaciones de los cursos de matemadticas con el
enfoque por competencias, ademas del manejo de las Tecnologias Digitales por parte de los

profesores en la ensenanza de las matematicas.

1.4. Preguntas de investigacion

La investigacién pretende resolver los siguientes aspectos:

J, Existe una coherencia entre lo que documentos oficiales dicen respecto al enfoque
por competencias, a lo que ocurre en las aulas de clase?

;, Como fue el cambio en la ensenianza de matematicas debido a la nueva Reforma
Educativa?

;, Ha habido un avance significativo en la implementacién del nuevo enfoque por
competencias en la Educacién Media Superior?

i, Como se vio reflejado el cambio de la ensenanza en matematicas en los
estudiantes?

. Se logré hacer un buen uso de las Tecnologias Digitales como una herramienta

de ensenanza-aprendizaje?






Capitulo 2

Marco Teoérico

2.1. Introduccion

La presente investigacién se basé en documentacién pertinente a los cambios que
surgieron a partir de la reforma educativa del siglo XXI, esto con la finalidad de conocer lo
que se ha tenido que modificar a partir del nuevo enfoque por competencias y qué tantos

cambios se realizaron, asi como también si verdaderamente se estuvo llevando a cabo.

La investigacion fue del tipo cualitativa, es decir, comenzar de casos particulares
para llegar a generar algunas ideas generales que estén dentro de nuestro alcance. Se
revisaron documentos oficiales donde se mostro el verdadero enfoque educativo y la manera
apropiada en que debe implementarse en las aulas de clase, ahora conocido todo lo anterior,
observamos lo que se estuvo implementando en las escuelas a nivel bachillerato en los cursos

de matematicas.

Esta investigacion se realizé basdndose en los bajos resultados presentados en las
Pruebas ENLACE y PISA en el drea de matematicas, donde se encontrd a los estudiantes
del nivel de bachillerato muy por debajo de la media nacional (AnexoA), con este trabajo
pretendemos ver qué papeles desempeniaron tanto el profesor como el alumno en la aula de

clase.
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2.2. Reforma educativa

2.2.1. Antecedentes

El sistema educativo en México, tuvo un largo proceso para establecerse y lograr
avanzar hacia una implementacién de cambios que contintien hasta nuestros dias. La
modernizacién que surgié en nuestro pais, desde la época de los setentas y asi como atender
las necesidades de la sociedad, fue creando la inquietud de establecer una nueva reforma en
el &mbito educativo.

La reforma educativa para la educacién bésica tuvo sus antecedentes a finales de
los afnos setentas, desde esas fechas fue experimentando grandes cambios originados por
diversos factores sociales, politicos y econémicos [12].

Los primeros avances de la nueva reforma, fueron llevados a cabo en la educacién
bésica integrada por los niveles de preescolar, primaria y educacion secundaria; los cuales
experimentaron cambios entre 2004 y 2011. El proceso se realizd en varios momentos, en el
2004 ocurrié en preescolar, 2006 en secundaria y entre 2009-2011 en primaria con el Decreto
de Articulacion en la Educacion Bdsica[13].

La reforma curricular que precedié a la actual Reforma Integral de la Educacién
Béasica (RIEB) tuvo lugar en el ano 1993, en el marco de una politica con mucho
mayor alcance en el pais (Acuerdo Nacional para la Modernizacién de Educacién Basica,
ANMEB)[14].

La educacion Media Superior tuvo un gran crecimiento, ya que es un nivel del
que los estudiantes saldran capaces para enfrentarse a retos mdas grandes, como el lograr
conseguir un empleo. Ademaés el nivel medio superior tiene la necesidad de avanzar hacia
los grandes cambios que empezaban a surgir en México a partir de la implementacion de
una nueva reforma curricular en la educacién bésica.

La cantidad de estudiantes entre una edad de 15-18 anos fue en aumento, lo
que significaria planear mejoras en la Educacion, y los estudiantes pudieran gozar de maés
beneficios dentro de un marco curricular.

En México, el nivel Medio Superior tuvo grandes influencias tanto de Francia,

Espana, Argentina, Chile y Unién Europea que como México, tuvieron que hacer cambios
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en su sistema educativo ante la necesidad de crecimiento econémico.

Asi pues, México comenzé a hacer los preparativos para implementar la Nueva
Reforma Educativa de la Educacién Media Superior en la mayoria de los subsistemas del
nivel medio superior, con el Acuerdo Num, 442 por el que se establece un Sistema Nacional
de Bachillerato (SNB) en un marco de Diversidad, la publicaron la Secretaria de Educacién
Publica, entra en vigor con el Diario Oficial de la Federacion en el 2008, y que estuvo

presente a partir del ciclo escolar 2009-2010 [15].

2.2.2. Definicién

La nueva Reforma Integral de Educaciéon Media Superior (RIEMS) implement6
el nuevo enfoque por competencias, ante la necesidad de proporcionar a los estudiantes
elementos principales para enfrentarse en un contexto laboral. El principal motivo de iniciar
un nuevo enfoque, fue acercar mas la escuela con el mundo laboral y de esta manera los
estudiantes tengan las herramientas esenciales para un mundo fuera de la escuela.

La palabra competencia, del verbo competir, viene del griego “agén”, “agén/sies”,
que quiere decir, “ir al encuentro de otra cosa, encontrarse, para responder, rivalizar,
enfrenarse para ganar, salir victorioso de las competencias olimpicas que se jugaban en
Grecia antigua”. En el siglo X VI nos encontramos con otra acepcién, que se deriva del latin
competeré, que quiere decir pertenecer, incumbir, comprometerse con algo [16].

Richar Boyatzis [8] expresé que una competencia es la destreza para demostrar
la secuencia de un sistema del comportamiento que funcionalmente esté relacionado con el
desempeno o con el resultado propuesto para alcanzar una meta, y debe demostrarse en
algo observable, algo que una persona dentro del entorno social pueda observar y juzgar.

La SEP [17] entiende como competencia al “desempeno que resulta de la
movilizacién de conocimientos, habilidades, actitudes y valores, asi como de sus capacidades
y experiencias que realiza un individuo en un contexto especifico, para resolver un problema
o situacion que se le presente en los distintos ambitos de su vivir”.

El concepto de competencia es multidimensional, esto quiere decir que tiene
diversos niveles como por ejemplo saber (datos, conceptos, conocimientos),saber hacer

(habilidades, destrezas, métodos de actuacién), saber ser (actitudes y valores que guian el
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comportamiento) y saber estar (capacidades relacionadas con la comunicacion interpersonal

y el trabajo cooperativo)[7].

2.2.3. Competencias basicas

El enfoque basado en el desarrollo de competencias significé crear experiencias de
aprendizaje basadas en la capacidad que tiene el alumno para poder realizar todas las tareas
que le demande el entorno. Lo cual fue necesario de la implementacién de las competencias
genéricas o basicas, las cuales son transversales, es decir, que no se restringen a un campo
especifico del saber o quehacer profesional; su desarrollo no se limita a un campo disciplinar
o asignatura.

Las competencias genéricas que existen segun distintos autores concluyen [7], son

las siguientes:

1. Capacidad de aprender a aprender.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Capacidad de andlisis y sintesis.
4. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones.
5. Habilidades interpersonales.
6. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).
7. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.
8. Resolucién de problemas y toma de decisiones.
9. Capacidad critica y autocritica.
10. Habilidades basicas de manejo de la computadora.
11. Trabajo colaborativo.

12. Conocimientos generales basicos sobre el drea de estudio, disciplina o profesién.
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13. Compromiso ético (valores).
14. Conocimiento de una segunda lengua.
15. Apreciacién de la diversidad y multiculturalidad.

16. Habilidades de investigacion.

Las competencias que se deben contemplar para el campo del conocimiento[18],

que nos interesé en este trabajo, las matematicas, corresponden a las siguientes:

e Construye e interpreta modelos matemaéaticos mediante la aplicacién de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensiéon y andlisis

de situaciones reales, hipotéticas o formales.
e Formula y resuelve problemas matemaéticos aplicando diferentes enfoques.

e Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y

los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matemético y el uso de las

tecnologias de la informacién y la comunicacion.

e Analiza las relaciones entre dos o més variables de un proceso social o natural para

determinar o estimar su comportamiento.

e Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

e Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenémeno

y argumenta su pertinencia.

e Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos mateméaticos y

cientificos.
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2.2.4. Evaluacion

En la educacién basada en el enfoque por competencias, quien aprende lo hace
al identificarse con lo que produce, es decir, lo que se pretende es identificar un resultado
de lo que el alumno esta capacitado a desempenar o producir al finalizar una etapa de su
aprendizaje.

Es importante destacar que la evaluacién es parte del proceso de aprendizaje tanto
para el alumno, como para el profesor y la institucion.

Las técnicas e instrumentos recomendadas para evaluar las competencias (Anexo
B) son determinadas por el profesor para que haya un apego al plan de estudios que cubrird
con los estudiantes, y de esta manera se obtenga una mejor evaluacién de los logros de
los estudiantes, pero entendamos lo que un enfoque por competencias pretende evaluar en
los estudiantes, el desarrollo de sus capacidades para andlisis, y asi como todo ese proceso
personal de construccion para llegar a tener el conocimiento, no el hecho de medir la cantidad
de informacién memorizada por los alumnos.

La evaluacién de competencias [7] mide:

e Los conocimientos adquiridos y la capacidad de los alumnos para aplicarlos en

situaciones variadas.
e El desarrollo de destreza, habilidades y cambio de actitudes.

e Si los alumnos son capaces de establecer una relacion con el conocimiento que difiere

de la que demanda el profesor.

e Si los alumnos contribuyen a aportar un nuevo significado al conocimiento, alterando

incluso la dindmica de la interaccién establecida por el docente en el aula.

e La validez de construccién debe verificar si se estd evaluando lo que realmente se espera
que los alumnos construyan, lo que implica una clara definicién de capacidades; una
declaracién explicita de las normas, que deben ser justas para los alumnos; una clara
definicién de criterios de evaluacién. Cuando seré considerada una construccién buena,

mala o regular; e instrucciones comprensibles para la comunicacién de los aprendizajes.
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2.3. Uso de la tecnologia en la educacién

2.3.1. Antecedentes

Las tecnologias de la informacién y de la comunicacién (TIC) son la palanca
principal de transformaciones en el mundo contemporaneo. La humanidad ha venido
cambiando sus modos de entretener, producir, negociar, gobernar y socializar, sobre el
uso de la tecnologia a nivel mundial. Es universalmente reconocido también, que las TIC
son responsables de aumentos en productividad, anteriormente inimaginables. El cambio lo
es también necesario en el dmbito educativo, donde se ve afectado a un gran nimero de
alumnos en edad escolar. La tarea principal, por tanto, es lograr que los alumnos mejoren
su aprendizaje con la utilizacion de las tecnologias de la informacién.

Pero ello supone lograr un nuevo escenario en las relaciones entre los profesores,
los alumnos y los contenidos de la ensenanza, y hacerlo también en la evaluacién de
todo el proceso de ensenanza-aprendizaje. La implementacién del uso de tecnologias de
la informacion hace pensar previamente cuales son los objetivos y los retos a los que se ve

enfrentada la educacién [19].

2.3.2. Desafios

Existieron grandes desafios ante la implementacién del uso de nuevos recursos
tecnoldgicos en la préactica educativa, ya que el fin principal fue el renovar y expandir los
conocimientos entre grupos sociales y dar el acceso a la informacién necesaria para un mayor
entendimiento de los distintos campos del saber.

Primeramente, incorporar el uso de la tecnologia en el proceso de ensenanza-
aprendizaje no fue, ni ha sido una tarea ficil, donde el uso de aparatos digitales y nuevas
herramientas es accesible a algunos grupos sociales en el pais, pero el hecho de no iniciar
el aprendizaje con alguna herramienta tecnoldgica, sino ser un proceso exterior a éste, es lo
que ha causado grandes barreras para su incorporacién en las aulas de clase.

Segundo, contar con una buena utilizacion de las tecnologias digitales en el &mbito
educativo se requirié que la gran mayoria de los estudiantes contara con los equipos de

cémputo necesarios, pero existié una probleméatica en México, ya que los hogares con hijos
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de entre 6-19 anos, es decir, en edad escolar solamente menos de la mitad tienen computador
que cuentan con acceso a Internet [20].

Otro factor importante, fue el equipamiento en las escuelas de los aparatos
electrénicos necesarios para la implementacién del uso de la tecnologia en educacién, es
decir, no todas las escuelas contaban con la cantidad de equipos para cubrir la demanda
entre sus estudiantes. El hecho de tener computadores suficientes para sus estudiantes fue
un impedimento para llegar a un buen proceso de ensenanza-aprendizaje.

Cabe destacar que no existen politicas educativas que tomen en cuenta el uso de la
tecnologia para el enfoque basado en competencias en la ensenanza de las matemaéticas, es
decir, que no se cuenta con programas que este al alcance de los estudiantes y docentes para
un aprendizaje en matemadticas. Existiéo la Red Latinoamericana de Portales Educativos
(RELPE), creada en el 2004 como un acuerdo de cooperacién regional en politicas de
informética educativa, representa el compromiso de las autoridades educacionales de 17
paises de la regién respecto al uso de las TIC en la educacién [20].

Las autoridades pertinentes al desarrollo de la educacién, debieron contemplar
varios aspectos que ayuden a una mejora en la educacion con utilizacién de tecnologias
digitales, como programas que ayuden al financiamiento de instalacién de equipos necesarios
en las escuelas, capacitaciéon o desarrollo profesional de los docentes, asistencia técnica de
los equipos electrénicos, acceso a Internet y la renovacién constante de los equipos, ya que

tienen una vida corta y ademads que cuenten con las mas altas actualizaciones.

2.3.3. Las tic’s en matematicas

Las Tecnologias de la informacién y Comunicacién(TIC) influenciaron en gran
medida en areas del saber, quizas debamos decir en casi todas, debido al auge que surgié
con la modernizacién en los &mbitos social, econdémico, politico, y por tanto en el educativo,
mas a fondo en el drea de matematicas.

La incorporacién de las TIC’s en el aprendizaje de las matematicas no ha ocurrido
como se espera, ya que han sido muchos factores que se deben mejorar; implementacién
de programas en los cuales hagan un intento por incorporar la utilizacion de las TIC en

la ensenianza de las matemaéticas; los docentes cuenten con la capacidad de llevar a los
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estudiantes hacia un conocimiento pleno con ayuda de éste tipo de herramientas.
Existieron varios proyectos, en los cuales se utilizé tecnologia en la ensenanza de
las matematicas, como lo fue el proyecto de Ensenianza de las Matematicas con Tecnologia
(EMAT)[21] el cual tuvo sus inicios en 1997 a nivel secundaria y su principal propdsito fue
elevar la ensenanza de las matematicas, impulsar la formacién de los profesores para un uso

de la tecnologia y crear espacios educativos para la ensenanza de las matematicas.

2.4. Pruebas PISA y ENLACE

Existen proyectos que nos permitieron conocer el nivel educativo a nivel nacional
e internacional de los estudiantes, y esto con la finalidad de ocuparse en las areas que
resulten con bajo desempefio. Las pruebas que se llegaron a presentar en México fueron
PISA y ENLACE hasta el 2014. A partir del presente ano se aplicé la prueba Plan Nacional
para la Evaluacién de los Aprendizajes (PLANEA,2015)[22].

2.4.1. PISA

PISA, por sus siglas en inglés, significa Programme for International Student
Assessment. En el Instituto Nacional para la Evaluacién de Educacién (INEE) se le ha
traducido como Programa para la Evaluacién Internacional de los Estudiantes. El propésito
fundamental de la prueba PISA, fue medir las habilidades que han adquirido los estudiantes
durante el transcurso en su nivel académico y conocer si son capaces de reproducir lo ya
aprendido y asi poder afrontar las dificultades que se les presenten en la sociedad.

La poblacién objetivo de la Prueba PISA, fueron estudiantes de 15 afios que
estuvieron en nivel medio superior, nivel bachillerato o profesional técnico, aunque también
hubo estudiantes de secundarias generales, técnicas o telesecundarias.

Las areas que evalu6 la prueba PISA fueron Lectura, Ciencias y Matematicas. La
aplicacién de la prueba en México comenzé el ano 2000 y es realizada cada tres anos, donde
cada vez que se aplica tiene un mayor énfasis algtin nivel de dominio (Lectura, Ciencias o
Matematicas), pero aun asi toma importancia a las demds areas a evaluar.

En México, el encargado de realizar la prueba Pisa es el INEE, creado en el 2002
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para coordinar las distintas evaluaciones llevadas a cabo [23]. La prueba contuvo varios tipos
de reactivos, pero siempre van acompanados de alguna gréfica, figura, un texto, diagramas
entre otros, esto con la finalidad de que hagan maés facil el entendimiento de los reactivos

que se presenten.

2.4.2. ENLACE

La prueba aplicada por el Programa de Evaluacién del Logro Académico en Centros
Escolares (ENLACE), tuvo sus inicios en el nivel medio superior en 2008, esto se logrd
gracias a que se necesitaba de un mecanismo que permitiera conocer la capacidad de los
estudiantes al terminar su educacién media superior para superar las exigencias de la vida
cotidiana, es decir, nos permitié obtener informacién diagnodstica del nivel de dominio en
los estudiantes que se encuentran en su ultimo ciclo de la Educacién Media Superior, en
dos campos disciplinares basicos: comunicacién (comprensién Lectora) y matemadticas [24].
La prueba ENLACE mostré sus resultados dependiendo del nivel de dominio que el alumno
posee en el drea de Matemaéticas como lo fueron; Insuficiente, Elemental, Bueno y Excelente.

ENLACE estuvo alineada al Marco Curricular Comin, en particular a las
competencias disciplinares bésicas de los campos en Comunicacién (Comprensién Lectora)
y Matemaéticas [25], los resultados obtenidos no perjudicaron ni a los estudiantes ni a las
instituciones sino reflejan lo que estd pasando en el nivel educativo y de esa manera hacer
mejoras a la educacion.

Los campos a evaluar fueron: Comunicacién (Comprension Lectora), en la cual
se evalian los procesos de extraccién, interpretacion y reflexién de varios textos. En
matematicas se evalué los procesos de reproduccién, conexion y reflexion en los siguientes

contenidos matemadticos: cantidad, cambios y relaciones, espacio y forma.

2.4.3. PLANEA

La Secretarfa de Educaciéon Publica (SEP) en coordinacién con el Instituto
Nacional para la Evaluacién de la Educacién (INEE) y las autoridades educativas de
las entidades federativas, pusieron en operacién el Plan Nacional para la Evaluacion de

los Aprendizajes (PLANEA). En el 2015, se aplicé a estudiantes de los iltimos grados
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de primaria, secundaria y media superior con el propdsito de conocer en qué medida
los estudiantes lograron dominar un conjunto de aprendizajes esenciales en dos areas de
competencia: Lenguaje y Comunicacién (Comprensién Lectora) y Mateméticas.

La prueba PLANEA Media Superior, estd alineada al Marco Curricular Comin,
en particular a los campos disciplinares asociados con las competencias de Lenguaje y
Comunicacién (Comprensiéon Lectora) y Matemaéticas. Estd conformada por 110 reactivos
de opcién multiple, 50 que evalian Lenguaje y Comunicacién (Comprensiéon Lectora) y 60
de Matemadticas.

Planea, pretendi6 evaluar en Lenguaje y Comunicacién (Comprensién Lectora)
los procesos: extraccién, interpretacion y reflexiéon. En matematicas evalud los procesos
de reproduccion, conexién y reflexiéon en los siguientes contenidos matematicos: cantidad,

cambios y relaciones, espacio y forma [26].






Capitulo 3

Metodologia

3.1. Metodologia de la investigacion

Esta investigaciéon primeramente consté de una revision y andlisis de como se
llevé a cabo la implementacién de las reformas curriculares en el bachillerato, a partir
del nuevo enfoque por competencias, para identificar los cambios que se realizaron como
consecuencia de ello y poder establecer un comparativo entre los programas de estudio de las
diferentes instituciones educativas del nivel medio superior (Bachillerato de la Universidad
Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, Centro de Bachillerato Tecnolégico Industrial y
de Servicios (CBTIS), Colegio Nacional de Educacién Profesional Técnica (CONALEP) y
escuelas particulares) en el drea de matematicas. Esto permitié establecer un fundamento

institucional de la documentacién que forma parte esencial de la labor docente.

A partir de este analisis se determinaron las relaciones entre algunas de las
actividades académicas, sin intervenir directamente con el fenémeno en ninguna de las fases
de la investigacion. De tal manera que el andlisis anterior se realizé a partir de un estudio
ex post-facto [27].

Para la segunda fase de la investigacion se realizé un estudio para obtener datos a
través de encuestas aplicadas a profesores y realizar un analisis cualitativo [28]. Se esperd
que los datos de las encuestas por un lado, muestren el tema de la Reforma Integral de

Educacién Media Superior (RIEMS) desde el punto de vista del profesor.

19
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Por otro lado, se seleccionaron las escuelas, a partir de los resultados en las pruebas
PISA y ENLACE que obtuvieron tanto los més altos como los méas bajos puntajes en
la prueba de matematicas, para desarrollar una tercera fase de la investigacion de tipo
etnogréfica y cualitativa, solicitando la autorizacién pertinente de la institucion y del propio
profesor para ser entrevistados y hacer algunas entrevistas a alumnos.

La tercera fase de la investigacion permitié observar las relaciones existentes entre
lo que el profesor menciona deberia estar sucediendo como consecuencia de las reformas
en las escuelas y lo que predominé en su actividad como docente, es decir, sus creencias
sobre los cambios educativos, las metodologias de ensenanza-aprendizaje que utilizé durante
su préactica y los cambios que realizé a raiz de los procesos de reformas, asi como las
creencias que mantuvo sobre el uso de la herramienta tecnolégica en el proceso de ensenanza-

aprendizaje.

3.1.1. Seleccién de escuelas

Para llevar a cabo la seleccion de las escuelas del nivel medio superior se basé en los
resultados presentados en la prueba ENLACE 2014, nos referimos solamente al municipio
de Morelia, hicimos una nueva lista, en la cual se establecen los niveles de dominio en
que se clasificaron los resultados de los estudiantes en la prueba y dentro de cada nivel de
dominio se encuentra el porcentaje en una escala de 0-100, se eligieron aquellas escuelas
que se encontraron alrededor de un cincuenta por ciento o més para cada nivel, es decir, el
porcentaje corresponde la cantidad de los estudiantes que respondieron a las interrogantes
en el drea de matematicas y que posterior se clasificaron en cada nivel dependiendo de los
resultados obtenidos (correctos o incorrectos) lo que se logré ver en Tabla 3.1.1.

La prueba ENLACE hizo una clasificacién dependiendo del nivel de desempeno
que el alumno adquirié en area de Matematicas, lo fueron; Insuficiente, Elemental, Bueno
vy Excelente, las escuelas seleccionadas fueron tanto del nivel insuficiente asi como las que
mantuvieron un nivel excelente en el drea de matematicas.

Se pretendié cubrir escuelas que estuvieron en las categorias a nivel publico y
privado, para conocer lo que ocurrié y localizar los puntos esenciales de una educacion

basada en competencias. La muestra que se llevd acabo consistié en la seleccién de dos o
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NIVELES DE DOMINIO EN MATEMATICAS
DE LAS ESCUELAS A NIVEL MEDIO SUPERIOR

INSUFICIENTE PORCENTAJE( %)
Telebachillerato Num. 104 63.6
Conalep Morelia 1 69.9
Instituto Edith Stein 78.6
Colegio Fray Servando Teresa de Mier 71.6
Centro de Estudios Escolésticos 65.3
Instituto Ausbel 75.0
Esc. Pre. José Maria Morelos 80.0
Preparatoria Libertad 57.1
ELEMENTAL PORCENTAJE( %)
Telebachillerato Ntim.103 55.9
Instituto Siervo de la Nacion José Ma. 57.1
Colegio Reforma 52.9
Preparatoria Lazaro cardenas del Rio 50.0
Preparatoria José Vasconcelos 55.6
Fray Antonio de Lisboa 66.7
Conalep Plantel Morelia I1 43.8
Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario No. 7 43.9
BUENO PORCENTAJE( %)
Universidad TECM 44.4
Cedart ”Miguel” 38.9
Cecytem 12 Morelia 32.0
Cecyte 12 Morelia 46.0
Instituto Latino de Morelia 36.6
Bachillerato Instituto Liceo Morelia 35.8
Preparatoria de la Universidad Nova Spania 40.0
Preparatoria Ica 38.9
EXCELENTE PORCENTAJE( %)
CBTIS Num.149 63.7
Preparatoria Rector Hidalgo 50.0
Instituto Angloamericano 50.0
Preparatoria Federal Melchor Ocampo 64.1
ITESM 99.3
Liceo Michoacano 47.8
Insituto Vasco de Quiroga 41.8
Universidad LASALLE 35.8

Tabla 3.1: Primera seleccion de escuelas
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INSUFICIENTE NIVEL DE DOMINIO EN MATEMATICAS
Conalep Morelia 1 69.9
Esc. Pre. José Ma. Morelos y Pavén 80.0
ELEMENTAL
Preparatoria José Vasconcelos 55.6
Conalep Morelia 2 43.8
BUENO
Preparatoria TECM 44.4
Cecyte 12 Morelia 46.0
EXCELENTE
CBTIS No.149 63.7
Preparatoria Fed. Melchor Ocampo 64.1
ITESM 99.3

Tabla 3.2: Escuelas seleccionadas

tres escuelas de cada nivel del desempeno en el area de matematicas, lo que se mostré en la
Tabla3.2. Dentro de las escuelas seleccionadas fueron por ejemplo, el CONALEP Morelia 1,
la cual cont6 con un nivel de dominio insuficiente con un porcentaje de 69.9 por ciento, es
decir, mas del cincuenta por ciento de los alumnos que realizaron la prueba mostraron un
bajo nivel de dominio en las matematicas, por el contrario, en el caso del ITESM que tuvo

un porcentaje de 99.3 dentro del nivel de dominio excelente.

3.2. Documentacion

La seccién pretende analizar la informacién que se ha mostrado en las pdginas de
Internet, y de ese modo se encontré informacién acerca de lo que se deberia estar llevando
a cabo, ademas de la documentacion que se logré reunir de cada institucién ver Anexo C.

Conalep Morelia 1
El Conalep Michoacan ha ofrecido la posibilidad de estudiar la preparatoria y al mismo
tiempo una carrera como Profesional Técnico Bachiller. Al terminar tus estudios, se recibirds
el certificado de preparatoria, ademds de cédula profesional y titulo, lo que te permitira

seguir tus estudios de nivel superior o ingresar al campo laboral [29].
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Oferta educativa Plantel Morelia I
1. Alimentos y Bebidas
2. Contabilidad
3. Hospitalidad Turistica
4. Mantenimiento Automotriz

Misién

Formar Profesionales Técnicos a través de un Modelo Académico para la Calidad y
Competitividad, centrado en el aprendizaje del alumno y con un enfoque biopsicosocial,
que posibilite el desarrollo de competencias académico-profesionales. Estableciendo en todo
momento la vinculacién con los sectores productivo, publico y social, asegurando la insercién
laboral de los egresados contribuyendo asi al desarrollo humano sustentable y a la mejora
de la competitividad de la economia nacional.

Visién

Es la institucion de formacién técnica del Sistema de Educacién Media Superior de
la nacién que mantiene en interaccién constante a todos los componentes educativos para el
logro del nivel de competencia ejemplar, derivada de una pertinente formacién profesional,
propedéutica y de desarrollo humano integral de los adolescentes. Se da respuesta a los
requerimientos de los sectores productivos del pais a través de dotar a los educandos de las
herramientas indispensables para poder hacer frente a los grandes avances tecnoldgicos y
del conocimiento y para poder incursionar en el mundo del trabajo autoprogramable.

En la informacion no se encontro el programa de estudios organizado por semestres,

solamente la lista de materias a cursar en cada area educativa.
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Esc. Prep. José Maria Morelos y Pavon

La preparatoria mostré la siguiente informacién [30]:

Objetivo

Reforzar el proceso de formacion integral de los jovenes, ofreciéndoles un espacio
educativo de calidad para la adopcién de valores y el desarrollo de competencias pertinentes
a las demandas sociales de forma solidaria y humana.

Visién

Se desarrollaran en el alumno habilidades de investigacién, comunicacién y
pensamiento. Se determinaran las condiciones para contar con una educaciéon media superior
de calidad, introduciendo elementos pedagdgicos basados en el aprendizaje y la formacién
de profesores que permita alcanzar la misién de la escuela.

Misién
Formar y preparar jovenes con capacidad para resolver problemas con racionalidad,
objetividad, mentalidad analitica y sentido critico, como parte estructural de su educacion
integral, que les permitan construir su sistema de valores humanistas y continuar sus estudios
superiores.

Preparatoria Jose Vasconcelos

La preparatoria José Vasconcelos mostro la informacién basica referente a la misién
y visién, ademas, de la oferta educativa. Estructurado por 4 semestres de tronco comun,

formacién propedéutica y 2 semestres de especializacién en las dreas de [31]:

1. Econémico-administrativas

2. Ingenierfa y Arquitectura

3. Quimico-Bioldgicas

4. Historico-sociales
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Misién

La preparatoria José Vasconcelos es una institucién particular de educacion media
superior incorporada a la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo que a través de
la docencia, produccidn, difusién del conocimiento y la cultura estd orientada a la formacién
integral de calidad de mujeres y hombres. Cimentando el desarrollo intelectual, promoviendo
los valores Nicolaitas en el respeto a la libertad y la diversidad, haciéndolos poseedores de
una solida base de valores humanos académicos y culturales que los hardan firmes candidatos
a cursar la licenciatura a su eleccién con éxito y formandolos como personas con un gran
compromiso social.

Visién

La Escuela Preparatoria José Vasconcelos serd reconocida como la mejor
institucién de educacién media superior en el sistema de incorporadas y en la modalidad de
instituciones privadas por la calidad en la preparacién de sus egresados, por la excelencia
en su modelo académico, por sus planes de estudios avalados por la U.M.S.N.H. Y por la
formacion integral de sus estudiantes dentro del campo de las ciencias y el arte, contando
siempre con la infraestructura, las herramientas didacticas necesarias y los profesores mas
capacitados para lograr todos sus objetivos.

Conalep Morelia 2

El Conalep Michoacéan ha ofrecido la posibilidad de estudiar la preparatoria y al
mismo tiempo una carrera como Profesional Técnico Bachiller. Al terminar tus estudios,
recibirds el certificado de preparatoria, ademés de cédula profesional y titulo, lo que te
permitird seguir tus estudios de nivel superior o ingresar al campo laboral.

Oferta educativa Plantel Morelia II

1. Informatica

2. Mantenimiento de Sistemas Electronicos
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3. Soporte y Mantenimiento de Equipo de Cémputo

La misién y vision son iguales que el plantel Conalep Morelia I.

Preparatoria Tecmilenio

La preparatoria Tecmilenio, ofrecié informacién de vanguardia como puntos
esenciales: la seguridad en ti mismo, aprender habilidades de comunicacién, ser un
lider, tener una responsabilidad social, contar con tutoria personalizada, usar tecnologia
de vanguardia, con salas de cémputo, software especial, plataforma Blackboard, red
inalambrica y salones multimedia. El plan de estudios ha contado con seis semestres o
tetramestres [32]:

Cecytem 12 Morelia

La pagina de Internet mostré la siguiente informacién [33]. El Colegio de Estudios
Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Michoacdn (CECYTEM), ha sido un organismo
publico descentralizado que ha brindado servicios de educacién media superior tecnolégica,
por medio de una modalidad bivalente, es decir, formadores de técnicos especializados y con
bachillerato terminado.

Misién
Contribuir al desarrollo socioeconémico del estado de Michoacan, mediante la formacion
de profesionistas de nivel medio superior de calidad, en las areas que el Estado requiera
modernizar e impulsar, con especial énfasis en una formacién armoénica entre la teoria y
su aplicacién practica, asi como la preservacién de nuestros valores nacionales y culturales,
sustentado en una dindmica actualizacion de la planta docente y administrativa.

Vision
“Convertirnos en centros de apoyo tecnoldgico para impulsar el desarrollo de la regiones
donde nos encontramos operando”.

Los bachilleratos que ha ofrecido son
1. Fisico matemaéticas

2. Economico administrativo
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3. Quimico biolégicas.
Las especialidades que se ofrecieron fueron:
1. Electrénica
2. Programaciéon
3. Ecoturismo
4. Laboratorio quimico
5. Procesos de Gestion Admva.

Los programas de estudios no se mostraron en la pagina de Internet.

CBTIS No. 149

El Centro de Bachillerato Tecnolégico Industrial y de Servicios No. 149 (CBTis
149) ha sido una institucién centralizada de Educacién Media Superior, dependiente de la
Direccién General de Educacién Tecnolégica Industrial (DGETI) que a su vez ha formado
parte de la Subsecretaria de Educacién Media Superior (SEMS) [34].

El principal objetivo ha sido la formaciéon de Técnicos Bachilleres capaces,
responsables y disciplinados; con cultura basica, capacidad de planear, organizar y ante
todo su participacién eficiente y decidida en la produccion.

Misién:

Formar jévenes Bachilleres comprometidos con México y consigo mismos para el desarrollo
tecnoldgico e integral de su entorno social.

Visién:

La Formacién Tecnolégica del Hombre para el Hombre.

En el plantel se ha determinado se lleven los dos tipos de planes de estudio que
ofrece la direccién general: bachillerato tecnolégico y técnico profesional.

Mostro la infraestructura conformada por 22 Aulas, 7 Talleres, 3 Laboratorios,
un Auditorio o Sala de Usos Multiples, una Biblioteca, Cafeteria y Gimnasio, ademas de

canchas deportivas para la practica del Basquetbol y del Futbol.
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Federal Melchor Ocampo

La informacién que ofrecié la institucién en Internet fue la siguiente [35]:

Vision:
Constituirnos en un referente a nivel nacional en la educacién y formacion integral de
estudiantes del nivel medio superior, potencializando sus habilidades y aptitudes que les
permitan consolidar sus competencias, liderazgo y actitudes para convertirse en auténticos
agentes de cambio capaces de desafiar con éxito, los retos profesionales que exige el mundo
globalizado del que formamos parte.

Misién:
Ofrecer servicios educativos de excelencia a estudiantes del nivel medio superior, con calidad,
calidez, pertinencia y equidad que permita a nuestros egresados ser mas competitivos para
continuar con éxito su desarrollo profesional.

La oferta educativa que ofrecieron fue Bachillerato general, cursado en 6 semestres.
En los primeros cuatro semestres es tronco comiin, pero a partir del tercer semestre
eligen materias del area de Formacion para el trabajo, con un enfoque de fortalecimiento
propedeutico (Higiene y Salud, Informatica, administracién y Puericultura). Quinto y sexto
semestre se cursan areas propedeuticas: Fisico-matemadtico, Econémico-Administrativo,
Quimico-Biolégico y Sociales-Humanidades

ITESM

La Preparatoria Tec se promovio el aprendizaje de un modo diferente, con técnicas
innovadoras y espacios modernos en los que tu eres la pieza mas importante. Ademas, se
complementa la educacién recibida en las aulas a través de otras actividades de aprendizaje,
desarrollo social, deportivas, artisticas y difusién cultural asi como grupos estudiantiles.
La institucién siguié El Modelo Educativo Tec21 se caracterizé por tener logros como la

creatividad y liderazgo por medio del desarrollo de tres importantes areas.
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Las competencias que ofrecié fueron:
1. Pensamiento critico
2. Aprendizaje auténomo
3. Autoconocimiento
4. Uso de herramientas tecnolégicas
5. Comunicacién efectiva
6. Autogestién

7. Toma de decisiones

3.3. Entrevistas

Las encuestas que se realizaron fueron elaboradas con la finalidad de obtener
informacién necesaria sobre la forma en que se estuvo llevando a cabo la ensenanza-
aprendizaje de las matematicas en el nivel bachillerato basdndose en el enfoque educativo
por competencias, dirigidas hacia tres pilares caracteristicos de una institucion educativa

directivos, profesores y alumnos.

3.3.1. Entrevista-Directivos

Las preguntas elaboradas fueron dirigidas para directivos o hacia la persona
encargada del personal docente, donde la finalidad fue encontrar los elementos principales
en el proceso educativo como lo son: los programas de estudio, las planeaciones de clase, las
capacitaciones para el docente y uso de las tecnologia digitales en las clases, entre otros. La
serie de preguntas utilizadas en la entrevista fueron las siguientes:

Marco General
1. ¢ Cuél fue el enfoque educativo en la institucién?

2. j Se tuvo algun enfoque especifico para Matematicas?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

3.3.2.

. ¢ Han modificado su enfoque de acuerdo a la Reforma Educativa de Nivel Medio

Superior (RIEMS) de la SEP?; Qué tipo de modificacién?

. {, Cuales fueron los programas anteriores y los actuales?
. {, Cuales fueron los programas que siguieron los docentes en sus clases?

. ¢, Existié algin material para los docentes en su practica educativa?

., Ha habido cambios en los materiales a utilizar de los docentes?

. | Existieron capacitaciones especificas para los docentes en materia de educacién?

. ¢ El profesor debe contar con alguna formacién para el enfoque educativo de la

institucion?
., Como se evalué al alumno en sus materias? ;Y en matematicas?
i, Se hizo uso de la tecnologia en el enfoque educativo? ; Si no se hace por qué?

Si se hizo uso de la tecnologia, ; Qué tan importante fue utilizar herramientas

tecnologicas en las clases de matematicas?
;. Qué tipos de equipos tecnoldgicos hicieron uso?
., Se conté con los equipos suficientes para todos los alumnos?

., Se tuvo alguna evidencia de las ventajas al utilizar las TIC?

Entrevista-Profesor

Las entrevistas para los profesores de nivel bachillerato se diseniaron pensando en

la recopilacion de informacién necesaria para conocer las modificaciones que se realizaron

al implementar el nuevo enfoque educativo, ademés del modo de evaluacién en sus cursos,

del uso de las Tic’s en su practica educativa. Las preguntas que se llevaron a cabo fueron:
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Marco general:

1. ; Los programas de estudio se los proporciond la institucién?

2.} Usted ha tenido que hacer alguna modificacién en los programas de estudio? ; Por

qué?

3. { Hizo algun tipo de planeacién para la asignatura que imparte?

4. j Conoce la reforma educativa a nivel bachillerato?

5. ¢, Conoce el enfoque educativo basado en competencias?

6.  Ha asistido a una capacitacion respecto al enfoque de la educacion qué imparte?

7. | Hizo uso de algun libro de texto en su clase? ; Cual?

8. § Cuales fueron sus evidencias de evaluacion en su clase de matematicas?

9. ( Coémo evalud al alumno en la clase de mateméticas?

Uso de tecnologia

1. ; Utiliza las herramientas tecnolégicas en su vida personal?

2. j, Qué tipos de aparatos electrénicos usa?

3. ¢ Considera que es de utilidad en su vida hacer uso de la tecnologia?

4. ; En sus clases, hizo uso de algin tipo de tecnologia?

5. |, De qué manera hizo uso de la tecnologia en su clase?

6. ¢ Trabajo con algin software educativo que ayude en sus clases de matematicas?

7. Si lo usa, j Considera que ha habido un avance en el aprendizaje de sus alumnos con

ayuda de la tecnologia? ; Cudl es la magnitud de ese avance?
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3.3.3.

Entrevista-Alumno

Las preguntas para el alumno fueron disenadas para verificar desde su opinién

propia el cambio que ha sufrido su educacién al implementar el enfoque por competencias.

Las preguntas formuladas fueron las siguientes: Marco general

10.

11.

12.

13.

14.

., Conociste el programa de estudios de tu clase de matematicas?

. i, Contaste con algin libro de texto o material que necesitaste en tu clase de

matematicas?

. {, Cémo fueron las clases en las demas asignaturas?
. {, Cémo fue tu clase de matematicas?
. {, Cémo describirias tu clase de matematicas?

. ¢, Te gusto6 tu clase de matematicas? ; Por qué?

i, Qué consideras que deberfa aumentar o disminuir en la forma de impartir la clase

tu profesor?

., Consideras que aprendiste en tu clase? ; Por qué?

. { Tu profesor utilizé alguna herramienta tecnoldgica para ayudarse en la clase de

matematicas?; Si no, por qué?

Si las utiliza, j, Crees que sea una buena idea la implementacién de tecnologias digitales

en tu clase de matematicas?

., Consideras que hubo un logro en ti con la utilizacién de alguna herramienta

tecnolégica en materia de aprendizaje en la clase de matematicas?
;, Cémo fue la forma de evaluar de tu profesor?
;. Ha habido algin cambio en el modo de evaluar de tu profesor?

i, Llevaste alguna evidencia de aprendizaje durante todo el semestre, algtiin registro

de cémo ha ido incrementandose tu aprendizaje?
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Resultados y Conclusiones

4.1. Analisis de Resultados

Este trabajo fue una recopilacion de informacién que se obtuvo a través de
entrevistas realizadas a los directivos, docentes y alumnos de instituciones publicas y
privadas de nivel medio superior, en el cual se analizé distintos aspectos:

Para el drea de directivos:

Los puntos a investigar fueron: Modelo educativo, los programas de estudio, capacitaciones
impartidas, uso de tecnologia en las clases, modo de evaluar, bibliografia y perfiles de los
docentes en clases de matematicas.

Para los profesores fueron:

Las modificaciones en los programas de estudio, planeaciones, los conocimientos de la
reforma en el bachillerato, su modo de evaluar, la bibliografia, uso de la tecnologia en
clase y las evidencias que utilizo.

Para los alumnos fue:

Las modificaciones que harian en su clase de matematicas, las evidencias que realizd, el
modo de evaluar en su clase, el avance en su aprendizaje de las matemaéticas con el uso de

la tecnologia y tipo de bibliografia.
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Escuelas con dominio Insuficiente en matematicas

e Nombre de la instituciéon: CONALEP 1
e Ambito: Ptiblico
e Nombre: Entrevistado

La institucién ha seguido el Modelo Académico de Calidad para la Competitividad,
el cual abarca varios aspectos como: el enfoque por competencias, evaluacién de los docentes
y mantener las carreras certificadas; enfocdndose especificamente en las competencias
educativas. En el CONALEP cada seis u ocho afios se hicieron cambios en sus programas de
estudio, en el 2003 se contaba con un modelo de Calidad, donde las asignaturas se llamaban
matematicas 1, 2, 3 y 4. En el 2008 se implementé al modelo por la competitividad.

El modelo que ha seguido el CONALEP ha implementado mdédulos bésicos para
los estudiantes de nuevo ingreso en el cual se les ha ensenado los valores, las capacidades,
habilidades y aptitudes, ademas el estudiante ha aprendido a gestionar el aprendizaje y
crear estrategias didacticas para que en los siguientes médulos ellos ya pudieran trabajar
por si solos.

Los programas de estudios para matemadticas fueron basados en el enfoque por
competencias y las modificaciones que se hicieron fueron en el cambio de nombres en las
asignaturas, por ejemplo, el primer mdédulo, Manejo de Espacios y Cantidades o como
Representacién de Funciones Graficas, donde ya no se les dio el nombre de matemaéticas 1
v 2, sino que ya se trabajé por competencias.

Otra modificaciéon con la reforma educativa fue en el modo de evaluar en las
asignaturas, como subsistema manejaban distintos tipos de evaluacién como lo fueron la
diagnoéstica, formativa y sumativa pero se agregaron tres mas que son la coevaluacion,
autoevaluacion y heteroevaluacion. Las competencias que surgieron fueron las genéricas,
disciplinares y profesionales que son ttiles durante toda su formacién, asi como las propias
de algun procedimiento en especifico de la misma disciplina y las propias de cada éarea
profesional respectivamente.

Los profesores disenaron sus planeaciones cada semestre basdndose en el enfoque

por competencias, pero ademds organizaron su plan sesién diario, lo que significd, que el
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profesor determiné la competencia a desarrollar, el resultado que esperaba y el tiempo
empleado para ello. Las gufas de estudio proporcionadas por la institucién, tuvieron la
bibliografia sugerida, ademas de las estrategias didacticas que podrian utilizar en su practica
educativa, pero ademas, las academias tomaron decisiones respecto a aspectos relacionados
con sus areas. La funcién de las academias ha sido importante porque los cambios que
creyeron convenientes se mandaron a nivel nacional para mejoras en las guias de estudio.
Los perfiles que se debieron tener en los primeros mdédulos, para asignaturas de nuevo
ingreso, fueron pedagogicos, psicolégicos y también licenciado en derecho, para el area de
especialidad se debieron contar con los perfiles apropiados para cada area de conocimiento.
El modo de evaluar ha sido sugerido en la guia, lo que son las ribricas donde se especificd
los criterios de evaluacién, cada asignatura tuvo ponderaciones distintas, se hizo uso del
portafolio de evidencias donde el profesor llevo un registro del aprendizaje en el estudiante
para cada sesién de clase y también lo hizo el estudiante. La capacitacién para el docente,
fue a nivel nacional esto quiere decir, que varios profesores fueron a determinado lugar para
luego hacer llegar a sus distintos planteles lo aprendido en dicha capacitacion; existieron
cursos pedagdgicos, disciplinares y ademas de la evaluacién docente; crearon ambientes de
aprendizaje, el modo de evaluacion y otro méas de planeaciones de sesién. El uso de tecnologia
ha sido implementada, equipando los salones de clase con canones, computadoras, y el uso

de celulares. Si ha sido una mejora para el aprendizaje pero se debe cuidar mucho el abuso

de ello.
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e Nombre: Profesor A

e Profesion: Ing. Industrial Electricista

e Fecha de egreso en su universidad: Mas de 5 anos
e Nombre de la clase: Matematicas

e Horas a la semana: 5

e Tiempo laborando en la escuela: Mas de 10 anos

e Numero de alumnos: 120

El programa de estudio para su asignatura fue proporcionado por el plantel
educativo, ha tenido que hacer algunas modificaciones respecto a la cantidad de los temas
a impartir, pues él consideré6 de mayor importancia el aprendizaje bésico. Un ejemplo de
las modificaciones fue en los temas de integrales de fracciones parciales y el método de
sustitucion trigonométrica que los dejé para investigacién en casa de los alumnos porque,
considera que los alumnos no tienen una total compresiéon de ellos.

El profesor elaboré al inicio de cada semestre una planeacién condensada con los
temas del curso, las evidencias a entregar y cémo se van a evaluar. El profesor conoce acerca
de las competencias genéricas, laborales y aquellas que deben tener los docentes y las que se
esperan que obtenga el alumno, lo que pretende competencias es que se evalie al alumno de
manera que se tomen evidencias, el profesor hizo uso de las evaluaciones de modo que deja
a sus alumnos utilizar los apuntes y de esa manera se da cuenta del trabajo del alumno,
otra de sus evidencias es solamente realizar ejercicios.

La evaluacion resulta ser objetiva pues el profesor observé el trabajo del alumno,
es decir, como estuvo realizando su trabajo, su constancia y le otorgé la ponderaciéon més
alta, pero la desconocen los estudiantes. El profesor realizé una pequeiia evaluacién al final
de cada tema visto en clase, ademdas de revisar el formulario, trabajos de investigacion
y tareas. La capacitaciéon que recibié fue el diplomado llamado Programa de Formacion

Docentes en el Nivel Medio Superior (PROFORDEMS) que duré aproximadamente seis
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meses, una sola vez y entre cada semestre en el plantel se imparten cursos de manera més
corta, que consistieron en el enfoque por competencias, evaluacién y planeacion.

El material bibliografico utilizado por el profesor fue un libro creado por el
plantel educativo, ademds hizo uso de otros textos del Colegio Nacional de Matematicas
(CONAMAT) [36], o de péaginas en Internet y también la institucién le proporcioné una
guia, que son principalmente actividades, ejercicios a resolver y algunas sugerencias de
evaluacién.

Hizo uso de un software matematico llamado, Geogebra [37] utilizado para graficar
funciones y manipularlas, ademaés hizo la invitacién a sus alumnos a seguir consultando mas
herramientas para resolver sus dudas, existen limitaciones para un buen uso de la tecnologia

esto a consecuencia de la baja infraestructura de la institucion.

e Nombre: Alumno A
e Edad: 17 anos

e Sexo: Masculino

Al inicio del curso, el profesor le mostré el programa de estudios, de forma impresa
y si siguio el orden de los temas de la manera en que estan programados, el alumno llevé un
libro de texto, pero no se obligd a comprarlo, ademéds su profesor les proporcioné paginas
en Internet donde puede consultar alguna duda. El alumno menciona que su clase de otra
asignatura consisti6 en la participacién del alumno dentro de la clase y el profesor hace uso
de herramientas tecnoldgicas, en la clase de cédlculo la describié de manera metédica donde
siempre el profesor comienza con recordar el tema anterior para luego adentrarse a un nuevo
tema, dando ejemplos y finalmente realiza ejercicios. El modo de evaluar de su profesor
consistio en la participacion del alumno dentro del aula, algin examen en cada parcial, las
ponderaciones que se le dio para sus distintas actividades eran variadas, ademas llevé un
portafolio de evidencias donde colocé los exdmenes, ejercicios en clase y el formulario. El
propuso que su profesor deberia hacer més ejercicios dentro del aula de clase, para tener mas
practica ya que sus compaiieros se les hace dificil, considera que ha aprendido en su clase.

Las herramientas que utilizé su profesor fueron el canén, lap top, calculadora graficadora,
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ademads utilizdé un software educativo Geogebra donde su profesor les mostrd las graficas
de algunas funciones, pero él no lo utilizdé porque considera que no lo necesita. Cree que si

existié un aprendizaje, porque al visualizar las graficas quedé mas entendido el tema.

e Nombre: Alumno B

e Edad: 17 anos

e Sexo: Masculino

El profesor le explico el programa que seguiria en el semestre, que fueron cuatro
unidades y la forma de evaluacion del curso. El material bibliografico que utilizé fue un libro
de texto (Analisis Derivativo de Funciones) que no fue obligatorio, pero consideré6 que si era
de gran apoyo para consultar dudas o ejercicios de tarea, pero su profesor también se apoyd
en otros textos o apuntes propios. Al describir una clase cualquiera de su carga de materias,
la describié de tal manera que el profesor pretendié llevarlos a un nivel de aprendizaje por
cuenta propia apoyandose en materiales didacticos, su clase de calculo consistié en que el
profesor comienza a explicar su tema, dicta pasos para responder los ejercicios; durante la
clase siempre trabajé en ejercicios y dejo tareas del mismo tipo de ejercicios vistos en clase.
El modo de evaluacion consistié en las asistencias, trabajos de investigacion, los exdmenes
de evaluacion al finalizar el tema y la observacién dentro de la clase, hizo uso de una

organizacion y recopilacién de los trabajos que hicieron durante el curso y formularios.

El alumno consideré que su clase de cédlculo estuvo bien pero quisiera que se utilice
mas el libro de texto porque no fue mucho el uso durante su curso. Las herramientas
tecnolégicas que utilizé su profesor fueron el canén y su lap-Top, donde mostré videos con
una serie de pasos, visualizar graficas y utilizé musica durante sus sesiones de clase. El uso
de software le sirvieron mucho para recordar cémo fue la grafica de determinada funcién y

si existié un aprendizaje en él.
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e Nombre: Profesor B

e Profesion: Ing. Quimico

e Fecha de egreso en su universidad: Mas de 5 anos
e Nombre de la clase: Matemaéticas

e Horas a la semana: 4

e Tiempo laborando en la escuela: Mas de 10 afios

e Numero de alumnos: 70

Los programas de estudio los proporcioné la coordinacién general de bachillerato
v han estado en constante cambio con ayuda de las academias de matemaéticas, se hizo la
propuesta y luego se mandé a la academia de bachillerato general, los cambios hicieron
referencia a los temas a abordar es decir, en el orden en los programas de estudio, por
ejemplo hace dos afios se hizo en matematicas 1, el tema de Expresiones radicales se cambié
de la unidad 1 a la 5 dentro del programa de estudio. El profesor hizo una planeacién cada
semestre, consistio en planear cada dia de sus clases y asi como cada hora de céalculo, ha
tenido que hacer modificaciones en su planeacién, no fue siempre la misma cada semestre,
tomé en consideracion, el tiempo empleado para abordar el tema y asi como también los
ejercicios apropiados para sus estudiantes.

La practica educativa que presté a sus alumnos consideré que a veces fue de
manera arcaica tal como él la recibié cuando era joven, tuvo algunas dudas respecto al
enfoque basado en competencias, porque se requiere que el alumno sea capaz de algo para
asi construir su conocimiento, estuvo en total acuerdo con lo que marca el enfoque educativo
pero, si el profesor presentd la clase de manera expositiva e hizo uso de herramientas tutiles
porque de esa manera existié un buen resultado en el aprendizaje de los alumnos, el profesor
no siempre se condujo por competencias, sino que aveces fue conductista porque considerd
que cuando se tuviera las bases ahora si los estudiantes pudieron desarrollar su conocimiento.

La capacitacién que recibié fue cada semestre, de indole didactico pedagodgico y

ésta fue impartida por el departamento de didédctica y comunicacién educativa, no hubo
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una obligacién de asistencia.

La bibliografia que ha seguido fue “ecuaciones diferenciales y calculo variacional”
de Makarenko, o Demidovich, otro titulo fue ademas de “Calculo diferencial e integral”,
editorial Mc Graw Hill, hizo uso de un portafolio de evidencias donde sus estudiantes
recopilaron los ejercicios que realizaron cada semana y ademads la guia previa para su
examen, el profesor se encargd de revisarlo cada semana. La evaluacion que siguié en su
clase consistié en un examen, ejercicios, tareas y la guia, las ponderaciones que utilizé fueron
un sesenta por ciento para el examen y lo demas distribuido entre los demas rubros, si ha
habido cambios en su modo de evaluar ya que antes dio mas importancia al examen que al
trabajo diario durante la clase; se realizaron tres parciales en el curso de célculo.

El profesor hizo uso de la tecnologia como apoyo en su clase para presentaciones,
ademés de la pagina Math2me.com, donde los alumnos pudieron recurrir a consultar sus
dudas para darle un seguimiento en el aula de clase. Ademads, se conté con redes sociales
como Facebook y WhatsApp como ayuda para resolver sus dudas, en el momento que
hicieron ejercicios en su casa. Utiliz6 Geogebra para resolver problemas de geometria
analitica, no crey6 conveniente el uso de dispositivos electrénicos dentro de clase, sélo los

dejé para que consulten en sus casas.

e Nombre: Alumno C
e Edad: 18 anos

e Sexo: Masculino

Su profesor le mostré y explicé el programa de cédlculo integral que consté de cinco
unidades. Su clase de célculo consistié en definiciones, ejemplos y ejercicios y a veces se
dejo trabajo para casa, fueron aproximadamente sesenta alumnos y por cuestiones de ser
un ndmero elevado de alumnos no fue tan ficil ponerle atencién. El alumno C consideré
que su profesor es bueno, por que éste se esmera en explicar de una buena manera, ademas
el alumno buscd ayuda con otros profesores o consulté en Internet.

El uso de la tecnologia por su profesor consistié solamente en hacer la invitacién de

que consulten una péagina en Internet “Math2me”, donde podian resolver dudas y visualizar
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la solucion de ejercicios, consider6 de gran ayuda para su aprendizaje, si el profesor utilizara
formas didacticas para ensenar calculo ya que el llevé a cabo la practica educativa de manera
convencional y resulta aburrida.

La evaluaciéon de su clase de calculo consistié en un examen, tareas y guia, las
ponderaciones fueron casi un setenta por ciento al examen y lo restante se distribuyé entre
tareas y la guia para su examen, realizaban mads ejercicios dentro del aula de clase y pocas
tareas, hubo modificaciones en las ponderaciones para la evaluacién dependiendo de la
cantidad de ejercicios o tareas que hicieron durante el semestre.

La cantidad de ejercicios en la guia previa al examen fue elevada y el resolverlos
fue derecho a examen, varios de los ejercicios de su guia vinieron en el examen. Llevé un
portafolio de evidencias y consistié en la recopilacion de las guias de estudio y las tareas

que realizaron durante cierto tiempo.

e Nombre: Alumno D
e Edad: 23 anos

e Sexo: Masculino

El profesor de calculo le proporcioné el programa de estudios es decir, el temario
y la evaluacién que se llevo en el semestre y lo debieron anotar en su cuaderno. El alumno
describié una de sus clase, el profesor dicté su tema y solamente si tuvieron dudas los
alumnos preguntaban, por otro lado en la clase de calculo el profesor ayudé a resolver sus
dudas respecto a la guia y los ejercicios fueron todos del mismo estilo no hubo modificaciones
en el modo de trabajar del profesor. No hubo interés del alumno para con la clase de calculo
mencioné que no le ha gustado y no harfa ningiin cambio en la practica educativa, el profesor
no hizo mucho uso de la tecnologia solamente una pagina de Internet Math2me, pero él no
utilizé ninguna herramienta extra para resolver sus dudas ni libros o Internet. El profesor
registrd todas sus tareas y guias de estudio para sus dos o tres exdmenes dependiendo del
tiempo durante su semestre. El modo de evaluar fue constante es decir, en cada unidad
siempre realizé un examen, ejercicios, tareas y la guia de estudio, dando méas ponderacion

al examen escrito.
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e Nombre: Alumno E

e Edad: 18 anos

e Sexo: Masculino

El alumno conocié el programa de calculo integral ya que su profesor lo mostré al
inicio del semestre, el temario comprendié tres unidades o cuatro. El alumno describié una
de sus clases donde su profesor presenta el tema de la clase y las formulas pertinentes, pero
ellos s6lo ponen atencién ya que no es necesario que la escriban en su momento sino que
el profesor entrega la presentacién al jefe de grupo y éste se encargd de compartirlo a los
demads alumnos. La clase de célculo consistié en abordar el tema en el pizarrén, los pasos
a seguir para resolver problemas, ejercicios individuales y por ultimo tareas para que las

realizaran en su casa.

El modo de evaluar del profesor consistié en realizar tres examenes parciales,
ademas de ejercicios y tareas, también resolvieron problemas propuestos en una guia de
estudio previa al examen. La ponderacién mds alta fue para la evaluacién escrita, en
él vienen aproximadamente cuatro ejercicios, como lo fueron resolver integrales con los
distintos métodos de integracion, el profesor llevé un control de calificaciones en su lista y
al final del semestre los alumnos supieron su promedio global. El profesor no hizo mucho uso
de la tecnologia, solamente una pagina de Internet Math2me, también usé libros de texto,
por ejemplo, “Ecuaciones Diferencias y calculo variacional” de Makarenko, o Demidovich,
otro titulo fue “Célculo diferencial e integral”, editorial Mc Graw Hill, el alumno consideré
que el exceso de alumnos en un grupo quité tiempo para lograr atenderlos a todos, y si a él
le gustaria mas atencién para consultarle sus dudas al profesor, pero su forma de ensenar

cree que fue la adecuada.
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Escuelas con dominio elemental en matematicas

e Nombre de la institucién: Preparatoria José Vasconcelos

e Ambito: Privado

e Nombre: Entrevistado

El enfoque educativo que ha seguido la institucién ha tenido varias vertientes, como
lo fueron el conductivismo, constructivismo y algunas consideraciones de un enfoque basado
en competencias. Los programas que se llevaron fueron los otorgados por la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, los profesores tuvieron la libertad de modificar
los temas lo cual consistiéo en extender los temas de los programas de estudio, ademas
aumentaron los tiempos de clase, donde se les impartieron mas horas a los alumnos con la
finalidad de regularizar al estudiante y que aprendiera a realizar ejercicios de matematicas.

Los profesores realizaron sus planeaciones cada semestre, donde se especifico los
materiales a utilizar, la bibliografia para su curso. También se pretendié implementar las
notas y actividades recopiladas en un libro, precisamente en el drea de matematicas. El
modo de evaluar en el curso de matematicas consistié en un ochenta por ciento de un
examen escrito y un veinte de préctica, a veces se evalué dia con dia y se llevé un registro
de evidencias con las firmas del profesor en los apuntes y actividades del alumno.

La institucién ha contado con pocos recursos, no existi6 mucho apoyo de
organismos de incorporadas de la UMSNH pero si del sector privado y fue por eso, que no
se pudo contratar personas especialistas para las capacitaciones de los profesores, entonces
debido a esto fue posible realizar cursos, talleres y conferencias de actualizacién y didactica
de las matematicas con personas de otras instituciones pero no fueron de manera constante.

Los salones cuentan con las herramientas tecnolégicas necesarias para implementar
en las sesiones de clase como lo fueron los cafiones, pintarrones y su plataforma en Internet
para subir actividades en linea, ademas de los laboratorios de cémputo, el uso de tecnologia
engrandecio el aprendizaje del estudiante y también ayudé al profesor a dar una mejor

catedra.
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e Nombre: Profesor C

e Profesion: Ing. Eléctrico

e Fecha de egreso de su universidad: Mas de 5 anos
e Nombre de la clase: Matematicas

e Horas a la semana: 4

e Tiempo laborando en la escuela: Mas de 5 anos

e Numero de alumnos: 15

El profesor ha tenido que hacer modificaciones en los planes de estudio que marca
la SEP, y esto a consecuencia de las deficiencias en el aprendizaje de los estudiantes al inicio
de su curso, €l elaboré una planeacién al comienzo de cada semestre; en el cual coloco los
temas a impartir, los tiempos para cada tema, las técnicas diddcticas a emplear en cada
uno de los temas, formas de evaluacién (diagnostica, formativas y finales) y el calendario
de las actividades.

El profesor ha tenido las nociones a cerca del enfoque educativo basado en
competencias, pero consideré que es algo complicado porque no se puede aplicar del modo
que se indica ya que el estudiante no posee las cualidades y habilidades que pide el enfoque
por competencias. En la institucién se impartieron capacitaciones donde se hizo ver a los
profesores como llevar el registro del enfoque por competencias, los formatos a utilizar,
material didactico y las evaluaciones.

En la clase de célculo, el profesor llevé una evaluacién tedrica que fue un examen
de cada unidad y la préactica fue con ejercicios de aplicacién directa y posterior con algunos
de razonamiento; fomentd la participacién en clase, se les tomé en consideracién para su
evaluacién final. Las ponderaciones en sus evaluaciones dependieron del tema a abordar,
pero en especifico de calculo integral considerd un noventa por ciento a la practica y un diez
a la teoria.

Las herramientas tecnolégicas que utilizé fueron el canén y su celular en clase,

su dispositivo mévil tiene calculadora cientifica y graficadora para mostrar las graficas de
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funciones y motivar a los estudiantes a utilizar una herramienta tecnolégica como el sofware
Emulador TI92 Plus TEXAS Instrumets [38]. Consideré que hubo una comprensién de las

actividades hechas con tecnologia.

e Nombre de la institucién: Conalep 2

e Ambito: Piiblico

e Nombre: Entrevistado

El enfoque educativo que ha seguido la institucién fue constructivista, lo que se
pretendié fue que el estudiante tuviera un aprendizaje significativo ademas se debieron crear
ambientes donde el alumno demostrara lo aprendido ya sea por exposiciones o proyectos.
La instituciéon ha brindado un aprendizaje para la formacion del estudiante. El enfoque
que ha seguido el area de matematicas fue igual para las demads asignaturas de ciencias
exactas y debe estar relacionada la teoria con la préctica, pero también el estudiante tuvo
que investigar por cuenta propia algunas de sus dudas.

Los estudiantes tuvieron que trabajar mucho en ejercicios e investigaciones para
que ellos mismos aprendieran, los exdmenes ya no fueron los instrumentos maés utilizados
sino todo aquello que el estudiante diariamente va aprendiendo, debié existir un interés en
el alumnado respecto a las asignaturas que va cursando.

Los cambios que se han tenido que implementar con la nueva reforma educativa
van dirigidos a capacitar a los profesores ya que la gran mayoria fueron profesionistas pero
no tuvieron formaciéon pedagdgica entonces, lo que se hizo fue capacitar a los profesores
en elaborar plan sesién, técnicas de aprendizaje, asesorias y ademds veinticuatro profesores
cuentan con el curso PROFORDEMS, cuatro estan titulados en maestria en educacion.

Los programas de estudio se encontraron en la pagina de la institucién y una guia
pedagogica donde vienen incluidas actividades, modos de evaluacién y fuentes de consulta.

Las academias de cada area decidieron realizar un examen diagnéstico para identificar las
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deficiencias de los estudiantes y asi determinar cémo abordar el programa de estudios,
cada mes los integrantes de cada academia se retinen para implementar nuevas técnicas y
estrategias de aprendizaje.

El perfil del docente fue determinado por un manual propio de la institucion y
debié estar relacionado con la asignatura a impartir pero, con la nueva ley profesional se
evalué por el INEE para determinar al profesor mejor calificado para impartir la clase, se
tuvo preferencia por los profesores que laboraban en la institucién.

Los equipos tecnolégicos que se utilizaron fueron proyectores en las aulas y
ademads se contd con laboratorios de computo, se programaron las clases para utilizar los
laboratorios. Los profesores usaron computadoras y algunas veces celulares en la practica
educativa. Se hizo uso de portafolio de evidencias donde se reunié las actividades de cada
unidad de aprendizaje y se revisé cada semestre, pero algunos profesores utilizaron algunas

otras técnicas de evaluacion.

e Nombre: Profesor D

Profesién: Ing. Industrial en produccion

Fecha de egreso en su universidad: Més de 10 anos

Nombre de la clase: Matematicas

e Horas a la semana: 4

Tiempo laborando en la escuela: Mas de 10 anos

Numero de alumnos: 35

Los programas de estudio fueron descargados de la pégina de la institucion, ahi
descarg6 el programa para su determinada asignatura y la guia. El profesor ha hecho
modificaciones respecto al orden de impartir los temas de su asignatura porque lo creyé
conveniente para sus alumnos. La planeacién del curso se entregd cada semestre, en enero-
julio 2015 no se entregd por cuestiones del sindicato de profesores.

El profesor tiene algunas nociones respecto a la reforma educativa, comenté que

el Conalep es un tipo de formacién técnica y no del todo bachillerato, ahora con el cambio
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en los programas de estudio para implementar todos los bachilleratos, se ha seguido toda
una capacitacion tanto del personal administrativo como del docente. El enfoque basado
en competencias se ha seguido en la institucién particularmente en el drea de matematicas,
donde se ha modificado el hecho de evaluar a los estudiante con un examen.

La capacitacién que recibié fue en cuestién de elaboraciéon de sus planeaciones
porque con el nuevo enfoque educativo basado en competencias se ha incluido elaborar
cada semestre su plan sesién donde ademas del contenido tematico se debe tomar en cuenta
las competencias a desarrollar en cada uno de los temas, los tiempos para cada tema y las
habilidades adquiridas y necesarias para el aprendizaje, existié una capacitacién basada en
competencias que fue hace siete anos, pero como profesores de matemadticas tomaron cursos
de actualizacion en didéctica de las matemaéticas, por el cambio en el enfoque educativo.

La evaluacion que realizé el profesor fue de manera continua esto quiso decir, que
diariamente llevé una evaluacién, el modo de impartir su clase consistié en explicar el tema
mediante el uso del pintarrén, haciendo uso del programa Excel y de softwares educativos
utiles para graficar, el Cabri[39], y usé Geogebra para recrear situaciones geométricas,
después interrogdé a los estudiantes, hizo pasar alumnos al frente para enfrentarse con
ejercicios y por ultimo dejé una serie de problemas que dependiendo de la dificultad de
los problemas asi mismo determiné el puntaje para evaluarlos, no consideré necesario pasar
la asistencia durante la clase ya que se dio cuenta de ello con el portafolio de evidencias,
que consistié en los apuntes de su cuaderno y ademés de los trabajos realizados en clase y
en casa.

El uso de la tecnologia en su vida personal estuvo muy ligado con lo que se llevd
a cabo en la practica educativa, tiene correo electrénico, usa WhatsApp, y dentro de la
clase hizo uso de proyecciones de material tedrico, el cual ya previo investigado por los
estudiantes. Consideré que si ha habido mejoras con el uso de la tecnologia pero creyé que

otros grupos no estan muy familiarizados con ello.
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Escuelas con dominio bueno en matematicas

e Nombre de la instituciéon: Preparatoria TECM
e Ambito: Privado

e Nombre: Entrevistado

La institucion ha brindado un enfoque basado en competencias, ademads de
fomentar la parte constructivista en la educacién, todas las asignaturas siguen el mismo
modelo basado por competencias. La institucién desde que inicié6 comenz6 a trabajar de
modo constructivista, en el 2009 se hicieron modificaciones en el plan de estudio y se empezd
con introducir el nuevo enfoque educativo, y en el 2013 sélo se implement6 nuevas técnicas
didécticas.

Los programas de estudio los otorgé la institucion educativa, es decir, el diseno
curricular que se siguié ha estado de manera centralizada, todos los TecMilenio a nivel
nacional siguieron los mismos disenos. Existié una plataforma virtual en la cual se
encontraron las asignaturas de cada alumno y sus contenidos, todos los alumnos son usuarios
y pueden consultar todo el material a utilizar, el programa de estudios, asi como las
actividades de cada clase, el papel del profesor consistié solamente en guiar al alumno, ya
que no realizaron planeaciones cada semestre, pero si se deben encargar de complementar
el aprendizaje del estudiante con mas actividades o ejercicios.

En la clase de matematicas, se hizo uso de un cuadernillo de trabajo y ademas de
consultas de videos, fueron tres médulos por asignatura y cada médulo comprendié entre
cuatro y cinco temas todo lo anterior se encontré en la plataforma educativa, los examenes,
las actividades y se conté con fechas de entrega especificas. La evaluacién consistié en
actividades, dos parciales, tres evidencias y un examen final. La escala de calificacion fue
de cero a cien, y la aprobatoria fue de setenta en todas las asignaturas.

Las capacitaciones para los profesores consistieron de manera institucional
y ademds todo estuvo regido centralizadamente, los profesores deben contar con la
capacitacion béasica docente y ademds de seis cursos que se impartieron ya que, si existe

algin curso en especial para matematicas lo debieron recibir, no sélo fue en especifico para su
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asignatura sino que también fue como llevar a cabo su practica educativa. Los cursos fueron
microensenanza, retroalimentacién, plataforma blackboard, psicologia positiva, biblioteca
digital y aula invertida.

El perfil de cada profesor dependié de la asignatura a impartir y contar con alguno
de los perfiles que marca la SEP y ademas deben contar con otras especificaciones que pide
la institucion, para el area de matematicas se debe contar con licenciatura y con alguna
formacién en las dreas siguientes: actuaria financiera, contaduria, matematicas aplicadas,
computacionales, fisico-matematico, entre otras més. Las habilidades que pidié6 Tecmilenio
fueron: manejo de grupo, organizacién dentro del grupo, toma de decisiones, responsabilidad
de equipo, manejo de nuevas tecnologias de la informacién y adaptabilidad al cambio.

El uso de tecnologia ha sido utilizada desde el inicio de sus cursos, mas que nada
fue la utilizacion de la plataforma, no se hizo uso de ningun dispositivo electrénico eso ya fue
muy independiente del profesor que lo permitiera, los profesores de matematicas no hicieron
uso de software educativo. Hay dos laboratorios de computo, donde los estudiantes fueron a
realizar préicticas para tener un aprendizaje més significativo. Las evidencias de evaluacién

dependieron de la asignatura pudo ser alguna investigacién, practica o algin trabajo.

e Nombre: Alumno F
e Edad: 18 anos

e Sexo: Masculino

El trabajo que se realizo ha sido en equipo, y la infraestructura fue adecuada para
poder realizar las actividades, ya que se cont6 con biblioteca en la escuela y de modo digital,
y ademas se ha contado con los equipos tecnolégicos suficientes para todos los alumnos, en
su semestre fueron aproximadamente treinta alumnos. En una de sus clases, consistié en
trabajo en equipo, con apoyo de una plataforma virtual blackboard, donde se vio un tema
por semana, en total fueron 13 semanas de clase. El profesor explicaba algunas de sus
presentaciones electrénicas. En la clase de célculo el profesor se dedicé a explicar el tema
del dia y posterior se realizaban actividades de tipo individual, cooperativa y tareas. Los

tipos de ejercicios vistos en clase y en sus actividades fueron del mismo tipo.
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El modo de evaluacién consistio en realizar exdmenes parciales escritos, actividades
y tareas, de las cuales se registraba el nimero total de firmas para la calificacién del parcial.
Las ponderaciones que se utilizaron fueron actividades entre un cinco y un diez por ciento,
los exdmenes parciales un 10 o 20, tareas 30 por ciento y un examen final que tuvo un valor
aproximadamente de 50.

Las evidencias de aprendizaje que llevé fueron solamente las actividades y tareas
v la recopilacién de las firmas en cada parcial.

El tipo de tecnologia que utilizé su profesor fue la plataforma virtual en la cual el
alumno pudo ver los apuntes y sus calificaciones, ademas utiliz6 la paqueteria de Office como
lo fue el programa Excel, hubo libertad de consulta de textos relacionados con matemaéticas.
Los trabajos en equipo resultaron buenos para el alumno, ya que consideré que fue maés
sencillo para su profesor para atender las dudas, y si fue de su agrado, el modo de trabajar
de su profesor. El alumno se consideré bueno en su clase y apoyaba a sus companeros con

las dudas, pero si aprendié en su clase.

e Nombre de la institucién: Colegio de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado

(Cecytem)
e Ambito: Piblico
e Nombre: Entrevistado

La institucién tuvo un enfoque basado en competencias y estd se conformé por
el Acuerdo 653 en el que se establecid el plan de estudios del Bachillerato Tecnolégico en
el 2013, anteriormente se llevaba a cabo el Acuerdo 345. La institucién comenzo6 a brindar
una educacién basada en competencias a partir del 2010. Los programas que utilizaron los
docentes son los propios que el Acuerdo 653 brinda, cada profesor hizo una planeacién cada
semestre, donde se incluyeron los temas, las competencias a desarrollar, el tiempo utilizado
para abordar el tema, los materiales didacticos y tecnoldgicos. Los profesores fueron los
encargados de sus planeaciones si existiera algiin cambio, eso se hizo revisar por academias
de cada area y ya solamente se dio el visto bueno por parte de direccion.

Las capacitaciones que brindé la institucion fueron dependiendo de las necesidades

de sus profesores, las capacitaciones que se llevaron a cabo fueron referentes a planeaciones
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de cursos, estrategias didédcticas y manejo de tecnologias. Los profesores que cursaron
PROFORDEMS han sido casi un noventa por ciento. La institucién cuenta con un
laboratorio de céomputo, pero en los salones, no se tiene el equipo necesario para hacer
uso de la tecnologia durante la clase, sélo si el profesor pidiera algin equipo tecnoldgico se
le otorgaria. La instituciéon no ha logrado brindar una educacién basada cien por ciento en

competencias, porque existen muchos profesores que se resisten al cambio.

e Nombre: Profesor F

Profesién: Ingeniero Mecénico

Fecha de egreso en su universidad: Mas de 10 anos

e Horas a la semana: 4

Tiempo laborando en la escuela: Menos de 5 afnos

Numero de alumnos: 160

El profesor descargé los programas de estudio de la pagina de la Direccién General
de Educacion Tecnolégica Industrial, donde estan las competencias genéricas, disciplinares y
las profesionales, y el profesor se encargé de abordar los temas del modo que se encontraban
en los programas.

La planeacion del curso la realizé cada semestre con un formato especifico; los
temas (apertura,desarrollo y cierre), la metodologia, horas a la semana y las competencias
que se pretenden desarrollar en el tema. La institucion conté con las academias, la de fisico-
matematico se hizo cargo de las ciencias exactas, en las cuales los profesores se encargaron
de analizar las planeaciones de los cursos, de abordar temas relacionados con el material
a utilizar y hacer las modificaciones pertinentes a las clases. Las planeaciones se hicieron
revisar por el subdirector de la academia y el visto bueno del director.

El profesor conoce el enfoque basado en competencias, si bien no ha recibido
muchas capacitaciones respecto al nuevo enfoque, se ha informado el modo de llevar a cabo
su clase basada en competencias. Hizo uso de libros de autores conocidos, pero ademaés

utilizé textos basados en competencias como por ejemplo, (Fisica 2,autor José Guadalupe
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Loépez Ortiz, editorial Anglo Digital), y sus alumnos que consultaron de otras fuentes, no
pidié un libro de texto durante su clase.

El modo que ha realizado su clase fue del modo clase invertida, en la cual los
estudiantes fueron los principales autores de la exposicién que se realizé durante la clase,
se realizaron exposiciones de los temas del curso y consideré que el trabajo colaborativo
funciond en los estudiantes, y se ve reflejado en el desempeno de éstos. Las evidencias de
aprendizaje que utilizé fueron las presentaciones electronicas, trabajos de investigacion y
las actividades hechas en clase, el portafolio de evidencias se revisé al finalizar el semestre.

La evaluacién que usé fue la coevaluacion, del modo sumativa, con examenes y
participativa, con las exposiciones de tema. Las ponderaciones que utilizé fue un cuarenta
por ciento para el examen, también para la exposiciones el mismo porcentaje anterior y
finalmente un veinte por ciento para la asistencia, ya que la considerd necesaria para un
entendimiento total del curso.

La tecnologia utilizada en el curso fue muy poca, por la falta de infraestructura en
la escuela y los bajos recursos de los alumnos, lo que se utilizé fue la paqueteria de Office,
los alumnos que tenian una computadora en casa si lograron tener un dominio total del uso
de la tecnologia.

Escuelas con dominio excelente en matematicas

e Nombre de la institucién: Centro de Bachillerato Tecnolégico Industrial y Servicios

149 (CBTIS)
e Ambito: Ptiblico
e Nombre: Entrevistada

El enfoque educativo que se ha impartido en la institucién ha sido por
competencias, el modelo aprender-aprender, no se conté con algin enfoque especifico para
el area de matematicas, aunque consideré que si deberia haber algunas consideraciones al
momento de realizar la practica educativa en cada asignatura. Los programas de estudio
anteriores a la reforma educativa consistian en llevar un orden secuencial de los temas y

no se podian salir de ello, pero ahora con la implementacién de un enfoque basado en
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competencias se pretendié que fuera accesible el orden de los temas a abordar, pero la
mayoria de los profesores de matemadticas se resistieron al cambio ya que muchos de los
profesores tienen ya mas de treinta anos de servicio y no se les pudo obligar a modificar su
metodologia utilizada.

La institucién cont6 con las academias de las distintas asignaturas, y la academia
de matematicas fue la principal que se resistié al cambio, quizds alguno de los profesores
que acaban de ingresar a laborar pretendié llevar un enfoque por competencias pero casi un
noventa y ocho por ciento de los profesores en dicha academia no ha cambiado su préctica
educativa de acuerdo al nuevo enfoque que marca la SEP.

Los profesores utilizaron los programas actuales que marca la institucién ya
enfocados por competencias, ésta hizo recomendaciones para su mejora en la practica
docente pero los profesores son aquellos que decidieron la forma de impartir su clase. A
nivel estatal y nacional cada afio la instituciéon recibié actualizaciones por ejemplo el uso
de plataformas virtuales, en ese momento se estuvo llevando a cabo pidiendo que fuera con
un grupo piloto pero hubo distintas limitaciones tanto en equipos adecuados, Internet en la
escuela y disposicién de los profesores para hacer uso de ello, los soportes fueron el Moodle
y canacademic, los profesores han seguido con sus listas tradicionales.

La evaluacién que se llevé a cabo en el area de matematicas estuvo determinada
por la academia, la institucién dio recomendaciones de su modo de evaluar pero no existié
un total acuerdo entre ambas partes. La evaluacién consistié en reportar tres calificaciones
finales al semestre pero ya el profesor se encargé de las ponderaciones convenientes durante
su clase.

Las capacitaciones que recibié el profesor fue cada semestre; uno en enero y el otro
en julio o agosto, lo que se pretendid con estas capacitaciones docentes fue apoyar al profesor
en sus planeaciones, en el modo de evaluar y la utilizacién o manejo de TIC's, existieron
algunas otras capacitaciones profesionales que se realizaron fuera de la institucién y existio
un total apoyo a los profesores, pero se explicd que de ciento cincuenta que estan activos
casi solamente cuatro asistieron. Los cursos fueron aprendizaje colaborativo, portafolios
de evidencias y también la forma de evaluacién, que se llevaron a cabo para semestre que

estaba a punto de finalizar y la cifra estimada fue una asistencia de treinta y cinco o cuarenta
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profesores que acudieron.

EL perfil pedido fue solamente que cumpliera con titulo de licenciatura y que su
campo de trabajo estuviera relacionado con la clase a impartir, todos los profesores debieron
realizar planeaciones cada semestre con un formato especifico donde se explicé los materiales
a utilizar y su modo de evaluar, aqui también se contemplé los apoyos tecnoldgicos, en un
principio se anotaba solamente una laptop pero posteriormente ya se escribia los libros
electrénicos o paginas en Internet, siempre fueron como minimo cinco a utilizar durante su
curso pero fue muy independiente su forma de aplicarlos, ha sido dificil llevar un control de
todos los profesores y su método de implementacion de la tecnologia. La jefa de servicios
docentes creyé muy conveniente el uso de tecnologia tanto en uso de libros electrénicos
ya que son muy caros para comprarlos y mejor utilizar el tiempo para otras actividades a
realizar dentro del aula de clase. Los equipos utilizados en la institucién fueron limitados
ya que cuenta con cuatro canones montados en los salones y cuatro moéviles, ademés de
pocas laptops, en la institucién se tiene cuatro salas de cémputo pero el Internet es muy
ineficiente. Las evidencias que se llevaron fueron independiente de cada asignatura como lo
fueron bitacoras, antologias y manual de précticas, varios de los profesores hicieron uso de

exposiciones con los trabajos finales durante su curso educativo.
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e Nombre: Profesor G

e Profesion: Doctor en educacién matematica

e Fecha de egreso en su universidad: Mas de 10 anos
e Nombre de la clase: Matemaéticas

e Horas a la semana: 4

e Tiempo laborando en la escuela: Mas de 10 afios

e Numero de alumnos: 30

La subsecretaria de educacién media superior proporcioné los programas de estudio
para cada asignatura, ha habido modificaciones respecto al enfoque basado en competencias
pero fueron muy incoherentes, fue por eso que la academia de matematicas se reunié cada
semestre para abordar temas respecto a los contenidos del curso y fue de forma auténoma,
los profesores de matematicas se organizaron para hacer planeaciones para cada asignatura
relacionada con su area, ya que no existié un total acuerdo con la manera de trabajar en la
institucién. La institucion exigié una planeacién cada semestre en un formato determinado,
pero ya como academias crearon sus propias planeaciones.

El profesor conoce perfectamente el enfoque basado en competencias ademas de
que tiene la formacién pertinente se ha informado respecto al seguimiento que se le ha
dado en la DGETI, y que no ha existido algin cambio por problemas de administracién
o simplemente que no se conté con la suficiente experiencia para poder implementar una
practica educativa basada en competencias y esto se ve reflejado en las capacitaciones que ha
recibido, en el 2008 asistié a un curso de actividades a desarrollar como situacién-problema
y que se deben lograr los valores, habilidades y aptitudes del estudiante pero quedd en
mera subjetividad poderlo aterrizar en la practica. El jefe de academias acudia a talleres
de reforma educativa en matemadticas y éste se encargaba de difundirlo entre sus demés
companeros de area.

La academia de matematicas hacia talleres donde se veian los ajustes del contenido,

el tiempo suministrado en cada asignatura y el material bibliografico, pero ahora con la
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reforma educativa ya no se permitio que se llevasen acabo. El material bibliografico utilizado
por el profesor comprende de varias editoriales como Schaum, Mc Graw Hill,Purcell, fue
material que se ha utilizado durante mucho tiempo, no hizo uso de los libros actuales que
son basados en competencias, él en lo particular no los utilizé mucho por cuestiones de
tiempo siendo para él mas importante la practica.

El proceso de evaluacién comprendié tres parciales por semestre, la institucién dio
como sugerencia que las ponderaciones al momento de evaluar consistieran en otorgarle un
setenta por ciento a un examen escrito y un treinta a la practica, pero el profesor considerd
apropiado ademds de hacer un examen y sus ejercicios o tareas se evaliie al estudiante
mediante alguna observacién respecto a su modo de trabajar durante la clase, a pesar de
que fue complicado por el nimero de alumnos el profesor se tomé su tiempo para hacerlo.
No hizo uso de alguna evidencia de evaluacién sino solamente fue su lista de asistencia es
ahi donde hizo sus observaciones respecto a la forma de aprendizaje en sus alumnos.

El uso de la tecnologia en la vida personal del profesor ha sido 1til para una agilidad
en sus trabajos y una rapida comunicacion, hace uso de computadora portatil y de celular
considerd que no cuenta con un celular inteligente, ademéas dentro de su practica educativa
hizo uso de calculadoras cientificas y graficadoras como medio de comprobacion. El profesor
considerd que es una distraccién que sus alumnos cuenten con dispositivos electronicos en la
clase pero si les hizo saber las herramientas tecnolégicas o software educativos que existen
como Wolpham alpha [40] y que lo utilicen en sus casas para comprobar sus respuestas a
ejercicios.

Los software educativos que sabe utilizar fueron Maple, DERIVE, Mathlab, y
Mathematica, considerd que éste ultimo no creyd conveniente ensenarlo a los estudiantes ya
que se requiere de un conocimiento mas avanzado para que lo logren utilizar, no existieron
recursos en la institucién para contar con dispositivos electrénicos que pudieran ayudar a
los estudiantes en su aprendizaje pero sigue siendo un reto para todos los profesores, ha
existido un avance con la creaciéon de una plataforma virtual donde se pueden subir las
calificaciones de tres parciales durante su curso, fue una iniciativa propia crear una pagina
Clubmate149 donde el profesor subié informacién adicional 1til para los alumnos durante su

estudio, ademés de tener un club mate los sdbados donde algunos de los estudiantes fueron
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para realizar ejercicios o como entrenamiento para las olimpiadas de matemaéticas.

e Nombre: Alumna G
e FEdad: 17 anos

e Sexo: Femenino

Los temas que se vieron durante el curso se los mostré el profesor al inicio de su
curso, donde indicé ademas de los temas, su modo de evaluar y las consultas bibliograficas
que pueden revisar. Durante la asignatura de probabilidad no llevaron ningin libro de
texto solamente contaron con una pagina en Internet donde podian consultar formularios,
problemas y a veces consultas en linea, lo ha utilizado méas que nada para descargar
formularios y los problemas que su profesor dejé como tarea. Hizo uso de otras fuentes
en Internet para consultar conceptos.

La alumna describié la clase de Bioquimica, al comienzo de la clase su profesor
utilizé presentacién de diapositivas donde le explicd y ya que termina la clase el profesor
pasé la presentacion a algin companero de la clase para que la subiera en su grupo de
Facebook, no hizo ningin tipo de ejercicios mas respecto al tema solamente si se tuvieran
dudas fue que explicaba a los estudiantes, en la clase de probabilidad comenzé con el tema
del dia anterior y ademads resolvio los ejercicios que quedaron pendientes un dia antes y los
explicd, el profesor sdlo hizo uso de su pizarrén y no de otras herramientas tecnoldgicas.

La opinién respecto a la clase de probabilidad consistié en decir que es rutinaria
y le gustaria que fuera maés divertida, que hubiera otras maneras para el aprendizaje no
solamente ejercicios sino mas actividades, la modificacién que le gustaria hacer es la forma
impuntual del profesor ya que llega muy tarde a la clase y también la indisciplina de sus
companeros, ademas le gustaria que las ponderaciones fueran més elevadas para los ejercicios
y tareas para el examen, ya que su profesor estuvo otorgando un setenta por ciento al examen
v lo restante a las tareas, éstas consistieron en realizar diez ejercicios y entregarlos en hojas
blancas y que también diera importancia a los apuntes tomados durante la clase. Pero a
pesar de todo eso ella consideré que ha habido un aprendizaje de su clase de probabilidad.

El profesor no hizo mucho uso de la tecnologia durante su clase, solamente ellos

utilizaron la calculadora cientifica, existieron ocasiones que su profesor utilizé Excel para la
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clase, pero ella crey6 que si funcionaria un incremento de equipos tecnolégicos como apoyo
para sus ejercicios, como por ejemplo sumas muy grandes las podria realizar en Excel y

ademas como medios de comprobacion.
e Nombre:Alumno H
e Edad: 17 anos
e Sexo: Masculino

El programa de estudio se presenté al inicio de la clase, regularmente se los dicté
y ellos lo anotan en su cuaderno, les explicé el orden de los temas a seguir en cada periodo
de evaluacién, el alumno describié su clase de biologia primeramente que llega la maestra,
quizés les deja algin dibujo a realizar o simplemente dicta algin contenido y si se tienen
dudas ya las explica, la profesora deja investigaciones cientificas, ahora en su clase de
probabilidad consideré que fue buena ya que el profesor mostré el tema, identificé las
nociones principales y los dict6é para posteriormente realizar ejercicios durante otras clases.

El alumno no creyé conveniente hacer ningin cambio en la clase de su profesor y
considerd que ha aprendido muy bien, los dispositivos que utilizé su profesor fue su teléfono
celular donde sacé ejercicios y ellos los debieron realizar, dando determinado tiempo para
que los contestaran, a pesar de que algunos de sus companeros terminaron los ejercicios
pero creyé que muchos de ellos no comprenden la totalidad de los ejercicios, el profesor
observé el modo de la realizacion de los ejercicios y ya investigd el cémo estan realizando
determinado ejercicio.

El uso de herramientas tecnoldgicas o software fue bueno para él porque considerd
que de ese modo aprende mejor las nociones que se pretendieron durante el curso, él acudio
a Internet para consultar sus dudas y también con otros profesores. El modo de evaluar de
su profesor fue apropiada para el alumno, pero si debe darle mas ponderacién al examen,
éste consistié en realizar ejercicios practicos que fueron aproximadamente cinco o seis, que
fueron del mismo nivel de complejidad que se vio en la clase, hizo uso de tablas y agregé las
formulas que iba a utilizar. En la pagina Clubmatel49 se pudieron ver las calificaciones de

sus promedios finales parciales, formularios y ejercicios, no todos los alumnos de su curso



4.1. Anélisis de Resultados 59

fueron usuarios de dicha pagina aproximadamente cinco alumnos de casi treinta en la clase

de probabilidad.

e Nombre de la institucién: Escuela Preparatoria Federal por Cooperacion Melchor

Ocampo PREFECO
e Ambito: Privado

e Nombre: Entrevistado

El enfoque educativo que se llevé a cabo fue por competencias, las modificaciones
que se han hecho por la reforma educativa fue en los programas de estudio, agregar materia
extracurricular en el bachillerato de quimico-bioldgico, no se realizaron modificaciones de
manera constante, la dltima que se realizd fue hace cuatro anos. El profesor entregd el
encuadre a sus alumnos que se apegaron completamente, donde ademds se pusieron los
lineamientos de evaluaciéon, como lo fueron trabajos, participaciones, examen escrito y
asistencias, el promedio minimo fue 85. En plataforma virtual donde el estudiante pudo
ver sus calificaciones y cada parcial el profesor subia las evaluaciones pertinentes.

Las planeaciones se hicieron cada semestre que le llamaron plan de accién, donde
se visualizaron los temas a abordar y qué herramientas utilizarian, dentro de cada academia
fue determino el objetivo de cada semestre. Existié un problema en lo primeros semestres ya
que los alumnos de nuevo ingreso llegaron con un rezago en el aprendizaje, y los profesores
dedicaron un tiempo a apoyar a los estudiantes para que aprendieran las nociones basicas. No
se contd con evidencias de aprendizaje sélo entregaron las calificaciones de las evaluaciones.

La instituciéon ha contado con formaciones para el trabajo, que fueron cursos
orientados para el bachillerato que los estudiantes iban a cursar. El material bibliografico
que llevaron fueron libros de editoriales basados en competencias donde cada profesor eligié
el material apropiado para su curso, los alumnos debieron comprarlo y utilizarlo. El libro
utilizado fue Célculo Diferencial de los autores Francisco Javier Valencia, Andrés Baca y
Janet Santiago, editorial UMBRAL.

La institucién brindé capacitaciones a los docentes, fue un diplomado de tutorias,

de manera grupal e individual, las grupales consistieron en las técnicas de estudio, la



60 Capitulo 4: Resultados y Conclusiones

forma de leer, la individual fue enfocada en identificar las fallas en técnicas de estudio,
el tipo de aprendizaje, el tiempo administrado para el estudio. En 2012 se tuvieron
talleres y seminarios y ademaés el profesor acudié al curso de PROFORDEMS, enfocado en
competencias, pero no fue constante la capacitacion en la institucion, en algunos cursos si
fue obligatoria la asistencia, pero la mayoria de veces solo existid la invitacién para asistir.
El perfil adecuado para brindar clases fue sélo con titulo de licenciatura y experiencia
académica. El uso de tecnologia en el plantel fue de gran ayuda, apenas se colocé Internet
en toda la escuela, se montaron canones en cada salén, se ocupan redes sociales para
comunicacion con los estudiantes puramente académica, tanto fue ayuda para el alumno
como para el profesor, pero éste debid estar a la vanguardia con el uso de tecnologia, se
cuenta con laboratorios de coémputo con 80 computadoras pero sélo la usan durante la clase

de computacién.
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e Nombre: Profesor H

e Profesion: Ing. Mecéanico

e Fecha de egreso en su universidad: Més de 5 anos

e Nombre de la clase: Matematicas

e Horas a la semana: 35

e Tiempo laborando en la escuela: Mas de 5 afnos

e Numero de alumnos: 33

Los programas de estudio se los mostré a sus alumnos, donde iba incluido las
actitudes, habilidades, medio de aprendizaje y contenidos, lo primordial era saber vincular
lo tedrico con lo practico que fue principalmente lo que ha pretendido el enfoque basado en
competencias, €l tiene nociones de la nueva reforma educativa, ha participado varias veces
en cursos, talleres y asi como diseno de programas de estudio, indicé que en su practica
educativa pretendié llevar de la mano el enfoque por competencias.

El modo de evaluacién lo llevé a cabo mediante ejercicios, trabajos en el aula y
extra clase, asistencias y un examen, las ponderaciones que otorgd fueron un cincuenta por
ciento al examen y el restante a los otros medios de evaluacién. EL profesor hizo uso de
bitacoras para llevar un control de evidencias de aprendizaje de sus alumnos. La capacitacion
docente que cursé fue hace mucho tiempo, donde se les indicaba el modo de dirigirse al grupo,
una buena forma de comunicacién con los alumnos y ademads de implementar en su préctica
educativa un enfoque basado en competencias. El profesor hizo uso de la tecnologia para
varios aspectos tanto de su vida personal como en la practica educativa, utilizé de redes
sociales como Facebook, WhatsApp, demés de indicar a sus alumnos videos adecuados en la
red. El profesor comenté que las herramientas tecnolégicas sirvieron de apoyo en sus clases,
ademas consider6 un mejor aprendizaje en el alumno pero si se debid tener en cuenta algunas

consideraciones en el abuso de tal herramienta.
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e Nombre de la institucion: Instituto Tecnolégico y de estudios superiores de Monterrey
e Ambito: Privado

e Nombre: Entrevistado

La institucién ha tenido un enfoque basado en competencias, pero solamente se
ha implementado en los primeros cuatro semestres, y se esta elaborando el nuevo plan de
estudios para el quinto y sexto semestres. Los cambios que se hicieron fueron primeramente
en los nombres de las asignaturas; fundamentos de matematicas, funciones algebraicas y
trascendentales. Se incrementaron las actividades que el alumno debia realizar durante
el curso, los nuevos programas son “ambiciosos”, ya que no se estuvo fraccionado el
conocimiento sino que fue mas alla de los temas establecidos.

La institucién fue considerada porque siempre ha estado trabajando por
competencias, pero ahora simplemente se estuvieron generando en los estudiantes nuevas
habilidades y el manejo de la tecnologia. Las capacitaciones que recibieron los profesores
fueron constantes, enfocados en competencias, se requirié que los profesores cumplieran con
cincuenta horas de capacitacion por semestre. La academia de profesores de matematicas
discutié varios temas como las estrategias didacticas, materiales a utilizar y modo de evaluar.
El plan de estudios que ha tenido la institucién se revisé en academia también para un buen
aprendizaje.

La evaluacién en ciencias exactas consistié en un examen final con un valor de 55,
actividades, tareas y pruebas un 12 por ciento cada uno, una guia de ejercicios equivalente
a un 2, y finalmente un proyecto de investigacién. Se cont6 con un portafolio de evidencias,
cada parcial se hizo una revision, fueron incluidas las actividades, tareas y una forma de
meta-cognicion.

El uso de tecnologia ha sido implementada desde los inicios del tecnolégico, el uso
de softwares educativos fue algo tan comun en los estudiantes que ya no se nota la diferencia,
algunos més especificos como el Socrative [41] o alguno otro, fueron faciles de utilizar por
el hecho de realizar ejercicios de tal manera que los alumnos pudieron interactuar con sus

demas companeros.
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La tecnologia que se utilizé en las clases se apoyd en equipos tecnolégicos como
los celulares o tabletas y no tanto las computadoras, la mayoria de las veces se realizaron
examenes en linea, ademas se contd con plataforma virtual donde visualizaba notas o apuntes

de la clase, sus actividades y calificaciones.

e Nombre: Alumno I
e Edad: 16 anos

e Sexo: Masculino

El profesor le mostré al inicio del curso todos los temas que iban a llevar durante
el semestre y ademads se desarrollé un plan para que se vieran todos los temas, éste consistié
en identificar las actividades que se realizaron en cada tema, cominmente se realizé una
tarea y actividad al dia. Al inicio del curso se mostraron los libros que debian consultar,
con la implementacién del nuevo plan de estudios también se modificé la bibliografia, pero
generalmente no fueron necesarios ya que toda la informacién se encontraba reunida en una
plataforma educativa y con eso fue suficiente.

En su clase de matemadticas diariamente el profesor tomé asistencia en la
plataforma SAPPA, ya que la inasistencia perjudicaba la calificacién final. Primeramente
el profesor comenzé con el tema de dia y contintda con la relacién existente con otras
disciplinas y también explicé otras caracteristicas del tema y se resolvieron las dudas, se
realizan actividades impresas.

El alumno considerd que ser matematicas no fue tan facil tener actividades muy
distintas unas de otras, como fue el caso de biologia que ahi se podria tener actividades muy
diversas. El alumno se considerd habil en la clase de matemadticas y termina muy pronto,
también realizaron actividades en una plataforma, que fue un tipo juego, donde el primero
que contestara la opcién correcta ganaria mas puntos, son aproximadamente diez o quince
ejercicios.

Las clases de matematicas fueron del agrado del estudiante, consider6 que han sido
muy buenas y que si tuvo un aprendizaje. El profesor hizo uso ademaés de la plataforma

virtual, videos, en los cuales se despejaron las dudas que hayan resultado de los temas,



64 Capitulo 4: Resultados y Conclusiones

también existié un material de apoyo que fueron notas del profesor o lista de ejercicios para
complementar el aprendizaje. Los profesores tuvieron tiempos determinados para asesorias
personalizadas. Todo lo anterior ha funcionado muy favorablemente en la adquisicién del
conocimiento. La evaluacién de la clase consistié en actividades, tareas, exdmenes parciales
y finales; las ponderaciones fueron variadas; un quince por ciento, un diez, y un treinta
respectivamente. La evaluacién que se utilizo fue la que muestra al comienzo del curso, no
hay cambios durante el transcurso de la clase, dentro de las academias se llegdé a un acuerdo
de evaluacién para las asignaturas de matemadticas. La calificacién aprobatoria en la clase
fue setenta, todo se reunid en un portafolio de evidencias, lo revisé el profesor cada parcial
v se recopild al final del curso todas las actividades, tareas y examenes rapidos. El alumno
llevé un laboratorio, éste consistio en la recopilacion de ejercicios que serian ttiles para cada
parcial, y también se tuvo uno para su examen final,es decir, como una guia de estudio,

fueron aproximadamente veinte ejercicios.
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4.1.1. Resultados generales

La recopilacion de la informacion se encuentra reunida en AnexoD.

4.1.2. Directivos

Las instituciones publicas y privadas del nivel medio superior que fueron
analizadas, de una muestra de nueve escuelas en Morelia, se encontré que seis de ellas
llevan el enfoque educativo que se implementé con la nueva Reforma Integral de Educacién
Media Superior, y tres de ellas comenzaron con la implementacion del enfoque basado por
competencias pero no lo han logrado cien por ciento, los cambios que se llevaron a cabo por
el nuevo enfoque basado por competencias se observé solamente en cuestiones relacionadas
con los nombres de las asignaturas, libertad de agregar, quitar temas o materias en los
programas de estudio, y también se observé la existencia de las competencias genéricas,
disciplinares y profesionales que debia tener cada asignatura.

Otro aspecto a analizar fue el tipo de capacitaciones que se impartieron al personal
docente debido al nuevo enfoque basado por competencias, las cuales consistieron en
actualizaciones pedagdgicas debido a la nueva reforma; la realizacién de las planeaciones,
técnicas de aprendizaje, plan sesién, y formas de evaluacién. Las capacitaciones se llevaron
a cabo cada semestre aunque la asistencia de los profesores no fue la deseada ya que no fue
de manera obligatoria la asistencia.

Los perfiles de los docentes que se requirié en las instituciones fue que tuvieran
licenciatura terminada, no se exigié alguna especializacién basada por competencias, pero si
se encontré en solamente dos de las instituciones, que a parte de de licenciatura se contara
con nociones elementales de educaciéon media superior.

En matematicas, el modo de evaluar lo dejaron libre para el profesor, pero si se debe
cumplir que se evalie con examen y practica (actividades en clase y tareas), la ponderacién
mas elevada fue para un examen escrito y lo demds fue para tareas y actividades en clase.
El uso de la tecnologia se vio muy deficiente debido a la baja infraestructura en la mayoria
de las instituciones, de la muestra de escuelas seleccionadas fueron dos de ellas las que

han contado con los equipos necesarios para una utilizacién dentro del aula de clase. Las
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evidencias de aprendizaje que se exigieron fueron un portafolio donde se recopilé los trabajos
en clase, tareas y proyectos; sin embargo aun las evidencias en tres escuelas fueron solamente
los apuntes y la lista de calificaciones.

Las academias por asignatura se encargaron de atender las modificaciones que se
realizaron debido a la nueva reforma Integral, y direccién solamente se dedico a dar el visto

bueno a las decisiones tomadas entre los participantes de las academias.

4.1.3. Profesores

Los profesores que fueron entrevistados realizaron cambios en los programas
de estudio que las instituciones les proporcionaron al inicio del semestre; los cambios
consistieron en anexar o quitar temas, y asi como el orden de impartir los temas del
programa, en dos de ellos no realizaron ningin cambio. La planeacion semestral fue
elaborada por la totalidad de los docentes, en donde se colocaron los temas a impartir, el
tiempo empleado para ellos, las competencias a desarrollar en cada tema, los lineamientos
de evaluacion y los equipos tecnoldgicos a utilizar, esto como requisito de la institucion.

La informacién general acerca del nuevo enfoque por competencias la tuvieron
todos los docentes, las capacitaciones recibidas por parte de la institucién fueron
bésicamente; ayuda en la elaboracién de las planeaciones, el plan sesién y el modo de
evaluar. Algunos de los profesores llevaron el curso PROFORDEMS.

El material bibliografico utilizado fueron textos de editoriales y autores como
Schaums, asi como notas de CONAMAT, Demidovich, Makarenco y algunos textos basados
en competencias, éstos ultimos solo fueron utilizados por pocos docentes, ya que consideran
que no son eficientes en su clase, ya que prefieren textos para que los estudiantes desarrollen
la practica. La evaluacion que llevaron a cabo en su curso de matematicas fue un examen
escrito, actividades en clase y tareas, solamente fueron tres de los profesores que también
evaluaron el desarrollo del alumno dentro del salén de clases, las evidencias que utilizaron
la mayoria de los profesores fueron los portafolios de evidencia, donde el alumno recopilaba
sus trabajos hechos en clase, tareas, proyectos, guias de estudio y formularios, pero algunos
usaron solo el cuaderno.

La tecnologia usada personalmente y dentro de la clase, también fue otro aspecto
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importante a analizar y lo que encontramos fue que todos los profesores han usado tecnologia
en su vida personal y profesional y dentro del aula de clase, el uso de la tecnologia se vio
reflejada solamente en la mayoria de ellos con el uso de computadora portatil, proyector
y calculadora cientifica asi como también usaron paginas de Internet como apoyo a sus
estudiantes para consulta de dudas. El uso de una plataforma virtual o pagina de Internet
propia para la asignatura se llevé a cabo por cuatro profesores, el usar plataforma virtual
consistié en llevar un control tanto para los docentes como para los alumnos, ya que ahi
pudieron consultar apuntes, actividades a realizar, tareas y sus calificaciones. Los softwares

educativos que utilizaron algunos de ellos fueron Geogebra, Socrative, Mathlap y Cabri.

4.1.4. Alumnos

Los alumnos entrevistados fueron nueve, donde siete de ellos utilizaron libros
de texto referentes a mateméticas, textos tradicionales como lo fueron de autores como
Demidovich, Makarenko o editoriales como Schaums , entre otras y apuntes o notas del
profesor; solamente dos alumnos utilizaron apoyo de plataformas virtuales donde estuvieron,
los apuntes de las clases, actividades y tareas.

Los cambios que propusieron fueron, una mayor atencién del profesor para atender
sus dudas y también que utilizara técnicas diferentes para aprender en la clase y cambiar el
modo de evaluacién, tres alumnos que se consideraron buenos en matematicas no necesitaron
ninglin cambio para su clase o el profesor.

Los equipos tecnolégicos utilizados por el profesor en el aula de clase fueron una
computadora portatil, un proyector, una calculadora cientifica y en algunos casos su celular;
sin embargo existio el uso de paginas de Internet como apoyo para los alumnos y pudieran
resolver dudas que surgieran durante su curso de matematicas. El uso de una plataforma
virtual fue utilizada por dos alumnos de instituciones distintas. El uso de la tecnologia en
la clase logré en los alumnos un mayor aprendizaje de los temas vistos.

La evaluacion de su clase consistié en realizacion de examenes parciales y finales,
pero también se evalué las actividades en clase y tareas, en algunos casos se tomd en
cuenta guia de estudio, participaciones y la asistencia. Las ponderaciones que se llevaron a

cabo fueron un mayor porcentaje a exdmenes y una minima para actividades y tareas. Las
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evidencias de aprendizaje consistieron en un portafolio donde se colocaron las actividades
hechas en clase, tareas, guias de estudio y formularios.

Las observaciones de los alumnos entrevistados consistieron en comentar algo
respecto a la clase, el modo de trabajar de su profesor o simplemente si habia sido de

su agrado.

4.2. Conclusiones

La investigacién mostroé el modo en que se llevé a cabo el enfoque por competencias
en el nivel medio superior en aquellas escuelas que tuvieron el mas bajo nivel en las
matematicas, donde se encontré que no ha sido una tarea ficil y ain existen dificultades
en la implementacion en las distintas escuelas entrevistadas, los principales factores que se
encontraron fueron la falta de asistencia de los profesores a las capacitaciones impartidas
en las instituciones, en las cuales se impartieron cursos referentes al nuevo enfoque
por competencias, planeaciones y uso de tecnologias en las clases, ademdas no existieron
mecanismos de control en el seguimiento del enfoque por competencias en las aulas de
clase, ya que la existencia de academias tomaba la mayoria de las decisiones que fueran
favorables en las asignaturas de matematicas, pero no siempre se apegaron al nuevo enfoque
por competencias.

Los profesores no han logrado un dominio favorable del enfoque por competencias,
debido a la oposicién de cambiar su modo de ensenar matematicas, a la falta del
entendimiento del nuevo enfoque, a pesar de las capacitaciones recibidas. Otro factor
importante fue la falta de infraestructura en las instituciones, lo que ha sido un impedimento
para los alumnos y no alcanzaron un aprendizaje por competencias, en donde se fomentara
el uso de tecnologias de informacién y comunicaciéon en las matemadticas. Los salones
principalmente contaron con proyectores y computadoras pero no fueron suficientes para
todos los alumnos.

Las escuelas que mostraron un excelente nivel de dominio en las matematicas
tuvieron mecanismos de control que vigilaba constantemente el modo de impartir las clases

de matematicas, ademds los profesores recibieron capacitaciones constantemente y se conté



4.2. Conclusiones 69

con aulas equipadas para que los estudiantes pudieran mostrar las habilidades aprendidas
en sus cursos de matematicas.

La investigacién logrd presentar un pequeno panorama de la situacién que vive la
ciudad de Morelia, en el ambito educativo a nivel medio superior, lo cual significé que se
tiene deficiencias aun en la implementacién del nuevo enfoque por competencias que marca,

la reforma integral de educaciéon media superior.






Apéndice A

Resultados prueba ENLACE 2014

en Michoacan

Los resultados de la prueba ENLACE mostraron que Michocacén se encontré por

debajo de la media nacional,ver en la Figura A.
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ENLACE Media Superior
Resultados en Matemiticas 2014 SEP

Por entidad Federativa —Bueno y Excelente- SECRETARIA DE
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Figura A.1: Resultados prueba ENLACE 2014



Apéndice B

Técnicas e instrumentos para la

evaluacion de competencias

Entre las técnicas e instrumentos recomendados para la evaluacién de competencias

estan:[42]

1. La entrevista o bien el interrogatorio es una técnica que permite obtener informacion y
datos a partir de la comunicacién entre el docente y el estudiante, resulta de utilidad
para explorar conocimientos, descripcién de procesos, experiencias y actitudes. Los
instrumentos apropiados para la entrevista o interrogatorio son: guia de entrevista y

cuestionario.

2. La encuesta es una técnica para colectar informacion que permite obtener evidencias
a gran escala, su desventaja es que al ser de tipo auto reporte puede introducir un

sesgo. Los instrumentos apropiados para la encuesta son: cuestionario y escala.

3. El andlisis de tareas, procesos, o bien el de puestos, son técnicas cuyo andlisis propone
modelos mejorados de resolucién de la tarea. Los instrumentos apropiados para este
tipo de anadlisis son: lista de cotejo, guia de observacion, escala de estimacién de

desempeno y la ribrica.

4. La prueba de desempeno, de ejecucién, practica o bien la funcional, son técnicas

que permiten recolectar evidencias directamente en la ejecuciéon de la tarea. Los
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10.

instrumentos apropiados para este tipo de pruebas son: lista de cotejo, guia de

observacién, escala de estimacién de desempenio y ribrica.

La observacién es una técnica que permite recolectar evidencias en el lugar de los
hechos, con la ventaja de poder utilizar los cinco sentidos en caso de ser necesario.
Los instrumentos apropiados para la observacién son: guia de observacién, escala de

estimacién de desempeno y la escala de estimacién de actitudes y rubrica.

La técnica o método de proyectos permite la integracién de varias competencias que
satisfagan requisitos financieros, de calidad y de tiempo establecidos en el proyecto
mismo. Los instrumentos apropiados para el método de proyectos son: lista de cotejo

y rubrica.

La técnica o método de casos permite que, a partir de situaciones reales y practicas se
promueva el andlisis de principios, causas y efectos, el establecimiento de procesos y
la busqueda de soluciones. Los instrumentos apropiados para el método de casos son:

lista de cotejo y rubrica.

El diario reflexivo es una técnica que permite explorar el progreso de desarrollo de
actitudes, el proceso de autoandlisis y autoaprendizaje. Los instrumentos apropiados

para el diario reflexivo son: lista de cotejo y ribrica.

La bitdcora es una técnica que ofrece evidencias de procesos en un continuo de tiempo,
acciones concretas realizadas y productos o articulos utilizados en pasos o etapas
determinadas. Los instrumentos apropiados para la bitdcora son: lista de cotejo y

rubrica.

El portafolio es una técnica que permite colectar evidencias de conocimientos, procesos
y productos. La construccién del portafolio integra todos los productos e instrumentos
que el estudiante haya desarrollado en un periodo determinado. Los instrumentos

apropiados para el portafolio son: lista de cotejo y rubrica.

Los instrumentos que apoyan la coleccion de evidencias del dominio de competen-

cias, utilizados con las técnicas y procedimientos senalados pueden ser:
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1. El cuestionario son preguntas elaboradas para ser respondidas de forma rapida y
sencilla, puede integrar preguntas abiertas o cerradas lo cual influye en la forma y

tipo de analisis que podra realizarse con la informacién obtenida.

2. La escala(escala de estimacion de actitudes y escala de estimacién de desempefio) son
instrumentos que integran una serie de reactivos asociados a un proceso o producto,
y que se evalua a partir de una gradacién o nivel, tal como el nivel de intensidad,

frecuencia, presencia, etc.

La gradacién o nivel, que es propiamente lo que caracteriza un instrumento tipo escala

puede ser de tres tipos:

e La escala numérica, va ordenada de menor a mayor y puede ser de 0 a 4 (0, 1,
2,3,4); de 0a 10 (0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8,9, 10); etc., entendiendo que 0 (cero)
es el menor grado o nivel, y conforme va ascendiendo el nimero elegido, el nivel
o grado va incrementando de intensidad, frecuencia, calidad, pertinencia, etc. de

acuerdo con el elemento o criterio evaluado.

e La escala seméntica, va ordenada de menor a mayor y puede ser en grado de
desacuerdo a grado de acuerdo (totalmente en desacuerdo, en desacuerdo, de
acuerdo, totalmente de acuerdo), si bien, se construye a partir de enunciados,
éstos estdn en un acomodo que indica un incremento del grado de acuerdo.
Del mismo modo se puede construir en términos de cumplimiento (No cumple,
cumple escasamente, cumple medianamente, cumple satisfactoriamente, cumple
excelentemente), y del mismo modo, el arreglo de cumplimiento en forma
ascendente indica el incrementando en calidad o pertinencia del elemento

evaluado.

e La escala intervalar, va ordenada de menor a mayor y puede ser de 0 a 100 con
cinco intervalos (0-20, 21-40, 41-60, 61-80, 81-100); o bien de cuatro intervalos, o
cualquier otro intervalo que sea uniformemente disefiado, entendiendo que dichos
intervalos indican el nivel o grado de intensidad, frecuencia, calidad, pertinencia,

etc. del elemento o criterio evaluado.



76

Apéndice B: Técnicas e instrumentos para la evaluacién de competencias

e El diferencial seméantico, es un arreglo numérico que va de la minima presencia o
intensidad a la méxima presencia o intensidad del elemento o criterio evaluado,
pudiendo ser por ejemplo en el limite inferior deficiente y el limite superior
excelente: Deficiente 0 — 1 -2 -3 -4 -5-6 -7 -8 — 9 — 10 Excelente.

Pudiendo integrar cualquier par descriptor con la caracteristica de oposicion.

La guia de entrevista son preguntas diseiadas para obtener informacién mediante la
técnica de entrevista, debe integrar un numero suficiente de preguntas que permitan

obtener un panorama lo méas completo posible del componente que se pretende evaluar.

La guia de observaciéon es un instrumento que orienta y focaliza la atencién en
los aspectos clave de la realizacién de un proceso o producto, de ese modo dicho
instrumento incorpora una relacién de todos los indicadores asociados a lo que se
pretende observar, y su valoraciéon puede ser de “ausente” o “presente” o bien puede
incorporar una descripcion detallada de la percepcién que el docente tiene de cada

indicador.

La lista de cotejo es un instrumento que orienta y focaliza la atencién en observar
los indicadores asociados a la realizaciéon de un proceso o producto, y su valoracion
solamente se da en términos de “ausente” o “presente”; o bien puede ser “lo hizo” o
“no lo hizo”, sin aproximaciones sucesivas y sin valorar el grado o nivel de ausencia o

presencia de dicho indicador.

La ribrica es una matriz de doble entrada que senala dimensiones y grados alcanzados

como resultado de la ejecucion de la competencia.

Se basa en criterios de desempeno claros y coherentes.

Puede ser utilizada para evaluar los productos y los procesos del estudiante.

Describe lo que serd aprendido, no como sera ensenado.

Es descriptiva, rara vez puede ser numeérica.

Ayuda al estudiante a supervisar y criticar su propio trabajo.
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e Coadyuva a eliminar la subjetividad en la evaluacién y en la ubicacién por niveles

del estudiante.

e Permite determinar la calidad de la ejecucion del estudiante en tareas especificas.

e Puede ser diseniada y utilizada siguiendo ocho etapas.

Etapa 1: Seleccién de un proceso o producto a ensenar.

Etapa 2: Identificacién de los criterios de desempeno para el proceso o el
producto.

Etapa 3: Determinacion del niimero de niveles de clasificacién para la ribrica,
usualmente de tres a cinco.

Etapa 4: Formulacién de la descripcion de los criterios de ejecucion en el
nivel superior, esto es, las caracteristicas del mejor producto o del mejor
proceso realizado.

Etapa 5: Formulacion de la descripcién de ejecuciéon en los niveles restantes.
Etapa 6: Comparacion de la ejecucién de cada estudiante con los niveles de
ejecucién descritos.

Etapa 7: Seleccién del nivel de ejecucion que describe mejor el desempeno
de cada estudiante.

Etapa 8: Asignacién de cada estudiante a un nivel de ejecucién determinado,

de acuerdo con la valoracién de su desempeno.






Apéndice C

Documentacion de las escuelas

entrevistadas

La documentacién que se obtuvo mostré los programas de estudio, el modo de
evaluar, las ribricas y asi como las competencias que se debieron seguir en cada bloque de

aprendizaje.

Conalep Morelia 1 y Morelia 2, se nos proporcioné documentacién de las guias de
apoyo para el personal docente, acerca de una asignatura llamada tratamientos de datos al

azar lo que se muestra en las figurasC.
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Gufa Pedagégica y de Evaluacion del Méduio:

o cona’ep Tratamiento de datos y azar

5. Orientaciones didacticas y estrategias
de aprendizaje por unidad

mdar una fcm:acién de calidad y con equidaden donde se pmmueva la pnnlnipaciﬁn plena de los sqatos en el mundo del lraba]o el estudio y a

ac do sus pr der imiento y adquisicion de sab yh proc ineq les que se origi
en visiones eﬁereotlpadas sobre el papel que juegan las distintas personas segun su sexo, origen, ituacio soclai imientos, etc.
La unidad correspondiente a la interp i6n de inf ién esta orientada a la identificacion de los el tos basi de la estadistica d iptiva,
agrupando conjuntos de datos éricos de una poblacion que la tericen, a partir de su distribucion de frecuencias, susceptibles de presentarse
dentro de un entrono especifico, dentro de un panorama concreto. Ello se realiza con & fin de que el al esté en posibilidades de calcular las
didas de tendencia central y dispersion del conjunto de datos, para establecer los valores representatives y de variacion en una poblacion. El

desarrollo de esta unidad proporcionara al alumno elementos basicos que le permitiran desarollar las actividades previstas en las unidades
subsecuentes, por eso se propone que el Docente lleve a cabo lo siguiente:

# Analiza con sus alumnos, las |mpl|cacaones y alcances dd programa del médulo, a través de las técnicas de dinamica grupal de encuadre, con
el fin de precisar aquellas formas de trabajar, r y compromi de los integrantes del grupo que dirijan al logro tanto del
proposito del médulo, como de los objetivos gensra{es de la carrera.

e« Caracteriza la informacion como muestra publaca(:n datos, variable estadistica, precisando su utilidad, identificando la importancia de sus

aportaciones para el analisis de la est iptiva en una poblacion, dentro de una sociedad globalizada y cada vez mas competitiva.

. Promueve una dlnarnlc:a grupai l:olaborahva y cooperativa para favorecer un clima que fomente el intercambio constructivo de ideas, a través de
la reali. 1 de las técni icas y de aprendizaje correspondiente, durante el transcurso de cada sesion.

o Facilita e p de homogeneizacion de las capacidades logico-matematicas del grupo con la finalidad de que sus al logren identificar
|as propiedades generales de |la estadistica d. iptiva y las medidas de tendencia central y de dispersion necesarios para el desarrollo de esta

unidad.

= Fomenta el emplec del pensamiento légico y espacial para representar modelos y construcciones que permitan identificar y comprender el
comportamiento de una poblacion a partir de una muestra en la vida cotidiana de la comunidad.

® Subraya la importancia que tiene |a presencia del alumno en cada clase, su participacién para el enriquecimiento del aprendizaje de todo el
grupo y la asignacion de tareas y actividades intra y ext iros, con el fin de incentivar en &l su limiento voluntario y oportuno. Fortalece la
reflexion y el razonamiento como elementos pfecedentes ala ﬂpicaeldn de cualgquier formula de la estadistica descriptiva, graficacion de datos y
alculo de medidas de tendencia central y de dispersion.
22 '
v- Modelo Académico de Calidad para la Competitividad TADA-03
b 4

Figura C.1: Guia pedagdgica y evaluacién del médulo
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J Jconafep Tratamiento de datos y azar

» Efectla el cierre de ciclos de aprendizaje no solamente al concluir cada tema o subtema, sino de cada sesion de clase, con la finalidad de lograr
un proceso légico de ensefianza-aprendizaje, en el que el alumno pueda apreciar tanto sus logros cotidianos y la importancia de su esfuerzo y
constancia, como la importancia de la afirmacion de sus capacidades para dar paso a la adquisicion de nuevas competencias.

Se recomienda abordar el primer resultado de aprendizaje a través de la revision del concepto de la estadistica descriptiva dentro de un entorno
especifico, para ello se sugiere que el Docente desarrolle conjuntamente con el alumno actividades constantes que lep itan resolver probl y

fomentar en &l el empleo del pensamiento I6gico mas que la adquisicion memoristica de farmulas de la ptiva ap

Para legrar el segundo resultado de aprendizaje relacionado con el calculo de las medidas de tendencia central y dispersion, se sugiere al Docente
retomar y fortalecer las competencias transversales mencionadas para el caso del resultado de aprendizaje anterior, en el sentido de facilitar que
sus alumnos empleen el pensamiento légico para determinar las caracteristicas que tipifican a una poblacién y comprender la importancia , con la
finalidad de explotarlo de manera mas eficaz aplicandolo en funcion de los requerimientos propios y del usuario potencial de sus servicios
profesionales.

« Este resultado de aprendizaje, se encuentra estrechamente vinculado con el anterior, y para lograrlo se sugiere que el Docente recupere los
conceptos construidos conjuntamente con sus alumnos en lo que se refiere a la estadistica descriptiva en una poblacion

* LUn importante auxiliar para el logro de aprendizajes significativos en este sentido es transferir el mero concepto construido a sus aplicaciones
practicas en el entorno, presente en la comunidad del alumno, es decir, fomentar la observacion del comportamiento de las muestras aleatorias
en una poblacién y la forma como pueden medirse, como se puede acceder a ellos.

= Se sugiere al Docente en relacién con el logro de este segundo resultado de aprendizaje, que proceda mediante |a secuencia presentacion
Gemostramcn— problemahzaclon. de forma tal que plantee a sus alumnos problemas relacionades con las medidas de tendencia central y
drsperstén y plantear her tendientes a su control y manejo recurriendo a ejercicios y practicas como los que se integran en esta guia

pedagégica y de

Se sugiere promover las siguientes competencias genéricas:

» Expresaideas y concep i represent

y graficas.
* Maneja las tecnologias de |a informacion y comunicacién para procesar e interpretar informacion.
* Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo cada uno de sus pasos contribuye a la solucion de problemas.

e« |dentifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y
obstaculos.

« Propone maneras de solucionar un problema.

v:f Modelo Académico de Calidad para la Competitividad TADA-03

Figura C.2: Guia pedagdgica y evaluacién del médulo
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o conalep

Gufa Pedagdgica y de Evaluacién del Médulo:
Tratamiento de datos y azar

* Investigar en bibliografia y elaborar una sintesis del campo de estudio de la estadistica
descriptiva y su importancia en |a vida actual.

+ Investigar en bibliografia y en paginas del Internet acerca de la definicion de: poblacién,
tipos de poblacion, muestra, muestra aleatoria, para explicar ante el grupo la relacién
entre ambas,

« Elaborar un mapa conceptual en el que identifique los términos: Tamafio de la muestra,

treo aleatorio, variabl. tadistica, datos, experimento y parametros de decision.
= Exponer a través de ejempl las definiciones de los diferentes tipos de datos
estadisticos.

« Construir la tabla de frecuencias absolutas, frecuencias relativas, absolutas acumuladas
y relativas acumuladas, y presentar esta informacion graficamente a travéas de
histogramas, poligonos de frecuencias y ojivas para reconocer formas de distribuciones
a partir de un conjunto de datos.

+« Construir el histograma, el poligeno de frecuencias absolutas y los poligonos de
frecuencias acumuladas relativas (ojivas) para un conjunto de datos.

« Elaborar histogramas, ojivas de frecuencias y graficas circulares de diferentes series de
datos usando un pregrama de hoja de calculo.

+ Realizar una grafica de tallos y hojas, a partir de una lista de datos numéricos.

+ Realizar la actividad de evaluacion 1.1.1

e Caleular, a partir de un conjunto de dates no agrupados. la media aritmética, la mediana,
la moda, la varianza y la desviacion estandar,

+« Resolver ejercicios donde determine la media aritmética, la mediana, la moda, la
varianza y la desviacion estandar de un conjunte de datos agrupados y no agrupados.

= Interpretar los valores obtenidos de la media, mediana, moda, el coeficiente de variacion,
cuartiles, deciles y percentiles, en el contexto del problema analizado.

» Resolver problemas asociados a una competencia laboral de su carrera con datos
agrupados y no agrupados donde calcule la media, la mediana, la moda cuartiles,
deciles y percentiles.

+ Resolver probl iados a una I ia laboral de su camrera con datos
agrupados y no agrupados donde calcule la amplitud, la varianza y la desviacion
estandar, coeficiente de asimetria y Kurtosis.

Software Office 2000 o supericr,

Wealpole, M. Probabilidad y Estadistica para
Ingenieria_ Octava edicion, Mexico, Prontica- hall
hispanoamericana, 2007.

Velasco Sotomayor, Gabriel, Estadistica con Excel.
Primera edicion, México, Trillas, 2005,

hitp :www. vitutor. net/2/11/distribucion _frecuencias.ht

Modelo Académico de Calidad para la Competitividad
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Figura C.3: Guia pedagdgica y evaluacién del médulo
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Gula Pedagdgica y de Evaluacion del Mddulo:
Tratamiento de datos y azar

o conalep

Interpretar los valores obtenidos de la amplitud, la varianza y la desviacion estandar, en

el contexto del problema analizado.
Realizar la actividad de evaluacion 1.2.1
io idh fo el material incluido en el

+ Realizar la actividad de coe 1 cor
apartado 9 “Materiales para el desarrollo de actividades de evaluacion”

TADA-03 m

e

) Z
v Modelo Académico de Calidad para la Competitividad

Figura C.4: Guia pedagdgica y evaluacién del médulo
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Apéndice C: Documentacion de las escuelas entrevistadas

La guia proporcioné al profesor practicas y ejercicios como lo que se mostré en las

figuras C.

o conalep

Gula Pedagdgica y de Evaluacion del Mddulo:

Tratamiento de datos y azar

6. Practicas/Ejercicios
{Probl /Actividades

] Interpretacién de informacion

I 1.1 Agrupa y grafica conjunto de datos cualitativos y cuantitativos con base en la distribucion de frecuencias. |

no agrupados y agrupados

Resclvera ejercicios en los que maneje el

tos de estadistica, distribucion de frecuencias de datos

ELEMENTOS DE LA ESTADISTICA

Ejercicio 1. Relaciona las dos columnas, colocando en el paréntesis de la columna derecha, la letra que corresponde.

a) Dato de variable cuantitativa () Total de elementos en estudio que presentan caracteristicas

b) Muestra { ) Caracteristicas de cada elemento de una muestra o poblacién.

c) Parametro () Medida descriptiva de una muestra ¢ poblacion.

d) Poblacion { ) Valor numérico de una variable,

e} Dates { ) Subconjunto repr de una p ion.

f) Variable estadisti { ) Es el resultado que se obtiene como Itado de un conteo.

g) Estadistica () Estudio de métodos para jar la obtencion, presentacion y analisis de
ohservaciones numéricas, para tomar decisiones o realizar generalizaciones
acerca de las caracteristicas de una poblacién

CONSIDERACIONES:

« Para relacionar las columnas debes de identificar cada uno de los conceptos.

Ejercicio 2. |dentifica cada uno de los siguientes casos como ejemplos de

¥

el nimero correspondiente en el paréntesis de |a derecha.

[ 1) Atributo | 2) Discreta

3) Continua |

v Modelo Académico de Calidad para la Competitividad

R

Figura C.5: Ejercicios y actividades

TADA-03 m
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Gula Pedagdgica y de Evaluacion del Mddulo:

J Jconafep Tratamiento de datos y azar

a) Elresultado de la encuesta hecha a un grupo de votantes posibles acerca del lidato de su preferencia. ( )]
b) Eltiempo necesario para que una herida cicatrice cuando se utiliza un nuevo medicamento. { )
c) Elndmero de llamadas telefonicas recibidas en un conmutador cada 10 minutos. ()
d) La distancia a la que puede llegar un balén de futbol, al ser pateado. { ]
e} Elnumero de paginas impresas por cada trabajo en una impresora de computadora. ( )
f) La clase de arbol utilizado como simbolo navidefio { )
g) Eltiempo de reaccién de un antibidtico. { )
h) Elnumero de importaciones de bolsas. { )
i) Marcador final de un partido de béisbol, ( )

Consideraciones:

« Debes de diferenciar entre una variable continua, discreta y cualitativa.

Ejercicio 3. Un fabricante de medicamentos desea conocer la proporcion de personas cuya hip ion (alta presion inea) puede ser controlada
con un nuevo producto. Al realizar un estudio en 5000 individuos hipertensos se encontré que 80% de ellos pudo controlar su hipertension utilizando el
nuevo medi ito. Suponiendo que esas 5000 personas son representativas del grupo de pacientes con hipertension, contesta las siguientes
preguntas.

a) ;Cual es la poblacion?

b} ¢Cual esla muestra?

¢) Identifica el parametro de interés.

d) Identifica las estadisticas e indica cual es su valor.

e} ¢Se conoce el valor del parametro?

Ejercicio 4. Un técnico de control de calidad selecciona partes de una linea de ensambles de aparatos eléctricos y anota para cada una de ellas la
siguiente informacion.

a) 5iestd o no defectuosa.

b) El numero de identificacion de las personas que armo la pieza.

c) Elpesode lapieza.

CONSIDERACIONES:
« Clasifica las respuestas para cada parte como atributo o dato cualitativo, dato de variable discreta o dato de variable continua.
+ Para |dentificar y poder responder las actividades anteriores deben de considerarse los conceptos basicos.

v:‘ Modelo Académico de Calidad para la Competitividad TADA-03

Figura C.6: Ejercicios y actividades
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o conalep

Gula Pedagdgica y de Evaluacion del Mddulo:

Tratamiento de datos y azar

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA CON DATOS NO AGRUPADOS.

En cada uno de los casos siguientes, elabora una distribucion de frecuencias de la muestra dada, que incluya frecuencia absoluta (), frecuencia relativa
f: (%), frecuencia absoluta acumulada (F) y el porcentaje de la frecuencia relativa acumulada F, (%).

Ejercicio 5. Calificaciones de 20 estudiantes de Quimica.

Ejercicio 6. Peso en Kg. de un grupo de estudiantes.

CONSIDERACIONES:

[86 85 [87 [86 |87 |86 |81 [77 T8 ]
|a4 |83 a3 [ 82 R EE [ 79 [ 82 [ 78 |
[64 [72  [75 [77 |74 |75 |72 |e4 |67 |
|70 |88 |74 |76 |78 |70 |88 |8&1 ES

Para realizar una distribuciéon de frecuencias, necesita identificar que es la frecuencia absoluta, la relativa, la frecuencia acumulada, y la

porcentual.

Ordenar los datos de menor a mayor,

Contar cuantos datos hay de cada uno anctandola en una tabla de frecuencias (frecuencia absoluta).

Obtener la frecuencia relativa dividiendo |a frecuencia absoluta entre el total de la muestra, si se quiere obtener en porcentaje, multiplicar

por 100

Obtener la frecuencia acumulada sumando las frecuencias absolutas o relativas antecedentes a la clase ¢ a la variable de la cual nos
interesa, el resultado del Gltimo valor sera igual al tamafio de la muestra o el 100% de la frecuencia relativa porcentual.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA CON DATOS AGRUPADOS.
Ejercicio 7. En el semesfire anterior los profesores decian que los alumnos de tercer semestre estaban muy altos. Por lo que se tomo al azar a un
grupo con los siguientes registros de estaturas:

175
167
154
168

160

180
172
155

154

P2

169
173
158
155

156

152
159
160
175

158

177
164
156
171

172

145
182
148
169

160
179
183
168

172
181
172

163

v Modelo Académico de Calidad para la Competitividad

170
176
164
162

158
173
166
179

Figura C.7: Ejercicios y actividades

TADA-03 m



87

Gula Pedagdgica y de Evaluacion del Mddulo:

J Jconafep Tratamiento de datos y azar

Con la informacion anterior determinar:

b}
c)
d)
e)

Rango

Numero de intervalos

Amplitud del intervalo

Distribucion de frecuencias (Indicando los intervalos, la frecuencia absoluta y |a frecuencia relativa)
Grafica de distribucion de frecuencias.

CONSIDERACIONES:

Para cbtener el rango hay que identificar el valor mas pequefio de los datos (Xm) y el valor mas grande de los datos (XM), entonces el Rango
(R)=XM - Xm,

El nimero de intervalos se obtiene utilizando la formula & = \}r; , donde k = Numero de clases o intervalos y n = total de elementos. También
se puede obtener aplicande la formula: k= 1+3.3 log (n).

R
Para la amplitud determinar & ancho que debera tener cada intervalo, se aplica la formula A= f\_ Donde: A = Ancho del Intervalo, R = Rango

de |os datos, k = Numero de clase & intervalos. (Es recomendable redondear hacia delante (entero mayor) el valor de A).

Para obtener |a distribucion de frecuencias se tiene que determinar el valor del limite inferior de |la primera clase ¢ intervalo, utilizando el dato
mas pequefio, sumandole el numero de datos de acuerdo a su amplitud. Se puede disminuir uno o dos datos tanto del primer intervalo como del
ultimo, para completar los datos.

Se determina |a frecuencia absocluta contabilizando el numero de datos.

Se obtiene la frecuencia relativa dividiendo el niumero de datos de la clase (frecuencia absoluta) entre el nimero de la muestra.

[/
) 4 TADA-03 m

v Modelo Académico de Calidad para la Competitividad

Figura C.8: Ejercicios y actividades
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Gula Pedagdgica y de Evaluacion del Mddulo:
’ . Tratamiento de datos
« conalep e e

Ejercicio 8. Las puntuaciones siguientes se obtuvieron en una parte de 53 preguntas. Elabora una distribucion de frecuencias con datos agrupados.

49 a7 3 26 19 46 37 31 26 18 46 37 30 25 16
15 | 44 | 35 | 30 [ 24 | 32 | 21 | 39 | 31 | 27 |20 | 33 | 27 | 21 | 3@
38 kil 27 20 48 27 43 35 20 23 43 34 29 23 41
45 | 36 | 30 | 24 [ 33 | 28 |22 | #1
CONSIDERACIONES:
e Ser ienda hacer el procedimiento anterior, col do los datos en |a tabla siguiente;
Numero de respuestas fi fr Fr{%) Fra (%)
15-19 4 0.07547 7.547 7.547
Total 53 0.99996 99,996

Se observa que |a suma de la fr se acerca a 1 y en porcentaje a 100%

« Para graficar utilice software Excel

v:f Modelo Académico de Calidad para la Competitividad TADA-03

Figura C.9: Ejercicios y actividades



89

La documentacién de la preparatoria Tecmilenio, mostré en su pagina de Internet

el programa semestral se puede ver en la figura C.

Tensformac Techol
onde iz de

materia informa Gon

El zrbonoy | Concaptosy

sus BT
compusstos  (EHms
Mstedia:y  Ciendasde
Vi Modeios Cudtoa'y fiteariz erarzi 2 vids
matematicos. consSienoa
Exprasiin Materdiz y
music =ners
Persamiento Arte ycultus Calcudo Topitos Pensamients Méxicoene
Sentfico ntez filossfics  sigle M

¥ o3 lorms 14
Pan de dday

Srers

Habiti

Habilidades
g lomes Vi
IntsEraciény
toma de
decsiones

Figura C.10: Programa de estudios semestrales
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La documentacién de la instituciéon llamada Centro de Bachillerato Tecnolégico

Industrial y Servicios 149 (CBTIS), mostré una planeacién del curso de Célculo se puede

ver en las figuras C.

SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR . &

INSTRUMENTO DE REGISTRO DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS' DGET

A IDENTIFICACION B - :
institucion: DIRECCION DE EDUCAGIGN TECNOLOGICA INDUSTRIAL

k CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLOGICO industrial y de servictos | e M. en C. José Antonio Guzman
Plantel:  No. 145 — Profesor(es):  Melgoza
Disciplina/ Periodo de i
Modulol Calculo Semestre: Cuarto Carrera: TODAS pli 16 T Sesionss Fecha: g::gg::
Submadulo: Duracion en horas: 14

B) INTENCIONES FORMATIVAS N7

Propésito de la secuencia didactica: Desarrollar el razonamiento logico, el uso del espacio y la expresion verbal y algebraica a partir del planteamienta

de situaciones problematicas, reales o simuladas que llevan a la aplicacion basica de funciones en los contextos sociales y del conocimiento cientifico y
tecnico del ser humano.

Tema Las noticias y su Otras asignaturas, modulos o submodulos que trabajan el tema Fisica, Quimica, Biologia,
integrador: relevancia en la vida | integrador: [
diaria. Asi adulos ylo submodulos con los que se relaciona: Fisica, Quimica, Biologia,
valores, Lectura y expresion

I L - | oral y escrita. |
| Categorias: R T v [ SR
| _ Espacko(x} Energia(x ) Diversidad ( x ) Tiempo (x ) Materia { x ).
| Contenidos facticos:
[ Conceptos Fundamentales: Pre Calculo

Conceptos Subsidiarios: Historia, Mumeros reales, Dominio y
Funciones contradominio, Clasificacion, Operaciones, Comportamiento.,

el d6s Broad o

Analisis de textos, exposician de temas, slaboracion de sintesis? resolucion de problemas relacionados con la recta, sus propléc!ééés ¥
_caracteristicas. — e e i

e e T Cc idos actitudinal o

Respeto. tolerancia, justicia, disciplina, responsabilidad

= . _ ___ Competencias genéricas y atributos:

1 Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue
4) Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.
§) Asume las consecuencias de sus comportamiantos y decisiones

4 Escucha, inlerpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utiizacion de medies, codigos y herramientas apropiada
1) Expresa ideas y conceptos medianta representaciones linglisticas, matemdticas o graficas

2) Aplica distintas estrategias comunicativas segun guienes sean sus interloculores; &l contexto en que se encuentra y los objetivos que persigue
3) Identifica las ieas clave en un lexio o discurso oral @ infiere conclusiones a partir de ellas

Figura C.11: Planeacién del curso
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S LHESALIUNE HIUVECICNeS Y DrOpone SOIUCINES 3 PIOMEMES & Pail uE mgioogs esiaieciuos

1) Sigue insliucciones y procedimientos de mansr:
2) Ordena inlormacion de acuerdo a categonas, 3

flexiva, comprendiendo como cada uno de sus p
(uias y relaciones

) Utiliza las tecnologias de la informacidn y camunicacion para procssar & interpretar informacion
B Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

1) Prapone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto @n equipo, definiendo un curso de accion con pasos especificos

2) Aporta puntos de vista con apertura y considera los de olras personas de manera reflexiva

3) Asume una sctitud constructiva, congruente con los con

Jmientos

Ci

¥ habilidades

| 1. Construye e interpreta modelos ma

analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

I Gias
s mediante ia aplicacion de procedimi

tos aritmati

n los que cuenia dentro de distinios equipos de tiabajo

contripuye 3l glcance da un obyetiva

. geomelricos y vanacionales, para la comprension y

2. Formula y Ive problemas 15 diferentes enfoques
3 Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimi 15 1 licos y los ¢ con los modelos establecidos o situaciones reales
| 4. Argumenta la solucian oblenida de un problema con métodos numéncos, grafices, analitices o variacionales medi guaje verbal, atico y el
! uso de las tecnologias de la inf ion y la comuni .
| 6. Cuantifica, representa y ¢ axper on ati e las magnitudes del espacio y |as propiedades y las propledades fisicas de los
objetos que lo rodean
8 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y texlos con simbolos, icas y cientificos o
. C) ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Apertura
- Com, ia(s) Prod (s) de s
Actividades Genérica(s) y sus it Disciplinar(es) Aprendizaj Evalussion
En esta seccién realizards las
actividades que e permitiran recuperar
conecimientos previos necesarios para Lista de cotejo 1
que puedas obtener el aprendizaje |24 Escucha, interpreta y
significativo. Tu empefio y dedicacion |emite mensajes perlinentes
seran la clave para lograr las|en distintos contextos | 3. Eyplica e interpreta
competencias  propuestas  en  esta|mediante la ulilizacion de |55 resultados Respuestas de |a
‘SECCion medios, codigos ¥ | obtenidos  mediante evaluacion en linea

Encuadre. Comentar el programa de
matematicas y la secuencia didactica
corespondiente.  a esta  unidad
correspondiente al presente curso,
Actividad 1. En  esta unidad
estudiaremos. el Precdlcule y  las
Funciones, lo cuales son temas basicos,
necesarios para comprender el calculo.
Con el propdsito de  recuperar
conocimientos previos relacionados con
esta unidad tEx!rada&e}

herramigntas apropiadas
2. 41 Expresa ideas y
canceptos mediante

procedimientos _
matematicos y  los
con los

TEp €5 =
matematicas o graficas.
243 |dentifica las ideas
clave en un texto o discurso
oral e infiere conclusiones a
partir de ellas

modelos establecidos
0 situaciones reales.

8. Interpreta tablas,
graficas, mapas,
diagramas y ftextos
con simbolos,
matematicos ¥
cientificos.

Cuestionario escrito
con las respuestas en
la libreta,

Resumen escrito &n |a
libreta.

Lista de cotejo 2

Figura C.12: Planeacién del curso
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Actividad 2. Analiza en hinas el lxlo|
proporcionado por el docente sobre "Los
antecedentes histdrices del calculo”
Actividad 3. Responde de manera
individual y en tu libreta de apuntes, las
cuestiones planteadas por e docente
sobre "Los antecedentes Histoncos del
Caleulo”

Actividad 4. Analiza individualmente el
video denominado "07 - Universo
Matematico, Mewton y Leibnitz, sobre
hombros de Gigantes" (Extraclase)
Actividad 5. Redacta en tu libreta de
apuntes y de manera individual un
resumen de al menos dos cuartillas, |
sobre  los  acontecimientos  mas
relevantes plasmados en dicho video.
(Incluye al menos una grafica o dibujo).
Extraclase

Desarrollo
Actividades I Compslenciale) Perduc\do_(s] dy Evaluacion
Genérica(s) y sus atributos Disciplinar(es) prendizajo
En esta seccion iniciaras las actividades | 2.4 Escucha, interpreta y 3 Explica e interpreta los
gue te permiliran  adquinr  los | emite mensajes pertinentes | resullados obtenidos
conocimientos  correspondientes . a  la | en distintos contextos mediante procedimentos
unidad 1. Precaleulo. Tu empefio vy | mediante la utilizacion de matematicos y los contrasta
dedicacion seran la clave para lograr las | medios, codigos y con los modelos
competencias  propuestas en  esta | herramientas apropiadas establecides o situaciones
seccion reales. 6, Cuantifica,
Actividad 6. Lee en forma reflexiva y|242 Aplica distintas representa y contrasta
analitica los subtemas siguientes; estrategias comunicativas, experimentaimente o Comentarios de la Lista de cotejo 4

| Numeros Reales, Capitulos 1 al 5 del
libre de Aritmética,

SBgUN sean sus

nterlocutores, el contexto en

Sislema de coordenadas lineales y | que se encuentra y los
rectangulares, | objetivos que persigue

Desigualdades, Capitulo 12 dal libro |
de Algebra. |
Intervalos,
Visitar pagina de la academia |
(Extraclase) -

matematicamente las
magnitudes del espacio y
las propiedades y las
propiedades fisicas de los
objetos que lo rodean

8. Interpreta tablas, graficas
mapas, diagramas y texlos
con simbales, matematicos
| y cientificos

I | -

péging.

Figura C.13: Planeacién del curso
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AU VIGED §, iU Hﬁl.-’d]l» AL e
| individualmente deberas slaborar un
| resumen en (u cuader o de apuntes de
| los gublemas indicados en la actividad &
| & consideraran los sigulentes aspecios
|1 El nombre del subtema de enlor
diferente al texio carrespondiante,
seleccionando y extractando las idess
principales
2 Ortografia, limpieza y orden
indispensable,
EnelR 1, & estar i
las respuestas a las preguntas que se
plantean a continuacion:
| Puntualizar sobre |a definicion de
numeros reales y su clasificacion
| Puntualizar sobre |a definicion de
desigualdad e intervalo,
Escribir en tablas Intervalos acotados

y no acofados de nimeros reales

£.4 ES0UCTE, e
emile man: 5 partinentes
en distintos . nigxios
mediante la ulilizacion de
medios, codigos y
herramigntas apropadas

2.4 1 Expresa weas y
conceplos mediante
representaciones linglisticas
matematicas o graficas

2.4.3 Identifica las ideas
clave en un texto o discurso
oral & infiere conclusiones a
partir de ellas

3. CRPIMGE B ITETRELH 0%
resultados oblenidos
mediante procedimentos
matemalicas y los conlrasta
con los modelos
establecidos o situacicnes
reales

8. Interpreta tablas, graficas,
mapas, diagramas y lexlos
con simbolos, malematicos
y cientificos

|

| Resumen escrito de
ta informacion, con 2
ejemplos de
aphcacion y con una
extension de al
menos dos cuartillas
en el cuademo de
apuntes

Lisla de cotejo 5

Actividad 8
Realiza en equipo de tres integrantes,
los ejercicios siguientes:

» Numeros Reales

« Sistema de coordenadas lineales y
reclangulares

+ Desigualdades.

« Intervalo.

Una vez resueltos y corregidos,
escribirlos individualmente en tu libreta
de apuntes.

Actividad 9. Lee en forma reflexiva y
analitica los subtemas referentes a
Funciones en & libro de texto, que te

& ”-I li IESui.""
posteriores. Tarea extraclase.

2.4.2 Aplica distintas
estrategias comunicativas,
seqgun sean sus
Interiocutores, el contexto en
que se encuentra y los
objetivos que persigue. 5.8.1
Propone maneras de
solucionar un problema o
desarroliar un proyecto en
equipo definiendo un punto
de accién con pasos
especificos

2.4 Escucha, interpreta y
emite mensajes perlinentes
en distintos contextos
mediante la utilizacion de

» Definicion y comportamiento, paginas 5
arf

+ Clasificacion de las funciones, pagina 7
+ Dominio y contradominio de una
funcion, paginas 10& 15.

» Operaciones con funciones, paginas 38
y a1

dios, codigos y
herramientas apropiadas

1. Construye e interpreta
modelos matematicos
mediante la aplicacion de
procedimientos aritmeéticos,
geometricos y variacionales,
para la comprension y
analisis de situaclones
reales, hipotéticas o
formales. . 2, Formula y
resuelve problemas
matemdaticos, aplicando
diferentes enfogues. 3
Explica e interpreta los
resultados obtenidos
mediante procedimientos

Ejercicios resuellos
en la libreta de
apuntes
Comentarios en el
blog. (vides 2).
Resumen escrito de
la informacien, con 2
ejemplos de
aplicacién y con una
extension de al
menos dos cuartillas,

aticos y los cc
con los modelos
establecidos o situaciones
3 Explica & interpreta los
resultados obtenidos
mediante procedimientos
matemnaticos y los contrasta
con los modelos
establecidos o situaciones
reales

en el d de
apuntes

Lista de cotejo &

Figura C.14: Planeacién del curso
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" Actividad 10. Como trabajo extraclase,
individualm nte deberas etaborar un
resumen en tu cuademno de apuntes de
los subtemas indicados en la actividad 9. |
Se consideraran los siguientes aspectos: |
1 El nombre del subtema de color
diferente al texto correspondiante,
seleccionando y extractando las ideas
principales
2. Ortografia, limpieza y orden
indispensable.
Visitar pagina de la academia

| (Extraclase)

Lista de cotejo 7

Lista de cotejo 8

Actividad 11. Realiza en equipo de tres
Integrantes, los ejercicios siguientes:
| Definicién y comportamiento, paginas
de5a7
Clasificacian de las funciones, pagina
7

! Dominio y contradominio de una
funcion,, paginas de 10 a 15,

| Operaciones con funclones paginas 38
y 41
Una vez resueltos y corregidos,
escribirlos individualmente en tu libreta
de apuntes

2.4.2 Aplica distintas
esirategias comunicativas,
Segun sean sus
interlocutores, el contexto en
que se encuantra y los
objetivos que persigue. 581
Propone maneras de
solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en
equipo definiendo un punto
de accién con pasos
especificos.

2.4 Escucha, interpreta y
emite mensajes pertinentes
en distintos contextos
mediante Ia utilizacion de
medios, codigos y
herramientas apropiadas

1. Construye e interpreta
modelos matematicos
mediante la aplicacion de
procedimientos anitméticos,
geomeétricos y vanacionales,
para la comprensién y
analisis de situaciones
reales, hipotéticas o
formales. . 2. Formula y
resuelve problemas
matematicos, aplicando
diferentes enfoques. 3
Explica e interprata los
resultados obtenidos
mediante procedimientos
matematicos y los contrasta
con los modelos
establecidos o siluaciones
3 Explica e interpreta los
resultados obtenidos
mediante procedimientos
matematicos y los contrasta
con los medelos
establecidos o situaciones
I

apunies

|

Figura C.15: Planeacién del curso

Ejercicios resusltos
en la libreta de

Lista de cotejo 9
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[

| Bctividades
f'En esla fase del proceso de aprendizaje ;Jf 4.2 Aplica distintas
| de da unidad | demostrards lus avances | estrategias  comunicativas,
en la adquisicion de las competencias | segun sean sus
propuestas en esta unidad resolviendo | interlocutores, el contexto en
las actividades siguientes |que se encuentra y los
Actividad 12 Individualmente, elabora | objetivos que persigue 58,1
un cuadro sinoplico en que incluyas los | Propone maneras de
conceptos tratados en la unidad | Pre | solugionar un problema o
Calculo. numeros reales, desigualdades, | desarrollar un proyecto en

| — Competencia(s)
| Generica(s, y sus atrit_itos |

Disciplinar{es)

|1 Construye e
interpreta modelos
matematicos
mediante la aplicacion
de procedimientos
aritméticos,
Qeometncos y
vanacionales, para la
comprension y

Fro t_u[sT de
Aprendizaje

Sinoplico en la libreta
de apuntes

—

Lista de cotejo 10

desarrolfar un proyecto en
jequipo definiendo un punto

COMmprension y
analisis de

intervalos y funciones  definiciones, | equipo definiendo un punto | analisis de

elementos y graficas. | de accion con pasos situaciones reales,

Tarea extraclase hipotéticas o

tormales.

Actividad 13. Como pordafolic de|24.2 Aplica distintas | 1. Construye e

evidencias  resolver los  gjercicios comunicativas, | interpreta modelos

siguientes del libro de texto: segln sean sus | matematicos

Ejercicios. Paginas de la 1 a 41, interlocutores, el contexto en | mediante la aplicacion | Ejercicios resueltos en
que se encuenfra y los|de procedimientos carpeta de
objetivos que persigue. 5.8.1 | aritméticos, evidencias(color Lista de cotejo 11
Propone maneras de | geomeétricos y seleccionado por e
solucionar un problema o | variacionales, parala |grupo)

Evaluacion

interlocutores, el contexto en
que se encuentra y los
objetivos que persigue. 5.8.1
Propone de

| de accién con pasos situaciones reales,
| hipotéticas o
formales.
Actividad 14. Evaluacion escrila. 242 Aplica distintas | 1. Construye e
esirateglas  comunicativas, | interpreta modelos
sequn sean sus | matematicos

mediante la aplicacian
de procedimientos
aritmeticos,

solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en
equipo definiendo un punto
de accion con pasos

gt icos y
variacionales, para la
comprension y
analisis de
situaciones reales,
hipotéticas o

Solucidn escrita

Lista de cotejo 11

Figura C.16: Planeacién del curso
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Apéndice C: Documentacién de las escuelas entrevistadas

U] moLuRaua

C _ Equipo #

Equipo de computo, cafdn o
proyector e internet

Matc ) ) ~ Fuente @ informacion
Plumones, lapices, Hojas Matematicar IV
bond, borrador, tajador, 1 Calculo Diferencial. CONAMAT (MATEMATICAS SIMPLIFICADAS)

compas, jusgo de escuadras. | 2. Asomate a las matematicas 4. Caleulo. Jesus Manuel Silva Mtz Editorial
Progreso. México.2011.
3. Matematicas Universitanias Introductorias. Demana. Edit Pearson. México

2009
4. Matematicas previas al calculo. Leithold. Editorial Oxford México. 2003 Ligas
| deinternet S
_(:] - S R 1
o D) VALIDACION
Recibe: Avala:

C.P. Liia Mejia Garcia Academia de Mﬁ&ﬁ\%&ﬁ’f 4
\ M

Figura C.17: Planeacién del curso
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La documentacion de la Preparatoria Federal por Cooperacion “Melchor Ocampo”,

mostré una planeacién del curso de Célculo se puede ver en las figuras C.



Apéndice C: Documentacién de las escuelas entrevistadas

i
| TITULCHCALCHL A5 & (NTERPEETAS EL ATEA 2450 LA CURVA £/ L GONVEXTO UE 1LAS CIENCIAS EXACTAS, NATURALES, SOCIALES Y

| ADMINISTRATIV)

Fecha: dei 4 al 14 OE MAYO o
GOk 1A | 1. Seconocey [ 2 Essensbio s | 3 Emgeypractas | 4 Essucha, 3. Innova v E § Sustents una
GENERICA valora & gf s daw | oeatlon da preoone soluciones | postura personal
FRINCIPAL: antrantamd relos ! ntesprata on | saluabies emite mansajes & problemas a sohie temas da
Ser) ¥ siguendo | diferentos pafingntas. partir da métodos intaras y :El:wnn-:_'i
= ub(elw\:: | BXpreses ™ estabiscidos. ] 2?;:‘;&::::2‘;‘:";&
7 Aprende por B Pailipa y cola- | @ Paricipa can una | 10. Mantiene una acttud 11. Contribuye al |
iniciativa e interés i bora de manera concigncia civica y hacia ka lturalidad y la
propio a lo largo. efactiva en dillca @n fa vida de de creencias. valores ideas y pricticas | de maneda crilica con
da la vida. equipos diversos. su comunidard pais | sacialas Acciones responsaties
il E y &l raundu
et e .
COMPETENCIA * %t conoce y vilon o simismo y aborda problemas y retos tonidndo en cuents los abjetivas que persigus.
CISCIPLINARIA: «  Estucha; intergreta y emite mansaies partinentes en distintos contextos mediante 1a utilzacion de madios, codigas v herramentas
Saber) apropiades,
+  Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversas.
*  Construye e modelos mediante la idn de p i ¥
variacionales, para la comprensién y andlisis de suationes reales hipatéticas o formales.
«  Formula y resuelve o3, ap enfogues.
*  Eaplica & 2 fos lad medante o i aticos v bos ‘contrasts con modelos establecidos o
shuaciones reales.
*  Analiza las refaciones entre dos 0 mas variables di un proceso social o natural para o estimar s
. Cuantifica, representa y contrasts cxperiments: o matematicomenta las magnitudes del espacio v 1as propledades fisicas e bos
objetos que lo rodean
- 4|
e S ——
SABERES *  Saber o conocer de cdlculo diferenrial
REQUERIDOS s Sabar teenitas de calculo integral ast coma sus conceglos
PARA EL .

LOGRO DE LAS

UNIDADES E
COMPETENCIA

P

| Tino de Teérico Practico
| cenocimiento Faciual Gancagtuai Pracadimental Eijecutiva
Lo | & %
el APERTURA {Setuncidn: Photonndora)] MATER
Doteccion  de  Lonocimientes — :
it Trabaja Colaborativo | Uso de guies da observacion Libra Texta
| Luviadeidess Cuadro Comparaty 1 Lecturas de i B || Libreta
Exposiclon docenie [ | Encusdre ] Pizarron
Ewvaluacitn diagnostica T Lineas de Tiempo Plunones & ;
F on de Pregunlas 1 | Manejo de Mapas C: =] ot folios
N Uso de Pistas Tipograficas ¥ Juego
Video-Audio subrayado Gepmetrin @
Uiso de lstraciones & | Actividad de Socializacion (lidica) | B Calculadora | B
3 OLLO (Familia de Tarcas -tulivas o extra aulicas) Hogas Bond |
Trabajo Cotaborativo (equipa) El; de ensayo Registro A ot Ilermet =
Practicas de Labaralorio Lineas de Tiempo Elaboracian de proyectos B"\",I\;“’""
Socio dramas-Juego rolas Planteamiento de ejercicios. Bl | Proyecciones = Provector =
Cuadro Sindptico Debates-Faros Discusion Dindmica de Grupos [l Catdn-CPL B
| g D | Cuatro C i Trabajo experimental Articulin
Muterial de
Mapa Concaptual-Mental Entrevista Uso de gulas da cbservacian Labeatiks
_ Eguipn de
Lluvia de Ideas B | Use de Software - Intermet # l Labosiaris
di prototipos isitas | B
Multimedia Diagramas-Esquemas = |
cerr— o =
g CIERRE (Eyveluarina o la Siiuaciiu)
Resslution de problamas & | Apiica eonocimianics Wl | Exposicion de prodictos [
Evaluacian ¢ o da N T - )
procuscey prosicios | fewetahemnens (B} |
Toma e de r (s |
s T i T [ @ | epories Tde Practicas da
Usno de lstas de colejo | Estabiscer conclusiones il Labarainso JI

Figura C.18: Planeacién del curso de Célculo
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T 2\ SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA "
HSUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR Spp
DIRECCION GENERAL DEL BACHILLERATO el

PREFECO "MELCHOR OCAMPO”

EMS-2/16 MORELIA, MICH.

MAPAS CURRICULARES INTERNOS 2015

ING. RUBEN HERNANDEZ RAMIREZ
SUBDIRECTOR

Figura C.19: Mapa curricular de la Prefeco
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR
DIRECCION GENERAL DEL BACHILLERATO SE
DIRECCION DE COORDINACION ACADEMICA

ANEXC A
COMPONENTE DE FORMACION PARA EL TRABAJO
POR MODULOS CON UN ENFOQUE EDUCATIVO BASADO EN
EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
NOMBRE DE LA INSTITUCION: "MELCHOR QCAMPO"
CLAVE: EMS-2/16
LOCALIDAD: MORELIA, MICHOACAN,
NOMBRE DE LA CAPACITACION: PUERICULTURA
TERCER SEMESTRE [ H c CUARTO SEMESTRE H c
ASISTIR EL ASEDQ, SUEND, DESCANSO Y 3 8 DESARROLLAR ACTIVIDADES EN 5 &
ALIMENTACION CENTROS INFANTILES |
INTERVENIR EN £L CUIDADO DEL NIFO 4 8 PESAROL AR e e 4 8
7 14 T 14
QUINTO SEMESTRE [ H I c SEXTO SEMESTRE H c
PRACTIGAR ESTIMULACION LUDICA: [ 5 | & CONQCER LA EDUCACION INICIAL Y " B
DESARROLLO DEL NIRD LACTANTE | PREESCOLAR
PRACTICAR ESTIMULACION LUDICA i 8 | OPERAR PROGRAMAS DE PEDAGOGIA ¥ . 2
DESARROLLO DEL NING MATERNAL DIDACTICA
14 J 7 14

PECRO 2ZEPEDA MARTINEZ

DIRECTOR OE COORDINACION ACADEMICA

H= Mo de heras semanales
C=Nao. de crédites por submodulo

JORGE TORRES GOVEA
RESPONSABLE DEL PROCEDIMIENTO
DE AUTORIZACION DE MaPAS CURRICULARES

DCAZO1S

Figura C.20: Mapa curricular de la Prefeco
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR SEP
DIRECCION GENERAL DEL BACHILLERATO .
DIRECCION DE COORDINACION ACADEMICA e

MAPA CURRICULAR DEL BACHILLERATO GENERAL CON UN ENFOQUE EDUCATIVO

BASADO EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
(OPCION QUINTO PAR)  (FISICO-MATEMATICO)

HOMERE DE LA INSTITUCION: "MELCHOR OCAMPO” CLAVE: EMS- 216 -
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMERTRE CURTONSEMERTRE QUINTO SEMESTRE SEXTO BEMESTRE E
&
AGAGHATURA Wo| © | ASIGHATURA Ho| £ | AscHaTURA H | & | ascHarma Ho| €| AscuATRA | " | ¢ | ssonanums t i
T [ [ i~ I
ATEMATICAS | § | 10| MATEMATICAS I § |0 | MATEMATICAS i & | 10 | MATEMATICAS IV 5 | o FILOSOFA (I 5
QLA T 5 | 1o | ouiican 5 | 0 | mowosl 4 | B | mowoch 4 | & | cGeocRarla 28 @ i
ETICAY ETICA Y . Searm o HISTORIA (IMVERSAL i
VALTRES 1R | wmomesy ol il [ )| a0 FERBAN Sl R 1 ol L
ESTRUCIURA " TEMAS SELECTOS DE
ANE BOCIMLES B HISTORA DE MEXED 1 6 | HEIORIA DE MEXICON 3 B SOUIOECTINGMICA DF k] 6 CRACA T i B 3 i
¢ 4 MEXICO | () i
e *TEMAS SELECTOS DE
a8 LERDELECTURAY. | 4 | 3 | umeraTurst P o8 | wneratman 3| & || Fscan ' I
LENGLIA ADICTNAL A : LENGUA ADICRONAL AL : AL LA O INTEGRAL
'iw""' I : ‘ : ] 1 § | esenice w ¥ & 1 . L0 TERT |
INTERMATIA ] 3| & | INORMATICAN 1|8 T HETORADELARIED | & | & 8
“PUERICULIURA | g | UPUERCULTURA o 7 | —
CUL TURA ECOLOGICA- | 2 CULTURA ECOLOGICA | 2 ABHL IDATY
FRANCES———— 2 FRANCES - - |z # STADISTIGAN 1
OR EDUCATIVA 7 Of EDUCATIVA—— Il BIADISTICAN 1]
ENUE FISICA 1 EDUE, FISICA———
2 ETiML GRECOLATIAS. | 2 ——— .
p o EDCATV— | 2 PUERITLL TURA 2| g | ruERCUR i
1 EDUCACHAN FISTA— 1
n | =2 B | =
i i 1 | s | OREOUCATIVA z OR EDUEATIVA 2 i
: EQUCACION FISICA 1 EDUCACION FISICA 1
B | 5% w | et
FEDAD ZEPERA MARTINEZ
“TIRETTDR D& COUADMACION ACADENICA
DCARNS !

* COMPOMERTE TE FORKACION FROPEDELTICA
* CORPUNENTR 1R FORRSATIGN PARA L1 TRAD A0 Pk MODULOS BAR 1 FHFUE DI COMPETENC A LAROR AL

Figura C.21: Mapa curricular de la Prefeco



Apéndice D

Resultados generales de las

entrevistas

Las entrevistas que se llevaron acabo mostraron resultados concretos respecto a

los puntos importantes para un enfoque por competencias como se puede ver en las figuras

D
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