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RESUMEN

Esta investigacion se realizé con la finalidad de determinar si existe un cambio que
genere resultados favorables en la comprension de los conceptos matematicos, al cambiar
la técnica de ensenanza, pasando asi de una clase tradicional, a una colaborativa y guiada
en un ambiente tecnoldgico, usando en este caso, los softwares educativos que tenemos a
la mano. Para esta experimentacion se conté con la participacion de 5 alumnos de cuarto
semestre de bachillerato a los cuales se les entrego 2 actividades, las cuales estan disenadas
para que ellos logren comprender los conceptos matematicos y asi traspolarlos a situaciones
problema o ejercicios tradicionales que encontramos usualmente en los libros; se les pidi6
que primero las resolvieran de forma individual para posteriormente pasar a resolver esas
mismas actividades de forma grupal junto con una actividad disenada en la plataforma
Kahoot. Los resultados que se presentaron fueron satisfactorios, se logré demostrar que es
una gran opcion el incluir herramientas lidicas como lo fue la plataforma de Kahoot, que
generen interés en ellos y ademas de eso incluir el aprendizaje colaborativo para que se
interesen mas en su aprendizaje.

PALABRAS CLAVE: educacién matematica, metodologia ACODESA, ambiente tecnologi-

co, conceptos matematicos, bachillerato.




ABSTRACT

This research was realized in order to determine if there is a change that generates fa-
vorable results in the understanding of mathematical concepts, by changing the teaching
technique, thus moving from a traditional class to a collaborative and guided one in a tech-
nological environment, using in in this case, the educational software that we have at hand.
For this experimentation 5 students from the fourth semester of high school participated,
to whom 2 activities were delivered, which are designed so they can understand mathe-
matical concepts and thus transpolate them to problem situations or traditional exercises
that we usually find in the books; They were asked to first solve them individually and
then go on to solve the same activities in a group along with an activity designed on the
Kahoot platform. The results that were presented were satisfactory, it was possible to
demonstrate that it is a great option to include playful tools such as the Kahoot platform,
which generate interest in them and also include collaborative learning so that they are
more interested in their learning.

KEY WORDS: mathematics education, ACODESA methodology, technological environ-

ment, mathematical concepts, high school
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. INTRODUCCION

Este trabajo tiene como propdsito el contribuir en uno de los temas mas investigados
dentro del area de Educacion Matematica, el cual se puede resumir en una pregunta: ;cémo
podemos conseguir un mejor aprovechamiento en el area Matematica?

En particular, este trabajo centra su atencion hacia el nivel medio superior, enfocandose
en un topico llamado “FUNCIONES”. El tema de funciones tiene una gran trascendencia,
puesto que encontramos aplicabilidad en ramas tales como, Matematicas, Biologia, Fisica,
Economia, etc. ..

Guidandonos hacia el area de Matematicas encontramos el Célculo Diferencial, una de
las asignaturas en la cual es fundamental este tema; tomando en cuenta la opinién de
diversos autores, el obstaculo cognitivo que existe en conceptos referentes a funciones y re-
presentaciones de ellas, provoca un bajo rendimiento para tal asignatura. Como menciona
Hitt (2018) el promover el aprendizaje conceptual del Calculo causa muchas dificultades,
por esta cuestion se han dado alternativas, una de ellas es optar por una ensenanza ope-
racional, la cual se ha intentado y de igual forma ha fracasado. Es por esta razén que aqui
se trata de buscar un equilibrio entre ambas partes y asi conseguir tacticas diferentes que
ayuden a combatir los problemas en el rendimiento.

Segun (Piscoya, 2004) basandonos en las pruebas PISA, aplicadas a alumnos de entre
15 y 16 anos. Existen 6 niveles de competencia, el nivel mas alto esté alrededor de los 750
puntos (comprende el nivel 6 y 5) en dicho nivel los alumnos tienen el dominio de ciertos
procesos cognitivos, tales como la generalizacion, razonamiento y argumentacion, en este
nivel los estudiantes asumen un papel activo.

La siguiente puntuacién es de 570 (nivel 4 y 3) en el cual los alumnos pueden manipular
un modelo dado y tienen un buen manejo en algebra y representaciones simbdlicas, su
trabajo es basado en estrategias.

La puntuacién mas baja es de 380 (nivel 2 y 1), siendo este el nivel més bajo en el que los
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

alumnos pueden reproducir hechos matematicos simples que pueden identificar facilmente
(son hechos matemaéticos visibles) y tienen habilidades computacionales bésicas.

“Alrededor del 44 % de los estudiantes en México alcanzé el nivel 2 o superior en
matematicas. Estos estudiantes pueden interpretar y reconocer, sin instrucciones directas,
como se puede representar matematicamente una situacién (simple). Alrededor del 1%
de los estudiantes obtuvo un nivel de competencia 5 o superior en matematicas” (Salinas,
2019. p. 4)

Analizando el sistema educativo de los primeros lugares en las pruebas PISA 2018,
se encuentra Hong Kong en cuarto lugar con 551 en el area de Matematicas, su enfoque
estd en dejar a un lado el aprendizaje por memorizacion y adentrarse en la comprensién
y construcciéon del conocimiento, lo que es llamado constructivismo.

Estonia ocupa el quinto lugar en las pruebas, el Blog de AULAPLANETA nos menciona
las caracteristicas que son fundamentales en el sistema educativo de Estonia: implementa-
cién de las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacién), fomentar la innovacion
y la autonomia en los estudiantes y basar el aprendizaje a situaciones reales.

También se encuentra Japdén dentro de los primeros lugares de las pruebas PISA; su
aprendizaje es basado a la contemplacion de problemas, los estudiantes buscan soluciones,
las cuales son sometidas a debate y dicho debate es mediado por el profesor.

Tomando en cuenta todo lo mencionado anteriormente de los sistemas educativos de los
primeros lugares en las pruebas PISA, es evidente que en México necesitamos reconsiderar
el hacer modificaciones dentro del curriculum educativo.

Un avance importante sin duda alguna es poder cambiar el papel pasivo del estudiante
en clase. Despertar interés suele resultar un tanto complicado, para ello debemos considerar
el entorno en el que se desenvuelven los estudiantes; la tecnologia pasa a formar parte del
dia a dia de todos, y, dentro de estos avances tecnologicos encontramos las TIC, utilizarlas
como material didactico para complementar las clases es una opciéon muy viable por las

multiples ventajas que presenta, entre las cuales destaca la eliminacién de espacio-tiempo,
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lo que permite generar una autonomia por parte del estudiante, destacando que es mas
atractivo para el alumno, ya que la tecnologia pasa a ser parte de su entorno.

Emplear el uso de las TIC resulta oportuno, por el hecho de que los conceptos ma-
tematicos pueden ser mas digeribles mediante una representacién visual; el tema de fun-
ciones posee numerosos conceptos que estan ligados al Célculo y facilmente pueden ser
representados de manera visual con ayuda de Softwares.

Sin embargo, es importante mencionar que no se puede dejar todo el trabajo a la
tecnologia. Como se menciond, los paises que mas sobresalen operan fuera de una cla-
se tradicional, es decir, su actividad esta basada en el constructivismo. Actualmente se
cuenta con una metodologia muy atractiva llamada ACODESA (Aprendizaje Colaborati-
vo, Debate cientifico y Auto-Reflexién) cuyo objetivo es integrar el trabajo individual y
el trabajo social en el momento de aprender. Por tal motivo esta investigacion se inclina
a la integracion de la tecnologia y la metodologia ACODESA para asi lograr colaborar en

esta rama de investigacion.
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1.2. JUSTIFICACION

Mencionado en la introduccion, las estadisticas de las pruebas PISA marcan que México
maneja un nivel 2 en competencia Matematica. Las capacidades de este nivel se encuentran
un tanto limitadas, no existe una comprension de la situacion planteada, y las soluciones
pasan a ser mecanicas; Esto quiere decir que en el ambito matematico se busca semejanza
en los problemas, para asi poder aplicar un algoritmo ya conocido. Sin embargo, para el
area introductoria a los conceptos del calculo diferencial, este mecanismo no tiene nin-
guna eficacia. Haciendo una pequena recopilacion de los conocimientos previos al calculo
diferencial y que estan contenidos en el tema de funciones encontramos con los siguientes:
nocion de funcion, variable dependiente e independiente, grafica de una funcién, rango,
dominio, puntos de interseccion, entre otros. Al hacer un par de preguntas sobre funcio-
nes, a alumnos de diferentes instituciones, los cuales se encuentran cursando la materia
de matematicas 4 donde se ve todo lo relacionado al tema, podemos observar lo siguiente:
La Figura y la Figura muestra la respuesta de dos alumnos a la pregunta:
.qué es el rango de una funcion? Examinando dichas respuestas podemos observar que
son memorizadas, no existe una comprensiéon a lo que se pide; esto nos demuestra que el
aprendizaje la mayor parte del tiempo se rige por la memorizacion, lo cual impide esta-

blecer una conexioén para las situaciones que se presentaran posteriormente.

La metodologia ACODESA que es la protagonista de esta investigacién, nos dice que
trabajar en colaboracién y promover el debate cientifico es una forma adecuada para hacer
participes a los alumnos en la construccién de los conocimientos y asi dejar de recurrir
a la memorizacion. En el momento en que los individuos se involucran, se desarrolla una
capacidad investigadora y una responsabilidad individual. Ahora, en el momento en que
se trabaja en colaboracién, llega un punto en el que es necesario compartir las ideas, y la

opcion mas apropiada es el debate cientifico. Como bien sabemos, trabajar en colabora-
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Figura 1.1: Respuesta a la pregunta: ;Qué es el rango de una funcion?

cion tiene ciertos beneficios, el mas importante es que los estudiantes comienzan a abrir su
mente a diversas formas de pensar, ayudando asi a la construcciéon de los conocimientos.
“En el curso de la experiencia dada por el contacto con ejemplares determinados, el sujeto
va construyendo hipdtesis que definen el concepto de forma cada vez mas precisa. Tales
hipétesis van cambiando a medida que van apareciendo mas y mas ejemplares del concepto
o categorfa (Bruner et al., 1956).” (Camargo, 2010, p.331). A continuacién, la Figura[L.2]
presenta los resultados de tres estudiantes a la indicacién de determinar el dominio de

diferentes funciones matematicas.

Comprobamos que no existe esta relacién de conocimientos previos, que en este caso
seria el comprender lo que significa dominio de una funcién; si bien, notamos que el es-
tudiante llega a un resultado, dejando de lado si el resultado es el correcto o incorrecto,
el camino que recorren para llegar a el se da a través del reconocimiento simbélico, se
identifica una variable y una constante, se aplica un algoritmo para encontrar el valor de
“X” (comunmente llamado despeje), sin embargo no es lo que pide el ejercicio, aparte

de conocer lo que significa el dominio de una funcién, es necesario tener en cuenta las
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8]

L

(b) Estudiante 2

(c) Estudiante 3 (d) Estudiante 1

Figura 1.2: Dominio y graficas de una funcion

propiedades basicas de cada operacion aritmética con la que se trabaja, es por eso que en
algunos ejercicios no es sencillo identificar un algoritmo para resolver el problema.

La Figura corresponde al estudiante ntimero 2, se puede observar que no hay
conocimiento sobre la palabra dominio, lo que lleva a no intentar resolver los ejercicios
dados. Para el estudiante nimero 3 Figura el tema de dominio resulta familiar, el
obstéaculo en esta parte son los conocimientos previos tales como multiplicacion de signos
y propiedades de operaciones aritméticas basicas.

Otro de los ejercicios consiste en realizar la grifica de la funcién f(x) = 322 + 1 en
el intervalo de [-4,4], para este ejercicio se obtuvo una unica respuesta, se puede apreciar
en la Figura , también podemos notar que la respuesta no coincide con la grafica
de la funcién. Después de examinar estas situaciones es notable que los alumnos al pasar
a la asignatura de cédlculo diferencial, les costara mas de lo normal por no llevar esos co-
nocimientos totalmente claros. Si bien fue mencionado, los alumnos pertenecen a escuelas

diferentes, sin embargo, dentro del aula existen muchos estudiantes que comparten las mis-
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mas dificultades y cometen errores similares. El trabajar en colaboraciéon puede conseguir
mejores resultados. Tomando en cuenta que solamente un estudiante dio respuesta al ejer-
cicio de la grafica, ayudaria ampliamente el uso de las TIC, especificamente un software
educativo que facilite la interpretacion visual de las funciones. En este caso se puede decir
que un graficador como GeoGebra pasa a ser util en la comprension de distintos conceptos,

representaciones y caracteristicas.
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1.3. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES:

. Es posible elaborar alguna estrategia que logre aminorar las dificultades conceptuales
que existen en el precdlculo?

Desarrollar una téactica que involucre la interaccion de los alumnos en su aprendizaje
con la finalidad de despertar aptitudes positivas, entre ellas el razonamiento, con la cual se
pretende guiar al estudiante fuera del camino de la memorizacion conceptual, de la misma

forma resulta conveniente desvincular la dependencia existente entre alumno-profesor.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
s Desarrollar autonomia en los estudiantes

= Modificar de la clase tradicional a un ambiente colaborativo mediante la metodologia

ACODESA.

= Ensenar el uso educativo que comprenden las TIC.

1.3. OBJETIVOS 9
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES HISTORICOS

La primera investigacién a presentar corresponde a Francois Pluvinage, titulada “Ex-
perimentando la ensenanza del calculo con el uso de las técnicas de informacién y comu-
nicacion”, la cual fue aplicada en la Universidad Auténoma de México.

Hace mencién de que uno de los principales factores que lleva al fracaso de los estudian-
tes en los exdmenes, es la deficiencia de los conocimientos previos. Explica la existencia de
bloques llamados “estratos”, cada bloque o estrato hace referencia a los conocimientos que
se van adquiriendo a lo largo del tiempo; por ende, si un primer estrato es dominado, se
puede pasar a un segundo, sin embargo, si este segundo no es dominado, resulta sumamen-
te dificil poder comprender este tercero. El no dominarlos provoca el déficit del que se ha
venido hablando, las soluciones que se brindan es el recurrir a un curso de regularizacién,
el cual no siempre arroja los resultados esperados ya que se siguen utilizando las mismas
estrategias de aprendizaje que en un curso en forma.

El objetivo de esta investigacién fue el aumentar el indice de aprobacién, especifi-
camente en el curso de Calculo diferencial. Se utiliza la ensenanza basada en proyectos
combinada con los recursos computacionales. Estas actividades permiten a los estudiantes
adquieran los conocimientos necesarios para poder nivelarse, evitando un curso adicional.
El principal problema al cursar la asignatura de Célculo diferencial vine por la falta de
conceptos fundamentales sobre las funciones. Se hace énfasis en que todas las actividades
tengan un tratamiento verbal, simbdlico, tabular y grafico.

Laidea de la actividad ilustrada en el articulo nombrada, “poleas”, fue cumplir con los 4
aspectos mencionados para cada tema. En esta primera actividad se realiza el acercamiento
a los conceptos de variable dependiente e independiente, Rango y Dominio de una funcién;
este primer acercamiento se hace mediante situaciones problema y no de manera formal,
introduciendo desde el principio una definicién. La actividad Poleas se divide en 2 partes;

la primera hace referencia al tratamiento verbal y simbdlico en el cual se les dio a los
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estudiantes material concreto (polea y cuerda) para comprender el funcionamiento, después
se hace una buisqueda en internet para conocer los diferentes tipos de poleas que existen. La
segunda parte abarca el tratamiento tabular y grafico, abarcar estos dos puntos es posible
por el hecho de que la pagina web con la que se trabaja es interactiva, pero la actividad
que se realiza va guiada de un cuestionario para lograr los objetivos que se desean.

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, antes de la implementacién de la tec-
nologia el indice de reprobados era de un 80 %, el cual fue disminuyendo con el paso
del tiempo hasta un 25%. El uso de una actividad web dindmica, no solamente ayudé
a disminuir el indice de reprobados, también aumenté el interés de los estudiantes a las

matematicas experimentales.
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El segundo estudio a presentar es titulado, “Situaciones probleméaticas en contexto en el
aprendizaje del Calculo”, es una colaboraciéon de David Benitez Mojica y Noelia Londono
Millan.

Los temas a tratar son dos, el primero es el llevar las situaciones problema al aula de
clases y recurrir a la tecnologia como herramienta de apoyo. Se conté con la participacion de
alumnos de primer semestre en la Licenciatura de Matematicas Aplicadas de la Universidad
Auténoma de Coahuila, se realizé la investigacion con estudiantes de 16 a 21 anos de edad,
de los cuales el 87 % de ellos curso y aprobé la asignatura de Célculo en la preparatoria.

En el presente estudio se busca que el aprendizaje del Calculo vaya mas alla de la me-
morizacion, ya sea de conceptos o algoritmos para la resolucién; se busca proporcionar en
el aula un ambiente en el cual los alumnos puedan transmitir sus ideas, realizar preguntas,
que los alumnos sean capaces de construir modelos matematicos y por supuesto todo lo
que conlleva la modelizacién matematica; sin embargo, se busca implementar la tecnologia
como herramienta de apoyo.

La actividad que se llevo a cabo es del tipo contexto real. Para poder llevar a cabo
esta actividad, fue filtrada por 4 fases. La primera de ellas se llam6 “Diseno”, la cual
consta de la seleccion de actividades y cualidades que se necesitan para poder realizarla.
La segunda fase “Uso de la tecnologia”, aqui se capacito a los estudiantes para poder
utilizarlas herramientas tecnoldgicas, en este caso, fue una calculadora Voyage 200 y una
hoja de célculo (Excel). Para la tercera fase “Recoleccién de informacién”, se les dio a los
estudiantes las instrucciones de la actividad la cual consistia en obtener la modelizacién
matematica del fenémeno de evaporacion de un liquido. La experimentacién consistia en
colocar agua en un recipiente (se les dio la libertad de utilizar el recipiente que ellos
quisieran), la observacién tenia que ser de 6 dias, para asi pode disefiar un método que
determinara la evaporacion del liquido a lo largo de esos 6 dias, se tenia que realizar
una tabla donde mostraran los datos del tiempo y la cantidad de liquido evaporado,

para después poder realizar una grafica de tiempo vs liquido evaporado. La ultima parte
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“Anélisis de informacién”, para llevar a cabo esta tltima fase se dividié en dos partes; la
primera de ellas consistié en el analisis de los métodos empleados para poder determinar
la evaporacion y la segunda parte fue para la revisiéon del modelo matematico obtenido.

Los resultados obtenidos fueron los esperados. En primer lugar, consiguieron involucrar
a los estudiantes en su aprendizaje y se pudo dar solucion al problema propuesto de contex-
to real. También se logré que los estudiantes pudieran enlazar sus conocimientos pasados
para asi poder darle solucién a una situacién desconocida, adicionando la creatividad que
involucra obtener un método.

El uso de la tecnologia les resulto muy efectivo. Los estudiantes de primer semestre
no contaban con los conocimientos para realizar el analisis de regiones con lapiz y papel;
la tecnologia les brindo los recursos y ayudo a dar solucion, al igual que se minimizo el
tiempo para los calculos y el uso de estas herramientas tecnologicas paso a formar parte

de sus conocimientos.
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La tdltima investigacion a presentar es titulada “Nuevas tendencias en la ensenanza del
calculo : la derivada en ambiente TICE” y por autor tenemos a Fernando Hitt.

Esta investigacion fue enfocada a la materia de Célculo en un nivel medio superior
especificamente en la ciudad de Québec. El tema central es el diseno de actividades del
tipo situaciones problema y que son apoyadas con material tecnolégico, orientadas al tema
de la derivada. ;Cémo desarrollar en los estudiantes un pensamiento matematico ligado
al calculo? Esta ha sido una de las preguntas mas frecuentes por diferentes investigadores
matematicos. Se ha llegado a la conclusién de que al momento de introducir el tema de
la derivada uno de los errores frecuentes es hacerlo mediante un aprendizaje conceptual;
otra situacion es que los requisitos para llegar a este tema son amplios y se ha optado por
dividirlo en diferentes cursos al igual que hacer una divisién del grupo por ser numerosos
y no poder prestar mucha atencién a ello, a todo esto, se le ha llamado “acercamiento
clasico”.

El objetivo de la investigacién se enfoca en analizar diferentes libros de texto, en
especial en la parte introductoria a la derivada y analizar los resultados que se ha tenido
con los libros, en base a estos resultados se hizo una propuesta de actividades para dale
seguimiento desde un ambiente tecnolégico.

Se analizaron dos libros, el primero de ellos es Cruse & Leman, fue elegido por ser el més
cercano al curriculum que manejan en la ciudad de Québec. La propuesta introductoria
son dos ejercicios de optimizacion; el primero de ellos consiste en la construccién de una
caja de volumen méaximo a partir de un determinado trozo de papel. El segundo libro
es Hamel & Amyotte su introduccion al concepto de derivada consiste en un ejercicio de
registro algebraico sobre el cédlculo del limite del volumen en un determinado momento al
llenar un recipiente. Existe una investigacién realizada por Doufour (2011) la cual consistié
en la observacion de dos profesoras que impartian el curso de cédlculo y se apoyaron en el
libro de Hamel & Amyotte, una de las maestras cuenta con 30 anos de experiencia y una

licenciatura en matematicas, la segunda tiene licenciatura y maestria en matematicas,
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adicional una licenciatura en la ensenanza de las matematicas, pero con pocos anos de
experiencia; justamente se analizo el problema introductorio al concepto de la derivada,
las observaciones realizadas enlistan los obstaculos cognitivos de los alumnos en cada curso
y otros que van relacionados a las técnicas de ensenanza.

Una observacién en general fue que la clase de las profesoras se basa en una catedra, la
profesora realiza preguntas para darse cuenta de si estan entendiendo los alumnos, pero,
basta con que uno de ellos responda a la pregunta para continuar con la clase, sin tomar
en cuenta si los demas estudiantes estaban entendiendo.

Los obstaculos cognitivos encontrados fueron los siguientes:

» Dificultades para entender el enunciado, ya que el libro no tiene algin dibujo de

apoyo.
= El concepto de funcion y evaluacion no son claros.
= Problemas con la notacion.
= Problemas entre equivalencia de notaciones.
= Problemas para entender la derivada mediante su notacién de limites.
En cuanto a los problemas de ensenanza de la primera profesora:
= La profesora le proporciona poca importancia al contexto fisico de las actividades.
= Brinda poca importancia a las representaciones graficas.
= Da prioridad absoluta a las representaciones algebraicas.
Problemas promovidos por la segunda profesora:
= La profesora pasa de una notacion a otra sin proporcionar explicaciones.

= Otorga una gran importancia al contexto fisico.
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» Ejemplifica todo con una sola cosa, las representaciones graficas no son prioridad y

la representaciéon algebraica si lo es.

Para un acercamiento en contexto fisico, en la ensenanza de las matematicas, se requiere la
intervencion del estudiante; una de las propuestas del autor de esta investigacion, Fernando
Hitt, son las situaciones problema que permiten la manipulacion de objetos fisicos y toma
de datos. Para el diseno de las actividades también fue tomado en cuenta el punto de
vista metodoldégico de la escuela de Freudenthal. Las matematicas son vistas como una
actividad y no como un sistema conformado por reglas que se tienen que memorizar.

Se establecieron ocho etapas para el diseno de las actividades:

Etapa 1. Proposicién de una situacion problema que permita al alumno la manipu-
lacién fisica de objetos y de datos mediante un software (GeoGebra, calculadora,

etc.).
= Etapa 2. Un anadlisis de los datos y discusion sobre el caracter continuo de la discusion.
= Etapa 3. Construccion visual.
= Etapa 4. Bisqueda de una expresion algebraica que modele el fenémeno.
» Etapa 5. Utilizar un método y ejemplificarlo con la ayuda de un software.
= Etapa 6. Discutir sobre la pertinencia del método.
= Etapa 7. Utilizar una situacién problema en contexto de la fisica.
= Etapa 8. Proceso de institucionalizacion.

Una de las ideas principales es la de llevar a cabo estas actividades siguiendo las etapas

que establece la metodologia ACODESA.
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2.2.

BASES TEORICAS

METODOLOGIA ACODESA

Aprendizaje colaborativo, debate cientifico y auto-reflexién es el conjunto de caracteristicas

que engloba la metodologia ACODESA, la cual se ha considerado como mas ad hoc para

regir esta investigacion. ACODESA es una metodologia disenada por Fernando Hitt.

Recurriendo a Hitt & Quiroz (2017), la estructura de la metodologia se divide en 5

etapas:

Etapa 1. Trabajo individual. El trabajo individual permite al estudiante repre-
sentarse la situacion problema o el problema a fin de prepararse para una discu-
sion en la cual sus ideas tengan mayor impacto. En esta etapa las representaciones

funcionales-espontaneas emergen en forma natural.

Etapa 2. Trabajo en equipo sobre la misma tarea. Procesos de discusién y

validacion.

Etapa 3. Discusidén (podria provocar un debate cientifico).Cada equipo pro-

pone sus resultados y los pone a consideracion de toda la clase.

Etapa 4. Regreso a la tarea en forma individual (trabajo individual de re-
construccidon y auto-reflexién). La estabilidad del conocimiento adquirido en las
etapas anteriores no podra alcanzarse si no se pasa por un periodo de reconstruccion

(Auto-Reflexién) de lo realizado.

Etapa 5. Institucionalizacion del conocimiento. En esta etapa, el maestro
resume los resultados de los equipos, muestra la evolucion de las representaciones
espontaneas que emergieron en las etapas anteriores y discute su eficacia antes de

introducir las representaciones institucionales y los procesos correctos.

A continuacion, se analizara detalladamente cada una de estas etapas.
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Procesos de validacion

Figura 2.1: Estructura de la Metodologia ACODESA

Comenzando con la etapa 1, “trabajo individual”, es una de las etapas que tienen mayor
importancia, en este momento es cuando el alumno comienza a crear posibles soluciones a
los problemas que se enfrentan. Camargo & Hernandez (2010), En su investigaciéon men-
cionan que Bruner consideraba necesario ensenar a los estudiantes a utilizar su intuicion,
imaginacién y creatividad al momento de enfrentarse a una situacion problema (p. 338);
., Cémo ayuda la creatividad en la resoluciéon de problemas? tomando en cuenta la defini-
cion de creatividad encontrada en Wikipedia, es la capacidad de generar nuevas ideas o
conceptos, de la misma forma en que ayuda a la asociacién de ideas y conceptos ya cono-
cidos, también es nombrado pensamiento creativo, una de las ventajas de desarrollar un
pensamiento creativo, se torna a que el alumno ya no se ve limitado a aplicar solamente un
algoritmo que le resulte conocido, ya que muchas de las ocasiones no es el adecuado o se
cometen errores al momento de aplicarlo, como se menciona en la definicion, la creatividad
permite generar nuevas ideas y establecer conexién con los conocimientos que se requieren
en ese momento.

Un método innovador en la ensenanza es el aprendizaje colaborativo. “Desde el enfoque
socio-constructivista, la colaboracion es vista como el trabajo que se realiza en conjunto
entre un grupo de personas con intereses y objetivos comunes para maximizar no sola-
mente su aprendizaje, sino también el de los demdas” (Galindo et al. (2015), p.19). Lo que
sostiene esta metodologia resulta ser el trabajo en equipo, el cual tiene una relevancia
importante en el aprendizaje; uno de los principales aspectos en el trabajo en equipo, es

que deben de ser conformados por pocos integrantes, segtin Galindo (2015) menciona que
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es recomendado que se conformen grupos de 4 a 7 integrantes, esto se debe a que a mayor
cantidad de personas es menor el trabajo que realiza cada una de ellas, aparte, se tiene
una mejor organizacion en un trabajo en equipo que en un trabajo grupal. Adentrandonos
mas en el trabajo en equipo desde un enfoque colaborativo, el apoyo suele ser reciproco,
de tal manera que el éxito no es individual, es grupal, lo que nos indica que el trabajo
no concluye hasta que cada uno de los integrantes haya comprendido la tarea que se les
otorgo; sin embargo, cabe resaltar que aunque existe el apoyo mutuo el estudiante debe
crear una responsabilidad individual, de tal manera que debe ser responsable de su propio
conocimiento, muchas de las veces se asignan roles dentro del equipo, y cada miembro debe
cumplir con el rol asignado, si bien, esto no quiere decir que cada uno debe de realizar
una tarea asignada y al final juntar todo; un rol en el equipo ayuda a establecer de que
funcién ejerce cada uno de los integrantes y es necesario que siempre exista una interac-
cién cara a cara. existen diversos roles: Galindo (2015) nos indica que hay dos tipos de
roles, el formal y el personal; dentro del formal se encuentra el lider, secretario, animador,
miembros activos y miembros nucleares y dentro de los personales existe el documentalis-
ta, innovador, organizador, evaluador y participativo. La interaccién entre los miembros
resulta ser la transicién de la etapa 2 a la etapa 3. El interactuar entre ellos cara a cara
permite que exista un intercambio de ideas o de informacién de tal manera que se presta
para hacer refutaciones y argumentarlas, la importancia de ellas es que ayudan a generar
un aprendizaje, ha esto se le denomina debate y es justamente la tercer etapa de la meto-
dologia; hablando histéricamente, el debate se ha incluido debido al modelo tradicional de
ensefnianza que se ha manejado a lo largo del tiempo(la memorizacién), donde el alumno
tiene un rol pasivo y sus conocimientos resultan a corto plazo, lo que actualmente se busca
es un conocimiento a largo plazo y que exista un pensamiento critico dentro de cara estu-
diante; “Jérez (2015), senala que en este paradigma el estudiante aprende en forma activa:
adquiriendo, organizando y aplicando significativamente conocimientos e involucrandose

en actividades de aprendizaje que promueven la (re)elaboracién de conocimientos y repre-
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sentaciones mentales personales, a partir de la interaccion con contenidos de aprendizaje
desde conocimientos previos” (Gonzales et al. (2017), p. 135), muchas de las veces el tener
diferentes puntos de vista te ayuda a cuestionarte si lo que haces o estas haciendo es el
camino indicado, de igual forma se puede tomar conciencia de las aptitudes que se carecen,
esto es mejor conocido como la auto-reflexion siendo esta la ultima etapa por la que pasan
los estudiantes.

La institucionalizacion pasa a ser la ultima de las etapas, en la cual entran los docentes;
“ En esta etapa, el docente resume los resultados de los equipos, muestra la evolucién de las
representaciones espontaneas que emergieron en las etapas anteriores y discute su eficacia
antes de introducir las representaciones institucionales y los procesos correctos” (Hitt &
Quiroz, (2017), p. 161).

Si bien se ha comparado la eficacia que tiene un ambiente constructivista y colaborativo
a un ambiente conductual, sin embargo, existe un tema mas a tratar y es el interés de los
jovenes hacia el ambito matematico, el cual resulta ser muy bajo; las causas resultan ser

muchas, vamos a enlistar algunas de ellas:

Son dificiles de entender.

Los profesores no explican claro.

El material utilizado en clase no es el adecuado.

No se establece una relacién de las matemaéticas en el ambiente social.

Estos son los puntos mas mencionados por los estudiantes cuando se les pregunta, “;Por
qué no te gustan las matematicas?”, la falta de interés hacia esta materia hace que los
estudiantes generen un rechazo y no tengan un buen desempeno. Vivimos en un mundo
donde nuestro entorno social va cambiando dia a dia, este cambio implica una adaptacién
por parte de la sociedad, de tal manera que se modifican los intereses de cada indivi-
duo. Las TIC(Tecnologias de la Informacién y Comunicacién) pasan a ser un auge en este

momento, aparte de ser una herramienta indispensable hoy en dia; Enfocandonos en las
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TIC educativas, se cuanta con amplias herramientas: tabletas, libros digitalizados, audio-
libros, software educativos, ordenadores, diversas plataformas, ente otros; jcuales serian
las aportaciones al ambito educativo por parte de las TIC? La interactividad y flexibilidad
pasan a ser una de las ventajas mas notorias y favorecedoras al permitir el intercambio de
informacion sin un horario limite, logrando asi que el aprendizaje vaya al ritmo adecuado
de cada persona, otra de sus aportaciones es el desarrollo de antonimia por parte de los
estudiantes ya que estan involucrados totalmente; Las TIC no solo permiten realizar lo
antes ya mencionado, sino que ofrecen la oportunidad de seguir desarrollando nuevas he-
rramientas de aprendizaje, tal es el caso de los softwares educativos, los cuales van a ser
participes en esta investigacion.

Para definir Software Educativo adoptaremos la siguiente: “ programas para ordenador
creados con la finalidad especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir, para
facilitar los procesos de ensenianza y de aprendizaje” (Marqués). Dentro de su clasificacion
se cuanta con softwares del tipo “programas herramienta”, su diseno estd hecho para
facilitar diferentes trabajos que se realizan en el ambito educativo dia a dia. tales como:
realizar diversos céalculos, dibujar, transmitir cierta informacion, etc...

Si bien, para generar buenos resultados en el aprendizaje no basta con solo usar el
software,  En ultima instancia su funcionalidad y las ventajas e inconvenientes que pueda
comportar su uso seran el resultado de las caracteristicas del material, de su adecuacion al
contexto educativo al que se aplica y de la manera en que el profesor organice su utilizacion”
(Marqués). El diseno de actividades escolares no es un trabajo sencillo; como ha sido
mencionado anteriormente, la falta de interés por parte de los estudiantes obstaculiza su
desempeno académico, la tecnologia resulta ser el mayor punto de interés actualmente
en la sociedad; es por eso que esta investigacion tiene como objetivo no solo el crear un
ambiente colaborativo en el aula, sino el de adecuar actividades matematicas a recursos que
sean de interés para los estudiantes, tal como los ordenadores y dispositivos méviles, para

estas actividades se utilizara una plataforma interactiva llamada Kahoot y un software
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matematico, GeoGebra.

kahoot es una plataforma basada en juegos y estd disenada para promover el aprendi-
zaje de una manera divertida, el atractivo de esta plataforma no es solo el simple hecho de
promover el aprendizaje mediante diferentes juegos, sino es el poder crear diferente conte-
nido de acuerdo a las necesidades tanto del profesor como del alumno y tener acceso a el
desde cualquier dispositivo con internet sin importar el lugar, aparte de que brinda la posi-
bilidad de trabajar en equipo o de forma individual, una ventaja para el profesor es que al
final de cada juego muestra una estadistica de las cosas que el alumno hizo bien o hizo mal,
otorgando ya un promedio tanto al alumno como al profesor. ;De qué forma beneficia la
plataforma a esta investigacién? Las actividades que se presentaran en el siguiente capitulo
son disenadas para la asignatura de Matematicas 4, impartida en bachillerato, asignatura
en la cual se estudian a fondo las funciones, va desde su definicién, caracteristicas y su
comportamiento en el plano; siendo esta una de las materias con mayor influencia para
el &mbito universitario sin embargo también es una de las materias mas confusas, esto se
da por los diferentes conceptos existentes, tales como funciéon, relacion, rango, dominio,
etc... Muchas de las veces el tinico conocimiento que tiene sobre estos conceptos resulta
ser visual, lo cual no resulta suficiente al enfrentarse a situaciones problema. El hecho de
trabajar con funciones implica desde conocer su composicion, definicién y aplicabilidad en
la vida cotidiana, es por eso que este trabajo va a hacer énfasis en conocer cada uno de
esos aspectos y dominarlos. Se eligié Kahoot porque permite crear actividades las cuales
son de opcién multiple y al mismo tiempo permite ilustrarlas; otra de las ventajas es que al
final del juego, permite que el alumno regrese a las preguntas que estan mal y da la opcién
de contestar nuevamente, cada intento queda registrado en la hoja de resultados que es
para el profesor. Como fue mencionado anteriormente, para lograr comprender distintos
conceptos que a la vez resultan ser muy similares como con los que se van a trabajar, la
mejor opcion es tener una ayuda visual, y que el estudiante tenga la libertad de manejarla

por si mismo, para esto GeoGebra serd de gran utilidad especificamente para comprender
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los conceptos de rango y dominio.
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2.3.

CONCEPTOS BASICOS

Aprendizaje en colaboracion: Scagnoli (2006, p. 39); “El aprendizaje colaborativo
es la instancia de aprendizaje que se concreta mediante la participacion de dos o
mas individuos en la busqueda de informacion, o en la exploracién tendiente a lograr
una mejor comprensién o entendimiento compartido de un concepto, problema o

situacion”.

Debate cientifico: es un acto de comunicacién en la que dos o mas personas opinan
acerca de uno o varios temas y en la que cada uno expone sus ideas y defiende sus

opiniones e intereses

Dominio: el dominio de una funcién son los valores para los cuales la funcién estéa
definida o, en otras palabras, es el conjunto de todos los posibles valores que la

funcién acepta

Funcién: una funcién matematica es una relacion que se establece entre dos conjun-
tos, a través de la cual a cada elemento del primer conjunto se le asigna un tnico

elemento del segundo conjunto.

Rango: el rango de una funcién es el conjunto de todos los valores de salida de una
funcién o es el conjunto formado por todos los valores que puede llegar a tomar la

funcion.
Relacién: una relacion es una correspondencia de elementos entre dos conjuntos.

Software educativo: programas para ordenador creados con la finalidad especifica de
ser utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de ensenianza

y de aprendizaje.

Variable dependiente: una variable dependiente representa una cantidad cuyo valor

depende de como se modifica la variable independiente.
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= Variable independiente: un variable independiente es una variable que representa

una cantidad que se modifica en un experimento.
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CAPITULO 3. DISENO METODOLOGICO

En este capitulo se describe detalladamente el proceso que se llevo a cabo para compro-
bar si el uso de la metodologia ACODESA aunada al uso de la tecnologia otorga resultados
favorables al aprendizaje. Para esta investigacion se opto por trabajar con ciertos temas
de la materia de matematicas 4 impartida en bachillerato, los temas que se trabajaron
fueron los siguientes: concepto de funcion, diferencia de una relacién y funcion, definicién
de rango y dominio y por ultimo método grafico de funciones; para asi poder crear un
razonamiento que lleve al estudiante a poder aplicar con éxito sus conocimientos en situa-
ciones problema ya sea dentro de la misma materia o en préximos cursos.

La experimentacién se llevé a cabo en tres etapas.

Etapa 1: en esta primer etapa se hizo entrega a los alumnos de dos actividades, la primera
constaba de cuatro ejercicios y la segunda contenia dos. Se pidié a los estudiantes respon-
dieran las actividades de forma individual, otra de las indicaciones fue que las respuestas
se escribieran con lapicero color negro ya que posteriormente se regresaria a trabajar en
la actividad para la tercera etapa, para este primer parte se dio 50 minutos.

Para poder pasar a la siguiente etapa se dio la instruccion de que se anotaran en una hoja
en blanco los temas que causaron problema, con la finalidad de hacer investigacion sobre
ellos.

Etapa 2:siendo esta una de las etapas mas importantes, se pidié a los estudiantes forma-
ran un equipo para buscar y discutir sobre los temas que les causaron conflicto. Al finalizar
el trabajo en equipo y haber llegado a la conclusion de que habian entendido los temas,
ese conocimiento se reforzo mediante la plataforma ya mencionada anteriormente, kahoot,
en la cual se elaboraron 14 preguntas de opcién multiple.

Etapa 3: para la parte final, se retomaron las dos actividades, teniendo como finalidad
que los estudiantes pudieran hacer correcciones si ellos lo creian necesario, asi se logré

comparar si | trabajar en equipo brinda un cambio notorio de forma personal.
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3.1. DISENO MUESTRAL

Para llevar a cabo esta investigacion se conto6 con la colaboracién del Mtro. Victor Hugo
Méndez Bedolla, quien es profesor de la preparatoria Melchor Ocampo (PREFECO) y se
encontraba impartiendo la asignatura de Matematicas 4, la cual hace referencia al tema de
interés. Es importante mencionar que las actividades fueron disenadas como herramienta
de apoyo para esclarecer dudas previas al primer parcial, este primer parcial maneja la
mayor parte conceptual de la asignatura. El tiempo estimado para estas actividades es
de 2 horas , lo que equivale a una clase normal de ellos. Cinco de sus alumnos formaron
parte de esta prueba, se eligié una poblacion pequena debido a la contingencia que se vive
hoy en dia, para asi poder respetar las medidas de seguridad. También se considero este
numero por la cuestion del trabajo en equipo, para tener un desempeno favorable ya que

el nimero de personas adecuadas va de tres a siete personas como maximo.
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3.2. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Se mostraran los instrumentos que fueron utilizados basandonos en el orden que se le
dio a la investigacion.

Para la etapa 1:

El primer ejercicio que se realizé se trata de completar un texto; en base a los errores
que se repiten frecuentemente y que algunos de ellos fueron mencionados e ilustrados en
el primer capitulo, se encuentra que se desconocen muchas de las propiedades algebraicas,
haciendo énfasis las dificultades en la raiz cuadrada, lo que obstaculiza la resolucion de
problemas, otra cuestion se da al momento de interpretar la notacién matemaética que
manejan distintos libros, pasa igual cuando se tiene distintos conceptos asociados al plano
cartesiano. Es por esta razén que el primer ejercicio tiene como intencién el hacer que

los alumnos tengan presente las cosas que se necesiten para lograr un buen desempeno.

Figura

1.Completa el texto. Escribe sobre las lineas la pablabra que consideres que es correcta, utiliza
solamente una de las siguinetes:

Dominio, superior, vertical, resultado, cerrado, eje”z”, limitantes, cero, resultados, numero.

Cuando se tiene una funcion, y se sustituye en ella un valor de “x”, y se desarrolla la operacién, no siempre
se espera un resultado, en ocasiones, se sustituye en la funciéon un v no se puede realizar
la operaciéon. Es importante conocer para que conjunto de valores en “x” siempre se va a obtener un

en la funcién.

La expresién D= x € [0,00] se lee “ de la funcién, es igual a todos los valores de “x” que
pertenecen al intervalo cerrado en cero hasta infinito”.

Rango de una funcién son todos los validos y de maneta grafica, son todos los resultados
que existen en el eje (eje y), desde la parte inferior de la grafica hasta la parte superior.

En una raiz cuadrada solo se puede resolver con niimeros reales, cuando el radicando es o
mayor que cero.

Figura 3.1: Ejercicio 1

El segundo ejercicio busca ilustrar la definiciéon de funcién mediante la asociacién de

dos conjuntos. Se pidi6 a los estudiantes que observaran los dos conjuntos que se daban
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y con una flecha asociaran uno con otro, y que, ademas, al final determinaran si era una
funcién o una relacién; se utilizo este tipo de ejercicios para que el alumno pueda construir
por si solo sus definiciones, y que no sea solamente el método de la linea vertical el que

usen para determinar qué es una funcién. Figura

Equipos Liga de

Real Madrid México

Cruz Azul

Juventus Espafia 7 maravillas del mundo ubicacién
P Chichén Ttz Peri

Bayern de Miinich . )

. . Coliseo Romano India
Napolis Alemania La gran muralla China India
Monterrey Machu Picchu Italia
Barcelona Italia Petra China

Taj Mahala Brasil
(a) (b)

Figura 3.2: Ejercicio 2

De igual manera que en el ejercicio pasado, la intencién es que los estudiantes tengan
un manejo total sobre el tema, tanto en definiciones como en problemas matematicos, es
por eso que se da un salto de ejercicios con definiciones e ilustrativos al tipo matematicos
como son los que se muestran a continuacion. Figura |3.3]:

Pasando a la segunda actividad, la cual consta de tres ejercicios; el primer ejercicio consis-

4. Leterming cadl ea o] sunge y dominia de las sigainctes funeiones,
v fid o5

o fiel Bafs B
3. D ko alguineles cjoccicios determina cudl o funciéo ¥ culil e relaclin,

A
Mg =18 . Flrl A U
e lrady I=Z1p v fiel it G

‘gz 1a2t . el g4
x

(a) (b)

Figura 3.3: Ejercicios 3 y 4

te en evaluar las funciones en un determinado intervalo, de forma indirecta estos ejercicios
ayudan a poner en practica todo lo repasado anteriormente desde un nuevo contexto, sin

embargo y como en todos los casos, no solo ayuda parta lo visto anteriormente, sino que
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ayudara para las cosas que ellos vean en los proximos bloques o futuras materias.

Una cuestion relevante es que el tema de funciones a trozos pasa a ser uno de los temas

1. Ewvaluar cada una de las siguientes funciones en el siguinete intervalo [-4.4] y hacer su

grafica.
o flr)=ax+3
o flz)=v—2+2
o f(x) =322 +1
x—>5
o flz) = T

v

Figura 3.4: Ejercicio 1, actividad 2

menos comprendidos, sin embargo, el objetivo con estos ejercicios es demostrar que tenien-
do una buena comprension de “rango y dominio”, la dificultad cambia automaticamente,
dejando de ser este un problema para convertirse en un ejercicio mas. Los problemas que
se utilizaron fueron los siguientes. [3.5

Al finalizar esta primera etapa, se pidié a los estudiantes que revisaran nuevamente las

2. Funciones a trozos. Realiza la grafica de las siguientes funciones.

z4+1 —3<xz<0
flz)=<¢2*2—-2x+1 0<z<3
4 Bl el
Fla) = 2z +1 r<1
IE) = z2 —1 caso contrario
a0 z<—4
.- | 4 <xz< -2
e) =g =g <]
-3 caso contrario

Figura 3.5: Ejercicio 2, actividad 2

actividades e identificaran las cosas que les habia causado conflicto, para asi poder con-
tinuar con la segunda etapa. Cabe resaltar que la primera parte fue para ofrecernos un
diagnéstico y posteriormente comparar el desempeno que se tuvo.

Continuando con la etapa 2:
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Una vez comenzado se pidié que conformaran un equipo para debatir los temas con los
que cada uno tuvo conflicto. Terminando el debate se recurrié a la plataforma (kahoot),
con el propdsito de una ultima verificacion.

Dentro de esta plataforma se elaboraron en total catorce preguntas de opcion multiple,
cada una de ellas ilustradas. La estructura que se le dio fue la siguiente: seis de las preguntas
engloban el tema de variable independiente y dependiente con la intencién de que se
conocieran las partes de una funcién; sin embargo, las preguntas fueron basadas en un

contexto fuera de lo matematico, tal y como lo muestra la Figura [3.6

"La frustracidn produce agresividad"

A Verlanm vttt

(a)

"Los castigos causados por el maestro modifican la conducta del
alumne"

A varisbis depandiente: del cond:

Figura 3.6: Variable dependiente e independiente
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Las siguientes cuatro preguntas plantean una situaciéon de la vida cotidiana, en las
cuales se pidi6 que de acuerdo a la situacion respondieran si correspondia a una funcién o

a una relacion, se muestra a continuacion, Figura

"Forma ordinaria de abotonar una camisa

“En una tienda comercial, cada articulo esta relaclonado con su precio®

Un cada estudiante le corresponde un rmedio de calificaciones’ ka pun

va fue describe el rastro de un caracol Ese rastro, ;es relacidn o
funcion?
.
o
-~ ~
apa—

Figura 3.7: Relacion y Funcion

Concluyendo con esta actividad, nuevamente se tocaron temas algebraicos que son

relevantes en esta materia. De igual forma, las presentamos en la Figura (3.8

Una raiz solo cuadrada se puede resolver con numeros reales, cuandeo Cuando se tiene la grafica de una funcian, su dominio es el intervalo
el radicando es _____ o mayor gue cero, de valores que se observa a lo large del

- | | i
= s e || i ’
_ MR I e
proars A

(a)

Figura 3.8: Plano cartesiano y propiedades algebraicas
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Ultima etapa:

En esta ultima fase, proxima a concluir la recoleccion de datos, se proporciond nueva-
mente las actividades que resolvieron al principio, en las cuales utilizando un color diferente
hicieron cambios que consideraron necesarios, después de hacer autor-reflexionar sobre sus

conocimientos iniciales; esta tarea se realizd de forma individual.
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CAPITULO 4. ANALISIS Y RESULTADOS

4.1. ESTADISTICA

Se tomaron en cuenta cinco aspectos para realizar la evaluacion, de los cuales cuatro
de ellos se califico de la siguiente manera:

Se utilizé un ranking del 0 al 2, en el cual el cero (0) indico que ese aspecto a evaluar
se encontraba deficiente, el uno (1) satisfactorio y el dos (2) excelente.

Primer estudiante: se pudo estimar el progreso, el cual fue de un 22.6 %, para este caso
el progreso no parece ser mucho, sin embargo, en la tabla se muestra que el desempeno
que se obtuvo desde la primera etapa resulto ser sobresaliente al resto, por tal motivo los

detalles que se trabajaron en él fueron muy pocos. La Figura muestra la estadistica

obtenida.

Alumno: Edmundo PROGRESO DE EDMUNDO EN LAS
Aspectos a evaluar Primera efapa Segunda etapa Tercer etana DIFERENTES ETAPAS
Conocimientos previos 2 No necesario 2
Diagramas y dibujos 2 No fiecesario 2
Paricipacion 2 ) 2 o
Razonamiento matemdtico 2 2 2 ig:/:

Total de acirts 1733 914 03 o
3% 64.2% 95.6% | s e
(a) (b)

Figura 4.1: Rubrica y progreso

Segundo estudiante: el progreso que se obtuvo fue de un 60.87 %. Este resulté ser un
caso particular; cémo se puede apreciar en la tabla, en la primera y segunda etapa el
rendimiento fue bajo, sin embargo, la evidencia presenta, que el razonamiento fue bueno,
pero los conocimientos previos resultaron lo contrario, para la tercera etapa, pasaron de

ser escasos a excelentes. Durante esta investigacién se utilizaron dos tipos de evaluacion,
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cuantitativa asi como cualitativa; algo que mostré durante el desarrollo de las actividades
este estudiante, fue que sus emociones juegan un papel importante, en este sentido, mostré
mucha inseguridad al responder a las actividades. Ya que su forma de responder fue me-
diante algoritmos; realizé una identificacién de problemas, sin embargo, no estaba segura
de si era el algoritmo que se tenia que utilizar para llegar a la respuesta; como lo mencione,
el razonamiento matematico que se manejo fue bueno, lo cual ayudo bastante a esclarecer
todas sus dudad en la segunda etapa, para asi pasar a la tercera y logar el desempeno que
se obtuvo, dejando de lado la asociacién para pasar al razonamiento. Cabe mencionar que
el razonamiento mas los conocimientos previos o manipulacién de ecuaciones matematicas
ayudaron a este excelente trabajo.

La Figura [£.2) muestra la estadistica obtenida.

Ao Tz PROGRESO DE TZITZIKI EN LAS
Aspectos a evaluar Primeraciapa  Segundactapa  Tercerefana DIFERENTES ETAPAS
Conocimientos previos 0 No necesario 2
Diagramas y dibujos 1 No necesario 1
Participacion 1 1 1 122:/:

Razonamiento matematico 1 2 2 if;:/: .
Total de aciertos 623 4 203 22
26.08% 50% 36.95% Fr ETAPA S
(a) (b)

Figura 4.2: Rubrica y progreso

Tercer estudiante: las observaciones que se obtuvieron fueron las siguientes, la primer
etapa se inicié6 con un razonamiento escaso y con conocimientos previos deficientes, sin
embargo al trabajar en equipo su razonamiento, en cuanto a conceptos, paso de ser escaso
a excelente, sin embargo la cuestion de conocimientos previos siguié con dificultades; algo
muy importante y que dio un giro aqui , es que tuvo la capacidad de razonar y utilizar

todas las herramientas que se encontraban en la actividad, las cuales servian para dar
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respuesta a los ejercicios; cabe senalar que los ejercicios que no tuvieron respuesta, no fue
por falta de entendimiento, sino por confusion en el lenguaje matematico. El progreso que
se obtuvo fue de un 29.92 %.

La Figura [£.3] muestra la estadistica obtenida.

Alumno; Galilea
PROGRESO DE GALILEA ENLAS

Aspectos a evaluar Primera efapa Semumda efapa Tercer etapa DIFERENTES ETAPAS
Conocimientos previos 0 No necesario 1
Diagramas v dibujos 1 No necesario 2

.. . 60%
Partictpacién 2 2 2

40%

Razonamiento matemético 0 2 2 . -
Total de aciertos 623 914 13/23 0%

ETAPA 1 ETAPA3

26.3% 64.2% 56%

Figura 4.3: Rubrica y progreso

Cuarto estudiante: un cambio favorable pasa a ser el razonamiento matematico el cual
comenzd con una puntuacion deficiente y se transformo en una excelente, caso contrario con
los conocimientos previos, los cuales no tuvieron una variacién destacada. Cabe mencionar
que el razonamiento matematico se dio inicamente en la conceptualizacién de los diferentes
temas; al momento de manipular nimeros y variables causo mucho conflicto, tanto asi
que se pasaron por alto detalles tal como, evaluar raices con nimeros negativos, incluso
se dificulto la ley de los signos y elevar nimeros a diferentes potencias. Los ejercicios
matematicos que se lograron desarrollar de forma positiva se dieron con funciones lineales.
Por tal motivo el progreso que se obtuvo fue de un 17.39 %.

La Figura [£.4 muestra la estadistica obtenida.
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Alumno: Noelia

PROGRESO DE NOELIA EN LAS DIFERENTES

Aspectos a evaluar Primera etapa Segunda etapa Tercer etapa ETAPAS
Conocimientos previos 0 No necesario 1
Diagramas y dibujos | No necesario |
Participacion 0 1 1 60.00%
. y 40.00%
Razonamiento matematico 0 2 2
20.00%
Total de aciertos 6/23 10/14 10/23 o
ETAPA1 ETAPA2
26.8% 71.42% 43.47%
(a) (b)

Figura 4.4: Rubrica y progreso

Quinto estudiante: este caso en particular no obtuvo ningin progreso, su desarrollo
quedé en el 26.08 %. Analizando esta situacién se noté desde la primera etapa la falta de
interés hacia la materia, se puede visualizar en la tabla que sus participaciones en todo
momento fueron nulas, en la segunda parte tampoco se observo interés alguno en investigar
o intercambiar opinién con sus companeros, para finalizar tomo la decision de no realizar
cambios en sus actividades, es por ello, que el progreso que se obtuvo fue de un 0 %.

La Figura [4.5] muestra la estadistica obtenida.

Alumno: Fatima

PROGRESO DE FATIMA EN LAS DIFERENTES

Aspectos a evaluar Primera etapa Segunda etapa Tercer etapa ETAPAS
Conocimientos previos 0 No necesario 0
Diagramas y dibujos 0 No necesario 0
Participacion 0 0 0 000
, , 2000%
Razonamiento matematico 0 1 0
10.00%
Total de aciertos 6/23 8/14 6/23 000%
ETAPAL ETAPA2
26.8% 57.14% 26.8%
(a) (b)

Figura 4.5: Rubrica y progreso
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La inquietud que se presenta por adecuar las actividades escolares en las cuales se
trata de conseguir un mayor rendimiento y mejor comprensién, en este caso, en el area
Matematica, nos lleva a involucrarnos en los cambios existentes a nuestro alrededor, uno
de los mas influyentes y que fue de gran ayuda para esta investigacion, es la corriente
tecnolégica. Es importante senalar por qué surgié la idea de adentrarse en este ambien-
te, justamente para tratar los temas de interés, que son: definicién de funcién y relacién,
al igual que la distincion de cada una, definicién de rango y dominio, apoyado de la vi-
sualizacién de cada tema mencionado, esto de forma grafica. Desde mi experiencia como
estudiante, comprender los conceptos Matematicos, muchas de las veces no resulta una
tarea sencilla y se opta por memorizarla como si fuera una “receta”, sin embargo a largo
plazo trae sus consecuencias, una de ellas es la obstaculizaciéon del aprendizaje. ;qué es lo
que pasa cuando se comprenden las cosas? Al momento de comprender bien un tema, esto
pasa a ser sencillo de reproducir y aplicarlo en otro contexto, ja qué me refiero? Cuando
existe un buen dominio de los conceptos es menos probable que se cometan errores al
llevarlo a la practica en situaciones problema. El otro enfoque del que me atrevo a hablar,
es desde la perspectiva como asesor, he tenido la oportunidad de apoyar con las asesorias
sabatinas, curso con el que cuenta la preparatoria Melchor Ocampo, la cual me permitié
realizar la investigacién con parte de sus estudiantes; en diversas ocasiones me ha sido
asignado el grupo de asesorias de Matematicas 4, hay que mencionar que las asesorias
van a la par con su asignatura; al observar los examenes y analizar las dudas que presen-
tan, destaca que el principal problema es la comprension inadecuada de conceptos, existe
una confusiéon grande en distinguirlos, ya que son muy parecidos entre si, hablamos de
las diferencias en funciones y relaciones, incluyendo las funciones inyectivas, biyectivas y
sobreyectivas, es una de las principales causas por las que sus calificaciones no son aproba-
torias, normalmente las preguntas de examen estan conformadas por plantear situaciones
problemas y que ellos distingan a qué corresponden cada uno, jes o no una funciéon y

por qué? Me ha tocado ver en diversas ocasiones la forma en que distinguen el rango y
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dominio, a lo largo del eje “X” escriben la frase, esto es el dominio, misma situaciéon para
el eje “Y” y el rango, el problema aqui es cuando en el examen les ponen una expresiéon
matematica, en ese momento ya no saben como realizarlo, esto se debe a que solamente
memorizaron que “X” es dominio y “Y” es rango. Me resulta importante hacer mencién
lo siguiente, la mayoria de las clases han sido impartidas de forma tradicional, al observar
que esta tactica de ensenanza no ha dado grandes resultados, inspiré a que surgiera esta
investigacion y no solo eso, sino que tomara un camino distinto al método tradicional,
orientdndola hacia lo colaborativo (mediante la metodologia ACODESA) y el ambiente
tecnolégico (utilizando Khoot y GeoGebra). Los resultados que se obtuvieron fueron sa-
tisfactorios; la observaciones realizadas destacaron que un ambiente colaborativo pasa a
ser mas funcional y divertido que un ambiente tradicional, se demostré que los conceptos
matematicos resultan mucho mas accesibles cuando hay un intercambio de informacién
con diversas personas, siendo asi que en una de las pruebas en la que se obtuvo un 20 %
de aciertos, paso a un 56 %; estos resultados podrian parecer insignificantes, sin embargo,
el bajo porcentaje no se debe a la falta de comprensién conceptual, sino a la carencia para
comprender y manipular el lenguaje algebraico. Tomando en cuenta esta ultima parte,
la deficiencia en conocimientos previos, no es justo culpar solamente al método utilizado
para ensenar, muchas de las veces influye el tiempo que se le da al docente para abarcar
todo el temario correspondiente, lo que impide que se detengan varias clases en un mismo
tema. Lo mas adecuado seria una revision al curriculum y tal vez adaptarlo a uno abierto
y flexible, con la finalidad de adecuarlo més hacia las necesidades de los estudiantes y con
la facilidad de que el profesor pueda utilizar todas las herramientas que tiene a la mano.
Una de las cosas mas comunes y que esta establecido en el temario, es dar en primer
instancia todas las definiciones, pasando a ejercicios con expresiones matematicas, para
concluir con situaciones problema, pongamos un ejemplo, comienzan a definir funciones
lineales, cuadraticas e incluso llegan a ver funciones de grado 5, después ven todas sus

caracteristicas, se procede a dar formulas para encontrar puntos de interseccién, puntos
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maximos, minimos, etc. .. y al final, concluyen con situaciones problemas, las cuales pue-
den ir de la mano con las definiciones y que muchas de las veces resulta que hay un mayor
entendimiento a ver todo por separado, desde mi punto de vista, estas caracteristicas,
conceptos y situaciones pueden ser méas accesibles si hay una representacion grafica me-
diante softwares; una ventaja a esta forma de ensenanza, es que puedes ahorrar tiempo,
no refiriéndome a terminar el curso, sino que puedes ver dos cosas en conjunto con la
facilidad de detenerte un poco mas para combatir dudad en los temas, lo que conlleva
a un mejor aprovechamiento. Otra ventaja existente al elaborar actividades de este tipo,
es la eliminacién de la barrera espacio tiempo, las actividades disenadas en los softwares
cuentan con la opcién de permanecer ahi todo el tiempo que el profesor quiera, brindando
la posibilidad de que el estudiante entre a revisarlas y estudie con ellas, en el momento en
el que el quiera. También salen a relucir oposiciones a este ambiente tecnoldgico, por el
hecho de que existe una facil distraccion por parte de los estudiantes al tener acceso a los
ordenadores o dispositivos moviles y en vez de dar resultados favorables, se obtiene todo lo
contrario. Sin embargo, podemos auxiliarnos de la técnica utilizada en esta investigacién,
ya que nos produjo cambios favorables; la idea consiste en crear un ambiente colaborativo
en el que se desarrolle una investigacion, la cual les servird para posteriormente defender
sus puntos de vista frente a otras personas e incluso si es necesario llegar a cambiarlos
si resultan incorrectos o menos éptimos a los del resto de la clase. También cabe senalar
que hay problemas por tratar, los cuales obstaculizan el buen desempeno para trabajar en
equipo. Se trata de la dificultad que presentan los estudiantes para compartir con otros sus
conocimientos o bien, no lo hacen en su totalidad, y que es una de las conductas que pasé
a relucir en la presente investigacion, lo cual se debe a la falta de realizar constantemente
esta actividad colaborativa. Es importante mencionar que no fue motivo que impidiera
el hacer una buena investigacién ya que es en esos momentos donde el docente ejerce su

funcion de mediador o guia.
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6.1. ACTIVIDADES DE EDMUNDO

primey elava ter cer etapo
11/23 2213

Actividad 1. Rango y dominio

Nombre: ZQvqunda Pa\omares Cruz
Profesor: Vnnr‘{“\n

Grupo:
Fecha: i?_éOﬂ_L_Z_c_?_ﬁ_

1.Completa el texto. Escribe sobre las lineas la pablabra que consideres que es correcta, utiliza
solamente una de las siguinetes:
6{6 Dominio, superior, vertical, resultado, cerrado. eje”s”, limitantes, cero. resultudos, nimers.

Cuando se tiene una funcién, ¥ se sustituye en ella un valor de “x™, ¥ se desarrolla la operacién, no siempre

6!6 se espera un resultado, en ocasiones, se sustituye en la funcién un OUMET & ¥ no se puede realizar
la operacign. Es importante conocer para que conjunto de valores en “x” siempre se va a obtener un
rgmlfggo; en la funcidn.

La expresion D= x £ [0.00] se lee “-D;ﬂl'.ﬂ.l.ﬁ__L de Ia funcién. es igual a todos los valores de “x~ que
pertenccen al intervalo cerrado en cero hasta infinite™

Rango de una funcién ﬁ tudrj los m.is:_ﬂadm. validos y de maneta grifica, son todos los resultados

que existen en el eje (eje v), desde la parte inferior de la gréfica hasta la parte superior.

En una raiz cuadrada solo se puede resolver con mirmeras reales, cuando el radicando es _CEre> ®
MAYOT que cero,

2. Relaciona la columna de la izquierda con la columna derecha. Utiliza una flecha para unir
tus respuestas.

Del lado izquierdo tenemos los nombres de equipos de futbol, del lado derecho esta el nomnre de los paises a
los que pueden pertenecer los equipos, utiliza la flecga para relacionarlos.

ol T

Juventus

funcién @
Las siguientes columnas son el mismo caso, tenemos distinos lugares del mundo v su ubieacién, usando la
flecha, relaciona cada lugar con su ubicacién.
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2.1 Hecho lo enterior, esbribe debajo de

T maravillas del mundo
Chichén Tizd
Coliseo Romano

Vingona de ellas ®
si se trata de una funcién o una relacién

3. De los siguinetes ejercicios determina cudl es funcién ¥ cudl es relacidn.

Y
33

® . 322467 =18 P lacion
® . 2idy—1=3+y fLncion
® . Ty 22

—1=2Foncion

4. Determina cuil es el rango ¥ dominio de las siguinetes funciones.
® - fir)=2z2—-5

4[5
e

® - flz)=2Un(z—2)+1 Mo he Vl..‘_‘i‘llC 1\"‘1
®- flz)=
e+ flx)=

—d+/5 — 2¢
222 + 6z

o f@)=3+2

J\_ i-[)(] = =15

Dominio i Son 1odos

P\ango:‘}odos los némeros reales.

(-Y(=y=t

3. S=EX
&= X
i:x
L

5.Dominio: Todos los nimeros menos

el Cero.
\es
$8E rxn Pango: Todos menos el fres.

Dom.nQDT('m, %J
P\cmao: (-e0,03

4.0ominip = (-, ®)
P\anao = (-, o)

6.1. ACTIVIDADES DE EDMUNDO
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Actividad 2. Grafica de funciones

Nombre: ﬁﬁl Mu'ndn
Profesor: NQNessq

Grupo:

Fecha: 42 /09 / 2070

1. Evaluar cada una de las siguientes funciones en el siguinete intervalo [:tj} v hacer su
ca.
S ie=sss Bo=me3 fEIES
4/4 ® . /2)= V=573 Pava las raices no Se pueden numeros posilives
4]& ® - flz)=3"+1 3(-a)* 41 = 4811 = 49
r—5
¢ M@ === Mo s5¢ pucden los numeros negalivos,

_ ni el 1y 2 pasilivos.
2. Funciones a trozos. Realiza la grafica de las siguientes funciones.

0!3 z+1 —3<z<0 En cada mlzrva\o 3e
e f@)=<¢22-2211 0<z<3 6-100J0 la ﬂmifc’a
&[5 . R que eta o la quiado
. 2z +1 =<1
=) —{1-2—1 cas0 contrario
~;+l T —dq
N -1 —4=r=<-3
® (=) ~z—-2 -2<gz<l
-3 caso contrario
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e 7/
¢ © ona velacion enlve e coniunde dado X 4
0deo onjumto ae elevmentos Y, de Yorma gqoe cada elememia o
el dowinio g covvelg o e Uin Gmfo elem-evcé_af—' g |

il Vi@ ) ; ;
g i C fuacion A Relacidn &

o
’ :
WA covveicondencia |
WL - L t e En |l casc A

widlevagl i c g

la velacidy

S :
ffﬂ\ﬂd de LG f‘-"'“'t'-‘{itwld\’n(i.q

Q@ laciomn ] ngqo;; 22 B é

el Aomt i O
ne TS el nue
Lo degt‘"&d% Q,H*f :
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6.2. ACTIVIDADES DE JANAHI TZITZIKI

prirer ¢topa texcer etapa.

Actividad 1. Rango y dominio

Nombre: :)—ﬂnﬁ,\\n v ‘\I—\\r—mﬂw-lo—/ vi \a

Profesor: Meiwme \’\f_:

Grupo:
Fecha:

1.Completa el texto. Escribe sobre las lineas ia pablabra que consideres que es correcta, utiliza
5 [' 6 solamente una de las siguinetes:

Dominio, superior, vertical, resultado, cerrado, eje””, Mmilantes, cero, resultados, nidmero.

6"6 Cuando se tiene una funcién, ¥ se sustituye en ella un valor de “x”, v se desarrolla la aperacidn, no siempre
se espera un resultado. en ocasiones, se sustituye en la funcidn un ) ¥ no se puede realizar
la operacién, Es importante conocer para que conjunto de valores en “x” siempre se va a obtener un

. Mﬁa&r‘_ en la funcién.
La expresion D= x ¢ [0.00] se lee “-DQmLm’_DE de la funcion. es igual a todos los valores de “y* que
pertenecen al intervalo cerrado en cero hasta infinito”.
Rango de una funcién son todos 10? dos ¥ de maneta grifica, son todos los resultados
que existen en el eje ® L : i '\ (eje ¥), desde la parte inferior de la gréfica hasta la parte superior.
Mery (e
En una rafz cuadrada solo se puedeorasolm' con mimeros reales, cuando el radicando es _Lf_fﬁ.r_:_ o
MAYOr que cero.
2. Relaciona la columna de la izquierda con la columna derecha. Utiliza una flecha para unir
tus respuestas.
Deel lado izquierdo tenemos los nombres de equipas de futhol, del lado derecho esta el nomnre de los paises a
los que pueden pertenceer los equipos, utiliza la flecga para relacionarlos.
il ) OI 7L Equipos Liga de

Real Madri Meéxico
Cruz Azul _~ :

Juventus ———

[encion
Las siguientes columnas son el mismo caso, tenemos distinos lugares del mundo ¥ su ubicacién, usando la

flecha, relaciona cada lugar con su ubicacién.
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avillas del munde wubicacion

' Tezd Peri
Coliseo Romang India
Lo grau muralla Ching India
Machu Piechu = Italia
Petra '-——“"'_':F: China
Taj Mahala — Brasil

kb £y iu"“[_-ﬂ‘\’“ \ 5
Y &;QM,POQO pucde 5o X¢ \dlion e
Une velagian
2.1 Hecho lo enterior, eshribe debajo de cllas si se trata de una funcién o una relacién

3. De los siguinetes ejercicios determina cusl es funcidén y cuil es relacién.
1! « B2 462 =18 VCuniion Bielaciche
3 ¢ 2ot dy—1l=3+y an{1c}..ﬂ Eontrdin®

5-"3 o a2y 42 -1 = 52

‘(E\GC;B’V\ Funcigwm @

4. Determina cudl es el ngo y dm‘nn‘.o_hde las afg_uinetea funciones.
Ofs ®-se=m-s O\R y B |4

® -+ f(x)=Unlz-2)+10jo 5¢ QR e -
[”5 ..f(z)=—4\/5—2.1:lﬁ}c--“..—...@—_ 1-—-00 I S/C ﬁ R‘\d"‘i’,c E—oo 4 oi

[ Y ﬂ:-:)-—z:a"'+ﬁx B\Gh—-‘inxc = 2\ |'_ ]

. jm)=3+2 N . % (= 2o 00) P = M(* e ,Do]

i, ps JOMI‘"\lc - ‘(‘_C‘C‘- o O% U fO - IE 8
[0 foree] b= g
2
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Actividad 2. Grafica de funciones

Nowmbre:
Profesor:
Grupo:
Fecha:
1. ﬂE\-aIuarcndaunndehlsfgu!entea funciones en el siguinete intervalo
grafica.
Ol4 o sm=a+3 Neo s¢¢ Ve x¥3
41y * - MH=v=EFINe s F M) = -0
® . fm) =341 Ny S0 8!{ =) - _“rji
= T ik
O Fg) == 4 L_(_.”_ =13
vz—32 No  Te tlo) = ot3

[-4:4] ¥ hacer su

2. Funciones a trozos. Realiza la grafica de las siguientes funciones.

O!‘S z+1 —-3<=z<0
Ma)=¢x"—2r+1 0<z<3
-”‘3 4 S<z<?
_J2z+1 F s |
Hz) = {:.'2 —1 caso contrario
g+1 T <—4
~1 -<r< -2
fley=n o=, <z
-3 caso contrario
=
.Ly\{.'ov-,f- q:, a 'D:’_C’"::
= A
{C[k\_?xT1 == SCAY
1 |-;\1“Ex"‘ 1L ”\—L-—S
ki 3Lx el

L) = 13
Cl2) = 2t}
EC3) = 343
Gy =943
7 . E I:;:\I —— \]‘[“_:'_;_:_‘:
bhoe se pued  Cem 7Y
por §& €5 wegativp
Chyq) =N ) ¥ 2
C“'?'\' -G3)x 2
)= e
‘l.l.._,‘...,.ﬂ:‘l = 1 e e

[:: S r':f'j E5 dna v?Ll"-Tﬁ
Lo/ 3 )

]

r,\l_l flt"""

m| &a 'Lo-\')‘hﬁr_-'n-\‘"- Y '_lr_ ( :}.r-:[]‘}
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T Uac . o CD&' f‘;'ﬁc.\é@ﬂ(‘ d,

Con .JL"Y Y ,f—\

S5
F\L’\_dﬁ‘xc:ﬂ =y Q\ v:ntu\_o

_ %
Un Sobcen unx;g

L0 Ll o) y SO I|| ([} la_;l"\

\ O_A;mlottxw i N e

eite Lfindg.

‘_F =
Pdidq \\05 LS Ry cﬁ C’.IUE

I

l'-, Se Fueé&

|

Trtl— 1 = 389

=)= =%z ¥3 &
R = B
y = =%
3
7= = = = 1;3
b
fx —ER TR
p)

O[ut C\Suﬁjna A C‘qAa Q\eh.hen\ e ck(wx
E\?v«ensﬁb A\T\ (‘on\j“"\\ﬂ [YE:IE\'L?‘\

E’x-'jj(ff_. E‘m'\(f‘e ; 1c§ (’\Pn—xf‘w¥03 de
_____Con YGS‘PQCJ(D d\\ ?'QAUQL(C’ Cl?- C!Oj CCBﬂJUhLTOQ

) \DS \fa\off? [:n-'d \0? (\ud\t"j &d {
Y

UnC i 0w

Dg.-.-\\ﬂ.-ﬂ ¥ Cx\l

6‘5*0. Cown- ien Z 4 e Cevo 'f e e Q\
'I'-"‘Y""“ k(c' ! Fd(q df'i\’.)d X(QM\LJ\ ¢ n

X
1 1l 3
e Q
¥l =25
=iy '. |
e —— ! C‘j Lne® = ouno
for €50 ef

Do Qun t-\ B!"‘W_
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6.3. ACTIVIDADES DE GALILEA

primer ttapo tercer etopa
623 13/23

Actividad 1. Rango y dominio

Nombre: 6-2%% —Ir;hc:'rfr) avelz
Vanesca

Profesor:
Grupo:

Fecha: m

1.Completa el texto. Escribe sobre las lineas la pablabra que consideres gue es correcta, utiliza
solamente una de las siguinetes:

Dominio, superior, vertical, resultado, cerrado, efe”s”, Hmitantes, cero, resultados, nidmero.
1 fé Cuando se tiene una funcidn, ¥ se sustituye en ella un valor de “x”, y se desarrolla la operaciin, no siempre )
s espera un resultado, en ocasiones, se sustituye en la funcién un ¥ no se puede realizar NUMEroe
6;6 la operacién. Es importante counnexj_ga.r que conjunto de valores en “x” siempre se va a obtener un
Bomne: @8 o 1; funcién, feso a

La expresion D= x ¢ [D.00] se lee “Mli.de Ia funcién. es igual a todos los valores de “y* que Cbn“’ff” o
pertenecen al intervalo cerrado en cero hasta infinito™

Rango de una funcién son todos los [ validos y de maneta gréfica, son todos los resultados _' 1
que existen en el eje D XT® (e ¥}, desde la parte inferior de la gréfica hasta la parte superior. VEX1iC=

En una rafz cuadrada solo se puede resolver con nfimeras reales, cuando el radicando es M$ CEVre
MAYOr que cero.

2. Relaciona la columna de la izquierda con la columna derecha. Utiliza una flecha para unir
tus respuestas.

Del lado izquierdo tenemos los nombres de equipos de futhol, del lado derecho esta el nomnre de los paises a
los que pueden pertenecer los equipos, utiliza la flecga para relacionarlos,

Equipos Liga de
Real Madrid México
2_’ 1 Cruz Azul
Juventus Espaiia
Bayern de i
1‘! 2 Napolis Alemania
Monterre:

Barcelona ———_ \talia
- ¥ nciean Funcion tfmdbl"’lﬁﬂ"'?')

Las siguientes colummnas son el mismo caso, tenemos distinos lugares del mundo ¥ su ubicacién, usando la
flecha, relaciona cada lugar con su ubicacién.

54
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2.1 Hecho lo enterior,

3.

- it

215 »e

wavillas del mundo  ubicacitén

chin Tezd Peri
Coliseo Romano India
La gran muralla China India
Machu Picchu Ttalia
Petra — “hina

Taj Mahala ——

——— Brasil
- Qﬁ!aggﬁ A o

esbribe debajo de ellas si se trata de una funcién o una relacién

cle F”?S

De los siguinetes ejercicios determina cudl es funcién y cuil es relacitn.

« 35 +6y? = 18
e Zr4dy—1=3+y

o Ty — ] = g2 I"&U Ses

Determina cuél es el rango v dominio de las signinetes funciones.
Todes los resles L[-co,00 |

o flz)=2z—-5
o flz) ="12n(z —2)+1

No se Relscon
No s€ despeiar
Ne se despsior

No s=

No s&

v flz) = —4/F=3% Todos o T*oa‘cﬁ {= ram no "Lﬁ-m- ?.'{- Sew COFro

¢ fiz) =22° 4+ 6=

. fla)=3+2

Ne s6 [-00,00]
No =6 [- 00,00

6.3. ACTIVIDADES DE GALILEA
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Actividad 2. Grafica de funciones

Nombre: ri:;"\?liﬂlf-‘s _IrPhrl\' [D U&h@!’a
Profesor: \/2nesco

Grupo:
Fech.a:—’fz_'_EMJ
0]{4 1. Evaluar cada una de las siguientes funciones en el siguinete intervalo [-4 4] v hacer su
grafica. N 1~ ﬂfx): -4 :-[ 3 qz-} {
LA o o . jm-2ss No se FOY= A3 = 3(«;)?4\
® 0. f@)=vaF2 MM" == a--f:n):d--wz‘ q-f{:- 541-»_::
* fi{%) =33 =6 Fiw) = Az g
= flz)= =
#=1 Mo =< £(x) = *1 s
2. Funciones a trozos. Realiza la grafica de las siguientes funciones. ‘4‘ q—-=
L ] 2:3;4:-1—1 —3=<z<D
of3 g
0/3
2z 4+ 1 <1
ﬂr)={x‘—l caso contrario
2+1 < —4
=1 —-d=x< -2
Hﬂ:{—x—2 —25‘2<1
=3 caso contrario
1
56
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s = vesligar

gk

Funcion

2(*]764017

Grafic=s 'i
Forciones 2L TrEasms

> TuncAo h
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6.4.

ACTIVIDADES DE NOELIA

516
6l6

anﬂ tlapa Terter etopo
6/23 10123

Actividad 1. Rango y dominio

Nombre: NOE N R Gl RSz
Profesor:
Grupa;

Fecha: 1220300 20 .

1.Completa el texto. Escribe sobre las lineas la pablabra que consideres que es correcta, utiliza
solamente una de las siguinetes:

Dominio, superior, vertical, resultedo, cerrado, efe”r”, limitantes, cero. resultados, ndmers.

Cuando se tiene una funcién, v se sustituye en ella un valor de “x", y ge desarrolla la operacién, no slempre
52 espera un resultado. en ocasiones, se sustituye en la funcién un ﬁﬂﬂﬂ:}_‘_ ¥ no se puede realizar

la op ién.  Es importante conocer para que conjunto de valores em “x” siempre se va a obtener un

1/2
2(2

la funcién.
La expresin D= x & [0,00] se lee 20O Clde 1a funcién, es igual a todos los valores de “y™" que
pertenecen al intervalo cerrado en cero hasta infinito”

Rango de una funcién son todos los Salidos ¥ de maneta grifica, son todos los resultados

que existen en el eje NTTe e (eje ¥), desde la parte inferior de la grifica hasta la parte superior.
N .
En una rafz cuadrada solo se puede resolver con nfimeros reales, cuando el radicando es _(_m).— o

IMENOT (e Caro.

2. Relaciona la columna de la izquierda con la columna derecha. Utiliza una fHecha para unir
tus respuestas.

Del lado izquierdo tenemaos los nombres de equipos de futbol, del lado derecho esta el nomnre de los paises a
los que pueden pertenecer los equipos, utiliza la Hecga para relacionarlos.

Equipos Liga de
Real Madrid &xci

Bavern de Miini
Mapolis Alemania
Monterrey
Barcelona

== e

Las siguientes columnas son el mismo caso, tenemos distinos lagares del mundo ¥ su ubicacién, usando la
flecha, relaciona cada lugar con su ubicacidn.
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avillas del munde ubicacién
{ v Tezd Pernit -
Ciolizso I{Br.:.aho L-.l:;: Mlﬂ%mo.
L gran mualla China I:.dj_g QY\"\L?\@Q 1)(10 =
m Quede O -

Machn Picchu

Petra

2.1 Hecho lo enterior, esbribe debajo de ellas si se trata de una funcién o una relacién

@ 3. De los siguinetes ejercicios determins cudl es funcién y cudl es relacién.

0/3 . 322462 =18 ) A¥ Ry -1= D%y
1‘3 .-Zzﬂ--ly—l:-'iﬂ—:y OOy L\‘\ -~ = By -2X
s Ty +2r— 1 =x" aﬁi;H—‘\f:M

@ 4- Determina cuidl es el rango ¥y dominio de las siguinetes
® ¢+ flrj=2r—5
O;’S e fle)=2n{zr-2)+1 ?)E [ eoe O =
']Jﬁ o flz)=-4/F—2z ACACS \OS a')\y\- =

. J’{r)=‘22“—;—li:: AORRIGS -
. f(:"]=3+;
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Actividad 2. Gréfica de funciones

Nombre: NOSR QA RO (il Rz

Profesor:

T o e
Fecha; 12-S60- 20y

@ 1. Evaluar cada una de las sigulentes funciones en el siguinete intervalo [-4,4] ¥ hacer su

grafica. FOY =2+
9] ®. flz)=x+3 - e e
"ﬂ o flz)=v"EZ+2 ““.’.
o flz) =827 +1 J_H;-a)
IR =% o € F’:’__
3 Fe = -1y X

@ 2. Funciones a trozos. Realiza la grafica de las siguientes funciones.

0/5 rlr-l—l —-3<x <0 {I—\,a_
ar) = —2r+1 =x<3 = ¢
= { T 2 Wb ppy= BT

2r+1 r<1

fl.r)={z-;__1 caso contrario  NJO Sé

541 z<—4
fley=d -1 —4<z<-2 =
=N e e WO S€

-3 Caso contrario

6.4. ACTIVIDADES DE NOELIA
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6.5.

5l6

ACTIVIDADES DE FATIMA

1/2

Gl13

no Se hicexon
CcoYreCCiones .

6/2
primer
etopa-

Actividad 1. Rango y dominio

Nombre: _’[:Czime,_Qsi_:.\gdm Q

Profesor:
Grupo:
Fecha:

Jz-sep-zo

1.Completa el texto. Bscribe sobre las lineas la pablabra que consideres que es correcta, utiliza
solamente una de las siguinetes:

Dominio, superior, vertical, resultado, cerrado, eje”s”, limitantes, cero. resultados. nimero.

Cuando se tiene una funcidn, ¥ se sustituye en ella un valor de “=x", ¥ ge desarrolla la operacion. no siempre

se espera un resultado, en ocasiones, se sustituye en la funcién un® € ¥ Oy no se puede realizar

la operacjién. Es importante conocer para que conjunto de valores en “x” siempre se va a obtener un
i %mﬁ? en la funcién.

La expresiom D= x £ [0,00] se lee -_h:am.mc: de I faneidn, es igual a todos los valores de “x" que

pertenecen al intervalo cerrado en cero hasta infinito™.

Rango de una funcidn soy todos los m&&dﬁf@'\r&lidm v de maneta priafica, son todos los resultados

que existen en el eje L (eje ), desde la parte inferior de la grifica hasta la parte superior.

En una raiz cuadrada solo se puede resolver con mimeros reales, cuando el radicando es ELQJ:_ ]

MAYOr gue cero.

2. Relaciona la columna de la izquierda con la columua derecha. Utiliza una fHecha para unir
tus respuestas.

Del lado fzquierdo tenemos los nombres de equipos de futbol, del lado derecho esta el nomnre de los paises a
los que pueden pertenecer los equipos, utiliza la flecga para relacionarlos.

Equipos Liga de
Real Madrid México
Cruz Azul

Juventus Espafia
Bavern de Mini

Napolis lemania
Monterrey
Barcelona talia

Las siguientes columnas son el mismo caso, tenemaos distinos hugares del mundo y su ubicacién. usando la
flecha, relacioma cada lugar con su ubicacidn.
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7 maravillas del mundo ubicacién
Chichén Tted Peri
Coliseo Rom
La gran muralla China
Machu Picchu
Petra

Taj Mahala=———o-"

\cioine

2.1 Hecho lo enterior, esbribe debajo de ellas si se trata de una funcién o una relacién

O’O ® 3. De los siguinetes ejercicios determina cudl es funcién y cudal es relacion.
o 3z? + Gy = 18
« 2xpdy—1=3+y

o T+ 22 —1=z"

® 4. Determina cuil es el rango y dominio de las siguinetes funciones.
e« flr)=2x—-5

OIO s flzg)=2n(z—-2)+1

o flx)=—4/5 -2z
o f{z) =222 4 6z

.« fla)=34+2
b
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Actividad 2. Grafica de funciones

Nowbre: TCR2EL G\ Heding

Profesor:

Grupo:
Fecha: J&M

@®1. Evaluar cada una de las

siguientes funciones en el siguinete intervalo [-4,4] ¥ hacer su
grafica.
* flx)=z+3
O/O s flay=v"zF+2
o flz) =822 4+ 1
.« flz)= V%

® 2. Funciones a trozos. Realiza la grafica de las siguientes funciones.

T+ —3<zx<D
!r flz)=4z*— 2241 D=<x=3
OO 4 I=<z<T
_ [2z+1 <1
ﬂr)_{r’—l caso contrario
241 < —4
-1 A< r<-2
fE=y sl e
-3 easo contrario

6.5. ACTIVIDADES DE FATIMA
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