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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 1

INTRODUCCION

México es un pais con una de las mas ricas herencias biolégicas de la Tierra. Con
casi quinientas especies de mamiferos silvestres, por o que se encuentra en el

quinto lugar mundial en diversidad en fauna (Ceballos, 1993).

El venado cola blanca es también la especie mas adaptable y tolerante a las
actividades humanas (Leopold, 1959). Aun persiste en bosques altamente
perturbados (Desierto de los Leones, D.F.); zonas agricolas (Ebano, Tamaulipas);
ganaderas (La Michilia, Durango), e incluso en los alrededores de poblados y
ciudades de tamafo moderado (Nuevo Laredo, Tamaulipas) siempre y cuando
existan reductos de habitat que brinden alimento, agua y cobertura en cantidad y
calidad suficientes (Galindo y Weber, 1998).

Debido a las ventajas que ofrece la cria de cérvidos, muchos ganaderos
mexicanos han hecho una transicién de la cria de ganado vacuno a la cria de
ciervos, demostrando que en esta actividad obtienen mayor eficiencia econdmica
(Galindo y Weber, 1998).

La cria de venados dirige su producciéon hacia los mercados nacionales e
internacionales, México, por su situacion geografica se coloca cerca del mayor
mercado potencial (Estados Unidos de América), su diversidad agroclimatica y la
tradicidon cultural ligada al venado, le confieren ventajas comparativas en lo que

respecta a su potencial de produccién (Villarreal, 2000).

El mantenimiento y produccion de venado cola blanca dependen de un esfuerzo
sostenido en la prevencion, tratamiento y control de las enfermedades parasitarias
especialmente, por lo que es indispensable realizar estudios o monitoreos para
determinar tipo y grado de infeccion y asi trabajar para mejorar la produccion

dentro del criadero (Sanchez, 2003).
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 2

Es por esto, que en el presente trabajo se mostraran los tipos de parasitos que
afectan mas comunmente a esta especie en cautiverio por lo que puede ser
tomado en cuenta para la elaboracion de un programa sanitario profilactico y/ o
curativo que permita mejorar los indices de productividad dentro de las

instalaciones.

Un parasito es un organismo pequefo que vive dentro o sobre otro organismo mas
grande y a sus expensas (Soulsby, 1987), el cual se conoce como huésped, y

estan clasificados como:

Huésped definitivo, es en el que el parasito alcanza su madurez y se reproduce

sexualmente.

Huésped intermediario, es en el que los estadios larvarios se desarrollan hasta

llegar a ser infectantes para el huésped definitivo.

Huésped reservorio, es aquel que puede ser infectado y pasar la infeccién a otro

huésped (no perteneciente a la misma especie del huésped definitivo).

Huésped paraténico (de espera, de transporte o de almacenamiento), es en el que
el parasito vive y se alimenta, no continua su ciclo biolégico, pero sobrevive y es

infectante para el huésped definitivo.

Cuando el parasito vive en continua e intima asociacion con el huésped, depende
metabolicamente del mismo y lo perjudica en mayor o menor grado, causandole
dafo en su salud, pudiendo llevarlo a la muerte, afectando en forma directa la

economia de la produccion (Soulsby, 1987; Cordero, 1999; Drugueri, 2002).
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 3

En la naturaleza no se puede hablar de intenciones, aunque es muy probable que
al parasito lo que menos le "convendria" es que su huésped muera y hacer que la

poblacion huésped desaparezca.

Esto se observa desde el punto de vista de la supervivencia, la tendencia seria a
un mutualismo, que es la asociacién bioldgica en la cual ambos miembros se
benefician (Drugueri, 2002). Lo que se debe pensar cuando se habla de
parasitosis, es que la relacion entre las dos especies esta evolutivamente
disefiada, en donde un participante es taxonomicamente inferior (parasito) al otro
(huésped) (Cordero, 1999).

En animales de cria, los parasitos debilitan al animal, retrasan su crecimiento y
produccion, ademas de traer todo tipo de perjuicios, que parecen dificiles de
manejar y como toda enfermedad si no es controlada o aplicado un tratamiento a
tiempo, puede terminar en afeccién para la salud de la poblacién (Sanchez, 2003;
Soulsby, 1987).
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 4

LOS CERVIDOS EN MEXICO.

En la Republica Mexicana existen cinco especies endémicas de venados:

1. Venado bura (Odocoileus hemionus): Actualmente se cuenta con 6
subespecies, de las cuales cuatro (O. h. cerrocensis, O. h. fulginata, O. h.
penninsulae y O. h. sheldoni) se encuentran en peligro de extincion y estan
protegidas por la ley (Galindo-Leal 1998). Las dos subespecies restantes (O. h.
crooki y O. h. eremica) se han visto afectadas notablemente por la caceria,
ganaderia y otras actividades humanas disminuyendo notablemente sus
poblaciones y distribucion (Imagen 1). Sin embargo, aun se permite su caza
deportiva con ciertos limites (Leopold 1959, Galindo-Leal 1998, Weber 1993;
Aguilar, 2000).

IMAGEN 1. VENADO BURA (Odocoileus hemionus)

(ESPNO© 2005.)
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 5

2. Temazate rojo (Mazama americana): Es una especie politipica con tres
razas geograficas en México (M.a. temama, M.a. pandora y M.a. cerasina)
(Imagen 2). Los temazates han sido las especies de cérvidos menos estudiadas
en México. Aunque se desconoce su estado poblacional, es probable que esta
especie esté desapareciendo rapidamente como consecuencia de la destruccion

de los bosques tropicales (Weber y Galindo- Leal 1998).

IMAGEN 2. TEMAZATE ROJO (Mazama americana)

(Medellin, 1998.)

3. Temazate gris (Mazama pandora): El temazate gris es monotipico, es
decir, no ha sido dividido en subespecies y su estado taxondmico esta aun en
discusion (Hall 1991). Fue recientemente registrado en Chiapas como un
representante mas de los cérvidos de México (Medellin, 1998). Es relativamente
comun en las selvas de Campeche y Quintana Roo (Imagen 3).

No existe ningun estudio publicado sobre la ecologia y biologia basicas de esta
especie (Weber y Galindo- Leal 1998).

IMAGEN 3. TEMAZATE GRIS (Mazama pandora).

(Medellin, 1998.)
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 6

4. Ciervo rojo o wapiti (Cervus elaphus): La subespecie mexicana de
wapiti (Cervus elaphus merriami) se extinguio a principios del presente siglo de su
pequefa area de distribucion original en las montafias entre Sonora y Chihuahua,
como consecuencia de la caceria sin control (Leopold 1959), (Imagen 4).
Actualmente, existen pequenas poblaciones del wapiti de las Rocallosas (Cervus
elaphus nelsoni) introducidas a ranchos particulares de Chihuahua, Sonora,
Coahuila y Durango (Hall 1991, Galindo-Leal y Weber 1998).

IMAGEN 4. CIERVO ROJO O WAPITI (Cervus elaphus)

(ESPN ©2005)
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 7

5. Venado Cola Blanca (Odocoileus virginianus): El venado cola blanca es
la especie con mas amplia distribucién en México (Imagen 5). Originalmente se
encontraba a todo lo largo y ancho del territorio nacional (Leopold 1959). Es
también la especie mas adaptable vy tolerante a las actividades humanas,
siempre y cuando existan reductos de habitat que brinden alimento, agua y

cobertura en cantidad y calidad suficientes (Leopold 1959).

IMAGEN 5. VENADO COLA BLANCA (Odocoileus virginianus)

(Medellin, 1998; ESPN ©2005.)
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 8

También es la especie mas politipica, y cuenta con 14 subespecies en
México (Imagen 6):
IMAGEN 6. AREA DE DISTRIBUCION

DEL VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO.

Odocaoileus virginianus acapulcensis

Odocoileus virginianus carminis ESTADOS UNIDOS DE

NORTEAMERICA

Odocaoileus virginianus couesi
Odocaoileus virginianus mexicanus
Odocoileus virginianus miquihuanensis
Odocoileus virginianus nelsoni
Odocoileus virginianus oaxacacensis

Odocoileus virginianus sinaloae

© ® N o g~ wDd P

Odocaoileus virginianus texanus

=
o

. Odocoileus virginianus thomasi
Odocaoileus virginianus toltecus

| N | CIROR Ol {
. Odocaoileus virginianus truei F’Co N
Y

13. Odocoileus virginianus veraecrusis N

e
N

14. Odocoileus virginianus yucatanensis
*
No hay venado cola blanca

zona ocupada por el venado bura. (Villarreal, 2000; editada por
Tzintzun, 2005)

Siendo un total de 38 subespecies para el continente americano (Hall
1991).

Ademas de las cinco especies de venados nativos de México mencionadas
con anterioridad, desafortunadamente se han introducido otras tres especies de
ciervos exoticos (no-nativos) al territorio nacional. El ciervo rojo europeo (Cervus
elaphus elaphus) es el mas abundante actualmente en granjas intensivas para
produccion de carne, astas y terciopelo. También se han introducido algunos
ciervos rojos europeos con fines estéticos o cinegéticos en ranchos particulares

cercados de Sonora y Nuevo Leodn.
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 9

El ciervo sika (Cervus nippon) y el gamo o ciervo paleto (Dama dama) han
sido introducidos en ranchos particulares en Durango, Chihuahua, Sonora, Nuevo
Ledn y Tamaulipas probablemente con los mismos fines. Afortunadamente, hasta
la fecha no se conocen poblaciones en vida libre de estas especies en México
(Imagen 7). Estos venados exdticos representan un peligro potencial para la
conservacion de los venados nativos por la posibilidad de competencia,
hibridacién (en el caso del wapiti y el ciervo rojo), introduccion de enfermedades y
parasitos entre otros efectos negativos (Galindo-Leal y Weber 1998; Weber 1993).

IMAGEN 7. ESPECIES EXOTICAS EN MEXICO (Ciervo Rojo, Gamo y Sika).
e /% MY A AT\ el oy

HEBER TZINTZUN FLORES
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA



PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 10

APROVECHAMIENTO TRADICIONAL DEL VENADO COLA
BLANCA.

Los mayas, una cultura que desde sus origenes han vivido del
aprovechamiento de la agricultura, la caza y la pesca. Pero el aprovechamiento de
la fauna silvestre también se encontraba presente y era muy significativo, para lo
cual ellos disenaban diferentes técnicas, se dice que las aves como el pavo
silvestre, la perdiz, el pichdn silvestre, la codorniz y el pato silvestre se derribaban
con perdigones disparados con cerbatanas, los mamiferos mas grandes, como el
venado y el cerdo salvaje o pecari, se cazaban con arco y flecha en batidas y
trampas (Imagen 8). Algunos de estos animales cobran gran importancia en la
historia y religion de esta cultura, como lo es el caso del venado, el cual es una

animal que esta rodeado de grandes leyendas y mitos (Moreno, 1995).

IMAGEN 8. SISTEMA DE CAZA

fiE CL.%% CTECD o

o
\

(Cddice Tro- Cortesiano, editado por Tzintzun, 2005)
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 11

La imagen anterior forma parte de una seccion del Codice Tro-Cortesiano
dedicada a la caceria. En ella vemos tres escenas referentes a la caza del venado
por medio de una trampa de lazo que pende de la rama de un arbol; el animal, en
su lucha por libertarse, adopta las mas diferentes posturas. Esta seccion se
describe como una de las mas hermosas del cédice por su realismo, y presenta 33
a 49 diferentes sistemas de caceria en las que se usan, lanzas y dardos, trampas
de diversos tipos para obtener presas tales como el pecari, el armadillo o el
venado. El ritual de la caza, lo mismo que las temporadas en que esta se debia

efectuar, esta claramente detallado (Codice Tro-cortesiano, 400-800 d. C. aprox.)
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 12

MANEJO Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DEL VENADO
COLA BLANCA EN CAUTIVERIO.

La continua descapitalizacion de los ganaderos del Estado de Nuevo Leon
como resultado de un mercado nacional no ajustado a la realidad, oferta de
créditos inoperantes y la necesidad apremiante de una mayor productividad y
rentabilidad de sus explotaciones ganaderas, aunado a la demanda de "trofeos"
de venado cola blanca "texano" por parte de turistas cinegéticos principalmente
procedentes del vecino estado de Texas, E. U .A; propici6 a mediados de la
década de los afios 60's, que algunos ganaderos de la zona del noreste de México
(regidn aledana a la ciudad de Nuevo Laredo, Tamaulipas), conceptualizaran un
nuevo esquema de produccion ganadera, basado en el uso multiple de sus
matorrales, es decir, manejo combinado extensivo de bovinos de carne con

venado nativos de ésta region (Villarreal, 2000).

En México se denomina ganaderia diversificada a la actividad orientada a la
produccion de ganado doméstico, transformada a la vez, a la produccion de
especies de la fauna silvestre regional en un sistema de explotacion extensivo e
intensivo, con el fin de obtener de ellas un aprovechamiento racional, sostenido y
rentable; principalmente a través de la caza deportiva y de la produccién de pie de
cria, obteniéndose a la vez, carne, pieles y subproductos derivados. (Villarreal,
2000)

Para mantener venados en cautiverio se requiere de instalaciones
adecuadas que eviten su salida, y que les proporcionen un ambiente seguro y
agradable, que evite la entrada de depredadores, que faciliten las actividades de
manejo de los animales con un minimo de perturbacion, y que sean accesibles y
de facil mantenimiento a las personas que haran uso de las mismas (Aguilar,
2000).
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 13

HABITOS ALIMENTICIOS. El venado cola blanca es un rumiante que tiene una
marcada preferencia por el consumo de leguminosas especialmente el follaje que
incluye hojas, brotes tiernos y ramillas tiernas, ademas de las hierbas y arbustos
(Sanchez et al, 2003).

De acuerdo a algunos autores, el estbmago de los cérvidos es de gran tamafio y
su division en varios compartimientos distintos, lo que difieren de otro rumiante, en
lo referente al tamafio (relativamente pequefo), pues el paso de los alimentos es
rapido (Imagen 9). La capacidad digestiva varia ampliamente con la edad y
tamafo del animal. Consta de 4 compartimentos o divisiones, llamadas rumen,

reticulo, omaso y abomaso.

IMAGEN 9. DIVISION Y CAPACIDAD DEL ESTOMAGO DEL VENADO.

Reticulo- rumen 70% | Reticulo- rimen 75%
Omaso 10% |[Omaso 10%
Abomaso 20% |Abomaso 15%

(Sanchez, 2003)
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PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 14

SANIDAD. Otro aspecto importante del manejo en cautiverio, es el mantenimiento
de la salud de los venados. Al tener poblaciones de venados en cautiverio,
regularmente se promueve el desarrollo de factores predisponentes de
enfermedad, los cuales son poco comunes en vida silvestre. Por ejemplo:
condiciones de hacinamiento predisponen a mayores infestaciones por endo y
ectoparasitos, mayor numero de traumatismos y un estado general de estres
(Galindo-Leal y Weber, 1998; Boever 1986).

Cuarentenas. Todo venado recién obtenido debe mantenerse en "cuarentena"

dentro de un periodo no menor de 40 dias, Ya que algunas enfermedades pueden
requerir de un periodo mayor de incubacion (si se sospecha que el animal tiene
alguna enfermedad con un tiempo de incubacion mayor de 30 dias). En este
periodo se recomienda realizar un cuidadoso examen fisico al momento de
ingresar, se observa al animal periédicamente con el objeto de detectar posibles

signos de enfermedad (Galindo-Leal y Weber, 1998; Rivera, 1991).

Generalmente, el animal es desparasitado al inicio de este periodo y en algunos
casos se toman muestras de sangre, suero y heces para analisis clinicos. Los
cervatillos capturados en el campo se observan de la misma forma mientras dura

el periodo de lactancia artificial (Galindo-Leal y Weber 1998; Rivera, 1991).

Si el animal pasa satisfactoriamente este periodo en observacién, se podra
integrar con el resto de los individuos. Las instalaciones para observar a los
animales obtenidos deben ser desinfectadas y encaladas después de desalojar al
animal (Galindo-Leal y Weber 1998).

Muestreos coproparasitolégicos. Es recomendable revisar periddicamente, en

forma macroscoépica, algunos de los excrementos de los venados, ya que se
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pueden detectar proglétidos de cestodos (Moniezia spp) y en ocasiones también

fragmentos de algunos nematodos adultos.
Los analisis coproparasitolégicos por las técnicas de flotacion, sedimentacion y
McMaster dan resultados confiables en la deteccidén de huevos de nematodos,

trematodos y cestodos en los venados del criadero. (Galindo-Leal y Weber 1998).

Formas posibles de relaciéon entre los rumiantes domésticos vy silvestres. En la

siguiente imagen se esquematizan las posibles formas de relacién en el espacio

entre los rumiantes domésticos y silvestres (imagen 10).

IMAGEN 10. Formas posibles de relacion en espacio entre rumiantes

domésticos y silvestres.

Eelacion total Eelacion parcial Eelacion ocasional

Rumiantes: D = domésticos y S = silvestres.
(Lavin, 2002.)

e Relacién total. Los rumiantes domésticos y silvestres comparten el mismo
medio.

e Relaciéon parcial. Los rumiantes domésticos y silvestres comparten
unicamente una parte del medio.

e Relacién ocasional. Los rumiantes domésticos y silvestres no comparten el
mismo medio, pero puede haber contactos ocasionales debido a la
proximidad (Lavin, 2002).
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Ademas de observarse la relacién en el espacio hay que tener presente la relacion

en el tiempo, que puede ser:

e Comparten el territorio al mismo tiempo.

o Comparten el territorio en diferentes momentos.

(Tanto una como otra puede ser anual o estacional. En las zonas de montana lo
mas frecuente es que sea estacional, sobre todo los rebafios de ovejas y de
cabras y el ganado vacuno que pasan en los pastos los meses de verano).

Los rumiantes domésticos vy silvestres pueden compartir normalmente el pasto, el

agua, la sal o las zonas de descanso (incluida la rumia) (Lavin, 2002).

Vias de contagio y formas de transmisién de enfermedades parasitarias.

Un agente parasitario invade en un huésped por las vias de entrada, y lo
abandona por las zonas de eliminacion; constituyen las vias de infeccion del

agente, como:

e Vias de entrada oral; Ingestion.
o Via respiratoria; inhalacion.

e Transmisién por contacto a través de la piel, membranas mucosas.

Existen diferentes formas de transmision que ponen en contacto a los agentes

patdgenos con los puntos de infeccion.

« Coito.
e Inoculacién, piquete o inyeccion.
e Transmision de la infeccion a larga distancia por vectores mecanicos como

las aves (Lavin, 2002).
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Cabe mencionar, que al contrario de lo que se creia hasta ahora, muchas
infecciones e infestaciones son especificas y no se transmiten de las especies
silvestres a las domésticas. Esta idea equivocada, tenia su base en la utilizacion
de medios de diagndstico inapropiados que daban lugar a conclusiones falsas
(Lavin, 2002).

Muchas infecciones (especialmente las viricas) e infestaciones no son
compartidas, sino especificas de una especie o de especies intimamente ligadas.

Se puede describir como ejemplo:

e Especificidad de las infestaciones causadas por Dictyocaulos viviparus,
recientemente, se ha comprobado que el ciervo no constituye un reservorio
de especies de Dictyocaulus viviparus patégenas para el ganado vacuno.
Son parasitos distintos, que no se diferencian con las pruebas de rutina

(migracion larvaria) (Lavin, 2002).
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ENFERMEDADES PARASITARIAS.

Son muchas las enfermedades parasitarias que pueden transmitirse entre
rumiantes domeésticos y silvestres, por o que unicamente se mencionan aquellas

gastrointestinales que tienen mayor importancia (Cordero, 1999).

La infeccidn y supervivencia de las especies parasitarias en los campos naturales
es muy baja, y solamente en determinadas circunstancias puede transformarse en

un problema en las pasturas y eventualmente en los verdeos.

Esto es en afos humedos, en veranos con lluvias y de temperaturas no tan
extremas, con excedentes de forrajes que generan remanentes de pasto que
cobijan las larvas de los parasitos de los efectos de eliminacion que sobre ellos
tiene el sol. En estas circunstancias la supervivencia larvaria es elevada, y la
entrada al otofio, donde el crecimiento forrajero disminuye y generalmente obliga a

comer bien abajo las pasturas (Lavin, 2002).

Las praderas se consideran libres de parasitos ya que al arar la tierra para su
siembra, se destruye la poblacion larvaria y de huevos presentes. Es importante
entender que el problema de las parasitosis esta en las pasturas, la contaminada

es la pastura.

El animal se contamina y desarrolla la enfermedad (subclinica o clinica) luego de
consumir recursos forrajeros infectados de larvas. Con ello se desea indicar la
importancia del manejo de las pasturas en funcion de su contaminacion

parasitaria, tratando con este manejo de disminuir su contaminacién, lo cual traera

HEBER TZINTZUN FLORES
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA



PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 19

como consecuencia beneficios importantes, al evitar pérdidas potenciales de

aumentos de peso, ademas de periodicos y costosos tratamientos (Lavin, 2002).

Las pasturas actuan como vehiculo pasivo de las larvas de parasitos. Luego de
un periodo variable de reproduccion dentro del huésped susceptible, estas
comunidades comienzan a producir signos de diversas intensidades que en
animales de entre 4 y 18 meses van desde retrasos en el crecimiento, hasta

importantes disminuciones en la calidad de huesos, musculo y grasa.

La disminucién del apetito es uno de los principales factores de estas
disminuciones en los parametros de crecimiento en animales jovenes. (Baeck y
Jiménez. 2000).

Para la propagacion de las parasitosis el tipo de animal que ingiere los pastos

contaminados es de fundamental importancia y se los puede clasificar en:

Animales susceptibles: estos animales al no tener una inmunidad sélida contra los

parasitos ademas de sufrir las consecuencias de las parasitosis actuan como
multiplicadores eliminando gran cantidad de huevos a partir de las larvas
levantadas con la pastura. Se consideran animales susceptibles aquellos que no
estén con un adecuado nivel de alimentacion o que sufran de algunas carencias

minerales (cobre, zinc) que puedan producir un desequilibrio del sistema inmune.

Animales inmunes: estos animales levantan del campo mas larvas de las que

contribuyen a formar, ya que impiden que lleguen a adulto y eliminen huevos.
Actuan como "aspiradoras" y pueden ser utiles para bajar la carga parasitaria de

un potrero infectado.
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Existen ciertos momentos del ano que son mas favorables para la propagacion de
la enfermedad. Esto esta dado porque las larvas de nematodos gastrointestinales
se desarrollan mas favorablemente en las pasturas (fase de vida libre) bajo

ciertas condiciones climaticas, tales como (Baeck y Jiménez. 2000);

Temperatura: Estas larvas encuentran éptimas condiciones para sobrevivir en el
pasto cuando las temperaturas son templadas. El excesivo calor produce una
mayor actividad en las larvas y esto va agotando sus reservas energéticas
provocandoles la muerte a menos que sean ingeridas por los animales; por otro
lado, el frio intenso acompafiado de heladas si bien retrasa su desarrollo no

elimina el problema sino que lo posterga, a lo que se le denomina hipobiosis.

Humedad: La salida de las larvas hacia la pastura dependera en gran medida de
la humedad y del régimen de lluvias, ya que las larvas presentan hidrotropismo
positivo, lo cual favorece la migracion de los mismos hacia las gotas de rocio que
generalmente se acumulan en la porcién superior de la hierba (Baeck y Jiménez
2000).
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ENDOPARASITOSIS.

Hasta hace no mucho tiempo se pensaba que el responsable del parasitismo
interno de los rumiantes domésticos era, en un gran numero de casos, los
rumiantes silvestres. Hoy se sabe que muchos helmintos son especificos y que no
afectan (o lo hacen raramente) a los rumiantes domésticos (Quiroz, 1989; Soulsby,
1987).

Para que se produzca un proceso parasitolégico grave es necesario que se den un
cieto numero de condiciones ecolégicas desfavorables. Los factores
epidemioldgicos que concurren para la aparicion de enfermedades parasitarias
son, por otra parte, relativamente mas complejos que los que intervienen en las

enfermedades infecciosas (Cordero, 1999).

Uno de estos factores es la superpoblacion ya que:

e Aumentan el riesgo de contaminacion del ambiente (pastizales).

e Aumentan la densidad de elementos infectantes por unidad de superficie.

e Deprime a los animales y aumenta su receptividad a las enfermedades
(Cordero, 1999).

Las siguientes enfermedades parasitarias se describen como aquellas que se
presentan en animales domésticos, mas adelante se mencionaran las que afectan

especificamente a los venados.
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PROTOZOOS.

COCCIDIOSIS.

En sentido amplio, deben incluirse entre las coccidiosis todos los parasitismos
causados por miembros de la subclase Coccidia, es decir, Eimeria spp, Isospora
spp, Cryptosporidium spp, Toxoplasma spp, Sarcocystis spp, Neospora spp,
Hammondia spp, Besnoitia spp y Frenkelia spp, aunque se han denominado

coccidiosis solamente las parasitosis debidas a Eimeria spp.

Siguiendo las normas de nomenclatura de las parasitosis, en las que se vincula al
taxon genérico el nombre de la parasitosis, se deberia hablar de eimeriasis, pues

las coccidiosis son independientes (Cordero, 1999).

GIARDIOSIS.

Aunque los carnivoros son los animales domésticos en los que la giardiosis tiene
mas importancia, también parasitan a los rumiantes, especialmente a los jovenes,
en las que causan enteritis, el agente casual es Giardia spp; (Imagen 11)
(Cordero, 1999).

IMAGEN 11. Giardia spp.
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(Drugueri, 2002)
CRIPTOSPORIDOSIS.

La criptosporidiosis es una enfermedad parasitaria de distribucion cosmopolita

cuyo principal signo clinico en los rumiantes domésticos neonatos es la diarrea.

Esta causada por protozoos incluidos en el género Cryptosporidium spp (Imagen
12), que comprenden organismos que se desarrollan y multiplican en las células
epiteliales de los sistemas digestivo y respiratorio, habiéndose descrito infecciones

en mas de 170 especies de vertebrados.

IMAGEN 12. Cryptosporidium spp.

(Soulsby, 1987; Drugueri, 2002)

En los rumiantes domésticos, la criptosporidiosis no debe considerarse

unicamente bajo la éptica de la sanidad y la produccion animal (pérdidas debidas
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a mortalidad, morbilidad, gasto en medicamentos y horas de trabajo) ademas, hay
que considerar su caracter zoonético y el fin productivo o la finalidad zootécnica de
los animales y la posibilidad de que actuen como fuente de contagio, vinculandose

el parasito a la poblacion humana por los alimentos y el agua (Cordero, 1999).

EIMERIASIS O EIMERIOSIS.

Es una infeccion intestinal producida por Eimeria spp (Imagen 13), que afecta
principalmente a animales jévenes y cursa con diarrea, (en ocasiones

sanguinolenta o con moco), y deshidratacion.

Excepcionalmente se presentan brotes clinicos, lo cual origina descenso de las
producciones. Esta asociada a sistemas intensivos de explotacién. Es considerada

una parasitosis cosmopolita (Cordero, 1999).

IMAGEN 13. Eimeria spp

(Soulsby, 1987; Drugueri, 2002)
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CICLO BIOLOGICO. (Imagen 14) Se inicia con la ingestidon de oocistos

esporulados, sobre los que actuan la bilis y tripsina liberando los esporozoitos, que
invaden el epitelio del intestino delgado y ahi se forma el trofozoito. En esta
localizacion, los parasitos se dividen asexualmente (esquizogonia) originando los
esquizontes y pueden ser de gran tamano. Los de primera generacion pueden ser
de gran tamafio y contienen miles de merozoitos, que invaden miles de células y
en la mayoria de las especies, originan una segunda generacion de esquizontes,

de menor tamario y con escasos merozoitos.

Para la mayoria de las especies la cantidad de generaciones asexuales es
constante. Los merozoitos de segunda generacion originan las formas sexuales,
los gametocitos o0 gamontes, es la fase del ciclo responsable de la patogenia. La
conjugacion de los gametos da lugar al cigoto redondeado de una fuerte
membrana (oocisto) que es expulsado al exterior, donde esporula (esporogonia) y
forma cuatro esporoblastos, cada uno de ellos con dos esporozoitos. Es la fase

infectante para un nuevo huésped.

IMAGEN 14. CICLO BIOLOGICO DE Eimeria spp.
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(CEU, 2005, editada por Tzintzun, 2005.)

TREMATODOS.

FASCIOLOSIS.

La fasciolosis es una de las parasitosis mas difundidas e importantes del ganado.
Aunque el término incluye todas las infecciones causadas por especies del género
Fasciola spp, en nuestro pais Fasciola hepatica (Linnaeus, 1758) es la mas
importante. La fasciolosis provoca una inflamacién del higado y de los conductos

biliares, con frecuencia de caracter cronico y acompafada de trastornos nutritivos.
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Es un parasito cosmopolita que afecta principalmente al ganado ovino y bovino. La
transmision de F. hepatica se ve favorecida por efecto de la lluvia o riego ya que el

huésped intermediario permanece en el ambiente humedo.

Fasciola hepatica (imagen 15) es un helminto hermafrodita aplanado
(dorsoventralmente), los vermes adultos se localizan en los conductos biliares de
los mamiferos, aunque se considera una infeccion comun en los rumiantes, tanto

domésticos como silvestres.

IMAGEN 15. Fasciola hepatica

(Drugueri, 2002)

CICLO BIOLOGICO. (Imagen 16) Los animales infectados por F. hepatica

eliminan huevos del parasito al ambiente (una fasciola adulta puede poner entre
dos y cinco mil huevos al dia que, desde la vesicula biliar, pasan al intestino
mezclado con la bilis y salen al exterior con las heces, la eclosion del miracidio

depende de la luz).

Los miracidios pierden los cilios cuando penetran en el molusco (huésped
intermediario, caracol del género Limnea spp) y se transforman en miracidios
jévenes. Los cuales constituyen el primer estadio larvario dentro del huésped

intermediario (se encuentra en la region periesofagica del caracol), a los 15 dias
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hay una generacion de redias diferenciadas de las masas germinales de células

de miracidios.

Normalmente las redias dan lugar a las cercarias que salen del caracol para

contaminar pastizales o permanecen en el y son ingeridos.

La infeccion tiene lugar durante el pastoreo, mediante el agua de bebida,
administracién de heno, y ensilados mal realizados. No todas las metacercarias
ingeridas se implantan en el higado pudiéndose perder en las heces o en la

migracion intraorganica, solo el 25-60 % evoluciona al trematodo adulto.

La patogenia depende de la cantidad de metacercarias ingeridas y de su

capacidad de implantacion (Cordero, 1999).

IMAGEN 16. CICLO BIOLOGICO DE fasciola hepatica.
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(Bavera, 2004, editada por Tzintzun 2005.)

CESTODOS.

Las principales cestodosis de los rumiantes son de distribucién cosmopolita,
presentandose en muchas regiones con caracter epizootico y ocasionando en los
animales jévenes importantes efectos nocivos que repercuten, negativamente en
el desarrollo de los mismos y en la economia del productor.

Entre estos parasitos se encuentran diversas especies del género Moniezia spp

(Imagen 17), y en menor escala por Avitellina spp, Stilesia spp, y Thysaniezia spp.

IMAGEN 17. Moniezia spp.
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Moniezia spp (huevo y proglétidos maduros)
( Drugueri, 2002)

CICLO BIOLOGICO. (Imagen 18) Los proglotidos maduros, aislados o en grupos,

son eliminados con las heces y macerados en el ambiente, dejando en libertad los

huevos.

En otros casos salen disueltos entre los excrementos por haberse liberado en el
tracto intestinal. Al ser ingeridos por el acaro intermediario, quedan libres las
oncosferas que perforando su intestino se ubican en la cavidad abdominal,
transformandose en cisticercoides (tipo de larva quistica de disposicion esférica
con varias envolturas y un apéndice caudal externo, la cual contiene un solo

escolex con seis ganchos embrionarios).

El contagio de huéspedes definitivos se produce por ingestion de pasto
contaminado con acaros portadores (Orden Oribatidae). Cada cisticercoide
ingerido dara origen a un cestodo, que tras perder los ganchos embrionarios
completara su desarrollo, empezando a eliminar los primeros proglétidos maduros

en 1-2 meses (periodo prepatente).

El numero de parasitos que llegan a desarrollarse es variable, y es proporcional a
la ingestion de cisticercoides. En ocasiones puede sobrepasar el centenar por
animal, encontrandose vermes en diferentes etapas de desarrollo, aun cuando lo

mas frecuente es encontrar mas de 8-10 ejemplares.
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IMAGEN 18. CICLO BIOLOGICO DE Moniezia spp.
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(Bavera, 2004, editada por Tzintzun 2005.)

NEMATODOS.

TRICURIOSIS.

Esta es una enfermedad parasitaria que afecta a la mayoria de los mamiferos y
esta producida por diversas especies del género Trichuris spp (imagen 19),
comunmente conocidos como gusanos de forma de latigo, pues la parte anterior
del cuerpo es larga y delgada, mientras que la parte posterior es mas corta y

gruesa. Algunos agentes causales son: T. discolor, T. globulosa.
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IMAGEN 19. Trichuris spp.

Huevo de Trichuris Spp
(Drugueri, 2002)

CICLO BIOLOGICO. (Imagen 20) Las hembras ponen diariamente varios

centenares de huevos sin segmentarse, que son eliminados con las heces.

Alcanzan el estadio infectante de L4 dentro del huevo, en condiciones de
humedad, temperatura, oxigenacion los huevos evolucionan favorablemente.

La composicion del suelo y otros factores ambientales son muy perjudiciales para
la viabilidad del huevo, entre ellos se encuentran la baja humedad ambiental y la

incidencia directa de los rayos solares.

Se ha demostrado que a temperaturas superiores a 37° C matan las larvas en 15
minutos, pero sobreviven unos 7 meses a -8° C., los rumiantes se infectan al
ingerir los huevos; estos eclosionan en la parte posterior del intestino delgado,
mudan a L, que se introducen en mucosa del ciego y parte inicial del ciego. Tras

varias mudas alcanzan el estadio adulto a los 53-55 dias posinfeccion (pi).
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IMAGEN 20. CICLO BIOLOGICO DE Trichuris spp.
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(Murray et al, 2004, editada por Tzintzun 2005.)
CAPILARIOSIS.

Solo dos especies existen en todo el mundo (Capillaria bovis, y C. brevipes) en el
intestino delgado de la cabra, vaca y oveja. C. bilobata se ha citado en el cebu en
la India y C. megrelica en cabras de la antigua URSS. Capillaria spp es un

nematodo de color blanco amarillento, a pardo y finos, como pelos, de ahi su
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denominacion de vermes capilares. Viven en la mucosa intestinal de los

huéspedes (imagen 21).

CICLO BIOLOGICO. Se desconoce el ciclo de las capilarias por lo que se cree

que es directo, igual que Trichuris spp, los huevos no segmentados son
eliminados con las heces. Se desarrollan en el suelo hasta el estadio infectante (L1

o L, segun autores) y el ganado se infecta cuando los ingiere.

IMAGEN 21. HUEVO DE Capillaria spp.

— -

Capillaria spp.
(Nolan, 2004)

ESTRONGILOIDOSIS.

Es una enfermedad verminosa debida a especies del género Strongyloides spp
unicos nematodos que presentan en su ciclo una generacion libre y otra
parasitaria, en la cual, las formas adultas solo estan representadas por hembras

partenogenéticas. Una sola especie afecta a los rumiantes: Strongyloides
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papillosus (imagen 22). Se localiza en la mucosa del intestino delgado de los
rumiantes domeésticos, camello, cerdo, conejo y animales silvestres. Su

distribucion es mundial.

CICLO BIOLOGICO. Las hembras viven en la mucosa del intestino delgado,

donde ponen huevos embrionados. Los huevos son eliminados con las heces,
eclosionan a Li pueden desarrollarse directamente a larvas infectantes o a
machos y hembras de vida libre que originaran, posteriormente, larvas infectantes.
La primera muda tiene lugar en 7-10 horas después de la eclosién. La muda a L»

se lleva de 14 a 16 horas. Muda a L3 después de 26-28 horas.

Las larvas infectantes son activas, penetran a través de la piel intacta o por
foliculos pilosos de sus huéspedes y migran a diferentes parte del organismo
afectando musculo, diafragma y cavidad abdominal, o pueden ser ingeridas. Si las
larvas fueron ingeridas pasivamente se desarrollan directamente en el intestino

delgado sin migracion.

IMAGEN 22. HUEVO DE Strongyloides papillosus
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—

“.

Strongyloides papillosus
(Drugueri, 2002)

TRICOSTRONGILIDOSIS.

Principalmente las tricostrongilidosis son parasitosis altamente difundidas y de
caracter endémico, que afectan a rumiantes jovenes domésticos y silvestres.
También pueden estar afectadas otras especies animales, como équidos, suidos,

leporidos, aves, e incluso el humano (imagen 23).
Los tricostrongilidos se localizan en el abomaso e intestino delgado y se
caracterizan por trastornos gastroentéricos, retraso del crecimiento, disminucion

de la produccion, anemia y raramente muerte (Cordero, 1999).

IMAGEN 23. HUEVO DE Trichostrongyloides spp.

Trichostrongyloides spp.
(Drugueri, 2002)
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Aqui se incluyen especies parasitarias del abomaso e intestino delgado. Son
vermes pequefos (5-8 mm) muy finos y de color pardirrojizo. Las especies mas

frecuentes son:

e Trichostrongylus axei es la unica especie presente en el abomaso y la de
menor tamafno. Se han encontrado en el cerdo, équidos y humano.

e Trichostrongylus colubriformis vive en el intestino delgado, y a veces, en el
abomaso, pero también en el perro, conejo, cerdo y humano.

e Trichostrongylus vitrinus se encuentra en el intestino de pequefos
rumiantes, y a veces en el conejo, cerdo y humano.

e Trichostrongylus capricola parasito del intestino delgado de las cabras v,

menos frecuente, de ovejas.

Entre estos parasitos se encuentran distintos parasitos pertenecientes a los
géneros Haemonchus spp, Trichostrongylus spp, Ostertagia spp, Cooperia spp y
que tienen como caracteristicas morfolégicas comunes el ser de pequeno tamafno
(entre los 2,5 mm de los Trichostrongylus spp a los 3 cm de los Haemonchus spp)

y color rojizo o parduzco.

Las especies del género Ostertagia spp se localizan en el abomaso, tienen color
pardo por la sangre a medio digerir que se encuentran en su intestino. La especie
mas importante es Ostertagia ostertagi, del ganado bovino, y aunque en ocasiones

puede encontrarse en la oveja.

En el género Haemonchus spp la especie mas importante es Haemonchus
contortus que se localiza en el abomaso, son nematodos de 1 a 3 cm de largo. Los
machos son rojos, mas pequenos que las hembras. Las hembras son a franjas

rojas y blancas, oblicuas (Cordero, 1999).
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Cooperia spp se encuentra en el intestino delgado y con menor frecuencia en el
abomaso. Son parasitos relativamente pequefios, de color rojizo y en el extremo
anterior tiene una vesicula cefalica, muy caracteristica, y siendo sus especies las

que se mencionan a continuacion:

e Cooperia oncophora; se presenta principalmente en ganado bovino.

e Cooperia punctata; se presenta en el ganado bovino y con menor
frecuencia en el ganado ovino.

e Cooperia cuerticei; es la especie de mayor interés en ganado ovino y

caprino.

CICLO BIOLOGICO. Es directo (imagen 24). Los animales parasitados excretan

los huevos con las heces (los huevos son practicamente indiferenciables). La
excrecion de huevos es variable, y el numero depende del huésped (edad, estado
inmunitario, consistencia fecal) y del parasito (prolificidad de las hembras)
(Cordero, 1999).

En este sentido son moderadamente prolificos (tienen capacidad de depositar de
100-200 huevos al dia). Una vez eliminados en las heces y si las condiciones son
las adecuadas, en el interior del huevo se desarrollan las L4, que eclosionan en la
materia fecal, mudan dos veces pasando a L, y L3, que ya son infectantes. Los
animales se parasitan durante la ingestion de Lz con la hierba. Después de este
proceso las larvas desvainadas penetran en el abomaso y en el primer tercio del

intestino delgado, entre el epitelio y la membrana basal de la mucosa.

Una vez en la mucosa, mudan a Ls en el interior de los espacios entre las
vellosidades intestinales, segun las especies. La duracién de la prepatencia es de
aproximadamente 20 dias (Cordero, 1999), esto debido a una fenémeno llamado

hipobiosis que significa un desarrollo detenido de las larvas.
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IMAGEN 24. CICLO BIOLOGICO de Trichostronguloides spp.

Los animales se parasitan ,-é

durante la ingestion de L3 {‘-- T Venado cola blanca
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En el interior del huevo
se desarrollan las L4

Eclosionan en la
materia fecal,
mudan dos veces
pasandoalyylLs

(Imagen editada por Tzintzun, 2005)
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TOXOCARIASIS O TOXOCARIOSIS.

Toxocara vitulorum (sinébnimo Neoascaris vitulorum) es el ascarido especifico del
ganado vacuno (Imagen 25), carabao (bufalo de agua, Bubalus buba lis) y cebu,
pero también puede parasitar, raras veces, a la oveja, en la que no siempre se
completa el ciclo y, cuando ocurre, los vermes son de menor tamafio que en los

terneros.

Las larvas de Toxocara spp de los carnivoros también pueden encontrarse en los
rumiantes, que actuan como huéspedes paraténicos. Ascaris suum puede afectar
también a los rumiantes que pastan en praderas fertilizadas con estiércol,
procedentes de explotaciones porcinas infectadas. Ascaris ovis descrito en la

oveja, se ha identificado como A. suum. Esta especie puede madurar en cabritos.
La toxocarosis de los rumiantes es enzodtica y de gran prevalencia en los paises
tropicales y subtropicales, en los que se considera negativamente importante en la

produccion de animales de trabajo (Cordero, 1999).

IMAGEN 25. HUEVO DE Toxocara spp.

Toxocara Spp.
(Drugueri, 2002)
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CICLO BIOLOGICO. (Imagen 26) Las hembras eliminan grandes cantidades de

huevos (3-8 millones/ dia) subglobulosos, unicelulares, de superficie punteada,

provistas de gruesa pared, que les confiere gran resistencia a factores

ambientales adversos y a los desinfectantes.

En el interior de ellos, a temperaturas favorables (11-13 dias a 24-28° C y 30-40
dias a 18-20° C) y con humedad relativa del 80% en adelante, se desarrolla L1,

que alcanza el estadio L, infectante, sin abandonar el huevo.

La infeccidén se produce por via oral con pienso o bebida contaminados. La L, se
libera en el intestino, pasa por via porta al higado, donde muda convirtiéndose en
L3, se dirige hacia el corazon y llega a los pulmones, su destino posterior depende
de la edad o etapa productiva de los huéspedes (lactantes, destetados, prefiadas)
(Cordero, 1999).

IMAGEN 26. CICLO BIOLOGICO DE Toxocara spp.

—_ -
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Desarrollo externo
£ '*.‘

Huevo
embrionado

(CPHVA, 2005; editada por Tzintzun, 2005)

HEBER TZINTZUN FLORES
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA



PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 42

ENFERMEDADES PARASITARIAS DE LOS VENADOS.

Estudios realizados en venados cola blanca libres en reserva natural de los
Estados Unidos de Norteamérica, indican que la mortalidad de venados por causa
de parasitosis gastrointestinales (PGl) es baja (Woolf y Harder 1979), alrededor de
2.7%, la cual representa el séptimo lugar de causas importantes de mortalidad en

esta poblacién (Montes, 1998).

En México no se han registrado datos acerca de la mortalidad de venados por
causa de PGI mantenidos en condiciones libres o en cautiverio; sin embargo, se
menciona que puede representar un serio problema para animales confinados en

zooldégicos y criaderos (Roa 1986).

Los estudios registrados en México por Carrillo (1987), Dominguez et al. (1988),
Rivera (1991), Olvera (1991) y Jaimes et al. (1993) indican la presencia de

parasitos gastrointestinales de las siguientes familias:

Coccidia: Eimeria spp.
Anoplocephalidae: Moniezia spp.

Strongyloididea: Strongyloides spp.

> Dnh -

Trichostrongylidea: Haemonchus spp, Ostertagia spp, Cooperia spp,
Trichostrongylus spp, Nematodirus spp.

Ascarididae: Toxocara spp.

Chabertiidae: Oesophagostomum spp, Chabertia spp.

Ancylostomatidae: Bunostomum spp.

Trichuridae: Trichuris spp.

© o N o O

Capillaridae: Capillaria spp.
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Ninguna de las investigaciones realizadas en venado cola blanca en esta region
describen las variaciones en la frecuencia de animales parasitados, ni las cargas
parasitarias presentes en esos animales a lo largo de un ciclo anual; de tal manera
que no se tiene algun dato que permita suponer los cambios parasitarios

esperados para el siguiente ciclo.

Si se contara con esta informacion, seria posible iniciar estrategias para el control

de la parasitosis en venado cola blanca mantenidos en cautiverio.

En estudios realizados en el Estado de Yucatan, se han determinado siete
géneros, correspondientes a cinco ordenes de parasitos gastrointestinales (PGl)

en venado cola blanca (Montes, 1998), los cuales fueron:

1. Coccidia, cuyos géneros fueron Isospora spp y Eimeria spp.

2. Strongylida, representado por los géneros Haemonchus spp y Cooperia
spp.
Rahbditoidea, con el género, Strongyloides spp.
Enoplida representado por Trichuris spp y, finalmente el orden

5. Anoplocephalidea también representado por un solo género, Moniezia spp.

De los siete géneros de PGl reportados en el estudio, seis han sido previamente
determinados en venados y rumiantes domésticos que habitan lugares de clima
templado y tropical (Soulsby 1987, Dominguez et al. 1988, Jaimes et al. 1993); sin
embargo, se reporta por primera vez la presencia del género Isospora spp como

parasito gastrointestinal (PGI) de venado cola blanca, en Yucatan, México.
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El género Isospora spp parasita comunmente a cerdos no a rumiantes (Blood &
Radostits 1989); por el momento no se ha podido explicar con certeza el origen de
la parasitosis por Isospora en venados, puesto que no existe algun intercambio de
material fecal o alimento entre los criaderos de venado estudiados con granjas

porcinas; sin embargo, en los criaderos que se analizaron se encontré alta
frecuencia de Isospora spp (Montes, 1998).
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TREMATODOS EN CERVIDOS.

DIAGNOSTICO Y CONTROL DE Fasciola hepatica.

Este trematodo se desarrolla en conejos, cobayos, ardillas, castores, marsupiales,
nutrias, perros, gatos, elefantes, equinos, ciervos y esporadicamente afecta al

humano.

Los parasitos adultos se encuentran generalmente en los conductos biliares,
provocando trastornos digestivos, hepaticos y de la nutricion debido al proceso

inflamatorio cronico del higado y conductos biliares.

La fasciolosis aguda provoca hepatitis traumatica producida por la migracién
simultanea de un numero elevado de trematodos inmaduros provocando la
destruccion generalizada del parénquima hepatico y una profusa hemorragia,
puede haber rotura de la capsula de Glisson con hemorragia en cavidad
peritoneal. La fasciolosis crénica es la forma mas frecuente de presentacién y las
lesiones producidas son la fibrosis hepatica y una inflamacion y engrosamiento del

conducto colédoco (Gonzalez |, 2000).
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NEMATODOSIS EN CERVIDOS.

En venado cola blanca (Odocoileus virginianus) se ha reportado la presencia de
Trichostrongylus axei y Haemonchus contortus en el estado de Nuevo Ledn,
mientras que en Sinaloa se menciona la presencia de Strongyloides papillosus,
Trichostrongylus vitrinus, Cooperia punctata, Ostertagia osterlagi y Haemonchus
spp, en ciervo rojo (Cervus elaphus) y venado cola blanca (Odocoileus
virginianus). Por otra parte en Yucatan se identific6 en el venado cola blanca
(Odocoileus virginianus yucatanensis) Haemonchus spp, Cooperia spp,
Oesophagostomum spp, Osterlagia spp, Trichostrongylus spp, Nematodirus spp,
Chabertia spp, Trichuris spp, Capillaria spp y Dictyocaulus viviparus (Gonzalez M,
2000).

En México se sefiala que dentro de los nematodos mas patégenos para los
ciervos se encuentra Haemonchus contortus, mientras que en Australia y Nueva

Zelanda es Ostertagia (con 4 especies) (Gonzalez M, 2000).

CICLO DE VIDA, SIGNOS CLINICOS, DIAGNOSTICO Y CONTROL DE
NEMATODOS GASTROINTESTINALES.

En general, el ciclo de vida de los nematodos gastrointestinales comprende una

etapa de desarrollo en vida libre (en el suelo) y otra dentro del huésped infectante.

Los ciervos se infectan al ingerir larvas de tercer estadio (L3) que se encuentran en
el pasto. Dependiendo de la especie de nematodo las L3 se establecen en una

region del tracto digestivo para alcanzar el estado adulto.

En la mayoria de los casos, puede observarse la presencia de huevos en las

heces del animal de 2 a 3 semanas después de haberse infectado.
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En gran parte de las nematodosis gastrointestinales de los ciervos los signos
clinicos son mas leves que en los rumiantes domésticos, sin embargo, se ha
observado que el wapiti (Cervus elaphus canadensis) y el ciervo rojo (Cervus
elaphus), bajo una inapropiada nutricion, pobres condiciones sanitarias,
situaciones de estrés y otros factores aun desconocidos se ven comprometidos
ante las parasitosis, llegan a presentar baja de peso, pelaje opaco y, en menos

ocasiones, diarrea (Gonzalez M, 2000).

En el caso particular de Haemonchus contortus hay anemia y pérdida de la
condicion corporal. El diagnostico se realiza por la técnica de flotacion, mediante la
cual se evidencian los huevos de los parasitos en las heces. La cuenta de huevos

debe ser interpretada con cierta reserva, pero es un buen indicador del potencial

clinico de la enfermedad (Gonzalez M, 2000).
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DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES PARASITARIAS.

Debido a la forma subclinica, es importante implementar un método de diagndstico
que permita anticiparse a la signologia, porque cuando esto ocurre ya se han
producido pérdidas de peso que no seran compensadas y ha ocurrido una
contaminacion importante de los potreros, que se traducira en una mayor
presencia de larvas Lz lo que entorpecera el control de la enfermedad (Baeck y
Jiménez, 2000).

TECNICAS DE LABORATORIO PARA EL DIAGNOSTICO DE PARASITOS
GASTROINTESTINALES.

Las técnicas que a continuacion se mencionan son las que mas se recomiendan
realizar ya que trae una ventaja importante dentro del estudio de los parasitos;
economia, a demas de que son técnicas sencillas que se manejan para la
practicas dentro del Laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Autonoma de México y la Universidad

Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

FLOTACION.

En esta técnica se emplean soluciones saturadas con pesos especificos mayores

que el agua (1.180 a 1.300) en donde los huevos que tienen menor peso flotan y

son colectados con un asa parasitolégica para la identificacion de los mismos.
Material y equipo necesarios:

Recipientes de plastico

Cuchara

Tamiz de plastico

Mechero y cerillos

Asa de alambre (parasitoldgica)

o 0k w N~

Portaobjetos y cubreobjetos
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7. Solucion saturada de cloruro de sodio (S. S NaCl. con densidad de 1.180)
8. Microscopio compuesto

e Colocar de 3 a 5 g de heces en un recipiente de plastico.

e Agregar al vaso una pequefia cantidad de S. S NaCl e incorporar la materia
fecal y la solucién hasta obtener una pasta.

e Adicionar de 45 a 100 ml de S. S NaCl. homogeneizar y tamizar a un
segundo vaso.

e Dejar reposar de 15 a 20 min.

e Flamear un asa (se deja enfriar).

e Colectar tres gotas de la superficie (diferente zona) y colocarlas en un
portaobjetos.

e Observar con la ayuda de un microscopio compuesto con el objetivo seco
deébil (10x). Si la muestra se requiere observar con el objetivo seco fuerte (40x)
es necesario poner un cubreobjetos para evitar rayar el lente (Depto.
Parasitologia, 2000).

SEDIMENTACION

Se basa en la diferencia de peso especifico de liquido empleado (agua tibia) y el
peso de los huevos, los cuales tienden a depositarse en el fondo del recipiente.
Por medio de esta técnica se observaran huevos pesados como los de
trematodos, por ejemplo Fasciola hepatica y Paramphistomum spp, los cuales al
agregar un colorante contrastan con el medio tefido ya que los huevos no se

colorean.

Material:
1. Frasco de agua tibia
2. Cuchara de aluminio
3. Coladera de plastico o tamiz de malla fina
4

. Vasos de precipitado de 250 ml. de plastico 6 vidrio
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Caja de Petri cuadriculada
Colorantes (azul de metileno, lugol o violeta de genciana)

Microscopio compuesto

© N o O

Microscopio estereoscoépico

Procedimiento:

Colocar de 3 a 5 gramos de heces en un vaso de precipitado.

Agregando agua tibia y mezclar hasta obtener una pasta uniforme y bajo
constante agitacion aforar a 250 ml. colar a un segundo vaso de precipitado a
través del tamiz 6 coladera de malla fina. Deja reposar aproximadamente 5
minutos y después decantar 2/3 partes del contenido del vaso y aforar
nuevamente a 250 ml. con agua tibia, este paso se repite varias veces hasta que
el sedimento quede limpio.

Depositar pequefnas cantidades del sedimento en una caja de Petri cuadriculada
agregando de 2 a 3 gotas de colorante para hacer resaltar los huevos. Observar
en el microscopio estereoscopico o, en el microscopio compuesto con el objetivo
seco debil (10 X). La lectura se hace tomando como referencia las cuadriculas

para realizar toda la muestra de la caja (Depto. Parasitologia, 2000).

Dentro de los sistemas de diagnostico con que se cuenta para lograr el objetivo

propuesto se pueden mencionar:

Analisis de huevos por gramo de materia fecal (hpg): El recuento de huevos
en materia fecal no siempre es un buen indicador de la interferencia de los
parasitos en la ganancia de peso, ya que depende mucho de la especie parasitaria

y del estado inmunitario del animal.

De cualquier forma es un buen método para saber si un grupo de animales esta

eliminando huevos y contaminando un potrero.
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Cuando se usa el HPG habria que hacerlo mensualmente y darle mucha
importancia a la tendencia a aumentar entre dos meses sucesivos como base para

la acciones de control (Suarez, 1994).

Es importante también tener en cuenta que para el caso especifico de la
Ostertagia spp en su periodo de inhibicion el método no es indicado debido a que
las larvas se encuentran en las glandulas del abomaso del huésped y esta
suspendida la oviposicién con lo cual se estara ante un resultado erréneo si se
considerase que no esta presente. Por lo tanto seria conveniente utilizar el cultivo
larvario como complemento sobre todo en época otofo-invernal para demostrar su
presencia y decidir el plan de control mas efectivo, teniendo presente que los
trabajos sobre el tema demuestran que las lesiones producidas en el abomaso

pueden tardar hasta un afo en curarse (Suarez, 1994, Cordero, 1999).
TECNICA MICROSCOPICA CUANTITATIVA DE MCMASTER DE CAMPO

Esta técnica se emplea para determinar el numero de oocistos de protozoarios y
huevos de helmintos por gramo de materia fecal.

Material para el desarrollo de la técnica (Imagen 27):

1.- Tubo de Mc Master con tapa, 3 divisiones
Marca 1.- 14ml
Marca 2.- 2 ml
Marca 3.- 14 ml
(Capacidad total del tubo 30 ml)
2.- Camara de Mc Master
Porta objetos
Cubre objetos
Al unir estos componentes se forman dos compartimientos con una capacidad de

0.15 ml cada uno.
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3.- Gotero
4.- Gasa
5.- Solucién saturada de cloruro de sodio (S. S NaCl. con densidad de 1.180)

6.- Microscopio compuesto

IMAGEN 27. DIBUJO DEL MATERIAL DE LA TECNICA McMaster.

I:I:I:I:I:I:I I:I:I:I:I:I:I 2a

PROCEDIMIENTO:

e En untubo de Mc Master, verter S. S NaCl hasta la primera marca del tubo
(14 ml).

e Agregar materia fecal hasta la segunda marca (2 g).

e Tapar y homogeneizar el contenido, destapar y adicionar S. S NaCl hasta la
tercera marca (14ml), tapar y homogenizar nuevamente.

e Destapar y colocar una gasa en la boca el tubo, introducir un gotero para
colectar la muestra.

e Llenar las dos camaras (teniendo cuidado de no introducir burbujas).

e Dejar reposar la camara de Mc Master de tres a cinco minutos.

e Colocar la camara de Mc Master en el microscopio compuesto (enfocar el

HEBER TZINTZUN FLORES
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA



PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 53

angulo superior derecho del cm?, bajando y subiendo con el fin de leer las 6
divisiones), anotando el numero de oocistos de protozoarios y huevos de
helmintos encontrados, lo que se debe hacer con la siguiente camara y al

terminar el conteo, realizar la siguiente férmula:

e (A+B)100

= numero de huevos por gramo de materia fecal
2 (Depto. Parasitologia, 2000)

TECNICA DE CULTIVO LARVARIO (COPROCULTIVO)

Las técnica se basa en el principio de favorecer la maduracion, eclosion vy
evolucion de las larvas hasta L; de nematodos gastrointestinales en la materia

fecal y la identificacidén de los géneros a los que estas corresponden.

El éxito del cultivo dependera de tres factores: humedad, oxigenaciéon vy
temperatura adecuada. Si la humedad es excesiva se puede reducir mediante el
agregado de carbon vegetal, musgo estéril o materia fecal estéril. La oxigenacion
se asegura mezclandola con algun material inerte (telgopor granulado, vermiculita,
etc.) y la temperatura adecuada oscila entre los 10 y 26°C (6ptima 22-24°C), de

forma que a temperatura ambiente en 15 dias se obtienen las Ls.

Material:

1. Vaso de plastico
Sustrato esteéril
Cuchara
Estufa de cultivo
Aparato de Baermann

Vidrio de reloj o matraz de Erlen Mayer

N o o R~ e DN

Pipeta Pasteur

HEBER TZINTZUN FLORES
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA



PARASITOSIS GASTROINTESTINALES EN VENADO COLA BLANCA
(Odocoileus virginianus) EN MEXICO. 54

8. Agua (no clorada)

e Agregar en un vaso de plastico 5 g de materia fecal positiva a huevos de

nematodos gastrointestinales.

e Adicionar una cucharada de sustrato estéril.

e Agregar una pequeia cantidad de agua e ir homogeneizando el contenido
con la ayuda de una cuchara, agregar cuanta agua sea suficiente para que el
cultivo quede perfectamente hidratado.

e Etiquetar el vaso son los siguientes datos: numero o nombre del animal,

fecha de entrada y fecha de salida del cultivo larvario.

e Introducir en una estufa de cultivo a una temperatura de 27° C (10 a 12

dias), el tiempo suficiente para permitir la evolucién hasta Ls.

e Revisar diariamente la humedad en el interior del vaso y mover con una

cuchara para oxigenar el cultivo.

e Trascurrido el tiempo de cultivo realizar la técnica de migracion larvaria
(Depto. Parasitologia, 2000).

TECNICA DE MIGRACION LARVARIA (BAERMANN)

Esta técnica tiene como principio aprovechar los tactismos biologicos de las L3 de
los nematodos gastrointestinales y L1 de los nematodos pulmonares tales como
termotropismo e hidrotropismo, lo que permite que las larvas migren de la materia
fecal a un ambiente acuoso y de esta manera aislarlas para su estudio y
caracterizacion con la ayuda del microscopio compuesto de campo claro (Depto.
Parasitologia, 2000).

Material:
1. Aparato de Baermann
2. Soporte universal
3. Anillo metalico
4

. Embudo de plastico
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5. Manguera de hule latex
6. Pinzas Mohr
7. Tamiz de plastico
8. Gasa
9. Vidrio de reloj
10.Cuchara

11.Agua tibia (no clorada)

12.Pipetas Pasteur

13.Portaobjetos y cubreobjetos
14.Lugol

15. Microscopio compuesto y microscopio estereoscopico

Armado del aparato de Baermann

e Colocar el anillo metalico en el soporte universal, colocar encima del anillo
el embudo de plastico con la manguera de latex (colocando en el extremo
libre de la manguera la pinza Mohr), en la boca del embudo colocar el tamiz
de plastico.

e Colocar en el aparato de Baermann armado de 3 a 5 gramos de materia
fecal (o el material resultante del cultivo larvario) envuelta en una gasa.

e Colocar la gasa en el tamiz.

e Agregar agua tibia por las paredes del embudo hasta cubrir la mitad de la
muestra.

e Dejar reposar de 8 a 12 horas.

e Colocar 0.5 a 1 ml del contenido resultante en un vidrio de reloj (aflojando la
pinza Mohr) y observar en un microscopio estereoscopico

e Extraer las larvas presentes con la ayuda de una pipeta Pasteur y
depositarlas en un portaobjetos, agregar una gota de lugol y colocar un

cubreobjetos.
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e Observar en el microscopio compuesto con el objetivo 10X o 40x para la
identificacion de las larvas de acuerdo a sus caracteristicas morfoldgicas
(Depto. Parasitologia, 2000).

CONSIDERACIONES PARA EL TRATAMIENTO DE ENFERMEDADES
PARASITARIAS.

Cuando se decide el tratamiento, se debera hacer una adecuada eleccion del
antiparasitario. Se debera elegir alguno cuyo espectro incluya accion contra
estadios juveniles y que ademas sea ovicida (contra coccidias, cestodos,
trematodos y nematodos), o en su defecto alternar los productos utilizados a fin de
lograr un mejor control. Dentro de lo posible deberia ser de facil aplicacién y tener
algun efecto residual. Es importante tener en cuenta que en zonas donde la
Ostertagia spp se encuentre presente, debera elegirse para el tratamiento de
verano alguno que posea actividad contra los estadios hipobidticos de este género
(Suarez, 1994).

Es muy importante dar la dosis adecuada y al calcular la misma, hacerlo de
acuerdo al animal mas pesado del lote, siempre y cuando haya una cierta
homogeneidad, y no al peso promedio. De no hacerlo asi, esta categoria no
tendra un buen control en el caso de incurriese en forma rutinaria, provoca la

aparicion de resistencia a la droga por subdosificacién.

Hay factores importantes a tener en cuenta cuando se realiza un tratamiento

antiparasitario:

e Si se utiliza un producto no ovicida, hay que encerrar a los animales para que
los animales excreten los huevos de nematodos con las heces durante 24 a 36
horas, ya que es el periodo de latencia para que la mayoria de los productos
comiencen a actuar, de lo contrario igualmente estarian contaminando el

potrero durante ese periodo.
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Si se hace un tratamiento y los animales vuelven a un potrero contaminado, a
los 30 dias pueden estar tan parasitados como si no hubieran recibido
medicacion, lo que implica un derroche de esfuerzo y dinero sin ningun

beneficio.

Es muy importante no descuidar a los cervatillos que se encuentran junto a la
madre durante la lactancia, ya que a partir del cuarto mes de vida, sufren una
infeccidon creciente que ayuda a mantener la poblacion de larvas en la pastura
y producen menores ganancias de peso. Al organizar los planteos de control,
deberan tenerse presente los periodos de paricion, para sectorizar los
tratamientos de acuerdo a las edades de cada grupo de cervatos y recordar
que los datos existentes demuestran que un solo tratamiento, realizado en el
momento 6ptimo, tiene una mejor relacion costo/ beneficio, que la realizacion

de tratamientos de apoyo, a menos que se produzca una gran reinfeccion.

Si se trata de animales jévenes con productos "lactantes", se debe tener en
cuenta la posibilidad de que por el cierre reflejo de la gotera esofagica, se
produzca un desvio del medicamento, lo que reduce su efectividad y que
segun algunos trabajos, puede tener alta incidencia, lo que a nivel campo se

traduce en la interpretaciéon de que el producto no hizo efecto o "no sirve".

Otra categoria a la cual no se le presta mayor atencién es a los venados
adultos, ello se debe en gran medida al concepto de que por ser adultos, son
inmunes a la infeccion parasitaria, pero recientes trabajos basados en el
muestreo de materia fecal y cultivo de larvas, demuestran que no es asi y si
bien el motivo no ha sido bien aclarado, se presume que la actividad propia de

la temporada de servicio, produce una baja de la inmunidad que permite la
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La

infeccion activa y por ende los venados adultos forman un grupo mas en la
diseminacion de la enfermedad en el establecimiento.

Ademas, como por lo general existe la tendencia a colocarlos en los mismos
potreros ano tras afio, se puede inferir que la carga de esos potreros se

multiplicara continuamente (Baeck y Jiménez. 2000, Suarez, 1994).

metodologia presenta las siguientes alternativas:

Tratamientos supresivos: Debido a su alto costo se aconsejan so6lo cuando
no queda otra salida, por ejemplo en el caso que los destetes deban ir al

mismo potrero que ocupo el destete del afio anterior.

Una variante la representan las premezclas medicadas para animales en
planteos de suplementacion y que brindan algunas ventajas sobre como ser
que una vez estabilizado el consumo, se puede enmascarar el medicamento
en el total de la racion diaria y distribuir la dosis a través de varios dias
consecutivos. Presentarian la desventaja del uso limitado influido por las
jerarquias en el grupo; la informacién al respecto es muy diversa pero merece
ser tenida en cuenta a futuro debido al gran interés que ha despertado la

produccion intensiva de carne en los ultimos tiempos.

La alternativa mas moderna en este sentido apunta a una dosificacion
permanente del medicamento mediante un dispositivo intrarruminal de
liberacion continua que protege a los animales por largos periodos que oscilan
entre los 6 y 12 meses que serian los ideales para aplicarse.
Lamentablemente esta ultima alternativa no se encuentra disponible en

México, a pesar de haber sido ampliamente utilizada en el extranjero.
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Tratamiento epidemioldgico: se basa en utilizar la informacién
epidemiologica de la zona para decidir los tratamientos. Durante otofo-
invierno corresponderia desparasitar a los destetes cada 30 a 60 dias, sin
embargo esto puede variar de un campo a otro y de un afio a otro segun las
condiciones climaticas imperantes en la zona (Baeck y Jiménez. 2000, Suarez,
1994).

Control vigilado: se basa en la comparacion de la ganancia de peso entre un
lote "libre", que se desparasita mensualmente, y un lote "testigo", que
representa al resto del rodeo. Es conveniente que cada uno de estos grupos
no sea inferior a 20 animales. Cuando la ganancia de peso de ese mes es un
10% superior en el lote libre, se indica tratamiento a todo el rodeo. Este
método funciona bien para campos que no tengan una carga parasitaria
demasiado alta. Se puede complementar con el uso del analisis de huevos Por

gramo de materia fecal (hpg) (Baeck y Jiménez. 2000, Suarez, 1994).

Control integrado: en este caso el objetivo es combinar los tratamientos con
movimientos de animales que garanticen potreros limpios a fin de prolongar al
maximo el efecto del tratamiento. Asi al destete, se deberia desparasitar y
mandar los animales a una "pastura segura". Este sistema dependera de la
disponibilidad de potreros y del tipo de empresa agropecuaria (Baeck y
Jiménez. 2000, Suarez, 1994).
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CONCLUSIONES

Para el diagndstico de las parasitosis es indispensable la aplicacion de métodos

que permitan el hallazgo y la identificacion de los parasitos adultos, como en el

caso de los helmintos, ejemplares enteros o partes sexuadas como los

proglotidos; entre los protozoos, trofozoitos, o bien o en sus formas de

transmision: quistes, oocistos, huevos, y/ o larvas.

La mayoria de los parasitos de los animales se encuentran en el intestino. Su

diagnostico se lleva a cabo mediante analisis coproparasitolégicos, que consisten

en aplicar un conjunto de técnicas o métodos de identificacion y evaluacion de

parasitos y formas parasitarias que se eliminan por las heces.

PARASITOS MAS COMUNES EN VENADO COLA BLANCA

NOMBRE

COMUN PARASITO SIGNOLOGIA
Fiebre, diarrea, estrias de
PROTOZOARIOS Eimeria spp sangre, heces mucoides.
Haemonchus spp
Tric?s)tsotrr?r?lalizps Diarrea sanguinolenta, anemia,
NEMATODOS 9y PP anorexia, deshidratacion,
Strongyloides spp emaciacion
Cooperia spp '
Oesophagostomum spp
CESTODOS Moniezia spp Anemlla, diarrea, emaciacion,
inmunosupresion.
TREMATODOS Fasciola hepatica Trastornos digestivos, hepaticos

y nutricionales
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Actualmente la produccion animal, debe atender la creciente demanda de
productos de origen animal para el consumo humano en expansion; la tendencia
general es producir mas y de mejor calidad, en condiciones econdmicas
aceptables, en el marco de una ganaderia ecolégicamente sostenible, que permita
cubrir las necesidades humanas, lo implica la incorporacion al proceso productivo

de criterios econdmicos, sociales y ambientales.

El papel negativo de las enfermedades en la produccion ganadera diversificada es
aceptada de manera general, a pesar de que no hay un calculo exacto de las
repercusiones economicas, todo esto depende de factores variantes (ecoldgicos,
comerciales, sociales, etc.) y nunca se lleva un estudio riguroso sobre esta

problematica.

Algunos procesos parasitarios alcanzan tasas importantes de mortalidad, si no se

procede a aplicarse medidas preventivas oportunas.

Es de vital importancia conocer que un importante numero de parasitos causan
zoonosis, es decir, enfermedades transmisibles naturalmente de los animales a

humanos y viceversa.

Para hacer frente a las parasitosis, es necesario aplicar sustancias que ayuden al
control o tratamiento y posteriormente a la prevencion de enfermedades

parasitarias.
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