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I. INTRODUCCION

Brasil y México son los paises mas importantes de América en la cria y
produccion de cabras. Brasil cuenta con 10 millones y medio de cabras, una
produccién de leche en 1998 de 141 millones. (FAO, 1998). Con casi 9 millones
de cabezas (INEGI, 1997) México es la segunda de América y la 12va del mundo.
La produccion nacional de leche es de 121 millones de litros representando el 2%
del total de la leche producida en México y 36,000 toneladas de carne al afio
siendo el 1% de la produccion nacional de carne respectivamente.

Su importancia radica desde el punto de vista social, ya que representa un
medio de ingreso y fuente de alimentos para numerosas familias campesinas que
tienen acceso a menos de un salario minimo, encontrandose en las regiones mas
extremosas y pobres del pais. Se estima que mas de 320,000 familias participan
en esta actividad, trabajo que constituye a arraigarlos en el medio rural, evitando
que emigren a zonas urbanas o incluso salgan del pais.

La produccion de leche de cabra en el mundo se consume en cuatro diferentes
formas:

1. Consumo de leche en forma liquida natural (cruda) en sistemas de
autoconsumo familiar (paises de Asia y Africa). En estos continentes se
encuentra mas del 90% del inventario mundial y alrededor del 70% de la
produccién lechera mundial.

2. Consumidores y exportadores de queso de cabra (paises de Francia,
Grecia, Espana e lItalia). Con solo el 3% del inventario mundial, producen y
procesan mas del 20% de la produccion lechera mundial.

3. Consumo de leche de cabra en forma fluida pasteurizada, donde existe un
amplio mercado para la venta de leche UHT (paises de Canada, USA,
Inglaterra y Australia).

4. Consumo en forma mixta, tanto en forma liquida como transformada en

quesoy dulces, (en México y Brasil).

En Michoacan los caprinos siguen siendo actualmente una alternativa
econémica muy importante del sostenimiento de miles de familias que resuelven
sus problemas econdmicas mas urgentes con la venta de una o dos cabras que
crian en las zonas donde otros animales no sobreviven. En Michoacan la
poblacion caprina alcanza las 440,000 cabezas distribuidas principalmente en
tierra caliente, el bajio, la costa y la meseta tarasca. Se producen veintiun millones
de litros de leche al afio y se sacrifican 270,000 cabezas de caprinos. 18,000
familias rurales viven de su cria, dando empleo directo a 18,000 personas en el
campo, y a 42,000 personas de forma indirecta, lo que nos da un total de 60,000
empleos.

El objetivo de esta informacién es que se cuente con un material de
consulta para los estudiantes de Licenciatura y para aquellos profesionistas
interesados en la explotacion de caprinos productores leche.



Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Produccion de Cabras Lecheras

2.1.1. La cabra en el mundo

La explotacion de la cabra en el mundo esta unida a la historia del hombre quien,
desde siempre, ha aprovechado su leche, carne y pelo. Estos productos han sido
importantes indicadores de la capacidad de la especie para adaptarse a multiples
climas y sistemas. En el mundo existen alrededor de 700 millones de cabras, de
las cuales las estadisticas no diferencian sus orientaciones productivas, y de las
que mas de un 90% se encuentra en Asia y Africa (Cuadro 1.1.), donde se utilizan

fundamentalmente para produccién de carne

Cuadro 1.1. Poblacién de cabras en el mundo (x 1000 cabezas y %), produccion

de leche en el mundo (x 1000 tm y %). Aho 1998.

Continentes Cabras Leche

n° % tm %
Mundo 693.261 100 11.199 100
Africa 202.182 29,2 2.511 22,4
Asia 437.144 63,0 6.042 54,0
Sud América 21.861 3,2 184 1,6
Norte y Centro América 13.227 1,9 144 1,3
Europa 18.124 2,6 2.319 20,7
Oceania 722 0,1 - -—-

FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura),

1999.




2.1.2. La cabra en Europa

En Europa existen alrededor de 18 millones de cabras (Cuadro 1.2.). Entre los
paises occidentales del continente destacan Grecia, Espana e Italia con
importantes producciones de carne, gracias a que las razas caprinas
mediterraneas tienen esa aptitud productiva. En produccion de leche destaca
Francia que, con un 6,6% del rebano, produce mas del 20% de la leche de cabra
del continente. Le sigue Grecia con animales menos especializados, puesto que
con el 31,5% del rebano, apenas se acerca al 20% de la leche producida, y
Espafia que con un 12% de la poblacién caprina, solo llega al 15% de la leche
europea. Dentro de los paises de Europa oriental, los con mayores aportes son
Rusia, Ucrania y Bulgaria, con porcentajes que oscilan entre el 11,6 y el 7% de la
produccién de leche de cabra del continente. El 10,4% de la leche restante es
producida por otros 12 paises.

Cuadro 1.2. Poblacion de cabras (x 1000 cabezas y %) en Europa y en algunos
paises; produccion de leche (x 1000 tm y %) en el continente en algunos paises.
Ano 1998.

Paises Cabras Leche
n° % tm %

Continente 18.124 100 2.319 100
Bulgaria 961 5,3 162 7,0
Francia 1.200 6,6 480 20,7
Grecia 5.700 31,5 460 19,8
Italia 1.379 7,6 150 6,5
Rusia 1.632 9,0 268 11,6
Espafia 2.200 12,1 350 15,1
Ucrania 662 3,7 206 8,9
Otros paises 4.390 24,2 243 10,4

FAO, 1999.



2.1.3. La cabra en Norte y Centro América

Las cifras de la poblacion caprina y de produccién de leche en Norte y Centro
América (Cuadro 1.3.) que superan los 13 millones de cabezas con una
produccion de soélo 144 mil toneladas, revelan la tendencia mayoritaria del mundo,
en términos de que gran parte de los animales estan orientados hacia la
produccién de carne. No obstante, cabe destacar la no aparicion de produccion de
leche en los Estados Unidos, pais al que algunos autores le atribuyen una
poblacion de 1,5 millones de cabras lecheras y una produccién total de 600 mil
toneladas anuales. Cabe mencionar que Estados Unidos y Francia son los paises

que presentan los mayores aportes cientificos en cabras lecheras a nivel mundial.

Cuadro 1.3. Poblacion de cabras en Norte y Centro América y en algunos paises

(x 1000 cabezas y %); produccion de leche en el continente y en algunos paises (x

1000 tm y %). Afio 1998.

Paises Cabras Leche
n° % tm %
Continente 13.227 100 144 100
Bahamas 16 0,1 1 0,7
Republica Dominicana 570 4.3 -—- -—-
Haiti 1.618 12,2 20 13,9
Jamaica 440 3,3 — —
México 8.613 65,1 123 85,4
Estados Unidos 1.400 10,6 -—— -—
Otros paises (n = 16) 570 4.4 — —

FAO, 1999.




2.1.4. La Cabra en América del Sur

América del Sur (Cuadro 1.4.) se caracteriza porque, teniendo un numero de
cabras relativamente parecido al de Europa, no alcanza a producir un 8% de la
cantidad de leche del viejo continente. Esto indica que, preferentemente, la
orientacion productiva de la especie es hacia carne, opcién que se refuerza al ver
que tres paises del area, con un 30% del censo, aparecen sin cifras en la
produccion de leche. No obstante, cabe destacar que puede haber discrepancias
en la informacion sefialada por la FAO, por cuanto autores nacionales (Cuadro
1.6.) atribuyen al pais cuatro veces mayor produccion de leche que la indicada por
el organismo internacional. Tales discrepancias podrian extrapolarse a otras areas
0 paises del mundo.

Cuadro 1.4. Poblacion de cabras en América del Sur y en algunos paises (x 1000
cabezas y %); produccion de leche en el continente y en algunos paises (x 1000
tmy %). Afio 1998.

Paises Cabras Leche
n° % tm %
Continente 21.861 100 184 100
Argentina 3.428 15,7 — —
Bolivia 1.496 6,8 11 6,0
Brasil 10.500 48,0 142 77,2
Chile 738 3,4 10 5,4
Colombia 915 4,2 —
Ecuador 310 1,4 2 1,1
Peru 2.048 9,4 19 10,3
Venezuela 2.200 10,1 - -—-
Otros paises (n = 6) 226 1,0 —

FAO, 1999.




2.1.5. Razas ylo tipos de cabras presentes en México

Entre las razas o tipos de cabras que pueden encontrarse en nuestro pais,
destacan, como ya se ha mencionado, la Criolla y otras razas de origen europeo
como la Saanen, la Toggenburg, y la Anglo-Nubian (Corcy, 1993). De algunas de
ellas se presenta una breve descripcion:

Criolla

Componente mayoritario del censo caprino en el pais. Corresponde a mezclas de
cabras de origen espanol y de otros paises europeos. Es de tamano regular y de
variados colores. Fenotipo indefinido. Hembra de prolificidad media. Animal
utilizado para produccion de carne y leche (Haenlein, 1996).

Saanen

Originaria de Suiza. Es una cabra corpulenta (Cuadro 1.7.) con gran capacidad
para producir leche. Pelaje de color blanco, pelo corto, ausencia frecuente de
cuernos, con un incremento en los ultimos afios del numero de ejemplares con
cuernos (Wilkinson y Stark, 1989).




Toggenburg

Es una de las razas antiguas de origen suizo (Cuadro 1.7.) y de facil adaptacion.
Presenta color pardo claro a gris con marcas blancas en la cabeza, en las patas y
en la cola. El pelo puede variar desde corto hasta largo. La mayor parte de los
animales carecen de cuernos (Haenlein, 1996).

Alpina

Cabra de origen suizo criada en Los Alpes, pero adaptada (Cuadro 1.7) a las
condiciones del valle. Existen dos especies: la Brienz-Oberhasli, generalmente sin
cuernos, y la Grisones, con cuernos. La cabra alpina muestra gran resistencia al
frio y al calor. La produccion lechera varia en funcion de las condiciones
climaticas. Pelaje corto, color pardo a pardo marréon con marcas negras sobre la
cabeza, en la linea dorsal y en las patas (Ksv, 1992).




Cuadro 1.7. Caracteristicas de algunas razas de cabras de origen suizo.

Caracteristicas Saanen Toggenburg Alpina
Altura machos, cm. 80-95 75-85 75-85
Altura hembras, cm. 74-85 70-80 70-80
Peso min. machos, Kg. 75 65 65
Peso min. hembras, Kg. 50 45 45
Leche L/lactancia 739 704 610
Largo lactancia, dias 269 257 256
Materia grasa (%) 3,2 3,9 3,6
Proteina (%) 2,7 2,8 2,9

(Ksv, 1992).
Anglo-Nubian

Desarrollada en Inglaterra a partir de cabras de la India y de Nubia. Perfil
acarnerado, orejas anchas, largas y colgantes. Pelaje corto de colores que pasan
por el negro, café, rojo y sus combinaciones. Cuando tienen cuernos son en forma
de espiral. Animales de altura similar a las Saanen, menor produccion de leche y
mayor contenido de grasa. Cabras menos tolerantes al frio, pero mejor adaptadas
a climas calidos. En numero es la raza mas popular en Estados Unidos, Canada y
muchos paises de Asia. A menudo tienen partos triples y cuadruples (Wilkinson y
Stark, 1989).

Raza Murciano-Granadina

Raza de origen espafol, tamafio pequefio-mediano de color negro o caoba.
Animal rustico, apto para sistemas extensivos a intensivos de produccion, con
valores medios en torno a los 514 Kg. de leche en 252 dias de lactancia. Hembras
con buena fertilidad y prolificidad a lo largo del afio, con pesos de animales adultos
de 40-50 Kg. y 50-60 Kg. para hembras y machos, respectivamente (Instituto de
Educacion Rural, 1988).



2.2. Sistemas de produccion caprinos

La cabra es un animal cosmopolita que siempre ha acompafado al hombre. Esta
presente en gran parte del mundo, en distintos climas y en infinidad de areas
agroecoldgicas, cada una de las cuales conforma un sistema de produccion que
podria definirse como «una combinacion de factores y procesos que actuan como
un todo y que son administrados, directa o indirectamente por el productor, para la
obtencion de productos acorde a sus metas y necesidades, todo eso influido por el
ambiente social, fisico, biolégico, econdmico, cultural y politico» (Hernandez,
2000).

No obstante la diversidad que implica la definicion anterior, sin olvidar a los
nomades, es posible clasificar los sistemas de produccién de leche de cabra a
nivel mundial en tres categorias: extensivo, semiextensivo e intensivo; con
multiples subdivisiones en cada uno de ellos acorde a los distintos continentes,
zonas agroclimaticas, culturas y problematica sociocondmica de cada pueblo
(Ruiz, 1998).

El sistema extensivo se caracteriza por bajos niveles de produccién del rebafo,
donde la cabra debe proporcionarse su alimento recorriendo extensas areas para
alimentarse de arbustos y pastos de mala calidad. La cabra se ordefa una vez al
dia con producciones de leche de 80-100 litros. Los cabritos son criados por la
madre, el destete es natural) Sanchez, Contreras, Corrales, y Marcob, 1997).




En el sistema semiextensivo la cabra es alimentada con pastos de mejor calidad,
muchas veces con praderas artificiales. Durante la lactancia las hembras pueden
ser suplementadas con subproductos de molineria y heno. Las cabras se ordefian
1-2 veces al dia con producciones de leche 120-180 litros por lactancia. Los
cabritos son criados por la madre hasta los 8-12 Kg. de peso vivo, peso al que son
destetados (Hernandez, 2000).

En el sistema intensivo la cabra es alimentada pastoreando praderas de buena
calidad, forrajes conservados y concentrados, caso que corresponderia a un
sistema intensivo de produccién en régimen de semiestabulacién. También existe
la modalidad de estabulacion completa, donde la cabra es mantenida y alimentada
permanentemente en establos. Las cabras se ordefian dos veces al dia con
producciones de leche de 200-400 6 mas litros por lactancia. Los cabritos son
alimentados en forma artificial (Ruiz, 1998).

La amplia distribucion de los caprinos se explica, en parte, por su habilidad para
sobrevivir y prosperar en ambientes particularmente dificiles, donde la vegetacion
es escasa. Sus cualidades de rusticidad les permite resistir mucho mejor que el
ganado vacuno u ovino, las condiciones de sequia prolongada. Se comportan
mejor en los trépicos secos, sobre suelos arenosos y livianos, que en los trépicos
humedos vy lluviosos (Sanchez, Contreras, Corrales, y Marcob, 1997).
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El nivel de produccion de las cabras lecheras en el tropico es bajo vy
extremadamente variable en comparacion con las razas de zona templada. Es el
caso de la cabra Jamnapari en India, que rinde entre 272 y 544 kg. de leche en
una lactancia de 210 a 280 dias. Mientras tanto, la cabra Anglo-Nubian en el
Reino Unido puede producir 989 Kg. en una lactancia de 365 dias (Hernandez,
2000).

Quizas el hecho mas significativo de la potencialidad de produccién de leche por
las cabras es su eficiencia en la produccién. Hay autores que senalan tener
evidencias de que en términos de peso vivo, las cabras son mas eficientes que las
vacas y bufalos (Ruiz, 1998).

2.2.1. EUROPA

La ausencia de limitaciones a la produccion de leche de cabra en Europa ha
permitido la expansién en la ultima década del ganado caprino lechero en las
zonas aridas y semiaridas del sur de continente, siendo los paises riberefios del
Mediterraneo los principales productores de leche de cabra. Entre las razas
locales explotadas en la cuenca mediterranea destaca la cabra Murciano-
Granadina (MG) por su excelente adaptacion a las condiciones climaticas
adversas, asi como por su cantidad de leche, con cantidades similares a las de
otras razas, e incluso superandolas en algunos parametros cualitativos (Cuadro
2.1.).

Cuadro 2.1. Produccién y composicion de la leche de diferentes
razas caprinas explotadas en el area mediterranea.

ltems Leche

Razas Paises | Kg. lactancia | grasa (%) | proteina (%)
Saanen Italia 450 3,21 2,88
Francia 623 3,14 2,65
Alpina Italia 500 3,48 3,08
Francia 572 3,22 2,68
Tunez 440 3,82 2,66
Murciano- Espana 528 5,11 3,75

Granadina

Malaguefia Espana 446 5,10 3,40
Sarda Italia 250-300 4,57 3,68
Maltesa Italia 280 4,06 2,85
Corsa Francia 150-250 4,30 3,20
Local Grecia 210 5,99 5,44
Local Tunez 135 5,70 3,75

Falagan y Mateos, 1996 (citado por Sanchez et al, 1997).
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En Europa, las cabras usualmente se mantienen en sistemas de produccién
relativamente extensivos en explotaciones pequefias. Los rebafios ubicados en las
montafas del continente permanecen estabulados durante el invierno y a pastoreo
durante la primavera-verano, época en que las cabras son ordefadas
manualmente, elaborandose queso con el producto de la ordeha, el que es
vendido en zonas del valle (Sanchez, Contreras, Corrales, y Marcob, 1997).

Mientras que las cabras de los terrenos bajos se mantienen estabuladas gran
parte del afo, y el pastoreo, si es que se practica, sélo se limita a las praderas
cercanas a la sala de ordefa, los animales son alimentados con concentrados y
heno.

En muchos casos las técnicas de elaboracion de quesos con leche de vaca se han
adaptado para la elaboracion de quesos con leche de cabra, mas aun donde
existe la tradicion de la elaboracién de distintos productos lacteos, como sucede
en Francia (Sanchez, Contreras, Corrales, y Marcob, 1997).

Lo normal es que los rebafios de cabras lecheras sean chicos, ya sea por el
tamano del predio o porque los animales se ordefian manualmente. No obstante,
la transicion hacia la ordefia mecanica con estabulacion permanente puede
permitir el crecimiento del tamafio del rebafio sin aumentar necesariamente la
mano de obra. Es posible cambiar los habitos reproductivos de las cabras
mediante manejo hormonal, practica que permite la produccién de leche durante
todo el afo (Wilkinson y Stara, 1989).

Alemania

La produccion de leche de cabra en Alemania se concentra principalmente en el
Sur (Baden-Wurttemberg and Bavaria) y Este (Saxony and Thuringia). La
poblacion total de cabras en Alemania es de 89.000 cabezas, siendo las
principales razas la German Improved White, German Improved Fawn y Boer. La
produccién de leche es de 600-750 L/lactancia. La mayoria de los predios
productores son organicos y de produccion estacional. Gran parte de la leche es
procesada en los predios, donde es pasteurizada o transformada en queso. La
produccién total anual es estimada en 2 - 3 millones de litros. El precio a productor
es aproximadamente $322/L. El suministro de leche de cabra es insuficiente para
la demanda de los consumidores alemanes y el queso debe ser importado
principalmente desde Francia (850 ton en 1996). Los quesos de leche de cabra
franceses suelen ser vendidos como productos «top», mientras que el marketing
del queso de cabra aleman se centra en su imagen de producto natural y tienden a
ser vendidos en las regiones donde se producen. Se predice un crecimiento
continuo para el mercado de queso de cabra aleman (la tasa de crecimiento
reciente ha sido de 20% al afio) (Berinstain-Bailly ,1997).
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Espaina

De los 2,5 millones de cabras de Espafia (el 25% de las cabras de la UE), un 70%
se destina a la produccion de leche, por lo que se ordefan casi 2 millones de
cabras que producen, anualmente, casi 500 millones de litros de leche destinados
a la elaboracion de quesos. Alrededor del 20% de las cabras de leche se
mantienen en sistema intensivos; el resto de las cabras de leche se mantienen en
sistemas semiextensivos, complementando el pastoreo con suplementos de
concentrado obstante, los rebafios caprinos con razas de una alta potencialidad
lechera se estan reconvirtiendo hacia sistemas semi intensivos o intensivos, con
aportes de concentrado cada vez mayores que permiten una mayor produccion de
las cabras. Las principales razas caprinas lecheras son Murciano-Granadina,
Malaguefia y Canaria. En los rebafios de leche, las cabras se ordenan durante 7-9
meses y se cubren al final de la lactacion, de tal manera que se siguen ritmos
reproductivos de un parto anual. La produccién de leche es de 300-400 litros por
lactancia, dependiendo de la raza y de la alimentacion. En las explotaciones
intensivas se llegan a producir mas de 800 litros por lactancia (Sanchez,
Contreras, Corrales, y Marcob, 1997).

Francia

El rebafio caprino francés cuenta con alrededor de un millon de cabras. La
produccién de leche es de 480 millones de litros y practicamente la totalidad es
transformada en quesos. Cerca del 60 % de los productores venden su leche a
una docena de empresas lacteas. El precio de la leche varia segun las empresas y
depende de la composicion quimica (proteina y grasa), de la calidad bacteriologica
y de la época del afio. El resto de los productores transforma la leche en sus
predios y comercializa el queso directamente en mercados regionales y
supermercados urbanos (Manfredi, 1999).

En la mayoria de los casos las cabras producen en estabulacion completa, aunque
en algunas regiones (Corcega, sudeste de Francia continental) el pastoreo es
reforzado con una suplementacion estratégica. La reproduccion natural es
estacional. La actividad ovulatoria de las cabras es generalizada en el periodo
otofio/invierno. Las empresas lacteas incitan a los productores a mantener una
produccién estable a lo largo del afo. La respuesta de los productores es encastar
una parte en primavera, apoyandose en la induccién de celos (tratamientos
luminosos, hormonales, introduccién de machos en los pifios de las hembras) o
extendiendo las lactancias mas alla de un ano. El modo de reproducciéon mas
frecuente es la monta natural. La inseminacion artificial se realiza frecuentemente
con induccién y sincronizacion de celos, usando semen congelado (60.000
cabras/afo) o semen fresco (15.000 cabras/afio) (Manfredi, 1999).
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El precio de le leche esta relacionado con los niveles de produccion y la
composicion quimica de la misma. Es asi como se considera la cantidad de leche,
el porcentaje de proteina, el porcentaje de grasa, la cantidad total de proteina y la
cantidad total de materia grasa. Habitualmente se los calcula para una lactancia
de duracién estandar (250 dias en Francia) (Tsibukas, Vallerand y Ganzuoulatos,
2001).

Control lechero

Actualmente hay 300.000 cabras en control lechero en 2.500 predios. Se usan dos
modalidades de control: el sistema A4 (control AM y PM cada 30 dias) y el sistema
AT4 (visitas alternadas, AM o PM, cada 30 dias). El control incluye la cantidad de
leche y toma de muestras para analisis en laboratorios regionales para
porcentajes de proteina y grasa y conteos leucocitarios. Los controles son
concentrados en los centros regionales informaticos que envian los resultados a
los productores y a la base nacional caprina. Los resultados incluyen los
caracteres lecheros, pero también los datos de filiacion y de reproduccion.

Entre las muchas razas del pais, destacan la Alpina (60% de cabras del control
lechero) y la Saanen (Manfredi, 1999).

Grecia

La tradicion caprina en Grecia esta intimamente relacionada con las costumbres
gastronémicas de su pueblo, que gira alrededor del queso. Este suele comerse al
desayuno, al almuerzo y la cena, solo o con otro alimento. En Grecia alrededor de
un 61% del total de leche de cabra se utiliza en la elaboracion de queso, un 28%
se consume fresca y entre el 8 y el 10% en la fabricaciéon de yogurt. Gran parte de
los griegos suele ser agricultor o tener pequenas parcelas. Las cifras del afio 1995
muestran el pequefno tamano de la mayoria de las explotaciones:

* Numero de cabras: 5.821.000
* Numero de granjas: 165.900
* Cabras/predio: 35

Este habito ha permitido a los griegos llegar a ser los mas grandes consumidores
de queso dentro de la Uniéon Europea, con un consumo medio de 23 Kg. por
persona por afio, por delante de los franceses con 22 kg. De todo el queso
consumido por los griegos el 40% es queso Feta, tan viejo como la Grecia misma.
Homero, en la Odisea, describe como el gigante Polythimos, hizo su queso Feta.
El proceso descrito por Homero hace miles de afios, se parece mucho al que se
utiliza hoy en dia. Las ovejas y las cabras son la esencia del Feta. Las normas
oficiales senalan que el queso Feta debe elaborarse con leche de oveja, o una
combinacién de oveja y cabras, con un maximo permitido de esta ultima de un
30% de la leche. La leche de oveja o cabra que se usa en la produccion de Feta
debe obtenerse de animales que viven y pastan en determinadas areas (Tsibukas,
Vallerand y Ganzuoulatos, 2001).
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2.2.2. AMERICA

La crianza de cabras en América, en general, es marginal. Los animales estan
circunscritos en areas de menor importancia agricola, en sistemas extensivos de
produccién y/o de subsistencia, en donde el producto principal suele ser la carne,
la que no tiene canales de comercializacion e higiene adecuados v,
secundariamente, la produccion de leche para la elaboracion de quesos.

Sdlo en sectores muy puntuales de algunos paises se esta llevando la cabra hacia
sistemas semiextensivos y/o intensivos de produccion, con la introduccion de
razas de origen europeo especializadas en produccion de leche (Ruiz, 1998 y
Ciappesoni, 2001).

En los paises de clima templado la seleccion de las cabras se orienta,
basicamente, hacia la produccion de leche, siendo ese tipo de animales los
comunmente utilizados para mejorar los rebafios tropicales. Por otro lado las razas
nativas de los tropicos secos han evolucionado en un proceso de seleccién en
donde el factor mas importante es la resistencia a un medio muy hostil o dicho en
otras palabras a la sobrevivencia. Dentro de este esquema de produccién el
objetivo principal de crianza lo ocupa la produccion de carne, pasando la leche a
un segundo nivel (Ruiz, 1998).

Venezuela

En sectores ubicados sobre los 1000 msnm (metros sobre el nivel del mar) de
Venezuela, en trabajos evaluados durante 10 anos, se han medido producciones
de leche desde 57 hasta 150 litros en cabras Criollas y Alpina x Criolla, en
lactancias de 151 y 195 dias, respectivamente (Garcia, Garcia, Bravo y Bradford,
1996).

México

Estudios realizados en Sonora (México) sefialan que con una carga de 50
cabras/ha sobre una pradera de ballica es posible producir hasta 0,81 litros de
leche de cabra/dia. Otros estudios en el mismo pais sefalan producciones de
hasta 5.194 L/ha y 395 Kg. de carne con cabritos destetados a las 9 semanas de
edad, todo ello con una carga de 35 cabras/ha durante 133 dias de pastoreo
(Hernandez, 2000).

Las descripciones de los sistemas de produccion mexicanos coinciden con las
sefaladas para otras areas geograficas. Es asi como se tienen los sistemas:

Semiextensivo. Practicado en la mayor parte del pais, principalmente en las
zonas aridas y semiaridas. El nimero de cabras de los rebafos normalmente no
supera las 50 cabras criollas y/o mestizos de criollas con razas lecheras, aunque
el destino fundamental es la produccion de carne para autoconsumo. La
alimentacion es en base a ramoneo y pastoreo a orillas de camino. Apareamientos
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continuos, destete natural. Manejo sanitario deficiente, usualmente curativo y no
preventivo (Pefufuri, Lizarraga, Cabanillas, 1984).

Semi intensivo. Se caracteriza por la combinacion entre el pastoreo de praderas,
ramoneo y suplementaciéon de regular calidad con granos y forrajes. Uso de
construcciones rusticas. Los productos principales son leche, hembras y machos
reproductores (Pefiufiuri, Lizarraga, Cabanillas, 1984).

Estabulacion total o intensivo. Practicado en lecherias de alta produccion con
estabulacién permanente. Los productos principales son la leche y la venta de
reproductores.

En general, en las areas cercanas a las ciudades predomina la produccién de
leche, la que se comercializa tanto en forma fluida y como queso. En este sistema
se acostumbra la venta del cabrito a los dos meses de edad, mientras que en las
zonas mas alejadas de las ciudades, los sistemas favorecen la venta de animales
adultos y el autoconsumo. En algunas otras regiones los sistemas priorizan la
venta de cabritos. El 75% de los caprinos en el pais se crian extensivamente para
la produccién de carne, mientras que la produccion de leche es sélo ocasional. La
leche caprina representa el 5% de la produccion lactea nacional. Gran parte de la
misma se destina a la industria de dulces, quesos y otros productos (Hernandez,
2000).

Argentina

La actividad lechera caprina en el pais data de mediados de la década del 80.
Actualmente, se sabe que existen predios caprinos lecheros en 16 provincias, en
la mayoria de los casos en pequefas y medianas superficies.

Razas: En el pais se encuentran las razas caprinas lecheras Anglo Nubian,
Saanen, Toggenburg y Pardo Alpina. Sin embargo, en los ultimos afios la raza
Saanen ha cobrado especial relevancia. Debido a la escasa cantidad de hembras
puras y su alto costo, la mayoria de los predios se ha iniciado con cabras Criollas.
En el pais no existen registros que permitan conocer el grado de cruzamiento de
los rebafios (Maggio, 2000).

Alimentacién: La base es el pastoreo semi intensivo, con casos aislados en
estabulacion. La suplementacién es en base a granos, subproductos industriales
y/o concentrados. En algunos casos se utilizan praderas suplementarias de
invierno y de verano, y forrajes conservados como heno o silo. Los concentrados
los preparan los productores y/o usan concentrados comerciales elaborados para
bovinos (Ciappesoni, 2001).

La produccion de carne es la funcion mas importante de la cria caprina argentina.

En la zona norte y centro se elabora quesos (quesillo). En los ultimos anos, en las
areas cercanas a Buenos Aires ha evolucionado notablemente la produccion
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lechera. Actualmente en esta regién se procesan mas de 90.000 litros al mes en
leche en polvo (74%), quesos (22%) y leche fluida UTH (3%). Los quesos cubren
cerca del 90% de la demanda del area metropolitana bonaerense (Maggio, 2000).

Uruguay

De las 14.800 cabezas de caprinos del Uruguay, se estiman unas 2.000 cabras
lecheras distribuidas en 50 predios. Desde 1987 se han comenzado a importar
cabras de razas especializadas lecheras tanto como para criarlas puras como para
realizar cruces de absorcion con cabras criollas. Las principales razas han sido:
Anglo-Nubian, Alpina francesa, Saanen y Toggenburg. Los productores de leche
de cabra se concentran en la region suroeste del pais (Ciappesoni, 2001).

El sistema de produccién predominante es el semiextensivo, con pastoreo de
praderas artificiales y estabulacién nocturna donde los animales son
suplementados con 200-300 gramos de concentrado/dia. Los predios usualmente
son pequenos con mano de obra familiar. El precio de la leche es de alrededor de
$350/L. El destino de le leche es variado, elaborandose yogures, quesos puros y
mezclados con leche de vaca. En algunos predios se elaboran quesos artesanales
que son comercializados en ferias y restaurantes. En1999 la Universidad de la del
Uruguay, creo6 la Red Capra con el fin de prestar asesoramiento a los productores
y financiar en parte las investigaciones (Ciappesoni, 2001).

Brasil

De los 141 millones de litros de leche de cabra producidos el afio 2000, sélo 1,1
millones fueron colectados por la industria a un precio promedio de $406 por litro.
La zona de mayor importancia caprina estd en el nordeste del pais donde se
concentra el 90% de la poblacion total de cabras. Se utilizan principalmente dos
sistemas de cria:

Sistema tradicional: Con animales criollos utilizando la estrata herbacea en
forma extensiva (Ruiz, 1998).

Sistema intensivo: Con un mayor uso de tecnologia. Uso mas intensivo de la
praderas con animales mestizos o puros de razas europeas como Saanen, Alpina
y Anglo-Nubian. La leche de cabra es comercializada como leche pasteurizada,
leche en polvo, leche larga vida (UHT), y también yogures y quesos. Otro uso de
importancia es en el area cosmética. La venta de madres y reproductores
especializados para la produccidén de leche constituye una de las principales
fuentes de ingresos. La piel es también un producto bastante explotado en el
nordeste, teniendo reconocimiento internacional. EI mercado de la carne es poco
explotado en el sur y sureste, teniendo mayor importancia en el nordeste donde se
comercializa el cabrito mamon (Gonzalez, 1998).
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Chile

Sélo en los ultimos afos se ha extendido el negocio del caprino de leche desde la
IV Region hacia el resto del pais, razon por lo que puede considerarse una nueva
actividad dentro de la ganaderia nacional. No obstante, es factible dividir la
produccién en tres areas: la Centro Norte, que abarca fundamentalmente la IV
Region; la Metropolitana, que considera las comunas del Gran Santiago y la V
Region; y la zona Centro Sur, desde la VI hasta la VIl regiones del pais, donde
existen muy pocos planteles de caprinos de leche (FIA, 1999).

Centro Norte

El 50% del total de la poblacién caprina se concentra en la IV Region. La mayor
parte corresponde a animales de doble propdsito donde la produccion de carne es
tan significativa como la de leche. En la zona norte hasta Santiago los principales
productos que se obtienen son la leche para elaborar quesos y la carne para la
preparacion de charqui con el ganado de desecho.

Los sistemas de produccion caprina consideran:

Sistema tradicional. Predominante en la IV Region, estd basado en el
crecimiento de la pradera natural de secano. Construcciones minimas o
inexistentes. Partos en agosto-septiembre, crianza de cabritos con la madre,
destete natural, ordefia una vez al dia en condiciones de poca higiene. En general,
no existe selecciéon de animales ni manejo de reemplazos (Instituto de Educacién
Rural, 1988).

Sistema mejorado. Encastes en diciembre-enero con partos en junio-julio o
encastes en noviembre con partos en abril-mayo. Alimentacién con forrajes
arbustivos, praderas naturales y recursos suplementarios como alfalfa, trébol
alejandrino, residuos agricolas e industriales. Se hace mejoramiento por seleccion,
uso de registros, corrales, comederos, bebederos, sala de ordefia, henil y
enfermeria. El sistema de crianza varia entre amamantamiento natural con la
madre con destete definido y crianza artificio INDAP-PRODECOP, INIA Intihuasi,
1998I).

Sistema intensivo. Trata de producir leche todo el afo con encastes en
diciembre-enero y junio-julio. Requiere forrajes de calidad, preferentemente alfalfa,
producidos bajo riego y utilizacién concentrados. Crianza artificial de cabritos.

Los niveles de produccion de leche en los tres sistemas oscilan entre los 100 y los
450 litros de leche por lactancia (FIA, 1999).

Area Metropolitana

En el area metropolitana, en los alrededores de Santiago, en los ultimos afos se
han implementado numerosas lecherias con cabras especializadas,
fundamentalmente de la raza Saanen y con un menor grado de participacion de
Alpina. Normalmente en regimenes intensivos en semiestabulacion y en

18



estabulacion completa. Varias de ellas intentando producir leche a lo largo del afo
(INDAP-PRODECORP, INIA Intihuasi, 1998).

Centro Sur

En el sur del pais, las lecherias caprinas son escasas o inexistentes. No obstante,
la calidad de las praderas de riego del area en base a tréboles con ballica y/o
festuca, alfalfa y trébol rosado, prevén que el area tenga un gran potencial para
este negocio (Gonzalez, 1998).

En Inia Quilamapu (Chillan) se evalu6 durante 3 afios la produccion de leche de
cabra en praderas de riego de trébol blanco con ballica y festuca. Sistema donde
las cabras durante el invierno permanecieron en régimen de estabulacion
completa, y primavera-verano en una combinacion de pastoreo diurno y
estabulacién nocturna (FIA, 1999).

Ademas de la pradera, las cabras fueron suplementadas con henos de alfalfa y
trébol rosado y concentrados segun el tipo de animal y sus niveles de produccion.
El encaste se realizé con monta directa entre los meses de marzo y mayo, con
partos entre agosto y octubre. La ordefa fue en forma mecanica, con mediciones
semanales de produccion de leche. Obteniéndose producciones de alrededor de
100, 200 y 450 litros en lactancias de 200 a 300 dias, con cabras Criollas, Criollas
x Saanen y Saanen, respectivamente (Gonzalez, 1998).

La crianza de los cabritos fue con amamantamiento natural con la madre,
concentrado peletizado y heno a partir de la semana de vida, con destetes
alrededor de los 10-12 Kg. de peso vivo. Para un sistema como el descrito, por
ejemplo en un plantel con un numero inicial de 50 vientres, se necesitarian 4,6
hectareas, de las cuales un 40% tendrian que ser de alfalfa y un 60% de trébol
blanco-ballica con una produccion media de 10 toneladas de materia seca por
hectarea. Sistema que estabilizado en 100 vientres, necesitaria una superficie de
9,0 hectareas (FIA, 1999).
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2.3. Manejo reproductivo de la cabra

2.3.1 CARACTERISTICA SEXUAL DE LA CABRA

La especie caprina presenta una actividad sexual poliéstrica estacional, con varios
celos y ovulacién espontanea durante su época reproductiva. Esta se inicia con el
decrecimiento diario de las horas de luz a fines del verano y se mantiene durante
todo el otofio. El resto del afio con dias largos de horas de luz, la cabra
permanece en reposo sexual (anestro) (Gibbons, 1998).

EL CICLO SEXUAL

El ciclo sexual (periodo que media entre 2 celos) dura en promedio 21 dias,
existiendo algunas variaciones segun la raza. Al comienzo y al final de la estacién
reproductiva suelen presentarse ciclos mas largos o mas cortos (17 a 21 dias)
(Derivaux, 1961).

El celo o estro

Es el periodo del ciclo en que se produce una modificacion de la conducta sexual
de la hembra y acepta la monta en varias oportunidades. El celo tiene una
duracién de 18 a 48 horas, siendo lo mas habitual observar celos de 24 a 36
horas. La ovulacién se produce entre 6 a 12 horas de terminado el celo (Blis,
Oltenacu, Ott, 1992).

Reconocimiento del celo

La cabra en celo es facilmente identificable. A partir de unas 24 horas antes de
aceptar la copula, manifiesta en forma creciente una serie de signos tales como el
movimiento de la cola, aumento de la frecuencia de balido, orina frecuente y ante
la presencia del macho a veces se observa una descarga de mucus por la vulva. A
diferencia del ganado vacuno, las cabras en celo no se montan unas a otras (Blis,
Oltenacu, Ott, 1992).

PUBERTAD

La madurez del aparato reproductivo y el inicio de la actividad sexual, es
altamente dependiente del grado de desarrollo corporal y en el cual, una buena
alimentacion juega un rol fundamental. Otros factores importantes en la aparicion
de la pubertad son la raza y la época de nacimiento. Si la hembra ha recibido un
buen manejo, puede iniciar su actividad sexual a partir de los 5 meses de edad.
No obstante, la cabrita debe empezar a cubrirse cuando haya alcanzado el 75%
de su peso adulto. Para las hembras Saanen, esto equivale a 30 Kg. (Gibbons,
1998).
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En el macho, la pubertad también es variable segun las condiciones de manejo,
siendo el factor nutricional el mas importante para la presentaciéon temprana de la
madurez sexual. A los 3 a 4 meses el cabrito ya esta produciendo
espermatozoides, pero la libido (deseo sexual) se presenta mas tarde,
conjuntamente con la capacidad de ereccidn del pene. Por consiguiente, para
evitar preneces no deseadas, es necesario separar los machos de las hembras a
partir de los 4 meses de edad (Garcia, Garcia, Bravo y Bradford, 1996).

2.3.2. TEMPORADA DE ENCASTE

Para determinar la temporada de encaste hay que compatibilizar el periodo de
actividad sexual de la cabra, la duracién de la gestacion y la época en que
queremos que se produzcan las pariciones. La actividad reproductiva se produce
entre diciembre-junio y la gestacion en la cabra dura en promedio 150 dias (5
meses). De acuerdo a lo anterior, es recomendable efectuar el encaste entre abril
y mayo, para que los partos se produzcan en septiembre y octubre. En este
periodo ya ha finalizado el invierno, el clima se muestra mas benigno y se inicia el
crecimiento de los pastos. No obstante, para tener una produccién de leche a lo
largo de todo el afio, es recomendable tener dos épocas de encaste, una
temprana (diciembre-enero) y una mas tardia (abril-mayo). De este modo, se
puede abastecer el mercado en la temporada de invierno, época en la cual se
paga un sobreprecio por el litro de leche (Gibbons, 1998).

Preparacion del encaste
Antes de iniciar el encaste deben tomarse algunas medidas que serviran para
lograr una mejor eficiencia reproductiva:

a. Hacer una minuciosa revision de pezufas, a objeto de asegurarse que todos
los animales estén con sus extremidades en buen estado y evitar las cojeras.
En caso de existir un crecimiento excesivo y desuniforme, hay que proceder a
efectuar un buen despalme y regularizacion de la pezufia. Si hay problemas de
heridas o infecciones que afecten a muchos animales, habria que pasarlos por
un pediluvio con una soluciéon desinfectante. Un problema generalizado de
cojeras puede afectar seriamente el éxito del encaste.

b. Eliminar las hembras que tengan problemas, tales como pobre condicion
corporal, mastitis y neumonias crénicas. Estas sélo sirven de reservorio de
focos de infeccién para el resto del rebafo, llegando en raras ocasiones a
quedar prefiadas y producir una cria viable.

¢. Hacer un minucioso andlisis e inventario de los recursos alimenticios. Dejar

para encastar solo a las mejores hembras y a las cuales se tenga la seguridad
de poder alimentar bien durante todo el encaste y posterior gestacion. De lo
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contrario, el porcentaje de paricion sera muy bajo y se obtendra un pobre
desarrollo de las crias.

d. Descartar para el encaste a las cabritas que pesen menos de 30 Kg. y a las
cabras adultas con menos de 40 a 45 Kg. (Garcia, Garcia, Bravo y Bradford,
1996).

Duracién del encaste

El encaste no debe ser muy prolongado, pues es conveniente tener los partos con
cierta concentracion. Esto facilita el manejo, permitiendo crias mas uniformes y
una mayor produccion de leche. En lo posible no prolongarlo mas de dos a dos
meses y medio en cada época (INDAP-PRODECOP, INIA Intihuasi, 1998).

2.3.3. SINCRONIZACION DE CELOS

Durante la estacién reproductiva se pueden utilizar diferentes métodos para
concentrar los celos en un momento determinado, obteniéndose después una
concentracion de los partos (Smith, 1992).

Tratamientos hormonales

Entre éstos puede mencionarse la utilizacion de progestagenos en forma de
esponjas que se colocan en la vagina durante 16 a 20 dias, combinandose con
una inyeccion intramuscular de otra hormona llamada PMSG que estimula la
ovulacién. A las 20 a 40 horas de retiradas las esponjas, se presenta el celo y la
ovulacion en el 50 a 90% de las cabras. El mayor o menor porcentaje de cabras
que entran en celo, depende fundamentalmente del estado nutricional en que se
encuentren al momento del tratamiento (Derivaux, 1961 y Smith, 1992).

Otro tratamiento hormonal es el uso de prostaglandinas en forma de inyeccion
intramuscular, que produce la eliminacion del cuerpo luteo del ovario y las cabras
presentan celo dentro de las 72 horas siguientes a la aplicacion (Derivaux, 1961).
Los tratamientos hormonales son caros y solo se justifican en rebafios muy bien
manejados, especialmente en el aspecto alimenticio y nutricional (Blis, Oltenacu,
Ott, 1992).

El efecto macho

Un método natural y de bajo costo consiste en utilizar "el efecto macho". La
actividad sexual de las cabras puede ser inducida al comienzo de la época de
encaste, por la accion que ejerce sobre la fisiologia reproductiva la incorporacion
de los machos en un lote de hembras, que previamente estuvieron aisladas de los
mismos por un periodo minimo de tres semanas. Este estimulo sexual se
denomina "efecto macho". Si bien es cierto que la vision y la percepcion olfativa de
los machos por parte de las hembras actian como factores de estimulacién
sexual, el contacto fisico es el de mayor gravitacion (Ciappesoni, 2001).
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En la cabra, el inicio de la actividad sexual estacional se manifiesta con
receptividad al macho y ovulacion, a diferencia de las ovejas que suelen presentar
un alto porcentaje de celos silentes al comienzo de la época reproductiva.

Cuando se utiliza este método, aproximadamente el 50% de las hembras presenta
una concentracion de celos entre los 8 a 12 dias de haberse incorporado los
machos. Los celos de este periodo son de buena fertilidad. Con un servicio natural
a corral por hembra a las 12 horas de detectada en celo, se obtienen altos
porcentajes de prefiez (Gibbons, 1998).

Lo ideal es que se use como estimuladores a machos de inferior calidad y que
hayan sido vasectomizados, dejando a los mejores reproductores para efectuar la
monta controlada a corral. Esto permite llevar un registro de las hembras cubiertas
y el macho que se utilizé, pudiendo calcular la fecha de parto correspondiente
(Haenlain, Caccese, 1992).

Detecciéon de celos

La deteccion de celos puede efectuarse a corral o a campo. En ambos casos la
proporcién de machos respecto a hembras debe serde 1a206de1a25((4ab
%). Para la deteccién de celos es preferible utilizar machos estimuladores
(vasectomizados) (Ciappesoni, 2001).

Monta dirigida

Cuando se desea conocer la paternidad de las crias se puede utilizar monta a
corral. Es suficiente con un solo servicio, en el momento que se identifica la
hembra en celo (Haenlain, Caccese, 1992).

Monta libre

Si no se dispone de la infraestructura necesaria ni de disponibilidad de mano de
obra, debe utilizarse monta libre, pero manteniendo siempre un porcentaje de 4 a
5 % de machos respecto a hembras. Con este sistema de cubierta no se puede
conocer la paternidad de las crias, pudiendo derivar a una excesiva
consanguinidad si no se tiene la precaucion de hacer un recambio frecuente de
reproductores (Gibbons, 1998).

Inseminacioén artificial

Esta técnica reproductiva también se puede utilizar en los caprinos. Mediante ella,
el semen recolectado artificialmente es depositado en el tracto reproductivo de las
hembras en celo, para producir la fecundacion de los 6vulos maduros. Hay que
tener presente que es una buena herramienta de mejoramiento genético y que, si
es bien utilizada, brinda la posibilidad de realizar un manejo dirigido de los
servicios, con la consecuente mejora del rebano (Derivaux, 1961).

En la actualidad, las técnicas de congelamiento de semen posibilitan aun mas la
multiplicaciéon y difusién de genes de excelente calidad, permitiendo, al mismo
tiempo, su conservacion por un periodo ilimitado. La inseminacién debe realizarse
a corral mas o menos 12 horas después de detectado el celo. Para el éxito de un
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programa de inseminacion artificial, es de vital importancia la buena identificacion
de los celos. Si ello no es posible, la eficiencia reproductiva sera muy baja y se
encarecera el sistema. En estos casos, mejor es desechar la posibilidad de utilizar
esta técnica y utilizar monta controlada o libre, segun el caso (Derivaux, 1961).

2.3.4. FACTORES QUE INFLUENCIAN LA FERTILIDAD

Fertilidad de la hembra

El bajo nivel nutricional, reflejado en un bajo peso corporal al momento del
encaste, juega un papel preponderante en la baja eficiencia reproductiva. Las
cabras en buen estado corporal tienen mas posibilidades de quedar prefiadas. Al
mismo tiempo, pariran cabritos de mayor peso y por lo tanto tendran mayor
chance de sobrevivir. Cuando no se alcanzan los pesos minimos de cubierta (30 y
45 Kg. para cabritas y cabras, respectivamente), es frecuente que un numero
importante de las cabras no queden prefadas (Gibbons, 1998).

Por otro lado, hay que considerar que en condiciones de subnutricion y agravada
por factores climaticos adversos (lluvia, frio, temporales), la cabra es muy
susceptible a presentar abortos tardios, alrededor de los 90 a 100 dias de
gestacion. En estas condiciones se obtendra un bajo niumero de crias viables al
parto. Otro factor importante es la edad de la cabra. La fertilidad aumenta hasta
los 5-6 anos, debido a la mayor proporcién de partos multiples y a la disminucion
de cabras secas. Mas alla de esta edad, la fertiidad empieza a decrecer (Blis,
Oltenacu, Ott, 1992).

Fertilidad del macho

Si bien es cierto que la alimentacién juega un rol, la fertilidad del macho sélo se ve
afectada en condiciones extremas. La produccién de espermios puede verse
reducida, tanto por un engorde excesivo como por una pobre alimentacién por un
periodo prolongado con disminucién notable de peso (Gibbons, 1998).

La temperatura ambiental provoca efectos sobre la fertilidad y deseo sexual. Altas
temperaturas alteran la calidad del semen, provocando disminucién del eyaculado,
concentracion de espermios, movilidad y porcentaje de espermios vivos. Aunque
el macho caprino puede cubrir y prefar durante todo el ano, su calidad
espermatica y capacidad de servicio es menor en primavera y verano, respecto a
la época normal de encaste en otofio (Van Horn, Haenlain, 1992).
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2.3.5. EL PARTO

Es el evento que culmina toda una etapa previa de cuidados y preparacion de la
hembra. Por tal motivo, hay que tomar todas las precauciones para no malograr,
en unos pocos minutos, todos los esfuerzos hechos con anterioridad (Hernandez,
2000).

Sintomas de parto

A medida que el parto se aproxima, la ubre aumenta de tamario, el ligamento
pélvico se relaja alrededor de la base de la cola y la vulva se agranda y alarga.
Ocho a doce horas antes del nacimiento, el cuello uterino comienza a dilatarse y
se desprende el tapdon de mucus uterino. Conjuntamente, el saco amniético (bolsa
de agua) se rompe y es forzado hacia la vulva. Generalmente, la expulsién del feto
se produce a los pocos minutos de que la bolsa de agua es vista por la vulva
(Hernandez, 2000 y Van Horn, Haenlain, 1992).

Si el parto es multiple, generalmente la cabra descansa un poco entre cada cria.
La mayoria de las cabras se sienten mas comodas estando solas al momento del
parto. Cualquiera interferencia o molestia, especialmente en las primerizas, puede
significar que la madre rechace a su cria. Es importante que la cabra lama a su
cria lo mas pronto, pues ello es un indicio de que la acepta (Van Horn, Haenlain,
1992).

Los partos dificultosos (distocias) son poco frecuentes en caprinos. Si el trabajo de

parto se prolonga por mas de una hora después de la ruptura de la bolsa de agua,
entonces hay que preocuparse y proceder en su ayuda (Harris, Springuer, 1996).

25



Cuidados después del parto

Una vez que el parto se ha producido, la cabra empezara a lamer a su cria y
puede comer parte de las membranas fetales. Las crias rapidamente intentan
pararse y tratan de alcanzar la ubre para mamar (Ciappesoni, 2001).

Cuidados de la cria

Lo mas urgente es limpiar rapidamente el mucus de las fosas nasales y boca, para
que el cabrito empiece a respirar. Si la respiracion no se inicia, apretar y pinchar la
nariz hasta que ella se produzca. Si con lo anterior no se tiene éxito, pinchar fuerte
sobre la piel entre los dedos o sobre las orejas. Esto inducira al cabrito a balar,
pero previo a balar tiene que respirar (Harris, Springuer, 1996 y INDAP-
PRODECORP, INIA Intihuasi, 1998).

Es importante que el recién nacido tome su primera leche (calostro) lo mas pronto
posible. Ocasionalmente, puede ser necesario ayudar a mamar a las crias débiles.
Si aun con ayuda no se logra el amamantamiento, entonces debe sacarse
manualmente un poco de calostro de la ubre y darselo como mamadera. Después
de tener la certeza de que ingirié calostro, hay que proceder a cortar y desinfectar
el cordén umbilical. Este debe cortarse a unos 2 a 3 centimetros de la pared
abdominal y posteriormente desinfectarse con tintura de yodo (Ciappesoni, 2001).
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Cuidados de la madre

La retencion de placenta es poco frecuente en las cabras. La placenta
normalmente es expulsada dentro de seis horas después del parto, pero puede
esperarse que la expulsion se produzca en forma natural hasta 2-3 dias. Si
después de este plazo sigue retenida, entonces hay que proceder a extraerla y
proceder a un tratamiento con antibiéticos (Hernandez, 2000 y Harris, Springuer,
1996).
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2.4. Manejo sanitario

2.4.1. Consideraciones generales

En términos generales, los principios basicos y los problemas observados en la
crianza de caprinos no difieren mayormente de los que se presentan en la
ganaderia bovina. No obstante, es importante destacar que los caprinos son mas
sensibles a los parasitos internos, neumonia, diarrea y distomatosis. Por otra
parte, tienden a presentar menos tuberculosis, brucelosis y fiebre de leche que los
bovinos (Hagan, y Bruner, 1961).

.Diferencias entre manejo extensivo e intensivo

El mayor confinamiento de los sistemas intensivos, a diferencia de lo que ocurre
en los extensivos, hace que aumente la incidencia de las enfermedades a las
cuales los caprinos son mas sensibles. Esto es particularmente valido para
neumonias, diarreas y cierto tipo de parasitismo interno como es la coccidiosis. Es
importante resaltar que los problemas que se presentan al inicio de una
explotacién intensiva no son iguales a los que se observan 3 6 4 afios mas tarde,
cuando el numero de animales ha aumentado y los corrales han tenido un mayor
uso (Beer, 1981).

2.4.2. Enfermedades infecciosas

Diarrea neonatal

Agente causal. No tiene un agente causal especifico, pero en la mayoria de los
casos es provocada por Echerichia coli y Salmonella sp. Constituye el principal
problema al que se ve expuesto el cabrito recién nacido. La gravedad de la
enfermedad estda en estrecha relacion con la cantidad de microorganismos
ingeridos, como asi también con el grado de inmunidad que el lechén haya
adquirido mediante la ingestidn de calostro (Abelseth, et al, 1994).

Se presenta con mayor frecuencia en explotaciones intensivas, en las cuales
existe gran hacinamiento y se utiliza crianza artificial con sustitutos lacteos.
Muchas veces se descuida la higiene de los utensilios donde se preparan y
suministran estos sustitutos. La situacion puede agravarse aun mas, si a la falta de
limpieza se agrega la humedad existente en los corrales (Robles, 1998).

Prevencion. Para evitar la presentacion de esta enfermedad tan frecuente y que
tanto dafio ocasiona, hay que considerar dos factores de gran importancia:

28



a. Medidas higiénicas. Estas dicen relacién con mantener las maternidades y
los corrales de crianza siempre limpios y secos. Tanto la humedad como la
suciedad de pisos y paredes favorecen la incidencia de diarreas.

b. Ingestion de calostro. Es importante la cantidad y la oportunidad del
consumo, ya que éste debe ser ingerido lo mas pronto posible después del
nacimiento del chivito. EI consumo adecuado y oportuno de calostro, lo
protegera de ésta y otras enfermedades a las cuales se veran expuesto
durante sus primeros dias de vida (Abelseth, et al, 1994 y Beer, 1981).

Tratamiento. Lo primero es atacar la deshidratacion que provoca la diarrea. Para
esto existen mezclas de electrolitos hidratantes como cloruro de sodio, cloruro de
potasio o suero glucosado que vienen preparadas y estan disponibles en las
farmacias veterinarias (Abelseth, et al, 1994 y Robles, 1998).

Brucelosis

Agente causal. Es producida por una bacteria llamada Brucella melitensis. Esta
bacteria también puede transmitirse a otros rumiantes como ovinos y bovinos y
también al hombre, produciendo en éste una enfermedad llamada "Fiebre de Malta
o Fiebre Ondulante" (Hagan, y Bruner, 1961).

La enfermedad ingresa a una explotacion debido a la introduccién de uno o varios
animales infectados, sin haber realizado las pruebas seroldgicas de rutina. A partir
de alli, la infeccién se disemina y mantiene en el rebafio a través de la ingesta de
pastos contaminados por los restos de fetos y placentas, producto de los abortos
(Abelseth, et al, 1994).

Sintomas. En la hembra produce aborto y disminucion de la produccion de leche y
en el macho orquitis y epididimitis (inflamacion de los testiculos). El aborto ocurre
en el ultimo tercio de la prefiez y cuando el feto logra llegar a término, se produce
el nacimiento de chivitos muy débiles que mueren en el periparto (Beer, 1981).

Diagnoéstico. La forma mas segura de diagnosticar la enfermedad es mediante la
realizacién de pruebas seroldgicas, a través del envio de muestras de sangre para
su posterior analisis en el laboratorio. Estas pruebas deben realizarse a todos los
animales del rebafo a lo menos una vez al afio y también a cada animal que se
adquiera e ingrese al predio (Hagan, y Bruner, 1961).

Control. La forma mas efectiva de controlar la enfermedad es eliminando todos

los animales que reaccionen en forma positiva a las pruebas seroldgicas e
impidiendo el ingreso de animales infectados (Abelseth, et al, 1994).
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Tuberculosis

Agente causal. El microorganismo causante es el Mycobacterium bovis, el mismo
bacilo que provoca la tuberculosis bovina.

Sintomatologia. Esta es una enfermedad que cursa en forma crénica y que se
contagia, principalmente, por via respiratoria y secundariamente por via digestiva.
Debido a que la principal via de entrada es la respiratoria, los pulmones y ganglios
adyacentes son el asiento de las lesiones primarias. En un comienzo los animales
pueden verse en forma saludable, pero a medida que la enfermedad avanza se
observa tos persistente, dificultades respiratorias, enflaquecimiento extremo y
finalmente muerte (Robles, 1998).

Diagnoéstico. Clinicamente se puede establecer un diagndstico presuntivo,
cuando se observan animales con tos persistente y que comienzan a adelgazarse
progresivamente. Al efectuar la necropsia, la presencia de lesiones nodulares en
pulmones constituye un indicio mas de la presencia de la enfermedad. La
confirmacién definitiva se establece a partir del cultivo y aislamiento del bacilo de
muestras tomadas en la necropsia. Para establecer la existencia de la enfermedad
a nivel de rebafo y determinar su prevalencia, se recurre a métodos indirectos
como es la prueba intradérmica de tuberculina (Beer, 1981).

Prevencion y control. Para mantener el rebano libre de la enfermedad, debe
efectuarse la prueba de tuberculina a lo menos una vez al afio y proceder a la
eliminacion inmediata de todos los reaccionantes positivos. Del mismo modo, debe
tuberculinizarse a todo animal que vaya a ingresar al establecimiento antes de
juntarlo con el rebafo. Cuando se adquieran animales, en lo posible tratar que
provengan de predios libres de la enfermedad (Hagan, y Bruner, 1961).

Linfoadenitis caseosa
Agente causal. Corynebacterium pseudotuberculosis (Gaskin, 1992).

Principales caracteristicas. Es una enfermedad de tipo crénico que se produce
por la invasién de los ganglios linfaticos por el germen. La bacteria vive en el suelo
y entra al organismo con el forraje a través de lesiones de la mucosa bucal, o
directamente por heridas de la piel que se contaminan con tierra. Una vez
ingresado al organismo, via vasos linfaticos, el germen se localiza en los ganglios
mas cercanos a la puerta de entrada provocando en ellos una inflamacion y
posteriormente necrosis (Hernandez, 2000).

Sintomas. Los ganglios mas afectados son los pre-escapulares (anteriores a la
paleta) y los inguinales. Cuando la puerta de entrada ha sido la boca, pueden
afectarse los ganglios submaxilares y del cuello, provocando dificultades en la
deglucién y respiracion. En caso de compromiso de los ganglios inguinales y
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escrotales, puede verse afectada la fertilidad del chivato por elevacion de la
temperatura testicular. A la palpacién, los ganglios afectados se presentan
agrandados y endurecidos (Gaskin, 1992).

Prevencion y control. La higiene es la principal forma de prevenir esta
enfermedad. Deben desinfectarse cuidadosamente las instalaciones cuando se
efectuan labores que puedan provocar heridas a los animales. De igual forma, hay
que desinfectar cuchillos y/o bisturies usados en castraciones, sefialadas y cortes
de cola (Gaskin, 1992 y Robles, 1998).

Esta es una enfermedad dificil de controlar. Como el contagio se produce por
medio de heridas, es importante mantener las instalaciones libres de alambres y
clavos o cualquier otro elemento que pueda provocar cortes. Cuando se
produzcan heridas, debe procederse inmediatamente a su desinfecciéon (Beer,
1981).

Tratamiento. Se realiza en contadas oportunidades por ser poco practico. En
reproductores de un alto valor econdmico puede intentarse un tratamiento,
abriendo y drenando el ganglio comprometido, extrayendo todo el material
purulento y caseoso, y haciendo una buena desinfeccion posterior. El resto de
animales afectados del rebafo, mas vale eliminarlos (Beer, 1981).

Ectima contagioso o boquera
Agente causal. El causante es un virus de la familia de la Viruela.

Principales caracteristicas. Se presenta generalmente en animales jévenes y se
caracteriza por el desarrollo de lesiones ulcerosas en boca y narices. Es
sumamente contagiosa y sus principales predisponentes son lesiones de los labios
y morro, conjuntamente con el consumo de pastos asperos y muy secos (Beer,
1981).

Sintomas. Inflamacién de los labios y morro. La piel se enrojece y exuda un
liquido claro que luego se pone amarillento. Aparecen ampollas que después se
abren y el exudado se seca formando costras pudiendo a veces haber pus. Al
cabo de unas semanas de haberse formado las costras, éstas comienzan a
desprenderse quedando al descubierto una nueva piel. Las costras se pueden
extender a la corona de las pezufias, pezones, ubres y escroto en los machos.
Una complicacién frecuente son las miasis (contaminacion de las heridas con
larvas de moscas) y posteriores infecciones bacterianas (Abelseth, et al, 1994).

Tratamiento. Se debe curar las heridas con aerosoles desinfectantes y poner los

animales en potreros con pasto tierno y abundante agua de bebida (Hernandez,
2000).
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Carbunclo bacteridiano o picada
Agente causal. Es una bacteria llamada Bacillus antracis.

Principales caracteristicas. Las esporas (forma de resistencia de la bacteria)
permanecen en el suelo, pastos, forrajes conservados y agua, pudiendo durar
viables en el medio ambiente por varios anos. La infeccion del animal se produce
por la ingestion de pasto, alimentos y agua contaminados con esporas, o también
por heridas infectadas por contacto con suelo que contiene esporas (Hagan, y
Bruner, 1961).

Sintomas. Esta es una enfermedad sobre aguda, en que los animales
generalmente aparecen muertos, sin haber mostrado ninguna sintomatologia
previa.

Diagnéstico. Se puede sospechar de carbunclo bacteridiano en aquellos casos
en los cuales tras la muerte del animal, éste se hincha rapidamente y vota un
liquido sanguinolento por boca y ano. A la necropsia. El bazo (pajarilla) aparece
muy abultado de tamafio y al abrirlo se muestra de un color negro alquitranado. El
diagnostico definitivo se hace en el laboratorio, enviando para ello un hueso largo
del cual se hara un cultivo a partir de la médula (Hernandez, 2000).

Precauciones. Como esta es una enfermedad muy contagiosa para el hombre,
ante la sospecha de ella debe tomarse el maximo de precauciones al manipular
los animales, usando siempre guantes y ropa protectora. Si no se puede contar
con la presencia de un médico veterinario, evitar abrir los cadaveres. Si se realiza
la necropsia, hacerla sobre un piso de cemento que se pueda desinfectar
posteriormente. El instrumental utilizado debe ser desinfectado y esterilizado
(Hagan, y Bruner, 1961).

Si no se sabe la causa exacta, los animales muertos no deben ser trasladados a
través del campo, sino que deben ser quemados o enterrados en el mismo lugar
donde murieron. En el caso de que se entierren, hacer un hoyo profundo (mas de
un metro) y sobre el cadaver poner una capa de cal viva antes de taparlo con la
tierra. Esto impide que las lombrices lleven las esporas a la superficie y
contaminen el pasto (Beer, 1981).

Prevencion y control. Afortunadamente existen vacunas para prevenir la
enfermedad. Estas deben aplicarse a todos los animales mayores de tres meses,
a lo menos una vez al afo. En aquellos lugares en que el carbunclo es enzodtico,
debe vacunarse dos veces al ano.

Todo animal que ingrese al predio debera vacunarse y ponerse en cuarentena, en

un lugar aislado del resto del rebano. Juntarlos transcurridos 15 dias después de
aplicada la vacuna (Abelseth, et al, 1994).
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Enterotoxemia
Agente causal. Es una bacteria llamada Clostridium perfringens (Ayers, 1992).

Principales caracteristicas. Los clostridios son bacterias anaerdébicas, por lo que
necesitan de un factor desencadenante que produzca las condiciones adecuadas
de baja tension de oxigeno en los tejidos, para que asi la bacteria pueda
reproducirse en cantidad suficiente para causar la enfermedad. Otra caracteristica
importante es que el germen por si mismo no es el causante del dafio ni de la
muerte del animal, sino que son las toxinas que él produce (Hagan, y Bruner,
1961).

Los clostridios estan normalmente presentes en el tubo digestivo, pero bajo ciertas
condiciones favorables en el intestino, se multiplican y comienzan a producir
toxinas que causan la enfermedad. Tales condiciones se presentan cuando ocurre
un cambio brusco en la alimentacién, generalmente al pasar de una dieta pobre a
una de mejor calidad. Otra situacion favorable para que se desencadene la
enfermedad, es la presencia de un elevado nivel de parasitismo gastrointestinal.
La enterotoxemia afecta principalmente a cabritos de ambos sexos menores de un
afio y por lo general, se presenta en forma de brotes, aunque algunas veces
esporadicamente. Una vez iniciados los brotes, son practicamente imposibles de
detener, por lo cual el enfoque del manejo sanitario debe apuntar a la prevencion.
Si bien la enfermedad es generalmente de curso sobreagudo, se puede observar
decaimiento, incoordinacion, diarrea, convulsiones y finalmente la muerte (Ayers,
1992).

Prevencion y control. La unica forma de controlarla es una buena prevencion.
Para ello deben vacunarse las hembras madres entre dos y tres meses antes del
parto, para producir la inmunidad de la cria a través del calostro. Posteriormente
hay que potenciar esta inmunidad, vacunando a las crias mayores de dos meses
(Ayers, 1992).

Mastitis

Agente causal. La mastitis la provocan varios gérmenes, pero los mas comunes
son Stafilococcus aureus, Streptococcus spp, Corynebacterium spp y Escherichia
coli (Abelseth, et al, 1994 y Guss, 1992).

Principales caracteristicas. La mastitis (inflamacion de la ubre), si bien como
norma general no produce muerte de animales, ocasiona dafios econdmicos
importantes. Estos se producen por pérdida de cuartos de las ubres afectadas,
baja en la produccién de leche, aumento de los reemplazos por eliminacion de los
casos cronicos y menor desarrollo de los cabritos. A pesar de que existe una
variedad de formas de infeccion, la principal fuente de entrada de los gérmenes es
via pezon al momento de la ordefa. La via enddégena es mas rara, pero es la
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comun en mastitis causadas a consecuencia de brucelosis y tuberculosis
(Hernandez, 2000).

Diagnéstico. La forma clinica es facil de diagnosticar por la inflamacion y dureza
de la ubre. La forma subclinica se diagnostica a través del Test de California, al
igual que se hace con las vacas (Hagan, y Bruner, 1961).

Prevencion y control. Como la principal via de entrada de los gérmenes a la ubre
es a través del pezdn durante o inmediatamente después de la ordena, la
prevencién mas efectiva es tomar el maximo de precauciones en ese momento. El
ordefiador debera lavarse muy bien las manos antes de empezar a ordefiar. Las
medidas higiénicas observadas durante la ordena, tienen por objeto no sélo evitar
la propagacion de infecciones sino que, ademas, obtener una leche de buena
calidad (Guss, 1992).

La mastitis subclinica altera la calidad de la leche y aumenta el Recuento de
Células Somaticas (R.C.S.).Debido a esto, en un mediano plazo, cuando aumente
la produccion y se empiece a pagar por calidad tal como ocurre hoy con la leche
de vaca, esta leche sera castigada y pagada a un menor precio.

Para mantener la ubre sana, después de cada ordefia debe sumergirse el pezén
en una solucién desinfectante con el objeto de desinfectar el canal del pezén antes
de que se cierre (en el comercio existen soluciones preparadas para efectuar el
diping o lavado del pezon). Al finalizar la temporada de ordefa, al momento de
secar las hembras hay que hacerles terapia de secado, para lo cual también
existen pomos con soluciones antibioticas (Beer, 1981).

Tratamiento. Las hembras afectadas con mastitis clinica deben ser tratadas con
preparaciones antibidticas en forma de pomos, que se introducen a la ubre a
través del conducto del pezén (Guss, 1992).

2.4.3. Enfermedades metabdlicas

Toxemia de la prefez o Cetosis

Principales caracteristicas. Se presenta al final de la prefiez (Ultimos 40 dias) y
es mas frecuente que ocurra en cabras prefiadas con mellizos o trillizos y que han
tenido mas de un parto. También ocurre con frecuencia en cabras que estan
excesivamente gordas (Nelson, 1992).

Causas. La cetosis se produce debido a una alteracion del metabolismo

energético (carbohidratos) y se traduce en una disminucién del azucar en la
sangre (hipoglicemia). A medida que avanza la gestacién y se incrementa el
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tamafo del o los fetos, aumenta la demanda de carbohidratos y de azucar
sanguinea disponible por parte de la cabra, para suplir las necesidades
energéticas fetales. La glucosa es la principal fuente de energia para el feto y su
utilizacion ocurre en detrimento de la madre. A la vez, la capacidad del rumen de
la cabra va disminuyendo como consecuencia del crecimiento del utero, ya que va
restringiendo el espacio disponible para el rumen dentro de la cavidad abdominal.
La combinacién de estos dos factores (aumento de requerimiento energético del
feto y disminucién de la capacidad ruminal), da como resultado que la cabra no
consuma suficientes carbohidratos (energia) para cubrir los requerimientos fetales.
Para corregir esta situacion, ella recurre al uso de sus reservas corporales (grasa)
a objeto de proveer la energia necesaria para el crecimiento de los fetos. Al usar
estas reservas, se produce una liberacion de cuerpos cetonicos (productos téxicos
derivados del desdoblamiento de las grasas de reserva) a su torrente sanguineo.
Cuando la producciéon de cuerpos cetdnicos es muy rapida, la cabra no es capaz
de liberarse de ellos y entonces se produce la toxemia (Abelseth, et al, 1994 y
Hernandez, 2000).

De lo anterior se desprende que una alimentacion pobre en energia en la etapa
final de la prefiez, es el elemento mas importante en la presentacion de la cetosis.
Otros factores predisponentes pueden ser severos cambios climaticos como
tormentas, cambios bruscos en la alimentacion y el transporte prolongado en el
ultimo tercio de la gestacion.

La cetosis también puede ocurrir cuando las cabras se encuentran excesivamente
gordas, pues la grasa acumulada ocupa espacio y limita la capacidad ruminal. En
consecuencia, durante la gestacion las cabras deben estar en una buena
condicion corporal, pero nunca muy gordas ni muy flacas.

Sintomas. Las cabras con cetosis muestran un estado letargico y disminucion del
apetito. También presentan signos nerviosos que se traducen en un andar
tambaleante y contracciones musculares rapidas de los musculos faciales. Un
sintoma clasico es el aliento con un olor dulzén. En ocasiones pueden hacer
rechinar los dientes y emitir balidos. Eventualmente se postran y son incapaces de
pararse. Al llegar a este estado, generalmente mueren a los pocos dias (Nelson,
1992).

Tratamiento. La administracion oral de propylen glicol (60 ml) y la inyeccidon
endovenosa de suero glucosado al 5% (50-100 ml), pueden ser efectivos en los
primeros estados de la enfermedad. Generalmente se detectan los animales
cuando el cuadro se encuentra muy avanzado y en esos casos no hay tratamiento
efectivo (Abelseth, et al, 1994).

Prevencion. Es el factor fundamental para impedir la presentacion de la
enfermedad. La alimentacién debe ir aumentando en cantidad y calidad a medida
que aumenta la gestacion, por cuanto los requerimientos nutritivos se incrementan
a causa del crecimiento fetal. Esta situacién se hace mas critica en el ultimo tercio
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de la prefez, periodo en el cual aumenta la velocidad de crecimiento tanto del feto
como de sus membranas (Abelseth, et al, 1994).

Como en esta etapa de la gestacion las cabras estan generalmente estabuladas,
debera proporcionarseles heno de buena calidad mas una suplementaciéon con
granos para asegurar un adecuado aporte energético (Nelson, 1992).

Hipocalcemia o fiebre de leche

Principales caracteristicas. Se presenta inmediatamente después del parto y se
caracteriza por una caida del nivel de calcio sanguineo.

Causas. Después del parto, algunas cabras pueden presentar una baja de su
calcio sanguineo (Hipocalcemia). Esto se debe en parte al drenaje del calcio
disponible en la sangre hacia el calostro (el calostro contiene el doble de calcio
que la leche). El calcio que la cabra requiere para cubrir sus requerimientos,
proviene de dos fuentes: a) de los alimentos y b) movilizacion desde los huesos.
Normalmente el calcio requerido después del parto es proporcionado por la dieta,
ya que la movilizacion de calcio desde los huesos no aporta cantidades
significativas sino hasta después de 10 dias de producido el parto. Cualquier
disturbio de la funcion digestiva, antes o al momento del parto, puede causar una
severa caida del nivel de calcio sanguineo, desencadenandose los sintomas de la
hipocalcemia. Dado el hecho de que las cabras de mas edad son mas propensas
a presentar trastornos digestivos, son las que tienen mayores problemas de
hipocalcemia (Nelson, 1992).

El mecanismo de movilizaciéon de calcio desde los huesos es lento y no se
produce de un momento a otro. Un alto nivel de calcio en la racion durante la
gestaciéon, asegura los requerimientos y no gatilla la movilizacion. Por
consiguiente, debe evitarse el consumo de heno de leguminosas que son ricas en
calcio y tampoco suplementar con mezclas minerales que contengan calcio. Por el
contrario, si la racién preparto es baja en calcio se desencadena la movilizacion
desde los huesos, supliendo los requerimientos. Si se llegara a producir
alteraciones digestivas al momento del parto, no se producira la hipocalcemia por
cuanto el calcio requerido provendra del movilizado desde los huesos (Abelseth, et
al, 1994).

Sintomas. La cabra con hipocalcemia presenta una baja produccion de leche,
disminucion del apetito y letargo. A veces se observan convulsiones y temblores
musculares.

Tratamiento. La administracion endovenosa de soluciones de calcio, hace
desaparecer casi en forma instantanea los sintomas de la hipocalcemia. Al cabo
de pocos minutos después de la inyeccién, desaparece la modorra y el
decaimiento y a las pocas horas la cabra comienza a comer.
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Prevencién. Generalmente las raciones preparto son excesivas en calcio. Este es
aportado tanto por la suplementacion con sales minerales que lo contienen y/o por
la administracion de heno de leguminosas, las cuales son ricas en este elemento.
Por lo tanto, una racion preparto baja en calcio ayudara a prevenir la hipocalcemia
(Nelson, 1992).

2.4.4. Enfermedades parasitarias
Consideraciones generales

El parasitismo es el principal problema en toda explotacion ganadera y los
caprinos no escapan a él. Las enfermedades parasitarias son importantes no tanto
por la mortalidad que producen, sino mas bien por las pérdidas en produccién que
ocasionan (Smith, y Jones, 1962).

Segun sea la ubicacion de los parasitos, el parasitismo puede ser Interno o
Externo y, atendiendo al grado de severidad del ataque, puede ser Clinico o
Subclinico (Olaechea, 1998).

El parasitismo clinico es aquel que cursa con toda la sintomatologia apreciable a
simple vista (enflaquecimiento, diarrea, pelaje opaco y feo, etc.). El parasitismo
subclinico, en cambio, se presenta en forma solapada. El animal se muestra
aparentemente sano y puede pasar inadvertido si no se efectian examenes
especiales (Abelseth, et al, 1994).

2.4.5. Parasitismo interno

Parasitos gastrointestinales

Afectan principalmente a animales jévenes menores de un ano. Son varios tipos
de parasitos que tienen un ciclo bioldgico similar y de tipo directo. Se inicia con la
expulsion de huevos en las fecas, éstos se transforman en larvas en el pasto, el
cual al ser consumido por los animales permite el ingreso de las larvas. Estas
adquieren el estado adulto en el aparato digestivo en donde inician la postura de
huevos, reiniciandose el ciclo (Olaechea, 1998).

Control. Durante las primeras etapas de la vida de los cabritos, practicamente
todos se ven expuestos a contraer este tipo de parasitismo, ya que los animales
adultos han ido contaminando los potreros. En consecuencia, entre parasito y
animal se va librando una constante lucha de ataque y defensa, en que el animal
trata de mantener un cierto equilibrio de tal modo que no sea dafiado en forma
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severa. Este equilibrio puede romperse si prevalecen condiciones desfavorables,
particularmente en lo referente a alimentacion. Es precisamente el nivel
nutricional, el factor que normalmente determina que un parasitismo subclinico
pase a ser clinico (Smith, y Jones, 1962).

El problema comienza en primavera con el inicio del consumo de pasto
contaminado con larvas que lograron sobrevivir el invierno. Las larvas ingeridas
alcanzan rapidamente el estado adulto, comienzan a provocar dafio en la mucosa
gastrointestinal y antes de los 21 dias post ingestion, inician la postura de huevos.
Dadas las condiciones de temperatura y humedad imperantes en esa época, los
huevos evolucionan rapidamente y mas o menos a los 18 dias ya se han
transformado en larvas infestantes. De esta forma, diariamente los animales van
ingiriendo una cantidad de larvas, fendbmeno que ocurre durante todo el periodo
primavera-verano (Abelseth, et al, 1994).

Tratamiento. Los antiparasitarios son caros, por lo cual los tratamientos deben ser
estratégicos en los periodos claves. Mas o menos un mes y medio después de
que los animales salen a pastoreo, los parasitos ya empiezan a causar dafos, aun
cuando los animales se ven aparentemente sanos. No debe esperarse que los
animales manifiesten los sintomas (diarrea, enflaquecimiento, pelaje opaco) para
efectuar la dosificacion antiparasitaria (Abelseth, et al, 1994).

Otro periodo clave para un buen control del parasitismo gastrointestinal, es a
mediados de otofio, cuando se detiene el crecimiento de los pastos y los animales
deben ingresar a galpon para pasar el invierno. Los animales deben iniciar su
periodo invernal libre de parasitos y recibir una buena alimentacion.

De acuerdo a lo planteado anteriormente, es recomendable efectuar los
tratamientos antiparasitarios en las siguientes épocas:

Primavera: fines de octubre
Otono: fines de abril

En el comercio existe una amplia gama de antiparasitarios y frecuentemente van
apareciendo nuevos productos. Mas importante que el producto, es su aplicacion
en la época oportuna y que sean tratados todos los animales (Olaechea, 1998).

Distomatosis o Pirihuin

Es producida por el parasito llamado Fasciola hepatica y se localiza en el higado.
A diferencia del parasitismo gastrointestinal que afecta principalmente a animales
jévenes, la distomatosis ataca tanto a jévenes como adultos. Su ciclo bioldgico es
indirecto, ya que una fase de su vida la pasa en el huésped definitivo (caprinos,
ovinos, bovinos, porcinos, equinos e incluso el hombre) y otra parte dentro del
huésped intermediario, que es un caracol de agua dulce (Abelseth, et al, 1994).
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Sintomatologia. La presencia de la fasciola en el higado provoca una gran
variedad de sintomas, que se traducen en anemia, pérdida del estado general,
enflaquecimiento, debilidad, diarrea y a veces edema (hinchazén) de la papada
(Olaechea, 1998).

Control. Para un buen control de la distomatosis, es basico conocer el ciclo
bioloégico tanto del parasito como de su huésped intermediario. Para que la
Fasciola pueda subsistir, es imprescindible la presencia del caracol. Si éste no
esta presente, no hay distomatosis. El caracol vive en cursos de agua dulce
(esteros, arroyos y canales de regadio) y en potreros humedos y anegables. Sobre
estos ultimos se puede intervenir para disminuir la cantidad de caracoles,
efectuando labores de drenaje y cercando las zonas pantanosas (Williams, 1992).

Existe una temperatura critica tanto para la fasciola como para el caracol que es
de 10 °C. A temperaturas inferiores no evolucionan los huevos de fasciola
eliminados por las fecas, se detiene el crecimiento de las fases larvarias dentro del
caracol y éste a su vez, cesa la produccién de huevos.

Como en la region centro-sur del pais (VII y VIl regiones) la temperatura promedio
de 10 °C se observa a partir de septiembre, es a partir de este mes que los huevos
eliminados empiezan a desarrollarse. El paso de huevo a la fase que ingresara al
caracol demora 2 semanas, la etapa dentro del caracol tarda 7 semanas, por lo
tanto, los animales empiezan a ingerir larvas infectantes a fines de octubre. Una
vez dentro del animal, emplea 6 semanas en llegar hasta el higado y luego 4
semanas mas para alcanzar su estado adulto y reiniciar la postura de huevos
(Abelseth, et al, 1994).

Tratamiento. En la actualidad existen buenos productos para el tratamiento de la
distomatosis, los cuales actuan sobre los parasitos adultos y las formas larvarias.
Lo importante es efectuar los tratamientos en la época oportuna, de acuerdo al
ciclo del parasito (Williams, 1992).

Segun lo descrito precedentemente, los animales empiezan a ingerir larva
infectantes a fines de octubre-comienzos de noviembre. Como deben transcurrir
seis semanas para que la larva ingerida llegue al higado y otras cuatro para que
alli se desarrolle y madure, es recomendable efectuar una dosificacion a
comienzos del verano. Llegado el otofio, decrece la temperatura a niveles
inferiores a 10 °C, se interrumpe el desarrollo de huevos y el caracol detiene su
reproduccién. Pero los animales después del tratamiento de diciembre,
continuaron ingiriendo larvas infectantes durante todo el verano y éstas ya
alcanzaron nuevamente el higado. Se hace necesario efectuar otro tratamiento a
mediados de otofio (Smith, y Jones, 1962).

De acuerdo a lo descrito, se recomienda efectuar las dosificaciones para el
tratamiento de la distomatosis en las siguientes épocas:
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Verano: fines de diciembre
Otono: fines abril - comienzos mayo (Williams, 1992).

Coccidiosis

Es una enfermedad parasitaria causada por un grupo de protozoos, muy
contagiosa y que ataca preferentemente a los animales jovenes. Los ovinos
también son susceptibles a la coccidiosis, pero las coccidias son especificas para
cada especie y no se propagan de los ovinos a caprinos ni de los caprinos a
ovinos (Abelseth, et al, 1994 y Olaechea, 1998).

El ciclo biologico de las coccidias es directo. Se inicia con la expulsion de huevos
(oocitos) por las fecas de los animales adultos. Si las condiciones de humedad y
temperatura son favorables, al cabo de 3 a 4 dias esporulan y se transforman en
larvas infectantes (esporozoitos). Si un cabrito ingiere esporozoitos, éstos llegan al
intestino delgado penetrando a las células de la pared intestinal. Aqui, en muy
pocos dias alcanzan su estado adulto y comienzan nuevamente a poner huevos.
El ciclo completo es muy rapido. Desde que un oocito es expulsado y se desarrolla
hasta un nuevo oocito, s6lo demora 2 a 3 semanas. En consecuencia, si un cabrito
es expuesto a una gran cantidad de oocitos esporulados, al cabo de 2 a 3
semanas estara gravemente enfermo (Abelseth, et al, 1994 y Smith, 1992).

Sintomatologia. Los animales enfermos se muestran inapetentes y débiles.
Presentan diarrea que en un comienzo es pastosa y después se vuelve acuosa,
pudiendo producir una rapida deshidratacion. La diarrea ocasionalmente es
sanguinolenta, como ocurre generalmente en los terneros. En un comienzo se
observa fiebre, pero luego la temperatura vuelve a la normalidad (Abelseth, et al,
1994).

Los sintomas aparecen generalmente 2 a 3 semanas después del destete, ya que
el acido lactico producido por la digestion de la leche ayuda a inhibir a la coccidia
en el lechdn lactante. Si el ataque es severo, los cabritos presentan la enfermedad
en forma aguda y pueden morir en forma rapida. Los mas desarrollados o que
recibieron una infestacion menos intensa, desarrollan la enfermedad en forma
cronica que se caracteriza por diarreas intermitentes y un pobre desarrollo. La cola
y el corvejon se muestran sucios (Abelseth, et al, 1994 y Olaechea, 1998).

Los cabritos con coccidiosis cronica no pueden digerir bien los alimentos, ya que
el intestino ha sido dafado intensamente. Como consecuencia de ello, al cabo de
pOCOS meses se ponen panzones y se muestran apaticos. Frecuentemente estos
cabritos presentan un escaso desarrollo e iniciaran el préximo invierno en malas
condiciones. Las hembras no alcanzaran el peso adecuado para ser encastadas.

Aunque la coccidiosis es una enfermedad tipica de los animales jovenes, la
mayoria de los adultos son medianamente infectados y continuamente estan
expulsando oocitos en sus fecas. Esta es la fuente de contagio para los lechones.
Ocasionalmente los adultos presentan diarreas esporadicas y ellas ocurren
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cuando los animales son sometidos a estrés como, por ejemplo, inclemencias
climaticas (intensas lluvias, truenos, relampagos, etc.) o son trasladados a otro
predio (Abelseth, et al, 1994).

Prevencion y control. La prevenciéon de la coccidiosis es muy importante en
explotaciones con rebafos medianos a grandes. Con pocos animales es facil
mantener los corrales limpios y secos, cosa que no ocurre con rebafios de mayor
tamafo. Esta enfermedad es sumamente contagiosa y no se contrae con el
consumo de pasto, como ocurre con el resto de los parasitos internos. El contagio
se produce en el corral por la contaminacion de los alimentos o agua de bebida
con las fecas. Por lo tanto, el disefio e instalacion de comederos y bebederos es
muy importante para impedir su contaminacion. Esto quiere decir que comederos y
bebederos deben estar fuera del disefiados de tal forma que las fecas no puedan
caer en su interior (Abelseth, et al, 1994).

Para el éxito de un programa de prevencion, es importante recordar que los
animales adultos son la fuente original de infeccidon. Los corrales y especialmente
los que sirven de maternidad, deben limpiarse diariamente sacando todos los
restos de cama sucia antes de que se produzcan las pariciones. Después de
producido el parto, mientras los lechones estén con la madre debe procederse de
igual forma, para impedir que los huevos alcancen a esporular (Olaechea, 1998).

Los huevos esporulados se encuentran normalmente presentes en la piel de la
ubre, por lo cual el cabrito puede infectarse al momento de su primera ingestién de
calostro. Por esta razon, la ubre de la cabra debe lavarse y secarse antes de que
el cabrito nazca (Smith, 1992).

Diagnéstico. El diagndstico puede hacerse por los signos clinicos, pero en forma
mas segura mediante el examen coprolégico. Como esta enfermedad es tan
comun en los caprinos, puede sospecharse de ella en los casos en que cabritos
de mas de 2 a 3 semanas de edad presentan diarrea. No hay que olvidar que la
diarrea se puede deber a otras causas, como, por ejemplo, cambios bruscos de
alimentacién, consumo excesivo de leche, granos o pasto en pleno crecimiento.
Estas diarreas de origen alimentario hacen al animal joven mas susceptible a
contraer la coccidiosis. En los animales adultos que presentan diarrea, ésta es
causada mas bien por parasitos gastrointestinales que por coccidias (Smith,
1992).

Tratamiento. Existe una variedad de medicamentos de administracion oral para
tratar la coccidiosis, tales como sulfas y tetraciclinas. La mayoria actua como
coccidiostatico, es decir inhiben el desarrollo, pero no matan a la coccidia. Por
esta razon, si el cabrito tiene una infestacion severa, la medicacién no lo ayudara
mucho. En la mayoria de las veces, el tratamiento se instaura cuando aparece la
diarrea y en ese instante el dafo a la pared intestinal ya esta hecho. En ese caso
el tratamiento sirve para impedir una mayor diseminacion de las coccidias, pero no
para salvar al animal enfermo (Smith, y Jones, 1962).
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El tratamiento debe administrarse por varios dias (7-10), mezclando el producto
con el alimento y es recomendable efectuarlo en los cabritos antes de manejos
estresantes, como el destete o la salida a pastoreo. La dosificacion a cabritos de
mayor edad que ya han adquirido cierta inmunidad, también es recomendable
pues esos animales continuan expulsando huevos (Smith, y Jones, 1962).

El tratamiento de animales adultos aparentemente sanos, que no presentan
diarrea, so6lo se justifica en grandes rebafios en los cuales existen antecedentes
previos de la enfermedad y si se manejan junto con los cabritos. De lo contrario,
es sblo una pérdida de tiempo y dinero. Es mas recomendable separar a los
cabritos lo antes posible de estos animales adultos, portadores y diseminadores
de huevos de coccidia. Esta es una enfermedad dificil de manejar, por lo cual es
recomendable el asesoramiento de un profesional competente (Smith, 1992).

2.4.6. Parasitismo externo

Si bien es cierto que este tipo de parasitismo usualmente no provoca tantos dafios
como el interno, en ciertas ocasiones puede constituirse en un problema grave.

Sarna. Es una enfermedad que compromete la piel y es altamente contagiosa. Es
producida por un acaro microscopico que puede provocar grandes danos. El
parasito es especifico de los caprinos, no existiendo contagio cruzado con la sarna
de los ovinos (Abelseth, et al, 1994 y Smith, y Jones, 1962).

Ciclo evolutivo. El desarrollo de los acaros transcurre integramente sobre el
animal. Deposita sus huevos sobre la piel, demorando sus larvas alrededor de tres
semanas para alcanzar su estado adulto. Por lo rapido de su ciclo, si la
enfermedad no se controla en forma oportuna, el animal en corto tiempo puede
verse seriamente afectado (Smith, y Jones, 1962).

Sintomatologia. Se caracteriza porque produce un prurito (picazon) muy
acentuado. Los animales se rascan frecuentemente, causando destrozos en
corrales, cercos, comederos y arboles. La intensa picazén produce descamacion
de la piel y en casos extremos, costras, llagas, heridas y anemia (Abelseth, et al,
1994).

Prevencion y control. Los animales se contagian por contacto directo entre ellos,
o bien indirectamente al ponerse en contacto con objetos donde anteriormente se
rascaron animales sarnosos. Esta forma de contagio es importante y debe tenerse
en cuenta, por cuanto los acaros sobreviven en la madera hasta por 45 dias. Por
lo tanto, para un buen control de la enfermedad, no basta con tratar los animales
enfermos sino que también hay que preocuparse de desinfectar corrales y cercos
(Abelseth, et al, 1994).
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Diagnostico. La sarna es una enfermedad facil de reconocer por las
manifestaciones clinicas y la naturaleza de las lesiones. En caso de dudas, puede
tomarse una muestra de raspado de piel y pelos de los bordes de la lesién y
enviarla al laboratorio (Williams, 1992).

Tratamiento. Existe en el comercio una amplia gama de productos y bajo diversas
formas de aplicacién, a saber:

Bafios

Aspersiones

Pour on (sobre el lomo)

Inyectables

Todos los antiparasitarios externos son sumamente toxicos para el hombre, por lo
cual, debe procederse con extremo cuidado cuando se efectuan los tratamientos.
Desde el punto de vista del animal, hay que preocuparse de tomar las siguientes
precauciones:

Usar el producto adecuado para no causar intoxicaciones y/o muertes.
Usar la dosis indicada para no crear resistencia (Olaechea, 1998).

Piojos. Corresponden a un grupo de artropodos meléfagos. Aunque pueden
provocar molestias al animal, usualmente no constituyen un problema, salvo en
casos de extrema desnutricién. En todo caso, sirven los mismos antiparasitarios
usados para tratar la sarna (Abelseth, et al, 1994).

Mosca de los cuernos. Este insecto llamado Haematobia irritans ataca
preferentemente al ganado bovino, pero si coexisten en forma simultanea vacunos
y caprinos, estos ultimos también pueden verse afectados. En infestaciones
masivas pueden verse cientos de insectos sobre el animal, provocando una gran
intranquilidad y molestia que no los deja comer tranquilos, por lo cual se produce
una pérdida de peso especialmente en los animales jovenes (Abelseth, et al,
1994).

En caso de tener que efectuar tratamientos, hay que cefiirse estrictamente a las
instrucciones en cuanto a la dosis del producto a utilizar. La practica observada en
vacunos, por hacer economias mal entendidas y no utilizar las dosis indicadas, ha
llevado a que la mosca se hays ido haciendo cada vez mas resistente. Productos
que en un comienzo eran eficaces por uno o dos meses, en la actualidad tienen un
efecto no mayor a 10 6 15 dias (Olaechea, 1998).
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CALENDARIO SANITARIO

I. VACUNACIONES
ENFERMEDAD ESQUEMA DE DOSIS
VACUNACION
Carbunclo Mayores de 3 meses 0.5cc
Bacteridiano Revacunar cada 6
meses**
Enterotoxemia |Cabras 2-3 meses antes 3cc
del parto
Cabritos mayores de 3
meses
Il. DESPARASITACIONES
TIPO DE PARASITISMO EPOCA DE
DOSIFICACION
Gastrointestinal Primavera : Fines de
octubre

Otofo : Fines de abril

Distomatosis

Verano : Fines diciembre
Otorio : Fines abril - inicio
mayo

Coccidiosis

Primavera: Cabritos antes
salir a pastoreo, si es
necesario.

Parasitos externo
(Sarna, piojos, Mosca de los
cuernos)

Segun presentacion

** Puede vacunarse una vez al
afo, en aquellas zonas en que la
enfermedad no es enzodtica y
cuando el profesional responsable
asi lo recomiende.
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2.5. Cria de cabras de reemplazo

La crianza adecuada de los reemplazos es un factor fundamental para mantener
un rebano que sea econdmicamente rentable. Un buen manejo de los reemplazos
significa mantener bajos niveles de mortalidad y un desarrollo adecuado de
manera de lograr el primer parto alrededor del afio de edad. Existen varios
factores que son importantes para lograr un buen desarrollo de las cabras de
reemplazo (Haenlein, 1996).

2.5.1 Calostro

Como en la mayoria de las especies animales, el acceso al calostro de buena
calidad en las primeras horas de vida es crucial para lograr un buen nivel de
inmunidad en los recién nacidos. Se debe permitir a los cabritos mamar durante
las primeras 12 horas después del nacimiento ya que la absorcion de
inmunoglobulinas, que son las proteinas que protegen a los animales de
enfermedades, disminuye a medida que transcurre el tiempo después del
nacimiento. En caso que el recién nacido no mame es aconsejable ordenar la
cabra y suministrar el calostro al cabrito en mamadera (Wilkinson, y Stark, 1989).

Para que el cabrito recién nacido obtenga un calostro adecuado en calidad y
cantidad las madres deben estar limpias, y la cama debe estar seca y limpia. Se
recomienda separar las cabras que estén proximas al parto de manera que éste
se produzca en un lugar bien ventilado, pero en un sector en que no existan
corrientes de aire para que el recién nacido esté protegido y no tenga
inconvenientes para mamar el calostro (Haenlein, 1996).
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2.5.2. Leche

Los cabritos deben recibir leche hasta una edad de a lo menos 6 a 7 semanas y
un peso vivo de 12-14 kg. La leche puede ser leche materna o sustituto, sin
embargo, este ultimo debe ser de buena calidad especialmente durante los
primeros 20 dias de vida del cabrito. Es fundamental que durante este periodo el
sustituto lacteo contenga un alto contenido de proteina de origen lacteo, ya que el
sistema digestivo no tiene las enzimas adecuadas para utilizar proteinas que no
sean de ese origen. Cuando se suministra sustituto es importante lograr un buen
consumo, y éste debe ser de alrededor de 1 litro diario durante las primeras
semanas de vida. Como muchas veces no se logran buenos consumos del
sustituto, se puede permitir que los cabritos, especialmente los destinados a
reemplazos, mamen directamente durante algunas horas diarias, y el resto del
tiempo separar las cabras para ordenarlas una vez al dia durante las primeras 4—7
semanas de vida del cabrito (Gonzalez, 1998).

2.5.3. Concentrado

Para obtener un buen desarrollo durante los primeros meses de vida del cabrito,
ademas de leche los animales deben recibir alimentos concentrados. Los cabritos
inician el consumo de concentrado en forma lenta, y durante las primeras dos
semanas de vida el consumo es minimo. Sin embargo, es recomendable ofrecer
este alimento a partir de la primera semana de edad. El concentrado se debe
suministrar en comederos a los que no tenga acceso la madre. Para ello debe
adaptarse un sector del corral de manera que sélo los animales nuevos puedan
tener acceso.

El concentrado se debe suministrar en pequefas cantidades de manera que el
sobrante se retire diariamente, el comedero debe estar siempre limpio. En caso de
no retirar el sobrante en forma diaria se producen sectores en el comedero que se
humedecen y esto produce menor consumo, y en casos extremos puede producir
problemas de toxicidad por la formacién de hongos en los restos de concentrado
(Wilkinson, y Stark, 1989).
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Durante los primeros dos meses de vida del cabrito, el concentrado debe contener
18-20% de proteina cruda y 2,9-3,1 Mcal de energia metabolizable. La proteina
debe ser de buena calidad, y es deseable que contenga alguna proteina de origen
animal como es la harina de pescado. Ademas, debe contener una adecuada
suplementacion mineral con macro y microelementos y vitaminas A, D, y E.

Para obtener un buen consumo es recomendable que el concentrado sea
peletizado. Aunque normalmente es mas caro, por su bajo consumo éste no tiene
gran efecto sobre el costo total de la crianza. El ideal es utilizar un concentrado
especialmente elaborado para cabritos, sin embargo, si éste no esta disponible en
el mercado, se puede utilizar un concentrado de iniciacion de terneros.

Los cabritos deben recibir concentrado peletizado por lo menos hasta las 6-7
semanas de edad y hasta lograr un peso de 12-14 kg. Después de este periodo, y
dependiendo de la calidad del forraje, es recomendable suministrar 0,2-0,4 Kg.
diarios de concentrado. Este puede ser preparado en el predio en base a
subproductos de molineria, granos y suplementos proteicos complementados con
suplementos minerales. Este concentrado deberia contener alrededor de 14-16%
de proteina cruda y 2,8 Mcal de energia metabolizable (Haenlein, 1996 y Instituto
de Educacién Rural; 1988).

2.5.4. Forrajes

La fuente mas econdmica de alimentos es el forraje. Durante las primeras
semanas de vida de los cabritos se logra un mejor desarrollo si sélo tienen acceso
a concentrado, sin embargo, a partir del mes de edad éstos deben tener acceso a
forraje de buena calidad a discrecién. Cuando se mantienen estabulados el ideal
es suministrar heno de alfalfa en comederos adecuados (Ksv, 1992).
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El pastoreo rotativo ayuda a disminuir los problemas de parasitismo y ademas
suministra un forraje de buena calidad. Durante el periodo de pastoreo la
disponibilidad de forraje debe ser adecuada, debe tenerse presente, como ya se
ha mencionado, que las cabras son altamente selectivas en el consumo, por lo
que tienen una gran capacidad de seleccionar el forraje de mejor calidad
(Wilkinson, y Stark, 1989).

Cuando los animales pastorean, se recomienda pesar periédicamente algunos
animales de manera de monitorear su crecimiento. Cuando el forraje es de regular
calidad, la disponibilidad de forraje es limitada y/o los aumentos de peso son
inferiores a los deseados, es necesario suplementar con concentrados (INDAP-
PRODECORP, INIA Intihuasi, 1998).

2.5.5. Minerales y vitaminas

La suplementacion mineral es fundamental para lograr un buen desarrollo y
crecimiento. El ideal es que esta suplementacion se incluya en el concentrado, sin
embargo, si los animales no reciben concentrado se deben suministrar bloques
minerales o un comedero/salero que contenga una mezcla mineral con macro y
microelementos. Los cabritos son especialmente sensibles a las deficiencias de
selenio durante los primeros meses de vida, su carencia produce elevada
mortalidad.

La suplementacion con vitaminas A, D, y E es esencial durante el periodo invernal,
no siendo necesario cuando los animales tienen acceso a forraje verde (Instituto
de Educacién Rural; 1988).

Peso al nacimiento

El peso al nacimiento de las hembras es alrededor de 2,8-3,0 Kg. de peso vivo, y

de los machos 3,2-3,4 kg. En el caso de trillizos estos pesos pueden ser hasta
10% inferiores (INDAP-PRODECOP, INIA Intihuasi, 1998).
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Crianza de mellizos y trillizos

A pesar que el peso al nacimiento de mellizos vy trillizos normalmente es levemente
inferior al de los cabritos provenientes de partos simples, es posible lograr un
desarrollo normal de los cabritos provenientes de partos multiples si se tiene una
buena alimentacion con leche y concentrados, especialmente durante los primeros
dos meses de vida. Para esto es fundamental alimentar bien a los animales
durante las primeras semanas de vida. En algunos casos es aconsejable
suministrar leche en mamaderas, especialmente en los trillizos. Es primordial
permitir a los cabritos un buen acceso a la madre (Ksv, 1992).

Para obtener un buen comportamiento productivo de las hembras adultas, es
importante lograr buenos desarrollos durante sus primeros 6 meses de vida. Para
ello es aconsejable pesar periddicamente los animales y comparar su desarrollo
con curvas de crecimiento normal. En las figuras 6.1. y 6.2. se presentan curvas
de crecimiento para hembras F1 (cruza de Criolla X Saanen) y hembras Saanen
puras.

Se observa que a las 30 semanas de edad las cabras deben tener alrededor de 25
Kg. de peso vivo, lo que significa que los animales deben aumentar entre 0,7 y 0,8
Kg. por semana. Si no se obtienen estos aumentos, es necesario comprobar el
régimen alimenticio y preocuparse del manejo sanitario de las hembras.

Con un peso de 25 a 28 Kg. a las 30 semanas de edad, es posible lograr el primer
parto a los 13 meses en un 50% de las hembras, esto debido a que normalmente
las cabras que nacen al final de la temporada no alcanzan a obtener el peso
adecuado en la misma (Ksv, 1992).

Para lograr un buen desempefo productivo durante el primer parto, las hembras
deben cubrirse con 32 Kg. de peso vivo. No es recomendable cubrir las hembras a
un peso menor ya que su productividad y desarrollo cuando adultas se afecta en
forma permanente. En caso de no obtener el peso minimo para cubrir es factible
atrasar la edad para cubrir algunos meses después o en caso contrario cubrir en la
segunda temporada (Wilkinson, y Stark, 1989).

El desarrollo de los machos es superior al de las hembras, en la Figura 6.3. se
presenta la curva de crecimiento de machos Saanen puros. Se observa que el
aumento es superior a las hembras, logrando un incremento de 0,9 Kg. por
semana y un peso de alrededor de 30 Kg. a las 30 semanas de edad. Con este
desarrollo los machos estan en condiciones de cubrir a una edad de 8 meses. Es
importante, para permitir un desarrollo adecuado, limitar la actividad y solo permitir
que cubran una a dos hembras diarias. Si la alimentacion es adecuada, estos
machos de 8 meses pueden cubrir alrededor de 20 hembras en un mes. En caso
que el macho pierda peso es necesario limitar su utilizacion como reproductor.

Los machos logran un peso de 20 Kg. a las 12 — 14 semanas de edad, peso que

se considera apropiado para su faenamiento (INDAP-PRODECOP, INIA Intihuasi,
1998).
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Descorne

Para facilitar el manejo de las hembras, especialmente en el periodo de lactancia,
éstas deben descornarse durante los primeros dos meses de vida. Se pueden
utilizar diferentes métodos como son cautines eléctricos u otros. Lo mas
aconsejable es el uso de lapiz caustico, tomando las precauciones de cortar bien
los pelos del sector del cacho, y cauterizar bien todo el cacho en formacién. En
caso que se observe crecimiento posterior de cachos o cachos deformes, es
necesario revisar el proceso de descorne (Gonzalez, 1998).
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2.6. Ordena de la cabra lechera

Para obtener leche de cabra de calidad, es importante considerar buenas
practicas de manejo durante la ordefia, aspecto que si se descuida, puede
producir la contaminacion de la leche con agentes patdgenos, los que ademas de
poner en riesgo la salud de la poblacién, ponen en riesgo el negocio de los
productores. En el hombre son corrientes las enfermedades causadas por
salmonellas o colibacterias, comunmente llamadas intoxicaciones alimenticias, por
lo que es muy importante tener normas de higiene minimas durante la ordefia que
aseguren la calidad higiénica de la leche. La informacién disponible indica que los
problemas con la leche de cabra se deben mas bien a una higiene defectuosa
durante y después de la ordefia que a contaminacion bacteriana desde la cabra
(Sanchez, Corrales, Sierra y Contreras, 1993).

Entre los factores que influyen en el estado sanitario de la ubre y la calidad
bacteriolégica de la leche, cabe mencionar como uno de los mas importantes, los
sistemas y métodos de ordefia; ademas de los asociados al manejo y al medio
ambiente; y aquellos dependientes del animal, como los niveles de produccion y el
estado de lactancia de las cabras, entre otros (Contreras, Corrales, y Sierra,
1995).

2.6.1. Maquina Ordenadora

El disefio y el funcionamiento de la maquina de ordefia deben favorecer su
adaptacion al animal, esto para conseguir el mejoramiento de los parametros
productivos sin afectar el estado sanitario de la ubre.

Frecuencia de pulsaciones y niveles de vacio

El incremento del nivel de vacio provoca, en todas las especies lecheras,
congestion e irritacion en el pezon, lo que puede predisponer la glandula a la
mastitis. La ubre de la cabra es mas delicada que la de la vaca. Por lo cual para la
ordefa mecanica se aplica un nivel de vacio mas bajo: el promedio es de 37 kPa
(117" de mercurio) para las cabras, mientras que para las vacas es de 50 kPa (15™
de mercurio). La velocidad de las pulsaciones depende de cada fabricante,
aunque normalmente alcanzan a 70-80 pulsaciones por minuto, representando la
fase de ordena el 50% del ciclo completo de pulsaciones.
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Pezoneras

Desde el punto de vista de la patogenia de la infeccion intramamaria, la pezonera
representa el vehiculo transmisor de gérmenes entre glandulas. La relacion entre
las caracteristicas de la pezonera y la patologia mamaria no ha sido descrita en
los pequefos rumiantes, no obstante cabe destacar la importancia de la buena
conservacion de las mismas para evitar fluctuaciones de vacio, por el riesgo que
ello conlleva para la sanidad de la ubre.

La caida de las pezoneras es uno de los indicadores de la adaptacion a la ordefa
mecanica; supone ademas una fuente de contaminacién de la leche, asi como una
causa favorecedora de la infeccion intramamaria.

Las pezoneras tienen una vida util determinada, al término de la cual deben
reemplazarse y de no realizarse puede afectar el proceso de ordefa, asi como el
estado sanitario de las mamas de las cabras.

2.6.2. Ordeiia e Higiene de la Ordeina

Las posibilidades de simplificar la rutina de trabajo durante la ordefia, han sido
objeto de numerosos estudios en la vaca y en la oveja lechera. Sin embargo, en la
cabra existe falta de informacion sobre el tema. Asi, se conocen algunos trabajos
sobre la simplificacion de dicha rutina, comparandola con la llevada a cabo en la
especie bovina. Diversos autores evaluando la ordefa en cabras Alpina, Poitevine
y Saanen, no detectaron ningun efecto del lavado de la ubre o de la
preestimulacion manual durante 1 minuto realizada antes de la ordefia, sobre el
tiempo y el caudal de emision, asi como sobre la produccion de leche. Por ello,
concluyeron que, al parecer en la cabra el hecho de colocar las pezoneras es
suficiente para estimular el reflejo de eyeccion de leche. Estos resultados estan de
acuerdo con otros obtenidos en cabras ordefiadas a mano y en cabras ordefiadas
a maquina. Esto demuestra que en esta especie es posible ordefar cantidades
normales de leche sin que se produzca la liberacién de oxitocina (Contreras,
1996).
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Por otro lado, se ha visto que el lavado previo incorrecto favorece la infeccion de la
glandula mamaria, ya que la concentracién en el esfinter del pezdn, de materia
organica disuelta, facilita la penetracién de los microorganismos. Por ello, es
imprescindible el secado de los pezones con toallitas desechables después del
lavado de la ubre con una solucién desinfectante. En los rebafios sometidos a
planes de control de mastitis con un estado de salud mamaria verificado, se puede
prescindir de la limpieza previa de la ubre para evitar posibles errores que
favorezcan la infeccion intramamaria. Sin embargo, ante la presencia de procesos
graves como agalaxia contagiosa, brotes de masmitis clinicas por S. aureus,
Pseudomonas aeruginosa o estreptococos (fundamentalmente del tipo C), es
imprescindible la higiene antes del ordefo. En estos casos es recomendable la
inmersién previa de los pezones utilizando un producto autorizado (1400 ppm de
cloro por litro de agua). La desinfeccion de pezoneras tiene como fin evitar el
contagio entre animales (Contreras, Corrales, y Sierra, 1995 y Marco, 1994).

Una medida eficaz para evitar el contagio entre animales, es la desinfeccién de las
pezoneras mediante inmersidon en una solucién con hipoclorito (9 cc/L), previo
cierre del vacio para evitar su paso a la linea de leche. Se recomienda esta
medida antes de la ordefia de los animales que se sospecha puedan estar
infectados, asi como en los que presenten lesiones mamarias, antecedentes de
mastitis clinicas o edades elevadas (Marco, 1994).

La desinfeccion de pezones postordefa (bafo de pezones o dipping) es la practica
higiénica mas extendida, siendo un componente esencial de los programas de
control de mastitis. Esta medida disminuye la tasa de nuevas infecciones al limitar
la penetracion de gérmenes durante el tiempo que permanece abierto el esfinter
del pezodn tras la ordefa, reduce la contaminacién de la piel del pezén, limita el
numero de lesiones infectadas en los pezones y aumenta la proporcion de su
curacion (Contreras, 1996).

El dipping se realiza indistintamente con iodéforos o con clorhexidina, dando
ambos excelentes resultados. Se recomienda la alternancia de productos para
evitar la aparicion de resistencias. Los preparados con iodoespecificos para el
dipping contienen sustancias cicatrizantes y emolientes (glicerina, lanolina o
sorbitol) que evitan los posibles efectos perniciosos del principio activo,
aumentando su eficacia. Debe prestarse atencion al estado de conservacion de
los productos utilizados, ya que con el tiempo se producen alteraciones del pH de
los iodoforos que ocasionan irritacion del pezon. Dicha irritacion provoca malestar,
y los animales tienden a lamerse el pezdn, siendo este el origen, en algunos
casos, del habito de la autoordefia, comportamiento que es dificil de corregir una
vez adquirido (Contreras, Corrales, y Sierra, 1995).

La desinfeccion de los pezones o dipping es el método universalmente aceptado
por su caracter practico y econémico. El pezén se introduce rapidamente después
del ordefio en copas o recipientes que contienen el antiséptico.

No existe un efecto claro de la influencia de la ordefia mecanica o manual sobre el
recuento de células somaticas de la leche. En la ordefia manual, las manos del
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ordenador pueden actuar como vehiculos transmisores de patdgenos, esto debido
a que en esta ordefia suelen realizarse ciertas practicas que favorecen el contagio,
como la lubricacion de los pezones con la leche del balde, la lubricacién de las
manos con leche o con saliva y la falta de limpieza de las manos después de
ordenar (Marco, 1994).

La mecanizacion de la ordefia permite el incremento de la productividad al
aumentar las cabras ordefadas/hombre, la racionalizacién del trabajo, y el
mejoramiento de la calidad higiénica de la leche. Los riesgos que representa la
ordefia mecanica respecto al estado sanitario de la ubre, son consecuencia de su
incorrecto funcionamiento, ya que puede ocasionar lesiones en los pezones,
sobreordefa, o el fendmeno de reflujo inverso de la leche, los cuales constituyen
factores predisponentes de la infeccion intramamaria (Peris, Molina, Fernandez,
Rodriguez, y Torres, 1991).

Ademas, es importante destacar que el recuento de células somaticas aumenta
significativamente en todos los casos en que solo se realiza una ordefa al dia en
las cabras, o bien cuando se suprime alguna de las ordefias diarias en un
momento determinado de la lactancia, aunque sin que se observe un incremento
en la cantidad de mastitis clinicas. Simultaneamente, en la mayor parte de los
casos, la suspension de ordefias tiene efecto, sobre la producciéon y composicion
de la leche ordefiada. Al pasar de dos a una ordefna diaria, la produccion de leche
disminuye entre 5 y 30%, segun la raza y el momento de la suspensién, mientras
que el porcentaje de grasa de la leche disminuye, manteniéndose el de la
proteina. La suspension sistematica de la ordefa del domingo por la tarde sélo
reduce la produccion de leche en 5%, disminuyendo ligeramente la concentracion
en grasa, y no modificandose la proteina (Peris, Molina, Fernandez, Rodriguez, y
Torres, 1991).

Las labores de limpiar rutinariamente la ubre antes de la ordefia y realizar dipping
luego de la misma, se traducen a que en la practica, una persona sélo podra
ordefiar 50 cabras/hora, destinando un promedio de 4 minutos para la colocacion y
retirada de las pezoneras.
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Factores Ambientales y Sanidad de la Ubre

A pesar que el manejo de la ordefia es importante en la salud de la ubre, existen
factores ambientales que pueden predisponer a las infecciones intramamarias.

La explotacion caprina semiextensiva disminuye la posibilidad de contacto del
animal con los patdbgenos ambientales asociados al alojamiento y las
instalaciones. Sin embargo, deben considerarse algunos aspectos que pueden
alterar el estado sanitario de la glandula mamaria, como son las construcciones
inadecuadas que ocasionan traumatismos en la ubre, asi como la naturaleza y el
estado de la cama que pueden favorecer la proliferacion microbiana. Algunas
enterobacterias son capaces de multiplicarse activamente en las camas de
aserrin, fendmeno que favorece la aparicion de mastitis colibacilares, mientras que
la paja es el substrato mas adecuado para la proliferacion de Streptococcus uberi
s (Contreras, Corrales, y Sierra, 1995).

La humedad excesiva y la insuficiente renovacién de la cama aumentan la
probabilidad de aparicion de mastitis clinicas por patdgenos medioambientales, ya
que, en estas condiciones, los gérmenes patdégenos se reproducen facilmente
(Contreras, 1996).

La influencia del tipo de amamantamiento, ya sea natural o mediante
alimentadores artificiales, sobre la salud de la ubre no ha sido descrita en el
ganado caprino. En las razas ovinas de carne, la lactancia natural de los corderos
adquiere la importancia epidemiolégica que tiene la ordefia en las razas lecheras;
en las primeras el destete se realiza mas tarde que en las razas de leche, lo que
favorece la infeccion intramamaria por Pasteurella haemolytica, componente
habitual de la flora del tracto respiratorio. EI comportamiento de los lactantes al
mamar puede favorecer la infeccion intramamaria, las crias hambrientas lesionan
los pezones favoreciendo la penetracién de microorganismos; ademas, al mamar
indiscriminadamente de varias hembras, los corderos, representan una fuente de
contagio de los patdégenos intramamarios. En el sureste de Espafa la instauracion
del amamantamiento artificial ha ido acompafada de un mejoramiento de la salud
mamaria de los rebafios.
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2.6.3. Influencia del Animal
Edad

La edad, entendida como el nimero de lactancias completas, representa un factor
predisponente de la infeccion intramamaria. Este hecho ha sido documentado en
ganado vacuno: los animales con mas de cuatro lactancias presentan los mayores
valores de prevalencia, coincidiendo con la edad de maxima produccion esperada.
En el ganado ovino los niveles de prevalencia de mastitis aumentan con la edad
del animal, dandose el mayor incremento en el momento de maxima produccién,
la cual tiene lugar alrededor de la tercera lactancia.

En el ganado caprino de leche existe una relacién entre la infeccion intramamaria
subclinica y el numero de la lactancia. El analisis de la infeccién segun los grupos
de edad demuestra la predisposicion a la mastitis en los animales de mas de cinco
lactancias. Este hecho debe ser considerado en los planes de control de mastitis,
planteandose la eliminacion de los animales con mas de cinco lactancias,
producciones mediocres y bajo valor genético de reposicion. No obstante, si se
justifica el mantenimiento de estos animales, estaria indicado ordefarlos en ultimo
lugar en los rebafios en los que se practica el tratamiento de secado de forma
selectiva (Falagan, y Mateos, 1996).

El orden de ordena realizado en ganado bovino, permite disminuir el contagio a
través de los utensilios, pero en los pequenos rumiantes su ejecucion plantea
dificultades de infraestructura y de manejo, ya que todos los animales en lactancia
se encuentran en el mismo lote. A pesar de ello, algunos ganaderos pueden
adaptar esta practica a la realidad de sus explotaciones, marcando los animales
que se sospecha puedan estar infectados (fuerte reaccidon positiva al California
Mastitis Test [CMT], antecedentes de mastitis clinica o disminucién de la
produccién) y ordefiandolos al final del lote. En cualquier caso deberan extremarse
las medidas higiénicas durante la ordefia de los animales de mas de cinco
lactancias, dada su predisposicion a la mastitis y a causa del riesgo de contagio
que representan para el resto del rebafio.

La edad es un factor a considerar en la interpretacion de los métodos indirectos
que valoran el estado sanitario de la ubre, los valores del CMT aumentan de forma
fisiologica con la edad. De la misma forma, el recuento de células somaticas se ve
aumentado por el numero de lactancia.

Periodo de lactancia
Existe una asociacion entre la infeccion intramamaria caprina y la fase de
lactancia, siendo el primer y el tercer tercio de la lactancia (lactancia estandar de

305 dias), los periodos de mayor riesgo. La duracién del periodo seco supone un
factor de riesgo si supera los 60 dias; las hembras infectadas al terminar la
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lactancia o durante un periodo seco largo tienden a disminuir la produccién en la
siguiente lactancia (Falagan, y Mateos, 1996).

Al igual que con el numero de lactancia, a lo largo del periodo productivo se
incrementan, de forma fisioldgica, los valores del recuento de células somaticas
(RCS), los que a su vez se ven aumentados por la infeccion intramamaria
(Contreras, 1996).

Factores anatomicos y genéticos

Las caracteristicas morfolégicas de la ubre determinan la adaptaciéon a la ordefa
mecanica, y la interaccion de ambos factores puede ocasionar importantes
consecuencias en la sanidad de la glandula mamaria. En el ganado ovino, los
pezones demasiado largos, cortos, implantados incorrectamente o las ubres
caidas son factores predisponentes de la infeccidén intramamaria, debido a que
impiden la correcta adaptacion a la ordena. La distinta capacidad de respuesta de
los individuos a las mastitis, asi como los distintos valores de prevalencia
encontrados entre razas, revelarian la existencia de una base genética para la
resistencia a esta enfermedad. En cabras de Estados Unidos se ha encontrado
una predisposicion de la raza Anglo-Nubian a la mastitis respecto a otras razas.
No obstante, hay que tener en cuenta que la heredabilidad de la resistencia a las
mastitis es, en realidad, un conjunto de heredabilidades de distintos caracteres
(Amorena, y Tejedor, 1990).

Ademas, existe una correlacion negativa entre la resistencia a las mastitis y la
capacidad productiva, de forma que la seleccion en favor de la produccion lechera
conlleva una disminucion de genes que proporcionan resistencia a las mastitis y
viceversa. Por ello, una de las tendencias recomendadas para la seleccion
genética es la opcidon mixta: mantener la incidencia de mastitis en niveles
razonables al tiempo que se conservan los parametros productivos (Spencer,
1989).

Manejo del Secado en Ganado Caprino

En la cabra lechera se suelen aconsejar periodos secos de al menos 50 dias
antes del siguiente parto. Ello es debido, principalmente, a que al tejido glandular
de la ubre necesita un periodo normal de inactividad e involucidn antes de que se
desarrolle el nuevo tejido secretorio para la siguiente lactacion. No obstante,
aunque este periodo seco se considera esencial en la vaca lechera, existen
algunos trabajos en los que se afirma que, en la especie caprina, dicho periodo se
puede omitir sin ningun efecto negativo sobre la produccion de leche obtenida
después del siguiente parto. Al parecer, en la cabra se produce la involucién de
células viejas y la proliferacion de células nuevas al mismo tiempo. Ello provoca
una marcada disminucién en la produccién de leche al final de la gestacion,
aunque dicha disminucion va seguida después del parto de una produccion de
leche igual o incluso superior a la de los animales que si han pasado un periodo
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seco. Estos resultados demuestran que, al menos en la especie caprina, la
glandula mamaria es mucho mas flexible y adaptable en su crecimiento y
desarrollo de lo que anteriormente se habia supuesto (Falagan, y Mateos, 1996).

En el caso de realizarse el manejo de secado en la cabra, la produccién de leche
puede disminuirse drasticamente retirando el concentrado durante varios dias v,
ademas, el agua de bebida durante el primer dia, alimentando el animal
unicamente con forrajes. Sin embargo, debido a que algunas cabras pueden estar
en avanzado estado de gestacién en el momento del secado, esta practica debe
realizarse con precaucion para evitar el riesgo de abortos en dichos animales.
Cuando la produccién de leche ha disminuido de forma importante puede dejar de
ordenarse definitivamente. Debe recomendarse la utilizacién de antibidticos en el
secado, ello para eliminar o controlar posibles infecciones mamarias, y para
prevenir la proliferacion de microorganismos y la consiguiente aparicion de mastitis
en la siguiente lactancia (Peris, Such, y Caja, 2001).

En la especie caprina, la existencia de un periodo de secado parece menos
esencial que en la vaca lechera, pudiéndose omitir sin ningun efecto perjudicial
sobre la produccion de leche en el siguiente parto. Sin embargo, se trata de un
proceso que, de realizarse, debe ser manejado con una cierta atencién, a fin de
evitar problemas en animales con prefez avanzada (Amorena, y Tejedor, 1990).

Normas de Manejo de la Ordeiia

En Andalucia (Espafia) existe una reglamentacion dictada el afo 1994 vy
modificada el afio 1996 que apunta a mejorar la calidad bacteriolégica de la leche
de cabra y potenciar los planteles caprinos para hacerlos mas competitivos. En
ella se definen la calidad bacteriologica de la leche y se dan normas de manejo e
higiene de la ordefia (Spencer, 1989).

En uno de sus puntos principales sefiala, por ejemplo, que se entiende por leche
de calidad bacteriolégica aquella en la que aparecen pocos microorganismos
perjudiciales para la salud humana, aunque son deseables aquellos
microorganismos beneficiosos para la optimizacion de los procesos industriales
para su transformacién en derivados lacteos, como queso, yogur, etc (Such, y
Caja, 1992).

Respecto de la contaminacién de leche en las explotaciones con ordefia manual,
norma maximos permitidos en los recuentos celulares de 500 mil células
somaticas/mL a partir de diciembre del afio 1999 (Spencer, 1989).

Dentro de las normativas principales, estan las referidas a las rutinas de manejo
y control de las lecherias caprinas, que regulan las:

1) rutinas de preparacioén del ganado para la ordefia,
2) rutinas de limpieza y desinfeccion de las instalaciones,
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3) control del estanque de refrigeracién de la leche, y
4) control de los equipos de ordefia.

1) Rutinas de preparacion del ganado para la ordefia.

a) Tareas previas a la ordefia:

Seguir siempre las mismas pautas de manejo respetando un horario de ordefia.
Procurar un ambiente de ordefno tranquilo, en un ambito limpio.

Evitar la tensién nerviosa en el manejo de los animales.

Establecer un orden de ordefia de los animales.

Extraccion de los primeros chorros sin tirarlos al suelo. Con ello se descarga de
gérmenes la parte mas contaminada, el canal del pezén, ademas permite ver si el
color, la estructura, u otros de la leche es buena.

b) Al colocar las pezoneras:
Evitar la entrada de aire en su colocacion.

c¢) Al finalizar la ordena:

Realizar el apurado solamente si conviene y siempre con la maquina.
Evitar la sobreordefa (ordefia en vacio).

Cortar el vacio antes de retirar las pezoneras.

d) Bano de pezones post ordefa:

Es un método efectivo para reducir la tasa de nuevas infecciones mamarias.
Elimina y previene la colonizacién del orificio del pezén por bacterias patégenas y
previene y desinfecta sus lesiones.

2) Rutina de limpieza y desinfeccién de las instalaciones

a) Factores que influyen en los procesos de limpieza:

Accion mecanica: retira fisicamente la suciedad y pone en contacto el detergente
con la superficie.

Accidén quimica: disuelve la suciedad que se mantiene en suspension en la
solucioén de lavado para su evacuacion.

Temperatura: influye en la eficacia de la limpieza.

Tiempo: hay una relacion entre eliminar la suciedad/tiempo, que depende del
producto y de la temperatura.

b) Funciones que deben reunir los productos para la limpieza de los equipos de
ordena:

Accion detergente: por medio de alcalinos, para eliminar los depdsitos de
naturaleza organica (grasa y proteina).

Accidn desincrustante: con compuestos acidos, para eliminar los depdsitos de
sales minerales.

¢) Rutinas de limpieza de los equipos de ordena:
c1) Limpieza externa:
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Elimina la suciedad externa de los equipos de ordefia mediante cepillos y una
solucién de limpieza adecuada.

c2) Enjuague inicial:

Su misién es evacuar los restos de leche que quedan tras la ordefa.

Hay que hacer circular por el circuito, agua tibia a 30-35° C, en cantidad suficiente.
Es importante que el agua del enjuague inicial, no tenga una temperatura superior
a la recomendada, pues de lo contrario, precipitarian las caseinas de la leche
dificultando sacar los depésitos formados.

¢3) Limpieza con la solucién alcalino-clorada:

Debe hacerse luego de cada ordefia.

Su misién es eliminar los restos de materia organica y desinfectar todos los
elementos de la instalacion.

La temperatura del agua debe ser entre 60-70°C, en el caso de ordefia directa, y
de 40-45°C en caso de ordena con tarros.

Volumen minimo de la solucion, 10 litros por cada juego de pezoneras.

Volumen maximo segun las caracteristicas del circuito.

El tiempo de circulacién recomendado, aproximadamente 12 min.

c4) Enjuague final:

Su misién es evacuar los restos de detergente alcalino-clorado que queda en el
circuito de ordenfa.

Hay que hacer circular agua fria y potable por todo el circuito en cantidad
suficiente.

Hay que dejar escurrir los juegos de pezoneras y comprobar que los puntos de
drenaje del circuito quedaron abiertos.

c5) Limpieza con la solucién acida:

Su misién es eliminar los restos de sales minerales.

Se hace una vez a la semana tras la limpieza alcalino-clorada diaria.

La temperatura del agua ha de ser de 60-70°C, en el caso de ordeia directa, y de
40-45°C en caso de ordena con tarros.

Volumen minimo de la solucion; 10 litros por cada juego de pezoneras.

Volumen maximo segun las caracteristicas del circuito.

El tiempo de circulacién recomendado aproximadamente 12 min.

c6) Enjuague final:

Su mision es evacuar los restos de detergentes acidos que queden en el circuito
de ordena.

Hay que hacer circular agua fria y potable por todo el circuito en cantidad
suficiente.

Hay que dejar escurrir los juegos de pezoneras y comprobar que los puntos de
drenaje del circuito quedaron abiertos.

3) Control del estanque de refrigeracién de la leche:

a) Permite refrigerar la totalidad de la leche a temperatura inferior a 4°C en un
tiempo maximo de tres horas.
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b) Detiene el crecimiento de microorganismos no deseables.

c) Mantiene la temperatura de la leche a menos de 4°C en cualquier punto del
estanque hasta su retiro por la industria.

d) Homogeniza la leche contribuyendo a que la muestra que se tome sea
representativa.

e) Hay diferencias entre los estanques de dos y de cuatro ordefias.

f) Los de dos ordefas enfrian la mitad de su capacidad en volumen a menos de
4°C en menos de tres horas.

g) Los de cuatro ordefias enfrian la cuarta parte de su capacidad en volumen a
menos de 4°C en menos de tres horas.

h) Limpieza del estanque de refrigeracion

h1) Enjuague inicial:

Retira los restos de la leche que quedan en el estanque.

h2) Limpieza con la solucién alcalino-clorada:

Agua caliente a 45-50°C vy el producto, segun instrucciones del fabricante.

h3) Limpieza con la solucion acida

Agua a 45-50°C, una vez por semana con el producto acido segun instrucciones
del fabricante.

h4) Aclarado final:

Evacuacion de los restos de detergentes.

4) Control de los equipos de ordeia

Es muy importante saber que una maquina de ordena que funciona mal, es la
mayor fuente de produccién de mastitis en la explotacion. Es por ello que, ademas
de conocer bien su manejo, debe mantenerse de acuerdo a las instrucciones del
fabricante (Such, y Caja, 1992 y Wilkinson y Stark, 1989).
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2.7. Construcciones para cabras lecheras

Al igual que en todos los animales domésticos, el ambiente adecuado es
fundamental en el éxito de las explotacion de las cabras lecheras. Para que los
animales puedan expresar todo su potencial productivo deben mantenerse en
lugares comodos que les provean de espacio, ventilacion, luminosidad, y acceso
libre al agua y a los alimentos (Pefufuri, Lizarraga, Cabanillas, 1984).

Las construcciones deben ser funcionales, por lo que deben tener en cuenta el
bienestar de las cabras y su manejo. Al considerar la direccién de los vientos
predominantes de la zona centro sur del pais, el sector mas angosto de la
construccién debiera enfrentar el viento norte (Hernandez, 2000

Ksv, 1992).

La salud de los animales depende fundamentalmente de la ventilacién, la
temperatura y la humedad ambiental. Por lo que un galpon adecuado debe
permitir, en lo posible, la mantencién de esos factores acorde a los Optimos
requeridos por los animales. Es asi como respecto de ellos tendran que tenerse
las siguientes consideraciones:

Temperatura

La cabra es sensible al frio y al calor, por lo que la temperatura, en lo posible,
debiera fluctuar entre 10 y 16°C en cabras adultas y 12 y 18°C en cabritos. Una
construccion con aislamiento térmico debiera limitar los cambios entre la
temperatura interior y exterior. La madera seca es uno de los materiales que mejor
se presta para las construcciones caprinas (Ksv, 1992).

Ventilacion

Respecto de la ventilacion, se sefiala que son necesarios 10 metros cubicos de
aire por cabra adulta. Para cumplir con ello es fundamental que el sistema de
ventilacion permita eliminar el vapor de agua producido por las cabras y sus
camas, el suelo, el calor, los gases y el polvo del galpon.
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El aire del galpén calentado por los animales y camas tiende a elevarse, razon por
lo que es primordial la implementacion de lucarnas en la parte alta del techo. La
ventilacién apropiada se logra con la combinacién de lucarnas y aberturas
laterales superiores a la altura de los animales, para evitar las corrientes de aire
directo sobre los mismos (<biblio>).

En caso de adaptar construcciones antiguas para galpones de cabras lecheras, es
posible que por el grado de dificultad en la implementacién de las lucarnas, sea
mas facil construir chimeneas en su reemplazo. En este caso es necesario
preocuparse que tengan la capacidad suficiente para la circulacién expedita del
aire y la mantencién del mismo libre de exceso de humedad. Las chimeneas de
ventilacion deben superar la parte externa superior del techo al menos en 40 cm.
de altura (Instituto de Educacion Rural; 1988).

Piso

El tipo de suelo o piso, junto con la ventilacién, es uno de los elementos
responsables de la acumulacién de humedad en el habitat de las cabras. Existen
varias alternativas para pisos, una de ellas son los listones, los que pueden ser de
madera, metalicos, de hormigdén u otros. Estos deben ser antideslizantes y
autolimpiables. ElI ancho debe fluctuar entre 25-100 Mm. por liston, con
separaciones de 16 Mm. entre ellos. Bajo los mismos debe ir un foso de al menos
1 metro de profundidad. Se requiere un espacio de 0,8 a 0,9 metros cuadrados por
animal. Este sistema, no obstante ser uno de los mas higiénicos, tiene el
inconveniente de su alto costo (INDAP-PRODECOP, INIA Intihuasi, 1998).

Otro tipo de suelo comun es el construido en base a cemento y recubierto con
paja. Aunque precisa mayor superficie por animal que el de listones, el costo es
menor. Se requiere mayor tiempo de limpieza. A medida que se aumenta el nivel
de la cama, se dificulta el acceso de los animales a los comederos, existiendo,
ademas, el riesgo que los animales salten las murallas. Por lo que es importante el
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recambio de cama para prevenir el escape de las cabras y eliminar la humedad
(Ksv, 1992).

Una variante a la anterior y quizds la mas usada luego de rodear las
construcciones con canales de desagle, es rellenar los sectores donde se
construiran los establos poniendo capas sucesivas de bolones de piedra, ripio
grueso, ripio fino, arena, y finalmente tierra. Todo esto con una altura de al menos
50 cm., que permita asegurar pisos libres de humedad a las cabras.

Las alternativas anteriores, con excepcion de la del piso con listones, necesitan
una superficie con techo de 1,7 metros cuadrados y 30 cm. lineales de comedero
con una altura de 20 cm. El diseno de los corrales debera considerar las medidas
indicadas. En lo posible, el tamafio de los corrales debera disefiarse acorde con la
capacidad de la sala de ordefia, de tal forma que éstos correspondan al mismo
ndmero o a un multiplo de las unidades de ordefia (Ksv, 1992).

Las cabras deben contar, ademas con una superficie libre de techo, que les
permita optar por ambientes mas gratos en términos de piso, temperatura y
ventilacion.

Los corrales, en lo posible deberan contar con bebederos automaticos, que
permitan la libre disponibilidad de agua potable. Del mismo modo, todos los
animales deberan tener acceso libre a los comederos (INDAP-PRODECOP, INIA
Intihuasi, 1998).

Ademas de ser buenas trepadoras, las cabras tienen la costumbre de pararse
sobre sus patas, caracteristica que les permite alcanzar sectores en altura, por lo
tanto al disefar los alojamientos debe considerarse que cualquier objeto situado a
menos de 2 metros sobre el nivel del suelo puede herir o ser consumido por los
animales. No deben dejarse elementos de plastico descubiertos. No deben
pintarse las paredes. El ideal es que las divisiones o muros tengan 1,5 metros de
altura (Corcy, 1993).

2.7.1. Infraestructura necesaria

Construcciones
Idealmente en un plantel de cabras lecheras debiera haber las siguientes
construcciones y/o habilitaciones minimas:

Sala de ordefia.

Corrales para hembras en lactancia.

Corrales para machos adultos.

Corrales para crias.

Corrales para animales enfermos, en cuarentena o en
tratamientos sanitarios especiales.

Bebederos, en lo posible automaticos para suministro
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permanente de agua potable.

Pasillos de circulacion para transito expedito entre corrales y/o
potreros y la sala de ordena.

Bodega para almacenaje y suministro de alimentos.
Facilidades para limpiar y eliminar desechos de los corrales.

Esta implementacion debiera distribuirse, al menos, en dos establos o naves: en
uno de ellos las cabras en lactancia y la sala de ordena, y el resto en la otra nave.
En el caso de los machos, debe considerarse la agresividad entre ellos, por lo que
en algunos casos debera haber compartimentos individuales y para tres o mas
machos. Cuando hay dos machos juntos las peleas son casi inevitables, mientras
que cuando el numero se incrementa, éstas se disipan mas facilmente. En el caso
de tener corrales individuales para machos, éstos deberan disponer de al menos
2,3 metros cuadrados por animal. En las épocas de encastes es conveniente
trasladar a los machos a corrales vecinos a los de las hembras, puesto que el
contacto visual y los olores del macho son un fuerte estimulo para las mismas
(Instituto de Educacién Rural; 1988).

Idealmente las naves o galpones debieran tener un pasillo central de alimentacion,
con un ancho suficiente para permitir el paso del carro que suministra los
alimentos. Este diseno facilita enormemente la entrega de los alimentos y la
limpieza.

Siempre es conveniente tener en cada establo al menos un corral para hacer
vacios sanitarios. Esto, ademas de cortar los ciclos de los parasitos y disminuir la
carga de microorganismos indeseables, permite disminuir algo de la humedad que
inevitablemente invade los pisos, especialmente los de tierra. Esto se logra
desocupando periédicamente los corrales, desinfectandolos con productos
comerciales recomendados y con la aplicacion de cal viva (100 g/m2 ), dejando
desocupado el corral, idealmente durante tres semanas (Corcy, 1993 vy
(Hernandez, 2000).

Sala de ordefia y equipos

Existe un gran abanico de equipos de ordena, desde aquellos mdéviles con dos
pezoneras para pequefos rebafios; hasta los fijos con un mayor numero de
pezoneras para rebafios mas grandes.

En el caso de la sala de ordefa, es importante que el disefio y funcionamiento,
considerando el enfriamiento y almacenamiento de la leche, cumplan con las
exigencias sanitarias para su conservacion. El tamafio de la sala debera permitir la
ordena de todas las cabras, idealmente en un tiempo igual o menor a 1,5 horas
dos veces al dia (Gonzalez, 1998).
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Los patios de espera y de salida de la sala de ordefa, en el caso de haberlos,
deberan tener una superficie de 0,6 metros cuadrados por cabra, dotados con
escalones con levantamientos de 1-2 cm. que impidan que se resbalen las cabras,
una inclinacion igual o menor a 30° y un ancho igual al largo del tronco de las
cabras (80-90 cm.), que es equivalente a la extension del piso que dispondran las
cabras mientras son ordefiadas(Pefufiuri, Lizarraga, Cabanillas, 1984 ).

El disefio de la sala de ordefia debe tener en cuenta el tamafio actual y futuro del
rebafo, y por cierto las facilidades acordes para obtener leche higiénica. De igual
forma los pisos deben tener pendientes de 2%, que luego del lavado permitan el
escurrimiento del agua hacia los sistemas de drenaje o alcantarillas (INDAP-
PRODECORP, INIA Intihuasi, 1998).

Normalmente las salas de ordefia consideran tres tipos de disefios, las lecherias
pequefas suelen considerar una fila de 2-4 cabras; mientras que las lecherias
medianas a grandes, consideran los disefios en espina de pescado, donde las
cabras se ubican en un angulo de 45° respecto del ordefiador; o los disefios en
donde las cabras se ordefian en un angulo de 90°. Los tres tipos consideran un
foso de ordefa o ubicacion de las cabras en rampas de modo que el ordefiador se
ubique 80-90 cm. bajo el nivel de las cabras (Wilkinson, y Stara, 1989).

Algunas salas de ordefa suelen considerar la ubicaciéon de comederos, los que
esencialmente cumplen la funcion de atraer las hembras hacia el lugar. No
obstante, existen muchas opiniones contrarias al suministro de concentrado
durante la ordefa (Hernandez, 2000 y

Ksv, 1992).

La capacidad de la sala de ordefia depende del tamafio de la construccion, del
tamano de las cabras, del numero de pezoneras y del numero de ordefadores.
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Capacidad de las salas de ordena.

N° Ne° Capacidad
N>lados | o brasflado | PEZONEras | o ieradores (n°r2:abras)
7 6 2 1 40
1 12 4 1 80
7 12 6 1 100
7 12 12 2 150
> 12 12 2 200
> 12 24 2 300
2 18 18 2 350
2 18 36 4 500

Wilkinson y Stark, 1989.

Si la ordefia es hecha por una persona, las salas con capacidad para 12 cabras
permiten ordefiar hasta 150 cabras. Una persona puede ordefiar hasta 90 cabras
por hora.

Luego de la ordena, la leche debe enfriarse lo mas rapidamente posible hasta
alcanzar los 4°C, bajar la proliferacion de bacterias, y evitar la formacion de malos
olores por la hidrolisis de los acidos grasos. Por lo que es necesario contar con la
implementacion necesaria para cumplir con estos requisitos, ya sea desde pozos
de inmersion para los tarros con leche, hasta estanques enfriadores eléctricos u
otros (Gonzalez, 1998).

Potreros

Como norma general, los cercos periféricos de los predios de cabras lecheras
deberan estar rodeados por una malla densa tipo bizcocho de al menos 1,5 metros
de altura, que impida el paso de predadores y que evite el escape de los animales.
En lo posible, a los 35 y 150 cm. de altura debera colocarse un alambre eléctrico
que conmine a las cabras a no destruir el cerco. En el caso de semiestabulacion,
donde se considera el pastoreo de las praderas en primavera verano, debera
haber un numero suficiente de potrerillos que permita hacer un pastoreo rotativo;
método que permite una oferta de forraje de mejor calidad y corta los ciclos de los
parasitos que atacan a las cabras (Hernandez, 2000 y Wilkinson, y Stara, 1989).
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Es recomendable construir los potrerillos de los machos, igual a los periféricos
aunque sean interiores. El tipo de cercos interiores estan muy relacionado con las
razas de las cabras, usualmente las Saanen suelen ser mas doéciles y mas
adaptadas al confinamiento que otras razas. Los animales criados desde
pequefios en potrerillos con cerco eléctrico tienden a respetarlos mas que aquellos
que los han conocido siendo adultos. En la medida de lo posible, y debido a su
menor costo, resulta necesario tratar de usar cercos eléctricos en los potrerillos
interiores. En caso de ser necesarios los cercos interiores de malla densa, bastara
con una altura de 1,0 m con alambres eléctricos a 35 y a 100 cm. del piso.

En predios pequenos, donde las extensiones son menores, a veces es posible
implementar, a costos razonables bebederos automaticos en los potrerillos. Ello
asegura el agua de bebida de Optima calidad y disminuye los riesgos de
infestacion parasitaria (Gonzalez, 1998).
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Ill. CONCLUSIONES.

Al conocer los diversos aspectos que influyen en la explotacion de cabras
productoras de leche, nos permite tener un mayor control en el manejo integral,
para incrementar su productividad.

La integracion de sistemas de produccion mixtos requiere de una planificacion de
varios afnos para alcanzar el objetivo de incrementar la produccion total de la
granja.

El desarrollo de sistemas mejorados, que combinan una utilizacion mas efectiva
del pasto, mayores cargas, control de parasitos, buena produccion animal y mayor
produccién agricola, tiene considerables posibilidades de aplicacién en granjas
comerciales.

Es evidente, que el conocimiento del control hormonal del ciclo estral y sobre las
causas fundamentales del anestro estacional, determinan el rendimiento
reproductivo y productivo de cualquier explotacion.

El manejo sanitario tiene un efecto marcado sobre el metabolismo vy
comportamiento productivo; los efectos son amplios e incluyen influencias sobre el
apetito, crecimiento del esqueleto, hematopoyesis, metabolismo mineral y
proteico.
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