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1. INTRODUCCION

Como consecuencia del aumento de poblacién humana, debe aumentarse la
produccion de alimentos proteinicos de origen animal. Lo anterior se convierte en
un reto para todas aquellas personas que se desempeinan dentro del campo de la
produccion animal, para buscar técnicas que permitan producir mayor cantidad de

carne por unidad de superficie y alimento utilizado.

Los agentes anabdlicos son una alternativa para acrecentarla produccion, pues
son hormonas que influyen en las funciones metabdlicas del animal, mejorando el
balance de nitrogeno en el organismo y por consiguiente, incrementando la
produccion de proteina en el mismo. Las mas usadas en la ganaderia son las
hormonas gonadales (Esteroides), masculinas (Estrégenos) y las que tienen

actividad progestacional.

El empleo de implantes hormonales en el sistema de produccion de carne de
bovino, es una de las practicas zootécnicas con mayor grado de adopcion en
virtud de su alta relacion beneficio-costo (aprox. 1000 1) en todos aquellos paises

cuyo uso esta permitido.

Las principales respuestas esperadas con el uso de implantes hormonales son: un
mayor Incremento en la tasa de ganancia de peso y el consumo de alimento, una

mejora en la eficiencia alimenticia; canales mas pesadas, con mayor cantidad de
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musculo y menos grasa. El efecto final obtenido en el organismo animal con el
empleo de implantes hormonales es una redistribucion de los nutrientes
disponibles, hacia un incremento en la sintesis de proteina corporal (musculo) a

expensas de una disminucion en la tasa de acumulacion de tejido graso.

Consecuentemente esta caracteristica da como resultado canales de bovinos mas
magras. El grado de Impacto que este efecto en la composicion de la canal pueda
tener en su aceptacion en el mercado y por ende su valor comercial, dependera
del nivel de aceptacion de grasa en la carne de bovino que impere en la

comunidad.

Por tanto, el uso de Implantes hormonales debera favorecer el desarrollo y
finalizacion de bovinos, hacerlos mas eficientes, reducir los costos de produccion y
dar como resultado un producto mas acorde con las demandas de salud
alimenticia de la poblacion.

(JALISCONhttp://www.ugrj.org.mx/index.php?option=com_content&task=view&id=3

07&Itemid=140).
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2. GENERALIDADES SOBRE ANABOLICOS

Las hormonas artificiales son productos que normalmente no se encuentran en el
organismo, pero que imitan la actividad de las hormonas naturales. En el
organismo existen sistemas enzimaticos que metabolizan y degradan las
hormonas naturales; las sintéticas no tienen esos sistemas enzimaticos, por lo
tanto las hormonas artificiales parecen ser mas activas y persistentes que las
naturales, debido a que son metabolizadas mas despacio que las naturales

(Valencia, 1985).

En los rumiantes sanos, el ritmo de crecimiento y la eficiencia de conversion del
peso (ECP) pueden modificarse mediante la administracion de dos tipos de
sustancias estimulantes del crecimiento: las primeras incluyen los agentes
anabolicos que tienen propiedades hormonales y actuan sobre los procesos
metabdlicos, y las segundas incluyen las sustancias anabdlicas activas a nivel
ruminal que modifican las fermentaciones que tienen lugar en el rumen (Haresing,

1988).

La denominacion anabolico debe distinguirse desde dos puntos de vista: el
terapéutico y el de produccion. La denominacion anabdlico desde el punto de vista
fisiolégico - terapéutico es un esteroide, un derivado de la testosterona, con gran
capacidad androgénica. Para el especialista en produccién animal el término

anabdlico difiere un poco de la definicién anterior, un compuesto anabdlico es

3|Pagina

Implantes anabdlicos en ganado bovino. Situacion actual y perspectivas



Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Alejandro Abarca Gémez.

aquella sustancia que retenga nitrogeno que aumente de peso, no importa su

origen (Serrano, 1981).

Los primeros ensayos realizados en el uso de hormonas en ceba de novillos,
fueran hechos por Dinusson en 1948 quien durante 140 dias utilizd novillos
Hereford repartidos en tres grupos; un grupo sirvido de control, fueron castrados y
aumentaron 0,86 k/dia. El grupo tratado con 42 mg de estilbestrol aumento 1 k/dia.
Los novillos tratados con 50 mg de testosterona aumentaron 0.95 k/dia (Jaramillo,

1974).

En enero de 1989 salié a la luz publica lo que los medios de comunicacion
denominaron "Guerra de hormonas", en la cual C.E.E. hace la prohibicién
comunitaria de comercializar e importar carnes tratadas con hormonas anabdlicas.
Estados Unidos, por ser el pais mas penalizado y por considerar una medida
injustificada, impuso, a partir de enero de 1989 una represaria econdmica
consistente en elevar los aranceles hasta en un 100% de los productos que la

C.E.E. exporta hacia este pais (Chaglendo, 1989).

Segun Wagner citado por (Cardona 1986), un anabdlico puede definirse como
cualquier agente que afecte la funcién metabdlica del animal, aumentando la

sedimentacion de proteinas.
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Lowy, 1983 menciona las hormonas anabdlicas como aquellas que afectan las
funciones metabdlicas para incrementar la produccién de proteina; las hormonas
anabolicas mas usadas en animales productores de alimento son las hormonas
gonadales (esteroides); masculinas (andrégenos); femeninas (estrogenos) vy

aquellas con actividad progestacional.

Independientemente del compuesto quimico que conforma al implante anabdlico, su
formulacién, debera permitir la absorcién de una dosis efectiva durante un largo
periodo. Esto se consigue mejor con implantes subcutaneos, o administrados por
via oral como aditivos de los alimentos suministrados diariamente. La duracion de la
absorcion es mas larga en animales que reciben implantes que en aquellos a los que
se les inyecta intramuscularmente (Heitzman, 1983).

Cuando se va a utilizar sustancias anabdlicas hay que tener en cuenta: distincién
entre productos naturales y sintéticos en lo que se refiere a la regulacion asi como
entre categorias determinadas por los distintos grados de riesgos y factores de
tolerancia, relacionados con el metabolismo de cada sustancia en el organismo

receptor (Isaza, 1985)
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2.1 IMPLANTES ANABOLICOS

Los implantes anabdlicos son sustancias quimicas, naturales o sintéticas,
consideradas como promotores de crecimiento que administradas al animal induce
a una ganancia de peso y a mejorar la eficiencia alimenticia del ganado (Torrano,

2002).

Otros autores, definen a los anabdlicos como aquellas sustancias capaces de
retener el nitrdgeno y que aumente de peso, ya sean novillos o novillas sin
importar su origen y estas se pueden aplicar desde el amamantamiento hasta la

fase de finalizacion.

Los anabdlicos son definidos por la F.A.O. y la O.M.S. en Roma, 1975 como toda
sustancia capaz de mejorar el balance de nitrogeno por el aumento de la

acumulacion de proteina en el organismo animal.

2.2 COMPOSICION DE LOS IMPLANTES ANABOLICOS

Los implantes anabdlicos estan constituidos de un elemento esteroide natural,
sintético o con actividad anabdlica, representados por compuestos estrogénicos,
androgénicos, progestagenos o su combinacion, todos ellos impregnados en

alguna clase de vehiculo, lo que da como resultado final el pellet.
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Los niveles de estos compuestos, sus combinaciones y las caracteristicas de la
tasa de liberacion por parte del vehiculo en et que son contenidos, tendran una
relacion directa con el grado de respuesta esperada, asi los anabdlicos inyectados
tendran una respuesta rapida de corta duracion, mientras que los pellets, tendran

una efectividad prolongada.

2.3 CLASIFICACION DE LOS IMPLANTES ANABOLICOS

Existen sustancias que son utilizadas como promotoras del crecimiento de uso
extenso en la produccién animal, las cuales se clasifican en funciéon de su modo

de accion y el sistema organico que afectan (Cuadro 1).

Cuadro 1. Clasificacion de promotores del crecimiento segun sus modos de

accion.

SISTEMA PRINCIPAL AFECTADO SUSTANCIA QUIMICA

Microflora del tracto gastrointestinal *Antibidticos
*Quimioterapéuticos

Fermentacién del rumen *lonoforos

Metabolismo *Agentes anabdlicos

(Tomado de Cardona, 1986)
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Dentro de los promotores del crecimiento, las sustancias anabdlicas pueden
incluirse en diferentes categorias, dependiendo de la sustancia hormonal activa,
como se muestra en el cuadro 2, las cuales pueden ser naturales o sintéticas.
Entre los primeros se encuentran las hormonas naturales que incluyen el
estradiol (17 beta y 17 alfa), |la testosterona, la progesterona, la somatotrofina y los
factores liberadores de esta ultima. En este mismo grupo se encuentran los
agonistas Beta adrenérgicos, como la epinefrina y norepinefrina, secretadas por
la médula adrenal y las terminaciones nerviosas simpaticas. Su mecanismo de
accion consiste en aumentar la ganancia de peso y la retencion de nitrogeno.

Los anabdlicos esteroides sintéticos abarcan: el grupo de los estilbénicos
(dietilestilbestrol y dienestrol) y los no estilbénicos (menengestrol, zeranol y
trenbolona) y los betadrenérgicos (clembuterol, cimaterol y fenoterol).

¢ Estilbénicos. Estan prohibidos en casi todo el mundo, y su componente mas
difundido es el dietilestilbestrol, conocido como DES. Este producto, como todas
las sustancias estrogénicas, estan prohibidas en algunos paises, incluyendo
México, para su utilizacion como engordador. Desde el afio 1988 también esta
prohibido su empleo en uso terapéutico. La prohibicion se basa en que este
producto, pese a ser barato y eficaz como engordador, tiene una alta accion
estrogénica, es decir feminizante, y ademas accién hepatotoxica, asi como

probablemente cancerigena.
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¢ No estilbénicos. Varios son los productos que contienen estas sustancias; los
mas conocidos son, dentro de los sintéticos, el Zeranol (cuya marca mas popular
es Ralgro) que es una hormona no natural, con leve accién estrogénica, y la
trembolona cuyo nucleo quimico es de origen masculino. ElI Ralgro es un
producto norteamericano y la trembolona es de origen francés.

¢ Agonistas beta-adrenérgicos de naturaleza sintética. Actuan incrementando
las masas musculares, especialmente en animales de carne. Producen un cambio
en el balance energético que cambia la relacién carne-grasa. El clembuterol fue el

primer agonista sintético. Otros son el cimaterol y el fenoterol (Bavera et al., 2002)

Cuadro 2. Categorias de agentes anabdlicos

CATEGORIAS SUSTANCIAS QUIMICAS

Estibenos *Dietiletilbestrol
*Hexestrol
*Dienestrol
Compuestos Naturales *1713 estradiol
*Testosterona
*Progesterona
Xenobioticos no estilbenos *Acetato de Melengestrol
*Zeranol

*Acetato de trembolona
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Hormona del crecimiento y *Hormona del crecimiento
compuestos afines *Descargadores de hormona del crecimiento
*Somatomedina

*Somatostatina

(Tomado de Valencia, 1985 e Isaza, 1985)

Los anabdlicos de mayor uso en la produccion animal, incluyen a los esteroides,
progestagenos y andrégenos, no obstante, debido a los riesgos de salud publica
que conlleva el uso de esteroides hormonales, se ha difundido el empleo de
anabdlicos no esteroides (Cuadro 3), donde el resultado sobre el metabolismo es

comparable que cuando se utilizan anabdlicos esteroides

Cuadro 3. Esteroides u hormonales

Estrogénicos *17R estradiol

*Benzoato de estradiol

Progestagenos *Progesterona
*Acetato de melengestrol
Androgénicos *Testosterona

*Trembolona

(Tomado de Cardona, 1986)
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Los principales compuestos de tipo estrogénicos en uso, actualmente, son el 17-
beta estradiol. El benzoato de estradiol, el lactato del acido resorcilico; los de tipo
androgénico son la testosterona y el acetato de trembolona; por ultimo, los de
caracter progestanogénico son la progesterona y el acetato de rnelengestrol.
(JALISCONhttp://www.ugrj.org.mx/index.php?option=com_content&task=view&id=3

07&ltemid=140).

2.4 MODO DE ACCION Y RESPUESTA ESPERADA DE LOS IMPLANTES
ANABOLICOS

Dependiendo de la naturaleza quimica de los agentes anabdlicos el modo de
accion sera diferente, para los Andrégenos: Son principalmente miotréficos
(actuan directamente sobre células musculares). La hormona penetra en la célula,
se fija a un receptor del citoplasma; va al nucleo. Se estimula la produccién de un
RNA mensajero, que elabora una enzima que actua en el proceso de sintesis
proteica.
Se produce una hipertrofia muscular con disminucion de los aminoacidos
plasmaticos y de la urea plasmatica con un balance nitrogenado positivo, con
disminucion en la excrecion de orina y aumento de la somatotrofina STH.
Los andrégenos son mucho mas potentes como promotores del crecimiento con
respecto a los estrégenos.
Estrogenos: Tienen una accion mas indirecta. Actuarian a nivel de la hipdfisis,

estimulando la  produccion de somatotrofina  (STH), tirotrofina vy
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adrenocorticotrofina (ACTH). Trenkle (1970), reporté un aumento considerable en
la concentracion de la hormona del crecimiento en el plasma, después que
bovinos u ovinos fueron tratados con estrégenos.

Se ha establecido que altas concentraciones de la hormona del crecimiento
aumentan la retencion de nitrégeno, lo cual resulta en un incremento de la
produccion de carne magra sin efectos adversos en la calidad de la res.

Los estrégenos naturales son hormonas fendlicoesteroides sintetizadas en las
gonadas y la corteza suprarrenal de todos los mamiferos que ejercen un efecto en
las funciones del organismo.

Existen otros compuestos que tienen actividad estrogénica pero que no son
hormonas fendlicoesteroides, como los estilbenos (dietilestilbestrol) y lactonas del
acido resorcilico (Zeranol).

A pesar de su eficacia, los estrégenos y sustancias estrogénicas como el acido
resorcilico por ejemplo, tienen una aplicacion restringida en varios paises debido a
la posibilidad de que se acumulen residuos de estos productos en la carne,
poniendo en riesgo la salud del consumidor.

Antibiéticos: el objetivo de su empleo es aumentar la ganancia de peso y
eficiencia de conversion. Se agregan al alimento para minimizar las infecciones
bacterianas secundarias y el control de abscesos hepaticos, comunes en engorde
a corral. Los que se encuentran disponibles son: clortetraciclina, oxitetraciclina,

bacitracina y tilosina.
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Los iondforos son otro tipo de antibidticos. El mas empleado es la monensina
(Rumensin), que es un derivado del Streptomyces cinamonensis, cuya accion
cambia la digestion natural del rumen, seleccionando comunidades de microbios
que producen proporcionalmente mas acido propionico que otro acido graso
volatil; esta mayor produccidn de acido graso propionico recupera la energia
utilizable por el animal al reducir la formacién de gases de desecho, ya que para
su sintesis se utilizan mas cofactores reducidos que los otros acidos grasos
volatiles.

Ayuda a inhibir la produccién de acido lactico reduciendo los casos de acidosis.
Como consecuencia del control de la acidosis, previene los casos de laminitis
(inflamacién de las pezunas). Controla la coccidiosis, evitando asi diarreas y
atrasos en el engorde debidos a esta parasitosis. No deja residuos en carne ni
leche.

Probidticos: son indéculos microbianos que mejoran el balance microbiano
intestinal. Los mas utilizados son: Lactobacilus, Streptococcus y cultivos de
levaduras. No existe investigacion que confirme su modo de accién en el tracto
digestivo.

La respuesta esperada en el ganado, independientemente de su modo de accidn,
es un mayor Incremento en la tasa de ganancia de peso y el consumo de
alimento, una mejora en la eficiencia alimenticia; canales mas pesadas, con mayor

cantidad de musculo y menor grasa. (www.monografias.com).
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Monsalve y Bermudez citado por (Valencia 1985), coinciden en afirmar que existen
a nivel celular, dos tipos de receptores. Los primeros son receptores localizados
en la membrana celular; estos receptores reaccionan con hormonas peptidicas y
proteicas las cuales no pueden difundirse, o lo hacen, hacia el interior de la célula.
El segundo tipo de receptores es un receptor intracelular, el cual reacciona con
hormonas estructuralmente mas pequefias, como esteroides vy tiroxina, las cuales
pueden difundirse hacia el interior de la célula. El primer tipo de hormonas

peptidicas y proteicas, son hidrosolubles, las de tipo esteroide son liposolubles.

Segun, Wangsness citado por (Valencia 1985), mencioné que los receptores
cumplen dos funciones principales. Primero el receptor debe reconocer la
hormona, que es la sustancia biolégicamente activa, por medio de un acople o
ligadura de esta. En segundo lugar esta combinacion receptor - hormona inicia los
eventos quimicos que dan lugar a la accién biolégica del sistema hormonal

especifico.

En el cuadro 4, se enlistan algunos de los implantes disponibles en el mercado en
México, su composicion hormonal y su indicacién en cuanto al tipo de animal para

el cual debera ser empleado.
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2.5 APLICACION DE LOS IMPLANTES

La forma mas comun para la aplicacion de los implantes anabdlicos es en forma

subcutanea el pabellén auricular, como se aprecia en la figura 1.

Figura 1. Forma y aplicacion de implantes (www.monografias.com).

2.6 FACTORES A TENER EN CUENTA PARA LA APLICACION DE

ANABOLICOS

Para la produccion de carne depende de varios factores: la nutricion prenatal y el
primer periodo postnatal, composicion hormonal de los animales tratados, edad,
sexo, raza, medio ambiente, precio de los alimentos y hormonas, precios y
sistemas de fijacion de los precios de la carne. El ritmo de crecimiento y la

composicion del cuerpo se determinan parcialmente por factores genéticos, pero
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en machos castrados son determinantes las hormonas enddgenas, al efectuarse

la etapa de crecimiento (Isaza, 1985).

¢ PROCEDIMIENTO: Antes de implantar se abre el paquete del implante por
lo menos 30 minutos antes del proceso.

¢ Almacenar los cartuchos abiertos en un envase de plastico cubierto.

¢ Es importante tener una zona de implantacion limpia y seca. Utilice un
cepillo o un raspador para quitar el barro, la suciedad y el estiércol.
Desinfecte con una solucion clorhexida y raspe o seque antes de implantar.

¢ Localice el punto de insercién en el terci6 medio de la parte posterior al
oido, detras de la parte media superior de la oreja y no dentro de un dedo
de anchura de un viejo implante o etiqueta. El implante debe ser colocado
paralelo a la longitud de la oreja, entre la piel y el cartilago. Evitar los vasos
sanguineos.

¢ Inserte la aguja completamente, después descargue el implante disparando
la pistola implantadora lentamente. Retire la pistola de la zona del implante.
Si la aguja salta, o resbala sobre la superficie de la piel, desinfecte la aguja
otra vez.

s Desinfecte la aguja entre animales, limpiando ambos lados con un rodillo o

una esponja tratada con solucion yodada al 10%.
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s Asegure la colocaciéon apropiada apoyando el pulgar en el cuerpo. Pellizque
la incision para ayudar a curar.

s Substituya la solucion desinfectante cuando este turbia, y entre grupos de
animales de corral a corral.

¢ Mantenga las bandejas, esponjas, rodillos y pistolas de implantacion
limpios.

¢ Mantenga las agujas de implantacién afiliadas y reemplacelas cuando sea
necesario.

¢ Proteja los implantes del polvo, de la suciedad y del estiércol durante el
proceso. Los cartuchos del implante abiertos, deben ser almacenados en
una bolsa de plastico sellada, u otro envase, para evitar la contaminacion

entre sesiones de implantaciones (http://www.revalor.com/implantguide-

spa.html).

El ritmo de crecimiento y la composicidon del cuerpo se determinan parcialmente
por factores genéticos, se aprecia la influencia de las hormonas enddgenas en las
consecuencias que la castracidn produce cuando se efectua la etapa de

crecimiento en los machos.

El implante se pone en la base de la oreja, porque como las hormonas que se
administran son artificiales y el organismo demora mas en integrarlas, se evita

ponerlas en lugares que sean de consumo humano. Una vez colocado el implante,
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la concentracion de la hormona suplementada sube rapidamente y los residuos
seran mayores durante el periodo inicial después de la implantacion. Por este
motivo, cuando las hormonas son sintéticas, existe un tiempo que debe transcurrir
entra la fecha del implante y la fecha del sacrificio. El tiempo varia dependiendo
del anabdlico usado, y de la legislacion de cada pais. En el caso de hormonas

naturales no es necesario que dicho periodo transcurra.

2.7 RESULTADOS CON EL USO DE IMPLANTES ANABOLICOS

2.7.1 EFECTOS DE IMPLANTES ANABOLICOS EN PASTOREO
Existen diversos trabajos desarrollados con resultados que favorecen en un 85% a
la combinacion de hormonas en un solo implante, lo cual esta completamente
demostrado y citado por muchos investigadores en el simposio de: (impacto de los

implantes en el comportamiento y valor del ganado de carne).

El resumen de los resultados de comparaciones realizadas bajo caracteristicas
cientificas de control y por instituciones universitarias, en donde estuvieron
involucrados mas de 18,300 animales en 99 diferentes estudios (informacion
disponible en archivos del laboratorio Fort Dodge Animal Health) mostraron que
utilizar Benzoato de Estradiol mas Progesterona (Synovex S®) con novillos en
pastoreo comparado con animales control sin implante en un periodo de 132 dias

en pastoreo es de 111.3 Kg mas para los animales implantados y en vaquillas

22| Pagina

Implantes anabdlicos en ganado bovino. Situacion actual y perspectivas



Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Alejandro Abarca Gémez.

implantadas con Benzoato de estradiol mas testosterona (Synovex H®) fue de 9.5
kg mas.

Otra serie de estas evaluaciones se realizaron con la finalidad de comparar el
efecto de programas de reimplantes, es decir de animales que fueron sometidos a
una serie de 2 implantes consecutivos con distintos intervalos de tiempo, con el fin
de observar si existe alguna ventaja adicional. La conclusion es que si resulta
economicamente rentable llevar acabo dicho reimplante, si es que estos animales

son suplementados (Figura 2).

M Synovex S M Synovex S/ Synovex S

350 331

314
300

250 209 212
200
150
100

50

No

suplementados Suplementados .
Cony sin

suplemento

Figura 2. Efecto del reimplante en novillos en pastoreo
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Por ultimo y en concordancia con lo establecido por los especialistas en la materia
podemos observar que en la figura 3, la combinacién de Benzoato de Estradiol
mas Progesterona (Synovex S®) supero a Zeranol 36 mg. (Ralgro®) y por costo
beneficio también supera a la combinacion de Acetato de trembolona 40mg. Mas

Estradiol 8 mg. (Revalor G®) y a Estradiol 25.7 mg (Compudose®).

B Synovex S M Otros

250 237

200

150

100

50

Synovex S Ralgro

Synovex S Compudose

Synovex S Revalor G

Figura 3. Comparacion de ganancia de peso en Novillos en pastoreo implantados

con: Synovex, Ralgro, Compudose y Revalor G.

24 |Pagina

Implantes anabdlicos en ganado bovino. Situacion actual y perspectivas



Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Alejandro Abarca Gémez.

2.7.2 EMPLEO DE ZILPATEROL EN NOVILLOS CON ALIMENTACION

INTENSIVA EN YUCATAN, MEXICO

Otro estudio se evaluo el uso de Zilpaterol, cuya comercializacién esta permitida
en México, midiendo su efecto en novillos cebuinos sobre su ganancia de peso,
rendimiento en canal y composicion de la misma durante la época de verano en el
municipio de Meérida, Yucatan, México. Se evalio un producto comercial
conteniendo clorhidrato de Zilpaterol al 4.8%. Los tratamientos fueron: testigo (T) y
tratado con Zilpaterol (Z), los cuales se asignaron al azar. Los animales recibieron
la misma dieta de finalizacién, elaborada con maiz molido, cascarilla de soya,
salvado de trigo, rastrojo de maiz, aceite vegetal, premezcla de vitaminas y
minerales (1.93 Mcal ENm; 13.2% de PC). Al sacrificio se midi6 el peso de la
canal caliente y fria, asi como el peso de la grasa, el area de musculo
Longissimus y el marmoleo. Finalmente se calculo el rendimiento. Los novillos del
grupo Z tuvieron un incremento relativo de la ganancia de peso de un 31%, asi
como canales mas pesadas y magras en comparacion en el Grupo T (P<.05). Se
concluyo que el empleo del Zilpaterol en el alimento a razén de 0.14 mg/kg de
peso vivo por dia, en bovinos cebuinos propicio un incremento a la ganancia de
peso de los animales y en su rendimiento en canal, produciendo canales mas

magras.
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2.7.3 COMPARACION DE DOS AGENTES ANABOLICOS SOBRE LA
GANANCIA DE PESO EN BOVINOS BOS-INDICUS A PASTOREO Y DOS

NIVELES DE SUPLEMENTACION.

En otro estudio realizado en el estado de Zulia, Venezuela, bajo condiciones
climaticas de bosque seco tropical, se comparo el efecto de dos agentes anabdlicos
(Ralgro, no Esteroides y Compudose 200, Esteroides) y el uso de dos niveles de
suplementacion (nivel 1: 40% de harina de arroz; y el nivel 2: 60% de yacija y 40%
de harina de arroz con 15.5% y 18.5% de p.c., respectivamente), utilizando 94
machos mestizos Bos-indicus, castrados. Los animales se ubicaron en potreros de
pasto guinea (Panicum maximum), con minerales y 2 kg., de alimento animal/dia
durante 244 dias. Se encontro diferencias significativas P <0.05 para la ganancia de
peso total (180.25, 179.50 y 147.25 kg.) para Zeranol, 17 [B-estradiol y no
implantados respectivamente. Para el nivel de suplementacién el andlisis de varianza
no revelo diferencias significativas (171.25 y 168.22 kg) para el nivel 1 y nivel 2,
respectivamente. Econdmicamente resultaron superiores los animales implantados
con Ralgro (Zeranol) y nivel 1 de suplementacion. (Revista cientifica, FCV-LUZ/vol.

IV, No. 2, 113-118,1994)
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Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

® RALGRO m COMPUDOSE

= NO IMPLANTADOS

200

150

100

50

TRATAMIENTOS

Figura 4. Ganancia total de peso en novillos tratados

B NIVEL1 mNIVEL2

173
172
171
170
169
168
167

SUPLEMENTACION

FIGURA 5. Ganancia total de peso

NIVELES DE SUPLEMENTACION

» Nivel 1: 40% de yacija y 60% de harina de arroz (n1).

» Nivel 2: 60% de yacija y 40% de harina de arroz (n2).
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» Zeranol 36 mg., (Ralgro) reimplantandose cada 90 dias.
» 17 B Estradiol 24 mg., (Compudose 200) reimplantado a los 200
dias.
Al hacer la distribucion de los agentes anabodlicos en los niveles de

suplementacion se originaron los siguientes tratamientos:

T1: N1 + Zeranol.

T2: N1 + 17 B Estradiol.
T3: N1 + sin implante
T4: N2 + Zeranol.

T5: N2 + 17 B Estradiol.

T6: N2 + sin implante.

Cuadro 5. Comparacién de medidas de ganancias de peso interaccion implantes

suplementacion.

GANANCIA GANANCIA
TRATAMIENTO N TOTAL (Kg) DIARIA TOTAL
(Kg)
T1 16 189.60 a 0.777 a
T2 16 182.57 a 0.748 a
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T3 16 145.68 b 0.597 b
T4 16 179.50 a 0.735a
T5 16 179.94 a 0.737 a
T6 16 156.10 b 0.639b

ETl T2 mT3 mT4 mT5 mT6

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

TRATAMIENTOS

Figura 6. Ganancia total de peso por tratamiento.
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2.8 FACTORES QUE AFECTAN LOS RESULTADOS CON LOS

IMPLANTES

Aun cuando su eficiencia ha sido demostrada, las variaciones en la respuesta
pueden deberse a una aplicacién deficiente, como perforar la oreja cayendo los
implantes en el suelo, deficiencias al sujetar a los animales lo cual puede
ocasionar que los comprimidos se rompan o que no se aplique la dosis completa,
dejarlos en la oreja encimados, también él no limpiar las agujas y la oreja del

animal al momento de la aplicacién. (Cajal y Romero, 1988.)

2.8.1 CARACTERISTICAS DE LA CANAL QUE PUEDEN SER

AFECTADAS AL USAR IMPLANTES ANABOLICOS.

Por su modo de accion, que es el de incrementar la formacion de musculos, las
canales de bovinos implantados, tienen mayor cantidad de carne magra, puesto
que se reduce la grasa de cobertura en rifiones y pelvis, también tiende a
disminuir la calificacién de marmoleo, sin embargo, por su efecto sobre la masa
muscular, también tiende a mejorar la conformacion. En general para la
clasificacion final vigente, la mayoria de los bovinos implantados se clasifican en

grado de "buena". (Cajal y Romero, 1988).
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2.9 EFECTOS SECUNDARIOS EN SALUD PUBLICA CON EL USO

DE IMPLANTES: RIESGOS PARA LA SALUD DE LOS ANIMALES Y

LA SALUD HUMANA

Isaza (1985) sefalé que un grupo de trabajo de la F.A.O. evalué los anabdlicos,
demostrando que los residuos de esteroides hormonales naturales de animales
tratados no son peligrosos para la salud humana porque el higado los transforma,
por metabolismo, con mucha rapidez; el consumidor produce cantidades diarias
muy superiores a estas hormonas, el mismo se expone a dosis variables mas altas
y difundidas, procedentes de carne y leche de animales no tratados. Por lo que se
ha demostrado que no afecta a la salud humana, ya que cada producto trae
especificaciones en cuanto al tiempo de aplicacion previo al sacrificio, para
aumentar la seguridad del consumidor. Ademas, las dosis utilizadas que son del
orden de 20 a 36 mg del producto durante 100 dias 0 mas, y es la misma cantidad
de estrogeno producida en 13 horas por una mujer embarazada, en 265 dias por
un hombre adulto y se considera que el animal elimina el 99.9% del implante,

entonces no existe riesgo de salud publica.
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2.10 CONCLUSIONES.
De acuerdo a las investigaciones realizadas en los diferentes trabajos y haciendo
comparacioén con diferentes implantes, como son: Synovex S, Compudose, Ralgro,
Revalor G, se llego a la conclusién que Synovex S y Compudose son los
implantes con mayor ganancia de peso/animal con una minima diferencia y son

los que mas convienen al productor
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