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RESUMEN

La ganaderia bovina del trépico seco Michoacano representa la segunda actividad
de mayor importancia econdmica para el estado. Sus indices reproductivos son
bajos. El objetivo de este trabajo fue caracterizar el efecto del acetato de
melengestrol (MGA) sobre: presentacion de estros y actividad ovarica. El trabajo
se desarroll6 en La Huacana, Michoacan. Se utilizaron 22 vacas no gestantes con
un peso promedio de 365.2+42.9Kg y una condicion corporal de 2 a 4 puntos en
(escala 1 a 5). Las vacas recibieron 0.5 mg/dia de (MGA) premezclada con 250g
de sorgo molido en comederos individuales durante 21 dias. Concluido el
tratamiento se realizé durante 26 dias monitoreo de los ovarios via transrectal
cada tercer dia por medio de ultrasonido, 21 de las 22 vacas presentaron un
foliculo dominante, 20 vacas en los 11 primeros dias y una el dia 19, sin embargo
la mayor presencia de foliculos dominantes fue del dia 5 al 10 postratamiento. 15
de las 22 vacas manifestaron estro, las cuales ovularon a la siguiente observacion.
Esto se determind porque ya no se observo la presencia de un foliculo dominante
y posteriormente se formé un cuerpo luteo. De las 15 vacas que ovularon, 14
presentaron un cuerpo luteo entre los dias 7 al 14, y una el dia 17. La mayoria de
vacas presentaron un cuerpo luteo entre los dias 11 y 14 postratamiento. Se
concluye que el MGA a dosis de 0.5mg inhibe la actividad ovarica e induce la

manifestacion de estros con su subsecuente ovulacion.

Palabras clave: indices reproductivos, acetato de melengestrol, estros, actividad
ovarica.
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Il. INTRODUCCION

La ganaderia bovina del tropico seco michoacano, se ha caracterizado por ser de
tipo extensiva, con poca o nula tecnificacion y su alimentacién basada en pastoreo, lo
que la hace vulnerable a los cambios estacionales. Dicha ganaderia esta constituida
principalmente por animales Cebu y sus cruzas con razas europeas, los que han
demostrado buena adaptacion a las condiciones existentes en el tropico; sin
embargo, sus indices reproductivos son bajos, ya que presentan una madurez sexual
tardia, largos periodos de anestro posparto y una marcada estacionalidad en la

produccion de becerros. (Salas, 2007)

En la region del tropico seco Michoacano la ganaderia representa la segunda
actividad de mayor importancia econémica para el estado, ocupando el 43% del
territorio estatal debido a que se basa en sistemas de produccion extensivos;
ademas se considera como una de las principales regiones productoras de carne.
(Comision Forestal del Estado, 2008).

Esta actividad representa un gran potencial para incrementar la produccion, por lo
que es necesario realizar una planeacion de estrategias de manejo reproductivo
adecuadas y de acuerdo a la problematica prevaleciente, mismas que sirvan para el
establecimiento de un programa de manejo reproductivo que ofrezca al productor un

mayor numero de becerros al afio (Canela y Salas, 2002).

Los prolongados intervalos entre partos que caracterizan a la ganaderia del trépico
michoacano requieren de estudios que contribuyan a mejorar su eficiencia
reproductiva; lo cual puede ser logrado a través del control de la actividad ovarica de
la hembra bovina y de la comprension de los mecanismos que regulan la
foliculogénesis durante el ciclo estral, para lograr una mayor eficiencia en la
aplicacion de las técnicas utilizadas en el control de la ovulacion (Espinoza et al.,
2007).

CARACTERIZACION DE LA RESPUESTA OVARICA POSTRATAMIENTO ORAL CON ACETATO
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El momento del reinicio de la actividad ovarica posparto es uno de los principales
factores que afectan el intervalo entre partos y la eficiencia reproductiva en el ganado
bovino (Wright y Malmo, 1992; Arreguin et al., 1997; Fallas et al., 1997).

La eficiencia productiva de las vacas ha sido considerada como un reflejo de la
eficiencia en el manejo general y de la rentabilidad econémica de los sistemas de
produccion bovina, ya que se espera que la vaca produzca una cria por afio sin
problemas y que vuelva a quedar gestante lo mas rapido posible (Molina et al.,
2007).

Roman (1981), menciona que uno de los factores que limitan la produccién de los
bovinos en el tropico es su baja eficiencia reproductiva. Este problema se acentua,
debido a los problemas de alimentacién, salud y manejo en general. Se ha
demostrado, que el estado nutricional de la vaca al momento del parto puede
modificar la duracion del anestro posparto incrementando o acortando el intervalo
parto-primer estro (Short y Adams, 1988; Randel, 1990).

Aun con las limitantes que caracteriza a la ganaderia del tropico seco michoacano
resulta importante incrementar la productividad a través de la utilizacion de
biotecnologias y la optimizacion de los recursos que prevalecen en la region
(Espinoza et al., 2007). En base a ello se plantea la utilizacion del Acetato de
Melengestrol (MGA) como una alternativa que ayudara a mejorar la eficiencia

reproductiva.
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lll. REVISION DE LITERATURA

1.Uso del acetato de melengestrol (MGA) en la reproduccién de la

hembra bovina

El acetato de melengestrol (MGA) es un esteroide progestacional sintético, se ha
utilizado principalmente como supresor del estro en el ganado de engorda (Imwalle et
al., 2002). No obstante, también se ha utilizado para la sincronizacion del estro en
conjunto con agentes luteoliticos (prostaglandinas (PgF2a) vy estrégenos,
principalmente), en donde la administracion del MGA simula la presencia de un

cuerpo luteo obteniéndose buenos resultados (Quezada et al., 2004).

Por ello, si se administra MGA a la hembra durante un periodo similar al de la
duracion de una fase lutea normal (12-14 dias), se inhibe el factor liberador de
gonadotropinas (GnRH) por el hipotalamo, que a su vez inhibe la produccion de las
hormonas foliculo estimulante (FSH) y luteinizante (LH) de la hipdfisis (Lamonthe,
2002) (Figura 1).

Inhibicion Inhibicion
de GnRH de LHy FSH

Hipotalamo

Ovario

Administracion
de 0.5mg de
MGA via oral

Figura 1. Funcion del MGA e inhibicion de la actividad reproductiva.
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Al suspender el tratamiento con MGA, se activa la GnRH por el hipotalamo, la que
desencadena la produccion de las hormonas FSH y LH de la hipdfisis, que le
indiquen a la hembra bovina continuar con su ciclo estral; logrando asi, establecer su
ciclicidad y por lo tanto brindandole la oportunidad de poder prefiarse (Mattos et al.,
2000) (Figura 2).

Liberacion Liberaciéon de LH
de GnRH y FSH
Hipotalamo
Y P —— = Ovario
Suspension de . / = —\
MGA / _ E J
o Diaestivo -

Tact

Figura 2: Reinicio de la actividad ovarica al suspender MGA.

Resulta importante hacer notar que los mecanismos neuroenddcrinos que controlan
la oleada preovulatoria de LH, aparentemente pueden ser mucho mas sensitivos al
MGA que los reguladores de su secrecion pulsatil; es por ello que la administracion
oral de 0.5mg de MGA es suficiente para bloquear el oleaje preovulatorio de LH,
requiriéendose concentraciones de 1.5 a 5.0 mg para suprimir su secrecion pulsatil
(Imwalle et al., 2002).

Con la finalidad de evaluar el efecto del MGA en el ovario bovino, Priedkalns (1971),
al administrar MGA via oral (0.30 a 0.45 mg/cabezal/dia) a 100 becerras Holstein de
2.5 meses de edad, hasta la aparicion de su primer celo o a l0os120 cm de estatura,
registra que de acuerdo con la edad, plano nutricional, raza, dosis y duracion del

tratamiento con MGA, éstas presentaron su primera ovulacion (inicio de la pubertad)
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en donde concluye que el MGA tiene un efecto sobre la esteroidogénesis en el

ovario.

Dichas respuestas observadas han sido explicadas por la capacidad del MGA para
suprimir las secreciones pulsatiles de LH; aunque investigaciones realizadas por
Imwalle et al. (2002) demuestran que la administracién usual de MGA via oral (0.3 a
0.5 mg/cabezal/dia) en hembras Angus multiparas, no impiden la maduracién de
foliculos ovaricos ni la liberacién pulsatil de LH, sino que en muchos casos desarrolla
foliculos ovaricos persistentes. Estos foliculos persistentes no ovulan, lo que sugiere
que el MGA bloquea la oleada preovulatoria de LH (la sefal endécrina que induce a

la ovulacién).

Tampoco ha sido bien estudiado el efecto postratamiento con MGA via oral sobre los
cambios estructurales en las gonadas de las hembras bovinas reproductoras.
Imwalle et al., (1998) monitorearon con ultrasonido transrectal la respuesta ovarica
en vaquillas Angus prepuberes durante su tratamiento por 8 dias con 0.5mg de MGA
via oral; encontrando que la ovulacion ocurria dentro de los siguientes 10 dias

después de concluido el tratamiento con MGA.

Los trabajos de investigacion hasta ahora descritos se centran en la respuesta de la
hembra bovina a la manifestacion del celo, sincronizacion del estro y al porcentaje de
fertilidad. Trabajos que en su mayoria incluyen la administracion de prostaglandinas
(PgF2a), ya sea antes o después del tratamiento con MGA, para garantizar que las
hembras tratadas se encuentren sin la presencia de un cuerpo luteo (Quezada et al.,
2004).

Estos protocolos de sincronizacion resultan dificiles de adaptar para los productores
ya que son costosos, requieren altas inversiones, no estan capacitados para su
implementacion y pueden producir abortos si no son debidamente utilizados
(Williams y Stanko, 2000).
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Por lo tanto la utilizacion del acetato de melengestrol en la ganaderia del tropico
michoacano representa una alternativa reproductiva viable para incrementar el
numero de partos por ano y reducir el intervalo entre partos, ya que es un
progestageno de bajo costo, no causa problemas reproductivos (abortos), es de facil
administracién (oral), requiere un solo manejo del ganado antes del servicio y es
capaz de inducir el inicio de la actividad ovarica en las hembras reproductoras

bovinas en las épocas determinadas de empadre (Quezada et al., 2004).

2.Importancia de la observacion y control de la dinamica folicular

en la reproducciéon de la hembra bovina.

Desde el punto de vista conceptual la dinamica folicular no es mas que el proceso
continuo de crecimiento y regresién de los foliculos antrales que conduce al

desarrollo de un foliculo preovulatorio (Lucy et al., 1992).

La variacion en el tamafo de la poblacion de los foliculos antrales sugirié la
ocurrencia de procesos dinamicos durante el ciclo estral bovino. Este fendmeno se
confirmd a través de la ecografia (Sirois y Fortune 1988) demostrandose la
ocurrencia de 1 a 4 ondas de desarrollo folicular durante el ciclo estral bovino
(Ginther et al., 1996).

Gracias al empleo de la ecografia en el bovino se han conseguido establecer los
patrones de crecimiento folicular en hembras prepuberes (Evans et al., 1994), en
novillas (Sunderland et al., 1994); en vacas postparto (Savio et al., 1990), en vacas
gestantes (Ginther et al., 1996), en vacas anovulatorias (McDougall et al., 1995), o en
vacas que habian recibido tratamientos de sincronizacion de celos (Stock y Fortune,
1993).

Los resultados de la dinamica folicular contribuyeron a mejorar la fertilidad,
sincronizar el estro con mayor precision e incrementar la respuesta superovulatoria.

De ahi el interés de usar métodos (fisicos u hormonales) para sincronizar las ondas

CARACTERIZACION DE LA RESPUESTA OVARICA POSTRATAMIENTO ORAL CON ACETATO
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de crecimiento folicular, la mayoria orientados a eliminar el efecto del foliculo
dominante, para iniciar el surgimiento de una nueva onda folicular en un periodo de

tiempo conocido (Fortune, 2004).

El conocimiento de la dinamica folicular es particularmente importante, no sélo para
comprender mejor los mecanismos ovaricos, sino también porque, desde un punto
de vista aplicativo, podria ayudar a mejorar los rendimientos de los tratamientos
conceptivos. Asi mismo, resulta interesante controlar la aparicion de mas o menos
ondas en el ciclo, con objeto de mejorar el manejo reproductivo. La palpacion
transrectal suele ser una practica utilizada para tal fin; aunque el uso de un Ecdégrafo
transrectal permite evaluar de manera muy precisa la compleja dinamica folicular de

la hembra bovina (Gnemmi, 2005).

3. Ecografia

La ecografia es una técnica que permite la visualizacién de los érganos internos. Su
aplicacién en bovinos a partir de la década de los 80°s ha sido uno de los pasos mas
importantes para el estudio y comprension de los eventos normales que ocurren
durante el ciclo estral y la gestacion, a tal punto que es considerado por muchos
investigadores como el avance mas importante en la biologia reproductiva desde la
utilizacion del radioinmunoensayo (RIA) para medir valores hormonales circulantes

en el animal (Cacica y Bo, 2000).

Todos los ecografos son de tiempo real, estan compuestos por el transductor y una
consola. El transductor esta integrado por una gran cantidad de pequerios cristales
que vibran al ser estimulados por la corriente eléctrica proveniente de la consola,
resultando en la emision de ondas de sonido que viajan a través de los tejidos en
diferentes angulos, de acuerdo a la orientacion dada al transductor. Luego, los tejidos
tendran la capacidad de reflejar o propagar las ondas de sonido y el eco resultante
sera recibido por los cristales que transformaran las vibraciones en corriente

eléctrica, que ira a la consola para ser transformada en imagenes. La intensidad y
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frecuencia de las ondas son directamente proporcionales a la distancia y la
consistencia de los tejidos. El color de las imagenes se traducira en distintos tonos
de gris, desde el blanco al negro. Los liquidos (foliculo, amnios) se ven en la pantalla
de color negro debido a que no reflejan ondas y se llaman no ecogénicos. Los tejidos
densos como los huesos reflejan las ondas, que se ven de color blanco y se les llama
hiperecogénicos. Las otras estructuras tienen diferentes tonos de gris dependiendo
de su densidad (Caccia y Bo, 2000).

Segun su disposicién encontramos transductores lineales o sectoriales. Si bien se
aconseja el uso de transductores lineales para monitorear la reproduccion bovina. La
resolucién de la imagen y la profundidad de escaneo dependen de la frecuencia de
los transductores. A mayor frecuencia, mayor definicion pero menor penetracion. En
la practica diaria, para la exploracidn de los 6rganos genitales de la vaca se utilizan
transductores con frecuencias de 5 MHz. Para una evaluacién mas minuciosa de la
actividad ovarica o para la puncion y aspiracién folicular pueden utilizarse frecuencias

mayores como 7.5 6 10 MHz (Ganchou, 2005).

La mayor ventaja de la ultrasonografia es la posibilidad de realizar un seguimiento
dinamico y periédico en el mismo animal. Esto ha permitido llegar a descubrimientos
de gran importancia para la reproduccion animal, como determinar que los foliculos
del ovario se desarrollan en ordenados procesos llamados ondas de desarrollo
folicular. Este descubrimiento ha permitido una mayor comprensién de los eventos
que normalmente ocurren durante el ciclo estral bovino y ha llevado a poder
aumentar el potencial reproductivo del bovino en programas de sincronizacion de
estros e inseminacion artificial y en esquemas de mayor tecnologia como la
superovulacién, la transferencia de embriones y la aspiracion de foliculos para

fertilizacion in vitro (Ganchou, 2005).
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IV. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ganaderia bovina del tropico seco michoacano necesita de estrategias
reproductivas que sean seguras, econdmicas, eficaces y de facil aplicacion que
permitan mejorar su eficiencia reproductiva, motivo por el cual el conocimiento de la
respuesta ovarica postratamiento oral con acetato de melengestrol (MGA) es de gran
importancia, ya que hasta ahora no se conoce con claridad dicha respuesta. Por lo
que podria contribuir a mejorar los indices reproductivos; aumentando el porcentaje
de estros, el numero de hembras servidas y gestantes, reduciendo asi el intervalo

entre partos.

V. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar el efecto del acetato de melengestrol (MGA) sobre la presentacion de

estros y actividad ovarica en la hembra bovina del trépico seco michoacano.

VI. OBJETIVOS PARTICULARES

» Determinar el porcentaje de estros postratamiento oral con MGA.

» Determinar la distribucion de estros postratamiento oral con MGA.

» Evaluar los cambios estructurales del ovario postratamiento con MGA.

» Confirmar la ovulacion postratamiento oral con MGA en la hembra bovina del

trépico michoacano.
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VII. MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo durante el periodo de Febrero-
abril de 2010 en la localidad El Palmar, municipio de la Huacana del estado de
Michoacan, localizada al sur del Estado, en las coordenadas 18°58’ de latitud norte y
101°48’ de longitud oeste, a una altura de 480 metros sobre el nivel del mar. Limita al
norte con los municipios de Nuevo Urecho y Ario de Rosales, al este con el
municipio de Turicato, al sur con los municipios de Churumuco y Arteaga, al oeste
con los municipios de Mugica y Apatzingan. Su distancia a la capital del Estado es
de 161 Km; cuenta con una superficie de 1,952.60 Km? y representa un 3.32% del
total del Estado, su clima es tropical con lluvias en verano y en algunas partes seco
estepario. Tiene una precipitacion pluvial anual de 800 milimetros y temperaturas que
oscilan de 10 a 54°C (INAFED, 2005).

El trabajo de investigacion inicid con una visita al productor, donde se les informo
sobre las caracteristicas y funcién que representa el utilizar acetato de melengestrol
(MGA) en las hembras bovinas como una alternativa reproductiva, ya que es un

producto de facil manejo y no provoca abortos.

Se adecuaron las instalaciones ya que no se encontraban en buenas condiciones, se

pintd y se arregld la prensa, se pintaron y limpiaron corrales (Imagen 1).

Imagen 1. Adecuacion de las instalaciones
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Posteriormente se realiz6 una evaluacion ginecoldégica por medio de un Ecdgrafo y

palpacion transrectal a 150 vacas para determinar su estado fisiologico (Imagen 2).

Imagen 2. Palpacion y ecografia transrectal de hembras para determinar su

estado reproductivo.

De las 150 vacas palpadas se eligieron 22 diagnosticadas como no gestantes, las
cuales se identificaron por medio del arete que presentaban y fueron separadas del
grupo general dejandose en el potrero mas cercano, con el fin de estar

trasladandolas diariamente a corrales durante el experimento.

Las vacas presentaban una condicion corporal de 2 a 4 puntos en (escala 1 a 5), con
un peso promedio de 365.2+42.9Kg; 10 de las 22 vacas estaban lactando, tenian
becerros de una edad mayor a los 2 meses, los cuales fueron separados y dejados
en los corrales con el fin de que mamaran una vez al dia, cuando las vacas fueran

trasladadas a los corrales.

Las 22 vacas recibieron el mismo tratamiento durante 21 dias que consistié en una
dosis de 0.5 mg/cabeza/dia de acetato de melengestrol (MGA) via oral; en
comederos individuales, premezclada con 250g de grano de sorgo molido (Imagen
3).
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Imagen 3. Tratamiento individual de MGA via oral.

Una vez concluido el tratamiento las vacas se dividieron en dos grupos de 11 para
facilitar el manejo; a un grupo se identificé con un lazo de color rojo alrededor de los
cuernos. Se les realizd un monitoreo de los ovarios derecho e izquierdo por via
transrectal cada tercer dia durante 26 dias a cada grupo (Imagen 4), utilizando un
Ecografo veterinario portatil, marca Draminski, modelo Animal Profi con una sonda
de 7 MHz, con el fin de observar la actividad ovarica y confirmar la ovulacion
mediante la observacién de un foliculo dominante y posteriormente un cuerpo luteo.
Se determind foliculo dominante cuando su tamafo era 30% mas grande que los
demas foliculos y el cuerpo luteo cuando se observdé como una masa opaca a la

segunda y tercera observacion posterior al estro.

Imagen 4. Monitoreo de ovarios por medio de ecografia.
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VIIl. RESULTADOS

Durante los 26 dias que se realizé monitoreo de los ovarios derecho e izquierdo por
medio del ultrasonido se observo que, 21 de las 22 vacas presentaron un foliculo
dominante, 20 vacas en los 11 primeros dias y una vaca hasta el dia 19, sin embargo
la mayor presencia de foliculos dominantes fue del dia 1 al 7 postratamiento

(Figura3). Esto se debe a que el MGA inhibe la ovulacion mas no la actividad ovarica.
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Figura 3. Distribucion de presentacion de foliculos dominantes postratamiento
oral con MGA.

De las 21 vacas que presentaron un foliculo dominante a 9 de ellas se les observo

durante 3 dias y a 12 durante 5 dias.
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De las 22 vacas tratadas 15 manifestaron estro y 7 vacas no manifestaron estro
(Figura 4).

[JPresentaron estro

M No presentaron estro

Figura 4. Grafico indicativo de la eficiencia del MGA para inducir la

manifestacion de estros en las vacas tratadas postratamiento.

De las 15 vacas que manifestaron estro, 14 entraron en los primeros 7 dias
postratamiento; 5 de ellas entraron el dia 3, 1 el dia 5, 8 el dia 7 y la ultima de las

vacas entro el dia 11 (Figura 5).
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Figura 5. Distribucion de frecuencias de estro postratamiento oral con MGA.
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Los principales signos que se observaron en las vacas que manifestaron estro
fueron; secrecién de moco de color claro, vulva edematizada, se dejaban montar por
el toro, montaba a otras vacas y presentaba los pelos de la cola erizados (Figura 6).
Esto es de gran importancia ya que permite informar al productor los principales
signos que debe de observar cuando una vaca esta en estro y asi poder llevar a

cabo la monta natural o inseminacion artificial.

CERVIX ABIERTO

MONTABA A OTRAS VACAS

PELOS DE LA COLA ERIZADOS

Signos  SE DEJABA MONTAR POR EL TORO
de estro UTERO FLACIDO

VULVA EDEMATIZADA

SECRECION DE MOCO CLARO

0 5 10 15 20

Numero de vacas

Figura 6. Signos de estro que presentaron las vacas postratamiento oral con
MGA.

Las 15 vacas que manifestaron estro postratamiento oral con MGA ovularon a la
siguiente observacion (Figura 7). Esto se determiné porque ya no se observd
mediante el Ecografo la presencia de un foliculo dominante y posteriormente se
formdé un cuerpo luteo a la segunda y tercera observacion posterior al estro (Imagen
5).
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Figura 7. Manifestacion de estro y ovulaciéon postratamiento oral con MGA.

Foliculo Formacion del Cuerpo
dominante cuerpo luteo [ateo

Imagen 5. Presencia de foliculo dominante, formacién de cuerpo luteo y un

cuerpo luteo bien desarrollado.

De las 15 vacas que ovularon, 14 presentaron un cuerpo luteo entre los dias 7y 14; y
una vaca el dia 17. La mayoria de vacas presentaron un cuerpo luteo entre los dias
11 y 14 postratamiento (Figura 13). Lo que significa que después de suspendido el

tratamiento con MGA la dinamica folicular continu6é hasta llegar a una ovulacion.
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Figura 8. Distribucion de presentacion de cuerpos luteos postratamiento oral
con MGA.

De las 15 vacas que presentaron un cuerpo luteo, a una vaca se le observé durante
9 dias, 3 durante 17 dias, 7 durante 15 dias, 3 durante 13 dias y una vaca durante 11

dias.
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IX. DISCUSION

La presencia de foliculos dominantes postratamiento se debié a que niveles de
0.5mg/cabeza/dia de MGA inhibe la liberacion del factor liberador de gonadotropinas
(GnRH), que a su vez bloquea en parte la produccién de las hormonas foliculo
estimulante (FSH) y luteinizante (LH), mas no la suprime en su totalidad, por lo cual
la dinamica folicular continua, sin darse el pico preovulatorio de LH (Lamonthe,
2002).

La manifestacion de estros fue mayor a lo reportado por Palomares et al. (2002),
quienes reportan el 47% de estros en vaquillas sincronizadas mediante acetato de
medroxiprogesterona durante 7 dias, con una dosis inicial de estradiol. Estos mismos
autores obtuvieron el 62.5% en vaquillas sincronizadas mediante Acetato de
Medroxiprogesterona y GnRH, durante 8 dias. Estos resultados presentan al MGA
como una buena alternativa para la sincronizacion de estros, como lo menciona
Salas (2007), se necesitan de estrategias para mejorar la eficiencia reproductiva de
la ganaderia del tropico michoacano, ya que ademas de inducir el estro, agrupa a los

animales con la posibilidad de disenar programas de empadre controlado.

Por su parte Quezada et al., (2004) utilizaron 14 vaquillas tratadas con MGA+PgF2aq,
de las cuales 13 (92.8%) mostraron signos de estro. Brown et al. (1988) obtuvieron
resultados similares en vaquillas sincronizadas mediante los protocolos MGA+PgF2a
con un 83.4% y para Syncro-Mate B (SMB) con un 90.2%. Por su parte, Villegas
(1991) reporté 56% para el protocolo MGA+ PgF2a y 75% para SMB. Es notorio que
el porcentaje de estros es mayor en los protocolos antes mencionados, sin embargo
es de gran importancia mencionar que el porcentaje de estros en las vacas tratadas
con MGA es un muy buen resultado, debido a que no se utilizd ninguna otra
hormona, aparte de que no se corrié el riesgo de provocar un aborto en las vacas

qgue se encontraran en una etapa de gestacién temprana (menor a los 45 dias).

CARACTERIZACION DE LA RESPUESTA OVARICA POSTRATAMIENTO ORAL CON ACETATO  [ki]
DE MELENGESTROL (MGA) EN VACAS REPRODUCTORAS DEL TROPICO MICHOACANO



FMVZ JESUS ANTONIO ROJO MARTINEZ UMSNH | 2010

La presentacion de estros ocurrid después de los 6.5t+3.4 dias postratmiento; a
diferencia de Quezada et al. (2004), quienes administraron un tratamiento de
MGA+PgF2a, observaron que el tiempo promedio de respuesta fue 2.88 + 0.6 dias.
Esto quiza se debe a que el tiempo de administracién de MGA en este trabajo fue de
21 dias con el fin de que las vacas tratadas se encontraran en fase folicular al
término del tratamiento. Es importante mencionar que el tiempo de eliminacion del
MGA postratmiento es variable ya que no se utilizd ninguna otra hormona para
acelerar dicho proceso; a diferencia de Quezada et al. (2004) quienes al utilizar un
tratamiento de 14 dias, aplicaron una PGF2a con la finalidad de tener éxito en su

respuesta en caso de que algunas vacas presentaran cuerpo luteo.

De las 15 vacas que respondieron al tratamiento con MGA los principales signos de
estro mas frecuentes fueron secrecion de moco de color claro, vulva edematizada,
montaba a otras vacas, presentaba los pelos de la cola erizados y que se dejaba
montar por el toro. Estos resultados son similares a los obtenidos por Ramirez et al.
(2002). Por lo tanto se puede decir que los signos de estro que presentaron las vacas
postratamiento oral con MGA son los mismos que se presentan en la vaca de

manera natural sin la utilizacion de ninguna hormona.

Al igual que en este trabajo, Sanchez et al. (2002) confirmaron la ovulacion por la
ausencia del foliculo preovulatorio y el desarrollo de un cuerpo luteo en 12 vacas,
tratadas durante 9 dias con un implante Synchro-Mate B (norgestomet mas valerato

de estradiol) e inyectadas con 500 Ul de eCG el dia de retiro del implante.

En este trabajo no se determiné el momento de la ovulacion, aunque se puede inferir
que esta ocurrio al dia siguiente del estro; tal como lo menciona Gonzalez (1998),
quien determiné que el momento de la ovulacion se produce a las 28.2 £ 5.8 hrs a
partir del estro natural, por su parte Hafez y Hafez (2002), mencionan que la

ovulacion ocurre entre 24 a 30 hrs después de iniciado el estro.
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La presencia de cuerpos luteos obedece a la distribucién de la presentacion de
foliculos dominantes y de estros; tal y como lo refieren Sanchez et al. (2002),
Gonzalez (1998) y Hafez y Hafez (2002), como una etapa del ciclo estral posterior al

metaestro.

La observacion de los cuerpos luteos fue percibida durante 14.33 £ 2.23 dias. La
fase lutea es el estadio mas largo del ciclo estral con una duracién entre 10 y 14 dias
(Manual de Ganaderia Doble Propédsito 2005) y Hafez y Hafez (2002), mencionan
que el periodo de actividad del cuerpo luteo dura de 16 a 17 dias. Lamb et al. (2009)
dicen que la vida del cuerpo Iuteo es de 13 dias, que va desde el dia 5 del ciclo estral
hasta el dia 18. Aunque en este trabajo de investigacion no se tomaron muestras de
progesterona y tampoco se midié la talla de los cuerpos luteos para determinar su
tiempo de vida, se puede decir que el tiempo en que se observo el cuerpo luteo
corresponde a la vida promedio del mismo, ya que se encuentra dentro de las rangos

mencionados anteriormente.
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X. CONCLUSION

Se concluye que el uso del MGA a dosis de 0.5mg durante 21 dias, induce la
manifestacion de estros en los primeros 11 dias postratamiento, con su subsecuente
ovulacion, por lo que se puede establecer como una estrategia reproductiva viable
para incrementar el porcentaje de estros, ademas de agruparlos con la posibilidad de
disefar programas de empadre controlado, siendo esto una alternativa para el

desarrollo reproductivo de la ganaderia bovina del trépico seco michoacano.
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