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1. Introduccion

La Estomatitis Vesicular es una enfermedad viral caracterizada por fiebre, vesiculas y
erosiones subsecuentes en la boca y en el epitelio de los pezones y de las patas. La
Estomatitis Vesicular es una enfermedad aguda transmitida por insectos que afecta a
bovinos, suidos y equinos, y con menor frecuencia a caprinos y ovinos, y se caracteriza
por la formacion de vesiculas en cavidad oral, ubre y pezufias. La salivacion excesiva
es a menudo el primer signo (USAHA, 2000; Mohanty y Dutta, 1993; 1983; OIE, 2009;
Cajas, et al., 2003; Wilson, et al., 2005; Gallyas, et al., 2006; Estrella y Gil, 2009;
Marrero, 2005; Gazques, 1991; Wang, et al., 2009; Pefa, et al., 2000; Chamizo, 1995;
Kirk, 2001; Arboleda, et al., 2005; Bracamonte, et al., 2004; Pifate, 2008; Carvalo,
2008; Morales, 2001; Blowey y Weaver, 1996; Luna, et al., 2005; Drolet, et al., 2005;
Mead, et al., 2004; Escribano, et al., 2000; Rodrigez, 2002; Rodriguez, et al., 1996;
Rodriguez, et al., 2002; Nunamaker, et at., 2000; Alonso, et al., 1991; De Stefano,
2003; Loépez, et al., 1997; Gomes, et al., 1989; Remmers, et al., 1992; Fernandez y
White, 2010).

La Estomatitis Vesicular es la mas importante causa de Enfermedades Vesiculares en
los paises libres de la Fiebre Aftosa en América, ocasionando cientos de brotes cada
afno. Desde el Sur de Estados Unidos hasta el Noreste de Sudamérica. Es una
enfermedad ciclica y generalmente asociada a las condiciones de humedad que
permiten la existencia de los vectores (Villasefor y Vazquez, 2005; Manzon, et al.,
1976; Haga n y Bruner, 1983; Howard y Pie, 1983; Cajas, et al., 2003; Saulmon, 1978;
Fernandez y Sondahl, 1985; Remmers, et al., 1992).

El agente causal es un Arbovirus de la familia Rhabdoviridae, el cual tiene dos

serotipos: New Jersey e Indiana. Es importante su diagndstico ya que es confundible e
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indistinguible clinicamente de la Fiebre Aftosa. Esta agrupada en el complejo de las
“‘Enfermedades Vesiculares” del ganado que incluyen Exantema Vesicular del Cerdo y
Enfermedad Vesicular del Cerdo. Origina pérdidas econdmicas en rebafos y hatos
productores tanto de carne como de leche. Es una enfermedad comunicable de la lista
‘A" de la Oficina Internacional de Epizootias (OIE) que tiene un potencial de
diseminacion rapida y de serias consecuencias socio-econdmicas y en salud publica,
impacto de importancia mayor en el ambito del comercio de ganado o sus productos
(Villasenor y Vazquez, 2005; Villasefor, et al., 2009; Mohanty y Dutta, 1993; OIE, 2009;
Cajas, et al., 2003; Wilson et al.,, 2005; Hong, et al., 2005; Gallyas, et al., 2006;
Pauszek, et al.,, 2008; Estrella y Gil, 2009; Marrero, 2005; Carneiro, et al., 2006;
Chamizo, 1995; Acha y Szyfres, 2003; Kirk, 2001; Gadaleta, et al., 2002; Arboleda, et
al., 2005; Bracamonte, et al., 2004; Pinate, 2008; Carvalo, 2008; Almansa, et al., 2005;
Morales, 2001; Blowey y Weaver, 1996; Luna, et al., 2005; Drolet, et al., 2005; Mead, et
al., 2004 Escribano, et al., 2000; Rodrigez, 2002; Rodriguez, et al., 1996; Rodriguez, et
al., 2002; Nunamaker, et al., 2000; Tabachnick, 2009; Alonso, et al., 1991; Angulo,
2008; De Stefano, 2003; Nunamaker, et al., 2003; Madureira, 2007; Allende, et al.,
1992; Rodriguez, et al., 2002; Saulmon, 1978; Lopez, et al., 1997; Remmers, et al.,
1992; Fernandez y White, 2010).

Cabe mencionar que la Estomatitis Vesicular se trata de una enfermedad de tipo
zoonotica, ya que la enfermedad ocurre comunmente en aquellas personas que
trabajan en los laboratorios, entre las poblaciones rurales de areas en donde la
enfermedad existe entre el ganado y en huéspedes como lo son los animales silvestres
(Cajas, et al., 2003; Wilson, et al., 2005; Gallyas, et al., 2006; Marrero, 2005; Larski,
1989; Carvalo, 2008; Chaverri, 1970; Alonso, et al., 1991; Lépez, et al.,, 1997;
Remmers, et al., 1992; Fernandez y White, 2010).
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Han ocurrido casos en personas que trabajan en los laboratorios y comerciantes de
animales de estaciones experimentales que desarrollaban investigaciones de la
Estomatitis Vesicular con anterioridad al uso de medidas adicionales de seguridad
(Cajas, et al., 2003; Wilson, et al., 2005; Marrero, 2005; Larski, 1989; Bracamonte, et
al., 2004; Alonso, et al., 1991).

Asi pues, la enfermedad en humanos cursa con cuadros de tipo gripal, ocasionalmente
de forma severa y a veces, asociada con vesiculas orales y faringeas (Cajas, et al.,
2003; Gallyas, et al., 2006; Marrero, 2005; Larski, 1989; Bracamonte, et al., 2004;
Chaverri, 1970; Lopez, et al., 1997).

Otro dato importante que es necesario conocer de dicha enfermedad es que, a pesar
de ser morfolégicamente similares, los tipos New Jersey e Indiana del virus de
Estomatitis Vesicular son ecoldgica e inmunolégicamente diferentes y parecen tener
diferentes requerimientos ecolégicos. Existen también algunas diferencias clinicas entre
los dos tipos de virus de la Estomatitis Vesicular. El tipo New Jersey, produce en
general, cambios clinicos mas severos, pudiendo tener un periodo de incubacion
menor. Algunos autores, solo observaron lesiones podales en bovinos afectados con el
tipo New Jersey; la mayoria de los brotes en bovinos se observan lesiones en la ubre y
parece ser producidos por el virus tipo Indiana. La mayoria de los brotes de Estomatitis

Vesicular son producidos por el tipo New Jersey (Arboleda, et al., 2005).
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Asi también, el virus de tipo Indiana fue aislado de insectos artrépodos, vertebrados y
posee por lo menos 3 serotipos distintos, 2 de los cuales parecen estar limitados a
Sudamérica (Indiana 2 y 3). (Cajas, et al., 2003; Wilson, et al., 2005; Drolet, et al., 2005;
Tabachnick, 2009; Fernandez y White, 2010).

Por otra parte, se ha mencionado que en algunos brotes se producen casi
exclusivamente lesiones bucales, mientras que en otros casos predominan las lesiones
a nivel de la ubre. Los signos clinicos son observados mayormente en animales adultos
siendo raramente afectados los bovinos y equinos menores de 1 afio (Cajas, et al.,
2003; Wilson, et al., 2005; Marrero, 2005; Bracamonte, et al., 2004; Fernandez y White,
2010).

En los Estados Unidos de América el numero de brotes disminuye en el Otono o
después de un periodo de tiempo seco y frio la enfermedad desaparece abruptamente
después de la primera helada lo que coincide con que el virus no es capaz de sobrevivir
mucho tiempo fuera de un huésped vertebrado o invertebrado (Cajas, et al, 2003;
Wilson, et al., 2005; Pinate, 2008; Bell, et al., 1972; Carvalo, 2008; Fernandez y White,
2010).
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2. Objetivo.

El objetivo de la presente revision de la literatura es actualizar y retomar la informacion

generada en la literatura de la enfermedad denominada como Estomatitis Vesicular.

Adicionalmente, comprender y analizar aspectos epidemioldgicos, clinicos y patologicos

(lesiones), asi como su importancia en la salud Animal y Humana.
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3. Justificacion.

La Estomatitis Vesicular es de importancia en la Salud Animal ya que pertenece al
complejo de las enfermedades de tipo vesicular y que son de diagndstico diferencial

con la Fiebre Aftosa.

La vigilancia epidemioloégica que se tiene implementada en México para este complejo
de Enfermedades Vesiculares por las autoridades en materia de Salud Animal hace de
esta enfermedad una de las principales patologias que se presentan de manera

esporadica (brotes) en el pais.

Por lo tanto, su importancia radica en que los Médicos Veterinarios Zootecnistas,
estudiantes y productores ganaderos deben estar actualizados de forma permanente en
los conocimientos generales para el reporte de sospecha de alguna enfermedad de tipo

vesicular a las autoridades que vigilan este complejo de enfermedades.
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4. Definicion.

La Estomatitis Vesicular es una enfermedad viral caracterizada por fiebre, vesiculas y
erosiones subsecuentes en la boca, en el epitelio de los pezones y de las patas. La
Estomatitis Vesicular se asemeja a tres Enfermedades Vesiculares Exoéticas para los
Estados Unidos: La Fiebre Aftosa, la enfermedad Vesicular Porcina y Exantema
Vesicular del Cerdo. Es importante la diferenciacion de estas enfermedades, ya que un
mal diagnostico puede enmascarar la propagacion de una enfermedad exdtica
(USAHA, 2000; Fenner, et al., 1992; Mohanty y Dutta, 1993; Bell, et al., 1972; OIE,
2009; Cajas, et al., 2003; Wilson, et al., 2005; Gallyas, et al., 2006; Estrella y Gil, 2009;
Marrero, 2005; Gazques, 1991; Jennings, Seifert, 1998; Heymann, 2005; Pefa, et al.,
2000; Chamizo, 1995; Kirk, 2001; Arboleda, et al., 2005; Bracamonte, et al., 2004;
Carvalo, 2008; Almansa, et al., 2005; Morales, 2001; Blowey y Weaver, 1996; Luna, et
al., 2005; Drolet, et al., 2005; Mead, et al., 2004; Escribano, et al., 2000; Rodrigez,
2002; Rodriguez, et al., 1996; Rodriguez, et al., 2002; Nunamaker, et at., 2000; Alonso,
et al., 1991; Angulo, 2008; De Stefano, 2003; Lépez, et al., 1997; Remmers, et al.,
1992; Fernandez y White, 2010).

Dicha enfermedad del hemisferio Occidental afecta tanto a caballos, ganado vacuno,
cerdos, en algunas especies silvestres y el hombre, es causada por un virus filtrable,
tiene muchas semejanzas con el Exantema Vesicular y la Fiebre Aftosa como
anteriormente se mencioné (USAHA, 2000; Jones, 1985; Ruejensen y Makey, 1971;
Rosenberger, 1983; Hilton,1985; Fraser, 1993; Villasernor, et al., 2009; Villasefior y
Vazquez, 2005; West, 1991; Manzon, et al., 1976; OIE, 2009; Cajas, et al., 2003;
Wilson, et al., 2005; Gallyas, et al., 2006; Pauszek, et al., 2008; Estrella y Gil, 2009;
Marrero, 2005; Marek, 1973; Doxey, 1987; Larski, 1989; Seifert, 1998; Wang, et al.,
2009; Figueroa, et al., 1984; Penfa, et al., 2000; Chamizo, 1995; Kirk, 2001; Arboleda, et
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al., 2005; Bracamonte, et al., 2004; Pinate, 2008 Carvalo, 2008; Almansa, et al., 2005;
Blowey y Weaver, 1996; Luna, et al., 2005; Drolet, et al., 2005; Mead, et al., 2004;
Rodrigez, 2002; Rodriguez, et al., 2002; Nunamaker, et at., 2000; Alonso, et al., 1991;
Angulo, 2008; De Stefano, 2003; Madureira, 2007; Lépez, et al., 1997; Remmers, et al.,
1992; Fernandez y White, 2010).

En México, coloquialmente es conocida como “yerba” (hierba) o “meada de tarantula”
por existir el mito ancestral de que este aracnido venenoso provoca la enfermedad al
orinar la banda coronaria de la pezufa o picar en esa area. Se le conoce también como

“boca pelada” o “nariz dolorosa” (Estrella y Gil, 2009; Figueroa, et al., 1984).

Las Estomatitis Vesiculares en los animales han sido asociadas con infecciones virales
y estas son aun las causas mas comunes, en los animales enfermos se deben
considerar las vesiculas orales como indicativas de Fiebre Aftosa, Enfermedad
Vesicular Porcina o Exantema Vesicular hasta que sea probado lo contrario (Jubb,1990;
Villasefor y Vazquez, 2005; Manzon, et al., 1976; OIE, 2009; Wilson, et al., 2005;
Pauszek, et al., 2008; Pinate, 2008; Rodriguez, 2002; Alonso, et al., 1991; Angulo,
2008; De Stefano, 2003; Madureira, 2007; Astudillo, et al., 1985; Fernandez y White,
2010).

La Estomatitis Vesicular se presenta exclusivamente en los meses calidos del ano,
comenzando hacia el final de la primavera y desapareciendo cuando se inicia la
temporada fria. Su presentacion es mas comun en los bovinos y equinos, y el principal
medio de transmisién parece ser a través de insectos vectores (Jones, 1985; West,
1994; Manzon, et al., 1976; Wilson, et al., 2005; Marrero, 2005; Larski, 1989;
Bracamonte, et al., 2004; Pifate, 2008; Carvalo, 2008; Rodriguez, 2002; Nunamaker, et
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at., 2000; Tabachnick, 2009; Alonso, et al., 1991; De Stefano, 2003; Saulmon, 1978;
Remmers, et al., 1992; Fernandez y White, 2010).

Dicha enfermedad se presenta durante el otofio, pero durante los afos de 1982 y 1983
aparecio una epidemia importante en California al final del otofio y principio del invierno,
contrastando completamente con el comportamiento normal de la enfermedad
(Rebhow, 1999).

Fig. 1. Ganado bovino en pastoreo con la enfermedad de la Estomatitis Vesicular.

(Villasefor, 2010).

Después de que el virus ha entrado en contacto con los animales susceptibles,
aparecen los signos clinicos de intensidad variable. Los signos clinicos incluyen
salivacion, fiebre, cojera y lesiones en los pezones, pezufias y/o cavidad oral segun
sea el caso. La fiebre puede preceder los signos mas evidentes porque la viremia es de
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corta duracion. (Rebhow, 1999; Manzon, et al., 1976; Fenner, et al., 1992; Beer, 1987;
Merchant y Packer, 1975; Mohanty y Dutta, 1993; Bell, et al., 1972; Howard y Pie, 1983;
Hagan y Bruner, 1983; Cajas, et al., 2003; Gallyas, et al., 2006; Marrero, 2005; Marek y
Mocsy, 1973; Chamizo, 1995; Kirk, 2001; Arboleda, et al., 2005; Bracamonte, et al.,
2004; Carvalo, 2008; Almansa, et al., 2005; Nunamaker, et al., 2000; Loépez, et al.,
1997; Remmers, et al., 1992; Fernandez y White, 2010).

La Estomatitis Vesicular, ocasiona en la mayoria de las veces pérdidas econdmicas en
los bovidos productores de carne y/o leche. Habitualmente es de curacién relativamente
benigna. Desde el punto de vista clinico, no puede diferenciarse de la Fiebre Aftosa, y
su principal importancia radica en su capacidad para encubrir la verdadera identidad de
esta enfermedad (Karhs, 1995; Villasenor y Vazquez, 2005; Cajas, et al.,, 2003;
Pauszek, et al., 2008; Marrero, 2005; Seifert, 1998; Fenner, et al, 1992; Arboleda, et al.,
2005; Bracamonte, et al.,, 2004; Carvalo, 2008; Morales, 2001; Rodriguez, 2002;
Tabachnick, 2009; Alonso, et al., 1991; De Stefano, 2003; Nunamaker, et al., 2003;
Madureira, 2007; Saulmon, 1978; Lépez, et al., 1997; Gomes, et al., 1989; Astudillo, et
al., 1985; Remmers, et al., 1992; Fernandez y White, 2010).
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5. Antecedentes e Historia.

Aunque la Estomatitis Vesicular, es primeramente una enfermedad del Hemisferio
Occidental, se han presentado, pero sin llegar a establecerse en Africa y en Europa,
donde se propagoé por caballos infectados llevados a Francia en la 1a. Guerra Mundial.
En el Hemisferio Occidental, la enfermedad ha sido registrada en Norte, Centro y
Sudamérica, en areas enzooticas y epizodticas (Ruejensen y Mackey, 1971; Manzon,
et al., 1976; Beer, 1987; Cajas, et al., 2003; Larsky, 1989; Arboleda, et al., 2005; Pinate,
2008; Fernandez y White, 2010).

Se ha conocido que las mayores epizootias en el Continente Americano ocurrieron en
1906, 1916, 1926, 1936 a 1937, 1942 a 1943, 1964 y 1965 (Ruejensen y Mackey,
1971).

Este virus ha sido objeto de una amplia investigacion de laboratorio y ha servido de
modelo para la realizacién de estudios sobre la morfologia virica, sobre la replicacion y

genética de los virus (Kahrs, 1985).
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6. Etiologia.

El Virus de la Estomatitis Vesicular es un miembro del tipo Vesiculovirus, género de la
familia Rhabdoviridae. Aunque los miembros de la familia Rhabdoviridae estan
ampliamente distribuidos en la naturaleza donde infectan vertebrados, invertebrados y
las plantas, los del género Vesiculovirus se limitan a picaduras de insectos (Mosquitos,
jejenes, moscas negras, y garrapatas) y mamiferos (Clarke, et al., 2006; Carneiro, et
al., 2006; Alto y Turner, 2010; Gallyas et al., 2006; Chamizo, 1995; Acha y Szyfres,
2003; Arboleda, et al., 2005; Bracamonte, et al., 2004; Pifate, 2008; Carvalo, 2008;
Almansa, et al., 2005; Morales, 2001; Blowey y Weaver, 1996; Drolet, et al., 2005;
Rodrigez, 2002; Rodriguez, et al., 1996; Alonso, et al., 1991; De Stefano, 2003; Lépez,
et al., 1997; Gomes, et al., 1989; Remmers, et al., 1992; Margolina, 2002; Fernandez y
White, 2010).

Fig. 2. Mosquito y jejen portadores y transmisores del virus por picadura.

7
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Se conoce que, cuatro tipos de virus que causan la Estomatitis Vesicular: virus tipo
Indiana de la Estomatitis Vesicular , anteriormente conocida como subtipo Indiana 1 de
Estomatitis Vesicular, Estomatitis Vesicular virus tipo New Jersey, Estomatitis Vesicular
virus tipo Alagoas (antes Indiana 3) y el virus tipo Cocal (antes Indiana 2) (Radostits y
Gay, 2001; Manzon, et al., 1976; Fenner, et al., 1992; Merchant y Packer, 1975;
Mohanty y Dutta, 1993; Bell et al., 1972; Beer, 1987; Howard y Pie, 1983; Hagan y
Bruner, 1983; Cajas, et al., 2003; Wilson, et al., 2005; Hong, et al., 2005; Gallyas, et al.,
2006; Pauszek, et al., 2008; Estrella y Gil, 2009; Marrero, 2005; Wang, et al., 2009;
Alto y Turner, 2010; Figueroa, et al., 1984; Chamizo, 1995; Acha y Szyfres, 2003;
Gadaleta, 2002; Arboleda, et al., 2005; Bracamonte, et al., 2004; Pifate, 2008; Carvalo,
2008; Almansa, et al., 2005; Chaverri, 1970; Morales, 2001; Blowey y Weaver, 1996;
Drolet, et al., 2005; Rodriguez, 2002; Rodriguez, et al., 1996; Rodriguez, et al., 2002;
Alonso, et al., 1991; De Stefano, 2003; Saulmon, 1978; Fernandez y So6ndahl, 1985;
Gomes, et al., 1989; Fernandez y White, 2010).

El Virion es un virus de RNA grande en forma de bala, (del griego Rhabdos, bastén) y
un tamano de 65 a 185 nanometros. El virion en forma de bala contiene un extremo
redondeado y el extremo opuesto aplanado. La parte central de la particula contiene
una hélice de acido ribonucleico envuelta en una membrana con salientes superficiales
de 10 nanometros de largo. Este rasgo morfologico caracteriza al grupo de los

Rhabdovirus, en el que se halla el virus de la Rabia.
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Fig. (3). Caracteristica morfolégica del virus.

Existen dos serotipos del virus de Estomatitis Vesicular: el Nueva Jersey y el Indiana 1.
En el serotipo Indiana 1 hay dos subtipos: Indiana 2 (Cocal) e Indiana 3 (Alagoas).
Ademas de estos dos serotipos de virus de Estomatitis Vesicular, existen otros virus
dentro del género Vesiculovirus que experimentalmente pueden ocasionar lesiones

vesiculares en animales domésticos e infectar humanos; estos son los siguientes:

o Piry.- Se aislo por primera vez de una zarigueya en Brasil.
o Chandipura.- Se aislo por primera vez de una persona en la India.
. Isfahan.- Se aislo por primera vez de simulidos en Iran.
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(USAHA, 2000; Rebhow, 1999; Fraser, 1993; Kahrs, 1985; Ruejensen y Mackey, 1971;
Blood, 2002; Manzon, et al., 1976; Fenner, 1992; Merchant y Packer, 1975; Mohanty y
Dutta, 1993; Bell, et al., 1997; Beer, 1987; OIE, 2009; Cajas, et al., 2003; Wilson, et al.,
2005; Hong, et al., 2005; Gallyas, et al., 2006; Pauszek, et al, 2008; Estrella y Gil, 2009;
Marrero, 2005; Larski, 1989; Wang, et al., 2009; Carneiro, et al., 2006; Alto y Turner,
2010; Gallyas, et al., 2006; Figueroa, et al., 1984; Pefa, et al., 2000; Chamizo, 1995;
Acha y Szyfres, 2003; Arboleda, et al., 2005; Bracamonte, et al., 2004; Carvalo, 2008;
Morales, 2001; Rodriguez, et al., 2002; Saulmon, 1978; Lunger y Clarck, 1975; Murray,
et al., 2009; Romero, 2007; Bennington, 2000; Pumarola, 1987; Garcia y Picazo, 1999;
Margolina, 2002; Lim, et al., 1999).

Se menciona que, debido a la capacidad de reproduccion en artrépodos, este virus, se

le clasifica entre los Arbovirus (Rosenberger,1983; Villasefior, et al., 2009).

Este virus es estable a un pH de 4.0 hasta 10.0, resistente al fenol al 0.5% por 23 dias,
solucion al 3% de sosa caustica durante 15 minutos y mantiene su viabilidad por largo
tiempo a bajas temperaturas. Es inactivada por el éter, solucion al 0.05% de violeta
cristalino, 1% de formol, 1% de acido cresilico, 0.1% de hipoclorito y exposicién a 58°c

por 15 minutos (Ruejensen y Mackey, 1971).

Por su parte Fernandez y White (2010), reportan que en lo referente al virus es sensible
al formaldehido, éter y otros solventes organicos, dioxido cloridico, hipoclorito de sodio
1%, etanol 73%, glutaraldehido 2%, carbonato de sodio 2%, hidréxido de sodio 4% y a

los desinfectantes iodosforos.

El Virus de la Estomatitis Vesicular New Jersey e Indiana tienen una distribucion

geografica algo diferente, pero sus zonas de accion se traslapan. Como ya se
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menciono, existen dos subtipos del virus tipo Indiana, que son el Alagosa y el Cocal,
este ultimo denominado asi por Jockers y otros, 1964, citado por Kahrs (1985), quienes
lo aislaron de acaros que infestaban a las ratas de los arrozales de Trinidad; y subtipo
Alagoas, que fue aislado en un brote de enfermedad en caballos, mulas y bovidos en el
estado Brasilefio de Alagoas. Los subtipos Indiana y New Jersey del virus de la
Estomatitis Vesicular varian ligeramente en su patogeinicidad para los bovidos, siendo
por lo general mas grave la infeccidn por el subtipo New Jersey que se caracteriza por
un indice de invasion mayor en las poblaciones expuestas (Manzon, et al., 1976; OIE,
2009; Wilson, et al., 2005; Marrero, 2005; Larski, 1989; Figueroa, et al., 1984; Chamizo,
1995; Bracamonte, et al., 2004; Mead, et al., 2004; Rodriguez, et al., 2002; Fernandez y
Soéndahl, 1985).

Por su parte, Lauerman y Hanson, en 1966, citado por Pérez (1970), trabajaron con los
virus de Estomatitis Vesicular, y especialmente con cepas Indiana de diferente
procedencia (Nuevo México, Panama e Indiana), y el virus Cocal, encontraron que las
tres primeras cepas producian, en fibroblastos de embrién de pollo recubierto con agar,
un solo tipo de placas, mientras que el Cocal formaba placas de dos tamanos, lo que
demostraba una diferencia antigénica; sugerian, pues en su publicacion, la posibilidad

de diferencias antigénicas entre los virus de diferentes regiones de América.

Asi también, Federer, Burrows y Brooksby, (1966) citado por Pérez (1970). Hicieron un
trabajo con cepas de virus de Estomatitis Vesicular aislados en Alagoas (Brasil) y Salta
(Argentina) y el virus Cocal, y llegaron a la conclusion de que existia un grado
antigénico diferencial dentro del tipo Indiana, con referencia a las tres cepas
estudiadas, y que se podia referir a estas cepas como grupos antigénicos con
caracteristicas de subtipos, por lo que propusieron la denominacioén Indiana 1 (virus

clasico), Indiana 2 (virus Cocal y Salta) e Indiana 3 (virus Alagoas).
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Kahrs (1985), establece que, una vez acostumbrados a su presentacion periddica en
una zona determinada, los ganaderos y veterinarios optan por ignorar la enfermedad.
En la mayor parte de los brotes de enfermedad descritos en bovinos son raras las bajas
por muerte o no se producen (Kahrs,1985; Manzon, et al., 1976; Cajas, et al., 2003;
Bracamonte, et al., 2004; Villasefior, et al., 2009; Villasehor y Vazquez, 2005; Alonso, et
al., 1991; Saulmon, 1978; Remmers, et al., 1992; Fernandez y White, 2010).

Aunque esta enfermedad se presenta en todas las razas de bovinos, los animales en el
campo menores de un afo de edad, son generalmente resistentes. Ademas de que el
ganado en pastoreo y en corrales abiertos tiene mas indices de padecer la enfermedad
que el ganado estabulado (Ruejensen y Mackey, 1971; Manzon, et al.,, 1976; OIE,
2009; Marrero, 2005; Clarke, et al., 2006; Bracamonte, et al., 2004; Fernandez y White,
2010).

Se menciona, que es debido a la presencia de los artropodos vectores que la
enfermedad ocurre durante los meses calidos y cesa en los meses de temperaturas
ambientales de congelacion (Ruejensen y Mackey, 1971; Manzon, et al., 1976;
Kahrs,1985; Estrella y Gil, 2009; Drolet, et al., 2005; Tabachnick, 2009; De Stefano,
2003; Fernandez y White, 2010).
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7. Rango de huésped, hospederos.

El rango de hospederos en orden decreciente de severidad de infeccion son los:
bovinos, equinos, cerdos y el hombre, y los camélidos Sudamericanos desarrollan la
infeccion clinica. Los ovinos y las caprinos son bastante resistentes y raramente se ven
afectados (USAHA, 2000; Pauszek, et al.,, 2008; Larski, 1989; Wang, et al., 2009;
Clarke, et al., 2006; Pefia, et al., 2000; Bracamonte, et al., 2004; Pifate, 2008; Lopez, et
al., 1997; Gomes, et al., 1989; Fernandez y White, 2010).

También se ha demostrado experimentalmente que el Virus de Estomatitis Vesicular
infecta a un amplio rango de huéspedes incluyendo al ciervo, mapache, gato montés,
venados, antilopes, cerdos silvestres, gatos salvajes, coyotes, ratas, ratones, perros,
patos, pavos, conejos, armadillos, murciélagos, monos y lechuzas (USAHA, 2000;
Jones, 1985; Blood, 2002; Ruejensen y Mackey, 1971; Radostits y Gay, 2001; Mascaro,
1975; Hilton, 1985; Manzon, et al., 1976; Cajas, et al.,, 2003; Pauszek, et al., 2008;
Marrero, 2005; Doxey, 1987; Larski, 1989; Seifert, 1998; Wang, et al., 2009;
Bracamonte, et al., 2004; Rodrigez, 2002; De Stefano, 2003; Fernandez y White, 2010).

Varios autores refieren que, las epizootias de Estomatitis Vesicular son mucho mas
frecuentes en los bovinos y los equinos (USAHA, 2000; Radostitss, 2001; Manzon, et
al., 1976; Marrero, 2005; Pefia, et al., 2000; Villasefior y Vazquez, 2005; Villasenor, et
al., 2009; Fernandez y White, 2010).

Parece ser que no existe una distribucién de la infeccidon o de la enfermedad propia de
cada sexo, edad o raza, excepto, a lo que se refiere a la inmunidad conferida por una

exposicion anterior o por la toma de calostro (Kahrs, 1985).
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En el ser humano, la infeccion provoca un sindrome pseudo gripal. Las epizodtias de la
enfermedad que afectan al ganado vacuno se suelen acompafar de la aparicion de
cifras elevadas de anticuerpos en las personas (Radostits y Gay, 2001; Manzon, et al.,
1976; Cajas, et al., 2003; Pauszek, et al., 2008; Marrero, 2005; Larski, 1989; Seifert,
1998; De Stefano, 2003; Lopez, et al., 1997).
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8. Distribucion Geografica.

La Estomatitis Vesicular clasica se presenta en Norteamérica, Centroamérica y en la
parte norte de Sudamérica. Los serotipos Nueva Jersey e Indiana 1 se presentan en los
Estados Unidos y Centroameérica. Los serotipos nueva Jersey e Indiana 1, 2 y 3 se
presentan en Sudamérica (USAHA, 2000; Mohanty y Dutta, 1993; Bell, et al., 1997;
Beer, 1987; Howard y Pie, 1983; Hagan y Bruner, 1983; Cajas, et al, 2003; Wilson, et
al., 2005; Pauszek, et al., 2008; Estrella y Gil, 2009; Marrero, 2005; Figueroa, et al.,
1984; Pefia, et al., 2000; Chamizo, 1995; Acha y Zyfres, 2003; Arboleda, et al., 2005;
Bracamonte, et al.,, 2004; Pifate, 2008; Carvalo, 2008; Morales, 2001; Blowey y
Weaver, 1996; Mead, et al., 2004; Rodriguez, 2002; Rodriguez, et al., 1996;
Nunamaker, et al., 2000; Gomes, et al., 1989; Fernandez y White, 2010).

Se han encontrado anticuerpos en diversos mamiferos salvajes de Panama, en los
cerdos salvajes del Sureste de los Estados Unidos, en los ciervos cola blanca de
Georgia, Luisiana y en los pavos salvajes de Texas. La Estomatitis Vesicular,
enfermedad del hemisferio occidental es enzodtica en las planicies costeras de
Georgia, Carolina del Sur y Florida (E.U.A.), la parte costera Oriental de México;
Venezuela; Panama; Colombia y Costa Rica, ademas se documentan como areas
epizodticas a: Manitoba, Canada; Minnesota, Wisconsin, Utah, Montana, Colorado,
Arizona, Nuevo México, Texas, Maryland, Carolina del Norte, Virginia Occidental,
Georgia y California en América del Norte; Peru y Ecuador en América del Sur
(Ruejensen y Mackey, 1971; Manzon, et al., 1976; Figueroa, et al., 1984; Blowey y
Weaver, 1996; Mead, et al., 2004; Rodriguez, 2002; Rodriguez, et al.,, 1996;
Nunamaker, et al., 2000; De Stefano, 2003; Kahrs, 1985; Gomes, et al., 1989).
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9. Transmision

La hipotesis de que los insectos son los principales reservorio del virus de la
Estomatitis Vesicular se ve apoyada por la demostracion de la transmision vertical en
forma experimental de moscas de arena infectadas que en la naturaleza permitiria al
virus de la Estomatitis Vesicular propagarse y persistir en las poblaciones de insectos
sin la necesidad de un intermediario reservorio (Clarke, et al., 2006; Pinate, 2008;
Carvalo, 2008; Drolet, et al., 2005; Mead, et al., 2004; Rodriguez, 2002; Nunamaker, et
al., 2000; Tabachnick, 2009; Fernandez y White, 2010).

El virus de Estomatitis Vesicular se ha demostrado su transmisién por la mosca de la
arena y la mosca negra (Lutzomyia shannoni y Lutzomya simuliidae), se ha demostrado
que la transmisién transovarica ocurre en ambas moscas. El serotipo de Estomatitis
Vesicular New Jersey fue aislado de una variedad de insectos hematéfagos colectados
en campo tales como: jejenes mordedores (Culicoides), moscas negras (L. Simuliidae),
mosquitos (Aedes) e insectos no mordedores como zancudos del ojo (Chloropidae) y
mosca doméstica (Musca). Excepto por Lutzomyia y Simuliidae, el papel de estos otros
insectos en la transmision del virus de Estomatitis Vesicular se desconoce, pero se
sabe que el virus de Estomatitis Vesicular puede diseminarse por una maquina de
ordefio contaminada (Ruejensen y Mackey, 1971; Merchant y Packer, 1975; Bell, et al.,
1972; Beer, 1987; Howard y Pie, 1983; Hagan y Bruner, 1983; Marrero, 2005; Larski,
1989; Fenner, et al., 1992; Chamizo, 1995; Pinate, 2008; Carvalo, 2008; Mead, et al.,
2004; Rodriguez, 2002; Nunamaker, et al., 2000; Tabachnick, 2009; Alonso, et al.,
1991; Saulmon, 1978; Fernandez y White, 2010).
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Fig.(4). Mosca negra diseminadora a distancia del virus.

Curiosamente, el virus de Estomatitis Vesicular no circula en la sangre a los niveles
requeridos para infectar a los insectos que se alimentan de sangre, por lo tanto, se cree
que los insectos se infectan al alimentarse cerca de las lesiones que contienen tanto

como 109 UFP / ml de virus y contaminar la piel circundante (Alonso, et al., 1991).

Ademas, los saltamontes (Melanoplus sanguinipes) pueden ser infectados
experimentalmente, y el ganado se infecta mediante la ingesta de saltamontes puede
desarrollar signos clinicos. También hay alguna especulacion de que la Estomatitis
Vesicular podria ser un virus de plantas que se encuentra en pastos, con animales en

el final de una cadena epidemioldgica (Carvalo, 2008).

Sobre la base de la asociacién espacio-temporal de los brotes de langosta y epizootias,
se investigd el papel potencial de estos insectos como vectores y reservorios de la
enfermedad. Los pasos criticos en el ciclo de transmision de Estomatitis Vesicular por
medio de saltamontes se demostrd, de los cuales 62% de los saltamontes (Melanoplus

sanguinipes) se infecta del virus a partir de cultivos celulares infectados, con los titulos

que llegan a 40.000 veces la dosis inoculativo 40% de los saltamontes que

canibalizaron cadaveres de saltamontes de su misma especie infectados, contrajeron la
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infeccion. Uno de tres cadaveres de ganado que consumieron saltamontes infectados
contrajo signos tipicos de la enfermedad y elimino el virus por medio de la saliva, y 15%

de saltamontes se infectaron cuando se alimentaron con la saliva de la vaca infectada,

las condiciones ecoldgicas y los procesos bioldégicos necesarios para que estas
transmisiones que se produzcan estan presentes en gran parte de las Américas
(Nunamaker, et al., 2003).

En los caballos infectados experimentalmente, la Estomatitis Vesicular se ha
encontrado en la saliva de los animales con o sin lesiones bucales. Asi también la
excrecion del virus en heces han sido reportadas ocasionalmente en cerdos infectados
experimentalmente, pero no se ha visto en los caballos. Ademas, el virus de Estomatitis

Vesicular no parece ser excretado en la leche (Carvalo, 2008; Mead, et al., 2004).

El virus de Estomatitis Vesicular en una mancha de saliva puede sobrevivir durante un
periodo de 3 a 4 dias en fomites, sin embargo, este virus se inactiva por la luz solar y
no permanece viable durante largos periodos en el medio ambiente, salvo en lugares

oscuros y frescos (Carvalo, 2008; Mead, et al., 2004).

El virus se desprenden de las lesiones orales en la saliva, contaminando asi,

bebederos, comederos e instalaciones, esto lo refiere Alonso y otros (1991).

La saliva y el liquido vesicular de los animales que presentan las manifestaciones
clinicas de la enfermedad son muy infecciosos, pero la inefectividad disminuye y puede
haber desaparecido en algunos dias después de la ruptura de las vesiculas. No
obstante, se sospecha que las vacas convalecientes perpetuan la enfermedad y la
diseminan al ser trasladadas a otros establos (Radostits y Gay, 2001; Blood, 2002;
Carvalo, 2008; Mead, et al., 2004; Fernandez y White, 2010).
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Sutmoller y Wrathall (1997), explican los riesgos cuando los embriones de la especie
bovina se mueven a nivel internacional y, especificamente, las posibilidades de
transmision de la Fiebre Aftosa, Lengua Azul y Estomatitis Vesicular por los
embriones procedentes de una zona con riesgos de infeccion. La via de riesgo se
divide en tres fases para su analisis. La primera fase se refiere al potencial de
infeccion de los embriones que depende de la situacién de la enfermedad en el pais
0 poblacidon exportadora, el estado de salud de los rebafos y las vacas donantes de
donde son extraidos los embriones, y las caracteristicas de patogénesis de la
enfermedad. La segunda fase corresponde a la disminucién de riesgos por el uso de
las normas internacionalmente aceptadas para la transportacion de embriones, y la
tercera fase abarca la reduccion de los riesgos derivados de la vigilancia posterior a
la recoleccion de embriones de rebafios donantes. El analisis cuantitativo de riesgo
mostréo que bajo las circunstancias especificadas, el riesgo de transmision de la
Fiebre Aftosa y Estomatitis Vesicular por embriones seria probablemente menos de 1

en 100 millones (10-8,0), respectivamente (Sutmoller y Wrathall, 1997).

Otros estudios reportan que, aunque los animales afectados por la enfermedad sdlo

eliminan el virus durante seis dias después de la infeccion primaria, las cantidades de

virus eliminadas son suficientes para infectar, ya sea por contacto o por transmisién

mecanica, a otros animales sanos (Arboleda, et al., 2005).

Los seres humanos pueden infectarse por medio de contacto directo con animales y/6

fémites infectados o por la aspiracion de aerosoles (Radostits y Gay, 2001; USAHA,
2000; Blood, 2002; Howerth, et al., 2002; Jiménez, et al., 2000; Pefia, et al., 2000;

Carvalo, 2008; Tabachnick, 2009; Alonso, et al., 1991).

Ademas, se ha reportado que algunas personas se han infectado por medio de

picaduras de insectos que fungen como reservorios del virus (Carvalo, 2008).
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Si bien la frecuencia de la transmision transovarica en insectos es baja, o que indica
que puede haber otros reservorios naturales a partir de los cuales, los insectos vectores
obtienen el virus (Radostits y Gay, 2001; Blood, 2002; Bell, et al., 1972; Beer, 1987,
Howartd y Pie, 1983; Hagan y Bruner, 1983; Fenner, et al., 1992; Carvalo, 2008;
Rodriguez, 2002).

Es probable, que las mismas moscas negras sean vectores de grandes distancias, en
la isla de Ossabaw se ha demostrado la transmisién transovarica en una mosca de la
arena Flebotoma (L. Shannoni) que podria actuar como vector biolégico; el cerdo seria
el hospedador donde se produce la replicacion viral. Otros posibles vectores serian los
mosquitos (Radostits y Gay, 2001; Carvalo, 2008; Rodriguez, 2002; Fernandez y White,
2010).

El contagio directo e indirecto se produce por el contacto de objetos o por la ingestion
de alimentos contaminados, especialmente en las grandes lecherias de produccién
intensiva donde los comederos y bebederos son de uso comunal. También, forrajes o
piensos granulados duros favorecen a la propagacion del virus (Radostits y Gay, 2001;
Blood, 2002; Larski, 1989; Seifert, 1998; Fenner, et al., 1992; Arboleda, et al., 2005;
Carvalo, 2008; Tabachnick, 2009; Alonso, et al., 1991; Villasefior, 2010).

Ademas, existen evidencias que indican que los murciélagos son susceptibles al virus
de la Estomatitis Vesicular y que este puede transmitirse a través de los mosquitos a
los ratones. Los murciélagos, por lo tanto, podrian actuar como reservorios del virus
manteniéndolo en la naturaleza y dispersandolo con sus movimientos (Jiménez, et al.,
2000).
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Durante los brotes, el virus se propaga rapidamente desde los animales infectados por
medio de las secreciones y por medio de la transmision por aerosoles. La piel intacta no
es atravesada por el virus, pero las excoriaciones y las lesiones permiten la infeccion a
través de la piel y puede explicar la difusién de las lesiones en los pezones de los
rebafos infectados por las ordefiadoras mecanicas (Rebhow, 1999; Marrero, 2005;
Bracamonte, et al., 2004; Fernandez y White, 2010).

En experimentos anteriores se ha demostrado que las moscas negras (L. Simuliidae)
son vectores competentes del laboratorio de diversos aislantes virales mexicanos y
occidentales de los Estados Unidos del virus de la Estomatitis Vesicular de serotipo
New Jersey. Se ha demostrado recientemente la transmisién bioldgica del virus de
Estomatitis Vesicular New Jersey por las moscas negras usando modelos animales
(Bell, et al., 1972; Rodriguez, 2002; Nunamaker, et al., 2000; Fernandez y White, 2010).

Se establece que, el mosquito Culicoides sonorensis y Culicoides sonorensis
variipennis, son una plaga comun del ganado bovino en el Oeste de los Estados Unidos
y los brotes de la Estomatitis Vesicular a menudo se correlacionan con sus estaciones
de alimentacion, los ciclos de vida, y los habitats. Ademas, se ha demostrado que este
vector es apto para transmitir otros Arbovirus patdégenos, como el virus de la Fiebre

Catarral Ovina y Fiebre Equina Africana (Drolet, et al., 2005).
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10. Epidemiologia

La mayoria de los estudios sobre Estomatitis Vesicular, se han realizado en bovinos
debido a las pérdidas econdmicas que esta enfermedad produce en esta especie, sobre
todo en la ganaderia productora de leche (Arboleda, et al., 2005; Rodriguez, 2002;
Madureira, 2007).

En la actualidad, a medida que el numero de casos de Fiebre Aftosa han descendido en
Norte América como resultado de las campanas de prevencion, los brotes de
Estomatitis Vesicular han venido ganando espacio e importancia como lo demuestra el
hecho de haber sido diagnosticados 501 casos de Estomatitis Vesicular-New Jersey y
146 de Estomatitis Vesicular-Indiana durante el afio 2002 (Cajas, et al., 2003; Astudillo,
et al., 1985).

La enfermedad se presenta a lo largo de todo el afio en areas subtropicales y tropicales
del Continente Americano. La enfermedad se presenta esporadicamente durante los
meses calidos en el Sur y Oeste de los Estados Unidos. Se han presentado epidemias
irregularmente a intervalos de 10 a 15 afos. El virus se disemina por insectos vectores,
el movimiento de animales infectados y por objetos contaminados. Los investigadores
han demostrado la transmision transovarica en la mosca de la arena y la mosca negra;
esta puede ser una forma en que el virus pasa el invierno (Radostits y Gay, 2001;
Ruejensen y Mackey, 1971; USAHA, 2000; Manzon, et al., 1976; Fenner, et al., 1992;
Mohanty y Dutta, 1983; Hagan y Bruner, 1983; OIE, 2009; Coll, 1997; Marrero 2005;
Seifert, 1998; Pena, et al., 2000; Carvalo, 2008; Blowey y Weaver, 1996; Luna, et al.,
2005; Rodriguez, 2002; Fernandez y White, 2010).
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El bajo grado de difusion por contacto, la ocurrencia en las épocas de calor, la
identificacion del virus en mosquitos y jejenes y la discontinuidad geografica del mal en
una region infectada apoyan la teoria de que la enfermedad se difunde por medio de un
vector altamente movil. La ocurrencia anual en areas enzodticas y menos frecuentes en
areas epizooticas indican que el virus es mantenido en un reservorio durante los meses
de frio y durante los afios en que no se presenta la enfermedad (Ruejensen y Mackey,
1971; OIE, 2009; Fenner, et al., 1992).

Hasta ahora no han sido identificados reservorios para el virus, aunque evidencias
seroldgicas obtenidas en venados, antilopes, cerdos salvajes, ovejas, gatos salvajes,
coyotes, ratas, ratones, perros, patos, pavos, conejos, armadillos, murciélagos, monos
y lechuzas, apuntan en tal sentido. La ocurrencia de Estomatitis Vesicular en su
distribucion histérica espacial, ha creado una aproximacion a la caracterizacion de la
enfermedad ligada a determinadas condiciones ecolégicas y bioldgicas de las areas

donde mayormente se registra su presencia (Marrero, 2005).

Inoculado el virus de la enfermedad en abrasiones de la mucosa bucal y en la piel de
las extremidades o de los pezones, entran en el estrato espinoso, ataca las células
epiteliales y se multiplica rapidamente. A las pocas horas muchas células estan
dafiadas y empiezan a liberar el virus. Este invade las células hacia la profunda capa

basal y hacia el estrato superficial granuloso (Ruejensen y Mackey, 1971; OIE, 2009).

El curso de la enfermedad es corto y la cicatrizacion es rapida y en algunos casos, no
hay infeccion bacteriana secundaria que provoque ulceras mas profundas e infectadas
y prolongue el curso del mal. Al principio, después de la recuperacion clinica aumentan
los anticuerpos humorales y el animal queda inmune al tipo viral especifico por dos o
tres meses (Ruejensen y Mackey, 1971; OIE, 2009; Gazques, 1991; Fenner, et al.,
1992; Heymann, 2005; Bracamonte, et al., 2004; Rodriguez, et al., 1996).
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A partir de focos endémicos y de forma irregular se presenta en verano brotes de la
enfermedad caracterizados por su progresion hacia el norte a través de los Estados
Unidos, rara vez hasta Canada y hacia el sur hasta las zonas templadas de América del
Sur (Kahrs, 1985; Ruejensen y Mackey, 1971).

Por su parte Alonso y otros (1991), mencionan que la Estomatitis Vesicular ha causado
brotes de enfermedades en el Oeste de EE.UU. cada 2-9 afios ('82-83, '85-86, '95, '97-
98, '04-'06).

Segun Alto y Turner (2009), el grado de virulencia de la Estomatitis Vesicular, es
genéticamente modificada, provocando un grado mayor de virulencia hacia sus
potenciales huéspedes, esto cuando el virus es sometido a temperaturas extremas
debido al clima variado en algunas regiones donde es comun encontrar dicha

enfermedad.

Jiménez y Cols, (2000), explican la propagacion de la infeccion, una vez que un
animal infectado se introduce en un rebano. Se ha propuesto que el virus puede

existir en un ciclo natural de vida silvestre entre los mamiferos y los insectos.

Esto sugiere que, puede haber un ciclo de transmision de la Estomatitis Vesicular, con
un depdsito y un vector. Por lo tanto, varios estudios se han llevado a cabo en los
intentos para detectar anticuerpos en los animales salvajes. Sin embargo, no se han
detectado la viremia. Esto podria deberse a que el virus que queda en la sangre
durante un periodo corto de tiempo no entra en el torrente sanguineo (Jiménez, et al.,
2000).

Durante un brote ocurrido de Septiembre del 2008 a Febrero del 2009 en el estado de
Michoacan, se observo un caso en el cual, el bovino fue adquirido en el municipio de

Ecuandureo, Michoacan, clinicamente sano, y a las 24 horas posteriores inicia con la
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formacion de vesiculas en el municipio de Tanhuato, Michoacan en la unidad de
produccion pecuaria de destino. Posteriormente, durante los siguientes 4 dias hubo

transmision de forma horizontal con los otros animales dentro del hato (Villasefor, et

al., 2010).
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11. Periodo de Incubacion

Se establece que, una vesicula aparece aproximadamente 24 horas después de la
inoculacion intradérmica en la lengua con el virus de la Estomatitis Vesicular. Este es
similar al periodo de incubacién que se presenta en la Fiebre Aftosa. En humanos, el
periodo de incubacién tiene un rango de 24 a 48 horas. (USAHA, 2000; Hagan vy
Bruner, 1983; Pefia, et al., 2000; Chamizo, 1995; Bracamonte, et al., 2004).

El periodo de incubacion presenta un rango de entre 2 a 21 dias. Se sugiere un periodo
de 21 dias (OIE, 2009). La enfermedad se inicia con fiebre de 41 a 42°C, sialorrea,
inapetencia, enrojecimiento de las mucosas bucal y lingual, apareciendo el annentema
bucal, en 5 a 7 dias después (Mascaro, 1975; Radostits y Gay, 2001; Rosenberger,
1983; OIE, 2009; Fenner, et al., 1992; Bracamonte, et al., 2004; Carvalo, 2008;
Sheehmeister, et al., 1967; Fernandez y White, 2010).

Ruejensen y Mackey (1971) y Kahrs (1985), por su parte establecen que, después de
un periodo de incubacion de 12 a 24 horas aparecen las lesiones bucales, de las
extremidades y de las ubres, y la temperatura corporal se eleva hasta un indice de 40.6
a41.7°C.
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12. Signos Clinicos

Los signos clasicos incluyen: salivacion excesiva, vesiculas blanquecinas elevadas o
abiertas de distintos tamanos (lengua, labios, ollares, paladar, comisura de la boca y
encias), fiebre (40 y 41°C), cojera en los bovinos, equinos, cerdos y ovinos, lesiones de
los pezones en ganado lechero. La fiebre puede preceder a los signos mas evidentes
ya que la viremia es de corta duracion (Rebhow, 1999; Blood, 2002; Fraser, 1993;
Villasefior y Vazquez, 2005; Manzon, et al., 1976; Mohanty y Dutta, 1993; Beer, 1987,
Howard, et al., 1983; Fenner, et al.,1992; Cajas, et al., 2003; Marrero, 2005; Marek,
1973; Gazques, 1991; Marek y Mocsy, 1973; Seifert, 1998; Chamizo, 1995;
Bracamonte, et al., 2004; Carvalo, 2008; Blowey y Weaver, 1996; Luna, et al., 2005;
Escribano, et al., 2000; Nunamaker, et at., 2000; Lépez, et al., 1997; Fernandez y
White, 2010).

Fig. 5. Bovinos con lesiones en la cavidad oral.

( Villasefor, 2010). (Villasefior, 2010).
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Los signos clinicos inician después de fiebre alta, por la aparicion de erupciones
vesiculares dolorosas. Estas vesiculas afectan la piel de los labios, fosas nasales,
pezones o las ubres, el rodete coronario y la piel de los espacios interdigitales. Las
lesiones iniciales son papulas pequefas, que crecen transformandose en vesiculas en
1 6 2 dias. Al aparecer, pueden ser apenas visibles de unos 3 cm de diametro. Las
vesiculas pronto se rompen; la fase de ruptura dura una semana 6 poco mas. La
recuperacion se realiza en la mayoria de los casos después de una a dos semanas
(Hilton, 1985; Kahrs, 1985; Radostitss y Gay, 2001; Blood, 2002; Villaseror, et al.,
2009; Villasenor y Vazquez, 2005; Manzon, et al., 1976; USAHA, 2000; Howard y Pie,
1983; Mohanty y Dutta, 1993; Fenner, et al.,1992; Cajas, et al., 2003; Gallyas, et al.,
2006; Marrero, 2005; Marek, 1973; Gazques, 1991; Marek y Mocsy, 1973; Seifert, 1998;
Clarke, et al., 2006; Chamizo, 1995; Carvalo, 2008; Luna, et al., 2005; Nunamaker, et
al., 2000; Allende, et al., 1992; Fernandez y White, 2010).

Fig. 6. Lesiones vesiculares en la superficie de la lengua.

(Villasefior,2010).
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La irritacion que provoca la rapida ruptura de las vesiculas causa una hipersalivacion
viscosa y anorexia. Las vacas lecheras sufren una disminucion notable de la produccion
de leche debido a la afectacion de las ubres, esto es de tal alcance que puede
desencadenar una infeccion secundaria como la Mastitis. Los animales afectados se
curan rapidamente y su estado se normaliza en un periodo de 3 a 15 dias (Radostits y
Gay, 2001; Blood, 2002; Howard y Pie, 1983; Mohanty y Dutta, 1993; Fenner, et
al.,1992; Clarke, et al., 2006; Bracamonte, et al., 2004; Carvalo, 2008; Luna, et al.,
2005; Allende, et al., 1992; Lopez, et al., 1997; Fernandez y White, 2010).

Fig. 7. Infeccidon secundaria por mastitis. Fig. 8. Dano por ulcera en el paladar.

(Villasefor, 2010)

En algunos casos, el epitelio de la lengua o del hocico puede desprenderse, los orificios
nasales y el hocico pueden hincharse. Algunos animales pueden tener una descarga
catarral nasal, sangrado de Ulceras y se percibe un olor fétido exhalado del hocico del
animal (Carvalo, 2008; Allende, et al., 1992).
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Fig.(9) grave desprendimiento del epitelio Fig.(10) podredumbre del tejido del paladar.

de la lengua en un equino.

Y.
(Villasefior, 2010). (Villaseiior, 2010).

La mayoria de los animales muestran depresion, dolor local y malestar general, rechazo
al alimento y sialorrea. La punta de la lengua sobresaliendo un poco de la cavidad
bucal, emitiendo un chasquido de succién. El morro esta hiperhemico y un liquido
seroso escurre de la nariz. Ademas de presentar sialorrea y ruidos masticatorios
(Ruejensen y Mackey, 1971; Blood, 2002; Howard y Pie, 1983; Mohanty y Dutta, 1993;
Fenner, et al.,1992; Gazques, 1991; Clarke, et al., 2006; Carvalo, 2008; Luna, et al.,
2005). Las vesiculas en la boca pueden hacer que el animal se relama los belfos y talle

la boca en el pesebre o contra otros objetos.
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Fig.(11) Enrojecimiento del belfo e hipersalivacion Fig.(12) Dafo en el labio superior en equino.

provocada por el virus.

(Villasefior, 2010). (Villasefior, 2010).

Las lesiones del pie pueden producir cojera en bovinos, equinos y cerdos ademas de
afectar ya sea, una o todas las extremidades de un mismo animal (USAHA, 2000;
Mohanty y Dutta, 1993; Beer, 1987; Howard y Pie, 1983; Fenner, et al., 1992; Pefia, et
al., 2000Ruejensen y Mackey, 1971; Rosenberg, 1983; Beer, 1987; Howard y Pie,
1983; Mohanty y Dutta, 1993; Fenner et al., 1992; Luna, et al., 2005).
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Fig.(13) Lesidon podal que provoca cojera en el animal afectado.

Otro signos clinicos que se presentan en los animales enfermos, son las zonas
blanquecinas elevadas como consecuencia de la exudaciéon liquida y a veces son
flictenas llenas de liquido. Con la frecuencia de forma especial en la cavidad oral, el
liquido desaparece debido a la presion mecanica y a su filtracién, dando lugar a una
zona de mucosa necrotica que se desprende, dejando al descubierto el tejido
submucoso vascular adyacente. El desprendimiento de la mucosa con frecuencia
sucede antes de que se explore por primera vez la boca. De aqui que los clinicos lo
unico que observan son ulceras con algunos restos de epitelio que son el indicio de que
anteriormente ha habido vesiculas (Kahrs, 1985; Mascaro, 1975; Rebow, 1999; Blood,
2002; Luna, et al., 2005).
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13. Lesiones Postmortem

Las lesiones que aparecen en la necropsia son similares a las de animales vivos, y
pueden incluir vesiculas, ulceras, erosiones y costras en los labios, nariz, pezunas,

pezones o prepucio, y en boca en general (Carvalo, 2008; Escribano, et al., 2000).

Fig.(14) Aparicion resiente de ulcera en el paladar
de ovino.

Fig.(15) Dafio avanzado en labio de bovino.
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14. Morbilidad y Mortalidad

Originalmente la Estomatitis Vesicular se considero importante unicamente por su
interés en el diagndstico diferencial con la Fiebre Aftosa en los bovinos y, por su parte
en las cojeras debilitantes que puede ocasionar en los equinos (Fenner, et al., 1992;
Astudillo, et al., 1985).

Alderink, citado por USAHA (2000), aporto datos importantes sobre el efecto economico
de la Estomatitis Vesicular en el ganado bovino durante el brote de 1982 en Colorado.
En 13 de los hatos lecheros estudiados hubo 2,404 vacas y 378 casos de Estomatitis

Vesicular. La distribucién de lesiones en estos 378 animales fue como sigue:

Lesiones orales solamente 263 animales (69.3%)

Lesiones en pezones solamente 87 animales (23%)

Lesiones orales y en pezones 22 animales  (5.8%)

Lesiones en patas solamente 7 animales (1.95%).

Los hatos que presentaron primordialmente lesiones orales tuvieron una tasa de ataque
de 19.8%. La tasa de ataque en dos de los 4 hatos con lesiones en los pezones fue del
55.8% y en los otros dos hatos fue del 1.6%. El curso clinico en los casos con lesiones
orales fue de 23.8 dias. La mastitis complico el cuadro en 72% de los casos con
lesiones en los pezones (USAHA, 2000).

El costo total para los 13 lecheros fue de $95,752.00, lo que se volvid un costo

promedio por caso de $253.00. El costo aproximado de un caso solamente con lesiones

orales fue de $174.00 en contraste con el costo promedio de $568.00 por casos con
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lesiones en los pezones. De la pérdida total de $95,752.00, 46% fue por vacas
sacrificadas; 30% fue por diminucién en la produccion; 11% fue por muertes; y 11% por

medicamentos, trabajo, pérdida de peso y gastos por veterinario (USAHA, 2000).

En 1942, 200 ranchos del estado de Colorado estuvieron infectados con un 50% de sus
4,000 cabezas de ganados por la enfermedad; en 1943, 40% de 5,000 animales en 250
hatos ganaderos, la mayoria de los hatos, fueron afectados (Ruejensen y Mackey,
1971).

Limesand y Cols, (2000), por su parte reportaron que la saliva de los artropodos
vectores pueden modular las funciones inmunolégicas del hospedero vertebrado en

gran medida.

Estos estudios han demostrado que la Estomatitis Vesicular New Jersey no se replica
en los ratones mayores de 3 semanas de edad. La infeccion fue monitoreada por
examenes de suero a la presencia de virus de Estomatitis Vesicular New Jersey en 2
dias posteriores a la infeccion o para neutralizar los anticuerpos durante los dias 7 a 14
posteriores a la infeccion. Todos los ratones mayores de 3 dias de edad sucumbieron
por la infeccion viral transmitida por el mosquito o inoculada por inyeccion. 94% de los
ratones de 3 semanas de edad que fueron mordidos por mosquitos infectados
desarrollaron anticuerpos, mientras que los anticuerpos fueron detectados en tan solo
el 13% de los ratones inoculados. Los ratones adultos desarrollaron anticuerpos
neutralizados (73%), cuando fueron sobrealimentados por mosquitos infectados, pero
solo el 11% desarrollo anticuerpos cuando el virus fue inyectado, en el dia 2 de las
muestras de suero en categoria de edad de 3 semanas y adultos fue negativo en el
aislamiento del virus. Esto indica que el mosquito mediador trasmite el virus de
Estomatitis Vesicular New Jersey exacerbando la infeccion del virus en ratones mas

viejos de 3 semanas (Limesand, et al., 2000)
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Okuda y otros (2003), refieren que la Estomatitis Vesicular se encuentra en una de

las barreras sanitarias impuestas por los paises industriales compradores de semen.

Ademas reportan que en 72 sementales bovinos monitoreados entre Abril de 2000 a
Abril de 2001, la incidencia fué de 1,4% (1 / 72) en Abril de 2000, ningun animal
(0/40) en Septiembre de 2000 y 2,5% (1 / 40) en Abril de 2001.

Los animales positivos, a pesar de que mostraron signos clinicos fueron retirados.
Aun con la eliminacion del animal positivo de la primera evaluacion, surgié un nuevo
caso en Abril de 2001.

Los resultados indican la necesidad de un control en el centro de Inseminacion
Artificial y sugieren la necesidad de incrementar las medidas preventivas a fin de

controlar brotes de Estomatitis Vesicular en estos sistemas de produccion.
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15. Toma de Muestras para Diagnéstico de Enfermedades Vesiculares

Para el diagndstico de laboratorio las muestras seran fragmentos del epitelio y liquido
vesicular provenientes de lesiones (aftas) linguales, bucales, poédales o de la ubre,
detectando el virus con relativa facilidad, siempre que sean obtenidos de vesiculas
recientes (frescas) y de animales no tratados. Las muestras epiteliales deben
conservarse de preferencia en liquido de vallé, que es una solucion de glicerina
fosfatada con pH 7,2—7,6 o utilizando glicerina fosfatada o agua de azucar (saturada),
manteniendo la muestra en refrigeracion. Se utilizan frascos diferentes por animal. En
animales que tuvieron la enfermedad y en los que no fue posible conseguir epitelio de
las lesiones, se podra colectar material esofagico—faringeo (especialmente en el caso
de sospecha de Fiebre Aftosa), obtenido con el vaso colector de Grae y Taligren y
conservado en un medio de cultivo estéril con antibiéticos. En las muestras sefaladas

el elemento a determinar es el virus, que sera detectado en:

a) Pruebas seroldgicas in vitro, enfrentandolo con anticuerpos conocidos,

b) Pruebas bioldgicas in vitro,

c¢) Hibridaciéon molecular del acido nucleico y pruebas inmunoenzimaticas

d) Anticuerpos monoclonales. ( Marrero, 2005).
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15.1. Pruebas seroloégicas.

La prueba clasica usada para el diagndstico de las enfermedades vesiculares es la
fijacion de complemento utilizando antigenos de las enfermedades vesiculares frente a
sueros hiperinmunes de cobayos previamente y titulados con ese fin, lo que permite
determinar el tipo y subtipo del virus. Es una técnica eficaz que logra altos porcentajes

de resultados positivos en pocas horas (Marrero, 2005).

Las técnicas para el diagnostico de Estomatitis Vesicular se debe principalmente a la
fijacion del complemento, ELISA y Virus-neutralizacién, las pruebas que permiten la
deteccion viral y la diferenciacion de dos serotipos descritos para el virus de la
Estomatitis Vesicular New Jersey e Indiana (Madureira, 2007; Fernandez y White,
2010).

Por su parte Gomes y otros (1989), refieren que para la tipificaciéon del Virus de
Estomatitis Vesicular es realizada la prueba de Fijacién de Complemento 50% (FCsp)
usando anticuerpos poli y monovalentes. Afirmando que la técnica inmunoenzimatica
(ELISA) ha probado ser mas eficiente que la prueba convencional de Fijacién de

Complemento para la identificacion del virus de dicha enfermedad.

Estas pruebas mencionadas son muy sensibles, cuya ejecucion requiere del uso de
virus infecciosos, una infraestructura de laboratorio de cultivos celulares y un periodo de
2-3 dias previos a la obtencidon de resultados. En ciertos casos, se han observado
reacciones inespecificas en sueros de animales sanos provenientes de regiones libres

de Estomatitis Vesicular, sin sospecha clinica ni epidemiolégica de la enfermedad.
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Empleando una prueba de ELISA directa desarrollada para detectar anticuerpos
antivirus de Estomatitis Vesicular New Jersey, se pueden encontrar reacciones
cruzadas entre ambos serotipos de Estomatitis Vesicular. Posteriormente, se ha
desarrollado una prueba de ELISA de competicion en fase liquida que utiliza
glicoproteina viral como antigeno, la que por sus resultados especificos permite
diferenciar anticuerpos contra la Estomatitis Vesicular Indiana-3 (Allende, et al., 1992;
Fernandez y White, 2010).

Identificacion del Agente.

Tabla(1) descripcion del método para la identificacion del virus de Estomatitis Vesicular.

TECNICA MUESTRAS MODO DE ENVIO

Aislamiento del virus PCR | Tejido epitelial que recubre | Se debe colocar en glicerol

las vesiculas taponado o congelado
ELISA Liquido vesicular Tomado asépticamente y
congelado

Pruebas serologicas.

Tabla(2) descripcion para la toma de muestras y el tipo de técnica.

TECNICA MUESTRAS MODO DE ENVIO
e Seroneutralizacion Sueros Sanguineos. Se deben tomar durante la
fase aguda y la fase
e FELISA Sueros Sanguineos. convaleciente
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16. Diagnéstico diferencial

La principal importancia del diagnostico diferencial radica en su separacién de la Fiebre
Aftosa, que puede ser llevado a cabo unicamente por técnicas de laboratorio que

deberan realizarse en comun acuerdo con las autoridades sanitarias

El diagnéstico diferencial para la Estomatitis Vesicular en el ganado debera incluir:
Fiebre Aftosa, Podredumbre de la Pezufa 6 Quemaduras Quimicas y Térmicas(Kahrs,
1985; Fenner, et al., 1992; Merchant y Packer, 1975; Mohanty y Dutta, 1993; Bell, 1972;
Beer, 1987; Howard y Pie,1983; Hagan y Bruner, 1983; OIE, 2009; Cajas, et al., 2003;
Pauszek, et al., 2008; Jennings, 1970; Seifert, 1998; Fenner, et al., 1998; Chamizo,
1995; Blowey y Weaver, 1996; Lépez, et al., 1997; Astudillo, et al., 1985; Fernandez y
White, 2010).

16.1 Diagnéstico diferencial en bovinos:

En el ganado bovino se debe de tomar como diagnéstico diferencial, la Peste Bovina,
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina, Diarrea Viral Bovina, Fiebre Catarral Maligna y la
Lengua Azul, que pueden causar lesiones similares de la Estomatitis vesicular (Kahrs,
1985; USAHA, 2000; Manzon, et al., 1976; Mohanty y Dutta, 1993; Bell, 1972; Beer,
1987; Howard y Pie, 1983; Hagan y Bruner, 1983; OIE, 2009; Hakhverdyan et al., 2006;
Jennings, 1970; Seifert, 1998; Penfa, et al., 2000; Chamizo, 1995; Bracamonte, et al.,
2004; Fernandez y White, 2010).

Cuando no estan afectadas las ubres y el proceso esta principalmente circunscrito al

hocico y a la mucosa oral, en el diagndstico diferencial también deberan considerarse
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en cierto modo las enfermedades en las mucosas, la Estomatitis Vesicular de origen

micotico y la fotosensibilizacion (Kahrs, 1985).

16.2. Diagnéstico diferencial en porcinos:

En los cerdos, el diagndstico diferencial de la Estomatitis Vesicular debera incluir a la
Fiebre Aftosa, la Enfermedad Vesicular del Cerdo, el Exantema Vesicular del Cerdo, la
Podredumbre de la Pezufia o Pododermatitis, y las quemaduras quimicas y térmicas
(Kahrs, 1985; USAHA, 2000; Manzon, et al., 1976; Mohanty y Dutta, 1993; Bell, 1972;
Beer, 1987; Howard y Pie, 1983; Hagan y Bruner, 1983; OIE, 2009; Hakhverdyan et
al.,2006; Jennings, 1970; Seifert, 1998; Pefa, et al., 2000; Chamizo, 1995; Bracamonte,
et al., 2004; Fernandez y White, 2010).

16.3. Diagnéstico diferencial en equinos:

En los equinos se toma como diagnédstico diferencial para la Estomatitis Vesicular la
Intoxicacion por Especies, Penfijo Vesiculoso, Intoxicacion por Fenilbutazona, Abscesos
de Semillas de Hierbas y Viruela Equina (Blood, 2002; USAHA, 2000; Manzon, et al.,
1976; Mohanty y Dutta, 1993; Bell, 1972; Beer, 1987; Howard y Pie, 1983; Hagan y
Bruner, 1983; OIE, 2009; Hakhverdyan et al., 2006; Jennings, 1970; Seifert, 1998;
Pena, et al., 2000; Chamizo, 1995; Bracamonte, et al., 2004; Fernandez y White, 2010).
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16.4. Diagnéstico diferencial en ovinos:

En los borregos, el diagndstico diferencial para la Estomatitis Vesicular debera incluir a
la Lengua Azul, el Ectima Contagioso, Ulceras de Labios y Patas y Pododermatitis
(USAHA, 2000; Manzon, et al., 1976; Mohanty y Dutta, 1993; Bell, 1972; Beer, 1987;
Howard y Pie, 1983; Hagan y Bruner, 1983; OIE, 2009; Hakhverdyan et al., 2006;
Jennings, 1970; Seifert, 1998; Penfa, et al., 2000; Chamizo, 1995; Bracamonte, et al.,
2004; Fernandez y White, 2010).

16.5. Diagndstico diferencial con otras enfermedades

e 16.5.1. Con la Fiebre Aftosa.

La Estomatitis Vesicular, es de menor contagiosidad y malignidad para los bovinos y
porcinos, ademas de que los brotes en la mayoria de las veces son mas fugases.
Cuando la Estomatitis Vesicular ataca a los animales no es de resultados mortales
como la Fiebre Aftosa (Mascaro, 1975; Fernandez y White, 2010).

e 16.5.2. Con la Viruela Equina.

Las lesiones variolosas, ademas de localizarse en la lengua y los labios, forman
exantemas cutaneos, con la aparicion de nddulos, papulas, pustulas y ulceras. En la
Viruela Equina, la inapetencia y la fiebre, son persistentes y es caracteristica la
desnutricion, en el periodo agudo de la infeccion variolica, es dificil aislar el virus de la
sangre, mientras que es el momento propicio para el de la Estomatitis Vesicular
(Mascaro, 1975).
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e 16.5.3. Con la enfermedad Vesicular del Cerdo.

La enfermedad Vesicular Porcina es una enfermedad viral altamente contagiosa en los
cerdos. Los sintomas son clinicamente indistinguibles de los causados por otros virus
de enfermedades vesiculares, como la Fiebre Aftosa y del virus de la Estomatitis
Vesicular (Haixue, et al., 2006; Escribano, et al., 2000; Astudillo, et al., 1985).

17. Control

El control de las Enfermedades Exéticas, es imposible hasta que no se conozcan los
reservorios principales del virus, asi como su forma de transmisién (Bell, 1972; Marrero,
2005; Bracamonte, et al., 2004; Cuevas, et al., 2004).

La vigilancia epidemiolégica, con sus estructuras de campo, laboratorio y la
participacion activa de productores, comerciantes de ganado, Médicos Veterinarios de
practica privada y funcionarios de mataderos, permite el monitoreo de la infeccién y de
la enfermedad, el diagndstico del virus actuante y su grado de cobertura por las
vacunas en uso, el registro de fluctuaciones poblacionales y sus movimientos y la
caracterizacion del riesgo epidemiologico (Marrero, 2005; Seifert, et al., 1998; Blowey y
Weaver, 1996).

Si el aislamiento del virus y serologia confirmar un diagndstico de Estomatitis Vesicular,
los Funcionarios de Salud Animal y el Veterinario a cargo recibiran una notificacion y

una cuarentena se coloca en las instalaciones (Alonso, et al., 1991).
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Ademas, una notificacidén precoz de la observacion de lesiones vesiculares en el rebafo
motivara una atencion oportuna, la investigacién epidemioldgica y la puesta en practica
de acciones para evitar la apariciéon de focos secundarios y para cortar el ciclo de

transmision a otros rebafios (Marrero, 2005).

Es necesario que exista la colaboracién en la deteccion y denuncia de los focos de la
enfermedad y en la aplicacién de las medidas sanitarias recomendadas. El control de
transito de ganado constituye uno de los instrumentos de mayor eficacia en el combate
de la Fiebre Aftosa y Estomatitis Vesicular. Para ser eficaz este control deberia incluir
una cuarentena de 15 dias como tiempo minimo, lapso de duracion del periodo de
incubacion, antes de salir hacia otras propiedades, el control documentado y clinico en
las caseta zoosanitarias y sitios de concentracidon (centros de acopio y ferias). También
es conveniente la observacion de los animales durante un periodo de tiempo no menor
de 15 dias, en los establecimientos de destino antes de incorporarlos al rebafio general
(Marrero, 2005; Seifert, et al., 1998; Fernandez y White, 2010).

Se han estudiado vacunas experimentales vivas o muertas para esta enfermedad, pero
la vacunacién no es practica, y la cuarentena en algunos casos no tiene buenos
resultados para el control de la enfermedad (Mohanty y Dutta, 1993; Seifert, et al.,
1998; Cuevas, et al., 2004; Alonso, et al., 1991).

Se menciona que, en Colombia existe en el mercado una vacuna bivalente contra la
Estomatitis Vesicular indicada solo para bovinos, la cual demostrd ser efectiva en un

80% de los animales vacunados (Arboleda, et al., 2005).
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Asi también, en Estados Unidos se han usado vacunas con virus inactivados y con
hidroxido de aluminio o aceite como adyuvantes, respectivamente. Ambas vacunas
inducen niveles altos de anticuerpos especificos en los sueros del ganado vacunado.
Sin embargo, no esta todavia claro que los anticuerpos séricos eviten la enfermedad.
Se ha utilizado en condiciones de campo una vacuna con virus atenuados de eficacia
desconocida (Pinate, 2008; Fernandez y White, 2010).

Segun Gibbs (1987), los brotes de la enfermedad puede ser explosivos, por lo que
evitar el pastoreo en lugares de transmision conocidos puede servir de ayuda para
impedir la infeccion, si bien suelen tomarse pocas medidas, incluso ante la presencia de
una epidemia. Las epizodtias se producen a intervalos tan infrecuentes en las zonas
templadas que el indice de sospecha disminuye a un nivel bajo durante los periodos
inter epidémicos (Hagan y Bruner, 1983; Howard y Pie, 1983; Fenner, et al., 1992; OIE,
2009).

Se menciona que, enjuagues bucales antisépticos y antibidticos a menudo se utilizan

para tratar o prevenir infecciones secundarias (Alonso, et al., 1991).

Los anticuerpos neutralizantes pueden durar ocho afnos en bovinos expuestos. Esta
proteccion, sin embargo, es cuestionable, ya que la mayoria del ganado en las zonas
endémicas presenta anticuerpos capaces de neutralizar la cepa del virus que causa la
enfermedad clinica, pero puede volver a infectarse con la cepa ya en 30-60 dias
(Alonso, et al., 1991).

La Estomatitis Vesicular es muy contagiosa, la exposicién de animales susceptibles a
los animales infectados debe evitarse. Estos deben ser aislados y se deben de usar
utensilios de manejo diferentes para su cuidado y tratamiento en cada animal
(Ruejensen y Mackey, 1971; Carvalo, 2008 ).
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Existen vacunas comerciales disponibles, pero su eficacia aun no ha sido probada en
campo. (USAHA, 2000; Radostits, 2001; Ruejensen y Mackey, 1971; Alonso, et al.,
1991; Arbelaez, et al., 2008; Fernandez y White, 2010).

En lo concerniente a la dosis, local y via de aplicacién, las indicaciones son hechas por
el laboratorio productor. Tiene mucha importancia el manejo y contenciéon de los
animales para realizar la vacunacion, separando los animales adultos de los jovenes,
las vacas con prefiez adelantada y los animales débiles, para ser vacunados aparte.
Algunas veces ocurren abortos después de la vacunacion, lo que suele ser atribuido a

la vacuna cuando por lo general responden al manejo inadecuado (Marrero, 2005).

Tiene importancia la observacion general del ganado que va a ser vacunado,
detectandose si hay animales babeando, con cojeras o con alteraciones en una o varias
ubres, asi como lesiones en el hocico, si hubiese alguna duda el animal sospechoso se
debera someter a examenes clinicos, para evitar asi vacunar bovinos con presencia de

la enfermedad (Marrero, 2005).

Puede administrarse simultaneamente mas de una vacuna en el mismo animal sin
afectar su capacidad de respuesta inmunitaria, no obstante, para ciertas vacunas
virales o bacterianas cuyos antigenos son agentes vivos atenuados se ha
recomendado su aplicacion en diferentes tiempos para evitar posibles interferencias en

las respuestas inmunolégicas (Marrero, 2005).

El virus de la Estomatitis Vesicular es mucho menos resistente a los factores
ambientales que el virus de la Glosopeda y se destruye facilmente por ebullicion y con
el uso de desinfectantes (Radostits y Gay, 2001; Manzon, et al., 1976).
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La inmunidad adquirida después de la infeccion parece tener una duracién muy breve,

probablemente no superior a 6 meses (Radostits y Gay, 2001).

Durante la epizootia de 1995, Estados Unidos se autorizo el uso de una vacuna de virus
antigenos inactivados para las vacas de las zonas infectadas o de riesgo, pero no se ha
podido establecer la eficacia de la vacunacion (Radostits y Gay, 2001; Fernandez y
White, 2010).

Si las pruebas de laboratorio indican que se trata de Estomatitis Vesicular, debe
retirarse todo el ganado vacuno de los pastos, al ganado enfermo debera protegerse de
los rayos solares y proporcionarsele agua y alimentos adecuados. Si existen
enfermedades bacterianas secundarias pueden administrarse antibidticos. Las vacas
con lesiones en las ubres deberan ordefiarse al ultimo para evitar la difusién de la
enfermedad mediante el equipo de ordefo. La mortalidad es muy escasa, y en la

mayoria de los caso se produce la curacion espontanea (Kahrs, 1985; Mascaro, 1975).
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17.1. Recomendaciones para el control del virus de Estomatitis

Vesicular:

Separe a los animales infectados de los sanos.

o Confine a los animales si es posible.
o Desinfecte los utensilios de ordefio entre una vaca y otra.
o Control de los insectos.

o Higiene del agua de bebida.

o Tratamiento y eliminacion de excrementas y desperdicios en general.
o Control de vectores.
o Los productores agropecuarios tienen la obligacion de establecer y mantener

normas de bioseguridad para aislar su unidad de produccién.
o Controlar la entrada de personas y vehiculos a sus propiedades.

° En la entrada se deberan contar con esponjas, escobas, raspadores, palas,
rastrillos, baldes, desinfectantes, bombas de alta presién para rociar u otros tipo de
bombas destinados a la limpieza y desinfeccion del personal, vehiculos y otros

elementos de riesgo que entren o salgan del establecimiento.
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o Los desinfectantes mas utilizados son solucion de carbonato de sodio al 4%,
compuestos a base de yodosforo, acido acético al 2%, acido citrico al 2% y solucion de

creolina comercial al 10% (Marrero, 2005).

o Una buena desinfeccion y saneamiento puede reducir la propagacion del virus en
fémites. El virus de Estomatitis Vesicular se inactiva con la luz solar y no sobrevive por
largos periodos de tiempo en el ambiente, salvo en lugares frescos y oscuros (Carvalo,
2008).
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18. Zoonosis

Los virus de la Estomatitis Vesicular son de nivel zoondtico, transmitiéndose a los
humanos (fundamentalmente a los granjeros y Médicos Veterinarios) a partir del liquido
vesicular y tejidos de animales infectados, pero no existen medidas practicas para
evitar la exposicion ocupacional. Durante las epizéotias no son infrecuentes los casos
de infeccidon en el hombre, pero debido a la faltas de informacion, son notificados pocos
casos. (Gibbs, et al., 1992; Manzon, et al., 1976; Gallyas et al., 2006; Marrero, 2005;
Larski, 1989; Seifert, et al., 1998; Clarke, et al., 2006; Carvalo, 2008; Chaverri, 1970;
Lopez, et al., 1997).

La Estomatitis Vesicular ha venido a mostrarse como una enfermedad que afecta al
hombre, mas frecuentemente de lo que en principio se creyd. Siempre se habia
informado como una infeccidn del laboratorio, pero hoy en dia se tiene plena certeza de
su transmision al hombre bajo condiciones naturales y existe la posibilidad de que sea

un problema de salud publica (Pérez, 1970).

El primer caso de enfermedad en el hombre fue notificado por Burton en el afio 1917,
citado por Pérez (1970), quien informd6 que dos de sus asistentes y él mismo sufrieron

de Estomatitis Vesicular.

Heiny en 1963, citado por Pérez (1970), relata que, tres hombres se enfermaron
durante el brote ocurrido en 1944, en el estado de Colorado, al tener contacto con

animales que mostraban lesiones de Estomatitis Vesicular en las ubres
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Brandly, Hanson y Chow en 1951, citados por Pérez (1970), durante un brote en
Wisconsin relatan que un Veterinario y varios propietarios enfermaron, ademas relatan
que en la Universidad de Wisconsin se presentaron tres casos de infeccion entre el
personal de laboratorio que mostraron enfermedad subita, caracterizada por mialgia,

fiebre y la aparicion de anticuerpos especificos de la Estomatitis Vesicular

Esta es la primera comprobacién de la enfermedad en el hombre hecha por prueba de
seroneutralizacion. Mc Croan en 1956, citado por Pérez (1970), relata que de 18
personas que vivian en Georgia en fincas con animales que estaban sufriendo la
enfermedad a la mitad se les comprobd la enfermedad por prueba de

seroneutralizacion

Fellows, Dimopoullus y Callis en el afio de 1955, citado por Pérez (1970), relatan un
caso de un miembro del personal de laboratorio de Plum Island que se infectd
accidentalmente, siendo esta la primera vez en que se cita aislamiento del virus

causante a partir de la sangre del paciente inoculado en huevos embrionados.

Patterson, Mott y Jenney en 1958, citado por Pérez (1970), relatan experiencias en
cuanto al personal del laboratorio en Beltsville desde 1949, citandolas comprobaciones
de anticuerpos en los sueros sanguineos de ese personal por medio de fijacion de
complemento y seroneutralizacion y mencionando el caso de 12 personas que estaban
en entrenamiento en ese laboratorio, expuestas a los dos virus (Indiana y New Jersey)
de los cuales enfermaron ocho (cinco expuestos al virus New Jersey y tres al Indiana).
En ese mismo trabajo, uno de los autores, Mott, relata un accidente durante la campana

anti-Aftosa de México en 1949, en el cual se inoculd virus de Estomatitis Vesicular en
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un dedo, produciéndose a las 48 horas una vesicula, cuyo contenido inoculado a

cobayos, causo lesiones tipicas de la infeccion.

Brody, Fisher y Peralta en el afio de1967, citado por Pérez (1970), relatan el resultado
de una encuesta seroldgica realizada en un area enzodtica de Estomatitis Vesicular y
los indices de anticuerpos neutralizantes mas altos encontrados en la poblacién que
manejaba el ganado, en comparacion con la poblacion que no tenia contacto directo

con animales, y sugerian la posible transmision directa 6 a través de un artropodo.

La infeccion por Estomatitis Vesicular (New Jersey e Indiana) ocurre frecuentemente en
el hombre y ocasiona signos semejantes a los de influenza presentando vesiculas.
Otros virus de Estomatitis Vesiculares (Piry, Isfahan y Chandipura) son mucho mas
infecciosos para el hombre (USAHA, 2000; Manzon, et al., 1976; Marrero, 2005 ; Larski,
1989; Seifert, et al., 1998; Pefa, et al., 2000; Carvalo, 2008; Shi, et al., 2009; Lopez, et
al., 1997).

Shi y otros (2009), como es en la mayoria de los casos, coinciden con varios 6 todos
los autores con este tipo de sintomatologia en el cual se describe que la infeccién de
humanos con el virus de Estomatitis Vesicular pueden causar sintomas tipicos de la

gripe y con menor frecuencia, vesiculas orales 6 linfadenopatia cervical.

En los humanos, el virus de Estomatitis Vesicular causa fiebre, dolor de cabeza, dolores
musculares y ampollas en la boca, similares a las ocasionadas por el virus del Herpes.
El curso de la enfermedad es de 4 a 7 dias (USAHA, 2000; Manzon, et al., 1976; Cajas,
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et al., 2003; Marrero, 2005; Gallyas, et al., 2006; Pefa, et al., 2000; Bracamonte, et al.,
2004; Carvalo, 2008; Lépez, et al., 1997).

Fig.(16).Lesion en el labio inferior.

Pérez (1970), en su libro ademas de describir los signos clasicos en humanos
menciona que esta enfermedad en el hombre se caracteriza por la rapida aparicion de

la sintomatologia, unas 48 horas después de la inoculacion o de la exposicion al virus.

En algunos casos de que se ha informado no se habla de inoculacion, sino de
exposicion al virus: “mucus de la boca de una vaca lanzados a la cara y ojos” Fellowes
et al., 1955; citado por Pérez (1970), “personas en entrenamiento y expuestas al virus”

(Patterson, 1958); “posible infeccidn por via respiratoria por inhalacion de aerosoles”
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(Laserna, 1967). Hay dolores musculares especialmente en las piernas, la espalda y el
globo ocular. Se presenta cierta torpeza mental y dolores de cabeza en el comienzo de

la enfermedad, acentuandose al final del primer dia (Carvalo, 2008).

La temperatura en la cavidad oral llega a 38.5-39. °C, acompafada de escalofrios. Se
presenta luego un periodo de mialgia generalizada acompafada de repetidos

escalofrios (Pérez, 1970).

Después, sobrevive una copiosa sudoracion y la temperatura baja a 37.5-38 °C. Los
escalofrios cesan y, en general hay una mejora sintomatoldgica al final del primer dia
de la enfermedad. Al dia siguiente, a pesar de una sensacion de debilidad, el paciente
se cree curado y solo presenta la conjuntiva un poco enrojecida, ligero eritema en la
cavidad orofaringea y algunas papulas pequenas rojizas en la superficie bucal. Dos
dias después, el paciente se sigue sintiendo bien. Al cuarto dia reaparecen
bruscamente los sintomas caracterizados por indisposicion, mialgia, dolor de cabeza,
pérdida de apetito, asociados con escalofrios y temperatura de 38.5-39.5. °C (Pérez,
1970).

La sintomatologia es menos acentuada que la del primer dia, pero el paciente se ve
agudamente enfermo. La piel esta seca y caliente, las papulas de la mucosa oral se
amplian y, a veces, se observan pequefas ulceras herpetiformes. Las tonsilas estan
inflamadas, lo mismo que los ganglios del area. No se observa otro tipo de
linfoadenopatia. Los linfocitos llegan a 10,800/dl. La temperatura baja a 38. °C, pero la

indisposicion, la falta de apetito y la mialgia persisten por dos dias mas (Pérez, 1970).
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Segun Gallas y otros (2006), coinciden en que las infecciones de los seres humanos
son frecuentemente asintomaticos o leves, caracterizada por fiebre, lesiones
vesiculares en la boca, los labios y la nariz, faringitis, cefalea, dolor retro-ocular,

nauseas y vomito.

Fig.(17).Formacion de la vesicula, caracteristica de la enfermedad.
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19. Conclusiones

La Estomatitis Vesicular junto con otras tres enfermedades se encuentra dentro del
grupo denominado del “Complejo Vesicular’, porque tiene en comun el de producir
ampollas, aftas y vesiculas en ciertas partes de la anatomia de las especies afectadas.
Tres de ellas son exdticas de nuestro pais y una enzodtica, todas producen lesiones y
signos semejantes al igual que serias pérdidas economicas y un riesgo para la salud

del hombre y una variedad de especies tanto domesticas como silvestres

Al hablar de Estomatitis Vesicular se describe una enfermedad con varios puntos de
importancia para la comunidad Veterinaria y el publico en general, una de ellas es que

se trata de una patologia de caracter zoonatica.

La Estomatitis Vesicular es una enfermedad que afecta principalmente a: bovinos,
equinos, porcinos y en menor grado a los caprinos y ovinos y cuyo perjuicio viene
directamente relacionado a pérdidas econdmicas por parte de los productores,
disminucion de la calidad de los diferentes productos derivados de dichos animales y un

foco de infecciones para las diferentes especies.

Otra consideracion es que la Estomatitis Vesicular posee una gran semejanza ya sea
en signos y lesiones con Fiebre Aftosa siendo estd sumamente peligrosa para las
especies susceptibles por su alto nivel de patogenicidad, es por esto, que al mas
minimo reporte de algun brote de Estomatitis Vesicular debe brindarsele la vigilancia

epidemiologica adecuada, de lo contrario se corre el riesgo de encubrir un posible
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resurgimiento de esta enfermedad que hasta el momento es controlada en territorio

nacional.

Una medida indispensable es dar aviso oportuno a las autoridades competentes que en
este caso, es la COMISION MEXICO-ESTADOS UNIDOS PARA LA PREVENCION DE
FIEBRE AFTOSA Y OTRAS ENFERMEDADES EXOTICAS DE LOS ANIMALES (CPA).

A nivel nacional la Estomatitis Vesicular llega a presentarse en diferentes zonas
territoriales que cumplen con las condiciones climaticas adecuadas para su
propagacion, es decir, en aquellas en donde predomina el clima tropical, subtropical y
en ocasiones templado ya que es en este tipo de condiciones en donde habitan
insectos entre los que se encuentran las moscas y saltamontes que hasta el momento
son considerados los principales reservorios, diseminadores e inoculadores de la
enfermedad. Es por eso que para evitar una propagacion del agente causal se debe

controlar la poblacién de insectos, roedores y la maleza excesiva.

Esta confirmado que cuando las temperaturas son calidas o después de la temporada
de lluvias el numero de brotes crese esto es debido a la reproduccion ciclica y
abundancia de maleza y a los insectos portadores del virus en estos periodos,
posteriormente al acercarse el periodo de temperaturas bajas o heladas el numero de
casos disminuye o simplemente desaparece debido a la ausencia de portadores

naturales.

Las medidas que se deben tomar antes de que se presente un brote o que se esté en

una zona de riesgo son muy simples y eficaces si se llevan adecuadamente ademas de
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las que se menciona anteriormente las cuales son adecuar un plan de vigilancia
constante, tomar las medidas adecuadas de bioseguridad entre un establecimiento y
otro, contar con el equipo adecuado como es el uso de tapete sanitario, instalacion de
arco sanitario, contar con quimicos desinfectantes y fomites exclusivos para cada area,
instruir al personal encargado, controlar el transito y comercializacion de animales,
separar a los animales que se sospeche estén afectados y el reporte de cualquier brote

a las autoridades en materia de sanidad animal.
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20. Glosario.

Aerosoles: Agente patégeno disperso en el aire como forma de fina llovizna, ya sea
por el estornudo o tos, que es arrastrada por el viento a campos adyacentes,

constituyen una potencial forma de contagio para otros animales y el hombre.

Agente: conjunto de factores que estan presentes en el medio ambiente y que pueden

provocar enfermedades al huésped.

Anentema: Erupcidn muy roja que se produce en las mucosas, principalmente de la

boca y la faringe, durante algunas fiebres eruptivas como el sarampion y la escarlatina.

Anticuerpo: Sustancia que se forma en el suero sanguineo u otro liquido corporal para
ejercer una accion especifica limitadora o destructiva contra de bacterias, sus toxinas,

virus o cualquier proteina extrana.
Antigeno: Sustancia que produce la formacion de anticuerpos.

Artrépodo: Invertebrados dotados de un esqueleto externo y apéndices articulados,

como los crustaceos, los insectos, y las araias.
Belfo: labio superior del caballo y otros animales.

Brote: Brote epidémico, y usualmente brote, es una clasificacion usada en la
epidemiologia para referirse a la aparicion repentina de una enfermedad debida a una

infeccion en un lugar especifico.

Calostro: Leche segregada por la ubre inmediatamente después del parto y durante los
3 0 4 dias después, contiene proteinas y mas grasa de lo normal, mediante el calostro

la cria recibe los primeros anticuerpos.
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Cefalea: Hace referencia a dolores y molestias localizadas en cualquier parte de la
cabeza, en los diferentes tejidos de la cavidad craneana, en las estructuras que lo unen
a la base del craneo, los musculos y vasos sanguineos que rodean el cuero cabelludo,

cara y cuello.
Cepa: Clon de microorganismos con unas caracteristicas definidas.

Cobayo: Especie de roedor de la familia Caviidae (cuyo). Es originario de la Cordillera de

los Andes.
Diseminacion: Esparcimiento, dispersion de algo por diferentes lugares.

Enzootica: Termino referido a una enfermedad presente (endémica) entre animales en

una region particular, pais o localidad.

Epidemia: Descripcion en la salud comunitaria que ocurre cuando una enfermedad afecta
a un numero de individuos superior al esperado en una poblacion durante un tiempo

determinado.

Epidemiologia: Se define como la caracterizacion sistematica y la explicacién de las
formas de la enfermedad, y el uso de esta informacion en la resoluciéon de los

problemas de salud

Epitelio: Capa o capas de células de la que estan formadas la piel y las membranas

mucosas. Los tejidos epiteliales toman muchas formas.
Estabulado: Accion de confinar el ganado en el establo.
Fibroblastos: Célula plana de tejido conectivo de forma irregular.

Flictenas: Lesion cutanea elemental que consiste en una ampolla o vesicula formada
por la epidermis levantada llena de suero, como las producidas en quemaduras O

rozaduras

Fomites: Objetos de uso personal del enfermo o portador, que pueden estar

contaminados y transmitir agentes infecciosos.

ESTOMATITIS VESICULAR EN GANADO BOVINO Pagina 66



UMSNH PMVZ CHRISTIAN LOPEZ HERNANDEZ FMVZ.

Ganglios: Grupo de cuerpos celulares nerviosos.

Inoculado: Introducir en el organismo por medios artificiales el virus o la bacteria de

una enfermedad contagiosa.

Invertebrado: Se llama colectivamente invertebrados a todos aquellos animales (reino
Animalia) que no se encuadran dentro del subfilo de los vertebrados. EI nombre alude a
que, a diferencia de estos ultimos, carecen de columna vertebral 0 notocorda y de

esqueleto interno articulado.

In vitro: Técnica por la cual la fecundacion de los ovocitos por los espermatozoides se

realiza fuera del cuerpo de la madre.

Jejenes: Insecto volador parecido a los mosquitos de color negro, que igual se alimenta

de sangre y provoca picazoén.

Linfodenopatia: Término que se usa en medicina para referirse a un trastorno

inespecifico de los ganglios linfaticos.

Macula: Mancha o zona coloreada de la piel o de la membrana mucosa, generalmente

amarronada, roja o purpura.

Membrana: Capa que reviste varios érganos huecos; los conductos de aire y la

totalidad del canal alimenticio, asi como el conducto de las glandulas que vierten a él.
Micético: Agente infeccioso de la familia de los hongos.

Morfologia: Estudio de las formas, por ejemplo, de las bacterias.

Morro: Hocico de los animales// labio

Mucosa: Capa formada por epitelio y el tejido conjuntivo subyacente, que reviste las
paredes internas de aquéllos 6rganos que estan en comunicacion con el exterior del

cuerpo.
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Necropsia: Examen fisico realizado al cuerpo después de las muerte con el fin de

conocer su causa.
Papula: Equivalente a grano.

Patologia: Ciencia que trata de los sintomas y alteraciones producidos en un cuerpo

enfermo y por la enfermedad.

Pienso: Ingredientes que conforman la dieta animal, aportando una variedad de

nutrientes para todo tipo de ganado en cualquier estado de crecimiento.

Rahabdoviridae: Grupo de virus en forma de bala que incluye el virus de la rabia y el

de la estomatitis vesicular.

Reservorio: Se refiere al hospedador de largo plazo de un patégeno que causa una
enfermedad infecciosa zoondtica. A menudo ocurre que el hospedador no es afectado
por la enfermedad que lleva el patégeno, o permanece asintomatico y no esta en riesgo

su vida.

Ribonucleico: Sustancia relacionada con el ADN y el ARN, participa en la sintesis de

proteina dentro de la célula

Seropositivo: Individuo que presenta en sangre anticuerpos que, cuando se le somete a
la prueba diagnostica apropiada, prueban la presencia de un determinado agente

infeccioso.

Serotipo: Tipo de microorganismo infeccioso clasificado segun los antigenos que
presentan en su superficie celular. Los serotipos permiten diferenciar organismos a

nivel de subespecie, algo de gran importancia en epidemiologia.
Sialorrea: Excesiva produccion de saliva.
Suido: Sinénimo de cerdo.

Tonsilas: Organo con forma de alméndra, formado por la unién de numerosos nédulos

linfaticos// amigdalas.
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Transovarico: Transferencia de patdgenos a las generaciones sucesivas a través de la

invasion del ovario y de la infeccion del évulo.
Ubre: Organo mamario de las vacas y otros mamiferos, incluyendo cabras y ovejas.
Variolosas: Virolento (que tiene viruela).

Vesiculas: (Ampolla pequefa) pequefia acumulacion de fluido en las capas

superficiales de la piel 0 de una membrana mucosa.

Vesiculovirus: Virus de la familia Rhabdoviridae, género Vesiculovirus, Principales
serotipos: New Jersey, Indiana

Virion: Virus maduro; la ultima fase en el desarrollo de un virus.

Virulencia: Caracter patogénico, nocivo y violento de un microorganismo, como una

bacteria, hongo 0 virus, 0 en otras palabras, la capacidad de un microbio de causar

enfermedad.

Virus: Agente infeccioso de tamafio muy pequefio (200 a 300nm) que necesitan para
replicarse de la maquinaria sintética de las células que parasitan. Su genoma consta
de una unica molécula de DNA o RNA recubierta de una cubierta proteica tienen
forma helicoidal o cubica, aunque también los hay de formas mas complejas. Los
virus se clasifican en virus de DNA y virus RNA segun el tipo de acido nucléico que

contiene.

Zoonoética: Enfermedad que se transmite del animal al hombre y viceversa.
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