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Resumen

El objetivo del presente estudio consistio en investigar los artrépodos asociados a la
alimentacion de los pollos y las gallinas criollas de traspatio. Para ello se adquirieron
19 gallinas adultas y 25 pollos de 8 a 12 semanas de edad, se sacrificaron para
recuperar el contenido del buche e identificar los artropodos presentes en ellos. Los
artropodos se identificaron mediante la observacién directa del contenido, la
separacion de los artropodos se realiz6 con ayuda de agujas de diseccion. Los
resultados indican que 77% de los buches presentaron artropodos, en las siguientes
proporciones: dipteros, 50.1%; coledpteros, 23.23%; hemipteros, 2.71 %;
homopteros, 3.02%; himendpteros, 1.81%; is6podos, 10.71%; isopteros, 0.3%;
ortopteros, 2.71%; dermapteros, 0.43%; lepiddpteros, 3.32%; aracnidos, 1.58%; y no
identificados, 0.15%. Los estados de desarrollo encontrados fueron: adultos
(41.17%), inmaduros (57.62%) y fracciones (1.21%). El promedio de artrépodos por
buche de gallina fue de 23.9 y en el de pollo 8.23. Los gramos de artrépodos
expresados en materia seca promedio por buche de pollo fue de 0.37 g y para gallina
0.145 g. La contribucién promedio de artropodos al peso seco del contenido de cada
buche de pollo fue de 3.23% y por cada buche de gallina fue de 1.71%. En sintesis,
el estudio muestra que es diversa la clase de artropodos asociados a la dieta de las
aves de traspatio, que el promedio de artrépodos por buche de pollo y de gallina, asi
como los gramos de materia seca y la contribucién al peso seco en porcentaje,
también varia entre pollos y gallinas.

1Tesista. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Morelia,
Michoacan. México.

2Asesor. Instituto de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, km 9.5 carretera Morelia Zinapécuaro, Municipio de
Tarimbaro, Michoacén. México.

3Co-asesor. Centro Regional Universitario- Centro Occidente. Morelia, Michoacan, México.
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ARTROPODOS ASOCIADOS A LA DIETA DE GALLINAS Y POLLOS EN LOS TRASPATIOS DEL MUNICIPIO
DE TARIMBARO, MICHOACAN, MEXICO

1. INTRODUCCION

1.1. Aviculturade traspatio

La avicultura de traspatio es una de las actividades de gran importancia en las
comunidades rurales del pais, esta actividad fortalece el bienestar de las familias
campesinas, ya que proporciona productos de alto valor nutritivo como carne y
huevo. Entre las ventajas que presenta la cria de aves de traspatio son la gran
capacidad de produccion en poco tiempo y a bajo costo, ya que se requiere poco
espacio para criarlas y se puede utilizar los materiales de la zona para construir las
instalaciones, asi como aprovechar los desperdicios de la cocina para alimentarlas
(SAGARPA, 2007; Cisneros, 2003).

Segun Vries (2002) la base del sistema de avicultura de traspatio es el
pastoreo, andar suelta o libre, donde las gallinas ocupan el 50% del tiempo buscando
insectos o malezas. Sin embargo, Centeno et al. (2007) menciona que los
conocimientos que se tienen sobre las implicaciones sociales y productivas de las
gallinas en este sistema de produccion son muy limitados, lo cual dificulta la
comprensién de su problemética y la implementacibn de acciones tendientes a

superar las limitaciones en su desarrollo.

A nivel mundial existe un crecimiento acelerado de la poblacion, lo cual hace
mMAs inciertas las perspectivas de alimentacion para la poblacién, problema aunado a
los pocos ingresos de las familias pobres (Guerren, 2002). Es asi que la produccién
animal de traspatio es una actividad importante en las regiones rurales en la mayoria
de los paises en desarrollo, donde el abasto de proteina de origen animal no es
suficiente. Aguilar (2001) menciona que las aves son especies ideales para manejar
en los huertos caseros por su tamafo, bajo costo de adquisicion y su importancia en
la dieta familiar. Pero, la falta de recursos econdémicos y alternativas tecnoldgicas,

hacen que no expresen su potencial productivo.
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Consecuentemente, varios paises en vias de desarrollo (en Africa, Asia y
América Latina) estan empleando programas para la produccion avicola de
traspatio, con el apoyo de la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y Agricultura (FAO) a través de la Red Internacional para el Desarrollo
de la Avicultura Familiar (RIDAF), que promueve entre otros aspectos, la
utilizacion de razas de aves autéctonas y la seguridad alimentaria en zonas

rurales (Fernandez et al., 2004).

En México, la poblacion de las areas rurales depende considerablemente de la
avicultura no especializada o de traspatio como fuente de proteina; siendo ademas
un apoyo econdmico de la familia campesina. Este sistema avicola familiar
contribuye significativamente a la autosuficiencia alimentaria, la mitigacion de la

pobrezay la promocion de la igualdad de género (Guéye, 2012).

1.2. Alimentacion de las gallinas y pollos de traspatio

Segun varias fuentes de informacion (Dessie y Ogle, 1996; Sanchez, 2000;
Sarmiento, 1998; Rashid et al., 2005), la alimentacion de las aves de traspatio esta
desbalanceada, principalmente por su bajo contenido de proteina. Por su parte
Ramos-Elorduy (2002) menciona que los insectos son una fuente importante
fundamental de proteina para las aves.

Los alimentos consumidos por las aves de corral en los sistemas familiares
son pobres, principalmente en nutrientes como energia, proteinas, calcio y fésforo,
por lo que se estima que la alimentacion exclusiva con desechos, no proporciona
alimento suficiente para satisfacer las necesidades de crecimiento o de produccion.
Estos nutrientes aumentan su disponibilidad considerablemente en las épocas de
lluvia debido a la abundancia de insectos y de materia verde, pero es critica durante
la estaciobn seca, sin embargo, esta pueden mejorar mediante el suministro de

alimentacion suplementaria (Ravindran, 2013).
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Godinez (2005) informa que las aves que se encuentran liboremente en el traspatio,
consumen lo que les proporciona el duefio, ademas de hierba, insectos, larvas y
desperdicios de cocina. Por otro lado el Centro de Capacitacion, Asesoria, Medio
Ambiente y Defensa del Derecho a la Salud (CAMADDS) (2012) dice que algunos
alimentos como el maiz no proporcionan los suficientes nutrientes que las aves
necesitan y que, el suplementar la dieta con agua, lombrices e insectos sirve para

lograr una mejor nutricion de las aves.

1.3. Artrépodos

La palabra artropodo proviene del griego ““arthron” que significa articulacion y
““podos”” que significa patas (Miranda et al., 2011). Este es el grupo mas diverso y
abundante de animales en la naturaleza. Las 750,000 especies descritas representan
mas de tres veces el resto de especies animales juntas, y lo han logrado gracias a su
gran diversidad adaptativa, que les ha permitido colonizar diversos hébitats desde su
aparicion en el Precadmbrico (Bar, 2011). Por su parte la Enciclopedia de la Ciencia y
la Tecnologia en México (EMC) (2009) menciona que de las 1800,000 especies
denominadas y conocidas, 1200,000 son artropodos y de estos un millébn son
insectos.

Los artropodos presentan las siguientes caracteristicas:

e Presentan un exoesqueleto de quitina-proteina, la division de este en placas y
cilindros hace posible el movimiento, y su muda periédica lo cual permite el
crecimiento. Se mueven mediante apéndices segmentarios articulados.

e Miden en promedio 5 0 6 cm, algunos mas grandes y otros microscopicos.
Son oviparos u ovoviviparos, se reproducen mediante sexos separados y
fecundacion interna, puede haber hermafroditismo y partenogénesis.

e Tienen el cuerpo segmentado y el niumero de segmentos depende del grupo
taxondémico al que pertenecen, pero hay una clara tendencia evolutiva a la
reduccion de segmentos, ya sea por fusién, o por desaparicion. (Ruper y
Barnes, 1996; Calderon et al., 2006).
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1.3.1. Crustaceos

Segun Pardo y Bolea (1996) los crustaceos se caracterizan por poseer
un cefalon compuesto por cinco segmentos, dos conjuntos de antenas, un par de
mandibulas y dos conjuntos de maxilares. Todos los segmentos de un crustaceo
presentan apéndices articulados. En el cefalotorax ademas de los cinco pares de
patas que utilizan para la locomocion y coger a sus presas. También en los
segmentos del abdomen presentan apéndices que sirven para sujetar la puesta de

huevos.

1.3.2. Insectos

Los insectos representan cuatro quintas partes del reino animal (Veldzquez et
al., 2008). Son uno de los grupos animales que mas tiempo llevan en el medio
terrestre. Segun Ramos-Elorduy y Viejo (2007) desde hace varios cientos de millones
de afios se han convertido en algunos de los organismos dominantes, en nimero de
individuos, especies y biomasa, de los de los ecosistemas terrestres y dulceacuicolas

del planeta.

El cuerpo de un insecto esta segmentado y estos segmentos se agrupan
formando la cabeza, el térax y el abdomen. En el térax hay tres pares de patas
articuladas, y también las alas, cuando las tienen. Poseen una dura cubierta
formada por quitina, que constituye un exoesqueleto. Debido a este esqueleto, el
animal para crecer experimenta mudas. Los insectos forman el grupo mas diverso y
numeroso de la Tierra, con mas de un millbn de especies descritas. Los

encontramos ademas, en todos los ambientes del planeta (CIDEAD, 2011).

1.3.3. Aracnidos

Pascual (2010) caracteriza a los aracnidos como el grupo de artrépodos que

presentan un cefalotérax formado por la unién de la cabeza y el térax, que lleva un
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par de queliceros terminados en ufias, un par de palpos con los que manipula el
alimento y cuatro pares de patas, un abdomen globoso y en la parte ventral se
aprecian unos abultamientos que son las hileras que fabrican la seda, con la que

hacen la tela de arafia y que ademas, no tienen ni antenas ni mandibulas.

1.4. Artropodos en la alimentacion

La entomofagia o alimentacion a base de insectos no es un fenébmeno nuevo.
Tampoco es una practica rara, aberrante o meramente marginal, todavia hoy los
insectos son una importante fuente de proteinas para los aborigenes australianos,
para muchas culturas tribales de Sudamérica, de Africa, de Asia y de Oceania, asi
como para otras poblaciones urbanas como los chinos de Pekin, los japoneses de
Tokio o los mexicanos del Distrito Federal (OFFARM, 2001).

La entomofagia es una actividad que ha sobrevivido al paso de los afios a
pesar de los cambios culturales que ha sufrido la sociedad mexicana. Antiguamente,
esta actividad se desarrollaba Unicamente con la finalidad de satisfacer necesidades
nutricionales de los primeros pobladores de este territorio. Sin embargo, en la
actualidad la recoleccién de insectos y su comercializacion se han convertido en una
fuente de ingreso econdmico para los habitantes de muchas regiones del Estado de

México, dedicados a esta actividad (Ramos et al., 2009).

Vantomme (2010) dice que los insectos se crian como alimento para animales
domésticos, pero rara vez para el consumo humano y que poco se sabe sobre
aprovechar plenamente el potencial de los insectos como cultivo alimentario. Entre
las excepciones cabe mencionar a Camboya, China, la Republica Democratica
Popular Lao y sobre todo Tailandia, donde 15000 hogares se dedican a la cria de

insectos con fines alimenticios.
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El valor nutritivo de los artrépodos es alto, son ricos en proteina, lipidos y
vitaminas, aunque la composicién quimica varia con el estado de desarrollo y sexo,
la proteina representa entre el 30 y el 75% vy los lipidos entre 5y 60% del peso seco.
Contienen buenas cantidades de vitamina A, B1, B2 y D, parece que las larvas de
Apis melifera contienen 10 veces mas vitamina D que el higado de bacalao y varias
veces mas vitamina A que la yema de huevo. En cuanto a sales minerales los
insectos son ricos en fésforo y potasio (termitas) o de calcio, hierro y azufre

(saltamontes), (Arnaldos et al., 2011).

Los insectos estan en todas partes, se reproducen rapidamente y poseen
tasas elevadas de crecimiento y conversion de piensos, ademas de un reducido
impacto ambiental durante su ciclo de vida. El uso de insectos a gran escala como
ingrediente en la composiciobn de piensos es técnicamente viable, y en diversas
partes del mundo ya hay empresas consolidadas que estan a la vanguardia en este
sentido. La utilizaciébn de insectos como materia prima para la acuicultura vy la
alimentacion de las aves de corral, probablemente sea mas frecuente durante la
proxima década (FAO, 2013a).

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) (2013) acaba de sugerir
extender la entomofagia a paises occidentales, ya que esto podria ayudar a combatir
la obesidad y mejorar el medio ambiente y asi, combatir también el hambre. Notz
(2001) habla de insectos que son consumidos por los arabes y africanos y, también
menciona que en México es consumido el gusano de maguey y que este es

considerado como un manjar.

Huis et al. (2013) y la FAO (2013b) coinciden en que los principales grupos de
insectos comestibles a nivel mundial, son los escarabajos (Coledptera en 31%),
dado que el grupo esta formado por el 40% de todas las especies de insectos
conocidas. También dicen que el consumo de orugas (Lepidoptera), se estima en
18%, las abejas, avispas y hormigas (Himendptera) vienen en tercer lugar en el 14%,

después de estos son saltamontes, langostas y grillos (Ortéptera) en 13%; cigarras,
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chicharritas, cochinillas y chinches (Hemiptera) en 10%; termitas (Isoptera) 3%, las

libélulas (Odonatos) en 3%, moscas (Diptera) (2%); y otras 6rdenes en 5%.

Los insectos tienen mdltiples usos ya sea como alimento humano, animal,
medicinal, fuente de recursos economicos, recicladores de desechos orgéanicos,
filtradores de minerales y medios de conservacion de la biodiversidad (Viesca y
Romero, 2009). Huis et al. (2013) dan un ejemplo de como las termitas son
cosechadas en Burkina Faso, utilizando pequefias calabazas llenas de estiércol
hamedo, posos de mango y otros materiales organicos y colocandolas debajo de la
tierra. Tres a cuatro semanas después las calabazas estan descubiertas y llenas de

termitas, son cosechadas y dadas a las aves de corral.

Por su parte Ravindran (2013) menciona que para contener las termitas se
usan ollas de barro invertidas y llenas de materia fibrosa humedecida, después las
larvas de termitas se cosechan entre la tercera y la cuarta semana. También dice
que las lombrices y las moscas pueden producirse y cosecharse facilmente, para
utilizarse en la alimentacion de las aves de corral, partiendo de la biodegradacion del
estiércol animal, y describe como se utiliza la luz para provocar el desplazamiento de
las larvas a través de una pantalla desde los residuos hasta un compartimento

inferior, donde pupan y se cosechan.

La FAO (2013b) afirma que los insectos pueden complementar las fuentes
tradicionales de piensos como la soja, el maiz, los cereales y la harina de pescado,
que los insectos que poseen el maximo potencial para la produccién de piensos a
gran escala son las larvas de la mosca soldado negra, de la mosca doméstica y del
gusano de la harina, pero se estan investigando otras especies de insectos con este
fin, en paises como China, Sudafrica, Espafia y los Estados Unidos ya se estan
criando grandes cantidades de moscas para la acuicultura y los piensos de aves de

corral, a través de la bioconversion de residuos organicos.
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La manipulacion del habitat de los insectos comestibles en una pequefia o
gran escala, se denomina semi-cultivo, algunos insectos pueden ser cautivos durante
parte de su desarrollo, como las larvas del gorgojo de la palma, que es cultivado en
recipientes de plastico en Venezuela, Cuenca de Amazonas, Indonesia, Malasia,
Nueva Guinea, Tailandia y Africa tropical, las orugas en el Africa subsahariana, las
orugas de bambu en Tailandia, huevos de hemipteros acuaticos en México y las
termitas en Africa subsahariana son ejemplos de insectos semi-cultivados (Huis et
al., 2013).

Costa y Ramos-Elorduy (2006) en un analisis que realizaron en Brasil, sobre la
antropoentomofagia reportan haber observado que los artropodos de la orden
Himendptera es el mas abundante, con 86 especies (63%). Segun ellos estos se
consumen en estado inmaduro (huevos, larvas y pupas) y en algunos casos los
adultos. Se ingieren enteros o parcialmente, asi como los productos elaborados por
ellos, como miel, propdleos, polen y cera. Mencionan que muchos insectos se

consumen no s6lo como alimento, sino también como remedio.

Los insectos pueden constituir una muy buena opcion alimentaria no solo por
su contenido de proteina y abundancia en la naturaleza, si no por otras ventajas: alta
digestibilidad, son faciles de capturar y sin necesidad de refrigerarlos se conservan
en buen estado. No pierden sus caracteristicas nutritivas ya que por si solos generan
sustancias antibidticas que los protegen mientras estan vivos y una vez muertos no

permiten su descomposicion si se mantienen secos (Aguilar, 2003).

Ganguly y Haladar (2012) mencionan que los acrididos (insectos de la orden
ortéptera) podrian ser una fuente de proteinas no convencional alternativa para las
granjas de aves de corral. Estos autores sugieren que para una produccién masiva
de acrididos, es esencial seleccionar las especies adecuadas, aquellas que mejor se
adapten a la cautividad y que posean la mejor conversion de alimento, junto con las

plantas que los alimenten adecuadamente.
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Segun la FAO (2013b) la cria y recoleccion de insectos tiene muchas ventajas
ya que apenas se necesitan medios técnicos o inversiones importantes para adquirir
equipos basicos, ademas estos pueden procesarse para servir como alimento
humano y animal con relativa facilidad, algunas especies pueden consumirse
enteras. También pueden convertirse en pasta o molerse para hacer harina, y
pueden extraerse sus proteinas. Vantomme (2010) dice: muchos agricultores venden
insectos en los mercados locales y cada vez mas insectos son molidos para ser

utilizados en los piensos como suplemento proteico para los animales.

Arango (2005) menciona que las larvas encontradas en las acumulaciones de
basura o desperdicios vegetales generados por la produccion de animales
domésticos pueden ser usadas como fuente de alimento para las aves de corral.
Este mismo autor menciona que es posible que los insectos sean mas relevantes en
el futuro, debido a los altos costos y escases de materias primas para la produccion

de concentrados.

Los insectos son parte de la dieta natural de las aves de corral y estas
consumen una amplia variedad, entre ellos saltamontes, grillos, termitas, pulgones,
cochinillas, escarabajos, orugas, crisalidas, moscas, pulgas, abejas, avispas Yy
hormigas. Existen posibilidades para la produccion de estos insectos utilizando
materiales de desecho (Alvarez, 2000; Ravindran, 2013).

Banderella y Lopez (1996), Guevara (2000) (citados por Ruiz et al., 2008),
coincidieron en otorgar relevancia del proceso de busqueda y recoleccién por las
gallinas, que denominaron pastoreo, por su contribucién a la aireacion del suelo,
control de malezas y control de invertebrados. Este Ultimo proceso se constituye en
una contribucion de importancia en la regulacion de las poblaciones de plagas

insectiles.

Velazquez et al. (2008) reporta que en comunidades del municipio de

Zapotitlan Salinas, Puebla, México, el consumo de insectos representa una
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importante fuente de alimento, pues ademas del cuchama, gusano azotador que
degusta las hojas del palo verde, se consume el cocopache, chinche que se alimenta
del follaje tierno del mezquite y el cuetlas, oruga que crece consumiendo los retofios
del arbol del pochote. Y que el contenido proteico del cuchamé es alto: 41.75% y su
parte digestible 32.74%.

Ramos et al. (2012) en un estudio donde se investigaron tres especies de
insectos, encontraron que el escamol fue el de mayor cantidad de proteina
(66.50%), el valor mas alto en grasa fue el del gusano rojo del maguey con 58.54% y
el valor més alto en carbohidratos fue el escamol con 22.38%. Por otro lado la UNAM
(2002), menciona que al administrar insectos a la dieta de avestruces disminuyeron
las infecciones intestinales y que estos tendieron a crecer mas. Ademas, sefiala que
para cultivar los insectos se reciclan desechos organicos, domeésticos o de tipo

industrial.

De acuerdo con la FAO (2005), la fuente principal de proteina para las aves de
corral son los insectos, lombrices y gusanos y que estos son escasos en épocas de
secas, por lo que se deben construir criaderos conocidos como larvarios. La misma
fuente, FAO pero en 2013 (a), sugiere que los insectos podrian ser una soluciéon
importante para terminar con el hambre en el mundo, con la capacidad de alimentar

alrededor de nueve mil millones de habitantes en el 2050.

2. HIPOTESIS

Por los antecedentes ya sefalados, en los que se destaca la importancia de
los artropodos en la dieta de las aves de traspatio, es factible determinar la presencia
de artropodos como componente de la dieta de las gallinas y pollos de traspatio, a
través del examen de contenido del buche, asi como la identificacién y clasificacion

de dichos artropodos.
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3. OBJETIVO GENERAL

Indagar los artropodos asociados a la dieta de las gallinas y pollos en
pastoreo, en los traspatios del municipio de Tarimabro, Michoacéan, México.

4. OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Estimar la frecuencia de los diferentes artrépodos presentes en los buches

examinados.

2.- Clasificar taxonémicamente los artropodos asociados a la dieta de gallinas y

pollos en pastoreo.

3.- Determinar la contribucién, en peso seco, de los artrépodos a la dieta de las

gallinas y pollos de traspatio.
5. MATERIAL METODOS

5.1 Ubicacién del estudio

El presente trabajo se realizé en las instalaciones de la Posta Zootécnica y el
Laboratorio de Andlisis de Alimentos y Nutricibn Animal (LAANA) de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) de la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo (UMSNH), que se localizan en el km 9.5 de la carretera Morelia

Zinapécuaro, en el municipio de Tarimbaro, Michoacan.

El municipio de Tarimbaro se localiza al norte del estado de Michoacan, en las
coordenadas 19° 48’ de latitud norte y 101°10’ de longitud oeste, a una altura de
1,860 msnm. Limita al norte con los Municipios de Copandaro y Cuitzeo, al este con
el Municipio de Alvaro Obregdn, al sur con los Municipios Morelia y Charo, y al oeste
con el Municipio de Chucéandiro. Su clima es templado con lluvias en verano. Tiene
una precipitacion pluvial anual de 609.0 mm y temperaturas que oscilan de 2.5 a
25.1 °C. En el municipio domina la pradera, con nopal, huisache y matorrales
diversos. La superficie forestal no es maderable y esta ocupada por matorrales
espinosos. El uso del suelo es primordialmente agricola y en menor proporcion
ganadero (CEDM, 2000).
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5.2 Procedimiento del muestreo

La primera parte del estudio consistio en seleccionar al azar y recorrer 30 de
las 68 localidades rurales (44.11%) del municipio de Tarimbaro, Michoacan durante
los meses de Agosto y Septiembre de 2012 (época de lluvias), con la finalidad de
ubicar familias con gallinas criollas en el patio de sus viviendas y, adquirir una gallina
adulta y un pollo (de 8 a 12 semanas de edad) por localidad. La compra se realizd
aproximadamente al medio dia para garantizar que el buche tuviese el mayor
contenido posible de alimento. Una vez adquiridas las aves se sacrificaron in situ, y
se recuperaron los buches para lograr que se detuviera el proceso digestivo y no se
afectara al contenido del buche.

5.3 Obtencién de la muestra

El sacrificio de las aves se llevo a cabo por dislocacion cervical y desangrado
por corte yugular, segun el procedimiento establecido por la NOM-033-ZO0-1995
(SAGAR, 1995). Posteriormente, se realiz6 la diseccion de las aves segun el método
descrito por De Aluja (1985), para la recuperacion del buche y eviscerado. Una vez
recuperado el buche, se guardd en bolsas de polietileno previamente identificadas
(fecha, numero de muestra, especificacion de pollo o gallina y localidad de

procedencia) y se almacenaron en un congelador hasta su posterior procesamiento.
5.4 Pruebas de laboratorio

La segunda parte del trabajo se llevo a cabo en el Laboratorio de Nutricion y
Andlisis de Alimentos (LNAA-FMVZ-UMSNH), la cual consistié en diseccionar los
buches e identificar fisicamente los artropodos de cada buche, donde se
consideraron frecuencia y peso de estos, asi como el peso total del contenido de los
buches. Los alimentos identificados se clasificaron en: artropodos y otros
ingredientes. La separacion de los artropodos de los demas ingredientes y su conteo
se realizé con la ayuda de agujas de diseccién y la clasificacién con la ayuda de un
microscopio estereoscopico. Los ingredientes no artropodos se colocaron
individualmente en una estufa de disecacion a 65°C por 24 hs, para conocer su peso

SecCo.
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Los artrépodos recuperados de los buches examinados fueron conservados
en frascos con alcohol al 70%, hasta su posterior identificacion taxondémica por parte
de expertos entomdlogos del Instituto de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
(HAF-UMSNH). Ya identificados los artrépodos se colocaron en recipientes
individuales en la estufa de disecacion a 65 °C durante 24 horas, igual que el resto
de los ingredientes. Ya extraidos de la estufa fueron pesados en una balanza

analitica.

Los artropodos recuperados de los buches fueron clasificados segun su orden
y, en los que fue posible por familia, nombre comun, nombre cientifico, asi como por
estado de desarrollo: adultos o maduros y juveniles o inmaduros, completos y

fracciones, cantidad de artropodos por buche, promedios, moda y mediana.

La contribucién de los artrépodos de la dieta se determind mediante el
procedimiento denominado contribucibn al peso seco (CPS) en porcentaje
(Thompson y Drobney, 1997) del contenido del buche. La CPS en porcentaje de los
artrépodos dietarios se obtuvo como sigue: PS del ingrediente i entre el peso total
seco (PTS) de todos los ingredientes encontrados en los buches, por 100. Para el
calculo de las frecuencias de artrépodos, asi como para los promedios, moda y

mediana se usaron procedimientos de estadistica descriptiva.
6. RESULTADOS Y DISCUSION

De los buches examinados, 44 en total (100%), independientemente si eran de
pollo o de gallina, en 34 de ellos (77%) se observaron artrépodos, en tanto que los 10
restantes (23%) no se encontraron especimenes. De los 25 buches de pollo (100%),
en 22 (88%) se recuperaron artropodos y en 3 (12%) de ellos no. De los 19 buches
de gallina en 12 (63%) hubo artrépodos y en 7 (23%) no. Para el analisis de estos
resultados no se utilizé ninguna prueba estadistica, sin embargo, parece haber una
tendencia a mayor presencia de artrépodos en buches de pollos que en los de

gallinas, como lo indican las frecuencias observadas, 88 vs 63% respectivamente.
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En el examen general de todos los buches (44) se encontraron tres clases de
artrépodos, tales como insectos, crustaceos y aracnidos en los porcentajes que se
muestran en el Cadro 1. Los insectos son los principales artropodos presentes en los
buches, pues estos representan 88% del total, seguidos por los malacostraceos con
11% vy, finalmente 1% los aracnidos. En una investigacion en gallinas de traspatio de
la misma region, Quintana (2011) observo que entre los artropodos recuperados en
su investigacion, los insectos representan el grupo principal, seguido de los
crustaceos y moluscos, lo que concuerda con los hallazgos en este trabajo, a
excepcion de los moluscos debido a que en el presente estudio se encontraron

aracnidos.

Cuadro 1. Clases de artropodos encontrados en los buches de pollos y gallinas de
traspatio (n = 44)

Artropodo Porcentaje %
Insectos 88%
Malacostraceos 11%
Aracnidos 1%
Total 100%

Como ya se dijo, de los 44 buches recolectados y examinados 34 presentaron
artrépodos (77%), de los cuales las siguientes ordenes fueron las principales:
Coledptera, Hemiptera, Homoptera, Himenoptera, Diptera, IsOpoda, Iséptera,
Ortoptera, Dermaptera, Lepidoptera, ArAnea como se muestra en el Cuadro 2. Entre
los malacostraceos solo se encontro la cochinilla (Isbpoda) y entre los aracnidos solo

las arafias (Aranea).

Cuadro 2. Clasificaciéon de los artropodos encontrados en los buches de pollos y
gallinas de traspatio

Nombre comun Orden Familia
Escarabajo y Coledptera Dystidae, Scolytidae,
gallinas ciegas Chrysomelidae, Carabidae,

Buprestydae, Staphylinidae,
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Lampiridae, Chrysopidae,
Cebrionidae, Melonthidae,

Scarabidae

Chinche Hemiptera Pentamidae, Reduviidae,
Scutelleridae
Chicharrita Homoptera Cicadellidae
Avispay Hormiga Himenoptera Formicidae, Vespidae,

Ichneumonidae

Mosca Diptera Musidae , Calliphoridae
Cochinilla Is6poda
Termita Iséptera
Saltamontes, grillos Ortoptera

y chapulines

Tijerilla Dermaptera
Mariposa, palomilla Lepidoptera
y polilla
Arafa Aranea

No identificados

El reconocimiento hecho al contenido de los buches revelé que la cantidad de
artropodos por buche es variada, en los de pollo, por ejemplo, el minimo fue 1 y el
maximo 30, (rango = 29), mientras que en los buches de gallina el minimo fue de 2 y

el maximo de 243 (rango = 241).

De modo particular, en los 25 buches de pollos se encontraron 208 artropodos
y, en los 19 de gallinas 455, con un promedio de 8.32 artropodos por pollo y 23.94
por gallina, con las variaciones antes sefialadas. La poblaciéon de artrépodos en
general, es decir, en los buches de pollos y gallinas, se conforma de escarabajos y
gallinas ciegas (coledptera), chinche (hemiptera), cigarra (homoéptera), avispa y

hormiga (himendptera), mosca (diptera), cochinilla (is6poda), termita (isOptera),
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saltamontes, grillos y chapulines (ortoptera), tijerilla (dermaptera), mariposa, palomilla
y polilla (lepidoptera), arafia (aranea) y chicharrita (cicadelidae), como se muestra en

los Cuadros 3y 4.

Las termitas, arafias y artropodos desconocidos no se encontraron en los
buches de gallina, en tanto que en los buches de pollo mayoritariamente se
encontraron moscas (29.32%), escarabajos y gallinas ciegas (23.07%), mariposas
polillas y palomillas (8.17%), saltamontes, grillos y chapulines (7.69%) y cochinillas
(7.21%) (Cuadro 3). En relaciéon con lo anterior, Hernandez et al. (2010) en estudio
similar encontré los siguientes seis 6rdenes de artrépodos: lepidoptera (mariposa),
hemiptera (chinche), colebptera (escarabajo), ortéptera (saltamontes), himendptera
(avispas) y dictioptera (cucarachas). Sin embargo en el presente estudio se
encontraron ademas: moscas (diptera), tijerilla (dermaptera), chicharrita
(cicadelidae), cigarra (homdptera), cochinitas (isbpoda) y termitas (is6ptera), es decir,
mayor cantidad de artrépodos que en el trabajo antes citado, excepto las cucarachas

gue no se observaron en los buches revisados.

Por su parte Tabajos (2011), al explorar buches de guajolotes, también en el
estado de Michoacan, México, encontré6 dipteros, coledpteros, hemipteros,
homépteros y ortopteros, mientras que Quintana (2011), en la misma regién, en la
que se desarroll6 el presente estudio, encontr6 las ordenes: diptera, is6poda,
coledptera, himenoéptera, dermaptera y pulmonata (caracol). Cabe destacar que
también los estudios anteriores se desarrollaron durante la época de lluvias. Tobajas
(2011) indica que los buches recolectados durante la estacion seca del afio no
contenian artrépodos, lo que sugiere que las condiciones ambientales (humedad y
temperatura) de la estacion lluviosa favorecen la presencia de este recurso que las

aves incorporan a su dieta.

Segun la FAO (2013b), todas estas 6rdenes de artrépodos son utilizadas en la
alimentacion humana, por su parte Huis et al. (2013), coinciden con la FAO en el
sentido de que dichos artropodos se usan en la alimentacion para el hombre v,
agregan que estos artropodos y otros insectos, representan una alternativa

alimentaria para que las gallinas en traspatio, complementen su dieta, la cual en
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deficiente en proteina. Los hallazgos de la presente investigacion demuestran que,
varias ordenes de artrépodos se encuentran asociadas a la dieta de las gallinas de

traspatio, como se condensa en el Cuadro 2.

Cuadro 3. Frecuencia de los artropodos encontrados en los buches de pollos

Nombre comun Frecuencia Porcentaje %
Escarabajo Y 48 23.07
Gallinas ciegas
Chinche 10 4.81
Chicharrita 17 8.18
Avispay Hormiga 9 4.33
Mosca 61 29.32
Cochinilla 15 7.21
Termita 2 0.96
Saltamontes, grillos 16 7.69
y chapulines
Tijerilla 2 0.96
Mariposa, palomillay 17 8.17
polilla
Arana 10 4.81
No identificados 1 0.48
Total 208 100

Como ya se menciond el total de artrépodos encontrados en los buches de
gallinas fue de 455, de los cuales la mosca representa la mayor frecuencia (59.6%) vy

seguido por los escarabajos (23.3 %) y las cochinillas (12.31%) (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Frecuencia de los artropodos encontrados en los buches de gallinas

Nombre comun Frecuencia Porcentaje %
Escarabajo 106 23.3
Chinche 8 1.76
Chicharrita 3 0.66
Avispay Hormiga 3 0.66
Mosca 236 59.6
Cochinilla 56 12.31
Saltamontes, grillos y 2 0.44
chapulines
Tijerilla 1 0.22
Mariposa, palomillay 5 1.1
polilla
Total 455 100

En general, los artrépodos encontrados tanto en los buches de pollos como en
los de gallinas fueron 663 (100%), con predominio de las moscas, cuya frecuencia es
de 50.1%, seguidas de los escarabajos con 23.23% y finalmente las cochinillas con

10.71%, como se presenta en el Cuadro 5.

De modo particular, los 208 artrépodos encontrados en los buches de pollo se
conformaron principalmente de moscas (29.32%) y escarabajos (23.07%), mientras
que en los buches de gallina se encontraron 455 artropodos, de éstos, los mas
numerosos resultaron también las moscas (59.6%) y escarabajos (23.3 %). Estos
resultados concuerdan con los hallazgos de Quintana (2011), quien también
encontré moscas y escarabajos con mayor frecuencia en los buches de las gallinas.
En otros trabajos como los de Hernandez et al. (2010) y Tobajas (2011) se
observaron coledpteros, himendpteros, lepiddpteros, hemipteros y miriapodos como

los grupos de insectos mas numerosos.
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Cuadro 5. Frecuencia de los artropodos encontrados en los buches de pollos y
gallinas de traspatio

Nombre comun Frecuencia Porcentaje %
Escarabajo y Gallinas 154 23.23
ciegas
Chinche 18 2.71
Chicharrita 20 3.02
Avispay Hormiga 12 1.81
Mosca 297 50.1
Cochinilla 71 10.71
Termita 2 0.3
Saltamontes, grillos y 18 2.71
chapulines
Tijerilla 3 0.45
Mariposa, palomillay 22 3.32
polilla
Arafa 10 1.58
No identificados 1 0.15
Total 663 100

Como ya se indicé anteriormente, el total de artrépodos recuperados de los
44 buches analizados, independientemente si éstos eran de pollo o de gallina, fueron
663 (100%), de éstos 273 artropodos (41.17%) presentaron un estado adultos, 382
(57.62%) fueron juveniles o inmaduros y 8 fragmentos de insectos. Sin embargo, al
examinar exclusivamente los buches de pollo, se observaron 113 artrépodos adultos
(54%, 88 inmaduros (42%) y 7 de las fracciones antes mencionadas. En cambio, en
el examen solo de buches de gallinas se observaron 160 adultos (35%), 294
inmaduros (64%) y 1 fraccion, como se muestra en los Cuadros 6 y 7. No se aplico
prueba estadistica para comparar efecto del tipo de ave (pollo o gallina) asi como
tampoco para ver preferencia por artropodos maduros o juveniles. Sin embargo, las

frecuencias son similares.
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Cuadro 6. Estados de los artrépodos encontrados en los buches de pollos y de
gallinas
Estado de desarrollo Frecuencia Porcentaje %

Buches de pollos

Adultos 113 54.33

Estados inmaduros 88 42.31

Fracciones 7 3.36
Total 208 100

Buches de gallinas

Adultos 160 35.16

Estados inmaduros 294 64.61

Fracciones 1 0.22
Total 455 100

Cuadro 7. Estados de los artropodos encontrados en los buches de en general

Estado de desarrollo Frecuencia Porcentaje %
Adultos 273 41.17
Estados inmaduros 382 57.62
Fracciones 8 1.21
Total 663 100

Una vez observada la variabilidad del numero de artrépodos por buche, tanto
en general como en pollos y en gallinas, se ofrecen a continuacion otros calculos
estadisticos que confieren certidumbre al analisis. En el Cuadro 8 se muestra que el
promedio de artropodos por buche es de 15.07, debido a que el total de artrépodos
fueron 663 en 44 buches, sin embargo, la moda y la mediana indican valores
diferentes, pero a la vez, mas proximos al consumo real por ave. Lo mismo, con los
datos de pollos y las gallinas, lo que sugiere existencia de buches con ausencia de

artropodos, hasta la presencia de otros con elevado numero de estos ejemplares.
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Cuadro 8. Valores promedio, moda y mediana de artropodos encontrados en los
buches de aves de traspatio

GENERAL GALLINAS POLLOS
PROMEDIO 15.07 23.94 8.32
MODA 6 3 6
MEDIANA 6 7.5 6

Como ya se indicé anteriormente, en cada buche se encontré un promedio
general de 15.07 artropodos, lo que a su vez representa 0.27g del total del contenido
del buche en seco. Estos gramos de artrépodos representan 2.58% de materia seca,
lo que a su vez representa la contribucion del peso seco de los artropodos, al
contenido total seco del buche (Cuadro 9). Estos valores son superiores a 0.27% de

contribucion al peso seco observado por Quintana (2011).

Cuadro 9. Cantidad de artropodos encontrados y contribucién en peso seco en los
buches de gallinas y pollos

Buches Artropodos Gramos Contribucién p.s. (%
(promedio) (promedio) promedio)

De pollo 8.32 0.37 3.23

De gallina 23.94 0.145 1.71

De gallina y de pollo 15.07 0.27 2.58

Donde: p.s. = peso seco

En el Cuadro 9 se aprecia que los pollos consumieron menos artropodos
(8.32) que las gallinas (23.94), lo que presenta menor contribucion en porcentaje al
peso seco (CPS): 1.71 contra 3.23% para pollos y gallinas, respectivamente. Sin
embargo, el peso seco promedio en el contenido de los buches de pollo (9.1979g) vy el
de las gallinas (10.39g) son similares (Cuadro 10), quiza debido a que en los buches
de pollo se encontraron mas artrépodos adultos (con menor contenido de humedad)
y en los buches de gallina hubo mas artropodos en estado inmaduro (con mas
humedad y menos materia seca). La mayor proporcion de artrépodos adultos en
pollos y a su vez, mayor porcentaje de inmaduros en gallinas queddé demostrado en

el Cuadro 6.
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Cuadro 10. Peso seco promedio del contenido total de los buches

Buches Peso promedio (g)
Pollo 9.197
Gallina 10.39
Pollo y gallina 9.71

Quintana (2011) reporta un contenido de los buches en peso seco de 13. 76%,
similar al encontrado en este estudio, como se muestra en el Cuadro 10. Segun
Ramos-Elorduy (1991), los insectos tienen un alto valor nutritivo por lo que se puede
decir que son importantes en la complementacion de la dieta, especificamente de

proteinas para las gallinas y pollos de traspatio.
7. CONCLUSIONES

Los resultados de la presente investigacion permiten concluir lo siguiente:

1.- De los 44 buches revisados, 77% de estos presentaron artropodos; las clases
mas frecuentes fueron: insectos (88%), malacostraceos (11%) y aracnidos (1%).
Aproximadamente la mitad de los artrépodos eran adultos o maduros y la otra mitad

eran juveniles o inmaduros.

2.- El promedio de artrépodos por buche de gallina fue de 23.94 y para el de pollo

8.23, con moda y mediana de 3y 6; 7.5y 6 para gallinas y pollos, respectivamente.

3.- Los gramos promedio de materia seca de artrépodos por buche de pollo fue de

0.37g, en tanto que por buche de gallina fueron 0.145g.

4.- La contribucién de artrépodos, al peso seco del contenido promedio por buche de

pollo fue de 3.23%, en tanto que el mismo dato en buches de gallina fue de 1.71%.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con este tipo de investigaciones y orientarlas hacia
aquellos artrépodos factibles de cultivar, para determinar produccién de biomasa por
distintos artrépodos por unidad de tiempo, respuesta de artrépodos a distintas dietas,
determinar su valor nutricional y probar niveles de inclusion de harina de artropodos

en dietas de aves domésticas.
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ARTROPODOS ASOCIADOS A LA DIETA DE GALLINAS Y POLLOS EN LOS TRASPATIOS DEL MUNICIPIO

DE TARIMBARO, MICHOACAN, MEXICO

10. ANEXOS

Anexo 1. Artropodos encontrados en los buches de pollos

Pueblo Nombre comun | Artrépodos encontrados Estado Cantidad | Total unidades Artrépodos | Contenido total del
totales (gr) | buche (gr)
El Lometény jagiiey | Gallina ciega Coledptera — Scarabidae Larva 10 19 6.0408 20.6246
Arafia Araneae Adulta 1
Escarabajo Coledptera —Cebrionidae Larva 1
Mariposa Lepiddptera Larva 1
Mosca Diptera Larva 1
Chinche hemiptera — Scutelleridae Ninfa 1
Escarabajo Coledptera- buprestydae Adulto 1
Cochinilla Isépoda adulto 1
Saltamontes Orthoptera Adulto 1
Escarabajo Coledptera- Melonthidae Fracciones 1
Cuparataro Mosca Diptera Pupa 7 23 0.1443 3.5954
Saltamontes Orthoptera Fracciones 1
Chicharrita Cicadellidae Adulto 1
Chinche Hemiptera-Reduviidae Adulto 1
Mosca Diptera Larvas 7
Cochinilla Isépoda adulto 5
Escarabajo Coleoptera -Chrysomelidae adulto 1
Cuitzillo chico Mosca Diptera Adulto 1 3 0.0267 8.0794
Mosca Diptera fracciones 2
La Magdalena Saltamontes Orthoptera Adulto 1 8 0.1684 8.5547
Mariposa Lepidoptera Larva 1
Cochinilla Isopoda Adulto 1
Escarabajo Coleoptera-Carabidae Adulto 1
Escarabajo Coledptera —Buprestydae Adulto 1
Tijerillas Dermdptera Adulto 1
Chicharrita Cicadellidae Adulto 1
Escarabajo Coledptero —scolytidae Adulto 1
La noria Grillo Orthoptera Adulto 1 5 0.2433 2.9534
Mosca Diptera Pupa 1
Escarabajo Coledptera — Carabidae Adulto 1
Mosca Diptera Adulto 1
Tijerilla Dermdaptera Adulto 1
Caiiada de los Mariposa Lepiddptera Larva 1 1 0.0331 2.6274
sauces
Tarimbaro Cigarra Homdptera Larva 3 10 0.0308 1.2021
Cigarra Homdptera —cicadellidae Adulto 2
Cochinilla Isépoda Adulto 2
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Hormiga Hymenoptera -Formicidae Adulto 3
Caiiada del hierrero | Chinche Hemiptera Ninfa 4 8 0.1882 5.0724
Cigarra Homdptera- Cicadellidae Ninfa 2
Mosca Diptera Pupa 1
Cigarra Homdptera —Cicadellidae Adulto 1
Curiro Chapulin Orthoptera Adulto 1 30 0.3698 22.753
Mosca Diptera —Musidae Adulto 5
Escarabajo Coledptera —chrysomelidae Adulto 2
Chinche verde Hemiptera- pentamidae Adulto 2
Mariposa Lepiddptera Adulto 7
Mosca Diptera- calliphoridae Adulto 6
Arafia Araneae Adulto 7
El puesto Termita Isoptera Larva 1 4 0.0017 12.0825
Mosca Diptera Adulto 1
Escarabajo Coleoptera —Staphylinidae Adulto 1
Cigarra Homoptera Adulto 1
Coronillas Mosca Diptero Adulto 2 4 0.0212 9.9515
Avispa Hymenoptera- Vespidae Adulto 2
La pefa Grillo Orthoptera Adulto 1 3 0.3047 4.0542
Mosca Diptera Larva
Arafia Araneae Adulto 1
Santa cruz Cochinillas Crustdceo isépoda Adulto 2 6 0.0296 3.7523
Mariposa Lepidoptera Larva 2
Grillo Orthoptera Fracciones 1
Mosca Diptera Larva 1
Tejaro de los Saltamontes Orthoptera Adulto 1 9 0.1078 1.6225
izquierdos Mosca Diptera Larva 5
Mosca Diptera Pupa 1
Chicharrita Cicadellidae larva 1
Desconocido Larva 1
Arquito Mosca Diptera pupa 2 17 0.0699 4.01
Escarabajo Coledptero-Lampiridae Larva 6
Escarabajo Coledptero-scolytidae adulto 1
Saltamontes Orthoptera fracciones 1
Avispa Hymendptera-Ichneumonidae Adulto 3
Mariposa Lepidoptera Larva 4
Ex hacienda de la Cochinilla Isépoda Adulto 3 6 0.4345 33.0005
Magdalena Chinche Hemiptera Adulto 1
Mosca Diptera Pupa 1
Arafia Araneae Adulto 1
Cuitzillo grande Saltamontes Orthoptera Adulto 3 5 0.3318 14.3341
Cochinilla Isépoda Larva 1
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Escarabajo Coledptera =Scarabidae Adulto 1
Santa Ana del Arco Mosca Diptera Pupa 2 0.0282 14.353
Mosca Diptera Larva 1
Cuto Mosca Diptero Pupa 2 28 0.1136 6.4992
Saltamontes Orthoptera Fracciones 3
Mosca Diptero Adulto 3
Escarabajo Coledptero- Dystidae Adulto 16
Chicharrita Cicadelidae Adulto 4
Colonia Miguel Chinche Hemiptera-Reduviidae Ninfa 1 5 0.0395 9.1699
Hidalgo Chicharrita Cicadellidae Adulta 1
Escarabajo Coledptera —scolytidae Adulto 1
Escarabajo Coledptera —chrysopidae Adulto 1
Mosca Diptera —Musidae Larva 1
Uruetaro Mosca Diptera —musidae Larva 1 6 0.3170 11.8663
Saltamontes Orthoptera Fracciones 1
Hormiga Hymenoptera —formicidae Adulto 1
Mosca Diptera Pupa 1
Escarabajo Coledptera-carabidae Adulto 1
Mosca Diptera Adulto 1
San Pedro de los Termita Isoptera Adulto 1 6 0.2040 9.5396
sauces Mosca Diptera Larva 3
Mosca Diptera Ninfa 1
Mariposa Lepiddptera Larva 1
El Carrizal No 0.1596
La palma No 12.3563
Rancho nuevo No 7.7049
Total 208 9.2489 229.9188
Anexo 2. Artropodos encontrados en los buches de gallina
Pueblo Nombre comun Artrépodos encontrados Estado Cantidad | Total Artrépodos Contenido total del
(unidades) totales (gr) buche (gr)
El Lometony Mosca Diptera Adulto 1 2 0.0208 32.4772
jagliey Escarabajo Coledptera-Dystidae Adulto 1
Carrizal Mosca Diptera Larva 1 3 0.0323 8.4018
Mosca Diptera Adulto 2
La Noria Chicharrita Cicadellidae Adulto 1 4 0.0750 2.7882
Escarabajo Coledptera — scolytidae Adulto 1
Escarabajo Coledptera —Chrysomelidae Adulto 1
Cigarra Homdptera Adulto 1
Caiiada de los Escarabajo Coledptera scolytidae Adulto 3 7 0.0193 4.2923
Sauces Hormiga Hymenoptera larva 3
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Escarabajo Coledptera larva 1
Santa cruz Mosca Diptera Pupa 1 16 0.0395 16.1739

Palomilla Lepiddptera Larva 4

Chinche Hemiptera Ninfa 1

Cochinilla Isépoda Adulto 4

Escarabajo Coledptera Adulto 4

Saltamontes Orthoptera Fracciones 1

Escarabajo Coledptera -Dystidae Larva 1
Cafiada del Mosca Diptera Pupa 5 130 0.2147 18.8859
Herrero Cochinilla Crustdceo Isépoda Pupa 20

Chinche Hemiptera Ninfa 2

Mosca Diptera Adulto 5

Chinche Hemiptera Adulto 5

Escarabajo Coledptera- Chrysomelidae Adulto 93
Curiro Cigarra Homdptero-Cicadellidae Adulto 1 10 0.1373 6.8738

Escarabajo Coledptero Larva 1

Palomilla Lepiddptero Larva 1

Cochinillas Isépoda Adulto 6

Mosca Diptera Adulto 1
San José Mosca Diptera Adulto 1 3 0.1016 6.1816

Saltamontes Orthoptera Adulto 1

Mosca Diptera Pupa 1
Tejaro de los Mosca Diptera- musidae Larva 4 6 0.0319 6.6076
izquierdos Mosca Diptera Pupa 2
El puesto Cochinillas Isopoda Adulto 23 23 0.6694 17.2093
El colegio Capullo 2 8 0.3264 2.4508

Cochinillas Isépoda Adulto 3

Tijerilla Dermdpterta Adulto 1

Mosca Diptera Adulto 2
Santa Maria Capullos 33 243 1.0859 17.2896

Mosca Diptera Larva 210
Jamaica (Arindeo) 1.2693
Cuto del porvenir 3.9887
Rancho nuevo 4.1406
Las coronillas 18.5802
El arquito 10.5832
Tarimbaro 12.465
Cuparataro 6.7098
Total 455 2.7541 197.3688
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Anexo 3. Clasificacion de artrépodos encontrados en los buches de pollo

Nombre Orden Familia Estadio Cantidad Total Frecuencia
comun %
Adulto 16 48 23.07
Dystidae
Scolytidae Adulto 3
Chrysomelidae Adulto 3
Escarabajo
Carabidae Adulto 3
Buprestydae Adulto 2
Staphylinidae Adulto 1
Coleoptera
Gallinas Lampiridae Larva 6
ciegas
Chrysopidae Adulto 1
1
Cebrionidae Larva
Melonthidae Fracciones 1
1
Adulto
Scarabidae 10
Larva
Pentamidae Adulto 2 10 4.81
Reduviidae Adulto 1
Chinche Hemiptera Ninfa 1
Scutelleridae Ninfa 1
Adulto 1
Ninfa 4
Adulto 3 9 4.33
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Cidellidae Ninfa 2
Cigarra Homoptera - Adulto 1
Larva 3
Formicidae Adulto 4 9 4.33
Avispa Vespidae Adulto 2
Ichneumonidae Adulto 3
Hymenoptera — arva
Hormiga
Musidae Adulto 5 61 29.32
Larva 2
Calliphoridae Adulto 6
Mosca Diptera Adulto 9
-- Larva 19
Pupa 17
Ninfa 1
Fracciones 2
-- 15 7.21
Cochinilla Isopoda Adulto 14
Larva 1
-- Adulto 1 2 .96
Termita IsOptera Larva 1
-- Adulto 12 16 7.69
Saltamontes, Orthoptera -- Fracciones 4
grillos y
chapulines
-- 2 .96
Tijerilla Derméptera Adulto 2
Mariposa, 17 8.17
palomillay Lepiddptera - Larva 17
polilla
Arafia Araneae - Adulto 10 10 4.81
Chicharrita Cicadellidae - Adulto 7 8 3.85
Larva 1
UMSNH-FMVZ Pagina 35




ARTROPODOS ASOCIADOS A LA DIETA DE GALLINAS Y POLLOS EN LOS TRASPATIOS DEL MUNICIPIO
DE TARIMBARO, MICHOACAN, MEXICO

Desconocido - - Larva 1 1 .48
Total 208 100

Anexo 4. Clasificacion de artrépodos encontrados en los buches de

gallina
Nombre Orden Familia Estadio Cantidad | Total | Frecuencia
comun %
Adulto 1
Dystidae Larva 1
Escarabajo
Coleoptera Scolytidae Adulto 4
106 23.3
Gallinas Chrysomelidae Adulto 94
ciegas | [ Adulto 4
Larva 2
Adulto 5
Ninfa 3 8 1.76
Chinche Hemiptera
Adulto 1
Cidellidae 2 A4
Cigarra Homoptera -- Adulto 1
Avispa Larva 3
3 .66
Hymenoptera
Hormiga
Musidae Adulto
Larva 4
Calliphoridae Adulto
Mosca Diptera Adulto 11
-- Larva 216 271 59.56
Pupa 45
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Ninfa
Fracciones
Cochinilla Isopoda Adulto 36 56 12.31
pupa 20
-- Adulto 1
Saltamontes, Orthoptera --
grillos y Fracciones 1 2 44
chapulines
Tijerilla Derméptera Adulto 1 1 22
Mariposa,
palomillay Lepiddptera -- Larva 5 5 1.1
polilla
Chicharrita Cicadellidae -- Adulto 1 1 22
Total 455 100

Anexo 5. Contribucién de los artrépodos en peso seco en los buches de

pollo

Pueblo Artrépodos totales (gr) Contenido total del buche | Contribucién en peso seco

(gr) (%)

El Lometon y jagliey 6.0408 20.6246 29.29

Cuparataro 0.1443 3.5954 4.01

Cuitzillo chico 0.0267 8.0794 0.33

La Magdalena 0.1684 8.5547 1.97

La noria 0.2433 2.9534 8.24

Cafiada de los sauces 0.0331 2.6274 1.26

Tarimbaro 0.0308 1.2021 2.56

Cafiada del hierrero 0.1882 5.0724 3.71

Curiro 0.3698 22.753 1.63

El puesto 0.0017 12.0825 0.014
UMSNH-FMVZ Pagina 37



ARTROPODOS ASOCIADOS A LA DIETA DE GALLINAS Y POLLOS EN LOS TRASPATIOS DEL MUNICIPIO
DE TARIMBARO, MICHOACAN, MEXICO

Coronillas 0.0212 9.9515 0.21
La peiia 0.3047 4.0542 7.52
Santa cruz 0.0296 3.7523 0.79
Tejaro de los izquierdos | 0.1078 1.6225 6.65
Arquito 0.0699 4.01 1.74
Ex hacienda de la 0.4345 33.0005 1.32
Magdalena

Cuitzillo grande 0.3318 14.3341 2.32
Santa Ana del Arco 0.0282 14.353 0.2
Cuto 0.1136 6.4992 1.8
Colonia Miguel Hidalgo | 0.0395 9.1699 0.43
Uruetaro 0.3170 11.8663 2.67
San Pedro de los sauces | 0.2040 9.5396 2.14
El Carrizal 0.1596 0

La palma 12.3563 0
Rancho nuevo 7.7049 0
Total 9.2489 229.9188 80.804

Anexo 6. Contribuciéon de los artropodos en peso seco en los buches de

gallina

Pueblo Artrépodos totales (gr) Contenido total del buche (gr) | Contribucion en peso seco (%)
El Lometon y jagiiey 0.0208 32.4772 0.06
Carrizal 0.0323 8.4018 0.38
La Noria 0.0750 2.7882 2.69
Cafiada de los Sauces 0.0193 4.2923 0.45
Santa cruz 0.0395 16.1739 0.24
Cafiada del Herrero 0.2147 18.8859 1.14
Curiro 0.1373 6.8738 2

San José 0.1016 6.1816 1.64
Tejaro de los izquierdos 0.0319 6.6076 0.48
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El puesto 0.6694 17.2093 3.89
El colegio 0.3264 2.4508 13.32
Santa Maria 1.0859 17.2896 6.28
Jamaica (Arindeo) 1.2693 0

Cuto del porvenir 3.9887 0
Rancho nuevo 4.1406 0

Las coronillas 18.5802 0

El arquito 10.5832 0
Tarimbaro 12.465 0
Cuparataro 6.7098 0
Total 2.7541 197.3688 32.57
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