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Resumen

La produccion de pequefios rumiantes es una actividad que en los ultimos afios ha
tenido un auge importante. Se ha desarrollado como una ganaderia rentable,
basada en adecuados parametros reproductivos; sin embargo, existen causas
infecciosas que interrumpen la gestacion y alteran los parametros reproductivos.
El aborto es un problema de gran impacto en México y el mundo debido a las
pérdidas econdmicas que genera a la produccion. Las enfermedades como
brucelosis, Leptospirosis, Listeriosis y Chlamydiosis son causadas por bacterias
que en su mayoria tiene afinacion por el feto y membranas fetales; toxoplasma es
un parasito que forma parte importante en el nimero de abortos entre los rebafios.
En paises del reino unido se estima que el aborto tiene una incidencia anual del 2
al 3%; en México no existen datos que indiquen cual es la incidencia de estas
enfermedades; mucho menos a cuanto ascienden las pérdidas econOmicas
causadas por estas enfermedades, siendo esto consecuencia de la falta de
capacitacion de los productores. Es poca la evidencia que existe de investigacion
y escaza la informacién publicada sobre casos reportados de enfermedades causa

de aborto en pequefios rumiantes.

Palabras clave: Gestacion, aborto, produccién, reproduccion, pérdidas,

enfermedades.



Abstract

The small ruminant production is an activity that in recent years has had a major
boom. It has been developed as a profitable livestock based on adequate
reproductive parameters; however, there are infectious causes that interrupt
pregnancy and alter reproductive parameters. The abortion issue is a big impact on
Mexico and the world due to the economic losses caused to production. Diseases
such as brucellosis, leptospirosis, listeriosis and Chlamydiosis are caused by
bacteria that has mostly tuning by the fetus and fetal membranes; Toxoplasma is a
parasite that is an important part in the number of abortions among herds. In
countries of the United Kingdom is estimated that abortion has an annual incidence
of 2 to 3%; in Mexico there are no data indicating that the incidence of these
diseases; much less how high the economic losses caused by these diseases, this
being due to the lack of training of farmers. There is little evidence that there
escaza research and published information on reported cases of diseases cause

abortion in small ruminants.

Keywords: pregnancy, abortion, production, reproduction, losses, diseases.
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l. INTRODUCCION

El desarrollo de una ganaderia rentable se basa en el logro de adecuados
pardmetros reproductivos. Las causas infecciosas 0 no infecciosas que
interrumpen la prefiez provocan severas pérdidas econdmicas en los sistemas de

produccién de nuestro pais.

El aborto en pequefios rumiantes es un problema de gran impacto econémico y un
factor limitante del desarrollo ganadero en México y el mundo, debido a que
causan enormes pérdidas econdmicas al alterar los parametros reproductivos
(Borel et al., 2014).

Se entiende por aborto la expulsion uterina de un feto vivo o0 muerto en cualquier
etapa de la gestacién que no alcanzo el grado de desarrollo para ser viable. El
aborto es solo un signo de enfermedad que puede afectar al feto, a la placenta o al

aparato reproductor de la madre.

Dentro de los parametros reproductivos que se ven involucrados se puede
mencionar; la eliminacion prematura de animales y una disminucion en la tasa de
fertiidad del hato, aumento en los costos tanto de medicina preventiva como

curativa e incremento de incidencia de enfermedades infecciosas en el hato.
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La mayoria de los fetos sometidos a los laboratorios de diagnéstico se encuentran
en el segundo o tercer trimestre de gestacion y los casos méas diagnosticados se
atribuyen a causas infecciosas (Anderson, 2007).

Numerosos estudios han demostrado que la mayoria de los abortos en pequefios
rumiantes son causados por bacterias y virus. El contagio regularmente puede
deberse al contacto directo entre animales y a la falta de higiene en las
instalaciones del sistema de produccion.

El aborto en los rebafios de ovejas y cabras en un nivel que afecta de manera
significativa la productividad es un problema clinico, que puede ser causado por
una gran variedad de agentes infecciosos y no infecciosos. Muchos de estos
agentes pueden causar enfermedad grave en los seres humanos (Menzies, 2011;
Engelen et al, 20014).

Se estima que el aborto tiene una incidencia anual del 2 al 3 por ciento en el Reino
Unido. Las causas infecciosas mas comunes de aborto en el Reino Unido: son
Chlamydophila abortus, Toxoplasma gondii y especies de Campylobacter. En
conjunto, estos constituyen mas del 70 por ciento de los diagndsticos basados en
las presentaciones de material abortivo en los centros de vigilancia de

enfermedades veterinarias de toda Inglaterra, Escocia y Gales (Mearns, 2007).

Varios agentes incriminados como causas mas comunes de aborto en la cabra,
son Chlamydia psittaci, Toxoplasma gondii, Campylobacter spp., Mycoplasma
spp., Coxiella burnetii, y Brucella melitensis. En los Estados Unidos, clamidiosis y
la toxoplasmosis son las causas infecciosas frecuentemente identificadas de
aborto caprino con 5,6. En 2007 T. gondii, Campylobacter spp., y C. psittaci causo

cerca de 25% de todos los abortos en ovinos (Mobini, 2007).
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El aborto ovino tiene un impacto no sélo en la productividad de los animales, sino
también en la salud publica, ya que las mujeres y nifios estan en riesgo de estos
agentes que llegan a ser zoonoticos, al ser estos los que estan involucrados con

frecuencia en la cria de ovejas (Yilmaz et al., 2002).

Las enfermedades zoondticas son aquellas enfermedades infecciosas
transmisibles en condiciones naturales entre animales y el hombre. Segun datos
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura la
brucelosis, leptospirosis y toxoplasmosis estan identificadas como algunas de las

zoonosis con mayor incidencia en américa latina (Gil y Samartino, 2001).

En México la produccion de pequefios rumiantes es una actividad en crecimiento,
situacién atribuible a la capacidad de adaptacion a diferentes condiciones
ambientales. El inventario de dichos animales se ha incrementado en los dltimos
afios (Martinez, 2014).

Entre los paises de América Latina, Brasil domina en términos de volumen de
cabezas ovinas con 14.18 millones, con esta poblacién asegura el lugar No 18 a
nivel mundial. Perd con 14.05 millones, ocupa el lugar No. 19, seguido por
Argentina con 12.45 millones en la posicion 21, después Uruguay con 9.5 millones
ubicado en el No 25, Bolivia 8.55 millones en la posicién No 31y México con 6.81

millones en el No 38 a nivel mundial (Retes et al., 2012).

De acuerdo con los datos del sistema de informacion agroalimentaria y pesquera
(SIAP), en el 2012 se contabilizaron 8,743,949 cabezas caprinas en todo el pais.
Oaxaca con 1,193,426 es el estado con mayor nUmero de caprinos seguido por
puebla con una poblacion de 1,291,119, siendo estos dos estados los que

destacan en numero.

Pagina | 3
ENFERMEDADES INFECCIOSAS QUE PROVOCAN ABORTO EN PEQUENOS RUMIANTES, RETROSPECTIVA 2003-2013



FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
ERENDIRA LOYA RUEDA

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

SIAP en 2012, registro la existencia alrededor 8,405,902 cabezas de ovinos en el

pais. El estado de México encabeza la lista con 1,326,982, seguido por Hidalgo
1,162,556, Veracruz 664,25 y Oaxaca con 527,369.

1. POBLACION OVINA Y CAPRINA EN MEXICO

POBLACION OVINA EN MEXICO

POBLACION CAPRINA EN MEXICO

—_—— Existencias | Poblacion —_— Existencias | Poblacién
(# Cabezas) (%) (# Cabezas) (%)
México 1,326,982 16%| | Puebla 1,291,119 15%
Hidalgo 1,162,556 14%| [ Oaxaca 1,193,426 14%
Veracruz 664,258 8%/ | Coahuila 663,661 8%
Oaxaca 527,369 6% | | Guerrero 652,810 7%
Puebla 486,786 6% | San Luis Potosi 616,751 7%
San Luis Potosi 388,006 5%/ | Zacatecas 600,713 7%
Zacatecas 372,997 4% | | Guanajuato 573,862 7%
Jalisco 357,433 4%| | Michoacéan 455,457 5%
Guanajuato 333,029 4%/ |Nuevo Leb6n 407,627 5%
Chiapas 289,869 3%/ | Durango 315,165 4%
Resto del pais 2,556,617 30% | | Resto del pais 1,973,358 23%
TOTAL TOTAL
NACIONAL 8,405,902 100% NACIONAL 8,743,949 100%
Fuente: SIAP con informacion de la delegacion de SAGARPA, 2012.
Pégina | 4
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OBJETIVO

El presente trabajo tiene como objetivo identificar las principales enfermedades
bacterianas y parasitarias abortivas de los pequefios rumiantes en México, con
base en informacion publicada conocer casos reportados de estas enfermedades,
su impacto econdémico en la produccion y cuéles de estas enfermedades llegan a

ser zoonoticas.

. REVISION DE LITERATURA

Los agentes infecciosos con tropismo por las membranas fetales y/o fetos
causantes de la interrupcion de la gestacion en pequefios rumiantes comunmente
son bacterias. En México se han reportado casos de aborto en pequefios
rumiantes causados por bacterias como son brucelosis, Leptospirosis, Listeriosis,
Chlamydiosis y toxoplasmasis un parasito que forma parte importante en el
porcentaje de abortos entre los rebafios de pequefios rumiantes. Los reportes de
brotes en criaderos suelen ser causados por falta de prevencién y malas

condiciones de las instalaciones (Rivera, 2001; Gasque, 2008).

La tasa de abortos varian entre los productores, sistemas de produccion y estilos
de produccion, pero en la mayoria de las situaciones, un ritmo mucho mayor que
el 5% y el 8% por lo general se considera inaceptable (Holler, 2012; Wheelhouse y
Dagleish, 2014).
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2.1. ENFERMEDADES BACTERIANAS

2.1.1. LEPTOSPIROSIS

2.1.1.1. Generalidades

La leptospirosis es una de las zoonosis mas extendidas geograficamente en el
mundo, enfermedad que en los seres humanos se presenta como una forma
pulmonar grave y se caracteriza por una hemorragia pulmonar a menudo fatal. Se
han reportado casos en Brasil, Argentina, Nicaragua, India, Tailandia, Corea y
Australia (Nally et al., 2005).

Recientemente, se ha reportado en diferentes regiones del mundo la existencia de
esta enfermedad. La distribucion de los reservorios de infeccidn y de los distintos
serovars de Leptospira es mundial, ocurre en zonas urbanas y rurales y tanto en
los paises en desarrollo como en los desarrollados, salvo en las regiones polares
(Rodriguez et al., 2000).

En los dltimos diez afos la leptospirosis se ha presentado como una enfermedad
infecciosa importante. La mortalidad ha ido en aumento debido a la poca sospecha
clinica, y a la carencia de laboratorios de diagnéstico. Actualmente han presentado
casos con hemorragia pulmonar, que a menudo es mortal. (Céspedes et al.,
2006).

2.1.1.2. Sinonimias

En México a esta enfermedad se le conoce como fiebre de los pantanos, orina roja

e ictericia hemorrégica.
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2.1.1.3. Definicién

La leptospirosis es una enfermedad infecciosa de origen bacteriano caracterizada
por ocasionar perdidas economicas importantes debido a trastornos reproductivos:
mortinatos, abortos, nacimiento de animales débiles, e infertilidad. Las Leptospiras
gue afectan con mas frecuencia a los ovinos y caprinos son L. Harjo, L. Pomona, y
L. wolfii (Pedroza, 2010; Alcerreca, 2013).

2.1.1.4. Etiologia

La Leptospira es una espiroqueta gram negativa, movil y de crecimiento lento
(Hernandez y Gomez., 2011). La enfermedad puede ser causada por cualquiera
de las espiroquetas del género leptospira especie interrogans, la serovariedad
pomona y wolfii son espiroquetas aerobias obligadas. Estas dos serovariedades
son responsables de las leptospirosis clinicas de los ovinos (Luna., et al, 2004;
Hernandez, 2011).

2.1.1.5. Transmisién

La infeccion se transmite generalmente por el contacto de membranas mucosas
con orina o fluidos reproductivos de animales infectados, ya sea directamente o a

través de fomites (Naiman et al., 2002).

La transmisién de un rebafio a otro, usualmente ocurre después de la movilizacién
de hembras prefiadas e infectadas que eliminan la bacteria a través de miccién
con orina contaminada. Sin embargo la infeccidon puede ser transmitida también

por machos enfermos durante la copula (Luna et al., 2008).
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Las especies altamente patdgenas de leptospira pueden penetrar la piel y las
membranas mucosas Yy difundirse rdpidamente a otros tejidos poco después de la
infeccion (Xue et al., 2009).

2.1.1.6. Signos clinicos

La leptospirosis en ovejas se caracteriza por lo general por el incremento de
temperatura, ictericia, hemoglobinuria, anemia, insuficiencia renal y hepatica,
manifestaciones pulmonares y problemas reproductivos como, infertilidad, aborto,
nacimiento de animales débiles y muerte perinatal. Los signos clinicos son muy
variables, la mayoria de los casos son probablemente inaparentes (Adler y De La
Pefa, 2010).

También puede presentarse en forma aguda, con fiebre, anorexia, depresion,
ictericia y sindrome anémico o hemorragico. Sin embargo, la forma crénica cursa
con alteraciones en la fertilidad, mortalidad neonatal, abortos y disminucién de la
produccion de leche, que frecuente causa pérdidas econémicas (Lilenbaum et al.,
2007).

El aborto se produce alrededor de los 3-4 meses de prefiez y en rebafios

susceptibles adquiere rapidamente proporciones epidémicas (Luna et al., 2004).

2.1.1.7. Diagnostico diferencial

Se requiere un diagnéstico diferencial clinico entre leptospirosis y la influenza
grave, meningitis viral, enfermedades abdominales agudas o glomerulonefritis
(Adler y De La Peiia, 2010).
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2.1.1.8. Técnicas de diagnostico

Para el diagnéstico de leptospirosis se emplean técnicas como la prueba de
aglutinacion microscopica (MAT), PCR convencional (cPCR) y PCR cuantitativa
(Fornazari et al., 2012).

2.1.1.9. Casos reportados de Leptospira en México

Luna reporté la presencia de Leptospirosis en rebafios ovinos en México. Presento
un estudio sobre la situacion de la leptospirosis ovina en lrapuato Guanajuato,
donde a partir del analisis de 427 sueros de ovino para el diagndstico serolégico
de leptospirosis, mediante microaglutinacion microscopica (MAT) propuesta por la
OIE y provenientes de cuatro unidades de produccion con antecedentes de
trastornos reproductivo, se observd que la prevalencia general de anticuerpos
antileptospira fue de 56% (263/472). Las serovariedades, més frecuentes en orden
de importancia fueron: L. icterohaemorrhagiae cepa Palo Alto 33% (156/472);
Bratislava 23% (108/472); Canicola 10% (48/472) y Harjo genotipo Harjo-pratjitno
cepa H-89 (aislado nacional) 9% (41/472) (Luna et al., 2008).

Este mismo estudio menciona que la prevalencia de Leptospira en el pais es de un
35% en ovinos (Luna et al., 2008).

Se determind la seroprevalencia de leptospira interrogans en ovinos en el
municipio de Culiacan Sinaloa, donde se analizaron 379 sueros provenientes de
animales de diferentes explotaciones del municipio, para el analisis de las
muestras se empled la técnica de seroaglutinacion microscépica, 52 (13.72 %)
sueros reaccionaron a alguno o distintos serovariedades de Leptospira: 32 (8.44
%) reaccionaron al serovar tarassovi, 17 (4.48 %) para bratislava, 6 (1.58 %) para

canicola, 6 (1.58 %) para pyrogenes, 6 (1.58 %) para wolffi, 3 (0.79 %) para
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grippotyphosa, 2 (0.53 %) para pomona, 2 (0.53 %) para icterohaemorrhagiae, 1
(0.26 %) para hardjo, 1 (0.26 %) para shermani, 1 (0.26 %) para hebdomadis y 1
(0.26 %) para australis. Se determiné que de los 379 sueros analizados: 52 (13.72
%) mostraron anticuerpos contra uno o varios serovars de Leptospira (Juarez et
al., 2013).

Gomez reporta la situacion epidemioldgica de la Leptospira spp. refiere que en el
periodo de 1989 a 1998 fueron procesadas 1,746 muestras provenientes de
diferentes entidades (Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco,
México, Morelos, Puebla, Querétaro, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz y Yucatan)
encontrdndose segun la especie animal una positividad de 97% en caprinos (43
muestras), de 55% en ovinos (40 muestras) (Gémez, 2005).

2.1.2. BRUCELOSIS

2.1.2.1. Generalidades

La brucelosis es considerada la zoonosis mas distribuida en el mundo, esto tiene
un impacto econémico importante sobre la industria ganadera. Esta enfermedad
reduce el volumen y aumenta los costos de produccion. La brucelosis afecta
principalmente el sistema reproductivo de los animales, causando pérdidas
directas a los sistemas de produccion ganaderos debido a los abortos, e
infertilidad (Solorio, 2010).

La brucelosis es una antropozoonosis distribuida en todo el mundo. Las cepas de
Brucella son los agentes causales de la brucelosis, enfermedad infecciosa
generalizada que afecta a varias especies animales y seres humanos (Cassataro
et al., 2003; Valdezate et al., 2009).
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B. mellitensis es el principal agente etiologico involucrado en las especies ovina y
caprina brucelosis. Estudios realizados en diferentes regiones de Turquia
demostré que B. mellitensis fue responsable de aproximadamente 14-31% de los
casos de aborto en ovinos. La brucelosis es una de los principales problemas de la
industria ovina en Turquia y provoca enormes pérdidas econdmicas a los
productores (Singh et al., 1994; llhan y Yener, 2008).

2.1.2.2. Sinonimias

A la Brucella se le conoce como melitococia, Fiebre de malta, Fiebre ondulante,

Acorto infeccioso, y Aborto epizodtico, entre otros.

2.1.2.3. Definicién

Brucella es una enfermedad infecto contagiosa de los animales, extendida por
todo el mundo. Es producida por varias especies del genero Brucella, se
caracteriza por la presentacion clinica de abortos y retenciones placentarias, asi
como, el alargamiento del periodo entre partos, disminucién de la produccién
lactea, rompimiento de las lineas genéticas, infertilidad y esterilidad (SENASICA,
2012).

2.1.2.4. Etiologia

Brucella spp. son bacterias coccobacillos gram-negativas, intracelulares
facultativas. El género Brucella (orden Rhizobiales, familia Brucellaceae) tiene 6

especies reconocidas sobre la base de factores -culturales, metabdlica,

Pagina | 11
ENFERMEDADES INFECCIOSAS QUE PROVOCAN ABORTO EN PEQUENOS RUMIANTES, RETROSPECTIVA 2003-2013



FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
ERENDIRA LOYA RUEDA

propiedades antigénicas y especificidad de huésped (Yongqun et al., 2006; Ilhan y
Yener, 2008; Magnani et al., 2009).

El género Brucella consta de seis especies, cada una con una preferencia por un
anfitrion y con diferencias en la patogenicidad: Brucella abortus (ganado), B.
mellitensis (cabras), B. canis (perros), B. ovis (ovejas), B. suis (cerdos), y B.
neotomae (rata del desierto). Sin embargo, en el nivel del ADN de este género es
un grupo muy homogéneo que tiene ha propuesto para ser sélo una especie de
gendmica (Fernandez et al., 2001).

2.1.2.5. Transmisién

Por regla general, la brucelosis se transmite cuando un animal enfermo aborta o
pare, en los liquidos del parto y membranas fetales existe una gran cantidad de
bacterias (OIE, 2013).

Las bacterias penetran al organismo por via oral, o por via conjuntival mediante
aerosoles. La transmision vertical de la brucella a las crias ocurre durante el parto
o la lactacién (SAGARPA, 2011).

2.1.2.6. Signos clinicos

Brucella spp. puede encontrarse en varios ambientes diferentes durante el curso
de una infeccién. Al momento de la transmision las bacterias primero se ajustan al
nuevo huésped. Mas tarde, durante la infeccion, Brucella spp. se adapta a la vida
intracelular en una amplia variedad de tipos celulares y tejidos, incluyendo tanto
fagocitos y érganos, que van desde el bazo y el corazén a la placenta. Al

sobrevivir a esta amplia gama de encuentros hostiles, Brucella spp. evoluciona
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para adaptarse rapidamente a la respuesta del medio ambiente (Petersen et al.,
2011).

La brucelosis en ovinos y caprinos es causada por dos tipos de brucelas que
tienen manifestaciones diferentes. Por esto los signos de los animales, la
problematica que causan, el diagndstico, la vacunacion y el control son diferentes

en cada caso (Aparicio, 2013).

La interaccion del anfitrion macréfago-Brucella es critica para que brucella cause
aborto en el ganado ovino y cabras en algunos paises. Cuando Brucella infecta
animales gestantes coloniza los trofoblastos en la placenta donde crece a
densidad muy alta. Los resultados de la infeccién por Brucella pueden observarse
en la disminucion de la eficiencia reproductiva y el aborto (llhan y Yener, 2008;
Callaghan, 2013).

B. mellitensis es endémica en muchos areas del mundo, causando esterilidad,

abortos y enfermedad cronica en los animales infectados (Petersen et al., 2011).

La enfermedad en los animales se caracteriza por la existencia de reduccion de
sobremanera en el rendimiento reproductivo, debido a casos de aborto, infertilidad,
retencién placentaria, mortalidad neonatal o debilidad de la progenie. Todo ello se
traduce en pérdidas econdmicas considerables para los productores de ovejas y
cabras (OIE, 2013).

El agente etoldgico principal de la brucelosis caprina es B. mellitensis. Todas las
razas de caprinos son susceptibles a la infeccion. La semiologia es la misma
observada en las otras especies animales y el signo principal es el aborto, mas
frecuentemente en el tercero o cuarto mes de La prefiez (Achay Szyfres, 2001).

En la especie ovina se distinguen dos especies morbidas: la brucelosis clasica (B.

mellitensis) y la epididimitis (B. ovis) en el carnero. Sin embrago la brucelosis
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ovina es similar en su sintomatologia a la caprina aunque el ovino para ser mas

resistente a la infeccion (Achay Szyfres, 2001).

Brucella ovis de manera natural afecta solo a ovinos. La presencia de Brucella ovis
puede manifestarse como una reduccion en el nimero de nacimientos, aumento
de los intervalos entre partos, pobre viabilidad neonatal y de manera esporadica
aborto. Los carneros infectados eliminan la bacteria en el semen, incluso por mas

de cuatro afios posterior a la infeccion contagiando a las ovejas (Aparicio, 2013).

Brucella mellitensis en borregas causa aborto especialmente en el ultimo tercio de
la gestacion, que frecuentemente es seguido de partos normales en los cuales se

eliminan grandes cantidades de la bacteria (Aparicio, 2013).

2.1.2.7. Diagndstico diferencial

Antes de llegar al diagnostico definitivo para brucella se debe diferenciar de
toxoplasmosis, Campilobacteriosis, Salmonelosis, Leptospirosis, Chlamydiosis,

Brucella ovis, Fiebre Q.

2.1.2.8. Técnicas de diagnéstico

Para deteccion de Brucella se utilizan dos pruebas, normalmente se usa rosa de
bengala prueba de la placa (RBPT) como primera opcién y para confirmas un
ensayo de inmunoabsorcion ligado a enzimas (ELISA) (Gupta et al., 2007).
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2.1.2.9. Casos reportados de Brucella en México

El primer informe sobre B. ovis en México fue en 1974 cuando se encontro
serologia positiva en 2.6% de un total de 380 sueros obtenidos de borregos en
Tabasco. No fue sino hasta 1979 en que se logr6 aislar B. ovis de sementales
Suffolk en el estado de Guanajuato. Los datos referentes a la infeccién de ovinos

por brucelosis en México son escasos (Méndez et al., 1999).

En el estado de Zacatecas se colectaron 544 muestras en sementales. El 18.6 %
de los sementales muestreados resultaron positivos a B. ovis y el 10.5 % de los
rebafios presentaron al menos un semental positivo. Se realizO un muestreo
aleatorio en los municipios con mayor inventario ovino de Zacatecas y se
colectaron 544 muestras serologicas de sementales con edades de 1 a 4 afios,

provenientes de 153 unidades de produccioén (Carrera et al., 2013).

Nufez et al., citado por Carrera et al., 2013. Reportaron una prevalencia general
de 2.4% en varios estados (Jalisco, Estado de México, Tlaxcala, Hidalgo,
Guanajuato, Nuevo Ledn, Puebla y Veracruz), siendo Hidalgo el que resulté con la
prevalencia mas alta (6.9%), con 20.5 % de rebafios positivos.

Posteriormente, Méndez et al., citado por Carrera et al., 2013, reportaron una
prevalencia de 22.5% en seis rebafios del altiplano Mexicano (México D.F., Estado

de México e Hidalgo).

Hernandez et al., citado por Carrera et al., 2013, reportan la prevalencia de B.
ovis en diferentes estados de la Republica durante los afios 2000 al 2002 y
sefalan que la prevalencia disminuy6 de 7.5 % en el 2000, a 3.1 % en el 2001 y
en el 2002 se encontrd una prevalencia sélo del 1.1 %, aunque debe considerarse

gue en algunos estados se analizaron pocas muestras, y que no se realizé un
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analisis continuo sobre las mismas poblaciones de los primeros trabajos. Destacan
el caso de Hidalgo que en el 2002 analiz6 1,318 sueros sin encontrar un solo
positivo y el caso de Yucatan, que en el 2001 reporta una prevalencia de 2.0 %

pero en el 2002 se incremento hasta 8.13 %.

Se muestrearon 6 rebafios ovinos localizados en los estados de México, Hidalgo y
el Distrito Federal, se tomaron muestras de suero de 111 machos, y muestras de
semen Yy testiculos de 17 carneros. En los 6 rebafios se diagnostico la presencia
de anticuerpos para B. ovis, por IDD, se encontraron 10 positivos (9.0%), en
ELISA indirecta se obtuvieron 20 sueros positivos (18.01%) (Méndez et al., 1999).

SENASICA ha demostrado que los municipios de Ocampo, San Diego de la Union
y parcialmente Dolores Hidalgo, Leon, Silao, San Felipe y Guanajuato, han
cumplido con las disposiciones, para ser reconocidos en fase de erradicacion de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-041-ZO0-1995, Campafia Nacional

contra la Brucelosis en los animales (SENASICA, 2012).

En José Sixto verduzco, Michoacan se muestrearon 6,085 caprinos y ovinos,
propiedad de 183 productores; 445 resultaron positivos confirmados por prueba de
fijacion de complemento, lo que resulta en un 7.3% de prevalencia de brucelosis

por cabeza en el municipio (Montejo, 2008).

2.1.3 CHLAMYDIA

2.1.3.1. Generalidades

Se considera que Chlamydophila abortus es el patdgeno animal econémicamente

mas importante de pequefios rumiantes en el Reino Unido. Causa frecuente de
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aborto en ovejas (ovino aborto enzodtico [OEA]) y cabras. En el Reino Unido el
aborto chlamydial representa alrededor del 50% de todos los abortos
diagnosticados, lo que significa pérdidas econdmicas, que se estiman en £ 20
millones (EE.UU. $ 28,000,000) cada afio (Longottom et al., 2002).

Las clamydias son patdégenos importantes para los seres humanos y los animales.
El aborto es inducido en cabras y ovejas por infeccion con C. abortus, esto
significa una pérdida considerable en la crianza, que representa principalmente
pérdidas econdmicas en la produccion. También es un riesgo zoondtico a mujeres
embarazadas, ya que son varios los casos de aborto chlamydial humana que han
sido publicados (Buendia et al., 2002; Everson et al., 2002; Héchard, 2004).

Chlamydophila abortus, causa grandes pérdidas econémicas a la industria ovina
en todo el mundo. Es un agente bacteriano que puede causar infeccidn persistente
en el ganado ovino, invade la placenta y causa aborto al final de la gestacién
(Brown et al., 2001).

El costo de la enfermedad en la agricultura ovina britanica ha sido estimado en
alrededor de £ 6 a 20 £ millones por afo. La infeccion también es zoonética, con
consecuencias particularmente graves para las mujeres embarazadas (Milne et al.,
2009).

2.1.3.2. Sinonimias

Chlamydophila abortus comunmente conocido como aborto enzod6tico ovino (OEA)

y como aborto chlamydial.
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2.1.3.3. Etologia

La enfermedad es causada por una bacteria Gram-negativa que pertenece al
género chlamydia es altamente especializada. Las bacterias del genero Chlamydia
poseen un ciclo biolégico similar al de los virus en el que se alterna una fase
infecciosa extracelular y otra fase replicativa obligatoriamente intracelular que no

es infecciosa (Rodalakis, 2013).

La familia Chlamydiaceae, que antes contenia el single género Chlamydia, ha sido
objeto recientemente de reclasificacion en dos géneros, Chlamydia vy

Chlamydophila y nueve especies (Longottom et al., 2002).

El Chlamydiaceae es filogenéticamente distinta la familia bacterianas Gram-
negativas, que abarca dos géneros (clamidia y Chlamydophila), que se subdividen
en tres (Clamidia muridarum, Chlamydia suis y Chlamydia trachomatis) y seis
(Chlamydophila pneumoniae, Chlamydophila abortus, Chlamydophila caviae,
Chlamydophila felis, Chlamydophila pecorum) Especies definidas Chlamydophila

psittaci, respectivamente (Everett, 1995. citado por Thomson et al., 2005).
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2. CLASIFICACION DE LA FAMILIA CHLAMYDIA

Reclassification of the family

Previous classification Revised classification

Order  Chlamydiales Chlamydiales

Family Chlamydiaceae Chlamydiaceae

Genus Chlamydia Chlamydia Chlamydophila
Species C. trachomatis C. trachomatis

C. muridarum

C. suis
C. pneumoniae C. pneumoniae
C. psittaci C. psittaci
C. abortus
C. felis
C.caviae
C. pecorum C. pecorum

Fuente: Entrican et al., 2001.

2.1.3.4. Definicién

Chlamydophila Abortus es una bacteria que tiene como principal objetivo a la
placenta. Es el agente etiolégico del aborto enzodtico en pequefios rumiantes, una
enfermedad que se ha propagado en todo el mundo y que causa aborto durante el
altimo tercio del gestacion. Ademas de las graves pérdidas econdmicas que
causa, también representa un riesgo zoonoético emergente para las mujeres
embarazadas, y los abortos inducidos por C. abortus se han reportado en los
altimos afos en estados unidos, Paises Bajos, suiza y Reino Unido (Navarro et al.,
2012).
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Es una enfermedad importante desde el punto de vista reproductivo, es causa
segura de aborto en las hembras gestantes del rebafio ovino. Lo normal es que el
aborto ocurra en las 2 o 3 ultimas semanas de la prefiez, con frecuencia hay

aparicion de mortinatos y placentas visiblemente inflamadas (OIE, 2008).

2.1.3.5. Transmision

Las clamydias son bacterias intracelulares obligadas, que tienen un ciclo de
desarrollo dUnico. La infeccion se inicia por la unién de los cuerpos elementales
(EBS) a una célula huésped susceptible. Después de la absorcién, EBS se
diferencian en la forma replicativa del organismo, los cuerpos reticulados (RBS);
éstas crecen y se dividen dentro de una vacuola citoplasmica intracelular

especializada conocido como una inclusion (Liu et al., 2000).

Las bacterias muestran un ciclo de vida bifasico: metabdlicamente inactiva
cuerpos elementales (EBS) quedan internalizados en la célula huésped para
reorganizarse en cuerpos reticulados (RBS, metabdlicamente activo formas).
Después de la replicacion y la condensacion de nuevo en EBS, se inicializa la lisis
celular, y nuevas células pueden ser infectadas. En el huésped, la réplica principal
se localiza en el epitelio de la mucosa, células de los tractos respiratorio,
gastrointestinal y urogenital, o epitelio conjuntival y trofoblastico de la placenta, asi

como monocitos y macrofagos (Koschwanez, 2012).

2.1.3.6. Signos clinicos

Por lo general, la primera manifestacion clinica de la enfermedad es aborto en las

tltimas 2 a 3 semanas de gestacién o cuando la oveja da a luz a los corderos que
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son nacidos muertos o débiles, aunque las ovejas pueden exhibir una descarga

vaginal 1-2 dias antes del aborto (Livingstone et al., 2009).

Las membranas placentarias aparecen engrosadas y de color amarillo rojizo. Se
puede observar secreciones vaginales durante 7 o 10 dias después del parto. Esta
secrecion sugiere una fuente de infeccidbn para las ovejas susceptibles.
Probablemente la bacteria se establece en la amigdala de la que se difunde por la

sangre o la linfa a otros 6rganos (Entrican et al., 2001).

La reaccién celular asociada suele ser leve pero en casos graves la necrosis y el
desprendimiento del epitelio del endometrio se a compafia de una respuesta
inflamatoria mas intensa. No todos los placentomas resultan infectados y, en
aquellos que si lo estan, la intensidad y extension de las alteraciones inflamatorias
y lesiénales son variables (Duran et al., 2008).

Duran en 2008 describidé en el manual de explotacién y reproduccion en ovejas y
borregos que el aborto chlamydial puede cursar sin que existan signos
premonitorios especificos. Entre las 2 o 3 semanas antes del fin de la gestacion
ocurre la primera indicacion del problema, la expulsion del feto. Las membranas
fetales presentan una necrosis de extension variable, la mayoria de los corderos
abortados en una fecha tan tardia de la gestacion estan bien desarrollados y
bastante integros; la ausencia de autolisis es indicativa de que la muerte sucedio

hace muy poco tiempo.

2.1.3.7. Diagndstico diferencial

Para el diagnostico diferencial se debe tener en cuenta enfermedades como

Brucella, Leptospira, Toxoplasma y Listeria.
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2.1.3.8. Pruebas diagndsticas

Los mejores meétodos de diagnostico microbiologico son los que permiten la
deteccién directa de la bacteria como el cultivo celular y reaccién en cadena de la
polimerasa (PCR) y La prueba de fijacion de complemento (FC). Para el
diagnéstico indirecto el método de referencia es la inmunofluorescencia indirecta

(IF1), que es muy sensible y especifica. (Fraile y Mufioz, 2010).

Aunque existe un nuevo ELISA disponible comercialmente (Elisar-Chlamydia) para
la deteccion de anticuerpos contra Chlamydophilaabortus, el cual ya se ha

evaluado utilizando muestras de suero de ovejas (Buendia et al., 2001).

2.1.3.8. Casos reportados de Chlamydia en México

En Ontario, Canada se terminé Chlamydia por PCR en 163 ovejas y 96 cabras que
presentaron aborto. Se analizaron para Chlamydophila abortus 42 de 162 (26%) y
54 de 92 (59%) de ovejas y cabras, de las cuales, la causa del aborto en 16 de 42
(38%) de ovejas y 34 de 54 (63%) presentaciones de cabras que dieron positivo.
(Hazlett et al., 2013).

En Suiza se reporta que el aborto por C. abortus llega a ser la principal causa de
perdida de la gestacion, el 39% de las ovejas y el 23% en la cabras presentaron
aborto. Un estudio en suiza determino la situacion de abortos presentados en los
sectores ovino y caprino, el cual indicé que C. abortus es la principal causa de
aborto infeccioso, induciendo el 39% de las ovejas y 23% de cabra al aborto.
Seroprevalencia en la poblacién ovina fue mayor en Grisones (43%) en
comparacion con 10 cantones (2-29%) 0,1 (Borel et al., 2006).

Roberto Montes de Oca y Jiménez reportan la prevalencia de chlamydia en
pequefios rumiantes en México donde determinan que del 9.71%, a 49.4 de los
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rebafios son positivos a chlamydia, de los cuales 28.6% de animales nativos 3.9

de importacion (Jiménez, 2007; Montes de Oca, 2010).

Jiménez reporta evidencia seroldgica de la presencia de C. abortus en hatos
ovinos del estado de México como el aislamiento de Chlamydophila spp en el
tracto reproductor de hembras adultas y un feto abortado de estos mismos
rebafios. El resultado fue la prevalencia de 11.82% de rebafos positivos

muestreados (Jiménez et al., 2004).

Se aislé Clhamydophila abortus y chlamydhopila pecorum en hatos en el estado
de Michoacan. Se obtuvieron 209 sueros, 200 muestras de heces, 1 higado fetal y
6 higados de cabritos. En la prueba serolégica de ELISA se encontré un 20.11%
de seroreactores positivos a C. abortus. Se observdé 84.5% de aislamientos

positivos a Chlamydophila spp (Lazcano et al., 2012).

2.1.4. LISTERIA MONOCYTOGENES

2.1.4.1. Generalidades

Listeria monocytogenes es un microorganismo responsable de la enfermedad
conocida como listeriosis, que puede causar infecciones graves en seres humanos
y animales. Se adquiere al ingerir alimentos contaminados o piensos (Vela et al.,
2001; Magalhaes et al., 2014).

Listeriosis es generalmente una enfermedad grave, con una tasa media de
mortalidad en humanos de al menos el 20%; causa principalmente infecciones en
pacientes inmunocomprometidos, embarazadas y los que estan en los extremos
de edad (Chan y Wiedmann, 2009; Hernandez et al., 2014).
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2.1.4.2. Definicién

Listeriosis es una zoonosis bacteriana, causada por Listeria monocytogenes, que
tiene como caracteristica ser un patdgeno intracelular. La bacteria es adquirida por
los animales principalmente por medio de la ingestién de alimentos contaminados
y la enfermedad es particularmente comdn en rumiantes alimentados con
ensilado. Puede presentarse en varias formas, incluyendo la encefalitis, el aborto y
la septicemia (Barbuddhea et al., 2000; Malik et al., 2000).

2.1.4.3. Etiologia

Listeria monocytogenes es una bacteria intracelular facultativa, anaerobia, Gram
positiva y no formadora de esporas que pertenece al género listeria. (Berche,
1995; Ning., et al, 2013). El género Listeria, incluye seis especies, y estos
comprenden L. monocytogenes, L. innocua, L. welshimeri, L. seeligeri, L. ivanoviiy,
L. grayi. La L. monocytogenes es la principal especie patdgena para animales, en
especial para ovinos y caprinos. L. monocytogenes es un patdégeno que posee
capacidad para crecer a temperaturas de refrigeracion y tolerar el estrés osmotico
(Solano y Hernandez, 2000; Pust et al., 2005; Nightingale et al., 2004; Brugere y
Picoux, 2008; Goh et al., 2012).

2.1.4.4. Transmisioén

Los animales pueden ser expuestos a L. monocytogenes por contacto directo con
material infectado de la misma u otras especies animales. Es principalmente
transmitida por la ingestibn de alimentos contaminados y la enfermedad es
particularmente comun en rumiantes alimentados con ensilaje. Las heces, orina,

fetos abortados, material de descarga uterina y la leche deben ser considerados
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como fuente de infeccion (Elezebeth et al., 2006; Rekha et al., 2006; Brugere y
Picoux, 2008).

La bacteria de Listeria Monocytogenes en el medio ambiente puede ser facilmente
incorporada en el ensilaje. Es posible que los ovinos y caprinos en pastoreo
ingieran la bacteria, pero es aun mas probable cuando son alimentados con

ensilaje de mala calidad (Fairley et al., 2012).

2.1.4.5. Signos clinicos

Las ovejas como especie son naturalmente susceptibles a la infeccién por Listeria.
La enfermedad es especialmente frecuente en los rumiantes alimentados con
ensilaje. Se asocia con el mal estado del silo, cuando se colecta humedo el

material a ensilar (Low y Donachie, 1997; Zundel., Pele., et al., 2006).

L. monocytogenes invade y se multiplica en el interior de los macréfagos y la
mayoria de las células del tejido. Entonces las bacterias se propagan célula a
célula a través de un proceso de polimerizacion. En los huéspedes infectados, las
bacterias ingeridas cruzan el intestino a través de las placas de Peyer para
después invadir los nddulos linfaticos mesentéricos y la circulacion de la sangre. El
principal érgano diana es el higado, donde las bacterias se multiplican al interior
de los hepatocitos. La lisis de los hepatocitos induce a una liberacibn a una
prolongada bacteremia, especialmente en huéspedes inmunocomprometidos,

exponiendo asi a la placenta y el cerebro a la infeccién (Berche, 1995).

Los rumiantes comunmente afectados por la bacteria L. monocytogenes presentan
signos como encefalitis, mortalidad neonatal, aborto y septicemias. El aborto se
presenta sobre todo en los ultimos meses de la gestacion y por regla general es el

anico signo de la infeccidon genital (Acha y Szyfres, 2001; Brugere y Picoux, 2008).
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2.1.4.6. Diagnostico diferencial

Para tener un diagnéstico certero y definitivo para L. Monocytogenes se debe

tener en cuenta diferenciar contra Brucella, Leptospira, chlamydia y toxoplasma.

2.1.4.7. Pruebas de diagndstico

PCR (reaccion en cadena de la polimerasa) se ha utilizado para la deteccion
rapida, sensible y especifica de patégenos transmitidos por los alimentos
(Amagliani et al., 2007; Ning. et al., 2013). Se han desarrollado enfoques PCR
para identificar cuantitativamente Listeria monocytogenes en la leche cruda y los
qguesos blandos. El diagnostico definitivo se establece a través del cultivo
(Fernandez et al, 2014; Quero et al., 2014).

2.1.4.8. Casos reportados de listeria Monocytogenes en México

En México no existen estudios sobre la prevalencia en cabras, ni datos que
indiquen las pérdidas reales en la caprinocultura; sin embargo, existen algunos
reportes serologicos realizados en los estados de Guanajuato, Querétaro y
México, en el 2003, en donde se reporta un 23.22% de animales seropositivos, y
aislamientos de L. monocytogenes a partir de materia fecal, leche y ensilado en

hatos caprinos (Martinez, 2014).
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2.2. ENFERMEDADES PARASITARIAS

2.2.1. TOXOPLASMOSIS

2.2.1.1. Generalidades

Toxoplasma gondii es un protozoo intracelular obligado que infecta a un tercio de
la poblacién humana mundial. Aunque del 80 al 90% de los individuos con
infeccion primaria son asintomaticos, la toxoplasmosis es una causa importante de
morbilidad y mortalidad en individuos inmunocomprometidos y con infeccién
congénita (Filisetti, 2004, citado por Quan et al., 2012).

En medicina veterinaria, T. gondii tiene importancia econémica debido al aborto y
la pérdida neonatal en el ganado (principalmente ovejas y cabras), y es una fuente
de transmisién a los seres humanos (Hiszczyn, 2011. citado por Quan et al.,
2012).

La toxoplasmosis una enfermedad de considerable importancia econémica en la
industria ganadera, ya que es causa de placentitis, reabsorcion, aborto, muerte
fetal y muerte fetal intrauterina en ovinos y cabras (Bassuny et al., 2006; Donovan
et al., 2012).

Segun el diario CB Television, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
recientemente han publicado una lista donde aparecen los diez principales
parasitos transmitidos de los animales al ser humano a través de los alimentos. En
la cual destaca toxoplasma gondii como un protozoo transmitido normalmente por
la carne de pequefios rumiantes. La publicacion aparece el dia 11 de julio del afio
2014.
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En Irlanda, T. gondii es comunmente la causa mas diagnosticada de aborto en el
ganado ovino, y se estima que tiene un costo de £ 11 millones al afio para la
industria ovina del Reino Unido. En Estados Unidos, las tasas de prevalencia han
reportado hasta un 0.50% (Werre et al., 2002; Donovan et al., 2012;).

2.2.1.2. Sinonimias

A la toxoplasmosis también se le conoce como la enfermedad de los gatos.

2.2.1.3. Definicién

Toxoplasma gondii es un pardsito protozo unicelular oportunista de vida
intracelular con capacidad de infectar a seres humanos y cualquier animal de
sangre caliente. Toxoplasma gondii es capaz de reproducirse tanto sexual como
asexualmente Se considera uno de los parasitos mas comunes en el mundo. La
infeccion por T. gondii puede cursar asintoméatica. Puede invadir practicamente
cualquier célula nucleada (Messaritakis et al., 2008; Esquivel et al., 2011;
Weilhammer y Rasley, 2011; Azzouz et al., 2013; Song et al., 2013).

2.2.1.4. Etiologia

Toxoplasma gondii es un organismo protozoario intracelular obligado del phylum
Apicomplexa, que se somete a la parte sexual de su ciclo de vida en los felinos, el
unico huésped definitivo; también tiene un ciclo de vida asexual en una amplia
gama de huéspedes intermediarios de sangre caliente, como son los roedores, el
ganado y los seres humanos (Sibley et al., 2009; Robbins et al., 2011; Schaefer et
al., 2011; Yuan et al., 2011).
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T. gondii es capaz de crecer en practicamente cualquier célula nucleada del
huésped vertebrado (Crawford et al., 2006).

2.2.1.5. Transmisién

La infeccion del huésped intermedio y hospedadores definitivos se produce por la
ingestion oral de ooquistes esporulados del medio ambiente a través de los suelos
contaminados, el agua o los alimentos, por la ingestion de quistes tisulares,
transmision congénita y también, en determinadas condiciones a través de la
copula (Spycher et al., 2011; Webster et al., 2013).

2.2.1.6. Signos clinicos

La infeccion no causa enfermedad clinica en la mayor parte de las especies de
animales, en ovejas y cabras, se manifiesta como enfermedad de la gestacion

multiplicandose en la placenta y el feto (OIE, 2008).

T. gondii es capaz de difundirse sistémicamente a través de la sangre al cerebro,
0jos, Yy las barreras materno-fetales, donde se forman quistes dentro de las células
cerebrales y musculares. La ruta vertical de la madre al feto representa un modo
adicional de la transmision. La infeccion fetal puede causar aborto espontaneo,
parto prematuro o dafio neuroldgico importante y secuelas oculares en los
sobrevivientes (Robbins et al., 2011; Skariah et al., 2012; Lilue et al., 2013).

La infeccion con el parasito puede provocar la muerte prematura del feto,
reabsorcion embrionaria, momificacion y aborto. La gravedad de la infeccion se

asocia con la etapa de la gestacion en la que la oveja se infecta. En la ganaderia,
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sobre todo ovejas la infeccibn puede conducir al aborto, provocando pérdidas

significativas a la industria (Parmley et al., 2002; Dubey, 2009).

En los casos experimentales y de campo de la infeccidn por T. gondii ovina se ha
demostrado que durante la infeccion, el macréfago actta como una célula
huésped para T. gondii, ayudando la difusion al cerebro y sistema nervioso central.
Las lesiones histopatologicas caracteristicas normalmente se encuentran en la
placenta y el cerebro fetal y con menos frecuencia en el corazoén fetal, pulmén, e
higado (Donovan et al., 2012; Skariah et al., 2012).

El feto y las crias débiles recién nacidas pueden morir como consecuencia de
lesiones graves originadas por la colonizaciébn y multiplicacion de un agente
infeccioso en la placenta, afectando la trasferencia de oxigeno al feto, lo que
ocasiona lesiones cerebrales (Valencia et al., 2009).

2.2.1.7. Diagndstico diferencial

Para tener la certeza del diagndstico de aborto por toxoplasma se debe diferenciar

con Leptospira, Brucella, Listeria y Chlamydia.

2.2.1.8. Pruebas de diagnéstico

La serologia fetal ha demostrado ser una buena herramienta de diagnostico para
detectar indirectamente la presencia de infeccidbn por parasitos. Encontrar
anticuerposm contra T. gondii en el feto, es muy util para el diagnostico porque los
anticuerpos maternos no cruzan la placenta en el ganado ovino. Pero la ausencia
de anticuerpos no excluye la posibilidad de la toxoplasmosis. Diferentes técnicas
de PCR se han utilizado también para detectar parasito-ADN en los fluidos y

tejidos de fetos abortados (Pereira et al., 2004).
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2.2.1.9. Casos reportados de Toxoplasma en México

En el estado de Colima se realizé un estudio para determinar la prevalencia de T.
gondii en ovejas, se analizaron las muestras de suero de 103 ovejas. Se observo
una frecuencia que va desde 77 hasta 84%, con un patron heterogéneo entre los
animales por inmunotransferencia. Diez meses mas tarde, 56 ovejas fueron
muestreadas y probadas de nuevo. Seis animales fueron negativos y fuertemente
positivos 10 meses mas tarde. Teniendo en cuenta que se trata de un nuevo caso,
se calculé una tasa de incidencia de 2,1% (IC95%: 0,6 -4 - 8%). Avidez de IgG
ELISA se realiz6 sobre 36 muestras positivas, 33 ser de alta avidez en las dos
veces; También se observaron aumentos leves en 2 muestras y conservacion de

baja avidez en 1 oveja (Caballero et al., 2008).

Las muestras de suero de 495 ovejas y 211 cabras de tres estados de la parte
central de México se pusieron a prueba para determinar la prevalencia de
anticuerpos contra Toxoplasma gondii mediante la prueba immunofluorescencia
indirecta (IFA). La tasa global de prevalencia en el ganado ovino fue de 30% y en
las cabras 44%. La prevalencia de anticuerpos en el ganado ovino por estado fue:
Morelos 55%, San Luis Potosi y Guanajuato 39% al 20%; y en cabras: Morelos
55% y San Luis Potosi 29% (Garcia et al., 1990).

Un estudio para determinar la existencia de toxoplasmosis ovina se llevd a cabo
en el municipio de Huitzilac, Morelos, donde se obtuvieron muestras de sangre de
un total de 702 ovejas mayores de 1 afio de edad a partir de 25 locales se tomaron
muestras de cuatro comunidades de Huitzilac, se analizaron mediante la prueba
de inmunofluorescencia indirecta. La prevalencia global de anticuerpos fue del
37,9%. La seroprevalencia entre las premisas varid6 de 15 a 60% (Cruz et al.,
1992).
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En el estado de Durango México, se realiz0 un estudio para determinar la
seroprevalencia de T. gondii en ovejas, para lo cual se tomaron muestras de suero
de 511 ovejas de 8 granjas en el estado de Durango México, donde se utilizo la
técnica de aglutinacion modificada (MAT). En general, los anticuerpos de T. gondii
se encontraron en 77 (15,1%) de 511 ovejas (Alvarado et al., 2012).

Los anticuerpos frente a T. gondii se determinaron en muestras de suero de 429
ovejas de 4 granjas en 2 regiones geogréficas en el estado de Oaxaca México,
utilizando la técnica de aglutinacion modificada (MAT); 99 (23,1%) de 429 ovejas.
Ovejas criadas en clima templado de la region del Valle Central tuvieron una
mayor seroprevalencia de la infeccion por T. gondii que los criados en climas
semiéaridos y céalido-humedas (29,8% frente a 7,1%, respectivamente). Este es el
primer informe de la infeccién por T. gondii en ovejas en el estado de Oaxaca,
México (Alvarado et al., 2013).

La seroprevalencia de la infeccion por T. gondii se determinaron en 405 ovejas de
7 granjas en 4 regiones geograficas en el estado de Michoacan México, utilizando
el test de aglutinacion modificada (MAT). Los anticuerpos frente a T. gondii se
encontraron en 121 (29,9%) de las ovejas 405. La seroprevalencia media en las
granjas fue del 32,6% (rango 7,1 a 71,4%). Ovejas en las granjas a = 1.900 m
sobre el nivel del mar tuvieron una seroprevalencia mas alta (44,1%) que los de
las granjas a nivel del mar menor (16,3%). Ovejas criadas en municipios con <
17,7 ° C de temperatura media anual tuvo una seroprevalencia mas alta (37,2%)
que los de los municipios con mayor temperatura media anual (14,1%). Ovejas
criadas en un municipio con 600 mm de precipitacion anual media tuvo una
seroprevalencia mas alta (71,4%) que en los municipios con mayor precipitacion
media anual (29,1%). Este es el primer informe sobre la seroprevalencia y los
correlatos de la infeccién por T. gondii en ovejas en el estado de Michoacan
México (Silva et al., 2013).
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La seroprevalencia de la infeccion por Toxoplasma gondii en cabras en Michoacan
México, se determind en 341 cabras lecheras, utilizando la técnica de aglutinacion
modificada. Las cabras se suscitaron en 9 granjas en 6 municipios. En general, los
anticuerpos para Toxoplasma se encontraron en 52 (15,2%) de 341 cabras, con
una variacion de 1,9-90% entre granjas. El aumento de la seroprevalencia fue
encontrado en cabras de edad 13-24 y 49-86 meses de edad (25% y 22,9%,
respectivamente). Cabras planteadas en las granjas en un municipio con semi-
calido clima humedo a 1700 m de altitud tuvieron la mayor seroprevalencia
(62,1%) (Alvarado et al., 2013).

El un estudio en Yecuatla Veracruz, se determiné la frecuencia de anticuerpos
contra T. gondii en caprinos y caprinocultores. Se colectaron 216 muestras de
sueros de caprinos, en 13 rebafios de cuatro comunidades, y 41 sueros de
caprinocultores. La identificacion de anticuerpos contra T. gondii se realiz6
mediante una prueba de ELISA y Western blot como prueba confirmatoria. La
prevalencia general fue de 60.2% y 80.5% en caprinos y seres humanos,
respectivamente. El contacto con los gatos fue el Unico factor de riesgo
encontrado entre los seres humanos (96% expuestos vs 61% no expuestos)
(Aguilar et al., 2011).
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[Il. CONCLUSIONES

Existe poca evidencia de investigacion sobre las causas del aborto en pequefios
rumiantes en México. Esto se debe a la falta de diagndstico para determinar la
causa del aborto. En México la mayoria de los productores no hacen diagnostico
para determinar la causa del aborto, debido a esto es muy poco comun encontrar
informacion publicada sobre brotes de abortos en rebafios de pequefios

rumiantes.

La informacién de investigacion sobre los causas de la perdida de gestacién en
pequefios rumiantes se encuentra rezagada, es decir, los datos sobre la causa de
abortos en pequefios rumiantes se encuentra en los laboratorios de patologia

animal donde solo algunos tienen acceso a esta informacion.

Existen muy pocos datos de las enfermedades presentes en el pais que son causa
frecuente de aborto. Listeria es una enfermedad hasta ahora, no reportada en el
pais a pesar de que en campo puede encontrarse causando pérdidas econémicas

en las explotaciones de pequefios rumiantes.

Las cifras de pérdidas econdmicas generadas por el aborto en la explotaciéon de
pequefios rumiantes en México no estan publicadas, debido a que no existen

datos sufrientes para sustentar las perdidas.
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