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Resumen.

Potencial forrajero guaje (Leucaena leucocephala).

El presente trabajo determina la importancia de disponer de forraje de buena
calidad y obtener los mayores beneficios como la importancia del guaje (Leucaena
leucocephala) leguminosa de gran interés, la planta entera contiene el 23.14% de
proteina, las hojas 27.34% de proteina, los tallos finos 11.95% de proteina, tallos
gruesos 9.06% de proteina, inflorescencia 32.38% de proteina es un arbol muy
persistente, se recupera velozmente al pastoreo tolera las sequias, ademas es
consumida rapidamente por los animales produce forraje en cantidad y calidad
suficiente, las semillas y hoja son utilizadas para la elaboracién de harinas y con
ellos se alimentan peces, crustaceos, aves, cerdos, conejos, borregos, cabras,

bovinos y otras especies exoticas.

La Leucaena leucocephala, Es una de las actividades a considerar en el
establecimiento de un sistema silvopastoril, en la determinacion de métodos de
siembra, como la seleccidn al momento de las siembra de semillas, escarificacion
para no tener problemas con la germinacion, el tipo de suelo, la densidad de
siembra dada por el espacio tanto como horizontal y vertical que puede haber
entre planta y planta y que definira el numero total de arboles que se desarrollaran
en un area definida, para que los componentes del sistema tales como arbol,
pasto y animal interaccionen positivamente, ademas es una técnica facil de
implementar tanto de labranza, como siembra a espeque en terrenos rocosos o

accidentados, utilizando herramienta con punta para abrir el suelo.

PALABRAS CLAVES: Nutricién animal arbol forrajero guaje.
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Abstract.
Forage potential gourd (Leucaena leucocephala).

This paper determines the importance of good quality forage and get the most
benefits and the importance of the gourd (Leucaena leucocephala) legume of great
interest, the entire plant contains the 23.14% protein, 27.34% leaves of protein,
thin stems 11.95% protein, thick stems 9.06% protein, inflorescence 32.38%
protein is a very persistent tree, quickly recovers grazing tolerates drought, is also
quickly consumed by animals produce forage in sufficient quantity and quality,
seed and leaf are used for the production of flour and they fish, crustaceans, birds,
pigs, rabbits, sheep, goats, cattle and other exotic species feed.

Leucaena leucocephala, is one of the activities to be considered in the
establishment of a silvopastoral system in determining planting methods, such as
the selection at the time of seeding, scarifying to avoid problems with germination,
the type of soil, seeding given by space as well as horizontal and vertical can be
between plants and define the total number of trees to be developed in a defined
area, for system components such as tree, grass and Animal interact positively, it
is also an easy technique to implement both tillage, planting espeque as rocky

terrain or hilly, using pointed tool to open the floor

KEYWORDS: animal nutrition fodder tree gourd.
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1.- Introduccion.

En las regiones tropicales y subtropicales, la deficiencias de proteina en la dieta
de los animales en pastoreo durante la época seca es muy marcada, por lo cual, el
uso de especies leguminosas es una buena opcién para mejorar la calidad de la

dieta y lograr mejores rendimientos en la producciéon agropecuaria (Pérez, 2006).

Las ventajas que ofrecen las leguminosas son muy variadas, desde ser fuente
directa de alimento para el hombre, hasta contribuir en forma indirecta con otros
beneficios como son: mejoramiento del suelo, produccion de forrajes que son ricas
en proteinas para rumiantes y monogastricos, también la produccién de néctar y

polen para la industria apicola, maderable y medicinal.

(Brewbaker, 1986) sefalo la existencia de 200 especies de arboles leguminosos
que pueden ser usados como forrajes, dentro de los cuales se encuentra el guaje
(Leucaena leucocephala), planta de gran interés en la produccién pecuaria, ya que
ademas de proporcionar forraje de excelente calidad tiene multiples usos, entre
ellos: control de erosion, mejora del suelo proporciona hasta 500 kg de nitrégeno
por hectarea al afo, ademas del reciclado de fosforo, calcio y materia organica.
(Sanchez, 2008) (Delgado, 2008) Mencionaron que esta planta se utiliza
ampliamente como arbol de sombra en plantaciones de café, cacao, té y vainilla;

como cercos vivos en programas de reforestacion.

Una de las caracteristicas que presenta esta especie, es su sistema radicular
profundo que le permite obtener agua en niveles bajos del suelo, lo cual, se
traduce en la produccién de forraje fresco y de buena calidad en la época seca,
cuando otros forrajes como las gramineas se encuentran lignificados, con el
consecuente decremento en la calidad del mismo, por la disminucion en la

digestibilidad de las plantas.
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El incremento de produccién de leche o carne es hasta un 30%, segun nivel
productivo, su excelente valor alimenticio al ser rica en proteina, vitaminas y
carotenos, su digestibilidad y la preferencia por los animales, justifica el interés
que se tiene desde hace varios afos, tanto a nivel nacional como a nivel
internacional en investigaciones para un mejor aprovechamiento de esta valiosa

especie forrajera (Chavez, 2011).

La mayoria de estas investigaciones indican el manejo y produccion con ganado
bovino, muchos de estos trabajos, se relacionan con alturas de la planta al corte y
otros de pastoreo (Tenorio, 2010). Sin embargo pocos estudios se han
implementado con la especie ovina, caprina y monogastricos (Zarate, 1987). Sin
embargo los ovinos y caprinos han mostrado mayor preferencia por esta
leguminosa guaje en virtud de los beneficios que aporta esta especie y
considerando que las poblaciones de animales juegan un papel muy importante en
la economia de un gran numero de productores de bajos recursos. El presente
trabajo determina la importancia de disponer de forraje de buena calidad y obtener
los mayores beneficios de esta importante leguminosa. (Aguirre, 1993) Dice que
la planta entera contiene el 23.14 % de proteina es muy persistente se recupera
velozmente al pastoreo, tolera las sequias ademas que es consumida rapidamente
por los animales produce forraje en cantidad y calidad suficiente, las semillas y
hoja son utilizadas para la elaboracion de harinas y con ellos se alimentan peces,
crustaceos, aves, cerdos, conejos, borregos, cabras, bovinos y otras especies

exoticas.

Es una de las actividades a considerar en el establecimiento de un sistema
silvopastoril, en la determinacién de métodos de siembra, como la seleccién al
momento de las siembra de semillas, escarificacion para no tener problemas con
la germinacién, tipo de suelo, densidad de siembra dada por el espacio tanto como
horizontal y vertical que puede haber entre planta y planta y que definira el numero
total de arboles que se desarrollaran en un area definida, para que los

componentes del sistema tales como arbol, pasto y animal interaccionen

UMSNH-FMVZ 6



“POTENCIAL FORRAJERO, GUAJE (Leucaena leucocephala).”

positivamente de manera que se cumplan los objetivos del sistema (Anguiano,
2012).

1.1. Justificacién y pertinencia.

En la era actual, el consumo de alimento es cada dia mayor a medida que crece
nuestra poblacion, por lo que es importante buscar nuevas alternativas de
produccion agropecuaria para satisfacer la demanda que se presenta en nuestros
dias. Por lo tanto, es importante realizar investigaciones para un mejor
aprovechamiento de los recursos naturales, el estudio de especies forrajeras
nativas es una buena opcion para proveer forrajes a nuestros animales tanto
rumiantes como monogastricos en épocas secas.

El uso de especies leguminosas arbustivas favorece el tener forraje fresco y de
buena calidad durante la época seca, el guaje (Leucaena leucocephala), es una
leguminosa que ofrece multiples usos, uno de ellos es el contribuir como fuente de
proteina para rumiantes y monogastricos. Esta especie es ampliamente usada en
los paises tropicales y subtropicales con ganado bovino; sin embargo, es poca la
informacion disponible como alimento nutricional para rumiantes y monogastricos.
Por lo que el presente trabajo, tiene como propésito indicar la importancia que ha
tenido este arbol forrajero; guaje (Leucaena leucocephala) en la alimentacion de

los animales rumiantes y monogastricos y los métodos de siembra y produccion.

1.2. Objetivo.
Investigar el potencial forrajero del guaje (Leucaena leucocephala) en alimentacion

de rumiantes y monogastricos.

1.3. Acacia nativa guaje (Leucaena leucocephala).

Es originaria de Guatemala Y México. Fue introducida a las Filipinas y el sureste
de Asia en el siglo XVI. Se han extendido y naturalizado en los paises y

alrededores del golfo de México vy las islas de Caribe. En México se distribuye en
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los Estados de Campeche, Chiapas, Coahuila, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Michoacan, Nayarit, Nuevo Ledén, Oaxaca, Querétaro, Quintana Roo, Puebla, San
Luis Potosi, Sonora, Sinaloa, Tamaulipas, Veracruz, Morelos y Distrito Federal

(comision nacional para conocimento y uso de la biodiversidad, 2011). Figura 1y 2

Fig. 1 Fig. 2 (Rodriguez, 2000).

1.3.1. Clasificacion taxonémica.

El guaje (Leucaena leucocephala) cuyo género fue propuesto originalmente por
Bentha en 1842. Primeramente fue nombrado por Lamarck en 1783, como
mimosa leucocephala lo cual fue ratificado en trabajos posteriores de Wit (1975) y
Brewbaker (1978). Quienes indicaron este nombre como el correcto para esta

especie botanica.

El género cuenta con varias especies, las cuales son: acacia glauca Willd;
Leucaena glabrata Rose; Leucaena leucocephala subsp. Glabrata; Leucaena
glauca auct; Mimosa leucocephala (Lam) Link; Leucaena leucocephala subsp.

Leucocephala; mimosa glauca sensu L. (Gonzales, 2008).
1.3.2. Etimologia.

Leucaena: nombre genérico que procede del griego leukos, que significa “blanco”,

refiriéendose al color de las flores.
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Leucocephala: epiteto que deriva del griego leukos y kephale, que significa

“cabeza”, aludiendo al color de las florescencias ver figura 3 (witte, 2011).

Clasificacion botanica para el género leucaena:

Reino......cccoeeiiii Plantae

Subreino...............ooeee. Embryophyta.

DivisiON........cccoeevvivin . Anthophyta.

Clase.......c.ocoviviiiiiiinnn. Dicotiledonea.

Subclase................o..es Rosidae.

Orden.........ccevviviinnnn Fabéaceas.

Familia.................c.nie Fabaceae.

Subfamilia..................... Mimosoideae. Fig. 3 (Romero, 2002)
Genero........cccecvviiien. Leucaena.

Especie..........ccovviinnnn. Acacia glauca Willd; Leucaena glabrata Rose; Leucaena

leucocephala subsp. Glabrata; Leucaena glauca auct; Mimosa leucocephala (Lam)

Link; leucaena leucocephala subs. Leucocephala; mimosa glauca sensu L.

Nombre..........ccoeviennen. Guaje, huaje, peladera liliaque [espafiol]; leucaena,
leadtree blanco, jumbay, popinac blanco, tamarindo salvaje [ingles]; fauxacacia,
blanc cassie, leucaena a téte Blanches, bourro bois [francés]; lamtoro, cina petai,
petai selong [indonesia] (Morrison, 1980).

Las cuales se distinguen en tres subespecies; subsp. Leucocephala, subsp.

Ixtahuacana y subsp.Glabrata.

La (subespecie glabrata), tiene brotes jovenes y los foliolos glabros, y a menudo
un habito arboéreo, y se presenta mas en el centro y occidente de México; es la

forma que se cultiva principalmente.
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La (subespecie leucocephala), tiene pilosidad en los renuevos foliares, foliolos y
frutos, es un arbusto y se distribuye en la peninsula de Yucatan, la planicie costera

del golfo y en Chiapas.

La (Subespecie Ixtahuacana), fue descrita recientemente de una region restringida
entre el sur de México y Guatemala. La especie es probablemente de origen

hibrido, con los padres Leucaena diversifica y Leucaena Collins (Danelo, 1994).
1.3.3. Caracteristicas morfologicas.

La Leucaena leucocephala, es una leguminosa forrajera de crecimiento erecto.
Las hojas son compuestas bipinnadas, divididas en pequenas hojuelas de 8-15mm
de longitud, y provistas de 11- 17 pares de estas, las flores son blancas y forman
una masa compacta de forma globular de aproximadamente 2.5 cm de diametro.

Ver figura 4y 5.

Fig.4  (Jiménez, 1998). Fig. 5 (G6mez, 2007).Los frutos estan
constituidos por una vaina o legumbre plana y alargada de color pardo que crece

en forma colgante y el ramilletes. Ver figura 6
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Arbol perenne con altura de 7 a 18 metros. Copa ligeramente abierta, sin espinas
(Morgan, 1999). Ver figura 7.

Fig. 7 (Cano, 2011).

1.3.4. Descripcién botanica.

Las plantas del género Leucaena leucocephala se caracteriza por ser arbéreas y
arbustivas, de facil crecimiento. Esta especie ha sido descrita por (Roing, 1974).
Como un arbol inerme que puede alcanzar hasta 18 metros de altura, pero
generalmente, es un arbusto de unos 3 metros aproximado. Presenta tallos y
ramas de corteza lisa o ligeramente fisurada, su sabor es amorgo dulce y su olor
es similar al ajo. Tiene una raiz profunda y pivotante que puede llegar hasta 2

metros en el primer afio y 5 metros a los 5 afios.
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Cuando la planta es joven es capaz de desarrollar una raiz para evadir las seca y
que pueda ser tan grande como la parte aérea. Las raices laterales pequefias
suelen aparecer cerca de la superficie del suelo y tienen nddulos con un diametro
de 2,5 -15 mm frecuentemente multilobulados con bacterias fijadoras de nitrégeno

que pueden fijar alrededor 500 kg Nha-1 afio-1 (Cano, 1989).

Esta leguminosa carece de espinas, tiene follaje siempre verde con hojas
bipinnadas; pinnas de 4 a 9 pares colocadas en un raquis comun de 15 — 17 cm
de largo. Las pinnas pueden ser hasta de 10 cm de longitud y poseen de 11 a 17
pares de paniculas oblongas lanceoladas ligeramente desiguales en los lados,
punta aguada, lisa (excepto el margen) 2 — 3, 5 mm de anchoy 7 — 12 mm de
largo. Presenta con frecuencia una glandula orbicular en el par de pinulas mas

bajo.

Las flores de la inflorescencia son blancas, globulares en numero de 100 a 180
florecillas en capitulos, una o mas juntas, pedunculo de hasta 5 cm de largo.
Involucro aprisionado, velludo, deciduo, caliz, de 2 - 5 mm de largo, los pétalos
casi el doble de largo. Estambres 10 casi 1 cm de longitud, anteras pelosas.
Ovario con agualos vellos largos en la mitad superior. Estilo mas o menos igual

que los estambres.

La antesis es estimulada por la luz, pero suele demorarse en dias nublados. El
polen se seca rapidamente a partir de la dehiscencia y es viable hasta un dia
después de almacenado, es una leguminosa de autofecundacién, aunque puede

existir la fertilizacién cruzada con un numero diploide de cromosomas igual a 104.

La vaina es alargada, delgada, aplastada y recta hasta 20 cm de largo y 2 de
ancho, disminuyendo algo en la base. Comunmente de 15 — 60 por ramillete
cubiertos con bellos finos al principio de 15 — 25 semillas. Las vainas son
translucidas cuando estan tiernas, pasando del verde al marrén oscuro y

endureciéndose con la edad. La vaina se abre por ambos bordes.
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Las semillas tienen un color marrén brillante, elipticas comprimidas de 3 — 4 mm
de ancho, 6 — 8 mm de largo y aproximadamente 2 mm de espesor y son de
viabilidad alta con cubierta impermeable y cerosa. El numero de semillas por
kilogramo varia segun la variedad desde 18,000 hasta 26,000 (Carmona, et al.,
1987).ver figura 8.

Greenfield

Fig. 8 (Solis, 2012).
1.4. Ventajas del arbol forrajero guaje.

Ofrece el incremento de la cobertura vegetal, proteccion y mejoramiento de la
calidad de los suelos, aumento de la diversidad bioldgica, recuperacién y
conservacion de fuentes de agua, sumideros de CO,, produccion de lefia y fuente
de alimento para animales rumiantes y monogastricos e incluso para el hombre

son sistemas socialmente deseables y econdmicamente viables (Bernal, 2007).

Existe una buena vinculacion entre forrajes y animales, se ha hecho con rumiantes
para conformar lo que se conoce como agrosilvopastoreo. Sobre el particular se
ha producido una cantidad importante de informaciéon sobre todo en la acacia
guaje. Mientras que es poco lo que se ha avanzado con especies monogastricos,
especialmente por su condicion digestiva, que no permite degradar altas
cantidades de fibra. Sin embargo tienen posibilidad de utilizar forrajes en formas
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de harina de semilla para la dieta por el alto grado de proteina como en el caso del
guaje (Palma, 2006).

1.4.1. Importancia del uso de guaje.

La flor contiene aceites esenciales aromaticos.

» Las semillas se utilizan artesanalmente, como piezas de joyeria en la india.
Se utiliza como colorante de textiles.
Lefia y carbon de excelente calidad.

Tiene un alto poder calorifico, registrado entre 4,200 a 4,600 Kcal/kg.

YV V VYV V

El fruto y la semilla son comestibles en harina como suplemento para los

animales y también en las vainas para humanos.

» Los frutos son muy apreciados por su alto contenido de vitamina A y
proteinas (46%).

» Las semillas maduras son empleadas como sustitutas de café.

» Forrajes para rumiantes, las hojas constituyen un excelente forraje 4 a 23%

de materia fresca; 5 a 30%de materia seca; 20 a 27% de proteina, es rico

en calcio, potasio y vitaminas.

» Es usado como bancos de proteina.

Y

Tiene un porcentaje de digestibilidad de 65 hasta 85%.
» Se recomienda como forrajera, una hectarea puede producir de 10 a 20
toneladas de materia seca comestible comparada con 8 o 9 de alfalfa.

» En medicina tradicional se utiliza contra las amibas y la viruela.

Y

En apicultura, se recomienda como flora melifera.

» Es usada como barrera viva rompe viento (Pérez, 2011).

1.4.2. Alternativas del arbol forrajero (Leucaena leucocephala) en la
alimentacion animal.

Se ha propuesto utilizar algunas especies arboreas y arbustivas como forraje,
sustituyendo total o parcialmente las férmulas balanceadas de tipo comercial,

dado a su alto valor bromatoldgico. Ademas, por su tolerancia a la sequia, las
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especies arboreas se consideran una opcién viable para sobrellevar las épocas de
escasez de forraje ademas es una alimentacion mas natural y econémico al
alcance de los productores de bajos recursos (Herrera, 2009).

1.4.3. Calidad forrajera del guaje.

El guaje (Leucaena leucocephala) es una planta muy apetecida por los animales
rumiantes como se ve en la fig. 9 y como algunos monogastricos, las hojas, tallos
jévenes, flores y legumbres, constituyen una excelente fuente de proteinas y
minerales. En el cuadro numero 1 de la Pag.12 se pueden observar los altos
contenidos de proteina que presenta esta leguminosa y como varian segun la

parte de la planta.

Inflorescencias jévenes y hojas, objeto de ramoneos por el ganado, aparecen
como las partes de mas alto valor. Los aminoacidos estan presentes en una
proporcion tal que puede compararse favorablemente con la alfalfa, ademas, la
leucaena es una fuente excelente de elementos minerales como calcio y fosforo

asi como carotenos, precursores de la vitamina A.

produce de 7 — 25 toneladas de MS/ha/aino, su contenido de proteina cruda oscila
de 12 a 25% vy la digestibilidad de 65 a 85%, por su alta calidad , en animales que
pastorean o consumen leucaena en la dieta, se obtienen ganancia de peso hasta
de 700g/animal al dia (Reyes, 2000).

Fig.9 (Guzman, 1994).
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1.4.4. Contenidos porcentuales de proteina de diversas partes de la planta de

guaje (Leucaena leucocephala).

Cuadro 1. Componente:

Planta entera 23.14 %
Hojas 27.34 %
Tallos finos 11.95 %
Tallos gruesos 9.06 %
Inflorescencia 32.38 %
(FAO, 2012).

1.5. Importancia del guaje (Leucaena leucocephala) en los animales.

El guaje (Leucaena leucocephala) es reconocido como el alto potencial de forraje
durante siglos. Su valor nutricional es comparable con la alfalfa con un alto
contenido de B-caroteno. El contenido de taninos condensados (2,6%) en las
hojas de reducir la digestibilidad de MS, pero mejora la derivacion de proteina

La Leucaena leucocephala puede sobrevivir durante décadas bajo el corte pesado
o el pastoreo. Proporciona forraje de alta calidad durante la estacién seca y es
muy apetecible para los bovinos, ovinos y caprinos. Por otra parte, crece, bien en

asociacion con muchas gramineas subtropicales y tropicales. (Feedipedia, 2012).
1.5.1. Bovinos.

Cuando se utiliza forraje de guaje (Leucaena leucocephala) como suplemento
durante la temporada seca o de invierno, mejora sustancialmente la ganancia de
peso vivo en comparacion con los pastos de hierba pura, particularmente si el
pasto es de baja calidad. Cuando las dietas contiene altas cantidades de leucaena
sin impacto clinico en animales, los animales se comportan mejor que en el pasto
puro o pasto/leguminosas (el doble que el de la hierba siratro en la misma
condicione del suelo). Las ganancias de peso van de 0,36kg/cabeza/dia (en un
periodo de 315 dias) a 1.1kg/ cabeza/dia (en periodo de 90 dias). Cuando el
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ganado es capaz de desintoxicar DHP, las ganancias de peso vivo son aun mas
altas (1442 kg/ha/ano=0,64kg/cabezal/dia) (Jalisco, 2010).

Alimentacion de vacas lecheras en corte y acarreo follaje de leucaena aumenta la
produccion de leche en un 14% en promedio, y también aumenta la grasa de la
leche y el contenido de proteinas. Las vacas lecheras en pastoreo de (Brachiaria
decumbens y Leucaena leucocephala) llegan a producir mayor cantidad de leche
que las vacas alimentadas con la hierba solo de corte y acarreo. Las vacas
alimentadas con Leucaena leucocephala comen menos concentrado y no
necesitan ser alimentados en pastos fertilizados pesados. También tienen un
aumento de peso en vivo superior. Sin embargo, las dietas que contienen grandes
cantidades de follaje de leucaena son perjudiciales para la reproduccion en
novillas o vacas cuyo rumen no se inoculan con bacterias DHP-degradantes: los
terneros nacidos muertos son numerosos, el porcentaje de parto es pobre (66% vs
88%), y el peso del ternero al natalidad es mas baja. Se recomienda vacunar a las
novillas antes de la gestacion o limitar el acceso a la leucaena durante la

gestacion temprana (Rodriguez, 2006).
1.5.2. Ovejas.

El guaje (Leucaena leucocephala) es muy apetecible para las ovejas. El pastoreo
de ovejas o de las ovejas alimentadas con heno de hierba tiene rendimientos mas
altos cuando se contemplan con un 25-50% de las hojas secas de leucaena.
Cantidades mas altas, pueden ser alimentados en periodo de escasez de la dieta.
Harina de hojas frescas también pueden reemplazar o concentrado de paja de
arroz amoniacal ya que aumenta en consumo de MS, la ingesta de proteinas, la
retencion de N y de este modo el rendimiento del crecimiento. Corderos
alimentados con harina de hojas de leucaena tienen una mayor tasa de
supervivencia y la tasa de crecimiento. A pesar del contenido de mimosina, el
desempefio reproductivo no se altera por el forraje leucaena seca en los carneros
(Bahena, abril 2009).
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Las ovejas alimentadas con heno y leucaena tuvieron buen peso corporal en el

momento del apareamiento con las tasa de ovulacién mas altas.

La inoculacion con bacterias del rumen DHP-degradantes es eficaz en las ovejas
y se traduce en buenos parametros hematoldgicos y el rendimiento del
crecimiento. Leucaena puede reducir el costo de control de parasitos (Sanchez,
2006).

(Miranda, 1997) Menciona que la leucaena puede usarse como forraje para
alimentar ganado ovino ya que es un arbol vigoroso y muy ramificado, de buena
gustocidad, puede asociarse en forma permanente con una gran diversidad de
especies de zacates rastreros o amacollados, con un adecuado manejo es posible

conservarla a alturas alcanzables por el ganado durante varios afos.

También senala que cuando el objetivo sea asociarla con un zacate, este debe
representar mas del 20% del forraje disponible para el ganado ya que de lo
contrario se sobre pastorearia antes de que el ganado consumiera por completo
el zacate disponible.

Los sistemas de produccion, donde la Leucaena leucocephala constituye la mayor
parte del alimento, han mostrado poco éxito debido a los problemas de
intoxicacidon que se han presentado. No obstante, en México se realizd un
experimento con ovejas cuales fueron alimentadas durante 4 meses con una dieta
de forraje de leucaena fresca y se evidencio, el potencial de produccion que es
capaz de dar esta leguminosa (0.116kg-1) dia-1), sin mostrar sintomas de
toxicidad. En colima se utilizé Leucaena leucocephala para la engorda de corderos
y se obtuvieron resultados por arriba de 0.150kg animal-1 dia-1 (Mufioz, 2005).

Factores anti-nutricionales de la leucaena para ovejas.

(Franzolin, 1986). Menciona que el agente causante del principio toxico de la
leucaena es un aminoacido aromatico denominado mimosina, que se utiliza en la
fraccion soluble de la planta. Su contenido en la leguminosa oscila entre 2 y 5%,

esta variacion depende de la especie, variedad, estado de la planta y época de

UMSNH-FMVZ 18



“POTENCIAL FORRAJERO, GUAJE (Leucaena leucocephala).”

cosecha. La mayor concentraciéon se presenta en las partes tiernas de activo
crecimiento, a si las hojas tiernas contienen dos o tres veces mas que las hojas
maduras y el follaje de tres a cuatro veces mas que los tallos. Este efecto toxico es
el principal factor que ha limitado su mayor difusiéon y aprovechamiento en la
industria animal. Entre los efectos negativos de la alimentacion de ovinos con
leucaena, se han observado perdidas de peso al nacimiento y muertes neonatales
en borregos cuyas madres las consumieron desde 30 dias posteriores al
apareamiento, detenimiento inmediato del crecimiento de la lana. Es por ello que
se han utilizado varios métodos para reducir la concentracién de la mimosina en
el forraje, entre los cuales estan; secado simple, remojado de las hojas frescas
durante 24 horas, vapor de agua a 100°C durante 5 minutos y adicién de sulfato

de hierro en la dieta.
1.5.3. Cabras.

La Leucaena leucocephala es un alimento muy prometedor para las cabras en
comparacién con otras leguminosas como la alfalfa, (Lablab purpureus y Gliricidia
sepium) suministra un alto contenido de nutrientes, lo que resulta en un mejor
consumo de MS, el aumento de peso y el rendimiento reproductivo, y un 30%
cuando se sustituyen concentrado sin afectar el crecimiento y la produccion de

leche.

La leucaena fresca o marchitas da un mejor consumo de MS, la tasa de
crecimiento y la utilizacion de hojas de leucaena deshidratada. La adiccion del
yodo a la leucaena puede aliviar los efectos perjudiciales de la mimosina en
cabras. También es posible para las cabras que se acostumbran a las mimosina,
lo que resulta en el aumento del peso y produccion de leche mas alta. La
inoculacién con bacterias del rumen DHP-degradantes es posible en cabras femal
y masculina. (Bucks transinoculated) y leucaena alimentados tienen semen de

buena calidad.

UMSNH-FMVZ 19



“POTENCIAL FORRAJERO, GUAJE (Leucaena leucocephala).”

Harinas de hojas de leucaena incluye al 45 % como complemento a los pastos
naturales aumento de la ingesta de proteina cruda, aumento de peso y el
crecimiento de las fibras en las cabras de angora.

(Albino , 2008). Menciona que el consumo de esta planta acacia guaje (Leucaena
leucocephala) fue comparada entre cabras, ovejas y venados y descartaron que
ambos comian la leguminosa sin problemas alguno y la ganancia de peso eran

mucho mayores que al consumir hojas de otros arboles forrajeros.
1.5.4. Cerdos.

Es posible alimentar a los cerdos con niveles bajos de Leucaena leucocephala 5 a
10% de harina de hojas de leucaena se recomienda en los cerdos de crecimiento
y finalizacion el tratamiento de leucaena con acido acético (30g/kg) o zeolita (5%)
mejora la retencién de N y hasta un 20% de hojas de leucaena o harinas de hojas
pueden ser utilizadas (Allen , 2007). Sefalo que esta leguminosa son utilizadas
como alimento en cerdos sin embargo su empleo se limita a pequefias cantidades
(Zamora, 2001). Sefalo que en una dieta con base de maiz y soya adicionada con

hojas secadas al sol de Leucaena leucocephala mejoro la ganancia de peso.
1.5.5. Aves de corral.

El consumo de alimento, ganancia de peso y produccion de huevo se redujo
cuando harinas de hojas de Leucaena leucocephala se incluyo en el 5%, 20% y
30% de la dieta Estos bajos rendimientos pueden deberse a mimosina o la
digestibilidad de aminoacidos sobre los efectos perjudiciales de la mimosina se
pueden aliviar mediante los efectos del sulfato férrico o PEG. (Perez Aguilar , et
al., 2000).

En pollos de engorda, se recomienda 5% de tasa de inclusién de harina de hojas
de leucaena ya que da una mayor conversioén alimenticia. Si asado la tasa de
inclusion puede ser tan alta como 15% sin alteracion del rendimiento de los

animales.
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En gallinas ponedoras, la tasa de inclusién recomendado para harina de hojas de
leucaena es del 6%. Xantofilas extraidas de hojas de Leucaena leucocephala
pueden mantener el rendimiento de los animales al tiempo que reduce los costos

de alimentacién y la mejora del color de la yema.

Las ventajas favorables de utilizar hojas de leucaena secas con maiz y soya en la
alimentacién de aves, son; ganancia de peso en los pollos por su valor nutritivo.
Alto contenido de caroteno utilizado en la pigmentacién de la yema de huevo y

carne de aves.
1.5.6. Conejos.

La Leucaena leucocephala o harina de hojas mejora la ingesta de alimentos,
eficiencia alimenticia y rendimiento de los animales en los conejos. Los rangos
recomendados tasa de inclusién de 24% a 40% para el cultivo o conejos de
engorda alimentados con hojas de Leucaena fresca. La Leucaena puede
reemplazar a la alfalfa. Harinas de hojas de leucaena puede ser incluido en el 25
% cuando se completa una dieta basada en las cascaras de yuca vy yaite (gliricidia
sepium) vy al 30, 40% cuando los conejos se alimentan con otra hierba. La

Leucaena leucocephala es mas aceptable que otras hierbas.

No todos los ensayos con conejos con leucaena han sido positivos. En un
experimento en el que la leucaena seca reemplaza salvado de trigo en el cultivo
de conejo, el rendimiento disminuye cuando se incluyen mas de un 10 - 15% de
leucaena. La inclusion de hojas de leucaena fresca a 20- 25% tuvo efectos
nocivos sobre la mortalidad de las conejas hembras y jovenes (mortalidad hasta
un 55%). FeClI3 se puede afnadir a Leucaena leucocephala para aliviar la toxicidad

mimosina (Lopez, 2012).

Algunos autores mencionaron la realizacion de experimentos de hidroforrajes con
semillas de arboles forrajeros leguminosos como resultados obtuvieron grandes
ganancias de peso por su alta concentracibn de proteinas y una buena
digestibilidad (Vazquez , et al., 2008).
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1.5.7. Venados.

Existen pocos reportes de dietas de arboles forrajeros en la alimentacion de
venados, en el Estado de Yucatan. (Roque & Ramirez, 2012). Reporta que en el
noroeste de dicho estado, durante la época de sequia los venados consumen
principalmente 6 especies arboreas y una herbacea, aunque se estima, que puede
consumir alrededor de 60 tipos de plantas forrajeras, destacando el consumo de
leguminosas dentro de las que coincidio dicha investigacidn del consumo de guaje

(Leucaena leucocephala).

Los forrajes ofrecidos en el centro regional universitario de la peninsula de
Yucatan, permiten cubrir los requerimientos energéticos y proteicos de todos los
tamanos de venados y la dieta seleccionada puede considerarse nutricionalmente
excelente de acuerdo a su concentracion de proteina y buena por su
digestibilidad. (Avila, 2009).

1.5.8. Peces.

Es posible alimentar (Clarias gariepinus y Clarias macrocephalus) y bagre africano
asiatico con harina de hojas de Leucaena leucocephala como una fuente de
proteina, 30% de inclusion, es adecuado para bagre africano sin embargo, en el
bagre asiatico, los resultados obtuvo con resultado harina de hojas de leucaena
son inferiores a los obtenidos con la harina de copra o la harina de pescado
(Olujimi & Faturoti, 2011).

Harina de semillas de Leucaena leucocephala es una buena alternativa para

Clarias gariepinus alevines, dietas a nivel de inclusiéon al 20%
1.5.9. Crustaceos.

Es posible alimentar langostinos tigre gigante (Penaeus monodon) juveniles con
hojas de leucaena frescas que han sido remojadas para eliminar mimosina y

evitar alteraciones patoldgicas.
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Hace algunos afnos los especialistas lo catalogaron como la leguminosa tropical
mas productiva y sustentable, dedicandole una gran cantidad de trabajos de
investigaciéon. Sabemos entonces que sus hojas son ricas en proteina y que es
facilmente digerida por los rumiantes, y algunos monogastricos la calidad del
forraje es similar al de la alfalfa, aunque mas rico en beta carotenos y proteina by-
pass, que no produce meteorismo (empaste) y en general tiene alta palatabilidad.
(Castillo, et al., 2008).

1.6. Caracteristicas forrajeras del guaje

Alta ganancia de peso y produccion de leche, buen valor nutricional, alta
palatabilidad, no hay peligro de empaste, tolerancia a sequia, larga vida y de bajo
costo, mejoradora la fertilidad del suelo, la exploracion de sus raices le permite
mantener la produccién y calidad de hoja verde aun en periodo de sequia durante

el verano, otofio y principios de invierno.

Como fijadora de nitrégeno atmosférico, mejora la fertilidad del suelo y el
crecimiento de los pastos asociados y una vez establecida puede durar mas de
treinta aflos con bajo costo de mantenimiento. (Stewart, 2001).

1.6.1. Factores de riesgos en la alimentacion.

Con dietas mayores de 40% de leucaena pueden aparecer sintomas de
intoxicacién con mimosina (Caida de pelo, pérdida de peso). Sin embargo, es facil
de controlar inoculando a los animales afectados, dado que estos poseen la

bacteria que desdobla la mimosina.

Los usos en produccion animal existen diferentes modalidades de uso de la

leucaena tanto en corte y acarreo como en pastoreo (Clavero Tirone, 2004).
1.7. Requisitos para el cultivo del guaje.
Altitud: 0-1,500msnm.

Clima: célido humedo. Calido — sub-himedo. Arida y semiarida.
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Temperatura media anual: 18 26°c
Precipitacion anual: 600 — 1,000 mm anuales.

Suelos: desde neutros hasta alcalinos, con buen drenaje, no compactados ni

acidos.

Posibles adaptaciones: no tolera las heladas con temperatura mayor de 10 ° c, la
temperatura optima esta en 22- 30°c y precipitacion mayor de 750mm. Se adapta
a un rango amplio de suelos con PH 5.5- 8.0 y no tolera suelos acidos con PH
menor de 5, en donde su desarrollo es muy pobre. Necesita suelos de mediana
fertilidad no tolera sombra ni inundacion, pero si tolera sequias, aunque se desfolia

en épocas secas prolongadas (Sanchez Olvera, 2010).

1.7.1. Cultivo del guaje (Leucaena leucocephala).

La productividad de la leucaena, ademas de los factores ecoldgicos, esta
influenciada por otros factores como son el establecimiento y manejo de la
defoliacién. La escarificacion e inoculacion de la semilla, la adiccién de micro
elementos en la siembra y el control de malas hierbas son aspectos de suma
importancia para lograr un buen establecimiento de la leucaena, es recomendable
utilizar las siguientes labores culturales: preparacién del terreno, escarificacion e
inoculaciéon de la semilla, densidad y método de siembra y época de siembra
(Rodriguez, 1989).

1.7.2. Preparacion del terreno.

La leucaena es una planta perenne y merece una cuidadosa seleccion vy
preparacion del sitio, ya que esto se refleja en la sobrevivencia, rendimiento y
duracion de la plantacion.

Las labores a realizar dependeran del tipo de vegetacion existente, condiciones y
caracteristicas del terreno y la maquinaria y equipo del cual se disponga.

(Zapata Uribe, et al., 2011) Menciona que cuando la leucaena se va a sembrar en
terrenos que se encuentran libres de arboles o arbustos, se debe iniciar con un

barbecho profundo, dejando el terreno volteado durante 7 dias, esto con el
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objetivo de eliminar plagas del suelo y marchitar malas hierbas. También sefala
que para desbaratar los terrenos formados por el barbecho, se requieren dar los
pasos de rastra necesarios sin dejar el terreno pulverizado. En areas donde se
dificulta la preparacion adecuada de la cama de siembra, se puede llevar a cabo
mediante un punzdén o cualquier herramienta con punta para realizar la siembra a

espeque.

1.7.3. Escarificacion e inoculacion de las semillas.

(Becerra 1984). Menciona que la semilla de guaje esta cubierta por una testa dura
y de baja permeabilidad que retarda su germinacion por ello es conveniente
efectuar un tratamiento de escarificacion, antes de la siembra. EI método mas
sencillo y practico consiste en remojar las semillas en agua corriente durante doce
horas. El método consiste en introducir un costal con semillas dentro de un
recipiente con agua a 80 °c durante 3 minutos secandola posteriormente. La
semilla tratada aun después de un afio de almacenamiento ha mostrado de 64 a
88 % de germinacion.

Otra forma de escarificacion es con acido sulfurico, sin embargo este representa
un alto riesgo para el operador. El uso de inoculantes en la siembra de leucaena,
consiste en adherir una cepa especifica de Rhizobium, la cual ha de efectuar la
fijacion biologica del nitrogeno atmosférico mediante una simbiosis con la planta,
proporcionandole a esta ultima el nitrdgeno necesario para el crecimiento y
produccion de forraje. (FAO, 1991).

1.7.4. Densidad y método de siembra.
La cantidad de semillas necesarias para lograr un buen establecimiento del cultivo
depende del tipo de lote que se desea establecer, la forma en que va a utilizarse y
de la finalidad de cada productor. Las formas de sembrar y la cantidad de semillas
para las siembras mas usuales son:
a) Lotes compactos para corte: siembra en surcos, con una separacion de 60
a 90 cm y una distancia entre planta y planta de 10 a 20cm. La cantidad de
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semillas necesarias es de 7 a 10 kg ha_1, con 80% de germinacion como
minimo.

b) lotes compactos para pastoreo: siembra en surco o hileras de 90 a 105 cm
de separacion y una distancia entre plantas de 10 — 20 cm. Se emplea una
cantidad de semillas de 4 a 6 kg ha-1. Cuando la planta presente una altura
de 1.0 a 1.5 m podra ser utilizada para el pastoreo directo.

c) Praderas mixtas: se emplea una cantidad de semillas de 3 a 5 kg ha-1 con
un 80% de germinacion como minimo, sembrandola en franjas de 3 a 5
surcos, a una distancia de 60 cm entre surcos y de 3 a 5 m entre franjas.

d) Siembra a espeque: en suelos rocosos o accidentados se recomienda la
siembra a espeque, empleando una barra o cualquier herramienta con
punta para abrir el suelo a una profundidad de 2 a 3 cm y un diametro de 4
a 6 cm y una distancia entre plantas de 50 a 100cm, depositando de 2 a 3
semillas de reciente cosecha.

e) Trasplante con plantulas: En aquellos lugares donde se dificulte la siembra
con semillas, puede utilizarse con muy buenos resultados el trasplante de
plantas jovenes de leucaena, las cuales generalmente crecen en bolsas de
polietileno y en almacigos, las plantulas deben trasplantarse cuando
presentan una altura de 40 a 60 cm y de 20 a 25 cm respectivamente.
(Anguiano, 2010).

1.7.5. Epocas de siembra .
Para el buen establecimiento de la Leucaena leucocephala, se deben tomar en
cuanto a los siguientes factores.
a) La siembra no debe coincidir en la época del afio con mayores incidencias
de plagas y enfermedades y malas hierbas que pueden dafiar a la planta.
b) Las bajas temperaturas afectan la tasa de crecimiento de la leucaena; por
lo que en meses con bajas temperaturas hay menor o nulo crecimiento.
Recomiendan, para regiones de tropico seco y con riego, sembrar de marzo a
abril, en condiciones de temporal al inicio de las lluvias, aun cuando se incurra a

gastos e insecticidas, herbicidas o deshierbes manuales (Naguele, 2007).
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1.7.6. Altura recomendada para corte de forraje.

Se puede cortar de 0.5 a un m de altura para provocar brotes vigorosos en
intervalos de 2 a 3 meses. Durante el afo de establecimiento solo se puede
pastorear ligeramente siempre y cuando tenga una altura superior a 1m. Una vez
establecido, se recomienda pastoreo cada dos a tres meses hasta un nivel no
menor de 40 cm. Se desfolia durante periodos secos prolongados por lo tanto, su
uso en esta época es limitado. Para evitar efectos negativos de la toxina mimosina
se recomienda limitar el suministro de leucaena en la racion a 30%. Se maneja
bajo pastoreo directo asociado con gramineas, con las cuales se asocia bien;
como banco de proteina para uso estratégico y bajo corte y acarreo como

suplemento (Pérez, 1980).

1.8. Plagas y enfermedades.

Pocas son las plagas y enfermedades que atacan a la planta. En México se han
reportado tres tipos de chahuistles que atacan a las hojas de leucaena: Chaconia
ingae, Ravenelia leucanae, Ravenelia verrucosa.

La plaga mas importante de la leucaena es “Heteropsylla cubana”, la cual retarda
su desarrollo al atacar zonas de crecimiento, ha sido localizado en varios Estados
del pais entre ellos Colima, Jalisco, Oaxaca, San Luis Potosi y Veracruz, con una
variacion de 5 a 1632 msnm. Su habito erecto, reduce los problemas de fungosis.
En condiciones de pastoreo, sufre poco o nada al ataque de plagas debido al
control biolégico que ejercen los animales sobre los insectos. Las plantulas
jévenes son comidas por roedores y las semillas maduras suelen ser atacadas por
diferentes tipos de gorgojos cuando estan en la vaina o durante su

almacenamiento. (Arriojas, 1986)
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1.9. CONCLUSION.

La acacia guaje o huaje (Leucaena leucocephala), es un arbol forrajero que
cumple con muchas funciones dentro del campo agropecuario, como incrementar
la cobertura vegetal proteccion y mejoramiento de los suelos, aumento de las
diversidad bioldgica, la conservacién de fuentes de agua. Es un elemento esencial
para lefia y la produccion de carbdén. En medicina tradicional es usada para
combatir amibas y viruela, en la apicultura es excelente flora melifera
ademas cumple con el objetivo planteado como un arbol forrajero de gran
importancia en la alimentacion de los animales, por su alto valor nutricional y facil
manejo dentro del sistema agropecuario, ademas es un arbol que tolera las
sequias y que no ha tenido problema con plagas que interrumpan su desarrollo y
alto rendimiento de produccion de follajes.

El cultivo del guaje (Leucaena leucocephala), es una técnica facil de implementar
tanto de labranza, como siembra a espeque en terrenos rocosos o accidentados
utilizando herramienta con punta para abrir el suelo. Esto para ayudar a las
familias de bajos recursos y es una alimentacion mas natural para los animales,

sin la implementacion de compuestos quimicos, como los alimentos comerciales.
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