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RESUMEN

Para todo porcicultor o persona dedicada a la explotacion del cerdo es de gran
importancia conocer el ciclo de produccién porcina, ya que el manejo de estas
etapas, al igual que de todo el sistema de produccion del cerdo desde el momento
de su nacimiento hasta que es llevado al mercado determinan los beneficios o

pérdidas de tipo econémico.

Los cerdos son animales de facil manejo que pueden alimentarse con una gran
variedad de productos, incluyendo desperdicios domésticos; si se tiene un buen
manejo sanitario, genético y estrategias de mercado adecuadas, pueden ser una
excelente fuente de ingresos para las familias rurales. Ademas, su carne se puede

transformar y aumentar de valor.

El proceso de produccion porcina esta constituido por un namero de etapas
(reproduccion, transicion y ceba) interconectadas entre si, cada una juega un
determinado rol en la cadena productiva. En funcion de lo anterior la produccion se
puede realizar en varias granjas, que se especializan en determinada etapa de la

cadena de produccion o en una granja de ciclo completo.

Palabras clave: produccién, econémico, genético, transicion, reproduccion.



SUMMARY

For all porcicultor or person dedicated to the exploitation of the pig is very
important to know the cycle of swine production, since the management of these
stages, as well as the entire production system of the pig from the moment of birth
until it is brought to market determine the economic benefits or losses.

Pigs are easy to handle animals that can be fed a wide variety of products,
including household waste; if you have good sanitary and genetic management
and adequate market strategies, they can be an excellent source of income for
rural families. In addition, your meat can be transformed and increase in value.

The process of swine production is constituted by a number of stages
(reproduction, transition and fattening) interconnected, each one plays a certain
role in the productive chain. Depending on the above, production can be carried
out in several farms, which specialize in a certain stage of the production chain or

in a full-cycle farm.
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l. INTRODUCCION

La reproduccion es un capitulo de gran importancia en la organizacion de un
establecimiento porcino, pues el rendimiento econémico de una granja esta

directamente relacionado con la fertilidad y prolificidad del plantel reproductor.

La cerda sirve a un proposito comercial que es de producir lechones, y a mayor
frecuencia lograda, tanto mas elevada sera el margen de utilidad de cualquier
empresa dedicada a la produccion de ganado porcino.

El proceso de produccion de carne porcina es complejo y en el que intervienen
gran cantidad de agentes con objetivos no siempre coincidentes. En este entorno
general es necesario garantizar la eficiencia de cada una de las actividades, en
particular la relativa a la produccion de lechones y de cerdos cebados. La gestiéon
de cualquier actividad debe entenderse como un proceso continuado de analisis
de resultados, diagnostico de situaciones y toma de decisiones en un sentido
amplio, la gestion de explotaciones porcinas fue definida por Kadlec (1985) como
la ciencia que trata de la distribucion de recursos (tierra, trabajo y capital) entre
diferentes alternativas para obtener unas metas previamente establecidas. La
optimizacion requiere ademas tener en cuenta las restricciones asociadas a cada
alternativa, y que pueden ser determinantes en la toma de decisiones. En esta
linea, Kay (1986). Asocia la gestion al proceso que relaciona recursos,
alternativas, objetivos y restricciones. Asi, la gestién puede aplicarse tanto en la
toma de decisiones tacticas, generalmente asociadas al proceso productivo, como

estratégicas, generalmente de indole mas empresarial.

El proceso de produccién de carne de cerdo se fundamenta en un conjunto de
procesos biologicos que se relacionan en el tiempo y que determinan el
rendimiento final. La mayoria de procesos biologicos estan regulados por factores
genéticos y fisioldgicos que son a su vez modulados por el medio al que es



sometido el animal (alimentacion, sanidad, alojamientos, condiciones climéaticas),
Babot (2008).

La seleccién de los cerdos para reproducciéon es uno de los factores clave en la
produccion porcina. Influye en la eficiencia con que los animales se reproducen y
definitivamente, afecta la economia y la calidad de los productos finales a través
de los genes que fueron transmitidos durante el proceso reproductivo. En términos
generales y de una manera sencilla, los resultados econémicos de la produccién
en su conjunto, la eficiencia, eficacia y calidad, dependen de alrededor del 50 %
de la calidad genética de los reproductores utilizados en la explotacion y la otra
mitad en funcién del tipo de sistema de produccién y calidad de manejo
practicado. Los cerdos de cria se pueden considerar a lo largo del proceso de
produccion como una materia prima viva, lo que representa la base zootécnica de
la ganaderia y del resultado econdmico obtenido en las granjas porcinas. El
proceso de seleccion de los reproductores porcinos (linea paterna y materna),
Hurtado (2006).

Al respecto de lo anterior cabe hacer que el cerdo rinde hasta 75% de carne en
canal y que este rendimiento es mayor que los bovinos. Los cerdos luego de
haberse mejorados genéticamente y alimentados con raciones balanceadas
producen una canal magra con mucha carne. Ademas, cuando el manejo de los
cerdos es adecuado, la incidencia de enfermedades y parasitos es relativamente
baja. Debido a la brevedad del ciclo productivo de los cerdos un porcicultor puede
criar sus cerdos desde el nacimiento hasta que alcancen los 100 kg de peso a una
edad de 6-7 Meses, con una conversion alimenticia de aproximadamente 3.5 kg
de Alimento por cada kg de peso vivo ganado, lo que resulta atractivo desde el

punto de vista econémico, Chavez (2001).

El objetivo de este estudio es elaborar estrategias, como alternativas de solucion a
los problemas reproductivos, previamente identificados en los sistemas de

produccion de porcinos con la finalidad de mejorar su nivel de eficiencia.



I. REVISION DE LITERATURA

2.1. Eleccion de los reproductores machos y hembras

La eleccion de los cerdos para reproduccion es uno de los factores clave en la
produccion porcina. Influye en la eficiencia con que los reproducen, y
definitivamente, afecta la economia y la calidad de los productos finales a través
de los genes que fueron transmitidos durante el proceso reproductivo. En términos
generales y de una manera sencilla, podemos decir que los resultados
econdémicos de la produccién en su conjunto — la eficiencia, eficacia y calidad —
depende de alrededor del 50% de la calidad genética de los reproductores
utilizados en la explotacion, y la otra mitad en funcion del tipo de sistema de
produccion y calidad del manejo practicado. Por lo tanto, los cerdos de cria se
pueden considerar a lo largo del proceso de produccién como una materia prima
viva, lo que representa la base de zootecnia de la ganaderia y del resultado
econdémico obtenido en las granjas porcinas. El proceso de seleccion de los
reproductores porcinos (lineas paterna y materna) debe ser llevado acabo por

etapas:

e Inicialmente, haciendo la eleccién de las caracteristicas (las razas y las
cruzas) genéticas que afectan la economia de los procesos de produccion y
la calidad de los productos finales — la carne y los productos transformados.

e En una segunda fase, los animales son elegidos a la edad de inicio de la
funcion reproductiva, en funcion del nivel de eficiencia y capacidad de los
animales en reproducirse en vida — la optimizacion del comportamiento

reproductivo que conduce a la copula, la fertilidad y prolificidad.

Después de la primera decisiéon y una vez elegida la genética de base (lineas
paterna y materna), los futuros reproductores deben proseguir un buen
crecimiento y entrenamiento hasta la pubertad, edad de entrada en la
reproduccién. Es aqui donde las nuliparas y jovenes verracos serdn escogidos
individualmente constituyendo la base y el futuro de la explotacién. La calidad



genética de sus hijos en relacién con el sistema de produccion y el manejo del
animal determinara la eficacia de la reproduccion, la eficiencia de la produccion de
carne y la calidad de los productos finales, Joao P. P. et al (2012).

2.2. Salud estructural de los reproductores Machos y Hembras

Como se observa en la fig. (1), el ingreso de reproductores sanos es una
condicion ineludible para mantener un alto status de salud en el criadero, y desde

ningan punto de vista deben relajarse los controles sanitarios, Hafez (2002).

fig. 1. Monta natural en cerdos.

2.3. Caracteristicas reproductivas en Cerdas

e Poliestrica anual.

e Pubertad: 6 meses.

e Ciclo estral: 21 dias, con un rango de 15 a 28 dias.
De acuerdo a los cambios que tienen lugar tanto en sus manifestaciones internas
como externas se divide en cuatro fases: proestro, estro, metaestro y diestro
(Brito, 1981; Holy, 1987; Albarran, 1990; Alonso, 1990; AG/AGA, 2005; Portal
Agrario, 2005), Fuentes C. M, et al (2006).



2.3.1. Proestro

Esta fase dura 2 dias y las hembras comienzan a montarse entre si, sin aceptar al
macho. Comienzan a reflejarse sintomas externos como son enrojecimiento vulvar
y secreciones. En algunas hembras esta fase se puede alargar excesivamente
hasta por 5 6 7 dias. Internamente se desarrolla el foliculo terciario en el ovario,
incrementandose la secrecion estrogénica e iniciandose la preparacion de los

organos tubulares y de la vulva con su tumefaccidn caracteristica.

2.3.2. Estro

El mismo dura de 2 a 3 dias, existiendo inflamacion vulvar, pueden presentarse
secreciones mucosas en la comisura de la vulva, la hembra grufie con frecuencia,
come poco y se muestra inquieta, se puede mostrar agresiva y lo mas
caracteristico es el reflejo de inmovilidad o de quietud, el cual es aprovechado
para la monta o inseminacion artificial. Entre 26 y 40 horas de haber comenzado el
celo debe ocurrir la ovulacion, es la fase mas importante del ciclo estral porque es

el momento en que se realiza el apareamiento.

2.3.3. Metaestro

Esta fase dura alrededor de 7 dias momento en que se organiza el cuerpo liteo y

comienza la produccién de progesterona.

2.3.4. Diestro

Dura alrededor de 9 dias y se produce progesterona y si no ocurre la gestacion al
final comienza la regresion del cuerpo liteo disminuyendo el nivel en progesterona
circulante en sangre, comenzando la maduracion de nuevos foliculos y con ello el
inicio de un nuevo ciclo. En relacion a las fases del ciclo, son diferentes los

autores que han establecido la duracion de los mismos, asi Newa (1961) sefiala



gue el ciclo estral de las cerdas consta de 4 fases 2-7 dias el proestro, 2-4 dias el
estro, post-estro 1-8 dias y 14 dias para el diestro, Rowson (1962) difiere con
respecto a la duracién del diestro reportando una cifra de 19 dias. En estudios
realizados en cochinatas y cerdas adultas Rowson (1962) observo que el celo en
las cochinatas tiene una menor duracién que en las cerdas adultas, la media de
duracion del celo en cochinatas fue de 54 horas mientras que en las cerdas
adultas fue de 70 horas, Fuentes C. M, et al (2006).

2.4. Tipos de servicio
2.4.1. A campo

Los machos y las hembras conviven durante todo el periodo de apareamiento, que
pueden ser épocas prefijadas o durante todo el afio, aunque lo mismo la

produccion es estacional periddica o zafra.

Ventajas

e Es mas facil que la hembra quede cubierta cuando entra en celo.

Inconvenientes
e Mayor desgaste de los machos, por las disputas que se producen y por
los excesos de las montas incontroladas.
e No permite controlar la paternidad de los lechones, las hembras pueden
ser servidas por mas de un macho.
e Se necesitan de 8 a 10% de reproductores.

Manejo

Es conveniente separar las cerdas adultas de las nuliparas y rotar los padrillos.
Utilizando la mitad de los machos una semana y a la siguiente la otra mitad,
mientras la anterior descansa y viceversa, la préxima semana, Antonia R. M,
(2008).



2.4.2. A corral o controlado

Se realiza en piquetes agrupando 20 cerdas como minimo con un padrillo. Un

macho puede servir hasta 25 hembras por afio, o que hace necesario un 4% de
padrillos (5%).
Esto evita las luchas entre padrillos y se puede conocer la paternidad de los

lechones. Como se controlan las cubriciones se puede estacionar o escalonar la
produccion o agrupar las pariciones en determinadas épocas, Antonia R. M,

(2008).

2.4.3. A mano, dirigido

Es el mas racional en produccion porcina. Consiste en llevar la hembra detectada

en celo al alojamiento del padrillo.

Ventajas

Se realiza un correcto uso de padrillos.

Se puede conocer la paternidad de los lechones.

El porcentaje de padrillos e menor, 2% a 4%. Un macho puede servir de
20 a 50 hembras al afio.

Permite llevar registros de cada apareamiento y calcular la fecha
probable de parto.

La monta se hace a la vista del hombre y si es necesario se puede
ayudar al macho, por eso se llama también servicio a mano. Concluido
este se puede retirar la hembra manteniéndola alejada del macho hasta

recibir el segundo salto (evitando desgaste del macho innecesario).

Permite utilizar potros de salto para cachorras (ver figura 2), Antonia R.
M, (2008).



ol mem cme ange

Brete de salto o jaula

Fig. 2. Potro de salto para cachorra.

2.5. Inseminacion artificial (1.A.)

Consiste en un método instrumental de servicio, en el cual el hombre interviene en
todas las etapas. Realiza la recogida, conservacion y aplicacion del semen del

verraco en el aparato genital femenino de la hembra.

Ventajas
e Reduce el niumero de reproductores.
e Mejoramiento genético.
e Menor riesgo de transmision de enfermedades.
e Mayor numero de hembras servidas al mismo tiempo.
e Un macho genera 4500 descendientes al afio.

e Macho pesado para cualquier hembra.

Desventajas
e alto costo de la inversion inicial.
e Solo es viable econémicamente con un minimo de 100 hembras.
e Equipo e instalaciones especializadas.
e Congelacion del semen porcino.

e Manejo riguroso de los reproductores.



e Control y evaluacion continuada de los procedimientos de recoleccion,

laboratorio, transporte e inseminacion como tal, Antonia R. M, (2008).

2.6. Recepcion y aclimatacion

Al ganado porcino alojado en estabulacion colectiva hay que proporcionarle unas
zonas de descanso, una zona de defecacion y una zona de alimentacion
claramente diferenciadas. En el caso de que estas zonas no estén establecidas,
van a surgir problemas de cerdas que utilizan las supuestas zonas de reposo

como zona de defecacion y viceversa.

Al ingreso a la granja requieren de una adaptacion al medio ambiente existente.
Este periodo se conoce como la aclimatacion o adaptacion, que comprende el
tiempo transcurrido entre la llegada y el servicio.

Se debe realizar un periodo de aclimatacion para, machos y hembras de
reemplazo con una duracién minima de 60 dias y en instalaciones retiradas de la

seccion de cria.

La recepcion se realiza solo para las hembras que son traidas de otra granja y no
para las producidas en la misma, claro que varia segun el criterio del profesional
encargado. El factor inicial mas importante en el periodo de aclimatacion es la
disminucién de estrés generado por el embarque, transporte, desembarque y
recepcion de los animales. Para ello, tanto la granja que despacho como la que
recibe, debe asistir y controlar el proceso haciendo énfasis en el trato dado a los
animales en estos momentos. También es necesario concienciar a los
transportadores sobre el manejo que deben brindarles desde que los reciben
hasta que los entregan (escalerillas, separadores, cama suficiente, horarios de

transporte, tiempo de viaje, velocidades, etc.).

En algunas ocasiones los reproductores de reemplazo pueden sufrir trastornos de

adaptacion al ser trasladados de un centro genético a la granja comercial. La



causa mas comun, es la ausencia de un nivel inmunoldgico adecuado contra los
microorganismos presentes en la granja comercial; ayudada por la
inmunodepresion causada por el estrés resultante del transporte, el cambio de

dieta, el cambio de alojamiento y el manejo diferente, Flores A. R. R. (2009).

2.7. Nutricién

Las buenas practicas nutricionales son esenciales para una buena salud y
produccion del ganado porcino, en la racion diaria serd necesario proveer de una
cantidad adecuada de nutrientes para obtener una buena ganancia diaria de peso,
este proceso y la cantidad necesaria de alimento apropiado y balanceado para el
estado productivo del animal que satisfaga sus requerimientos nutricionales de

energia, proteina, minerales, vitaminas y agua, SENASICA (2004).

La alimentacion representa entre 65-70% de los costos de producciéon de un
cerdo. La etapa de crecimiento-finalizacion representa mas del 7% de este
porcentaje. Por esta razon debemos realizar una nutricion de precision fraccionado
los requerimientos nutricionales en tres 0 mas etapas o fases importantes:

crecimiento, desarrollo y finalizacion (grafico 2), Paulino J. A. (2017).

Debemos formular dietas bien equilibradas que contengan los nutrientes
necesarios y en las cantidades correctas, considerando cada etapa fisiologica,
peso, edad, sexo, el potencial genetico, estado de salud y la temperatura del
medio ambiente, Paulino J. A. (2017).
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cuadro 1. Fases del cerdo en crecimiento.

Al respecto de esto uno de los nutrimentos que con frecuencia olvidamos es el

agua. Los requerimientos de este liquido varian de acuerdo a la edad y estado

fisico. Consumo estimado de agua en funcion de la etapa de desarrollo (cuadro

2).

Clase de animal

Consumo diario de agua

Verracos

Marranas en gestacion
Marranas en lactancia
Lechones destetados
Lechones en crecimiento
Lechones en crecimiento

Cerdas en finalizacion

10-15 litros
10-17 litros
20-30 litros
2-4 litros
4-6 litros
6-8 litros
8-10 litros

Cuadro 2. Consumo de agua.

Respecto a la energia, tanto un exceso como una deficiencia de ésta en la racion

tienen un efecto negativo sobre la fertilidad de los reproductores. Ademas, una

deficiencia de energia disminuye la conversion alimenticia y retarda el crecimiento.

En cambio, un exceso de energia produce demasiada grasa en la canal de los

animales de engorda.
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Respecto a las proteinas, es necesario considerar no soOlo la cantidad, sino
también la calidad de éstas. La calidad de las proteinas depende principalmente
del numero de amino&cidos y la cantidad de cada uno de estos, presentes en el
alimento. Una deficiencia de proteinas, en cantidad o en calidad, causa problemas
de apetito, crecimiento, anomalias en el pelo y la piel, particularmente en los
animales jovenes.

Respecto a los minerales, los cerdos necesitan principalmente calcio, fésforo,
cloro y sodio. A menudo es necesario afiadir en la racion ciertas cantidades de
calcio y fésforo.

Ademas se debe colocar un bloque de sal en cada jaula o corral. Los demas
minerales se encuentran normalmente en cantidades suficientes en los alimentos
para porcinos. Una deficiencia de minerales causa problemas de crecimiento,
especialmente en animales jévenes, disminucién del consumo de alimentos, y una
mayor propension a las enfermedades.

Respecto a las vitaminas, los cerdos son sensibles a la deficiencia de casi todas
las vitaminas. Estas deficiencias causan retraso en el crecimiento, cojera, rigidez y
problemas en la reproduccion y en la salud de los cerdos, German A. C. G. (2006).
Los antibidticos favorecen el buen crecimiento, eliminando bacterias indeseables y

ayudando a la prevencion de enfermedades tales como la diarrea de los lechones.

Es por esto que se agregan antibiéticos a las raciones de cerdos en las siguientes
cantidades:

o 44 g por tonelada de alimento para lechones de 5-15 kg.

o 20 g por tonelada de alimento para cerdos en crecimiento.

o 11 g por tonelada de alimento para cerdos en finalizacion, German A.
C. G. (2006).

2.7.1. Requerimientos nutritivos

Los requerimientos nutritivos varian segun el animal, como se vera en los

siguientes cuadros.

12



Por razones de espacio, se emplearan las siguientes abreviaturas:

MS= materia seca en g.

PD = proteina digestible en g.

PV = peso vivo del animal en kg.

ED = energia digestible, en kcal.

EM = energia metabolizable en kcal.

FC = fibra cruda en g.

Ca = calcio en g.

P = fésforo en g.
Diariamente, segun su etapa de crecimiento y ciclo de produccion, los animales
necesitan cierta cantidad de materia seca en su composicion determinada de

energia, proteina, fibra cruda, calcio y fésforo por kilogramo de materia seca.

Yemacos M3 afd Composicion de cada kg M3
ECH [keal) | PO [g] FC {a] Ca F (3]
{a]
Peso vivo 110-1840 kg 2900
Peso vivo 180-2540 kg a100 3125 127 100 7h 55
Mamanas en M3 afd Composicion de cada kg M3
gestacidn ED [keal) | PO [g] FC {al Ca F [a)
{a]
Primeras 12 s2manas 2000
Ultirnas 4 semanas 2700 3125 127 100 7o 8.4
Mamanas en M3 afd Composcion de cada kg M5
lachancia v cAa ECH [kcal) PCH (3] FC {g] Ca F [a])
{a]
Prnmera semara 3750
F=gunda :emana 4500
37, 47y 5% semona 5400 3185 143 o ) Fa
Ultirnas -3 semanas 4300

Cuadro 3. Requerimientos nutricionales por etapas.
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Cerdos en engorda S gfd Composicion de cada kg M5
EC} (keal) | PO [g] FC {g] Ca F (=)
{a]

PY 10kg | &00
Iniciacion 3450 200 40 30 70
PY M kg | P00

PV 30 kg | 1200
Crecimiento PV 40 kg | 1900 3245 150 ! 80 4.0
PV 50 kg | 1800

PY &l kg | 2100
Finalizacién  PY kg 2300
PV 80 kg | 2500
PV 90kg | 2700

3150 125 & 64 &3

Cuadro 4. Requerimiento nutricional para cerdos en engorda.

La composicion de las raciones para verracos y cerdas en gestacion es igual. Por

lo tanto, se distinguen cinco diferentes raciones:

Tlpos de raciones Composicion por kg de M de la racion

ECH {keal] PCH{g] FZ {g] Cao P {gl
(3]

Yeraoos ¥ mamanas 3125 127 100 7.5 5.3

gestantes

Mamanaos en lactancia 2183 153 Fa 7.5 F0

¥ Cria

Engorda-iniciacion 3450 203 4 20 FO

Engorda-crecimiento 3245 133 &3 8.0 &

Engorda-finalzacién 2150 125 & 8.0 &0

Cuadro 5. Racién para verraco y marranas.

2.7.2. Alimentacion de verracos

Hasta la madurez sexual, se alimenta al verraco como a los cerdos de engorda y

luego gradualmente se cambia la racion por aquella para verracos.

La vida productiva y la fertilidad de los verracos dependen de una alimentacion
adecuada, es decir, deben estar bien alimentados sin que lleguen a engordar

demasiado. Para evitar que el verraco engorde, se le debe controlar el consumo
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de alimento y dejarlo pastorear diariamente para que haga ejercicio y se mantenga

fuerte y saludable.
El suministro de la racidon debe hacerse de preferencia luego del servicio.

Ademas de cubrir sus necesidades de vitaminas y minerales, es recomendable

incluir forrajes en la alimentacién, German A. C. G. (2006).

2.7.3. Alimentacién de cerdas gestantes

Igual que los verracos, la cerda se alimenta al principio con la dieta de engorda,

iniciacion y crecimiento hasta que alcanze su madurez sexual.

Desde 15 dias antes del servicio, hasta los 12 semanas de gestacion, las cerdas
reciben una dieta para cerdas gestantes, aproximadamente 2.0 kg de materia

seca, lo que es base humeda equivale alrededor de 2.2 kg.

Durante las ultimas 4 semanas de gestacion, los fetos en el vientre de la madre
ganan hasta dos tercios de su peso al nacer, el cual aproximadamente es de 1.5
kg. Por esta razon se debe incrementar la racién a la madre durante este periodo
de 2.2 a 3.0 kg de concentrados.

Durante las ultimas dos semanas de gestacion, se debe cambiar gradualmente la
racion de cerdas gestantes por la de marranas lactantes con mas proteinas para

gue se vayan adaptando a esta nueva racion.

Unas 24 horas antes del parto se suspende la alimentacion a la marrana,

proporcionandoles unicamente agua limpia, German A. C. G. (2006).
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2.7.4. Alimentacion de cerdas lactantes

Unas 24 horas despues del parto se reanuda la alimentacién con dietas para
marranas lactantes, aumentando la cantidad de alimento gradualmente. Por cada
lechén de mas o de menos, se aumenta o se disminuye la cantidad de alimento en

un 5%.

Al principio la capacidad de ingesta de la marrana recien parida es limitada.
Ademas, la cantidad de alimento que se necesita para suministrar la marrana
durante la lactancia es mucho mas alta que que durante la gestacion. Se debe
suministrar la racion tres veces al dia de modo que la marrana pueda consumir
toda la racién sin que se presenten problemas de constipacién, German A. C. G.
(2006).

2.7.5. Alimentacion de lechones

La cantidad de leche que recibe un lechon varia de acuerdo con la alimentacion, la
capacidad para producir leche varia segun la alimentacion, la capacidad
productora de la madre y su edad. Ademas de esto, tambien puede depender de
la alimentacion y tamafio de camada. A cada lechén se le proporciona

aproximadamente 40-45 litros de leche durante 8 semanas de lactancia.

La produccion de leche de la cerda aumenta desde la pirmera hasta la segunda
semana de lactancia. Luego permanece constante durante las tres semanas
siguientes y disminuye a partir de la sexta semana. Es por esto que se recomienda
suministrar un concentrado de preiniciacion a los lechones desde la tercera

semana de vida, para mantener su crecimiento incial.

El preiniciador es un alimento que se caracteriza por su elevado contenido de

energias y proteinas facilmente digestibles y, por su bajo nivel de fibra.
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Al principio sera suficiente dar 500 g de preiniciador para toda la camada. A
medida que crecen los lechones, se debe aumentar la racién. A partir de la
septima semana debe cambiarse por un concentrado iniciador. La provicion de
agua potable imprescindible durante este tiempo, para lo cual se debe instalar un

bebedero exclusivamente para lechones.

Para estimular el apetito de los lechones debe procurarse proveer un lugar
caliente y sin corrientes de aire. Los mejores resultados se obtiene cuando los
lechones son criados por la madre. Eventualmente cuando la madre muere y los
lechones tengan menos de 15 dias y pesen menos de 3 kg, se debera alimentarlos
con leche comercial por medio de biberdn, al menos cinco veces al dia durante los
primeros dias de crianza artificial, cuidando en todo momento la higiene, para lo
cual debe limpiarse el equipo por lo menos dos veces al dia, German A. C. G.
(2006).

2.7.6. Alimentacion de cerdos de engorda

Luego del destete, se suministra unicamente agua durante las 24 horas para evitar
diarreas. Posteriormente se inicia nuevamente el suministro de la racion de
iniciacion que tenia antes del destete. Gradualmente se debe ir incrementando la
cantidad suministrada. Cuando los lechones llegan a un peso de 30 kg, se les
debe ir cambiando gradualmente a la dieta de creciemiento con 15% de proteinas

digestibles, suministrando el alimento por la mafiana y al medio dia.

Cuando los animales alcancen 60 kg de peso se les debe sustituir gradualmente el

alimento de crecimiento por el de finalizacion el cual contiene 12.5% de proteina.

Si se presenta diarrea, se debe suspender el alimento, suministrando unicamente
agua potable durante 24-48 horas, debiendo consultar con un medico veterinario,
German A. C. G. (2006).
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2.7.7. Control de la alimentacion

Con el fin de evaluar tanto el consumo de alimento como ganancia de peso
durante la engorda de los animales, es necesario efectuar un control de la
alimentacion, el cual se lleva a cabo en tarjetas. En dichas tarjetas se se deben

registrar los siguientes datos:

NuUmero de corral.

Fecha de entrada de los animales al corral.
Fecha de salida de los animales del corral.
NUmero de cerdos iniciado y terminados.
Peso promedio a la entrada y a la salida.

Consumo semanal de alimentos.

VvV V.V V V VYV VY

Peso semanal promedio del lote.

» Conversion alimenticia.
Para tener una informacion completa sobre el lote, se debe registrar también el
precio de venta y después del sacrificio, el rendimiento y la calidad de la canal. Lo
anterior con la finalidad de corregir y adaptar la alimentacion conforme las
necesidades del lote de engorda.
La conversion alimenticia es la relacion entre la cantidad de alimentos consumidos
y la ganancia de peso del cerdo.
Algunos de los factores que influyen en el crecimiento y el consumo y que afectan
directamente la conversion alimenticia son:

» Aptitud para la engorda

» Salud de los animales

» Calidad de la alimentacion

» Condiciones de los alojamientos

» Manejo de los animales, German A. C. G. (2006).
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2.8. Sanidad

La sanidad animal trata de prevenir, controlar o erradicar las enfermedades de los
animales, en definitiva de procurar que los animales gozen de salud y de
bienestar. Cumpliendo este objetivo, se consiguen de forma indirecta otros tres
objetivos intimamente ligados a la salud de los animales, como son el de mantener

la salud publica, la economia y el comercio agroalimentario, Arrebola et al (2014).

Dia 0 llegada del animal, comenzar con alimento medicado con antibiotico. Tiempo
sugerido 40 dias, con alternancias dentro de ese periodo de 10 dias si y 10 dias

no, para enfrentar al reproductor al medio ambiente.

Dia 15 aplicacion de la 12 dosis Vacuna reproductiva (parvovirus, leptospira y mal

rojo de los cerdos).

e Parvovirus: inmunizar a las hembras 8 a 2 semanas anteriores a la monta.
A los machos, aplicar solo una vacuna entre los 6 a 8 meses de edad.

e Leptospira: inmunizar a las hembras primerizas 2 veces, entre las 4 y 2
semanas antes de la monta.
A las hembras adultas al destete.
A los sementales cada 6 meses.

e Mal rojo del puerco: lechones: 15 dias despues del destete y repetir a los 2
0 3 semanas despues.
Hembras primerizas: aplicar a las 4 y 2 semanas antes del parto.
Hembras adultas: 2 semanas ante del servicio.
Machos: cada 6 meses.

Se deben revacunar cada 6 meses.

Dia 21 aplicacion de la 12 dosis Vacuna respiratoria/otras (neumonia enzootica,
PRRSV).
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2.8.1.

Neumonia enzootica: hembras de reemplazo y cerdas adultas: entre 5 a 3
semanas del parto. Cuando no se vacunan a las cerdas, la primera
vacunacion de los lechones debe ser entre los 7 a 10 dias de edad, y la
segunda, 2 a 3 semanas despues de la primera.

PRRSV: vacunar a las hembras de reemplazo y machos al entrar y 30 dias
despues.

Vacunar rutinariamente las hembras primerizas al menos un mes y medio
dias antes de entroducirlas a la piara, a las hembras de cria una a 2
semanas antes de la monta y a los sementales cada seis meses.

Vacuna a los lechones a los 21 dias de edad para reducir la mortalidad.
Despues de que la piara se ha estabilizado continuar vacunando a los
lechones a los 21 dias de edad.

Luego de cada 6 meses dar un refuerzo de ambas vacunas, Amaro G. R.
(2004).

Resumen de principales actividades a cumplir en el plan sanitario para

las distintas categorias porcinas

2.8.1.01. Crias

Primer dia de nacido (corte y cura del ombligo, descolmille y corte de cola).

Dextrana con hierro primera dosis a los 3 dias de nacido, segunda dosis a
los 14.

Castracion entre 3 a 7 dias de nacidos.
Vacuna contra E.coli K88 (F4) antes del destete.

Primera desparasitacion interna a los 3 dias antes del destete.
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2.8.1.02. Precebas

Bafios para parasitos externos antes de entrar en esta categoria.

Reactivar vacuna polivalente contra E. coli y otros agentes segun el
fabricante.

Primera dosis de vacuna contra el colera porcino (5 dias despues del
destete)

Primera dosis de vacuna contra la erisipela porcina de 7 a 9 semanas de
edad.

2.8.1.03. Cebas

Bafo acaricida a la entrada del cebadero.

Desparasitacion a los 15 dias despues de la entrada al cebadero.

2.8.1.04. Reproductoras

Bafios acaricidas (cada cambio de categoria).

Vacuna contra el colera porcino (2 veces al afio).

Vacuna polivalente a cerdas gestantes contra E. coli y otras enfermedades.
Desparasitaciones (3 dias antes del destete).

Vitaminaciones (antes del parto y despues del mismo), Bencomo G. A. B.
(2010).
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2.9. Conceptos reproductivos

2.9.1. Fisiologia reproductiva del macho

Los testiculos estan formados por un conjunto de tubulos denominados “tubulos

seminiferos” que encierran dos tipos de celulas: germinativas y células de sosten

llamadas sertoli. El tejido intersticial esta formado por tejido conectivo y por las

celulas de leydig, secretoras de androgenos.

Los espermatozoides son producidos y madurados bajo la influencia de las
hormonas luteinizante (LH) y foliculoestimulante (FSH) y todo el proceso es

controlado por la glandual pituitaria, que esta en la base del cerebro.

La testosterona es el principal esteroide producido por las células de leydig, marca

los caracteres anatomicos del

espermatogenesis, mecanismo de ereccion y la actividad de las glandulas

sexuales accesorias.

Fig. 3. Aparato genital del verraco.

—

b A -

[ —,
—

Testiculo.

Cabeza del epididimo.
Cola del epididimo.
Pene

Diverticulo prepucial.
Glandola bulbouretral.

Glandula vesicular.

Muscule refractor del pane.

Vejiga.
Prostata.

. Uretra.

macho, controla el comportamiento sexual,
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Pubertad

Se considera que un verraco adquiere la pubertad cuando aparecen
espermatozoides libre en los tubulos seminiferos y se inicia su almacenamiento en

el epididimo esto ocurre aproximadamente a los 4-5 meses.

El eyaculado de un verraco comienza a tener parametro de calidad seminal
aceptables para su utilizacién en la IA hacia los 8 meses de vida y siempre que se
hayan obtenido al menos 6-7 eyaculados con anterioridad a la entrada del animal
en producciéon. La claridad seminal, tanto en volumen como en concentracion,
aumenta hasta la edad de 2-3 afios de vida para empezar a descender a partir de
los 3-4 afios, Kubus S.A. (2010).

El eyaculado consta de tres porciones o fracciones:

1.- fraccion 1 pre-espermatica: secrecion de las glandulas uretrales, de

consistencia acuosa mucilaginosa, 10 a 15 cc.

2.- fraccion espermatica: secrecion de prostata, vesiculas seminales y glandulas
de cowper, rico en espermatozoides. De color gris blanquecino a blanco lechoso.
Volumen cercano a los 100 cc. Es la fraccibn mas importante; es la que se colecta

para realizar la IA.

3.- fraccion post-espermatica: secrecion de las vesiculas seminales y glandulas de
cowper y escaso en espermatozoides. Es de color gris blanquecino con
abundantes copos o0 grumos gelatinosos. Volumen aproximado de 200 cc.
Conocido vulgarmente “tapioca” que actua como tapén para el cervix de la cerda
en condiciones de monta natural, provoca la gelificacion del liquido seminal y debe

eliminarse con ayuda del filtro sitiado en el vaso de recogida, Perez et al. (2017).
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A- Fraceson pee espenmitice, B- Fracoon espermatsca, C- Fracciin post espermates, D- Fracebe Gebosao |
Tapioca

Fig. 4. Fraciones del eyaculado. Fig. 5. Fraccion gelosa o tapioca.

2.9.2. Fisiologiareproductiva de la cerda

El ciclo estral de la cerda esta asociado con el desarrollo de los foliculos y al

crecimiento y supervivencia de cuerpos luteos en la hembra.

Durante el ciclo estral de la cerda, la hembra presenta cambios en todos los
tejidos y secreciones que ocurren en el sistema reproductivo de la hembra
especialmente en el tracto genital tubular, los estrogenos ejercen gran influencia
sobre el proestro y el estro, mientras que la progesterona influye durante el
metaestro y el diestro estos eventos fisioldgicos son parecidos entre las especies

de animales.
El frotis vaginal es un indicador pobre de la etapa del ciclo estrual en la cerda.

Como se habia mencionado, la ovulacion ocurre cerca de la mitad del celo;
despues de que ocurre la ovulacion, los remanentes foliculares sufren un proceso
y se luteinizan dando paso a la formaciéon de cuerpos luteos, estas estructuras son
los responsables de la produccion de progesterona.

La progesterona poco a poco incrementa sus niveles plasmaticos llegando a un
pico de 25 a 30 ng/ml cerca del dia 12 6 14 dias del ciclo estral, luego de este

periodo inicia una disminucion rapida debido a la luteolisis cerca del dia 15 a 18
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dias despues del estro. La prostaglandina F2 es la encargada de realizar la
luteolisina natural, no obstante, los cuerpos luteos porcinos no son responsables

de elevar los niveles de Pgf2-alfa hasta despues del dia del ciclo estral.

A medida que los niveles de progesterona disminuyen, el eje hipotalamo
hipofisiario responde incrementando la frecuencia de liberacion episodica de LH.
Finalmente, hay un enlace incrementando de gonadotropinas por foliculos en
desarrollo y maduracion. Un incremento en los niveles circulantes de estrogenos,
principalmente 17-Beta estradiol, ocurre entre los 15 y 20 dias del ciclo estrual.
Los estroégenos de circulacion llegan al pico 24 horas antes del inicio del estro
conductual. Los niveles de LH llegan al pico al principio del estro y ovulacion
ocurre 36 a 44 horas despues del pico de LH. Los huevos se liberan de ambos

ovarios en un lapso de 6 a 8 horas, Zoovetesmipasion (2018).

1. Owvarios.
Mesovario.
Oviducto.
Cunerno del utero.
Cuerpo del utero.
Vagina.

Orificio uretral.

S A i

WVestibulo vaginal.
Vejiga.
10. Labios de la vnlva.

Fig. 6. Aparato reproductor de la cerda
Pubertad

El termino pubertad se utiliza para definir el inicio de la vida reproductiva. En la

hembra, la pubertad esta asociada, generalmente, con la primera aparicion del
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primer estro y la ovulacion. En la cerda, la pubertad coincide con el comienzo de la
capacidad reproductiva, puesto que la primera ovulaciéon va acompafnada por la
receptividad sexual, Kubus S. A. (2010).

Normalmente, la pubertad se presenta en las cerdas alrededor de los 160-190
dias de edad, con un peso corporal de 100 kg. Existen técnicas de manejo que
son utilizadas para adelantar la llegada de la pubertad (Efecto macho, mezcla de

lotes, re ubicacion y traslado), Perez et al. (2017).

2.9.3. Secuencia desde la ovulacion, implantacibn y nacimiento.

(Reproductores con mérito genético)

2.9.3.01. Ovulacioén

La ovulacion es el rompimiento del foliculo maduro y la liberacion del ovulo. Esta
ocurre al llegar el foliculo a su madurez y al deteriorarse la pared celular. La cerda
produce de uno a 25 évulos en cada estro, con un promedio de 16 a 20 6vulos.
Pero de ese numero total, nacen apenas de 10 a 12 lechones. Algunos 6vulos no
son fecundados, otros no se desarrollan; mueren como embriones y son
reabsorbidos, finalmente hay otros que mueren como fetos. De los 6évulos
liberados solo uno o dos, quedan sin fecundar. Por tanto, es mas frecuente la
pérdida de 6vulos fecundados, que se produce por atrofia 0 degeneracion. Segun
la etapa de desarrollo. La ovulacion en la cerda es espontanea, es decir que no
requiere el estimulo del coito y se produce en la segunda mitad del celo. Cuando
el celo dura 48 h, la ovulacién ocurre entre el 18 y 36 h después de su iniciacion,
en los celos de 62 h, tiene lugar a las 54 h. en término medio, se considera que la
ovulacion se produce 36 h después de comenzar el celo. El proceso ovulatorio
tiene una duracion promedio de 2 h; los Ovulos fértiles sobreviven en el tracto
reproductivo de la hembra alrededor de 10 h, Vallejos Q. M. R., (2004).
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Mecanismo

El foliculo se vuelve bien tdrgido durante las etapas finales del crecimiento, y
varias horas antes de la ovulacién, se vuelve suave por el estiramiento y por la
necrosis de la pared del foliculo distal al montecillo. En las etapas finales antes de
la ovulacion, el foliculo sobresale bastante sobre la superficie llamada el estigma
(sitio donde ocurre el rompimiento). Durante la ruptura el fluido folicular sale
primero seguido muy de cerca la masa celular, rodeando al ovulo, respondiendo a
la presion interna creada durante la acumulacion de fluidos, Vallejos Q. M. R.,
(2004).

2.9.3.02. Implantacion

La supervivencia embrionaria es clave a la hora de maximizar la eficiencia
reproductiva. La duracion estimada del ciclo sexual en la cerda es de 21 dias. La
ovulacion comienza 35 a 36 horas, después de la salida a celo, y los 6vulos
aparecen en los oviductos de 6 a 18 horas después de la ovulacion. Una vez
fecundado, a las 30 horas, el embrién se encuentra en estado de 3 - 4 células y
permanece asi hasta el dia 3 o0 4, cuando entra al Gtero. La zona pellcida se
pierde entre el 6 a 8 dias, cuando eclosiona el blastocito y se ve transformado en
filamentoso en los dias 12 a 14. A los 12 dias, los embriones se ha distribuido a lo
largo del cuerno uterino. A los 14 dias se distinguen areas de unién ectodermo-
epitelio-endometrial y a los 24 dias la fusion endometrio embrion se completa por
lo que los dias clave para la implantacion son entre 18 y 22 dias, Vallejos Q. M. R.,
(2004).
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2.9.3.03. Nacimiento

Una vez que ha sido expulsado por la madre, debe limpiarse al lechoén la cara,
especialmente el hocico y la nariz, retirando la mucosidad o la envoltura fetal;
después hay que pasarlo a la teta de la marrana para que de inmediato mame y
tome calostro, con el fin de estimular la produccién de oxitocina y la rapidez del
parto, ademas de tomar anticuerpos y energia. Este primer alimento es de vital
importancia.

El lechén viene de una temperatura de 38 a 39°C, por lo que es necesario
resguardarlo del frio, ya que normalmente la temperatura ambiental de una
maternidad varia de 22 a 26°C y el lechdn requiere un lugar con una temperatura
minima de 34 a 36°C. de no seguir estas indicaciones, los cerdos recién nacidos
pueden presentar diarrea, o morir por choque térmico o hipoglucemia.

Por otra parte es importante recordar que un lechon que se enfria o pierde calor

presenta inanicion, debilidad, diarrea y deshidratacion, Kato M. L. (1995).

2.10. Aspectos importantes a considerar

2.10.1. Factores Clave para lograr 90% en Tasa de Parto (T.P)

La involucién uterina después del parto tarda entre 14 y 16 dias, idealmente debe
ser mayor a 18 dias. El amamantamiento inhibe la liberacién de LH y FSH al
destete este bloqueo es liberado permitiendo la presencia de celo a partir del 4to.
dia post-destete. El exceso en la perdida de condicion corporal durante la
lactancia no impide la entrada a celo post-destete, pero si afecta mucho la tasa de

ovulacion, por lo que el parto subsecuente es malo, Cuevas (2005).
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2.10.2. Buen manejo y deteccién del celo de las cerdas de reemplazo

Invierta tanto esfuerzo y recursos como le sea posible en las cerdas de reemplazo,
sea muy riguroso en cuanto a los criterios externos de seleccion y el
comportamiento de las futuras reproductoras, recuerde que son el futuro de la

granja y queremos que sean cerdas longevas que lleguen con éxito a 5 partos.

2.10.3. La deteccion de celos y lainseminacion

Son dos actividades que se deben realizar por separado: La deteccion de celos
es un factor clave, por lo tanto dentro de las actividades se debe considerar una
actividad separada de la inseminacion. El exceso de confianza de los operarios de
ser multitareas muchas veces los hace cometer errores que afectan la tasa de

paricién. Castafieda (1991).

2.10.4. Baja calidad de cerdas para formar plantel de madres

e La calidad de grupo determina también la T.P.

e Las cerdas reproductivamente marginales siempre implican un riesgo.
e Cerdas con baja condicion corporal.

e Cerdas con lesiones en pezuias.

e Cerdas con mal historial reproductivo.

e Cerdas repetidoras.

e Cerdas enfermas.

e Cerdas de mas de 6 partos.
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2.10.5.

Cerdas con dos partos seguidos con menos de 9 lechones (promedio).

Hurtado (2006).

Manejo de las cerdas en la etapa de gestacion

Un buen manejo en esta etapa implica:

@)
@)

o

2.10.6.

Estrategia de alimentacion segun condicidén corporal.
Condicién ambiental.

Evitar factores estresantes.

Evitar mover a las cerdas a otras instalaciones.
Deteccion temprana de retornos.

Tratamientos a tiempo.

Evaluacion del comportamiento de cada cerda.

Capacitacion del personal y Supervision

En esta industria dependemos en gran medida del factor humano, considere los

siguientes puntos:

NN

2.10.7.

Capacitacion tanto como le sea posible.

Mantenga motivado y comprometido a su equipo de trabajo.
Los puestos claves siempre deben estar cubiertos.
Organice los dias criticos, fines de semana y dias festivos.

Supervise las actividades claves, Daza (1997).

Establezca mecanismos de servicio segun la clasificacion de las

cerdas
Primerizas.

Destetadas.
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= Fallos.
» Retrasadas.
Todo el personal operativo debe saber como proceder segun sea cada caso.

2.10.8. Aplicar mas de una monta

Con celo manifiesto presupone una buena y oportuna deteccion de celos. Granjas
con dos 0 mas servicios han mostrado una mejor tasa de paricion, cerdas que solo
aceptan una monta generalmente han sido detectadas en celo muy tarde, por lo

gue el riesgo que repita celo es muy alto, Echeverria (1992).

2.11. Hembras reproductoras

2.11.1. Corral de primerizas

Sin paredes y que facilite el ingreso del macho para estimular la presencia del
primer estro, espacio minimo por cerda de 1.50 metros cuadrados y agrupar de 6
a 8 cerdas. En las cerdas, la capacidad fisiolégica para reproducirse (pubertad)
aparece entre los 4 y 5 meses de edad; sin embargo al no haber aun completado
su desarrollo anatdbmico, no estan suficientemente preparados para afrontar una
concepcion prematura. Las hembras prefiadas a temprana edad disminuyen
sensiblemente su capacidad reproductiva, lo cual se pone de manifiesto en
camadas poco numerosas y de bajo peso al nacimiento, Gonzales (2005).

El periodo comprendido entre el inicio de un calor o celo hasta el otro calor se
llama ciclo estral. Unicamente durante el estro (el calor), la Cerda se queda quieta
ante la presencia del semental. De la habilidad que tenga el operario para detectar
en el momento justo el celo de una cerda, depende en gran parte el éxito de
prefiez de la cerda. El ciclo estral en las cerdas dura aproximadamente 21 dias
con un rango normal de entre 18 y 24 dias. El estro o calor tiene una duracion
aproximada de 60 horas, pero existen variaciones entre animales. Para que la
gestacion ocurra, se debe tener la presencia de semen vivo al momento de la
ovulacion. Cada hembra es un individuo y presentara diferentes signos al

momento del estro. Teniendo una buena rutina de deteccion de celos, la persona
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encargada puede familiarizarse con las reacciones de las hembras a los

Estimulos, y saber cuando una hembra esta en calor si el semental esta presente.

Se debe verificar a las hembras disponibles utilizando un semental todos los dias.
Haciendo que el semental camine frente a los grupos de cerdas objetivo es la

manera mas exacta y positiva de detectar calores, Daza (2013).

2.11.2. primerizas

Primer servicio: para el primer servicio de las hembras de reemplazo (primerizas)
debemos controlar si retnen las siguientes condiciones:

1) Peso: el que debe ser de 130-140 kg.

2) Edad: entre los 210 y 240 dias (entre 7 y 8 meses).

3) Espesor de grasa dorsal: medido en el punto P2 (entre la tltima costilla y primer
vértebra lumbar) deber ser entre 18 a 20 mm (dependiendo de la linea genética).
4) Numero de celo: alcanzado por lo menos el 3° celo, para asegurar un mayor
desarrollo del aparato genital, que influird en la tasa de ovulacion y largo de
cuernos uterinos. A continuacion, debera planificarse la introduccion en las
bandas. La introduccion de las hembras de reemplazo en una banda (lote de
hembras de la cuota de servicios), puede hacerse en forma natural (cuando
coincide el celo de la hembra de reemplazo con los servicios) o puede llegar a
recurrirse al uso Sitio Argentino de Produccion Animal 6 de 15 Manejo de la
reproduccién 46 de preparados hormonales (en base a gonadotrofinas o

progestagenos via oral) para la sincronizacion de celos. Joao et al (2012).
2.11.3. Cachorras de reposicion
Desparasitar con ivermectina o doramectina inyectable (3 cc cada 100 kg de peso

Vivo) antes o conjuntamente con la vacunacion contra parvo virus-leptospirosis.

Vacunacion contra parvo virus-leptospirosis:
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2.12.

1ra. Dosis: no antes de los 6-7 meses de edad y con mas de 100 Kg. de
peso Vivo.

2da. dosis: 20-30 dias antes del servicio. Cuevas (2005).

Ovulacién

La ovulacion (liberacion de los évulos a partir de los foliculos en los ovarios) ocurre

30 a 40 horas después de la aparicion del estro. En las cerdas, varios foliculos (los

ovulos se mantienen dentro de los foliculos) se rompen durante la ovulacion,

debemos tomar en consideracion los siguientes puntos:

Los Gvulos pueden proceder de uno o ambos ovarios.

Se liberan entre 10 y 25 6vulos, con un promedio de 16.

Los évulos se expelen del ovario y viajan a través del oviducto o la trompa
de Falopio, donde ocurre la fertilizacion.

Los 6vulos pueden ser fertilizados hasta 8 a 10 horas después de la
ovulacion, pero se liberan en un periodo de 2 a 5 hrs.

Para fertilizar los 6vulos de manera efectiva, el semen debe permanecer en
el tracto reproductivo por cierto periodo de tiempo llamado capacitacion.

La capacitacion involucra una ruptura parcial de las membranas de los
espermatozoides de manera que las enzimas puedan ser liberadas. Las
enzimas ayudan a la penetracion de la membrana del ovulo.

El proceso de capacitacion tarda aproximadamente 6 horas.

El semen permanece viable en la cerda hasta un maximo de 24 horas.

Antes de comenzar el estro, las hembras pasan por un periodo conocido como

proestro. Durante este periodo que puede durar de uno a 4 dias, la hembra

presenta los signos del proestro, los cuales son:

o Se ven mas agitadas y estan mas alertas de lo que pasa a su
alrededor.

o El consumo de alimento comienza a disminuir.
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o Normalmente la vulva se hincha y se torna roja. Este signo es mas
pronunciado en las cerdas primerizas.
o Una cerda primeriza puede tener un proestro mucho mas largo y
pronunciado que una cerda adulta.
o Cuando una hembra entra en calor, su actividad se incrementa
mucho mas que cuando estaba en proestro, Chavez (2001).
Durante el periodo de estro o celo, las hembras presentan las siguientes
caracteristicas:
v' La vulva se alarga y presenta una descarga de mucosa - Dejan de
comer - Cola parada — Tiemblan.

v' Orejas erectas — monta y se deja montar — reflejo de inmovilidad.

Es muy recomendable pasear al macho de forma lentamente enfrente de las
hembras, asi mismo observar las caracteristicas mencionadas anteriormente en
cada hembra. Cuando se cree que una hembra esta en celo, lo mejor es subirse y

sentarse en el lomo de la cerda:

e Si la cerda se queda quieta, se debe marcar e inseminar de acuerdo al
método establecido.

e Sila cerda muestra signos de celo pero no se queda quieta, se marca para
ponerle atencion especial en la siguiente deteccion de celo.

e Las hembras que se detecten en celo durante la mafiana o la tarde se
deben marcar y pasar a la linea de inseminaciones segun el protocolo de

inseminacion establecido, Ramirez (1994).

2.13. Deteccion de celos

El celo es el periodo del ciclo reproductivo en el que la hembra esta apta para la
aceptacion del macho, existiendo una correlacion directa entre la actividad ciclica
del ovario y la receptividad sexual. El fendomeno més significativo durante el ciclo
estral, es el periodo de estro (celo o calores), el cual se repite (con excepcién

durante la prefiez) ritmica y ciclicamente, caracterizandose por el aumento de la
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libido sexual (irritacion sexual) periodo durante el cual la hembra esta dispuesta
para la cépula. Dentro de la rama y funcion reproductora, el periodo de celo es
necesario considerarlo como el resultado de la actividad ovérica folicular (Holy y
Martinez, 1968). Durante este periodo la hembra se encuentra en condiciones
fisiologicas y psicologicas adecuadas, de forma que la copulacion esta permitida.
Las cerdas en celo se manifiestan nerviosas e inquietas, existiendo una notable
reduccion del apetito. Tratan de escapar del resto de los animales. Suele
observarse salivacion y sonidos acusticos caracteristicos, una vez avanzado el
celo es comun que monten al resto de las hembras del corral. La vulva y vestibulo
vaginal se tornan tumefactas y enrojecidas. De todos los sintomas de celo en las
cerdas el mas importante es el denominado reflejo de inmovilidad. En estudios
realizados por Einarsson (1968) en cochinatas y cerdas adultas que eran
inseminadas en presencia de este reflejo, se demostr6 que el por ciento de
gestacion aumenta tanto en las lechonatas como en las cerdas adultas;
destacandose ademas que también la camada aumenta cuando las
inseminaciones se practican frente al mencionado reflejo. El reflejo de inmovilidad
puede ser provocado en las hembras en celo por el hombre colocando las palmas
de las manos en la regién de la grupa de la hembra en celo, puede observarse un
estado de quietud en las cerdas siendo precisamente este el momento Optimo
para la inseminacién artificial o la monta dirigida, de ahi la importancia de este
reflejo dentro del periodo del celo, Fuentes et al (2006).
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Fig. 7. comportamiento sexual de la cerda
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2.13.1. Para una buena salida de celo

Evitar problemas debido a la incomodidad al entorno: enclaustramiento
prolongado, temperatura demasiada elevada, oscuridad, hacimiento. Puede haber
un bloqueo del sistema nervioso que impida funcionar las descargas

neurohormonales.

Evitar los problemas de origen nutricional: una alimentacion insuficiente o
desequilibrada puede conllevar un descenso de las transmisiones nerviosas, una

insuficiencia o parada de la produccion hormonal de las glandulas endocrina.

No utilizar productos hormonales inductores de celo salvo cuando sea
estrictamente necesario y aplicar en una sola fase del ciclo conocida, es decir, al
dia siguiente del destete o al dia siguiente de la supresion de un tratamiento de
bloqueo hipofisario, Fuentes et al (2006).

2.14. Cubricién

1.- El periodo de cubricion, a pesar de su brevedad, es una fase de importancia
capital en el ciclo reproductivo de la cerda. Durante ello aparece el celo con toda
su sintomatologia caracteristica, se efectia el salto o la inseminacion artificial,
acontece la ovulacion y se produce la fusibn de las células sexuales
espermatozoides y 6vulos para generar nuevos seres, Daza (1997).

En realidad, la produccion de lechones empiezan en el momento de la cubricion y
es absolutamente necesario que el porcicultor sea consiente en ello. Los dos

individuos involucrados en ella, la cerda y el verraco, exigen durante este periodo
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una atencién y manejo adecuados si no se quieren penalizar los resultados
reproductivos y con ello la economia de la explotacion. Los objetivos a lograr
durante la cubricién son obtener el maximo porcentaje de concepcion y una tasa

de 6ptima ovulacion, Chavez (2001).

La tasa de concepcion y el nivel de ovulacion son dos parametros reproductivos
gue dependen de un conjunto muy amplio de factores de manejo entre los que
destacamos:

- correcta deteccion de celo.

- Induccién y sincronizacion del estro.

- Momento del salto o inseminacion.

- Niomero de machos utilizados en la monta.
- NUmero de saltos.

- Alimentacion.

2.- Es esencial al momento de intervencion para conseguir un buen resultado de

fecundidad y de prolificidad.

En las condiciones actuales de deteccion de celos con verraco dos veces al dia,
es recomendable realizar dos cubriciones. Ello permite mejorar la tasa de

fecundacion y la prolificidad, Johnson (1993).
En ello se presentan dos soluciones:

v" Solucién 1: primera cubricién cuando la cerda acepta al verraco.

Segunda, una maxima de 24 horas mas tarde.

v Solucion 2: primera cubricién un maximo de 12 horas tras la inmovilidad al
verraco.

v Segunda, 12 horas tras la primera.
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2.14.1. Organizacion de las cubriciones

Los verracos pueden estar en grupos o aislados.

» los verracos en grupos: se aconseja no tener mas de 3 verracos en el
mismo parque y respetar la proporcion de un verraco adulto por un maximo
de dos cerdas a cubrir por semanas. Las cubriciones y los controles de los
retornos en celo se pueden hacer en el mismo pargue o en parques
distintos.

» verraco individualizado: con el fin de evitar la sobreutilizacion de los
verracos, se introducen las cerdas en los parques de cubricién, una por
una, en el momento en su salida en celo. Esta técnica permite conocer la
paternidad de los lechones, pero supone que el ganadero tenga que

detectar los celos, Matte and jirand (1995).

PV1yPV2 => No inmoviliz a = =
manipulado, s con verraco. Momento ideal cubricion

Pl: Inmavil. a Investig. y verraco

Ovulacién

30
Reflejode inmovilidad

Fig. 7. momento de la cubricidn

2.15. Instalaciones

En los sistemas de produccion intensiva las instalaciones son un elemento

fundamental de la empresa porcina; junto a los animales (caracteristicas y
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prestaciones de la linea genética utilizada) y el granjero (mano de obra)
constituyen los tres pilares basicos sobre los que descansa el sistema de
produccion, Babot (2008).

El objetivo ultimo de las instalaciones es proporcionar a los animales y al granjero
el maximo confort fisico, social y climatico que permita a los animales alcanzar el
nivel de produccion deseado y a los cuidadores desarrollar su trabajo asumiendo
el minimo riesgo. Para el empresario ganadero las instalaciones representan una
inversion econdmica inicial muy importante que ha de ser amortizada
convenientemente y que, ademas, requieren un gasto constante de mantenimiento

(consumo de energia, reparaciones).

El manejo y planeacion de las instalaciones porcinas es un punto importante para

la reproduccion.

Las instalaciones recomendadas en granjas que utilizan la IA como método de
servicio se ha modificado al pasar de los afios, por lo cual se ha propuesto
eliminar el “area de servicio”, forma como se habia manejado tradicionalmente,
donde se tenian espacios para manejar las cerdas desde el destete hasta los 21-
33 dias post-servicio, fecha en que pasaban al area de gestacion donde
permanecian hasta una semana antes del parto pasando en esa fecha a la
maternidad, Castafieda (1998).

2.16. Gestacion

La gestacion de la cerda dura alrededor de los 115 dias (3 meses, 3 semanas, 3
dias), esta duraciéon puede variar en algunos dias de una granja a otra. El

envejecimiento del rebafio es un factor de alargamiento.

El primer mes es una fase muy importante. Tras la fecundacién los huevos estan

libres en los cuernos uterinos donde migran y sufren diferentes transformaciones.

39



La mortalidad embrionaria puede ser importante. Durante este periodo, el
transporte 0 mezcla de cerdas gestantes puede provocar retornos en celo o

camadas de tamafio reducido, Ramirez (1994).

Las cerdas apareadas se llevan a las jaulas al igual que las cerdas jovenes. Si en
lugar de jaulas se utilizan boxes grupales debemos separar a los jévenes de las
adultas en distintas boxes o corrales para prevenir la aparicion de problemas de

competencia.

Las cerdas que repiten deben ser apareadas de nuevo y movidas a la jaula o box
junto con sus comparieras de la misma semana de cubricion. El hecho de repetir
debe ser anotado en el registro de la cerda, de modo que si repite tres veces debe
ser desechada. Las hembras confirmadas como gestantes se trasladan al area de
gestacion. Sin lugar a dudas esta etapa es muy importante, especialmente en los
primeros 15 dias. Durante este tiempo es necesario extremar los cuidados, pues
los embriones todavia no se han implantado y por consiguiente, un golpe o el
cansancio pueden provocar un aborto prematuro que puede pasar inadvertido por

el encargado, Johnson (1993).

2.17. Parto

1.- Las condiciones ambientales juegan un papel muy importante en el
desencadenamiento y desarrollo del parto. Toda molestia estresante para el

animal puede provocar un aumento de la mortalidad de los lechones.

Evitar el estrefiimiento antes del parto reduciendo progresivamente la racion diaria,
afiadiendo eventualmente un pufiado de granos de lino escaldado. Distribuir agua

a voluntad.

En las proximidades del parto, la cerda se pone agitada, la vulva esta edematosa y

posteriormente aparece la leche en la mama.
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2.- Las cerdas seran transferidas a la maternidad de 3 a 7 dias antes de la fecha
probable del parto. Esto es posible de conocer siempre que se lleven registros y
controles adecuados de los servicio. En estos casos es probable que las hembras
se puedan trasladarlos solo 1 a 2 dias antes, pero el tiempo antes mencionado
ofrece a la cerda la posibilidad de acostumbrarse al nuevo ambiente, expresando
su comportamiento natural de hacer el nido, llegando al momento del parto mas
tranquila, Matte (1995).

2.17.1. Manejo del parto

o La agrupaciéon de los partos permite asegurar su supervision en mejores
condiciones.

o Una ldmpara colocada detras de la cerda permite secar los lechones.

o En caso necesario, retirar las envolturas fetales y reanimar a los lechones
gue nacen en malas condiciones. Desinfectar el cordén umbilical con una
solucion antiséptica.

o Si hace falta, cortar los colmillos, para evitar las lesiones de los pezones, y
las colas, para reducir los riesgos de canibalismo en engorde.

o Supervisar las primeras tomas y, eventualmente, para una inyeccién de

vitaminas a los lechones mas débiles, Echeverria (1992).

2.17.2. Parto y lactancia

El parto y la lactancia son dos periodos fisiologicos que inciden decisivamente en
la productividad numérica de la cerda. Dentro del manejo de la reproduccion,

concretamente el manejo durante el parto y la fase de lactancia es uno de los

41



capitulos donde el porcinocultor individual tiene mas capacidad y mayores

posibilidades de actuacion. Martin (2010).

La consecucion de maximo numero de lechones nacidos vivos en el parto y
destetar el maximo numero de lechones, son los dos objetivos fundamentales que
se deben perseguir durante estas dos fases del proceso productivo. Para ello sera
necesario minimizar la mortalidad al nacimiento e incrementar la supervivencia de
los lechones, sobre todo en los primeros dias post-parto y a lo largo de toda la

lactacion.

Quizéas estos dos objetivos constituyan en la actualidad la esperanza mas seria de
mejora de la productividad numérica de la cerda, por lo menos a medio plazo,
esperanza en la cual puede jugar un papel fundamental la mano de obra de la

explotacion, Lindemann (1993).

2.17.3. Mecanismo del parto

Las principales hormonas involucradas en el parto son:

Los estrogenos: comienzan a aumentar tres semanas antes del parto para
alcanzar sus valores maximos unos dias antes del mismo. Su origen es probable
gue sea placentario, ya que la ovariotomia no evita el aumento indicado. Su
funcién es provocar el crecimiento de la capa intermedia de la pared del Gtero
(mesometrio) y la sintesis de una proteina muscular: la actiomiocina, para
favorecer con ello la contractibilidad uterina y sensibilizar las paredes del Gtero a la

accion de la oxitocina.

La relaxina: es una hormona ovérica que presentan niveles altos en el momento

del parto; su papel reside en la relajacion de la sinfisis pubiana.

La oxitocina: es producida por el hipotalamo y liberada por la neurohipofisis.

Aparece en gran cantidad en los estados finales del parto; su liberacion no
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acontece hasta unas horas antes del mismo. Su accién es inhibida por la
progesterona; por ello, su actuacién no tiene lugar hasta que la concentracion de
esta hormona en el plasma es alrededor de un 30% de su valor de la gestacion,
Martinez (2010).

Los corticoesteroides: su presencia provoca probablemente la produccion de
prostaglandinas, factores modulares derivados del acido prostanoico producido
por la pared del utero y la placenta, Martinez (2010).

2.18. Lactancia

La lactancia se inicia luego del parto y ejerce una influencia favorable sobre la

involucion de los 6rganos genitales postparto.

La cerda estara con sus lechones durante toda de la lactacion. En los sistemas
intensivos la duracion de la lactacion suele variar entre 21 y 28 dias. Finalizado
este periodo, los lechones se destetan y se trasladan a la instalacion de destete-
transicion y la madre regresa a la nave de gestacién donde iniciaran un nuevo

ciclo productivo, Daza (1997).
Durante la lactacion el manejo de los lechones se caracteriza por:

1) Garantizar que todos consuman una cantidad suficiente de calostro lo antes

posible.

2) Realizar un sistema efectivo de “adopciones” entre las cerdas paridas el mismo
dia.

3) A las 24-48 horas del parto proceder al “procesado” de los lechones: cortar
colas, identificar animales e inyectarles Fe y Vitaminas ADE para mejorar su
supervivencia. En ocasiones (dependiendo del genotipo y el destino final de los
lechones) se procede a limar colmillos y a castrar a los machos. Durante las 48
primeras horas de vida se produce la mayoria de las muertes de los lechones en
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las maternidades. Mas del 50% de los lechones muertos durante la lactacion es
debido a aplastamientos de las madres y/o a debilidad de los lechones. La
mortalidad de los lechones durante la lactacién es uno de los puntos criticos de la

productividad del sector, Ramirez (1994).

La gestacion dura en la cerda 114 — 115 dias y, para los fines nutricionales y de

manejo puede dividirse en dos etapas: G1y G2.

G1: Abarca los primeros 75 dias de prefiez. - poco desarrollo en tamafio de
embriones y fetos.

G2: Abarca los restantes 40 dias y, en ella tiene lugar el mayor desarrollo de los
fetos, Ramirez (1994).
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1. CONCLUSION

No hay una receta para cada granja, hay mas de una opcion para el manejo en
bandas, todo ello dependerd del numero de madres, cantidad de Iotes,
instalaciones, Personal, sanidad, etc.

Las casas se construyen desde los cimientos, pero con planos. Sin datos no
sabemos cudl es la decision a tomar, poner esto en practica nos muestra, que
hicimos, como lo hicimos, que hacemos y que podremos hacer.

Nos permite compararnos verdaderamente, nos permite superarnos, nos dice si
ganamos dinero, la perdemos o estamos empatados, nos muestra como funciona

la granja como empresa.
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