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INTRODUCCION

En e transcurso de la historia las sociedades han tenido que convivir con diversos
fendmenos naturales, estos eventos se presentan de diversas formas, los hay previsibles,
como las lluvias de temporal, o repentinos, siendo un gemplo de elo los sismos; todo
depende del conocimiento que tenga la humanidad sobre ellos y su interaccion con los
mismos, precisamente es esta relacion la que mas preocupa a hombre, puesto que en
ocasiones desemboca en o que conocemos como un “desastre”, e cual es entendido como
el momento en que una sociedad es impactada por un fendmeno geol 6gico, meteorol bgico,
hidrol 6gico, oceanico, tecnol6gico o bioldgico, lo que detona dafios a nivel econdémico, de

infraestructuray ambiental asi como en los miembros que conforman dicha sociedad.

Sin embargo, deben exigtir ciertas condiciones para que € desastre ocurra, tal y como nos
menciona Virginia Garcia Acosta en €l articulo La perspectiva histérica en la antropologia
del riesgo y del desastre, estos ocurren “en e contexto de un patron historico de
vulnerabilidad”2. Por lo tanto entendemos que son sumamente importantes las condiciones
socio-ambientales® que exhibe la colectividad en e momento en que se presenta e
fendmeno natural, sumado a esto se debe conceder valor a las respuestas a corto y largo
plazo que se tienen ante & desastre; asi mismo & proceso de transformacion y crecimiento
Si es que se produce, 0 Si existe un desconocimiento por parte de autoridadesy civiles.

Los estudios sobre desastres detonados por fendmenos de la naturaleza han sido llevados a

cabo principa mente por las ciencias naturales e ingenieriles, siendo a partir de la década de

! Definicion elaborada con base en: Omar Dario Cardona A., Evaluacion de la amenaza, la vulnerabilidad
y €l riesgo: elementos para el ordenamiento y la planeacion del desarrollo, en, Andrew Maskrey (comp.),
Los desastres no son naturales, Lima, Perl, Red de Estudios Sociales en Prevencion de Desastres en América
Latina, 1993, p. 45.

2 Virginia Garcia Acosta, La perspectiva histérica en la antropologia del riesgo y del desastre,
acer camientos metodol 6gicos, en, Relaciones, Zamora, México, nim. 97, Vol. XXV, Invierno 2004, p. 130.
% “El concepto socio ambiental es manejado por diferentes autores, entre ellos Patricia Avila Garcia, el cual
entendemos que se refiere a la relacién dialéctica de los seres humanos con la naturaleza, contempla €l uso y
abuso que se ha redlizado a través de la historia de los recursos naturales y de la fuerza de trabgjo de las
personas. El concepto socio-ambiental lo utilizamos como una herramienta tedrica que nos permite sefialar
gue los problemas medio ambientales son un resultado de las formas de como en los modos de produccion se
ha explotado |os recursos de la naturaleza con una idea de que son ilimitados y que a ser la base de lariqueza
pueden apropiarse de manera libre y sin atender a la regularizacién de sus procesos naturales de renovacion”.
Concepto formulado por la Maestra Laura Eugenia Solis Chéavez, en sesiones del seminario de Historia
Ambiental y Desarrollo Regional de la facultad de Historia de la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo.



1920 en que las ciencias sociales comenzaron a interesarse por dichas investigaciones y fue
durante las Ultimas décadas del siglo pasado que € estudio de los desastres en México,
desde una perspectiva socia empezo a abrirse paso lentamente sobre todo a partir de los
sismos del 19 y 20 de septiembre de 1985, € interés que se despertd por estudiar estos
acontecimientos tuvo mayor impulso dentro de la sociologia y la antropologia;* con esto no
quiere decirse que antes de esta fecha y desde una vision histérica no se haya tocado el
tema, pero solo se le daba importancia en cuanto a su relacion con otros procesos
econdémicos y sociales, tales como las representativas obras de Enrique Florescano: Precios
del maiz y crisis agricolas en México (1708-1710); Analisis histérico de las sequias en
México; Fuentes para el estudio de la crisis agricola de 1785-1786; con Elsa Malvido,
Ensayo sobre la historia de las epidemias en México; en colaboracion con Victoria San
Vicente, Fuentes para € estudio de la crisis agricola de 1809-1811 y Breve historia de la
sequia en México. También, Luis Chavez Orozco, en € afio de 1953, publicd una serie de

documentos sobre crisis agricolas. La crisis agricola novohispana de 1784-85.

De igual forma encontramos trabajos sobre inundaciones en la ciudad de México para la
época hovohispana como €l de José Fernando Ramirez, Memoria acerca de las obras e
inundaciones en la Ciudad de México; y e de Richard Boyer, La gran inundaciéon: vida y
sociedad en México (1629-1638).

Es después del mencionado sismo de 1985, que un grupo de investigadores entre las que
destacan Teresa Rojas Rabielay Virginia Garcia Acosta, decidieron abordar |a temética de
los desastres, teniendo un mayor enfoque en los sismos; con la intencion de presentar una
aportacion histéricay socia de los desastres; contando con e apoyo de varias instituciones
como e Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Socia
(CIESAS); € Centro de Investigacion Sismica de la Fundacion Javier Barros Sierra, A.C.;
el CONACYT, la Organizaciéon de las Naciones Unidas y e Departamento del Distrito
Federal.

“ Ver: Virginia Garcia Acosta, Enfoques tedricos para el estudio histérico de los “desastres naturales’,
en, Estudios histéricos sobre desastres naturales en México: balance y perspectivas, México, CIESAS, 1992,
p. 19-31.



Ahora bien, e tema de estudio presente surge gracias a impulso ofrecido por € Doctor en
Geologia, Victor Hugo Gardufio Monroy del Instituto de Investigaciones MetalUrgicas de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH), para la elaboracién de un
catdlogo de sismos historicos ocurridos en Michoacan, despertando un interés por los
eventos geol 0gicos que han afectado al estado, sobre todo en las reacciones que presento la
poblacion ante dichos sucesos, fue concretada esta idea con € apoyo de la Maestra Laura
Eugenia Solis Chavez de la Facultad de Historia de la UMSNH, y las sesiones del
Seminario de Historia Ambiental y Desarrollo Regional, [levadas a cabo en la Facultad de

Historia de dicha universidad.

En e presente estudio se realizé una recopilacion historica de los sismos en e estado de
Michoacén, dentro del cual €l primer tomo de la obra publicada por Virginia Garcia Acosta
y Gerardo Suéarez Reynoso, Los sismos en la historia de México, tuvo un peso importante
en la investigacion. Para nuestra compilacion decidimos partir del siglo XVI, ya que es
durante esa centuria cuando se hace la primera mencion, dentro de la obra de Garcia
Acosta, de un sismo sentido en Michoacan, y culminamos con €l siglo XI1X, que s bien, €l
altimo evento registrado para nuestro estado, en € mismo trabagjo, es para e 23 de
diciembre de 1912, decidimos hacer un corte preciso dejando a futuras investigaciones
recuperar la historia sismica michoacana del siglo XX. Es importante mencionar que la
presente revision no pretende ser un estudio exhaustivo de todos |os sismos ocurridos en
Michoacén, debido a que siendo un estudio de larga temporalidad es muy amplia la
informacion por revisar; muy a contrario nuestro interés radica en dar a conocer la historia
sismica de nuestro estado y abrir las puertas a huevos y mas completos estudios sobre €l

tema

Nuestra investigacion se basa en la perspectiva de la larga temporalidad ya que, como nos
menciona Gerardo Suérez Reynoso “los fendmenos sismicos son de larga periodicidad: la
repeticién de un temblor de cierta magnitud en una misma falla puede ocurrir con un
espacio de varias decenas o centenas de afios’®. Por lo tanto es importante realizar un
registro que abarque un amplio espacio de tiempo para asi poder establecer una

caracterizacion significativa de la actividad sismica de nuestro estado, asi como de las

® Gerardo Sudrez Reynoso, Presentacion ¢Por qué estudiar la historia sismica de M éxico?, en, Virginia
Garcia Acosta, Los sismos en la historia de México, México, UAM/CIESAS/FCE, 1996, Tomo I, p. 11.



reacciones sociales generadas por la misma, las cuaes llegan a diferir con e paso del

tiempo.

Igualmente, basdndonos en la informacion contenida en 1os documentos que nos presenta
Garcia Acosta, serealiz6 un catdlogo €l cual cuenta con una serie de elementos especificos,
tales como fecha, hora, localizacion geografica, € tipo de sismo (trepidatorio u
oscilatorio)®, laintensidad’ del sismo, duracién y direccién del mismo, observaciones y por
ultimo la fuente con base en la cual obtuvimos dichos datos. La utilizacion de estas
variables obedece a hecho de que son las que nos ofrecen los documentos, asi por gemplo,
no se consideré la magnitud® de los sismos ya que ésta es una medida que comenzé a
registrarse a partir del siglo XX, si bien los especiaistas pueden llegar a determinar la
magnitud de sismos anteriores a dicho siglo, decidimos tan solo registrar 1os datos que nos
ofrecialafuente.

La investigacion que se llevo a cabo se justifica debido a que no existen suficientes
estudios, desde e punto de vista historico, sobre la sismicidad en Michoacéan, a pesar de
gue nuestro estado, por su localizacion geogréfica, es uno de los lugares de la Republica

Mexicana con mayor sismicidad,” conformando una de las zonas, junto a los estados de

® “Comunmente se habla de que un sismo tiene caréacter oscilatorio o trepidatorio. Ambos términos se derivan

de la percepcidn que ciertas personas tienen del movimiento del terreno y no de un parametro instrumental. El
terreno, ante el paso de las ondas sismicas, no se mueve exclusivamente en direccion horizontal (oscilatorio) o
vertical (trepidatorio) sino més bien de una manera complegja’. Carlos Gutiérrez Martinez, et. a., Ssmos,
México, SEGOB/Sistema Nacional de Proteccion Civil/CENAPRED, 2008 (Serie Fasciculos; 2), p. 43.

" Laintensidad es una medida subjetiva que se basa en |os efectos de los sismos sobre |as construcciones y las
personas, en un sitio determinado. “Laintensidad es diferente en cada lugar ya que los efectos del sismo son
en funcion de la distancia del sitio al epicentro y del tipo de terreno, entre otras caracteristicas como: los
darios producidos por el temblor en las construcciones, los deslizamientos del terreno, asi como la sensibilidad
delagentey animales’. Existen varias escalas para medir laintensidad, entre ellas la Rossi y Forel, que fue la
primera en establecerse; y la Mercalli Modificada, la cual es de las més utilizadas en nuestro continente. José
Manuel Jara Guerrero y Manuel Jara Diaz, Peligro sismico, México, UMSNH/CONACY T Michoacan, 2007,
p. 32-35.

8 “LLa magnitud es una medida cuantitativa e instrumental del tamafio de un evento [sismo] determinado, la
cual se mide en términos de la energia liberada en el momento del rompimiento de una falla determinada. [...]
es una constante Unica y es independiente del sitio de observacion [...] se determina midiendo la maxima
amplitud de la onda registrada en un sismografo. En la practica existen varias escalas de magnitud
dependiendo del tipo de ondas en que se base la medicion de laamplitud”. Sin embargo, la méas conocida es la
desarrollada por Charles Richter en 1935, para sismos locales en California. ® Verénica Sanchez Garcilazo,
Estudio de la macrosismicidad del Estado de Michoacan, Tesis para obtener €l grado de Ingeniero Civil,
Morelia, Mich., Facultad de Ingenieria Civil/UMSNH, 2000, p. 52.

°“|a Asociacion Sismica Internacional ha clasificado |as regiones donde se presentan movimientos tecténicos
en tres bloques: zona sismica, penisismicay asismica. La mayor parte del territorio michoacano se ubicaen la
zona sismica (sureste) y penisismica (norte), por lo tanto se entiende que €l territorio estatal esta sujeto a una
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Jalisco y Colima, donde han llegado a producirse sismos con magnitudes de hasta 8 grados

en laescala de Richter.X°

Asi mismo, cabe mencionar que hacen falta aquellas investigaciones que nos muestren las
reacciones sociales generadas en una situacion de emergencia detonada por un sismo;
donde se ponen de manifiesto “ciertas realidades actuantes —solidaridades profundas, redes
de poder, capacidades o0 incapacidades de organizacion, creencias ancestrales— que

dificilmente pueden ser percibidas en tiempos de normalidad”.**

De igua forma, los sismos han sido poco estudiados desde la perspectiva del deterioro
socio-ambiental y la influencia de este en la agudizacién del impacto de los fendmenos
geoldgicos en la sociedad, ya que como nos dice Fernando Ramirez “los desastres son

generados e incubados socialmente”;*

considerandolos dentro de determinado contexto:
“En €l contexto urbano, la vulnerabilidad se relaciona tanto con la estructura, forma y
funcidn de la ciudad, como con las caracteristicas de los diversos grupos humanos que

ocupan el espacio y sus propios estilos 0 modalidades de vida™.*®

Existen informes de sismos con intensidades y magnitudes considerables, los cuales se
dejaron sentir en nuestro estado, que no cuentan con una investigacion a fondo; de ahi €
valor de rescatarlos, ya que ademas de laimportancia de sus efectos en € espacio fisico, es
gue nos ofrecen la posibilidad de asomarnos a la situacion politica, econdmica, religiosa 'y
cultural de los distintos periodos historicos, en general, nos muestran como las sociedades

actividad sismica muy considerable. Los fendmenos tectonicos se manifiestan tanto a través de movimientos
teldricos como del vulcanismo. Este Ultimo se presenta sobre todo en el Sistema Volcanico Transversal o
Cordillera Neovolcanica, es decir, en la parte norte del estado”. Genaro Correa Pérez, citado en, Maria del
Carmen Carredn Nieto, Epidemias y desastres naturales en el Obispado de Michoacan. 1737-1804, Tesis de
Maestria en Historia, Morelia, Mich., IHIUMSNH, 2004, p. 88. Los movimientos tel Uricos “se producen por
la subduccion de la placa de Cocos y de Rivera en la de Norteamérica [...] y la presencia de fallas locales
potencialmente activas’. Verénica Sanchez Garcilazo, Estudio de la macrosismicidad... ép. Cit., p.25.

19 v/fctor Hugo Gardufio Monroy, Introduccion, en, Descripcion histérica de la sismicidad en Colima,
Jalisco y Michoacan, Morelia, Mich., UMSNH/Universidad de Colima, 1998, p. xv

1 Juan Pedro Viqueira, Introduccién, en, Teresa Rojas Rabiela (coord.), Y volvié a temblar: cronologia de
los sismos en México (del 1 pedernal a 1821), México, CIESAS/SEP, 1987, (Cuadernos de la casa chata;
135),p. 7

12 Fernando Ramirez, Elementos conceptuales para el estudio social de los desastres, en, Andrew Maskrey
(ed.), Terremotos en el tropico humedo. La gestion de los desastres del Alto Mayo, Pert (1990, 1992), Limén
Costa Rica (1991) y Atrato Medio, Colombia (1992), Lima, Per(i, Red de Estudios Sociales en prevencion de
Desastres en América Latina, 1996, p. 20.

3 Allan Lavell, Desastres urbanos: una vision global, consultado e 02 de junio de 2011 en,
http://www.desenredando.org/public/libros/1993/ldnsn/, p. 6.
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se enfrentaban a estos eventos. De igual manera, podemos observar los cambios y
permanencias en las actitudes y respuestas de la sociedad michoacana con e paso del
tiempo, sobre todo a través de los procesos de transformacion politica y cultural. Un
elemento interesante es que este cambio no afecto la forma en cOmo se registraron los
sismos, América Molina del Villar nos menciona que €l tipo de informacion, descripciones

y respuestas gubernamental es fueron similares en algunos casos.**

La seleccion de los sismos del periodo del siglo XV al X1X, obedece en gran medida ala
informacion que nos ofrecen las fuentes, siendo €l afio de 1573 la primera fecha en que se
documenta un sismo en Michoacan, y e ultimo momento responde al hecho de que para
fines del siglo XI1X y principios del XX se inicia la instalacion de la Red Sismoldégica
Naciona,™ por lo tanto los eventos posteriores se enmarcan dentro de la denominada

“etapainstrumental de la sismologia mexicana’.*

Estos eventos gjemplifican latransicién que se daalo largo de los siglos en las acciones de
laiglesiay e poder civil, asi como de la poblacion en general; de este modo podemos
observar que la sociedad en su conjunto afronta las calamidades de distinta manera, parala
época colonial laiglesia alin tenia un lugar importante en la mitigacion del impacto de los
sismos, mientras que para la segunda mitad del siglo XIX comienza a disminuir su
participacion.*’

Finamente, se realizd esta investigacion por e creciente interés que viene desarrollandose

hacia esta tematica y porque podra ser de utilidad para aquellas personas que realicen en lo

¥ América Molina del Villar, 19th century earthquakes in México: three cases, three comparative
studies, en, Annals of Geophysics, Num. 2/3, Vol. 47, April/June, 2004, p. 497.

15 «|_as observaciones instrumentales de sismos en nuestro pais se inician durante la Gltima década del siglo
XIX, cuando €l Ing. Mariano Bércenas, gedlogo y naturalista mexicano, instala un sismdgrafo tipo "Padre
Sechi" en el Observatorio Meteorolégico Central. [...] La participacion de México en el desarrollo de la
sismologia moderna se inicié propiamente el 10. de abril de 1904. En esta fecha se reunieron en Estrasburgo
dieciocho paises, entre ellos México, con € fin de formar la Asociacion Sismoldgica Internacional. [...]
gobierno mexicano decreto la fundacion del Servicio Sismoldgico Nacional el 5 de septiembre de 1910 como
parte de las celebraciones del Primer Centenario de la Independencia Naciona”. En, Gerardo Suarez R. y
Zenon Jiménez J., Sismos en la ciudad de México y €l terremoto del 19 de septiembr e de 1985, Cuadernos
del Ingtituto de Geofisica, UNAM, México, nim. 2, 1987, Consultado en, www.ssn.unam.mx, €l 3 de febrero
de 2012.

¢ virginia Garcia Acosta, Estudio introductorio. La investigacion histérica de los sismos mexicanos:
metodologia y fuentes, en, Los sismos en |a historia de México, 6p. Cit., Tomo I, p. 17.

YAméricaMolinadel Villar, Aproximacion histéricay social al estudio de los desastres naturales. Siglos
XVIIy XIX, en, Virginia Garcia Acosta (coord.), Estudios histéricos... 6p. Cit., p. 46.
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futuro un trabajo relacionado con las respuestas de la sociedad ante las calamidades, sobre
todo porque puede ayudar a generar y fortalecer la cultura de la prevencion y de la
respuesta ciudadana en caso de ocurrir un evento sismico; por lo tanto este trabajo intenta
ser una contribucion a la historia social del siglo X1X, ala historia regional del estado de
Michoacén, asi como a la historia ambiental ya que ésta Ultima también contribuye al
estudio de los desastres, a través del entendimiento de la complga relacion entre la
naturaleza'y el hombre en la sociedad.

Nuestro trabagjo asi mismo puede interesar a investigadores de otras areas, tales como los
estudiosos de las Ciencias de la Tierra, ya que podra constituir una fuente para conocer los
sismos con informacion registrada antes de que existiera en México un observatorio

sismol dgico.

Ahora bien, Antonio Escobar Ohmstede refiere que “la historiografia mexicana se ha
preocupado poco del andisis de los desastres naturales, tanto del periodo colonial como
independiente”,*® cita que refleja la escasez de estudios que nos remitan no solo a los

desastres en genera sino alos sismos en particular.

Sin embargo, al emprender la investigacion y en la busgueda de bibliografia general, nos
encontramos con trabajos que no por ser pocos degjaban de ser valiosos, sobre todo en €
aspecto de como abordar los estudios histéricos sobre desastres, nos referimos a las obras
coordinadas por Virginia Garcia Acosta, Estudios histéricos sobre desastres naturales en
México: balance y perspectivas; los tres volumenes de Historia y desastres en América
Latina y los articulos La perspectiva historica en la antropologia del riesgo y del desastre,
acercamientos metodoldgicos,™ y El riesgo como construccién social y la construccion
social de riesgos;?® se nos da un panorama general de la historiografia sobre desastres en
Meéxico, sus caracteristicas y limites; con la participacion de sociélogos, antropélogos,
historiadores, sismélogos, gedgrafos, arquedlogos y gedlogos, nos muestra lo

multidisciplinario que puede llegar a ser e tema en los mdltiples ensayos que los

8 Antonio Escobar Ohmstede, Desastres naturales del siglo XIX: avances de una investigacion, en,
Virginia Garcia Acosta (coord.), Estudios histéricos... 6p. cit., p. 53.

Y virginia Garcia Acosta, La perspectiva histérica... 6p. Cit., p. 125-142.

% Virginia Garcia Acosta, El riesgo como construccién social y la construccion social de riesgos, en,
Desacatos, NUm. 19, Septiembre-diciembre, 2005, p. 11-24.
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conforman, ademés de presentarnos enfoques tedricos y metodologicos que a pesar de
surgir de otras ciencias sociales nos pueden ayudar en € andlisis histérico, enfocandose en
las metodologias y herramientas para acercarse al temay alas probleméticas de | os estudios
del riesgo y del desastre.

Al seguir esta misma linea, se revisaron las compilaciones Los desastres no son naturales,
y Terremotos en €l tropico himedo: La gestion de los desastres del Alto Mayo, Pert (1990,
1992); Limén, Costa Rica (1991) y Atrato Medio, Colombia (1992), de Andrew Maskrey;
asi como, Vulnerabilidad: € entorno social, politico y econémico de los desastres, de Piers
Blaikie; siendo estos trabgjos, incluyendo los de Virginia Garcia Acosta, los que nos
aportan una valiosa ayuda en cuanto a la comprension de la interaccion entre la sociedad y
los factores ambientales que va més ala del acontecimiento momentaneo, que si bien
resulta importante, deben enfatizarse sus acances, resultados y consecuencias, y un
segundo punto es que nos hacen reconsiderar elementos importantes de nuestra
investigacion ya que a parecer “desde las culturas y civilizaciones mas antiguas que
evolucionaron en laregion (América Latina), hasta las naciones hoy existentes, pasando por
sus respectivas etapas de colonizacion e independencia, se han enfrentado a desastres que

no resultan ser absolutamente naturales’ .2

Entonces debemos entender a “desastre” ya no como e fendmeno mismo que lo detona,
Sin0 como un evento que ocurre dentro de un contexto de vulnerabilidad, es decir, dentro de
un entorno que es susceptible a ser afectado e impactado por un fendmeno fisico, debido a
Ciertas caracteristicas de su ubicacion, infraestructura, ideologia y organizacion
sociopolitica.

Los andlisis de sismos vistos desde la perspectiva de las ciencias sociales publicados a
partir de 1985, que hablan precisamente sobre e terremoto ocurrido en septiembre de ese
mismo afo, estudios llevados a cabo por investigadores del CIESAS: Una lectura del sismo
en la prensa capitalina, de Teresa Carbd, Victor Franco, Rodrigo de la Torre y Gabriela
Coronado; De la cama a la calle: sismos y organizacién popular, de Juan Brisefio y Ludka
de Gortari; y Terremoto y sociedad, de Renée Di Pardo, Victoria Novelo, Beatriz Calvo y

2! Virginia Garcia Acosta, Historia y desastres en América Latina, Lima, Per(, Red de Estudios Sociaes en
Prevencion de Desastres en América Latina/CIESAS, 1997, Val. 1, p. 1.
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otros, a pesar de que abordan un sismo contemporaneo los revisamos debido a que
representaban para nosotros un primer acercamiento al estudio de los efectos de un sismo
en la sociedad.

Al acercarnos a la bibliografia sobre sismos histéricos, contamos con la tesis Junio de
1858: temblor, iglesia y estado. Hacia una historia social de las catastrofes en la ciudad de
México, presentada por América Molinade Villar, quien enmarca a uno de los sismos mas
fuertes del siglo XIX dentro de la denominada guerra de Reforma, donde se lucha por la
secularizaciéon del pais y como impacté e fendmeno natural socialmente en ese momento
en particular, a pesar de estar dedicado a la capital del pais nos da un panorama genera
acerca de la situacion existente en ese momento y sobre las respuestas sociaes ante €

siniestro.

Dicha investigadora cuenta con algunos otros estudios como €l ensayo Aproximacion
histérica y social al estudio de los desastres naturales. Siglos XVIII y XIX?, describe
nuevamente el sismo de 1858 como un gjemplo del cambio ocurrido a lo largo del siglo
XIX en las relaciones entre la iglesia y e poder civil. En & articulo 19th century
earthquakes in Mexico: three cases, three comparative studies, desarrolla un caso
comparativo de los sismos del 8 de marzo de 1800, del 7 de abril de 1845 y del 19 de junio
de 1858, donde analizalos efectos, impactos y respuestas de cada uno de los tres terremotos

y se da cuenta de varios elementos similares en | as acciones gubernamental es.

Asi mismo, nos topamos con e catdlogo coordinado por Teresa Rojas Rabiela, Y volvid a
temblar: cronologia de los sismos en México; e cua enlista los eventos geoldgicos
ocurridos en el pais desde el afio 1 pedernal®® hasta 1821 y cuenta con una introduccién
realizada por Juan Pedro Viqueira que aporta valiosos elementos sobre las concepciones
prehispanicas y coloniales sobre los temblores, agunas de las cuales perduraron hasta la

primeramitad del siglo X1X. Otro catélogo que también se reviso fue e de AméricaMolina

22 AméricaMolinadel Villar, Aproximacion histérica... 6p. Cit.
2 AméricaMolinadel Villar, 19th century earthquakes... 6p. Cit.
2 Fecha cuya correspondencia en el calendario cristiano no ha podido establecerse con exactitud.



del Villar, Cronologia de sismos en e noroeste de México, siglos XVII1 y XIX,*® en su
presentacion sugiere € analisis de los sismos que en ocasiones llegan a presentarse junto
con otros fendmenos como las sequias y de qué manera de ser un fendmeno natural puede
transformarse en un fendmeno social, debido sobre todo a las condiciones

socioeconémicas.

Los sismos en la historia de México, dos volumenes coordinados por Virginia Garcia
Acosta fueron de una inestimable ayuda en € desarrollo de nuestra investigacion, puesto
gue constituyen la base de nuestra recopilacion: e primer tomo fue eaborado
conjuntamente con Gerardo Suarez Reynoso y es una cronologia de sismos ocurridos en €
territorio mexicano desde 1 pedernal hasta el 27 de diciembre de 1912, momento en que se
encuentra instalada la primera red de sismégrafos en México, contando con informacién
recopilada en archivos y bibliotecas de todo €l pais, asi como extranjeras.

En dicho trabgjo se pudo apreciar informacion muy detalada, proveniente de fuentes
primarias y secundarias, para los sismos de nuestro tema de investigacion, sin embargo se
decidié acudir, en la medida de lo posible, a los repositorios para una busqueda més

exhaustiva, y desde |a perspectiva de |a historia ambiental .

El segundo volumen es un conjunto de ensayos sobre las formas de registro sismico, €
pensamiento cientifico sobre el origen de los sismos y, respuestas y toma de decisiones ante
la ocurrencia de los mismos; cuenta también con dos estudios de caso, uno referente al
sismo del 8 de marzo de 1800, elaborado por Irene Marquez Moreno y otro, sobre €l
terremoto del 19 dejunio de 1858 y |os dafios que detond en la ciudad de México, realizado
por AméricaMolinadel Villar.

% América Molinadel Villar, Cronologia de los sismos en el noroeste de M éxico. Siglos XVII1 y X1X, en,
Memoria del XV simposio de historia y antropologia, Hermosillo, Sonora, México, Universidad de
Sonora/Departamento de Historiay Antropologia, 1991, Vol. 1, p. 253-272.

% “Este concepto se pregunta co6mo las fuerzas naturales o antropogénicas han cambiado el paisgje y como
han afectado estos cambios a la vida humana. Se concentra en el poderio tecnolégico que los humanos han
acumulado y se pregunta como ha afectado ese poder al mundo natural. La nueva historia ambiental se ocupa
también de cémo han percibido los humanos € mundo natural y como han reflexionado acerca de su relacion
con ese mundo méas que humano”. En, Donald Worster, ¢Por qué necesitamos de la historia ambiental?,
en, Revista Tareas, Republica de Panamd, No. 117, Mayo-Agosto, 2004, p. 121, consultado en,
http//:www.salacela.net/images/tareas/11_g.pdf, el 19 de abril de 2012.



Para e ambito regional, localizamos algunos trabgos como & de Maria del Carmen
Carredn Nieto, Epidemias y desastres naturales en el Obispado de Michoacan, 1737-1804,
donde se tocan temas como €l de las epidemias de matlazdhuat! y la viruela, inundaciones,
sequias y la erupcion del volcan de Jorullo; e cua resulta ser un valioso aporte a los
estudios de desastres en Michoacan, ya que contribuye a andlisis de | as diversas respuestas
de la poblacion frente a estas calamidades, de manera particular € capitulo dedicado al
volcén de Jorullo, nos muestra la convivencia de varias concepciones, como lareligiosay la

cientifica alrededor de la erupcion de dicho volcan.

Asi mismo, contamos con el estudio de Victor Hugo Gardufio Monroy, Alicia Cuevas
Mufiz y Rogelio Javier Escamilla Descripcion historica de la sismicidad en Colima,
Jalisco y Michoacan, este trabgjo fue realizado por un gedlogo, un historiador y una
licenciada en comunicacion donde, como su nombre lo indica, se hace una breve
descripcion sismica de estos tres estados, destacando sismos cuya magnitud e intensidad
fue alarmante. Un elemento importante de dicha obra es que desarrolla esta tematica desde

un enfoque multidisciplinario.

Desde € punto de vista de laingenieria civil, revisamos latesis de licenciatura de Verénica
Sanchez Garcilazo, Estudio de las macrosismicidades en el Estado de Michoacan, mismo
gue aborda sismos historicos y hace una recopilacion, sin embargo, se considera que en esta
tltima hay una falta de precision en sus fuentes, de igual manera elaboré un catalogo
sismico para € estado de Michoacan que abarca desde e afio de 1908 hasta 1999,
utilizando la informacién proveniente de varias redes de estaciones sismomeétricas, por o
gue a pesar de su valioso aporte aln es necesario realizar un estudio socia de este periodo.
Hasta e momento, la anterior y las dos ultimas fuentes mencionadas arriba, son las Unicas

gue encontramos sobre la sismicidad historica en el estado de Michoacan.

Para comprender de una manera mas completa la relacion de la sociedad para con los
sismos, decidimos acercarnos a la forma en como se concebia, a dichos fendmenos
geoldgicos, siendo de utilidad algunos trabajos de Antonio Alzate, Observaciones fisicas
sobre € terremoto acaecido € cuatro de abril del presente afio (1768); Observaciones
sobre la fisica y demas ciencias naturales, y de Joaquin Velazquez de Leon, De las

especies subterraneas o fosiles de este valle, de las montafias que lo rodean y del volcan y
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terremotos, encontramos las concepciones cientificas respecto alos terremotos entre las que
destacaba la tradicion aristotélica.”

También de corte cientifico revisamos los trabgjos del conde José Gémez de la Cortina y
Castro, Terremotos: carta escrita a una sefiorita y Observaciones sobre e
electromagnetismo,? donde afirma que el electromagnetismo de la aimosfera es el causante
de los sismos y hace una detallada descripcion de algunos terremotos como €l del 7 de abril
de 1845y del 19 dejunio de 1858, en la capital del pais.

Al ser nedfitos en e estudio de los sismos se pensd necesaria la consulta de trabajos que
nos hablaran de ellos desde la perspectiva de | os especialistas que se dedican ainvestigarlos
como fendmenos naturales. Un primer acercamiento a este tema fue constituido en primer
lugar, por e ensayo de Emilio Rosenblueth, Sismos y sismicidad en México;*® la obra
Ssmicidad y vulcanismo en México, de Francisco Medina Martinez; asi como Peligro
sismico, de José Manuel Jara Guerrero y Manuel Jara Diaz; en € ambito regional, los
articulos de Victor Hugo Gardufio Monroy en conjunto con otros investigadores, Efectos de
las fallas asociadas a sobreexplotacion de acuiferos y la presencia de fallas
potencialmente sismicas en Morelia, Michoacan, México,® y Zonificacion de los periodos
naturales de oscilacién superficial en la ciudad de Patzcuaro, Michoacan, México, con
base en microtremores y estudios de paleosismologia.*! Constituyeron un aporte para una

mejor comprension de los fendmenos geol 6gi cos.

2« Aristételes lanzo su propia teoria, la cual se mantuvo alo largo de més de 20 siglos. Segin est3, al interior
delatierra existe un fuego permanente que da lugar a un soplo o pneuma y a exhalaciones que, a desplazarse,
provocan los temblores. Esta interpretacion provenia de una vision netamente organicista y por lo tanto
originada en la filosofia de Platdn, segln la cual existe una correspondencia profunda y un comportamiento
analogo entre el mundo terrestre 0 macro-cosmos y el cuerpo humano o micro-cosmos’. En: Virginia Garcia
Acosta, El pensamiento cientifico sobre el origen de los sismos, en, Los sismos en la historia de México,
México, UAM-CIESAS-FCE, 2001, Tomo I, p. 74.

% José Gomez de la Cortina y Castro, Observaciones sobre el electromagnetismo, en, Boletin de la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, México, Tomo V11, 1859, p. 53-60.

# Emilio Rosenblueth, Sismos y sismicidad en México, en, Macrosismos. aspectos fisicos, sociales,
economicos y politicos, México, CIESAS/Centro de investigacion sismica de la Fundacion Javier Barros
Sierra, 1994, p. 11-24.

% v/ictor Hugo Gardufio Monroy, et. al. Efectos de las fallas asociadas a sobr eexplotacion de acuiferosy la
presencia de fallas potencialmente sismicas en Morelia, Michoacan, México. en: Revista Mexicana de
Ciencias Geol égicas. Querétaro, México. vol. 18. Nim. 1. 2001. p. 37-54.

3 Victor Hugo Gardufio Monroy, et. al., Zonificacion de los periodos natur ales de oscilacién superficial en
la ciudad de Patzcuaro, Michoacan, M éxico, con base en microtremoresy estudios de paleosismologia,
en, Revista Mexicana de Ciencias Geol 6gicas, Querétaro, México, vol. 26, Nam. 3, 2009, p.623-637.

Xl



Las interrogantes con las que abordamos nuestra investigacion fueron: ¢Qué zonas del
estado de Michoacan fueron las més vulnerables a los sismos ocurridos durante €l periodo
gue va del siglo XVI a XIX?, ¢Cémo eran registrados los sismos y que e ementos se
consideraban importantes de asentar?, ¢/De qué manera, los sismos, impactaron en €
pensamiento y actuar social, cultura y religioso de la sociedad michoacanay en qué grado
convivian concepciones cientificas y religiosas?, ¢Cuéles eran las respuestas mas comunes
de las autoridades civicas y religiosas, ante el suceso de los sismos?, ¢Hasta qué punto hubo
cambios 0 permanencias de un evento a otro en cuanto a la forma como se concebian estos
fendmenos y a la toma de decisiones por parte de las autoridades y la respuesta de la

sociedad en genera?

Las respuestas hipotéticas con las que trabajamos fueron las siguientes. En la actualidad
sabemos que los sismos ocurren debido a la dinamica interior de la Tierra y que estos
pueden llegar a detonar situaciones de crisis en las sociedades bajo ciertos factores tales
como la concentracion, densidad y centralizacion; la complejidad e interconectividad de la
ciudad; los asentamientos irregulares; la degradaciéon ambiental, estructural, politica e
institucional; sumado a la posicion geogréfica donde se establezca la sociedad podemos

tener como resultado un desastre.

L as caracteristicas que se registraban de los temblores respondian alas concepciones que se
tenian de los mismos, por lo tanto variaba la informacion, sino de un afio a otro, s de un
siglo a otro, sobre todo las mediciones pues estas diferian dependiendo de los instrumentos
con que se contaban y del desarrollo cientifico alcanzado en cada época, de ahi la
importancia de |os estudios de larga temporalidad.

Respecto a la fecha, en algunos documentos solamente se da € afo, posteriormente se
observa una evolucion y se comienza a mencionar € mesy el dia, en otras ocasiones se
asocia a la festividad religiosa en que tuvo lugar el sismo, asi mismo, poco a poco se
comienza a introducir la hora, aunque a veces solo se menciona € momento del dia, ya

fuera por la mafiana o por lanoche.
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De igual manera la duracion se especifica segun los sentidos de las personas, aunque
muchas veces, este sentir era influido por e miedo de los testigos, asi un sismo se registro

con una duracion de hasta quince minutos.®

La direccion cominmente se menciona como trepidatorio u oscilatorio, a la postre se
manifestd un interés por anotar también la propagacion de las ondas sismicas, ya fuera de
norte a sur, de este a oeste, etcétera. La intensidad generalmente se registraba con
calificativos como “fuerte” o “ligero”, segun los testigos que hubieren sentido e fendmeno
0 los danos sufridos por los edificios.

Ahorabien, al ocurrir un sismo, la primera reaccién de las personas es sentir miedo pues se
encuentran ante una situacion “anormal” donde todo a su arededor se mueve, las cosas
caen y los edificios se dafan. Esta reaccion inicial responde a un impulso de supervivencia;
las personas salen de sus casas rezando o pidiendo a Dios misericordia, en algunas
ocasiones, cuando e temblor es muy fuerte, salen a las plazas para protegerse de posibles

derrumbes.

La Iglesia dotaba a estos eventos de un sentido religioso adjudicando a la ira de Dios que
envia un castigo giemplar a los pecadores la ocurrencia de 10s sismos, se asocia con actos
publicos de fe y contriciébn como procesiones y novenarios, durante la época novohispana
las ceremonias religiosas podian llegar a involucrar a las autoridades civiles, en la primera
mitad del siglo X1X esta practica seguia llevandose a cabo.

Poco a poco con € despertar de la investigacion cientifica donde hay una evolucién de las
explicaciones para los fendmenos naturales, se comienza a ver un gradual abandono de las
manifestaciones religiosas asociadas a los peligros, y e comienzo de una nueva
comprension de los terremotos y los desastres. De esta manera y como consecuencia de
dicha transicion hacia una nueva ideologia encontramos una separacion gradua entre
respuestas eclesiasticas y gubernamentales; durante el siglo XI1X, sobre todo en su segunda
mitad, laiglesia muestra la pérdida de su antigua fuerzay son las autoridades civiles las que
tienen una mayor participacion en la situacion de emergencia generada por los sismos sin

que €ello signifique la total desaparicion de esos actos religiosos. Igualmente la creciente

% \er, VirginiaGarcia Acosta, Los sismos en la historia... 6p. cit., Tomo |, p. 184-188.
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importancia de las explicaciones cientificas de los fendmenos sismicos, son mas evidentes

conforme transcurre e siglo X1X.

Las procesiones organizadas conjuntamente por autoridades civiles y eclesiasticas, asi
como otras manifestaciones religiosas cesaron gradualmente, sobre todo después de la
primera mitad del siglo X1X. Posteriormente observamos que, aunque se realizan algunas
précticas religiosas estas ya no tienen un caracter publico; de tal manera que hay una
creciente intervencion de las autoridades civiles en e mangjo de la emergencia, tomando
medidas tales como: pedir a la gente que mantuviese la calma, prohibir o limitar el uso de
vehiculos y nombrar comisiones para inspeccionar |os edificios dafiados y evaluar e monto

de su reparacion.

Asi mismo se establecieron varios objetivos de lainvestigacion: Contextualizar al estado de
Michoacan en su posicidn geograficala cua incluye una serie de caracteristicas geol 6gicas,
las cuales pueden llegar a evidenciar el grado de vulnerabilidad® de los asentamientos; para
asi poder identificar y caracterizar las pérdidas ocurridas a raiz de los movimientos de
tierra, tanto dafios materiadles como humanos. Asi como anadizar la relacion entre el

deterioro ambiental y la agudizacion del impacto de los sismos en |a poblacion.

Indagar en las fuentes cuales eran las caracteristicas que se registraban de los sismos v,
segun las concepciones que se tenian de ellos en cada época, que tan precisos eran dichos
elementos. Ver qué tanto variaban |os registros de un afio a otro y como se iban precisando,
segun nuestra concepcion actual, enfocandonos en las siguientes caracteristicas. fecha,

hora, duracion, direccion e intensidad.

Rastrear, en la medida de lo posible, la manera de actuar, pensar, sentir e imaginar los
fendmenos geoldgicos, de la sociedad michoacana en € contexto de su tiempo historico,
destacando e aspecto cientifico y religioso, encontrando € punto donde se unen o

interactlan ambas concepciones.

Conocer y valorar las reacciones y actitudes sociales frente a los sismos como las

respuestas espontaneas de la poblacion, la ayuda a damnificados, s es que existio, las

% Refiriéndonos a las caracteristicas y |as circunstancias de una comunidad, sistema o sociedad que los hacen
susceptibles 0 no alos efectos dafiinos de una amenaza.
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medidas tomadas por las autoridades civiles y religiosas donde se incluye e levantamiento
de padrones sobre los dafios y e proceso de reconstruccion de los edificios dafiados, asi
como las procesiones religiosas para mitigar la supuesta“iradivina’.

Identificar si ocurrié un cambio perceptible en la manera como se entendian los sismos alo
largo de los siglos estudiados, asi como las acciones de lalglesiay el Estado, respecto alos
temblores, apreciar cuales fueron esos cambios, que tanto influyé el desarrollo de laciencia
en la forma de actuar de un afio aotro y si existié una separacion gradual entre respuestas
eclesidsticas y gubernamental es.

Como base metodoldgica para € desarrollo de nuestra investigacién nos basamos en
Virginia Garcia Acosta quien nos menciona que para realizar este tipo de estudios debemos
apoyarnos en algunos marcos tedricos propuestos por las ciencias sociales, sugiriendo partir
de los siguientes presupuestos: 1os fendmenos naturales no son necesariamente |os agentes
activos que provocan € desastre natural, ya que solo son €l “detonador” de una situacién
critica preexistente. Debemos conocer y analizar las condiciones sociales, econdémicas,
politicas e ideolOgicas, a lo anterior nosotros agregariamos las condiciones socio-
ambientales, existentes tanto antes como después de presentarse € fendmeno natural que
provocoO e desastre; asi mismo estas condiciones y las respuestas inmediatas y mediatas
deben analizarse desde dos perspectivas, una particular y otra de conjunto; y desde dos
dimensiones, la diacrénica y la sincronica. “Lo anterior permitira aprehender la realidad
histérica a través de, por gemplo, cortes en sectores 0 momentos especificos, 0 bien

visualizarlos como un todo y en su proceso de cambio”.>*

Asi mismo abordamos nuestra investigacion desde la perspectiva de la larga temporalidad,
dicha nocién implica el estudio de las infraestructuras, tanto materiales como mentales que
cambian lentamente, es decir, “no se trata del tiempo cronoldgico, € de la medida, sino de
los aspectos dinamicos, las multiples velocidades a las que se mueven sus diferentes

capas’®, por lo tanto se trata de una historia lenta en deformarse, y por ende, en ponerse de

¥ Virginia Garcia Acosta, Enfoquestedricos... 6p. Cit., p. 30-31.

® Enrique Guerra Manzo, Norbert Elias y Fernando Braudel: dos miradas sobre el tiempo, en,
Argumentos, Distrito Federal, México, nimero especia 48-49, 2005, p. 129, consultado en,
http//:www.redal yc.uaemex.mx/pdf/595/59504908.pdf, el 19 de abril de 2012.
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manifiesto a la observacion; ya que “las sociedades, |as civilizaciones, las economias y las

instituciones politicas viven a un ritmo menos precipitado” .

En la presente investigacion tratamos 1o que algunos han denominado “el proceso del
desastre”, 1o que incluye la toma de decisiones y la reconstruccion; dentro de estas
“respuestas’ se identifican dostipos: las cientificas y las oficiales que en ocasiones trabagjan
en conjunto con € fin de presentar un avance tecnol 6gico; y aquellas que se derivan de un
contexto especifico, tales como las conductas y la actuacion de los diversos sectores
sociaes después de ocurrido € sismo. Por |o tanto, intentamos reconstruir “la respuesta’ de
la sociedad, sus cambios y permanencias; € estudio de estos nos permite vislumbrar a los
procesos socio-culturales y socio-ambientales de la sociedad michoacana del pasado, desde

unanueva optica.

Dentro de este marco, es importante comprender que las “estrategias adaptativas’®’ se
encuentran estrechamente vinculadas con la sociedad de la cual surgen, su cultura, sus
instituciones politicas y econdmicas, su situacion geogréficay su época.

Ahora bien, para localizar la informacion necesaria para desarrollar nuestra investigacion,
Virginia Garcia Acosta nos menciona que primeramente debemos distinguir entre dos tipos
de amenaza: de “impacto subito” o de “impacto lento”; las primeras son aquellas que son
relativamente féciles de localizar y que con cuidado es posible ubicarlas temporal y
geogréficamente con toda exactitud, como los temblores o las erupciones volcanicas. Las
segundas pueden ser una sequia 0 una epidemia donde |os efectos se observan en periodos
prolongados.® Por lo tanto, en nuestro estudio, nos encontramos ante una amenaza de
“impacto stbito”, por ende sabemos €l diay € lugar especifico donde se presentaron los
sismos, a igual que la hora, en ese sentido localizamos material valioso que se refiere casi
exclusivamente a lo sucedido después del terremoto, sin embargo, es informacién dispersa

Y No es continua.

% Fernand Braudel, La historia y las ciencias sociales, Espafia, Ediciones Castilla, 1970, p. 53.

3" Se refiere alas respuestas y toma de decisiones de las autoridades civiles o religiosas, frente a una amenaza.
% Virginia Garcia Acosta, Respuestas y toma de decisiones ante la ocurrencia de sismos. Propuestas
metodolégicas y tedricas para € estudio histérico de los desastres, En: Los sismos en la historia... ép.
Cit.,, Tomo Il, p. 114-115.

XV



Los datos que se presentan en nuestro estudio son resultado de una seleccion de la
informacion que se nos da en la obra Los sismos en la historia de México, Tomo |, dejando
solamente aquella referente a estado de Michoacan, con base en este catdlogo y segin
nuestras posibilidades se acudio a los diferentes repositorios para perfeccionar la

informacion y en algunos casos |legamos a encontrar nuevos datos.

Se acudi6 a las fuentes primarias, de archivo y hemerogréficas, entre los archivos que se
visitaron fueron: € Archivo Histérico Municipa de Mordlia, € Archivo Capitular del
Cabildo Catedral de Morelia. En cuanto a la informacion hemerogréfica se visito la

Hemeroteca Universitaria“Mariano de Jestis Torres’.

Al acercarnos a dichos acervos y para la consulta de los documentos, decidimos utilizar la
“blusgueda extensivista® propuesta por Fernando Rodriguez de la Torre, investigador
espanol que se ha dedicado al estudio de la sismicidad histérica en la peninsula ibérica,
aquella se refiere a la busqueda de los fendmenos sismicos, en los documentos historicos,
como si desconociéramos la fecha de su ocurrencia de tal forma que € conocimiento
histérico y la catalogacion sismico-historica se amplien aportando nuevos datos de sismos
ya catalogados e incluso registrando “nuevos’ sismos, aln no catalogados, que han pasado

desapercibidos, sinimportar si son de bagja o ataintensidad.*

Por otra parte la consulta a fuentes impresas y bibliografia se llevé a cabo en los siguientes
repositorios dependientes de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo:
Biblioteca Publica Universitaria; Biblioteca “Gra. Lazaro Céardenas del Rio”, de la
Facultad de Historia; Centro de Informacion Biologico Ambiental, de la Facultad de
Biologia; Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil; Biblioteca “Luis Chavez Orozco”,
del Instituto de Investigaciones Histéricas, Biblioteca de la Unidad de Ingenieria, Ciencias
y Humanidades; asi como la Biblioteca “Angel Palerm”, del CIESAS en la ciudad de

México.

La informacion recopilada ha sido guardada tanto en fichas bibliograficas como en fichas

de trabgjo. Las primeras se han manegjado siguiendo € criterio de Ario Garza Mercado, en

¥ Fernando Rodriguez de la Torre, Lecturas sisteméticas de prensa periédica: Hacia una revision de la
sismicidad europea durante los siglos XVII y XVIII, en, EC project "Review of Historical Seismicity in
Europe' (RHISE), 1993, §/p, consultado en, http://emidius.mi.ingv.it/RHISE/i_18del/i_18del.html.
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orden alfabético; mientras que de las segundas se ha guardado la informacién de forma
textual, y se han clasificado en relacién alo que en cada capitulo se abordara, utilizando un
fichero electronico cuya estructura fue elaborada por 1a Maestra en Arquitectura Elsa Anaid

Aguilar Hernandez.

Dentro de nuestro trabajo, presentamos una serie de cuadros, |os cuales se han realizado de
la manera en que se vera més adelante, ya que entendemos gque el método de los estudios
sismoldgicos se basa en € registro minucioso de cada uno de los sismos y de la
informacion precisa, que si bien en varios de ellos no se reportan los suficientes datos,
sirven para destacar la falta de informacion que aln tenemos sobre esos eventos. Asi
mismo, en dichos cuadros podemos ver € desarrollo de la forma en que se fueron
registrando tales fendmenos naturales y a que caracteristicas de los mismos se les comenzo
adar importancia.

Es importante destacar que la toponimia utilizada en la investigacién corresponde a la
usada actualmente, a pesar de no ser |a perteneciente a cada época histérica, de tal manera
que alo largo del texto, asi como en los cuadros, mencionaremos la fecha en que se dispuso

el nombre actual de cada lugar referido.

El presente trabajo comienza con un panorama general sobre las caracteristicas geogréficas
y sismolégicas dd estado de Michoacan, destacando las zonas con mayor sismicidad. Para
su presentacién optamos por dividir los sismos segun su fuente, tectonica o volcanica, asi
como segun la zona sismica en la que se ha clasificado €l estado de Michoacan, destacando
aquellos eventos que tuvieron una mayor intensidad y, cuando las fuentes lo han permitido,
se realizd una descripcidon general de los sismos més representativos, asi como de las

CoNCePCioNes y reacciones sociales que generaron.

De ta manera que & segundo capitulo lo dedicamos a los sismos sentidos en € estado de
Michoacén, con epicentro tanto dentro como fuera de su territorio, que fueron originados
por la subduccion de la placa de Cocos debajo de la placa de Norteamérica. En el primer
apartado de este capitulo destacamos el sismo del 7 de abril de 1845, €l cua fue uno de los
mas fuertes que se sintieron en € pais y particularmente en nuestro estado. El segundo
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apartado hacemos una revision genera de los sismos de subduccion que se fueron sentidos

en el estado, presentando cuadros de cada uno de ellos con sus respectivas caracteristicas.

En @ tercer capitulo estudiamos los sismos que fueron originados por € falamiento
normal, la actividad geotérmica y la actividad volcanica. El primer apartado de dicho
capitulo lo dedicamos a realizar una relacion de los sismos sentidos en Michoacan los
cuales fueron producto de la actividad de las fallas normales en € interior del estado; donde
destacamos € sismo del 19 de junio de 1858, tal fue un sismo con una magnitud e
intensidad considerables y que es especia ya que tuvo un epicentro localizado entre la
ciudad de Morelia y Patzcuaro. En el apartado que siguiente vemos los sismos originados
por la actividad geotérmica en € noreste de Michoacan. Y, finalmente estudiamos los
sismos relacionados con la actividad volcénica, donde predominan agquellos que fueron
sentidos con motivo del nacimiento del volcan de Jorullo, en el afio de 1759.
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CAPITULO |I: GENERALIDADES SOBRE LA NATURALEZA DE LOSSISMOS

Los sismos han constituido uno de los fendmenos naturales con més incidencia en €l
territorio mexicano, particularmente en € estado de Michoacan debido a sus caracteristicas
geofisicas, |as cuales serén descritas méas adelante. Sin embargo, pareciera gue su estudio ha
quedado relegado a las ciencias naturales, mientras que desde la perspectiva social no se le

ha prestado la suficiente atencion.

Probablemente después de ocurrido un sismo una de las interrogantes que con mas
frecuencia solemos hacer se enfoca en las causas naturales de estos fendmenos y el por qué

nuestro pais y de manera particular nuestro estado es tan vulnerable a ellos.

Sin tener la pretension de responder de manera exhaustiva a estas interrogantes, pensamos
conveniente insertar un capitulo antecedente a nuestro andisis histérico, donde
abordaremos de manera genera algunas cuestiones béasicas sismoldgicas, que pudieran
parecer de lo mas elementales, que sin embargo, nos ayudaran a tener una mejor
comprension de dichos fendmenos geol 6gicos asi como acercarnos a ciertos conceptos que
son utilizados en € estudio de los mismos, resultando de interés para aguellos que no estén

familiarizados con el tema.

|. 1. ALGUNOS ASPECTOS SISMOL OGICOSPREVIOS

A lolargo de lahistoria, las diferentes civilizaciones que han habitado este agitado planeta,
han desarrollado las més diversas teorias acerca de las causas de los movimientos de tierra
(Ver: Cuadro I.1.).

Cuadro|.1. Concepciones sobre € origen delos sismos

EPOCA, CULTURA

O PENSADOR CONCEPCION SOBRE EL ORIGEN DE LOS SISMOS

Culturas del mundo La existencia de un dios de los terremotos es conocida en muchas
antiguo mitologias primitivas. en Grecia, Poseidon era el dios de los terremotos;

1




en Japdn, era Nai-no-Kami; en el centro de Colombia se le conocia como
el demonio Chibchacum, el cual, después de haber sido derrotado por €
gran dios del Sol, Bochica, habia sido castigado allevar la Tierra sobre sus
espaldas.

Culturas
mesoamericanas

Tenian la creencia de que €l sol y los demas cuerpos celestes caminaban
bagjo tierra a partir del momento en que se ponian por e oeste y hasta
reaparecer por € oriente. Esta creencia de un camino subterraneo
explicaba alos sismos como |os efectos de tropezar € sol y los planetas en
dicho camino. Como sabemos estas culturas practicaban € sacrificio
humano como una forma de tributo a sus dioses, por lo tanto existe la
probabilidad de que ante la presencia de un temblor se realizaran dichos
rituales para dar fuerza alos astros y estos no tropezaran en su camino.

Cultura ndhuatl

Su cosmogonia postulaba que habian exigtido diversas eras, soles,
separados |os unos de |os otros por grandes catéstrofes que habian acabado
con los moradores de cada uno de ellos. De acuerdo a ese mito, laeraen la
que se hallaba el mundo alallegada de los espafioles erala dd quinto sol,
por lo tanto los temblores eran signos que podian anunciar € fin del
mundo.

Aristoteles

En € interior de la Tierra existe un fuego permanente que da lugar a un
soplo o0 pneuma y a exhalaciones que, al desplazarse, provocan los
temblores. Esta interpretacion estaba originada en la filosofia de Platén,
seguin la cual existe una correspondencia profunda y un comportamiento
andlogo entre e mundo terrestre o macro-cosmos y e cuerpo humano o
Mi Cro-COSMOS.

Lucrecio (siglol a. C.)

Sugirié varias causas que dan origen a los sismos; entre ellas mencionaba
la existencia de cavernas a interior de la Tierra cuyo desplome provocaba
movimientos detierra.

Séneca(siglo 1)

Adopto la teoria aristotélica aunque haciendo especid énfasis en el papel
de otro de los cuatro elementos bésicos. € are encerrado en cavernas
subterraneas que cuando no encuentra salida, provocalos temblores.

Plinio (siglo |) hastala

Edad Mediay € Se mantuvo latradicion aristotélica-senequista.
Renacimiento
Publicd en 1863 un estudio que tendria profunda influencia, en e cua
Alexis Perrey relacionaba |os temblores con el perigeo de la luna. En México esta tesis
(mediados X1X) fue considerada en varias ocasiones por agunos de los primeros

sismélogos y vulcandlogos mexicanos.

M. De Ross (Italia,
1874)

Relacionaba como posibles precursores de los sismos las fases de la luna,
la presién atmosféricay los niveles de agua en 10s pozos.

FUENTES: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Booth, B. y Fitch, F., 1986; 94-95. Garcia Acosta,
V., 2001; 74-97. Viqueira J. P. en: Rojas Rabiela, T., 1987; 20-21.




En la actualidad, |a teoria aceptada como la explicacion cientifica del origen de los sismos
es |la llamada La deriva continental, la cual fue propuesta por Alfred Wegener en 1912.*
Dichateoria nos dice que la estructura interna de la Tierra esta conformada por varias capas
(Fig. 1.1.): un nucleo rodeado por el manto y la capa més superficial esla Corteza Terrestre
o litosfera, formada por roca solida fragmentada que se encuentra en constante movimiento

debido alatransferencia convectiva de calor.?

Figural.l. EstructurainternadelaTierra.
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FUENTE: www.smis.org.mx

1 Jos¢ Manuel Jara Guerrero y Manuel Jara Diaz, Peligro sismico, México, UMSNH/COECYT
MICHOACAN, 2007, p. 9.

2 Latransferencia convectiva de calor se produce debido a la gran diferencia de temperaturas existentes entre
lalitosferay el ndcleo. Dicho término “significa que €l calor es llevado de un lugar a otro por el movimiento
mismo del medio. Un gjemplo de este proceso, més cercano a nuestra experiencia, ocurre cuando se hierve
agua o cualquier otro liquido. El fluido més cercano alafuente de calor se expande, se vuelve menos denso y
tiende por lo tanto a subir a la superficie donde se enfria y es desplazado hacia el fondo por las nuevas
parcelas ascendentes. De esta manera se establece un proceso continuo de ascenso y descenso del liquido en
celdas permanentes formadas por las corrientes del fluido”. Juan Manuel Espindola Castro y Zendn Jiménez
Jiménez, Terremotos y ondas sismicas. una breve introduccidn, Ingtituto de Geofisica, UNAM,
Consultado en: www.ssn.unam.mx: Informacién general-Temas de sismologia, s/p., Consultado € 3 de
febrero de 2012.



De tal manera que los fragmentos en que esta dividida la corteza de la Tierra, [lamados
placas tectonicas siempre estan en movimiento, siendo estas y la frontera entre ellas los
lugares donde suelen suceder los sismos.®

La superficie terrestre en su totalidad se encuentra dividida en una serie de placas, siendo el
[lamado Cinturén de Fuego o Cinturon Circumpacifico e area con la mayor actividad
sismica y volcanica del planeta (Ver: Mapa 1.1.); este cinturOn abarca desde Nueva
Zelanda, Filipinas, Japon, la peninsula de Kamtchatka, lasislas Aleutianas, Alaska, Canada,
Estados Unidos, México y Chile hasta Patagonia, lugares donde se registra hasta un 90% de

los sismos ocurridos a nivel mundial.*

Mapal.l. Distribucion geogr éfica mundial de las placas tecténicas.

FURASTA

ANTARTTDA

vd

SIMBOLOGIA: El drea més oscura corresponde al Cinturén de Fuego.
-> Indicala direccion de movimiento de las placas
FUENTE: www.ssn.unam.mx

% Verénica Sanchez Garcilazo, Estudio de las macrosismicidades del Estado de Michoacén, Tesis para
obtener el grado de Ingeniero Civil. Morelia, UM SNH/Facultad de Ingenieria Civil, 2000, p. 17.
* José Manuel Jara Guerrero y Manuel Jara Diaz, Op. Cit., p. 15.



|.1. 1. EL MECANISMO SISMICO

Ya hemos mencionado, a grandes rasgos, que € mecanismo sismico es debido a la
interaccion de las placas tectOnicas, pero cabe preguntarnos en qué consiste dicha

interaccion y qué elementos intervienen en ella.

Respondiendo a lo anterior, entendemos que debido al movimiento constante de las placas
tectonicas estas chocan unas con otras, siendo en sus bordes donde se acumula gran
cantidad de energia y donde se generan las fallas o rompimientos, por lo tanto es el lugar

donde se producen los sismos.
Existen tres tipos de bordes entre placas (Fig. . 2.), los cuales son:®

« Borde divergente (Fig. I. 2. a): en este tipo de borde la sismicidad que se presenta
es menor y de magnitudes muy bajas, debido a que lainteraccion que se da entre las
placas es de separacion y generalmente se presenta en suel os oceanicos.

* Borde convergente (Fig. |. 2. b.): es en estas zonas donde se llegan a producir
grandes terremotos, ya gque se presenta una gran cantidad de friccion por € continuo
choque de | as grandes masas de roca que conforman alas placas tectonicas.

e Borde Transcurrente (Fig. |I. 2. c.): en este borde, las placas se desplazan

lateralmente, de manera paralela al limite comun entre ellas.

A partir de lo anterior y con base en las observaciones hechas durante el terremoto de San
Francisco, Cdlifornia, en 1906, Harry Reid® propuso la Teoria del Rebote Elastico, en el
ano de 1909, la cua nos dice que: “cuando actlan esfuerzos sobre el terreno, éste se
deformay acumula energia elastica; al aumentar la deformacién, llega un momento en que
el terreno no puede soportar los esfuerzos y se rompe (falla) stbitamente; e material de
cada lado de la superficie se desplaza, disminuyendo la deformacién y liberando energia

el astica que es radiada en forma de ondas sismicas.”’

® Verénica Sanchez Garzilazo, 6p. Cit., p. 18.

® Harry Fielding Reid (1859-1944). Geofisico norteamericano de la Universidad John Hopkins.

" Verénica Sanchez Garzilazo, 6p. Cit., p. 17. Asi mismo, “es necesario hacer dos observaciones: La primera
esque si bien los sismos son generados por larupturaen el plano de falla, las ondas asi creadas se propagan a
través de la Tierra porque para los tiempos involucrados en la propagacion de las ondas (del orden de varios
segundos) esta se comporta como un cuerpo elastico. La segunda concierne, nuevamente, a comportamiento
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Por lo tanto, un sismo es definido como “la ruptura subita del equilibrio elastico de una
region del interior de latierra... causada por € desplazamiento de los dos lados de un plano
de fractura de cizalla® con e relgiamiento consiguiente de las deformaciones el&sticas
acumuladas por la accion de esfuerzos diferenciales que actiian en diversas regiones de la

cortezaterrestre”® (Fig. 1. 7.).

Figural. 2. Tipos de bordes que se presentan entr e placas tectonicas.

§ -— [ — — [ —
Fig. 1.2.a Fig. 1.2.b
Borde Divergente Borde Convergente
Fig.1.2¢c

Borde Transcurrente

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola

mecanico de las rocas. Cuando una roca es sometida a una fuerza pequefia por corto tiempo, la roca se
deforma; pero a cesar la fuerza, recupera su formaoriginal... sin embargo, cuando la fuerza a que se somete
el material es mayor que su resistencia, este se rompe o fallaalo largo de un plano que es el Ilamado plano de
fala. S existe un plano de fala preexistente, una nueva ruptura tendera a presentarse en € mismo lugar
porgue este es un plano debilitado por rupturas anteriores. De la misma manera, si tenemos dos placas en
contacto, la resistencia al movimiento entre ellas se da a causa de la friccion entre las caras; sin embargo la
fuerza de friccion entre ellas es mucho menor que la que seria necesaria para romper nuevas rocas, de manera
gue las fuerzas acumuladas tenderan a fallar a lo largo del mismo plano.” Juan Manuel Espindola Castro y
Zendn Jiménez Jiménez, Op. Cit., /p.

8 Corte o rupturaen el interior dela Tierra

® Agustin Udias Valling, citado en: Fernando Rodriguez dela Torre, La geografiay la historia de los sismos,
en Geo-Critica. Cuadernos criticos de geografia humana, Universidad de Barcelona, Afio XVI, Nim. 97,
Noviembre de 1992, Consultado en: www.ub.edu/geocrit/geo97.htm, s/p, consultado € 13 de marzo de 2012.
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En funcion de la investigacion, es importante hacer la aclaracion de que a utilizar la

palabra sismo nos referimos a todo tipo de movimiento de la Tierra, sin importar su

potencia. Cuando hablamos de un movimiento muy fuerte, este se denominara terremoto,

pero si es leve se le [lamara temblor, en algunos lugares también conocido como remezon,

siendo tales los conceptos a utilizar dentro de nuestro estudio. Asi mismo, se llegan a

utilizar algunos derivados del vocablo sismo, tales como macrosismo y megasismo, paralos

gue son muy grandes, y microsismos para aquellos que generamente solo son sentidos por

los sismdgrafos y que pasan desapercibidos para los seres humanos. ™

Con base en |0 anteriormente expuesto, |as principal es fuentes sismicas que se derivan de la

interaccion de las placas tecténicas, se dividen en cuatro tipos:™*

Fallas de subduccion o convergencia (Fig. 1. 3.): se originan cuando las placas
oceanicas, que tienen menor espesor, se introducen debgo de las placas

continental es.

Figural. 3. Falla de subduccién

CousEZA
CCTANICA

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola

| bidem. ,
1 José Manuel Jara Guerrero y Manuel Jara Diaz, Op. Cit., p. 15-23.



» Fallas de transformacion (Fig. 1. 4.): corresponden a la interaccion dada en los
bordes transcurrentes, los sismos producidos se presentan a profundidades pequefias

lo que los hace peligrosos para poblaciones cercanas a este tipo de fallas.

Figural. 4. Falladetransformacion

Coexeza

CornIinme NT AL

LimoebFena

Lonxezan

CONTINENSHRL AEENCAFER A

LATOSFERA

ASTNENOSTERA

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola

» Falas normaes (Fig. I. 5.): esta es una falla por tension, producida por € peso
propio y los esfuerzos de la placa ocednica a introducirse debgjo del continente y
flexionarse por los efectos de las corrientes de conveccion; por lo tanto, e foco™ de
sismos producidos por este tipo de falla se encuentra dentro del continente.

12 E| Foco o Hipocentro “es el punto de origen de un terremoto en la corteza terrestre. Es e sitio en el que se
inicio la fractura de laroca'y del cual emanaron los primeros pulsos de las ondas sismicas. No obstante, la
fuente sismica no es puntual, como o sugiere el término foco, sino mas bien es un area extensay compleja de
dislocacion de roca’, es decir que abarca varios kilometros. Verénica Sanchez Garcilazo, Estudio de las
macrosismicidades..., ép. Cit., p. 20. No debemos confundirlo con el epicentro el cual "esla proyeccion en la
superficie de la Tierra del foco sismico”. Fernando Rodriguez de la Torre, Efectos del terremoto del 1 de
noviembre de 1755 en la actual region de Murcia, Consultado en:
http://www.regmurcia.com/docs/murgetana/N087/N087_007.pdf, € 4 de mayo de 2012, p. 77.



Figural. 5. Fallanormal

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola

Fallas locales (Fig. I. 6.): es la deformacion de la corteza terrestre a interior del

continente, debido a empuje de la subduccién de la placa ocednica

Figural. 6. Fallaslocales

Conxez A
OCEANICA,

CoRxeza CORTINE N AL

LWTasFERTA —i —h

4— LeSFETRA

ASVENOSFER b ASRNEROsFERA

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola



Sin embargo, las fuentes tecténicas no son las Unicas que generan sismos, estos Ultimos
también pueden obedecer a otras fuentes, como |o son las de colapso, estas se presentan
con la caida de tuneles, cavernas 0 en lugares donde exista un proceso continuo de
extraccion de fluidos de latierra; las explosivas; las de impacto, se dan en el caso de que un
meteorito o0 un cuerpo estelar impacte la Tierra; y por Ultimo, las fuentes volcanicas, las
cuales también se dividen en cuatro tipos, pero su division tiene que ver con la profundidad

alaque se producen®® (Ver: Cuadro I. 2.):

Hasta aqui hemos presentado de forma somera el mecanismo de |os sismos a nivel mundial,
sin embargo, debemos decir que € estudio de los mismos es muy extenso y, de cierta

manera, complicado para aguellos que son nedfitos en esta materia.

Figural. 7. Caracteristicas de un sismo

FUENTE: www.Smis.org.mx

3 \erénica Sanchez Garcilazo. Op. Cit. p. 20-21.
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Cuadro|l. 2. Lasfuentes sismicas

TIPO DE
FUENTE

SUBDIVISION

DESCRIPCION

TECTONICA

Fallade
subduccién o

convergencia

Estas fallas son originadas cuando las placas
ocednicas se introducen por debajo de las placas de
los continentes, sin embargo, no solo se introducen
sino que empujan a continente. Este fendmeno se
presenta debido a que las placas oceanicas y las
placas de los continentes tienen densidades y
temperaturas diferentes. Cuando la placa oceanica se
sumerge debgjo de la placa continental forma una
depresion o trinchera, muy notoria en la zona marina
gue bordea la costa. La mayoria de estas fuentes se
encuentran en la zona comprendida entre el Océano
Pacifico y los continentes que lo rodean.

Falade

transformacion

Se originan por el movimiento relativo transversal de
dos placas tectonicas. Es decir que en este tipo de
interaccion los bordes de las dos placas se dedlizan
en el plano horizontal.

Falla normal

Cuando la placa del océano se introduce por debajo
de las placas del continente, su peso propio y los
esfuerzos de tension debidos a la flexién de la placa
por efecto de las corrientes de conveccion, origina
gue eventual mente se produzca unafalla por tensién,
dando origen a un movimiento sismico. El foco de
estos eventos se encuentra dentro del continente a
profundidades mayores que 45 km.

Fdlalocd

La corteza terrestre dentro del continente se deforma
por e empuje de la subduccion de la placa oceanica
y por el nacimiento de volcanes. Las caracteristicas
morfoldgicas de la superficie de la tierra como son
las cadenas montafiosas, los volcanes, los pliegues,
las fracturas geol égicas, se deben en buena medida a
los efectos entre las placas tectdnicas.

VOLCANICA

Tipo A

Sismos generalmente pequefios, con una magnitud
menor de 6, que ocurren a profundidades de 1 a 20
km. bajo volcanes, y usualmente en forma de
enjambre; este Ultimo consiste en un gran numero de
eventos con una misma magnitud y es caracteristico
de zonas donde la corteza terrestre puede alcanzar
temperaturas el evadas.

TipoB

Ocurren por lo general en, o cerca de, los crateres
activos, son muy someros y de magnitudes muy
pequeiias; son aparentemente ondas superficiales. Es
comun gue e nimero de sismos tipo B aumente
antes de las eupciones. Son causados,
probablemente, por procesos de desgasificacion
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(pequerias explosiones) del magma.

A veces, antes de una erupcion, se observa en los
sismografos que operan sobre el volcan vibraciones
mé&s 0 menos continuas, denominadas en conjunto
Tremor como tremor, éstas son causadas probablemente por
movimientos de la columna magmatica y/o por
multitud de enjambres de sismos tipo B (véase fuente
sismica volcanica Tipo B, en este mismo cuadro)

Son sismos generados por las erupciones explosivas;
su magnitud es generamente y son sentidos
solamente en las inmediaciones del volcan. Esto se
debe a que la mayor parte de la energia de la
Explosivo erupcion se disipa en € aire; las grandes erupciones
explosivas generan una onda de aire, una onda de
choque que, como su nombre lo indica, se propaga
como una onda sdnica en € aire y que es a menudo
registrada por los sismografos instalados cerca del
volcén.

Son aquellas en las cuales por lo regular existe poca
liberacidn de energia'y son poco peligrosas; aunque
el colapso en si pueda serlo como en € caso de la
existencia de tuneles o la caida de los techos de
DE COLAPSO cavernas, este fenomeno se puede dar también en
presencia de lluvias intensas y en lugares donde se
esté dando un proceso continuo de socavacion del
suelo. Estos sismos representarian algun peligro
latente en caso de que existiera un asentamiento
sobre este tipo de suelos.

Pueden ser desde muy pequefias, como las asociadas
con explosiones quimicas utilizadas en la
EXPLOSIVA construccion, hasta bastante grandes como
explosiones nucleares de varios megatones, que
serian comparables con la energia que se produce por
sismos de magnitud intermedia.

Es posible suponer que e impacto de un meteorito
DE IMPACTO pueda generar ondas sismicas ya que su efecto es
parecido a de una fuente explosiva en la superficie
terrestre.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Jara Guerrero, J. M. y Jara Diaz, M., 2007; 15-23.
Medina Martinez, F., 1997; 25-29. Sanchez Garcilazo, V., 2000; 20-21.

Antes de pasar a la revision geodinamica de nuestro estado, debemos hablar de dos
pardmetros sismicos que resultarén de gran importancia para nuestra investigacion.
Hablamos de las escalas de medicion: magnitud e intensidad, parametros que con
frecuencia son confundidos y que, sin embargo, no deberia ser asi, ya que una mide la
energia liberada por €l sismo y la otra mide el efecto del evento sobre personas y objetos.
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Para un estudio de sismicidad histérica, como € nuestro, se efectian hipétesis
aproximativas sobre los diferentes parametros sismicos, por lo tanto, es importante tomar
en cuenta que la magnitud es una medida logaritmica y es preferible no efectuar hipétesis

de magnitud, pero si es posible hacerlas de laintensidad.

|.1. 2. ESCALAS DE MEDICION: MAGNITUD E INTENSIDAD

Para comprender mejor la magnitud, debemos saber que cada sismo libera una cantidad
nica de energia, siendo precisamente esa energia la que es representada por la magnitud, a
pesar de ser una medida Unica, cuantitativa e instrumental, los diversos observatorios
sismol 6gicos nos pueden dar informes diferentes segun la distancia a la que se encuentren
del foco sismico. La magnitud es determinada cuando se mide la méxima amplitud de la
onda registrada en un sismografo. En la practica existen varias escalas de magnitud
dependiendo del tipo de ondas en que se base la medicion. Sin embargo, la més conocida es
la desarrollada por el Dr. Charles F. Richter en la década de los 30°s del siglo XX, para
representar la diferencia de sismos locales en California.** Dicha escala posteriormente fue

adecuada para medir la magnitud sismica a nivel mundial (Cuadro 1. 3.).

Cuadro|. 3. Escala de Magnitud Richter

GRADO DESCRIPCION
25 No es sentido en general, pero esregistrado por sismégrafo
35 Sentido por mucha gente
4.5 Puede causar dafios menores en lalocalidad
6.0 Sismo destructivo
7.0 Un terremoto 0 sismo mayor
8.0 6 mayor Grandes terremotos.

FUENTE: www.proteccioncivil .guanajuato.gob.mx

3. Louie. ¢Qué es la magnitud de escala Richter? Consultada en: www.ssn.unam.mx: informacion
general, temas de sismologia, s/p, consultado el 03 de febrero de 2012.
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Ahorabien, laintensidad es una medida que se basa fundamental mente en |os efectos de los
sismos sobre las construcciones, las personas y la naturaleza en un sitio determinado. Como
nos mencionan José M. Jaray Manuel Jara: “La intensidad es diferente en cada lugar ya
que los efectos del sismo son dados en funcion de la distancia del sitio a epicentro y del
tipo de terreno, entre otras caracteristicas como: los dafios producidos por € temblor en las
construcciones, los deslizamientos del terreno, asi como la sensibilidad de la gente y
animales’ ™

Los creadores de |as diferentes escal as de intensidad sismica (Cuadro |. 4.), afines del siglo
XIX y principios del XX, incluyeron de forma casi intuitivalos tres tipos fundamentales de
receptores sobre |os cuales se observaban los efectos de los sismos, con la finalidad de dar
objetividad a su estudio®:

a) Como son percibidos los sismos por |os seres humanos.
b) Cudles son los efectos y dafios sobre edificaciones y construcciones.
c) Cualesson los efectos sobre €l terreno y las ateraciones del medio natural.

Decimos que lainclusion de tales elementos fue casi intuitiva debido a que el conocimiento
de la dinamica de los sismos aun no tenia un gran avance, mientras que en la actualidad se
reconoce que los efectos sobre la superficie terrestre nos ofrecen una aproximacion
metodol 6gica de las vibraciones generadas durante e desplazamiento y las deformaciones
del suelo, asi como de la propagacion de las ondas sismicas superficiales.’

Cuadrol. 4. Escalas deintensidad sismica mundiales

ESCALA DESCRIPCION

DE ROSS| Y Derivada de las escalas propuestas por de Rossi en 1873 y Forel en
1880, fue una de las primeras escalas de intensidad, propuesta en 1883 y

FOREL utilizada para describir las consecuencias de los temblores conformada
por grados del | a X, correspondiendo a sismos muy débiles hasta

1> José Manuel Jara Guerrero y Manuel Jara Diaz, Op. Cit., p. 32-35.

8 A. M. Michetti, et. al., Lineas guia y descripcion de la Escala ESI- 2007, en, Escala Medio-Ambiental de
Intensidad Sismica ESI-2007 (Version en Espafiol). En: www.tierra.rediris.es/aequa/doc/ESI_07 v _

Espanyol _2010.B0.pdf, consultado €l 16 de noviembre de 2011, p. 12.

7 |bidem.
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desastrosos. Ha servido como base de las escalas de intensidad que
actual mente se utilizan.

Es de las més utilizadas en América y fue propuesta inicialmente en la
década de 1930. Posteriormente, se modificd, quedando en la actualidad

?/IEOI\I/;IIEFIT gﬁlb;l descrita por los grados del | a XII (Cuqdro I.5.). El grado | corresponde
(MM) a un temblor que muy poca gente percibe y el grado X1l se asocia ala
destruccion total. Esta escala ha sido de las més utilizadas en nuestro

continente.

DE MERCALLI Es una escala de 12 nivel'es gue tiene en cuenta en parte de |6Nl definicion
CANCANI de los grados ‘_j? intensidad el . porcentge de ed|f|C|os' Qanqdos. Esta
SIEBERG escala es de ut_|I|dad en poblau_ones con grupos de edlflc_:a(:l_ones con

(MCS) estructura y calidad de construccion estandar. Fue usada principal mente

en € sur de Europa.

Fue propuesta en €l afio de 1963, y es ampliamente usada en Europa a
MEDVEDER | partir de su aceptacion por la UNESCO, en Paris, durante 1964. Se
SPONHEUER | describe con doce grados, | a Xll, y adiferenciade laescala de Mercali

KARNIK (MSK) | Modificada, incorpora algunos val ores cuantitativos en la descripcion de

cada grado.

Propuesta por la Agencia M eteor ol6gica Japonesa, JRA por sus siglas
IJRA en inglés, que cuenta con 8 niveles o grados de intensidad y que hace
referencia a efecto del sismo en objetos y construcciones tipicos del
Japon.
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Jara Guerrero, J. M. y Jara Diaz, M., 2007; 36-37.
Rodriguez delaTorre, F., 1992; g/p.

De acuerdo con lo anterior, en un estudio reciente, la Intensidad Sismica ha sido definida
como “una clasificacion de efectos que permite medir la severidad de la sacudida sismica
en todo & rango de frecuencias incluidas las deformaciones estéticas y los efectos de la

vibracion del terreno” .28

Cuadrol. 5. Escala deintensidad sismica de Mercalli Modificada (MM)

EFECTOSEN
GRADOS| EFECTOSEN ESTRUCTURAS MEEFIDEI((:)TA(\DI\?EI::IRIIEII\EI#E SERES
HUMANOS
. No sentido No sentido No sentido
Sentido por
I No sentido No sentido personas en
posicion de
descanso, en pisos

'8 | bidem.
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altos o en situacion
favorable,

Los objetos suspendidos oscilan. Se
perciben vibraciones como s pasara
un camion ligero. La duracion es
apreciable. Puede no ser reconocido
COMO un terremoto.

No se presentan efectos
visibles

Sentido en
interiores.

Los objetos suspendidos oscilan.
Hay vibraciones como al paso de un
camién pesado o0 sensacion de
sacudida como de un baon pesado
golpeando las paredes. Los
automoviles parados se balancean.
Las ventanas, platos y puertas
vibran. Los cristales tintinean. Los
cacharros de barro se mueven en este
rango, los tabiques y armazones de
madera crujen.

No se presentan efectos
visibles

L os objetos pequefios son inestables,
desplazados o volcados. Las puertas
se balancean, abriéndose vy
cerrdndose. Ventanas y cuadros se
mueven. Los péndulos de los relojes
se paran, comienzan a andar,
cambian de periodo.

Losliquidos se agitan,
algunos se derraman.

Sentido a aire
libre; se aprecia la
direccién. Los que
estdn  durmiendo
despiertan.

VI.

Ventanas, platos y objetos de vidrio
se rompen. Adornos, libros, etcétera,
caen de las estanterias. Los cuadros
también caen. Los muebles se
mueven 0 Vuel can. Los
revestimientos débiles de las
construcciones se agrietan. Las
campanas pequefias suenan (iglesias,
colegios).

Arbolesy arbustos son
sacudidos visiblemente.

Sentido por todos.
Muchos se asustan
y sden a exterior.
La gente anda
inestablemente.

VII.

Edificios sufren grietas. Las
chimeneas débiles se rompen a ras
del tgjado. Caida de ci€los rasos,
ladrillos sueltos, piedras, teas,
cornisas, también antepechos no
asegurados 'y  ornamentos de
arquitectura. Las campanas graves
suenan. Candles de cemento para
regadio, dafados.

Olas en estanques, agua
enturbiada con barro.
Pequefios corrimientos
y hundimientos en
arena 0 montones de
grava.

Es dificil
mantenerse en pie.
Lo perciben los
conductores.

VIII.

Darios en edificios; colapso parcial.
Caida de estuco y algunas paredes de
mamposteria.  Giro o0 caida de
chimeneas de fabricas, monumentos,
torres, depoOsitos devados. La
estructura de las casas se mueve

Ramas de arboles rotas.
Cambios en € caudal o
la temperatura de
fuentes 'y  pozos.
Crigtas en  suelo
himedo y pendientes

Conduccion de los
coches, afectada.
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sobre los cimientos, S no estan bien
sujetos. Trozos de pared sueltos,
arrancados.

fuertes.

Construcciones débiles destruidas;
otros edificios con darios
importantes. Dafio genera de
cimientos. Armazones arruinadas.
Tuberias subterraneas rotas.

Daflos  serios  en
embal ses. Amplias
grietas en € suelo. En
&eas de auvion,
eyeccion de aena y
barro, aparecen fuentes
y créteres de arena.

Panico general.

La mayoria de las construcciones y
estructuras de armazdn, destruidas
con sus cimientos. Algunos edificios
bien construidos en madera vy
puentes, destruidos. Dafios serios en
presas, diques y terraplenes. Carriles

Grandes corrimientos
de tierra El agua
rebasa las orillas de
canales, rios, lagos, etc.
Arena y barro
desplazados

horizontalmente en
playasy tierras|lanas.

torcidos.

Carriles muy torcidos. Tuberias
XI. subterraneas completamente fuera de
Servicio.

Grandes mesas de rocas
desplazadas. Visuales y
lineas de nivel,
deformados.

Dafio précticamente total. Objetos
XI1. proyectados al aire.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V., 2001; 50

Por 1o general, los efectos sobre humanos y construcciones tienen un mayor peso en la
determinacion de la intensidad asi como en los trabajos de investigacion, debido a que los
efectos sobre |a naturaleza han sido poco registrados en 1os documentos historicos, mientras
que los dos primeros son ampliamente descritos en los mismos, por ende, poco a poco
fueron dejandose de lado los efectos sismicos sobre el medio ambiente ya que resultaba
mas complicado determinarlos debido a la fata de informacion de las fuentes
documental es, ademas de que su registro requiere de conocimientos geol 6gicos generales y

especificos.™

Al observar la importancia sobre la informacion gque pueden llegar a proporcionar los
efectos sismicos sobre la naturaleza acerca de ciertas caracteristicas de los sismos, y junto

con otras escalas sismicas permitir la comparacion de la intensidad macrosisimica para

¥ I bidem.

17



diferentes escalas temporales y localizaciones geogréficas, 10 que permitiria asignar
intensidades en zonas despobladas o escasamente pobladas, asi como comparar eventos
sismicos en zonas densamente urbanizadas con otras de caracteristicas més ruraes; se
promovio la elaboracion de una nueva escala de intensidad macrosismica que se basara en
los efectos sobre e medio ambiente, dicha propuesta fue presentada por la Subcomision de
Paleosismologia en 1999 durante la 15 Union Internacional para la Investigacion del

Cuaternario (INQUA, por sus siglas en inglés).?

El resultado de dicha propuesta fue la Escala Medio-Ambiental de Intensidad Sismica ESI-
2007, la cual nos ofrece informacion adicional y mas completa de los diferentes escenarios
sismicos, lo cua nos lleva a realizar una reevaluacion de la intensidad sismica donde se
tomen en cuenta | os efectos ambientales, estudio que de no llevarse a cabo puede llevarnos

asubvalorar o sobrevalorar € riesgo sismico de una zona determinada.®*

Esta nueva escala se basa Unicamente en los efectos geoldgicos y ambientales de los
terremotos, por lo que también es definida como Escala de Intensidades EEE
(Environmental Earthquake Effects) INQUA, “es aplicable a partir de intensidades de grado
VI-VII, donde los efectos geoldgicos ya comienzan a ser caracteristicos [...] puede ser
usada en combinacion con las escal as macrosismicas existentes, donde |os efectos sobre las
personas y construcciones humanas se encuentran caracterizados’ (Cuadro 1. 6. y Fig. I.
8.).%

% Un grupo de trabajo incluyendo gedlogos, sismélogos e ingenieros compilaron una primera version de la
escala, que se presentd en el 16° Congreso INQUA en Reno, del 23 al 30 de julio del 2003, y fue actualizada
un afio después en el 32° Congreso Geoldgico Internacional en Florencia. Para este fin, la TERPRO INQUA
(Comision de los Procesos Terrestres) aprobé un proyecto especifico (Proyecto INQUA Scale, 2004 - 2007)
con €l objetivo de: a) la escala estaria en un periodo de prueba de 4 afios, coincidiendo con el ciclo de
intercongresos, b) revisar la primera version a través de su aplicacion a estudios de caso en todo €l mundo, y
¢) presentar la version revisada a fin de que ser ratificada durante el 17° Congreso INQUA en Cairns, del 28
de julio a 3 de agosto del 2007. La escala sismica fue finalmente ratificada por el Comité Ejecutivo de
INQUA durante el citado Congreso en agosto de 2007. Ibid. p. 3y 13.

2 p. G. Silva, et. Al., Catalogacion de los efectos geoldgicos y ambientales de los terremotos en Espafia
en la Escala ESI-2007 y su aplicacion a los estudios paleosismolégicos, en, A. M. Michetti, et. a., en,
Escala Medio-Ambiental de Intensidad Sismica ES-2007 (Versién en Espafiol), en,
www.tierra.rediris.es’aequa/doc/ESI_07_v_Espanyol 2010.B0.pdf, consultado € 16 de noviembre de 2011,
p. 34.

“2 1bid. p. 40.
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Cuadro . 6. Principales grupos de grados de intensidad de la Escala de Intensidad Sismica
INQUA ESI-2007 (ENVIRONMENTAL SEISMIC INTENSITY). Basada en los efectos
ambientalesy geolGgicos de losterremotos.
GRADOS DESCRIPCION

=111 No existen efectos ambientales o geol 6gicos que puedan ser utilizados
como diagndsticos.

Los efectos ambientales son facilmente observables a partir de
intensidad IV, y a menudo estos son permanentes y diagnosticos a
[V-1X partir de intensidad VII. Sin embargo, estos efectos son menos
adecuados para asignar intensidades que los efectos sobre las personas
y las edificaciones usados por otras escalas. Su uso es por tanto
especia mente recomendado para zonas escasamente pobladas.

Los efectos sobre las personas, edificaciones e infraestructuras se
saturan, mientras que los efectos sobre la naturaleza comienzan a ser
dominantes. De hecho, algunos tipos de efectos ambientales
cosisimicos no sufren saturacion a estos atos niveles de intensidades,
siendo las herramientas més efectivas y apropiadas para evauar la
intensidad de un terremoto.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Michetti, A. M., et. Al., 2010; 18
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Figural. 8. Escala medioambiental deintensidad sismica INQUA ESI-2007
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FUENTE: Silva, P. G., et. Al., 2010; 34

Siguiendo la linea del investigador espafiol Fernando Ramirez de la Torre, los parametros
sismicos de magnitud e intensidad, no seran los Unicos a ser tomados en cuenta dentro de

nuestro estudio, también contaremos, segun la informacion que nos proporcionen las
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fuentes, con la hora origen, siendo e momento en el que se producen los sismos; las
coordenadas y € foco o hipocentro, estos se daran en la medida de nuestras posibilidades,
ya que este es un trabagjo que elaboran principamente los sismélogos debido a los

conoci mientos previos con que cuentan.

|.2. LA SISMICIDAD EN MICHOACAN

De manera general concebimos a la sismicidad como la “actividad sismica en un lugar
determinado”,* entendida en cuanto a la distribucién de los sismos y los periodos de
tiempo en que suelen ocurrir en dicho lugar; en la actualidad la sismicidad es determinada

gracias alalabor que se lleva a cabo en |os observatorios sismol 6gicos.

Fernando Rodriguez de la Torre, citando a geofisico Bonelli, nos menciona que el
concepto de sismicidad es complgo ya que incorpora varios elementos, entre ellos. la
localizacién de los focos, asi como sus caracteristicas dinamicas, la energia liberada por los

sismosy lafrecuencia con que se repiten.*

De igual manera, son dos constantes las que conforman la sismicidad de un territorio: una
temporal y otra espacial, la primera de ellas se refiere a la frecuencia con que ocurren los
sismos alo largo del tiempo, mientras que la sismicidad espacial nos remite a su ocurrencia
y distribucién geogréfica.

Ahora bien, la sismicidad que atafie a historiador es aquella que viene dada en funcién de
los efectos sentidos, aunque |os epicentros no se localicen dentro del territorio estudiado, 1o
anterior nos remite a otro concepto de sismicidad elaborado por Fernando Ramirez de la
Torre para este tipo de estudios, € cua es definido como tipos de sismicidad de un
territorio: “es la diferenciacion entre la sismicidad per se del propio lugar o territorio
estudiado (epicentros propios) frente a los efectos sismicos sentidos, aunque las ondas

vengan de lgjanas tierras [...] es asi que en un territorio siempre nos podemos enfrentar a

% Alejandro Nava, La inquieta superficie terrestre, México, FCE, 1993, p. 19.
2 Fernando Rodriguez de la Torre, La geografia y la historia de los sismos, Op. Cit., 9p.

20



dos clases de sismicidad: la autoctona, la que tiene sus epicentros dentro del territorio

estudiado, y la aldctona, cuyos epicentros estan fuera de dicho territorio.”?

|.2.1. CONTEXTO SISMOTECTONICO MEXICANO

La Republica Mexicana se encuentra asentada sobre cuatro placas (Mapa |. 2.): dos
grandes, la de Norteaméricay la del Pacifico; una mediana, la de Cocos; y una pequefia, la
de Rivera. De igual forma, en €l territorio nacional también Ilegan a sentirse los efectos de
la falla Polochic Motahua, en la frontera sur con Guatemala, ya que pone en contacto a la

placa Norteamericana con ladel Caribe.?®

De lainteraccion de estas placas se derivan las principal es fuentes sismicas, que en nuestro
pais corresponden a: la zona de subduccién, la zona de transformacion, la zona de fallas
normales y las zonas de fallas locales.”’

Mapa l. 2. Placastecténicas en M éxico

‘ ! Placa de

_ Norteamérica
PO
i

S AP

Placa de
Cocos

FUENTE: www.ssn.unam.mx

Placa de
Rivera

L

Placa del
Pacifico

% Fernando Rodriguez de la Torre, Efectos del terremoto del 1 de noviembre de 1755 en la actual region
deMurcia, Op. Cit., p. 78-79.

% \/erénica Sanchez Garcilazo, 6p. Cit., p. 22.

%" José Manuel Jara Guerrero y Manuel Jara Diaz, Op. Cit., p. 40.
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La zona de transformacién afecta principamente a noroeste de la Republica Mexicana, un
giemplo de ello, o observamos en la Peninsula de Bgja California, la cual se esta separando
del continente, siendo este proceso € que genera sismos de poca profundidad. Asi mismo,
los estados de Sonora y Sinaloa también se ven afectados por las fallas de transformacién

que forman parte del sistema de San Andrés, originado en el estado de Cdlifornia, E. U.

El fallamiento normal en México tiene sus epicentros a interior del continente como una
prolongacion de los epicentros de subduccidn, los cuales se ubican en las costas del pais,
esto debido a los grandes esfuerzos a que se encuentra sometida la Placa de Cocos a
penetrar en el interior delaTierra, si bien los sismos generados por este proceso son menos
frecuentes y de menor energia, se producen a interior de nuestro pais donde se concentrala
mayor parte de la poblacion. De igual manera, las fallas locales producen eventos sismicos
con epicentros en € interior del continente con la diferencia de que estos se dan en un

nuimero menor.?®

Por ultimo, los epicentros localizados en la porcidn central de México, en las costas del
Pacifico, desde Jalisco hasta Chiapas, corresponden ala zona de subduccién de la Placa de
Cocos y de la Placa de Rivera debajo de la Placa de Norteamérica. La mayor cantidad de
sismos sentidos en e estado de Michoacan son generados por €l proceso de friccién entre
las placas de Cocos y de Rivera con la de Norteamérica; cuando las primeras se mueven
debgjo de la segunda, “la friccion forma plegamientos y fracturas en la corteza. Debido ala
friccion, y a que las placas presentan asperezas topogréficas, se produce calor por un lado
pero por € otro se impide y detiene € proceso de deslizamiento. Si e movimiento se
obstruye a causa de una gran aspereza, en ese punto se inicia un proceso de acumulacién de
energia de deformacion, y a romperse dichas asperezas la energia acumulada se libera en

formainstantaneay origina un sismo”. ¥

Con base en las mencionadas caracteristicas y para fines de disefio antisismico, tomando en

cuenta los registros histéricos de ocurrencia de grandes sismos que aparecen en los

% Emilio Rosenblueth, Sismos y sismicidad en México, en, Macrosismos. aspectos fisicos, sociales,
econémicos y politicos, México, CIESAS/Centro de Investigacion Sismica de la Fundacion Javier Barros
Sierra, 1994, p. 11.

# José Manuel Jara Guerrero y Manuel Jara Diaz, Op. Cit., p. 41.

% Francisco Medina Martinez, Sismicidad y vulcanismo en México, México, SEP/FCE/CONACY T, 1997 (La
ciencia paratodos; 151), p. 28.
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catdlogos sismicos de la Republica Mexicana desde inicios del siglo XX, e pais en su
totalidad ha sido clasificado en cuatro zonas sismicas (Ver: Cuadro|. 7. y Mapal. 3.):

Cuadro|l. 7. Zonas sismicas de M éxico

ZONA CARACTERISTICAS
Zona donde no hay registros histéricos de sismos en los Ultimos 80 afios y no se
A esperan aceleraciones del suelo® mayores a un 10% de la aceleracion a causa
de temblores.

Zonas intermedias, donde se reportan sismos no tan frecuentes 0 que se ven
By C | afectadas por altas aceleraciones, pero no sobrepasan el 70% de la aceleracion
del suelo.

Zonas donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia
D del sismo es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar €l
70% de la aceleracion de la gravedad.

FUENTE: www.proteccioncivil .guanajuato.gob.mx

Mapa l. 3. Regionalizacion sismica dela Republica M exicana
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%1 Aceleraciones del suelo se refiere ala propagacion de las ondas sismicas sobre la superficie del suelo.
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Al observar la actividad constante que ocurre a interior de nuestro planeta, en la porcion
gue corresponde a México y en especiad a estado de Michoacan, entendemos por qué
nuestra entidad es una de las regiones con mayor sismicidad en €l pais, y para muestrade lo
dicho se encuentran ocho sismos originados en € estado durante € siglo XX, con una

magnitud mayor o igual a 7.0 grados en la escala de Richter.*

Dentro de este contexto sismotectonico, aunado al hecho de que en Michoacan se encuentra
uno de los corredores con mayor niimero de volcanes monogenéticos,* nos damos cuenta
de que lasismicidad y el vulcanismo han sido parte de la vida cotidiana de | os habitantes de
este estado, por lo que no es de sorprender que incluso la cultura purépecha, una de las
primeras en establecerse en € lugar, tuviera términos especificos para denominar a los

volcanes (tarahudtaro) y alos sismos (yenrecua).**

|.2.2. CONTEXTO SISMOTECTONICO DE MICHOACAN

La Propuesta de la Red Sismica del Estado de Michoacan, elaborada por e Departamento
de Geologia y Mineralogia del Instituto de Investigaciones MetalUrgicas de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH) e investigadores dd Instituto de
Ingenieriay del Instituto de Geofisicade la Universidad Auténoma de México (UNAM), en
el afo de 2011; identifica, principalmente, tres elementos tecténicos los cuales son los
responsables de lasismicidad en € estado (Ver: Mapal. 4.):

ZONA A. Lasubduccion pacifica

Como ya hemos mencionado anteriormente, una de las mas importantes fuentes sismicas en
Michoacan es la subduccion de la Placa de Cocos y la de Rivera debgjo de la de
Norteamérica (Mapa |. 5.), siendo la responsable de los eventos sismicos mas violentos y

también los mas comunes que se han sentido en el centro del pais, los que corresponderian

% José Manuel Jara Guerrero y Manuel Jara Diaz, Op. Cit., p. 66.

% «\/olcanes que nacen y mueren en un solo periodo de actividad magmética’. Victor Hugo Gardufio Monroy
(ed.), Presentacion, en, Contribuciones a la geologia e impacto ambiental de la region de Morelia, México,
IIM/UMSNH, 2004, p. VIII.

* | bidem.
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a los denominados sismos intraplaca, tales como los del 19 de septiembre de 1985 v,
probablemente, € del 7 de abril de 1845.%

Mapa 1.4. Zonas sismicas del estado de Michoacan

Carta Tectonica del Estado de Michoacdn
y el campo de esfuerzos

Leyenda

=>» Indican ladirecciéon del movimiento de las placas
FUENTE: Gardufio Monroy, V.H. et. Al., 2011; 5.

ZONA B. El Cinturén Volcanico Mexicano

La segunda fuente sismica, es debida principamente a que la parte norte del estado se
encuentra dentro del [lamado Cinturén Volcanico Mexicano (Mapa I. 6.), € cua es una

cadena volcanica que se encuentra en la parte central del territorio mexicano, abarcando

% Victor Hugo Gardufio Monroy, et. al., Efectos de las fallas asociadas a sobreexplotacion de acuiferosy
la presencia de fallas potencialmente sismicas en Morelia, Michoacan, M éxico, en, Revista Mexicana de
Ciencias Geol égicas, Querétaro, México, Vol. 18, Nim. 1, 2001, p. 46.
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desde Nayarit y Colima hasta Veracruz, dentro de este sistema se encuentra una cantidad
considerable de estructuras volcanicas, entre los més importantes se cuentan: el Ceboruco,
el Volcéan de Colima o De Fuego, €l Jorullo, € Paricutin, el Popocatépetl y el Citlaltépetl o
Pico de Orizaba, considerados estos como vol canes activos; hay otros grandes vol canes que
se encuentran en estado de reposo como el Cofre de Perote, e Malinche, € Nevado de
Toluca, € Nevado de Colima, e San Juan, € Tequila, € Tancitaro, € Ajusco y € San
Miguel %

Mapal. 5. Marco tectonico de Michoacan
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FUENTE: Gardufio Monroy, V. H., et. al., 2011; 3

El Cinturén Volcanico Mexicano fue originado por la subduccion y € cambio de angulo
gue sufre la Placa de Cocos en €l proceso de subduccion, asi como por las estructuras
heredadas de |a Provincia Tecténica de Cuencas y Sierras,*” a partir del Mioceno Superior,

aproximadamente hace 12 millones de afios.*®

% José Lugo Hubp, La superficiedela Tierra |1. Procesos catastr éficos y mapas. El relieve mexicano, en,
www.bibliotecadigital .edu.mx/sites/ciencia/volumen2/ciencias3/101/html/sec_8.html, s/p.

3 La Provincia Tecténica de Cuencas y Sierras es una vasta area de la Cordillera Norteamericana que ha
experimentado tecténica distensiva en € Cenozoico medio y tardio. En algunos sitios la extensién comenzé a
partir del Paledgeno. Actualmente la Provincia de Cuencas y Sierras abarca en forma continua desde el
suroeste de Canada hasta €l limite entre la Mesa Central y la Faja Volcanica Transmexicana, y antes de la
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Mapa l. 6. Cintur6n Volcanico M exicano

Eje Neovolcinico Mexicano

*
5 ‘} Volcanes

1 1 i 1
FUENTE: Nava, A., 1993; 88

Debido a lo anterior son originados dos tipos de actividad sismica que se encuentran
relacionados con los sismos interplaca, recordemos que este tipo de fendmenos se
encuentran ligados al fallamiento normal producido por la Placa de Cocos al introducirse
debajo del continente, siendo un gemplo de esto € evento del 19 de junio de 1858 con
epicentro en Morelia-Péatzcuaro.*

Este tipo de sismos se encuentran ligados por una parte a las fallas activas Este-Oeste,
como las del Sistema de falas MordiaAcambay, las cudes son falas geoldgicas
generadas en la parte superior de la corteza terrestre, y han originado sismos como los de
Maravatio en los afios de 1979 y 1999, asi como la actividad sismica del afio de 1912 y

aguella que es percibida a lo largo del Campo Geotérmico de Los Azufres y la zona de

formacion de este arco volcanico pudo haberse prolongado hasta €l sur de México. José Jorge Aranda Gémez,
et. Al., Evoluciéon tectonomagmatica post-paleocénica de la Sierra Madre Occidental y de la porcién
meridional de la provincia tecténica de Cuencasy Sierras, M éxico, en, Boletin de la Sociedad Geol égica
Mexicana, México, Vol. LI, 2000, p. 60-61.

% Victor Hugo Gardufio Monroy, et. a., Propuesta de la Red Sismica del Estado de Michoacén, Morelia,
Michoacan, UM SNH/IIM/Departamento de Geologia y Mineralogiadd UNAM/Instituto de Geofisica/l nstituto
de Ingenieria, Marzo, 2011, p. 4.

¥ Victor Hugo Gardufio Monroy, et. al., Efectos de |as fallas asociadas a sobreexplotacion de acuiferosy
la presencia de fallas potencialmente sismicas en M or elia, Michoacan, M éxico, Op. Cit., p. 47.
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Queréndaro-Morelia; 10 que demuestra la actividad sismica ocurrida en periodos
prehistéricos e historicos de la cual han dado cuenta los estudios paleosismoldgicos

llevados a cabo en Morelia, Patzcuaro, Zacapu, Los Azufres y Tlalpujahua.*

Mapal. 7. Marco tectonico regional dela porcion centro-occidental del Cinturon Volcanico

M exicano.
L L T T o T T T N

1

SIMBLOGIA: Destacamos los siguientes elementos: 1V: Zona de extensién Morelia-Acambay. Principales
Estructuras: H: Sistema de fallas Morelia-Acambay. Fallas Principales. c: Fallas de Morelia-Queréndaro-Los
Azufres. Rasgos Fisiogréficos. g: Lago de Patzcuaro; h: Laguna de Cuitzeo; i: Laguna de Yuriria; j: Lago de
Chapala; 8: Volcan de Colima; CVM G: Campo Volcanico Michoacan-Guanaj uato.

FUENTE: Quintero Legorreta, O., 2002; 2.

El segundo tipo de actividad sismica encontrada en esta zona se halaligada a Sistema de
falas Tula-Chapala, cuyas estructuras estén en direccion Este-Oeste con actividad
hidrotermal.**

“0 \ictor Hugo Gardufio Monroy, et. al., Propuesta de la Red Sismica del Estado de Michoacén, Op. Cit., p.
4. Victor Hugo Gardufio Monroy, €t. al., Efectos de las fallas asociadas a sobreexplotacion de acuiferosy
la presencia de fallas potencialmente sismicas en M or elia, Michoacan, M éxico, Op. Cit., p. 47.

! Victor Hugo Gardufio Monroy, et. al., Propuesta de la Red Sismica del Estado de Michoacén, Op. Cit., p.
4.
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Mapal l. 8. Sistema defallas Chapala-Tula (ChT)
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FUENTE: Davalos Alvarez, O. G., et. Al., 2005; 131.

Este campo de esfuerzos, que como yalo mencionamos, esta dentro del Cinturdn Volcanico
Mexicano en el cua se ubican lamayor parte de los volcanes activos del pais, incluyendo el
Campo Volcanico Michoacan-Guangjuato, donde existen méas de 1000 volcanes
monogenéticos que tienen la caracteristica de nacer y morir en un solo periodo de
activacion, esta asociado a la actividad sismica generada por € nacimiento de volcanes,
recordemos que estos sismos son también conocidos como “tremores’ (véase Cuadro I. 1.),
por g emplo |os sentidos durante la formacion de los volcanes Jorullo, en el afio de 1759, en

la.comarca de La Huacana; y Paricutin, en 1943, en laregion de Uruapan.*

“2 Victor Hugo Gardufio Monroy, et. al., Marco Tecténico Regional, en, Descripcién histérica de la
sismicidad en Colima, Jalisco y Michoacan, Morelia, Michoacan, México, UMSNH-Universidad de Colima,

29



GOLFO DE

MEXICO Mapa I. 9. Ubicacion del Campo
Volcanico Michoacan-Guanajuato
dentro del Cintur6on Volcanico
M exicano

FUENTE: Vézquez, G., et. Al., 2010;
327.

Mapa |. 10. Campo Volcanico
Michoacan-Guanajuato

FUENTE: Corona Chéavez, P., et. Al.,
2006; 235.

ZONA C: Zonasismica de Infiernillo-Bal sas-Tepal catepec

La Propuesta de la Red Sismica del Estado de Michoacén nos dice que en esta zona existe
una gran concentracion de actividad sismica que sin embargo, no ha sido estudiada, pero
debido a la distribucion de los epicentros se piensa que puede estar relacionada con las

estructuras regionales que se observan en la direccion de los rios. € brazo del Tepal catepec

1998, p. 51. Victor Hugo Gardufio Monroy, et. al., Propuesta de la Red Sismica del Estado de Michoacan,
Op. Cit., p. 4.
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con direccion Noroeste-Sureste, € brazo del Rio Balsas con una direccion Noreste-Suroeste

y el brazo de Infiernillo con direccién Norte-Sur.®®

Con base en las caracteristicas sismicas mencionadas, |a Propuesta de la Red Sismica del
Estado de Michoacan presenta cuatro zonas de peligro sismico en la entidad (Ver: Cuadro
I. 8.y Mapal. 11.), las cuales son diferentes de las tres vistas anteriormente ya que aquellas

serefieren a zonas donde se originan los sismos en €l estado.

Cuadro|. 8. Zonas de peligrosidad sismica del estado de Michoacan

GRADO DE
PELIGROSIDAD

REGION AFECTADA

POSIBLES EFECTOSEN
EL MEDIO AMBIENTE

Muy ata

Agrupa €l flanco sur de la Sierra Madre
del Sur y la franja costera del estado,
coincidiendo la mayor parte de su
frontera norte con la cima de la Sierra
Madre, y la frontera sur, con la linea de
costaen el océano Pacifico.

Los procesos asociados con
un sismo en la costa serian
de tsunamis, dedslizamientos
deterreno y licuefaccion.

Alta

Agrupa dos regiones en el Estado. La
primera region, se localiza en € flanco
norte de la serra Madre del Sur, vy
constituye una zona en donde la
intensidad de los sismos generados en la
zona de subduccion es
considerablemente disminuida,
sintiéndose el efecto sismico con menor
magnitud. En tanto que, la segunda
region considerada de Alta sismicidad, es
la comprendida en €l érea centra de la
meseta Purhépecha y zonas lacustres, en
donde la actividad volcénicadel CVM se
manifiesta preferentemente, por un
vulcanismo monogenético, que ha sido
fuente de sismos histéricos intensos
como los registrados en Pétzcuaro
(1858), Acambay (1912) y Maravatio
(1979).

En la primera region, los
efectos secundarios serian la
inestabilidad de taludes. En
las zonas lacustres se han
identificado a través de
estudios de paleosismologia
eventos que han generado
licuefaccion, calamiento de
suelos histéricos, grandes
deslizamientos que estén
asociados a sismos que
varian entre 5y 7 grados de
magnitud.

Media

Identificada principamente en la parte
meridiona del estado en las
inmediaciones de la depresion del
Tepalcatepec. Congtituida por laderas

Los efectos secundarios
serian  sobre todo los
deslizamientos de terreno.

“ Victor Hugo Gardufio Monroy, et. al., Propuesta de la Red Sismica del Estado de Michoacén, Op. Cit., p.

4.
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bagjas de la sierra Madre del Sur, meseta
Purhépechay sierrade Mil Cumbres.

Se locdiza en la depresion de
Baa Tepalcatepec, en la parte centra de la
region de“Tierra Caliente”.

Los efectos secundarios
serian los de derrumbes.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 2011; 7-8.

Mapal. 11. Zonas de peigrosidad sismica del estado de Michoacan
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FUENTE: Gardufio Monroy, V. H., et. ., 2011; 8.

Lo anterior nos lleva a entender que € estado de Michoacan, como una zona de alto riesgo

sismico, ha sido impactado de manera considerable por los fenémenos sismicos a lo largo

de su historia, motivo por el cual sus habitantes se han visto en lanecesidad de convivir con

dichos eventos, tal como nos menciona Virginia Garcia Acosta, citada por Victor H.

Gardufio, de ahi la importancia de “estudiar la historia de estos fendmenos para entender
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mejor, cuando, donde, y con qué intensidad sucedieron en €l pasado, y quiza ocurriran en €l

futuro, asi como también lograr una mejor comprension de sus efectos en la sociedad.” **

|.3.EL IMPACTO SISMICO

El principal interés que se hatenido respecto alos sismos se enfoca en, |0 que comunmente
se ha llamado, los “efectos’ provocados por dichos fendmenos naturales; |os cuales actlian

sobre el medio ambiente, |os seres humanos y las estructuras.

Sin embargo, para € presente trabajo, hemos decidido denominarlos. “impacto sismico” ya
que, desde nuestro punto de vista, llamarlos “efectos sismicos’ le resta valor a contexto
socio-ambiental que se vive en determinada sociedad y época, € cua determina en gran
medida e impacto que tendrd € sismo sobre los tres receptores arriba mencionados;
mientras que la denominacion “efectos’ podria pensarse que hace referencia a que, en este
caso, los sismos por s solos provocan los dafios que afectan a las estructuras fisicas y

sociaes.

Derivado de |lo anterior, entendemos que €l contexto socio-ambiental se enmarca dentro de
cierto grado de vulnerabilidad™ que se gesta a interior de una sociedad; Allan Lavell nos
describe seis contextos particulares que permiten una mejor comprension de dicha

vul nerabilidad urbana®:

» Concentracion, densidad y centralizacion.

» Complgidad e interconectividad de la ciudad.
e Ciudad informal o ciudad de campesinos.

» Degradacion ambiental urbana.

* Vulnerabilidad estructural.

“ Virginia Garcia Acosta, en, Victor Hugo Gardufio Monroy, et. Al., Zonificacion de los per fodos natur ales
de oscilacién superficial en la ciudad de Patzcuaro, Michoacan, M éxico, con base en microtremoresy
estudios de paleosismologia, en, Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas, Querétaro, México, Val. 26,
Ndm. 3, 2009, p. 624.

“ |_as caracteristicas y las circunstancias de una comunidad, sistema o sociedad que los hacen susceptibles o
no a los efectos dafinos de una amenaza.

“ Ver: Allan Lavell, Desastres urbanos: una visién global, consultado el 02 de junio de 2011, en,
http://www.desenredando.org/public/libros/1993/ldnsn/, p. 6-8.
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* Vulnerabilidad politica e institucional.

Por lo tanto, se hallegado alareflexién de que son sumamente importantes las condiciones

econdémicas, politicas, ideoldgicas y de infraestructura que presenta la colectividad en €

momento en que se presenta una amenaza natural, sumado a esto se debe conceder valor a

las respuestas a corto y largo plazo que se tienen; asi mismo € proceso de transformacion y

crecimiento si es que se produce o0 s existe un desconocimiento por parte de autoridades y

civiles. Siendo asi, ya no se considera prudente seguir utilizando la categoria “efectos

sismicos’, mencionando en su lugar “impacto sismico”.

Tras ocurrir un sismo, € entorno se ve impactado de muy diversas formas, los principales

podemos observarlos en e Cuadro I. 9.

Cuadro . 9. Principalesimpactos sismicos sobre el medio ambientey la sociedad.

IMPACTO
sisMIco

CARACTERISTICAS

Danos alas
estructuras

El grado de dafio que sufre un edificio por las ondas de un sismo depende, en
gran parte, de tipo de terreno sobre el cua esta construido y del tipo de
construccién. Este factor es e responsable de la aparente distribucion errética
de |l os dafios causados por los terremotos.

Maremotos

Algunos grandes sismos levantan o deprimen abruptamente porciones del
fondo marino, provocando la formacion de grandes olas en €l agua que llegan a
vigar a 800 kilometros por hora aproximadamente. Se puede producir
mismo efecto por dedizamientos de tierra submarinos durante un terremoto.
Estas gigantescas olas se llaman maremotos o tsunami (palabra japonesa, que
esigual en plural que en singular).

Dedlizamientos

En las regiones donde existen muchos cerros de laderas abruptas, los
terremotos vienen acompariados con frecuencia de deslizamientos de tierra.
Estos deslizamientos se producen dentro de una zona que rara vez sobrepasa

detierra los 30 0 50 kilémetros de radio, s bien los sismos muy fuertes han afectado
areas hasta de 120 kilémetros de radio. Son causados por las vibraciones que
sacuden arena suelta, grava o roca.
Grietasen € Se producen en los suelos sueltos y en e pavimento, por desplome y
suelo dedlizamientos de tierra. Nunca se producen en roca sdlida.
. Algunos terremotos vienen acompafados por cambios en € nivel del
Cambios en €

nivel del terreno

terreno sobre extensas areas. La superficie se ha hundido en ciertos
lugares, se halevantado en otrosy, con frecuencia, se hainclinado.

Sonidos o ruidos

Son vibraciones en €l terreno que perturban el aire con frecuencia'y producen
ondas sonoras audibles.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Leet, L. D y Judson, Sh., 1977; 321-329.
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Lo anterior nos lleva a preguntarnos: ¢Cuales son las causas que inciden en la gravedad del

impacto sismico sobre el medio ambiente, la sociedad y las estructuras?

|.3.1. CAUSAS DE LA GRAVEDAD DEL IMPACTO SISMICO

Una de las principales causas que inciden en la gravedad del impacto sismico es la
situacién geogr afica en la que se encuentra el lugar en que ocurre un fendmeno geol 6gico;
para € estado de Michoacan ya hemos hecho mencion de sus caracteristicas geogréficas,
las cuales, como ha sido expuesto, 10 hace una de las entidades mas vulnerables de México

a ser impactadas por un sismo.

El resto de las causas que inciden en la gravedad del impacto que tienen los sismos,

responden a

* Lanaturalezadel subsuelo

* Lanaturalezay emplazamiento del habitat
* Losmodosy materiales de edificacion

e El mediorura y el urbano

*« Lahoradeocurrencia

L as réplicas sismicas conforman otro de los factores que aumentan la gravedad que un
sismo pueda tener sobre una sociedad. Estas réplicas, son movimientos leves derivados de
un sismo mayor, los cuales afirman la fractura interna que ha sufrido la Tierra; asi mismo,
suelen ser numerosas cuando €l evento principal ha sido de gran magnitud, aunque estas

van decreciendo con el tiempo.*’

Una vez gue han sido expuestos |os elementos que participan en la ocurrencia de un sismo,
asi como & impacto que puede tener sobre e medio ambiente, la sociedad y las estructuras,
pasaremos a exponerlos en e contexto de los sismos que impactaron a Michoacan a lo
largo de su historia

4" Fernando Rodriguez de la Torre, Efectos del terremoto del 1 de noviembre de 1755 en la actual region
deMurcia, Op. Cit., p. 87.
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En e capitulo siguiente nos enfocaremos, de manera general, en aquellos sismos
relacionados con la actividad tectnica que predomina en la entidad y 1os cuales han sido de
los més importantes, tanto a nivel estatal como nacional, y de manera particular, por €

proceso de subduccion de la placa de Cocos debajo de la placa de Norteamérica.

Posteriormente, el capitulo 11l estara orientado a estudiar los sismos originados por el
fallamiento normal el cua es parte del proceso de subduccién pero a interior del
continente, la actividad geotérmica y la volcanica que se presenta sobre todo en €l norte y

centro del estado
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CAPITULO II: “iEL TEMBLOR AUMENTA! jEL SUELO SE MECE!..."*®
SISMICIDAD HISTORICA DE SUBDUCCION EN MICHOACAN

Como ya hemos observado en el capitulo |, Michoacan es una de las entidades de México
gue debido a su situaciéon geogréfica es de las mas propensas a ser impactadas por un
movimiento de tierra; los sismos que son sentidos con mas frecuencia en el estado son
aquellos originados por la subduccion de las placas de Cocos y de Rivera debgjo de la placa
de Norteamérica, los epicentros llegan a localizarse en las costas del Pacifico, desde Jalisco
hasta Chiapas; por lo tanto, recordemos que aungue los epicentros se localicen en otros
estados estos también impactan en nuestra entidad, correspondiendo a lo que seria la
sismicidad al6ctona de Michoacan, claro que algunos sismos de este tipo también tienen su

epicentro en |las costas michoacanas, tales eventos corresponden a su sismicidad autoctona.

Ahorabien, este tipo de sismos son denominados como sismos intraplaca y corresponden a
la zona sismica A (Mapa Il. 1.) segin la Propuesta de la Red Sismica del Estado de
Michoacén, zona que, también, ya hemos caracterizado en € capitulo precedente, y que a

continuacion recordamos:

“[...] unade las mas importantes fuentes sismicas en Michoacan es la subduccién de la
placa de Cocos y la de Rivera debajo de la de Norteamérica, siendo la responsable de

los eventos sismicos mas violentos y también los mas comunes gque se han sentido en
149

e centro del pais|...]

En e presente apartado abordaremos los sismos que fueron originados por la subduccién
Pacifica 'y que fueron sentidos en el estado de Michoacan, dicho estudio se redlizarg, en la
medida de lo posible, siguiendo a historiador espafiol Fernando Rodriguez de la Torre™,

quien se ha dedicado a estudio de la sismicidad historica en Espafia, contando con varios

“8 Fragmento del poema El Terremoto, de Marcelino Martinez, en, La Voz de Michoacén, Morelia, Tomo I,
NUm. 328, Jueves 17 de Abril de 1845, p. 3.

“9Ver Capitulo 1, p. 22.

* Fernando Rodriguez de la Torre naci6 en Albacete en 1932. Se licencié en Filosofia y Letras, seccion de
Historia y Geografia, en la Universidad de Murcia (1965), donde fue discipulo del Prof. Juan Vila Vaenti.
Desde 1949 a 1990 ha sido funcionario de la Seguridad Social, en donde alcanzé €l nimero 1 del escalafon
del Cuerpo Superior Facultativo -que incluye a méas de 5.000 titulados- y fue decano de sus inspectores
nacionales. Hacia 1977 empez6 a estudiar por iniciativa propiala geografia e historia de los sismos.
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trabajos sobre € tema, desarrollandolos a partir de ciertos aspectos de la geografia fisica,
para conocer sus caracteristicas y su impacto sobre e medio ambiente; iguamente, los
sismos, seran valorados a la luz de la geografia humana, es decir, a partir de la influencia
inmediata de dichos eventos natural es sobre |os seres humanos, el impacto ulterior sobre las

condiciones sociales y sobre las poblaciones.

Lo anterior con la finalidad de responder a nuestras interrogantes: ¢/De qué manera, los
sismos, impactaron en las condiciones socio-ambientales del estado de Michoacan? v,
¢Cudles eran las respuestas més comunes de las autoridades civicas y religiosas ante €l
suceso de los sismos y, en que grado convivian concepciones cientificas y religiosas de los
mismos?

Mapall. 1. Zona sismica A, ligada a la subduccion Pacifica

Leyenda

=>» Indican ladireccion del movimiento de las placas
FUENTE: Gardufio Monroy, V.H. et. Al., 2011; 5.
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Los registros de este tipo de sismos los encontramos a partir del siglo XVI, pero son mas
abundantes los reportes de los mismos a partir del siglo XIX, con seguridad ocurrieron
otros anteriores a estos siglos, sin embargo, las fuentes no nos permiten determinarlos de
una forma concisa. De tal manera que entre este tipo de eventos tectonicos, uno de los mas
importantes fue e del 7 de abril de 1845, con dicho temblor comenzaremos nuestro estudio,
sin embargo, previamente presentamos el cuadro 1l. 1. con los sismos de subduccion, los
cuales se producen debido a proceso continuo en e que la placa de Cocos se introduce
paul atinamente debajo de la placa de Norteamérica, generando friccion entre los bordes de
las placas y acumulando energialo que a la larga desencadenara una ruptura y por ende un

temblor, enfocandonos en aquellos sentidos en Michoacan durante € periodo mencionado.

Posterior a nuestra revision del sismo del 7 de abril de 1845 presentaremos una serie de
cuadros que reportan los sismos ocurridos a partir del afo de 1573, siendo la primera fecha
en la que se reporta un evento de este tipo en Michoacan, tales cuadros se encuentran
organizados de forma cronol égica, exceptuando € de 1845 ya que a este le dedicamos un
apartado especia por ser uno de los mas importantes, asi como por contar con mayor

informaci on.

Pasemos entonces a presentar e cuadro general de sismos de subduccion ocurridos en
Michoacéan:

Cuadro ll. 1. Sismos originados por la subduccion Pacifica, sentidosy documentados en

Michoacan
FECHA LUGARES DONDE FUERON SENTIDOSLOSSISMOSEN
MICHOACAN
14 de
noviembre de Michoacan
1573
1611 Michoacan
1690 Michoacan
1749 Michoacan
4 de abril 1768 Michoacan
1771 Michoacan
10 de marzo de . .
1771 Michoacan
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25 de marzo de

1806 Morelia
1819 Michoacén
1832 Michoacén
22y 23 de
noviembre de Morelia, Maravatio, Ario, Tacambaro, Patzcuaro, Uruapan, Zamora, La Piedad
1837
7 de abril de Morelia, Patzcuaro, Arard, Uruapan, Ario, San Pedro Jorullo, Huacana,
1845 Apatzingan, Maravatio, Tacambaro
10 de abril de Morelia, Patzcuaro, Uruapan, Maravatio, TacAmbaro, Apatzingan, Ario
1845 (Réplicadel sismo del 7 de abril de 1845)
27 de marzo de :
1872 Morelia
16 de marzo de . . .
1874 Morelia, Ario, Maravatio
31 de marzo de .
1878 Coalcoman
19 dejuliode o .
1882 Morelia, Patzcuaro, Zitacuaro
18 de mayo de L
1883 Apatzingan
28 dejunio de L
1883 Apatzingan
4 dejulio 1884 Michoacén
ldejuliode .
1887 Aguililla
9 de abril de . .
1889 Coalcoman, Aguililla
1 de agosto de Litoral occidente de Michoacan, Tacambaro, Patzcuaro, Santa Clara, Ario,
1889 Apétzingan
23 de octubre Morelia, Uruapan, Taretén, Tacdmbaro, Ario, Santa Clara, Patzcuaro,
de 1889 Coal coman, Quiroga, Apatzingan, Zamora, Zacapu
25 gg fggébre Morelia, Zamora (Réplicadel sismos del 23 de octubre de 1889)
2 dediciembre :
de 1890 Mordia, Zamora
12 de
noviembre de Morelia, Apatzingan, Uruapan, Paracho, Purépero
1891
18 de mayo de .
1890 Tepal catepec, Coa coméan
30 de octubre . . .
de 1893 Mordia, Tacambaro, Caracuaro, Huetamo
2 de noviembre S
de 1894 Morelia, Patzcuaro, Zacapu
30 de diciembre Aguililla, Coalcoman
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de 1894
16 de marzo de Ario, Patzcuaro, TacAmbaro, Uruapan, Aguililla, Apatzingan, Taretan,
1895 Paréacuaro, Zirdndaro, Huetamo, Coalcoman
5 de abril de Uruapan, Morelia, Taretén, Patzcuaro, Parécuaro, Parangaricutiro, Ziréndaro,
1895 Huetamo
23 dejuliode L
1895 Huetamo, Zirdndaro
27 de Morelia, Cardcuaro, Paracuaro, Apatzingan, Aguililla, Taretan, Cotija, Zamora,
tiembre de Puruéndiro, Pungarabato, Huetamo, Zirandaro, Nuevo Urecho, Patzcuaro,
SEp 1895 Tacambaro, Ario, Santa Clara, Parangaricutiro, La Piedad, Los Reyes, Periban,
Tecario
1de Eagrgo de Morelia, Coalcoman, Poniente del Estado
2 de marzo de Quiroga, Tacambaro, Aguililla, Coalcoman, Zamora, Cotija, Jiquilpan, Sahuayo,
1896 Ixtlan, Parécuaro, Paracho, Cheran, Tancitaro, Uruapan, Los Reyes, Apatzingan,
Patzcuaro
3de i?ggo de Nuevo Urecho, Ario, Parangaricutiro, Periban, Tecario
7 de marzo de Aguililla, Coalcoman, Coahuayana
1896
4 de diciembre . .
de 1896 Aguililla, Coalcoman
18 de agosto de .
1897 Coalcoman
30 de agosto de . .
1897 Aguililla, Coalcoman
13 de enero de Morelia, Zamora, Zacapu, La Piedad, Coahuayana, Aguililla, Carrizal,
1899 Coalcoman
24 de enero de Morelia, Huetamo, Zirandaro, Pungarabato, Tlapehuala, Zamora, Patzcuaro,
1899 Ocampo

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; pp.81, 87,
102, 122, 138, 139, 208, 222, 383, 415, 418, 443, 447, 458, 493, 496, 497, 499, 502, 505, 506, 511, 517, 522,
523, 525. Periddico Oficial; Nam. 451. Gaceta Oficial; Num. 183, 365, 396, 418, 609, 610, 665. La Lealtad;
Num. (1) 52, (I1) 2. La Libertad; Num. (3) 3, (4) 9, (7) 3, 4, 5. El Centinela; Nim. (6) 29.

A continuacion y con base en e cuadro anterior presentaremos una relacion de los sismos
originados por e proceso de subduccion que se vive en las costas del océano Pacifico,
particularmente en los bordes entre las placas de Cocos y de Norteamérica, los cuales
fueron sentidos en € estado de Michoacén, esté relacion se encuentra orientada a sefialar

los fendmenos tectonicos ocurridos por afo desde €l siglo XV hasta el siglo XIX.
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Gréficall. 1. Relacion de sismos de subduccion sentidos por afio, durantelossiglos XV1 al
XIX, en el estado de Michoacéan
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FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola

Como resultado de lo anterior observamos que fueron 45 los sismos documentados que
agitaron e suelo michoacano, de 1573 a 1899, asi mismo podemos darnos cuenta de que
durante € siglo XI1X se presenta una mayor cantidad de reportes sobre sismos, esto nos
hace preguntarnos si en esa centuria hubo una actividad tectonica més intensa o i es qué
existia un mayor interés por registrar tales eventos, de igual manera fue en la década de los
90’s de dicho siglo que en promedio fue sentido un sismo por afio, mientras que el afio en
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que fueron sentidos mas temblores fue e de 1896 con cinco sismos, cuatro de los cuaes

ocurrieron a principios del mes de marzo.

Tales sismos, fueron sentidos en Michoacan, algunos impactéandolo de forma catastréficay
otros apenas percibidos; sin embargo, € registro de cada uno de ellos es importante para
conocer de manera més precisa la sismicidad ocurrida en e estado, sin descartar que no
puedan volver a ocurrir sismos similares en e futuro, de ta manera que este tipo de
investigaciones ayudan a la recopilacién de sismos historicos, con lo cua se puede llegar a
una prevision de este tipo de eventos en afios proximos.™

Es importante resaltar que durante la etapa de busqueda de informacién para conocer los
sismos ocurridos en Michoacén, fue para @ siglo XIX que encontramos mas noticias, ya
que, como se habia mencionado anteriormente, nuestra fuente principal para e desarrollo
de la presente investigacion era el catalogo publicado por Virginia Garcia Acostay Gerardo
Suérez Reynoso, Los sismos en la historia de México; sin embargo, ala hora de acercarnos
a la prensa periddica antigua de la ciudad de Morelia, decidimos abordarlo desde 1o que,
Fernando Rodriguez de la Torre, ha denominado “busgueda extensivista’, la cua se refiere
a realizar una consulta en las fuentes como s no tuviéramos ningun dato sobre sismo
alguno, de tal manera que se hace una blsgueda, en este caso, en toda la prensa periddica
antigua local, sin tomar ninguna referencia, con la finalidad de encontrar nuevas

aportaciones a catal ogos ya publicados, estas aportaciones pueden ser de dos tipos.

1) Nuevos datos de sismos ya catal ogados

2) Nuevos sismos aun no catalogados

Primeramente debemos mencionar que hay un registro de 123 sismos sentidos en
Michoacan durante e siglo XIX, de los cuales 45 corresponden a sismos de subduccién,
ahora bien, como resultado de la busqueda extensivista de la prensa periédica local del
siglo XX, realizada en la Hemeroteca Publica Universitaria “Mariano de JesUs Torres’, se

* Actualmente, la Unién Internacional para el Estudio del Cuaternario, INQUA por sus siglas en inglés, se ha
dado ala tarea de redlizar una recopilacion a nivel mundial tanto de paleosismos como de sismos histéricos,
es importante sefialar que investigadores del Instituto de Investigaciones MetalUrgicas de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo forman parte de dicho grupo.
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pueden aportar tanto nuevos datos de sismos ya catalogados como SiSmos aun no
catalogados (Ver: Cuadro I1. 2.).

Cuadro ll. 2. Aportaciones de la busqueda extensivista para sismos de subduccién en

Michoacan durante el siglo XIX

SISMOSCATALOGADOS

NUEVOSDATOSDE SISMOSYA

EN LOSSISMOSENLA | CATALOGADOSENLOSSISMOs | JMOS RO
HISTORIA DE MEXICO EN LA HISTORIA DE MEXICO
1819 25 de marzo de 1806
5 de enero de 1832 28 dejunio de 1883
22 de noviembre de 1837 1dejulio de 1887
23 de noviembre de 1837 9 de abril de 1889
7 de abril de 1845 18 de mayo de 1892
10 de abril de 1845 30 de octubre de 1893
27 de marzo de 1872
16 de marzo de 1874
31 de marzo de 1878

19 dejulio de 1882

18 de mayo de 1883
4 dejulio de 1884
1 de agosto de 1889 Intensidad
23 de octubre de 1889 Lugares donde fue sentido e impacto a
edificios
25 de octubre de 1889
2 de diciembre de 1890 Hora, tipo de movimiento e intensidad
12 de noviembre de 1891 Hora
2 de noviembre de 1894 Més detalles
30 de diciembre de 1894
16 de marzo de 1895

5 de abril de 1895

Hora e intensidad de Uruapan

23 dejulio de 1895
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27 de septiembre de 1895

1 de marzo de 1896 Datos del sismo en Michoacan

2 de marzo de 1896

3 de marzo de 1896

7 de marzo de 1896

4 de diciembre de 1896

18 de agosto de 1897

30 de agosto de 1897

13 de enero de 1899 Duracion y direccion

24 de enero de 1899 Duracion, direccion eimpacto a
edificios

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; pp.383,
415, 443, 447, 458, 493, 496, 497, 499, 502, 505, 506, 511, 517, 522, 523, 525. Periodico Oficial; Nim. 451.
Gaceta Oficial; NUm. 183, 365, 396, 418, 609, 610, 665. La Lealtad; Num. (1) 52, (1) 2. La Libertad; Ndm.
(3)3,(4) 9, (7) 3,4, 5. El Centinela; Num. (6) 29.

Los sismos aqui presentados solo corresponden a aquellos generados por el proceso
subduccion, los cuales atafien a presente capitulo, sin embargo, también encontramos
nuevos datos y sismos no catalogados para los sismos por fallamiento normal, € cua es
producido por los esfuerzos de la placa oceanica, en este caso, la placa de Cocos, a
introducirse debagjo del continente y sufrir una flexion, generando sismos cuyos focos se
encontraran a interior del continente, los cuales, en e estado de Michoacan se presentan en

lazona sismica B,*? y que abordaremos en el siguiente capitulo.

Por el momento, trasladémonos hasta € afio de 1845, afio en que sucedié € Ilamado
“Temblor del Sefior de Santa Teresa’.

%2 \er: Capitulo |, apartado |. 2. 2. Contexto sismotecténico de Michoacan.
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II.1. EL SISMO DEL 7 DE ABRIL DE 1845 EN TIERRAS MICHOACANAS
“...TAN SENSIBLE COMO NO LO HABIAMOS EXPERIMENTADO IGUAL...">

En 1845, México vivia tiempos dificiles, a findes del afio anterior tuvo lugar un
levantamiento politico del grupo liberal en contra del conservador, con la finalidad de
enjuiciar a Antonio Lopez de Santa Anna, dando como resultado e cambio de Presidente
en el mes de diciembre de 1844, donde José Joaquin Herrera fue elegido como Presidente
Interino, durante su breve estancia al frente del gobierno nacional tuvo que enfrentarse a
problemas internos que se intensificaron por la guerra con Estados Unidos por los
territorios de Texas y California; asi como, a la bancarrota que sufria el pais'y una amenaza

de Espafia que, apoyada por varios grupos, intentaba instaurar una monarquia,

En medio de esta situacion, latarde del lunes 7 de abril de 1845, entre las 3:30 y 4:00 horas,
producto del proceso de subduccion de la placa de Cocos bajo la placa continental de
Norteamérica, fue sentido un sismo de intensidad considerable en gran parte del pais, por
estudios recientes sabemos que & epicentro fue localizado en la costa de Guerrero y que
tuvo una magnitud aproximada de 7.9 grados en la escala de Richter, asi como una
intensidad de V111 en la escala de Mercalli Modificada™, considerandose como un evento

muy similar a del 19 de septiembre de 1985.

Estudios actuales sugieren que e temblor de 1845 y el del 19 de junio de 1858 fueron los
sismos més fuertes que impactaron en e centro del pais a igua que en € estado de
Michoacan durante el siglo XIX.

%% En: Seccién editorial, La Voz de Michoacan, Morelia, Tomo 111, Nim. 326, Jueves 10 de Abril de 1845, p.
4.

> Carlos Gutiérrez Martinez, et. Al., Ssmos, México, SEGOB/Sistema Nacional de Proteccion Civil/
CENAPRED, 2008 (Serie Fasciculos), Tabla 2, p. 22. Victor Hugo Gardufio Monroy, et. Al., Zonificacion
de los periodos naturales de oscilacion superficial la ciudad de Patzcuaro, Mich., México, con base en
microtremor esy estudios de paleosismologia, Op. Cit., p. 624.
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I1.1.1. EL SISMO EN OTROSESTADOS

Fue un fuerte temblor de tierra el que conmovié una parte considerable de México, latarde
del 7 de abril de 1845, |os estados que més estragos sufrieron fueron el Distrito Federal,> e
estado de México,® Morelos>” Jaisco,® Guerrero,”® Veracruz,®® Oaxaca™ Puebla,™
Aguascalientes,”® Guangjuato,®* Colima® Hidalgo,®® San Luis Potosi,®’ Querétaro,®®

Tlaxcala® y Michoacan™ (Mapas 1. 2. y I1. 3.y Cuadro 1. 3.).

Fue en la ciudad de México donde e terremoto se sintio con més fuerza, muchos edificios
resultaron dafiados, una de las pérdidas que se sintieron de manera més sensible fue €
derrumbe de la clpula del templo del Sefior de Santa Teresa, tanto que debido a este motivo
se le debe la denominacion a temblor como “del Sefior de Santa Teresa’. Las fuentes
también nos hablan de pérdidas humanas, la de 1 nifio, ademés de varios heridos; y en lo
que respecta a impacto del medio ambiente, las fuentes solo hacen reportes de

hundimientos de tierra en varios puntos de la ciudad.”*

*® Fue en € afio de 1824, cuando se faculté a al Congreso de la Unidn para elegir un lugar que sirviera de
residencia a los Poderes de la Federacién, formandose el territorio que en la actualidad comprende el Distrito
Federal. En, Diccionario PorrUa de Historia, Biografia y Geografia de México, México, Porria, 1995, Tomo
1, p. 916.

% México paso a ser Estado Libre y Soberano, por e Acta Constitutiva de 1824, sin embargo tuvo varios
cambios en su denominacion seglin los gobiernos en turno, asi mismo su territorio se vio disminuido a dar pie
ala creacion de otros estados como Guerrero, Hidalgo y Morelos. En, 1bid., Tomo 2, p. 1875-1876.

" Morelos se erigi6 como estado en abril de 1870. En, ibidem.

% Jalisco fue proclamado como Estado Librey Soberano en el afio de 1824. En, ibid., Tomo 2, p. 1562.

% Es en mayo de 1849, cuando se crea el estado de Guerrero, por decreto del Congreso de la Unién. En, ibid.,
Tomo 2, p. 1875.

% por el Acta Constitutiva de enero de 1824, Veracruz paso a ser estado. En, ibid., Tomo 3, p. 3112.

¢ por el Acta Constitutiva de 1824, Oaxaca paso a ser estado federado. En, ibid., Tomo 2, p. 2093.

%2 por |a Constitucion de 1824, Puebla pas a ser estado federal. En, ibid., Tomo 3, p. 2355.

%3 |a Constitucién de 1857 dio a Aguascalientes la categoria de estado libre y soberano. En, ibid., Tomo 1, p.
47.

% Guanajuato fue erigido como estado por la Constitucién de 1824. En, ibid., Tomo 2, p. 1316.

¢ Colima se constituy6 como entidad independiente en el afio de 1825. En, ibid.., Tomo 2, p. 1562.

% E| estado de Hidalgo se creaen 1869. En, Diccionario Porr(a, 6p. Cit., Tomo 2, p. 1876.

®7 La Constitucion de 1824 elevé a San Luis Potosi a la categoria de estado libre y soberano. En, ibid., Tomo
3, p. 2612.

% Por la Constitucion de 1824, Querétaro es erigido como estado libre y soberano. En, ibid., Tomo 3, p. 2379.
% En 1856 fue aprobado € dictamen que declaraba a Tlaxcala como estado libre y soberano. En, ibid., Tomo
3, p. 2951.

0 |a Constitucion de 1824 erigié a Michoacan en estado librey federado. En, ibid., Tomo 2, p. 1885.

™ Virginia Garcia A. y Gerardo Sudrez R., Los sismos en la historia de México, México,
UNAM/CIESAS/FCE, 1996, pp. 237-267.
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Mapa ll. 2. Estadosimpactados por €l sismo del 7 de abril de 1845
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Es en e estado de Guerrero, del lugar donde nos hablan de un probable epicentro, ya sea en
las costas de Acapulco o en la de San Marcos, un dato importante que nos presenta la
recopilacion de documentos de Garcia Acosta, en cuanto a impacto del evento sobre €
medio ambiente, es que en Acapulco después del sismo se presentd “un flujo y reflujo del
mar de 40 m y 32 m respectivamente”, otro de los informes nos dice: “...media hora
después [del sismo] sobrevino una fuerte oleada en € mar que penetré en la costa como
cincuenta varas, retirandose después con rapidez degj6 en seco sobre cuarenta y dos,
disminuyendo poco a poco & balanceo de las aguas...”, recordemos que a este fendmeno se
le conoce comunmente como tsunamis 0 maremotos, aungue este parece no haber sido de

gran magnitud.”

2| bid. p. 268.
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Cuadroll. 3. Datos ddl sismo del 7 deabril de 1845 en los estados donde fue sentido

CIUDADES DONDE FUE

ESTADO HORA | DIRECCION | DURACION | INTENSIDAD SENTIDO
Ciudad de México,
347 Entre 4 Xaochimilco, Tlalpan,
D.F. 'm N—-SyE-O | segundosy 2 Fuerte Tulyehualco, San Juan
p-m. minutos Atelco, Santa Cruz, San
Gregorio, Ajusco
Coatlén del Rio,
Cuernavaca, Cuautla,
350 Tetecala, Puente de Ixtla,
Morelos 'm NE - SO 3 minutos Fuerte Jojutla, Tlalquitenango,
p-m. Miacatlan, Panchimal co,
Tlatenchi, San Gabriel,
Tepoztlan, Tepetlapa
Guadalgjara, Pantitlan,
. Ocotlan, Lagos de Moreno,
Jalisco 3'r5n0 S—-N E}?nif(ﬁ Fuerte San Juan de los Lagos,
p-m. Autlan, Costa, Poncitlan,
Ocotlan, Sayula, Zapotlan
Guerrero 3:30 NE - SO 80 segundos Fuerte Acapulc_o, C hilapa,
p.m. Huamuxtitlan, Iguala
4:00 . Veracruz, Orizaba,
Veracruz .M. E-OyS—-N 3 minutos Fuerte Cérdoba, Jalapa, Perote
i i . Oaxaca, La Cafiada, La
Oaxaca 26 segundos Ligero Mixteca
Puebla, San Andrés
Puebla 3:58 O-EyN-S 2 minutos Fuerte Chalchicomula, San Martin
p.m. Texmelucan, Cholula,
Atlixco, Hugjotzingo
Aguascalientes gfno S—N - Ligero Aguascalientes
Guanajuato, Leon, Celaya,
343 San Miguel Allende, Piedra
Guanajuato .m - 30 segundos Ligero Gorda, Irapuato, Silao,
p-m. Acambaro, Salvatierra,
Salamanca
Toluca, Tenancingo,
México - - - Fuerte Teotihuacan, Tlalnepantla,
Cuautitlan
Colima 3:45 N-S - Fuerte Colima
p.m.
. ) ) i . Pachuca, tula, Tepeji del
Hidalgo Ligero Rio, Tulancingo.
San LU,IS 4:00 - - Ligero San Luis Potosi, Rio Verde
Potosi p.m.
Querétaro - S—N Entre6y 8 Ligero San Juan del Rio
segundos
Tlaxcala - N-S - Fuerte Tlaxcala

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suéarez R., G., 1996; 237-271,
273-275, 280-282.
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Del cuadro anterior podemos decir que los lugares que no presentan alguin dato se debe a
gue los documentos no lo proporcionan, respecto a la hora sabemos que en todos los
estados se sinti6 aproximadamente entre 3:30 y 4:00 de latarde.

Es importante detenernos un momento en la variedad de opiniones respecto a la duracion
del sismo en los distintos lugares donde fue sentido, podemos observar que se habla de que
el movimiento durd de 4 segundos hasta 4 minutos, esto se explica por la percepcion de
quien reporto el hecho, en el primer caso se nos reporta que e Sr. Morral en el momento en
gue sintié el temblor “y para conocer mejor su duracién apoyo e codo derecho en unamesa
y larodillaizquierdaen el suelo, en un piso bgjo, con e objeto de sentir |os movimientos de
latierray conocer el instante en que cesaban; y asi fue como determind los 4 segundos que

"3 por lo tanto tenemos ante nosotros una observacion méas 0 menos

duré € terremoto
objetiva, mientras que en el caso, donde para nosotros puede resultar exagerado que un
sismo dure 4 minutos, depende de con cuanta fuerza sintié e evento la persona que reporta

dichanoticiaasi como del miedo que le causo € temblor.

Igualmente observamos una diferencia de intensidades, recordemos que esta es una medida
subjetiva que depende del impacto que € sismo tiene sobre las construcciones, los seres
humanos y e medio ambiente, dependiendo también del tipo de suelo donde se encuentren

asentadas | as ciudades.

A continuacion presentamos el mapa de isosistas’ (Ver: Mapa ll. 3.), en el cua podemos
ver las intensidades que tuvo e sismo del 7 de abril de 1845 en la Republica Mexicana.

 |bid. p. 238.

™ Un mapa de isosistas “es una mapa general de un territorio dado, donde se sefidla el punto aproximado
donde se cree que se ha producido €l epicentro de un sismo; alrededor de este punto se marcan lineas del
territorio donde se han sentido los maximos efectos y otras lineas unen los puntos en que se han sentido los
efectos con grados menores de intensidad”. Fernando Rodriguez de la Torre, La geografia y la historia de
los sismos, Op. Cit., s/p.
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Mapall. 3. Mapa deisosistas del sismo del 7 de abril de 1845
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FUENTE: Martinez Bringas, A., Javier Castro, C., 1991; 33

11.1.2. EL IMPACTO EN MICHOACAN

“El lunes 7 del actual [abril de 1845] alastresy treintay cinco minutos de latarde, se
sintio en esta capital un temblor de tierra que durd de cuatro a cinco minutos, y se hizo
tan sensible como no o habiamos experimentado igual, y repitié alos tres cuartos para
las siete de la noche. La fuente de la plazuela de S. Juan de Dios despidié parte del

agua que contenia; varios templos y casas se maltrataron bastante; y seglin nos asegura
persona fidedigna, en Patzcuaro (que dista catorce leguas al Poniente de esta capital) se

cay6 latorre de la parroquia sobre la nave del templo, e hizo pedazos el 6rgano.””

"™ Seccién editorial, en, La Voz de Michoacan, Morelia, Tomo [11, Nim. 326, Jueves 10 de Abril de 1845, p.
4.
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Tal fue lanoticia que nos ofrece e periodico La Voz de Michoacan, sobre como se vivio en

la capital michoacana el sismo, esto en términos generales, asi como en el poblado vecino

de Patzcuaro, lugares donde se sufrieron los mayores estragos.

A continuacion presentamos €l Cuadro I1. 4. en e cua describimos las caracteristicas

generales del sismo en €l estado de Michoacan.

Cuadrolll. 4. Caracteristicas generales del sismo del 7 de abril de 1845 en el estado de

Michoacén
FECHA 7 de abril de 1845
HORA Entre 3:35y 4:00 p.m
LUGARES DONDE Morelia, Patzcuaro, Araro, Uruapan, Ario, San Pedro Jorullo, Huacana,
FUE SENTIDO Apétzingan, Maravatio, Tacambaro
TIPO DE : : : :
MOVIMIENTO Oscilatorio y trepidatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION De 4 a5 minutos
DIRECCION E-OyN-S
IMPACTO EN Gran temor entre |as personas. Se celebraron actos religiosos para mitigar
SERESHUMANOS el miedo.
En Moreliavarias casas y edificios publicos resultaron dafiados. En
IMPACTO EN Pétzcuaro se derrumbd latorre de la Basilica de Nuestra Sefiorade la
EDIFICIOS Salud. En Arar0 se dafio el templo. El agua de las fuentes de Morelia, se
derramo.
IMPACTO EN
MEDIO AMBIENTE No sereporta
2 Entrelas 6: 15y las 7:00 de latarde.
REPLICAS El 10 de abril de 1845

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: La Voz de Michoacan (I11) 326; 4. AHCCM, AC 58.
GarciaA.,V.y Sudrez R., G., 1996; 265, 267-268, 270-273. Gardufio M., V. H., et. Al., 1998; 71

Como ya se mencion0 anteriormente, enfocaremos nuestro estudio a conocer |os impactos
gue tuvo el sismo sobre las estructuras, los seres humanos y e medio ambiente; por lo
tanto, 1o que haremos a continuacion serd desarrollar estos puntos, dependiendo de la
informacion que nos aporten las fuentes y posteriormente hablaremos de |as respuestas de

|as autoridades ante € evento sismico.
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En lo que respecta al impacto sobre e medio ambiente, las fuentes no nos proporcionan
mayores datos, hemos encontrado informacion acerca del impacto sobre masas acuosas, en
este caso alteraciones en e agua de las fuentes de la ciudad de Morelia, la cual debido ala

fuerza de las ondas sismicas se derramé de | as estructuras que la contenian.

A continuacién abordaremos con mas detalle el impacto que tuvo e sismo del 7 de abril de
1845 sobre las estructuras de algunas localidades de Michoacan, destacando Patzcuaro y la
de Morelia, gracias ainformes detallados que se elaboraron después del evento de cada uno
de los cuarteles de esta Ultima ciudad, los cuales encontramos en e Archivo Historico

Municipal de Morelia

11.1.2.1. EL IMPACTO EN LASESTRUCTURAS

Los informes mas detallados que existen sobre €l impacto a las estructuras, provienen de la
capital michoacana; ahora bien, Morelia se localiza en la interseccion de dos provincias
geoldgicas: 1) a sur, se encuentrala Sierrade Mil Cumbres, la cual forma parte de la Sierra
Madre del Sur y del Cinturén Volcanico Mexicano (CVM); y 2) a norte, encontramos
volcanes monogenéticos y conos de lavas pertenecientes a campo volcanico Michoacan-
Guanagjuato que forma parte del CVM, derivado de lo anterior tenemos que el suelo sobre e
cual se asienta la ciudad est4 constituido por rocas volcanicas y sedimentos lacustres,
aunado a esto son varias las fallas geol0gicas que se pueden encontrar en la ciudad; por lo
tanto, entendemos que estas caracteristicas son factores importantes que pueden incidir en
el impacto de un sismo sobre la ciudad, probablemente las fallas en si mismas no
representan un riesgo inmediato de colapso de las obras civiles, pero frente a la ocurrencia

de un terremoto pueden causar colapsos catastréficos.”

En 1845, la ciudad se encontraba dividida en cuatro cuarteles, tras ocurrido €l sismo las
autoridades civiles dispusieron que cada uno de los Jefes de Cuartel levantaran informes
sobre los dafios que sufrieron los edificios, de estos es de donde obtenemos la informacion

necesaria para conocer |os dafios sufridos por las construcciones en la ciudad de Morelia.

"8 V/ictor Hugo Gardufio Monroy, et. a. Efectos de las fallas asociadas a sobreexplotacion de acuiferosy la
presencia de fallas potencialmente sismicas en Moré€lia, Michoacan, M éxico. Op. Cit. p. 37-54.
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José Fuentes, jefe del Primer Cuartel, hace €l siguiente reporte:

“...después del mas detenido examen de todas las fincas urbanas contenidas en €
Cuartel primero de esta ciudad: 1os més notables, € Convento e Iglesia de San Agustin,

por algunas cuarteaduras, aunque sin amenazar ruina; y algunas ligeras en la casa del

Sr. Parente; y otras cuantas fincas en |os mismos términos...” "’

Los Jefes de los Cuarteles 2 y 3, Cayetano Lemus e Ignacio Joaguin Vargas,
respectivamente, levantaron informes mas precisos de |os dafios que sufrieron los edificios
en sus cuarteles (Ver: Anexos 1y 2), 1o que nos reportan es informacion muy interesante ya
gue nos sefialan, por manzanay por calle: la casa, sus dafios y el hombre del propietario a
quien pertenecia la finca; los edificios publicos también son tomados en cuenta, siendo los

gue resultaron dafiados, |os que enlistamos a continuacion:

Cuartel 2°

» Colegio Seminario

» Colegio de San Nicolas

* Convento de Santa Teresa

+ Propiedades del Convento del Carmen
* Colegio de Santa Rosa

Cuartel 3°

*  Mesdn delas animas
* Convento delas Carmdlitas
* Iglesiadel Buen Juez

* Plazade Toros

En e Cuartel 4° no se reportaron mayores dafios, José Domingo de la Cabada, Jefe del

mismo, nos dice que:

" A.H.M.M. Siglo XIX. 1845. c. 60. e. 16
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“...launicafinca que hatenido demerito ha sido la Capilla de la Columna, y solo en la

torre Poniente es la que amenaza ruina, en particular si hubiera otro movimiento asi
n78

opinael perito C. Luis Alfaro.

Del mismo cuartel, se da noticia de que se pide sea demolida la Capilla de los Urdiales, la
cual se ubicaba en € poblado de Santa Maria de los Urdiales, a noroeste de la actua
ciudad, esta capilla existio aproximadamente de 1729 a 1808, cuando un terremoto anterior,
del cua no tenemos la fecha, ya habia destruido gran parte del edificio, por lo que €
reporte que se presenta para € sismo del 7 de abril de 1845 nos dice que era necesaria su
total destruccién “no sblo porque alli se abrigan malhechores’, sino porque después del

sismo €l edificio ya ruinoso representaba una amenaza mucho mayor para los vecinos.”

En Pétzcuaro € temblor del 7 de abril de 1845 se sintio a las 4:00 de la tarde, con una
fuerte trepidacion, apesar de que las edificaciones se encuentran asentadas sobre derrames
de lavas y suelos derivados de éstos, existen zonas donde las rocas basdlticas descansan

sobre sedimentos lacustres.®

Debido a lo anterior y a hecho de que en Pézcuaro predominan dos tipos de
construcciones: 1) los muros de adobe y techumbres de vigas de madera con tejas; y 2) las
de muros de tabique con losas de concreto reforzado;®* probablemente fueron muchos los
edificios y casas particulares que resultaron dafiados, sin embargo, e reporte que llega
hasta nosotros es € de la pérdida méas sensible de todos sus habitantes, la caida de la torre
de la Basilica de Nuestra Sefiora de la Salud®® (Fig. I1. 1.).

"8 | bidem.

®VirginiaGarciaA. y Gerardo Suérez R., 6p. Cit., p. 271.

8 victor Hugo Gardufio Monroy, et. Al., Zonificacion de los periodos naturales de oscilacién superficial
en la ciudad de Péatzcuaro, Michoacan, México, con base en microtremores y estudios de
paleosismologia, Op. Cit., p. 632.

% |bid. p. 636.

8 Este templo formé parte importante del proyecto urbanistico y religioso de don Vasco de Quiroga. La
Basilica es la Unica parte que se conserva del magno proyecto formulado para la catedral del obispado de
Michoacéan. Esta fue dedicada como Iglesia Catedral de San Salvador hasta e momento en que la sede del
obispado se traslado a Valladolid (Morelia), por lo tanto siguié funcionando como iglesia parroquial, con €l
mismo titulo de San Salvador. La parroquia se elevé a la categoria de Colegiata por € Papa Pio X, mediante
Breve expedido en Roma el 29 de junio de 1907, bajo €l titulo de Nuestra Sefiora de la Salud. Finalmente, en
1924, el pontifice Pio XI elevo laiglesia a la categoria méxima de Basilica. En, Esperanza Ramirez Romero,
Catalogo de monumentos y sitios de Patzcuaro y la region lacustre, México, Gobierno del Estado de
Michoacan, 1986, p. 74, 77.
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“...se dg6 sentir un terrible terremoto que dafid gravemente no solo la parte que se
estaba reconstruyendo sino que el mismo interior del templo fue maltratado, porque las
piedras caian sobre € tegado rompiendo una parte de €, destruyendo cuanto
encontraban a su paso.”®

El templo dedicado a Sefior de Araro, en la comunidad del mismo nombre, en € distrito de
Zinapécuaro, resulto gravemente dafiado, se falsearon todas las claves de las bévedas a lo
largo del carfidn principal, el coro quedd totalmente dislocado, asi como |os arcos torales de
lapuertay € lado del Evangelio que sostiene la clpula, y todas las paredes al igua que la
béveda resultaron con serias cuarteaduras, tanto fue el dafio que se temia € total derrumbe
del edificio.®

Figurall. 1. Caidadelatorre delaBasilica de Nuestra Sefiora de la Salud, en Péatzcuar o,
Michoacén, durante el sismo del 7 deabril de 1845

FUENTE: “El milagro de Pétzcuaro”.
Exvoto anénimo. Museo Regiona
Michoacano INAH. En: Garcia Acosta,
V.y Suédrez R., G., 1996; portada

8 VirginiaGarciaA. y Gerardo Suérez R., 6p. Cit., p. 272.
# | bidem.
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Los reportes hablan de que e edificio “sin duda fue construido sobre terreno poco
slido”®, o cual no se encontraba muy lejos de la realidad, ya que estudios recientes nos
dicen que se encuentra sobre depésitos lacustres.®®

El sismo también fue sentido en otras localidades del estado: Uruapan, Ario, San Pedro
Jorullo, La Huacana, Apatzingan, donde también se sinti6 fuerte, aunque sabemos que hay
algunas diferencias de intensidades, tal y como lo podemos observar en el Mapa ll. 4. que
corresponden a las intensidades con las que se sintio € sismo del 7 de abril de 1845 en €
estado de Michoacén.

Mapall. 4. Mapa deisosistasdel sismo del 7 de abril de 1845 en Michoacan
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FUENTE: Gardufio Monroy, V. H., et. Al. 2009; 324

85 |

I bidem.
% Ver: Victor Hugo Gardufio Monroy, et. Al., Paleoseismology of the southwestern Morelia-Acambay
fault system, central M exico, en, Geofisica Internacional, México, Vol. 48, Num. 3, 2009, p. 329.
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1.1.2.2. EL MIEDO Y LASRESPUESTAS

“...tan sensible como no 1o habiamos experimentado igual...” tal eralo que se decia entre
los michoacanos, podemos imaginarnos €l espanto que se vivia entre las personas al sentir
tan grande temblor, ver edificios seriamente dafiados a su arededor y escuchar noticias

catastroficas.

Como nos menciona Carmen Carredn, la primera reaccion de |os seres humanos después de
un acontecimiento gque sale fuera de su control, como lo son los fendmenos naturales, en
este caso un sismo, “obedece a impulso de supervivencia y de temor a la muerte y 1o

desconocido, es un reflejo del instinto de conservacion es decir, una reaccion ontogénica’.®’

Es sobre todo en la prensa local y de manera particular en La Voz de Michoacan, donde
vemos reflgado € terror de los morelianos, podemos observar las emociones generadas por

el terremoto en e siguiente poema escrito por uno de los suscriptores de dicho periédico:

EL TERREMOTO®
AMI AMIGO D. FRANCISCO A.
RENTERIA
(Para La Voz de Michoacan)

iii Tiembla, tiembla!!! Glorifica
mi alma al Sefior, y mi espiritu
sellena de gozo... jel techo
se estremece...! jJesucristo...
al contemplar la bondad
del Diosy Salvador mio:
Porque en esta humilde sierva
puso su mira, motivo
porque me diran dichosa
Todaslas... jCrece e peligro...!
i El temblor aumenta...! jEl suelo
semece...! en mi favor hizo
las mas altas maravillas
El que es grande einfinito
y cuya misericordia
se extiende de siglo en siglo
atodos los que le temen...
iMe caigo, ya no resisto...!

jVamonos de aqui... lastorres
se desploman...! Dios... jDios
mio!
jPiedad....! jAmparo...!
iMitiga.. !
muévante a piedad los nifios,
las oraciones fervientes
de tus sagrados Ministros...

Crujenlasvigas... jLasangre...

la sangre de Jesucristo,
gue solo representada
libro el Israel en Egipto
El de su poder temido
€l brazo extendio, anulando
del soberbio los designios.
desposey6 al poderoso,
y al humilde compasivo
elevo; al necesitado
[lend de bienes, y al rico
dej6é sin nada; y a lsrael
de é acordandose pio,
por su gran misericordia
exaltd con brazo activo:

asi como su clemencia
lo tenia prometido
a Abrahamy sus descendientes
por lossiglos de los siglos.
iDios, Dios bueno! compadece
a tus miserables hijos:
hechura son de tus manos:
detu fuerte brazo...! jVirgen...
bajo mis pies un abismo
amenaza abrirse... Todos
se cimbran los edificios...
i Perdon, perdén! tuscriaturas
no destruyas: sus delitos
no corrijas en tu enojo...

j Piedad, piedad por tu Hijo!

j SAlvanos, Sefior, tu amparo,
tu amparo humildes pedimos!
Mas...ya calma... si, ya calma

el temblor: oy6 propicio
el cielo nuestras plegarias,
y una mirada benigno
nosdirige. Ya descansa
el agitado edificio:

8 Maria del Carmen Carredn Nieto, Epidemias y desastres naturales en el Obispado de Michoacan, 1737-
1804, Tesis para obtener el grado de Maestria en Historia, Morelia, Mich., IH/UMSNH, 2004, p. 11.
% Marcelino Martinez, El terremoto, en, La Voz de Michoacan, Morelia, Tomo 111, Nim. 328, Jueves 17 de

Abril de 1845, p. 3.
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ya no se oye de lasvigas
€l horroroso crujido:
delos arboleslasramas
no se mueven: el peligro
past: al Sefior bondadoso
cantemos mil gratos himnos.

Morelia, Abril 11 de 1845 —Marcelino Martinez.

En “El Terremoto” podemos observar |os momentos del sismo asi como las emociones que
se ligaban a sacudimiento, @ momento de comenzar € temblor surge la necesidad de
encomendarse a un ser superior gque nos ayude, posteriormente nos narra como las
sacudidas van siendo cada vez mas fuertes y se escucha € crujir de los edificios que se
resienten por el movimiento, y nos presenta laidea de que el fendbmeno es un castigo divino
por las malas obras de |os seres humanos; aqui, retomamos nuevamente a Carmen Carreon,

guien nos dice que:

“Antes del desarrollo de la ciencia moderna era comin asociar a los fendmenos
naturales con manifestaciones sobrenaturales, principamente considerarlos como
castigos divinos por las faltas de los hombres. El desarrollo de las ciencias naturales y
la consolidacion de una interpretacion cientifica del mundo ofrecieron no sdlo una
alternativa de explicacion a dichos eventos, entendiéndolos a partir de la naturaleza y
sus leyes, sino también la posibilidad de encontrar, a través del estudio de la ciencia

modernala manera de evitarlosy prevenirlos.”®

Sin embargo, debemos comprender que, aun hoy en dia, no se ha dado un corte preciso
entre las creencias religiosas o misticas y la ciencia, ambas concepciones siguen permeando
el pensamiento de los miembros de una sociedad y convivian @ momento de ocurrir €
sismo del 7 de abril de 1845.

La prensa periédica local tenia una mayor circulacion a interior del Departamento de

Michoacan en comparacién con la prensa de la capital mexicana, por lo tanto se dio a la

8 Marfadel Carmen Carredn Nieto, Op. Cit., p. 11.
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tarea de transmitir las noticias mas exactas y articulos cientificos sobre € terremoto, con la

finalidad de “disminuir € terror de que se hallan poseidos nuestros conciudadanos”.®

Estos articulos atribuian € sismo a la actividad de los volcanes, en especifico al cono de
Jorullo, asi como a fuego central de la Tierra, pero paratranquilizar los &nimos se habla de

lafirmeza del suelo sobrelacua se encontraba asentada la ciudad:

“Entendemos que la expresada observacién no se debilita, sea cua fuere la opinién
fisica que quiera adoptarse para explicar los imponentes fendmenos que causan hoy
nuestro terror. Sea la existencia de los fuegos centraes, sea cierto que estos en nuestro
continente tienen a unainmensurable profundidad abierta su expedita comunicacion de
Mar a Mar; o sea que € fluido eléctrico produzca esos movimientos prodigiosos, en
cualquiera hipdtesis nuestra col ocacion es admirablemente feliz y debe calmar nuestros

recelos.”

Aqui podemos observar como se remite a las concepciones cientificas para explicar el

fendmeno, sin embargo, en el articulo también se entremezclan las concepciones religiosas:

“...ladivina Providencia se ha dignado hacerse ostensible en mil y mil calamidades a
las primeras demostraciones de nuestra afliccidn, y alos testimonios publicos del culto,
gue con fe religiosa damos en tales circunstancias a las sagradas imégenes en que para
felicidad nuestra se ha dignado fijar los raudales de su conmiseracion infinita. Con €l
mayor placer hemos visto emplear en las presentes calamidades, este recurso
eficacisimo: el Superior Gobierno ha hecho a la autoridad eclesiastica la excitacion
oportuna para que contintie por medio de rogaciones publicas, y confiados en su influjo
moral, que es de inconmensurable poder, debemos restituir la paz a nuestro espiritu; y
si o que no es extrafio, repitieren los terribles sacudimientos que nos consternan hoy,
volvamos nuestra vista confiadamente al Unico que a su arbitrio puede serenarnos,

claméndole; “ Sélvanos, Sefior, que perecemos.” %

Tras la cronica de la época, sdta a la vista la forma en que convivian concepciones
cientificas y religiosas en € pensamiento de la sociedad michoacanay por lo tanto, esto se
reflgjaba en laforma de actuar de |as autoridades.

% Temblores, en, La Voz de Michoacan, Morelia, Tomo |11, NGm. 328, Jueves 17 de Abril de 1845, p. 3.
91 ,

Ibid. p. 4.
%2 | bidem. Paraleer € articulo completo, ver el Anexo 3.
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De las primeras disposiciones que ordend € Ayuntamiento de la capital michoacana fue,
precisamente, pedir a las autoridades eclesiésticas del Cabildo Catedralicio se llevaran a
cabo rogaciones publicas, accion que se cumplid, ademas de haberse realizado € Triduo a
Sefior de la Sacristia, mandandose a que se acompariara por dos flautas y un contrabagjo y se
pusieran 6 velas a la Soberana Imagen y 6 velas en € altar, asi mismo se mand6 que se
encendieran en € ultimo dia del Triduo los candiles y la l&ampara; de igual manera se hizo
una procesion solemne donde se sacd a la Soberana Imagen, acompafiado de los Santos
Patriarcas de todos los conventos de la ciudad, € sabado siguiente a 22 de abril de 1845,
acudiendo a dichas actividades tanto las autoridades civiles, incluido e Gobernador, como
las autoridades diocesanas y € clero “de sobrepelliz para que la procesion tenga todo €l

esplendor posible’.*

Ta fue la participacion conjunta de las autoridades civiles y religiosas con e motivo de
mitigar tanto el temor de |los ciudadanos como la supuesta ira divina manifestada por medio

del terremoto.

Una vez ocurrido € sismo, las disposiciones inmediatas del gobierno civil fueron que los
Jefes de Cuartel apoyados por |os Jefes de Manzana realizaran una relacion de cada uno de
los edificios que habian sufrido estragos en €l &rea de su comprension, € resultado de estas
averiguaciones ya las hemos revisado en el apartado 1. 1. 2. 1. donde se hace una breve

relacion de los edificios publicos dafiados.

Asi mismo, se mandaron arquitectos para saber cuales eran las reparaciones mas necesarias,
sin embargo, no se pudo seguir la noticia sobre las mismas. Otra de las medidas tomadas
por las autoridades fue prohibir € transito de coches para evitar laruina de los edificios que

ya se encontraban dafiados.**

En P&tzcuaro las acciones gubernamentales se centraron en la reparacion de la Basilica de
Nuestra Sefiora de la Salud; en primer lugar € edificio fue cerrado debido a las maas

condiciones en |as que quedd, posteriormente desde Morelia vigjé el arquitecto Llorena™ y

% AHCCM, Actas de Cabildo, Libro 58, 7 de abril de 1845.

% AHCCM, Seccién: Capitular, Legagjo: 184, Afio: 1845, Foja: 334.

% Por referencia del Dr. Ramén Alonso Pérez Escutia, sabemos que e apellido correcto del arquitecto
Llorena, enrealidad es Llerena.
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bajo su supervision se abrieron cimientos mayores que los anteriores y se reforzaron los
muros, la cantera que se ocup6 en esta redificacion provenia del Cerro de San Migudl, de
tal manera que debido a que esta era una obra de gran envergadura tuvieron que pedirse
limosnas y donativos (Cuadro 1. 5.), € principa apoyo econdémico corrié por parte de Don
Francisco Iturbe, aungque también se recabaron apoyos de los fieles, asi como también se
utilizé € oro y los retablos del atar que quedaron en ma estado debido a temblor;
finamente, la Basilica fue nuevamente abierta el 1° de enero de 1857, por € presbitero Don

Agapito Ayala®

Cuadro ll.5. Colectas recabadas para lareparaciéon dela Basilica de Nuestra Sefiora dela
Salud, en Patzcuaro, Michoacan, por los dafios que sufrié debido al sismo del 7 de abril de

1845
FECHA COLECTA
Al 26 dejulio de ,
1845 425 pesos De limosnas
Al 19 de enero de De cuenta de limosnas iniciada en 1842 y concluida
1846 10, 451 pesos el 31 de mayo de 1845.
4, 495 pesos De limosnas
1, 119 pesos Limosna de Don Francisco lturbe

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 273.

Finalmente, € sismo del 7 de abril de 1845 ha sido uno de los més fuertes que se ha sentido
en México y particularmente en Michoacan, podemos observar que se da una clara
participacion de las autoridades por conocer e impacto que € terremoto tuvo sobre las
estructuras y las personas, asi mismo se hace evidente que sin degjar de lado las
manifestaciones religiosas se nota una introduccion de la ciencia ala hora de explicar dicho

fendmeno natural.

% Antonio Salas Ledn, Cosas de antafio y de ogafio, Morelia, Edicion del autor, 1968, p. 134. Virginia Garcia
Acostay Gerardo Suarez R., 6p. Cit., p. 272.
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Como es comun en el caso de los terremotos, estos vienen acompariados por réplicas, €
sismo de 1845, tuvo una réplica e 10 de abril que fue sentida en varios puntos del pais 'y
del estado.

I1.1.2.3. 10 DE ABRIL DE 1845: LA REPLICA

El jueves 10 de abril de 1845, se sinti6 una fuerte réplica del sismo ocurrido € anterior
lunes 7 de abril de 1845, este nuevo movimiento de tierra se sintid entre 9:30 y 10:30 de la
mafiana, 10s estados que resultaron impactados en esta ocasion fueron € Distrito Federal,
Puebla, Veracruz, Oaxaca, Jalisco, Guangjuato, Morelos, Guerrero, Zacatecas’ Y
Michoacan. (Mapall. 5.y Cuadro I1. 6.)

Mapa ll. 5. Estadosimpactados por laréplicadel 10 de abril de 1845
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9 A fines del afio de 1823, la entonces Provincia de Zacatecas pasa a tomar €l nombre de estado libre y
federado de Zacatecas. En, Diccionario Porruda, 6p. Cit., Tomo 3, p. 3212.

63



Cuadroll. 6. Datos del sismo del 10 de abril de 1845 en los estados donde fue sentido

. - CIUDADES DONDE
ESTADO | HORA | DIRECCION | DURACION | INTENSIDAD FUE SENTIDO
Distrito 10:00 . L.
Federal am. S—N 40 segundos Fuerte Ciudad de México
Puebla 10:05 i i Fuerte Puebla, San Andrés
am. Chalchicomula
10:00 . Jalapa, Veracruz,
Veracruz am. - - Ligero Cérdoba
Oaxaca 10:00 i i Fuerte Oaxaca, La~M|xteca
am. La Cafnada
. 09:15 : Guadalgjara, San
Jalisco am. S—N 1 minuto Fuerte Cristobal, Sayual
. . San Miguel Allende,
Guanaj uato - - - Ligero Celaya, Silao, Ledn
Tetecala,
: Tlalquitenango,
Morelos ) ) i Ligero Tepoxtla, Puente de
Ixtla, Chilpancingo
Guerrero - - - Fuerte Chilpanci ngq, T'th a
Huamuxtitlan
Zacatecas Oa?:n::)O - - Fuerte Zacatecas

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 282-284.

En Michoacén, laréplicadel 10 de abril de 1845, fue sentida en las localidades de Morelia,
Patzcuaro, Uruapan, Maravatio, Tacambaro, Apatzingan y Ario.®

La Voz de Michoacan, nos dice que € temblor fue sentido en Morelia a las 10:12 de la
mafiana con una duracién de poco més de un minuto. Mientras que €l reporte que se da del
sismo en Patzcuaro, nos dice que fue sentido a las 9:48 de la mafiana, con una duracién de

28 segundos y con unaintensidad incluso més fuerte que ladel sismo del 7 de abril. *°

Los edificios debieron de haberse resentido alin més de |o que ya habian resultado dafiados,
sin embargo, no contamos con informacion que nos pueda dar luz sobre tal situacién; pero

podemos concluir que los sismos del 7 y 10 de abril de 1845, particularmente el primero de

% Victor Hugo Gardufio Monroy, et. Al., Descripcién histérica de la sismicidad en Colima, Jalisco y
Michoacan, Morelia, Michoacan, México, UM SNH-Universidad de Colima, 1998, p. 271.

% Seccién editorial, en, La Voz de Michoacan, Morelia, Tomo [11, Nim. 326, Jueves 10 de Abril de 1845, p.
4. VirginiaGarciaA. y Gerardo Suarez R., ép. Cit., p. 284.
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ellos, & cual es el evento principal, esimportante debido a que se considera como € primer
temblor de gran magnitud gue ocurre en nuestro pais durante el siglo X1X; asi mismo, es
interesante observar la paulatina introduccién de una concepcion cientifica sobre los
origenes de los temblores en e pensamiento cotidiano de los ciudadanos, pero que no
dejaba de lado las creencias religiosas, sino gque convivian como una forma de hacer frente

y dar respuesta al fendmeno natural.

Después del espantoso terremoto de 1845 se sintieron otros de caracteristicas similares
como €l del 19 de junio de 1858, sin embargo, tal sismo corresponde al siguiente capitulo
ya que la fuente que lo origind fue e fallamiento norma producto del proceso de
subduccion a interior del continente, por lo tanto e siguiente apartado lo dedicamos a
sefidar €l resto de sismos originados por la subduccion Pacificay que fueron sentidos en €
estado de Michoacan, durante los siglos XV1 a XI1X

Il.2.“;EL SENOR NOSVEA CON OJOSDE PIEDAD!” LOSSISMOS
HISTORICOS DE SUBDUCCION EN MICHOACAN

Para conocer e riesgo sismico futuro que existe en una region es importante €l
conocimiento de los sismos que han ocurrido en e pasado, sin importar si los sismos a
considerar sean de intensidades o magnitudes menores, con la finalidad de evitar

estimaciones subjetivas de peligro alto o bgjo.

El presente apartado |o dedicamos a sefialar |os sismos de subduccion, desde € supuesto de
gue consideramos como tales a los temblores que se han sentido a mismo tiempo en las
costas del estado y en € interior del mismo, mientras que los sismos que se sienten
anicamente a interior de Michoacan, sobre todo en el norte de la entidad, corresponden a
sismos originados por el fallamiento normal; son por lo menos 45 fechas las que hemos
podido identificar en los registros que correspondan a primer tipo de sismosy que tratamos
en este capitulo.

En € apartado anterior ya hemos revisado dos de las fechas de las 45 que corresponden a

sismos de subduccion, nos referimos alos temblores del 7 y 10 de abril de 1845, los cuales
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fueron terremotos de magnitud e intensidad considerables, ahora pasaremos a estudiar los
siguientes movimientos de tierra originados por la subduccién de las placas de Cocos y de
Rivera debgjo de la placa de Norteamérica, que como ya lo mencionamos anteriormente la
mayoria de los eventos corresponden a las décadas finales del siglo X1X, esto no porque no
se hayan presentado sismos de subduccion anteriormente sino porque son las fechas que

nos proporcionan las fuentes.

Asi mismo, antes de presentar 10s cuadros con las caracteristicas generales de 10s sismos,
gueremos seflalar que hemos hecho uso de un mismo formato de cuadros. Sin embargo en
ciertas ocasiones varian segun la informacion que nos han ofrecido las fuentes, de manera
general, los cuadros presentan las siguientes caracteristicas: fecha, hora, lugar donde fue
sentido € sismo, tipo de movimiento, intensidad, duracién, direccion, impacto en € medio
ambiente, impacto en los seres humanos, impacto en los edificios, otros estados donde fue

sentido el sismo y observaciones.

Adelantamos que no en todos los cuadros se ha podido llenar € espacio de cada uno de
estos elementos, dejandolos en blanco, ya que las fuentes no nos detallan con precision los
eventos, en general nos hablan de un lugar donde fue sentido un temblor y nos dan algunas
caracteristicas del mismo, otras tantas nos hablan de varios lugares en los que se sintié un
sismo y nos ofrecen detalles generales, mientras que otras fuentes mas nos informan con
detalle |as caracteristicas con que fue sentido € fendmeno en cada uno de | os lugares donde

se percibio y en base a estos datos es en laforma en como varian nuestros cuadros.

De igual forma recordamos la aclaracion respecto al manejo de los toponimos utilizados en
nuestra investigacion, los cuales corresponden a los usados en la actualidad y que no
corresponden a las épocas historicas, por lo tanto hemos colocado e recuadro que dice
“Otros estados donde fue sentido € sismo”, en el entendido que el anacronismo es utilizado

en la bibliografia consultada.

Los reportes que encontramos de |a sismicidad histérica originada en la zona sismica A'®
del estado, donde ocurren los sismos de subduccién, los cuales se producen debido a

proceso continuo en el gue la placa de Cocos se introduce paulatinamente debgjo de la

100 \/er: Capitulo |, apartado |. 2. 2. Contexto sismotecténico de Michoacan.
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placa de Norteamérica, generando friccion entre los bordes de las placas y acumulando

energia lo que a la larga desencadenara una ruptura y por ende un temblor, son los

siguientes:
Cuadroll. 7. Sismo del 14 de noviembre de 1573
FECHA 14 de noviembre de 1573
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Michoacan
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERES HUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta
OTROS ESTADOS DONDE FUE SENTIDO | Colima, Jalisco, Guerrero, Oaxaca

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 81

Cuadroll. 8. Sismo del aflo de 1611

FECHA 1611

HORA No se reporta

LUGAR DONDE FUE SENTIDO Michoacan

TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta

IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE | No sereporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS | No sereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 87
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Cuadro 1. 9. Sismo del afio de 1690

FECHA 1690
HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO | Michoacan
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE | No sereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS | No sereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUERTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suérez R., G., 1996; 102

Cuadroll. 10. Sismo del afio de 1749

FECHA 1749
HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Michoacan
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta

IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS

No se reporta

IMPACTO EN EDIFICIOS

No sereporta

OTROSESTADOS DONDE FUE SENTIDO Jalisco

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 122

Cuadroll. 11. Sismo del 4 de abril de 1768

FECHA

4 de abril de 1768

HORA

6:30 am.
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LUGAR DONDE FUE SENTIDO

Michoacan

TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO NO se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

OTROSESTADOSDONDE FUE
SENTIDO

Distrito Federal, México, Jalisco, Colima, Oaxaca,
Veracruz, Guerrero, Puebla

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 138

Cuadroll. 12. Sismo del afio de 1771
FECHA 1771
HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Michoacan
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta

IMPACTO EN MEDI

O AMBIENTE No sereporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS No sereporta

IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

OTROSESTADOS DONDE FUE SENTIDO Jalisco

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 139

Cuadroll. 13. Sismodel 10 demarzo de 1771

FECHA 10 de marzo de 1771
HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Michoacan
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TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte

DURACION No se reporta

DIRECCION No se reporta

IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta

IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

OTROSESTADOS DONDE FUE SENTIDO | Distrito Federal, Jalisco, Colima, Guerrero

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 139

Cuadroll. 14. Sismo del 25 de marzo de 1806 (Sismo no catalogado en Lossismos en la

historia de México)

FECHA 25 de marzo de 1806
HORA 5:00 p.m.
LUGAR DONDE FUE Morelia (Valladolid)
SENTIDO
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Desastroso
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES NO se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta
OTROSESTADOS DONDE Colima
FUE SENTIDO

OBSERVACIONES

Se ha determinado que tuvo un epicentro en la costa entre
Colimay Michoacén; y unamagnitud de 7.5 grados en laescala
de Richter.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monray, V. H., 1998; 70, 111. Gutiérrez

Martinez, C., et. Al., 2008; 22
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Cuadroll. 15. Sismo del afio de 1819

FECHA 1819
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Michoacan
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta

IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE

Latierra se abri6 en diversas direcciones

IMPACTO EN SERESHUMANOS

No se reporta

IMPACTO EN EDIFICIOS

No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 208

Cuadroll. 16. Sismo del 5 de enero de 1832

FECHA 5 de enero de 1832

HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Michoacan
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte

DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE |  Nosereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS | Nosereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 222

Cuadroll. 17. Sismo del 22 de noviembre de 1837

FECHA

22 de noviembre de 1837
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HORA

No se reporta

LUGARES DONDE FUE

Morelia, Maravatio, Ario, Tacambaro, Patzcuaro, Morelia, Uruapan,

SENTIDO Zamora, La Piedad
TIPO DE
No se reporta
MOVIMIENTO
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta
HUMANOS
Varios edificios sufrieron estragos. En Patzcuaro, en laBasilica de
IMPACTO EN Ntra. Sra. dela Salud, se cuarted latorre antigua, inutilizando su
EDIFICIOS segundo cuerpo al grado de obligar que se derribara completamente
paraevitar € peligro que presentaba.
OTROSESTADOS D. F., Guerrero, Jaisco, Oaxaca, Puebla, Veracruz, Tlaxcala,

DONDE FUE SENTIDO

Querétaro, Colima, Mordos, San Luis Potosi, México, Hidalgo

OBSERVACIONES

Denominado “Temblor de Santa Cecilia’. Se ha determinado su
epicentro en Jalisco y su magnitud de 7.7 grados en la escalade
Richter

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suéarez R., G., 1996; 228-229.
Gutiérrez Martinez, C., et. Al., 2008; 22. Ramirez Romero, E., 1986; 76.

Cuadroll. 18. Sismo del 23 de noviembre de 1837

FECHA 23 de noviembre de 1837
HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Patzcuaro
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS Se cuarted gravemente latorre de la Basilica de Nuestra
Sefiora de la Salud
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OTROSESTADOS DONDE FUE
SENTIDO

D. F., Oaxaca

FUENTE: Elaborado por Grecia S: Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 229

Cuadroll. 19. Sismo del 27 de marzo de 1872

FECHA 27 de marzo de 1872
HORA 7:55 am.
LUGAR DONDE FUE Mordia
SENTIDO
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
AMBIENTE
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

OTROSESTADOSDONDE
FUE SENTIDO

D. F., Oaxaca, Veracruz, Puebla, Guerrero, Tlaxcala, México,

Colima, Morelos, Jalisco, Tabasco (1824)

OBSERVACIONES

Se ha determinado su epicentro en la costa de Oaxacay su

magnitud de 7.4 grados en |la escala de Richter

Al lado del nombre del estado se han colocado |as fechas de su creacion como tal.
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Sudrez R., G., 1996; 345.

Gutiérrez Martinez, C., et. Al., 2008; 22.

Cuadroll. 20. Sismo del 16 de marzo de 1874

FECHA 16 de marzo de 1874
HORA 7:50 p.m.
LUGARES DONDE FUE Morelia, Maravatio, Ario
SENTIDO
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO No sereporta
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AMBIENTE

IMPACTO EN SERES N se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

OTROSESTADOS DONDE FUE
SENTIDO

Morelos, Guerrero, D. F., Puebla, Oaxaca, México,
Guangjuato, Querétaro, Veracruz, Tlaxcaa

OBSERVACIONES

Se ha determinado su epicentro en Guerrero y su magnitud
de 7.3 grados en la escala de Richter

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 352.

Gutiérrez Martinez, C., et. Al., 2008; 22.

Cuadroll. 21. Sismo del 31 de marzo de 1878

FECHA 31 de marzo de 1878
HORA 10:00 am.
LUGAR DONDE FUE Coalcoman
SENTIDO
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION 2 ingtantes
DIRECCION No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES Causd espanto entre los habitantes. Una nifia herida
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta
OTROS ESTADOS DONDE Talisco
FUE SENTIDO

OBSERVACIONES

Precedido de ruidos subterraneos. Las fuentes consideran que
se debe ala actividad del volcan de Colima.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: La Paz. Morelia. Afio [1. NUm. 80. Abril 16 de 1878.
p. 3. GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 383.

Cuadroll. 22. Sismo del 19 dejulio de 1882
FECHA 19 dejulio de 1882
LUGARES DONDE FUE Mordia | Zitacuaro | Pétzcuaro .
SENTIDO Uruapan y Tacambaro
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TIPO DE MOVIMIENTO - - - Trepidatorio
INTENSIDAD - Fuerte - -
DURACION 5 seg. 64 seg. 5 seg. -
DIRECCION N-S N-S - -
IMPACTO EN MEDIO . . . -
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES . - - -
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS - - - -
OTROSESTADOS D. F., México, Hidalgo, Querétaro, Morelos, Puebla, Oaxaca,
DONDE FUE SENTIDO Guerrero, Veracruz, Tlaxcaa
OBSERVACIONES Se ha determinado su epicentro entre Guerrero y Oaxacay su

magnitud de 7.5 grados en la escala de Richter

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 405, 409.
Gutiérrez Martinez, C., et. Al., 2008; 22.

Cuadroll. 23. Sismo del 18 de mayo de 1883

FECHA 18 de mayo de 1883
HORA Madrugada
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Apatzingan
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta
OTROS ESTADOS DONDE FUE SENTIDO | Guerrero, Oaxaca

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 415
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Mapa ll. 6. Mapa deisosistas del sismo del 19 dejulio de 1882

|
- I| MACROSISMO
| Jufic 19 de 1882
| 3 weNTRO D 193
-‘//- COORDENADAS DEL EPICE
S \ 7o 86" N, 98° 51 W
MAGNITUD
7.5 Tac
| PROFUNDIDAD
| 100 km
ESTUDIO INTENSIDADES E ISOSISTAS

L
e

— o
GUATEMALA

FUENTE: Martinez Bringas, A., Javier Castro, C., 1991; 35

Cuadroll. 24. Sismo del 28 dejunio de 1883 (Sismo no catalogado en Los sismos en la historia

de México)
FECHA 28 dejunio de 1883
HORA Noche
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Apatzingan
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION NE - SO
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta
OBSERVACIONES Precedido de ruidos subterraneos

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Periddico Oficial del Estado de Michoacan de
Ocampo. Morelia. Afio IX. Nim. 451. 14 de Julio de 1883. p. 4
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Cuadroll. 25. Sismo del 4 dejulio de 1884

FECHA 4 dejulio de 1884
HORA 5:40 p.m.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Michoacan
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Ligero
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta
OTROS ESTADOS DONDE FUE SENTIDO | Distrito Federal, Guangjuato

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 418

Cuadroll. 26. Sismo del 1° dejulio de 1887 (Sismo no catalogado en Los sismos en la historia

de México)
FECHA 1°dejulio de 1887
HORA 6:56 p.m.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Aguililla
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE | Nosereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS | Nosereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado
Librey Soberano de Michoacan. Morelia. Tomo 1. Num. 183. Julio 3 de 1887. p. 3.
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Cuadroll. 27. Sismo del 9 de abril de 1889 (Sismo no catalogado en Los sismos en la historia
de México)
FECHA 9 de abril de 1889

HORA 7:45am.

L UGARES DONDE FUE SENTIDO | Coalcoman, Aguililla

TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION Entre 6 y 12 segundos
DIRECCION No se reporta

IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS No sereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y
Soberano de Michoacan. Morelia. Afio IV. Num. 365. Abril 11 de 1889. p. 3.

Cuadroll. 28. Sismo del 1° de agosto de 1889 (Nuevos datos)

FECHA 1° de agosto de 1889
HORA Entre 7200y 7:15 am.
LUGARES DONDE FUE Litoral occidente de Michoacan, Tacambaro, Patzcuaro, Santa
SENTIDO Clara, Ario, Apatzingan
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION 2 a3 segundos
DIRECCION N —S, NO - SE, O - E (Apatzingan)
IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta
OTROSESTADOS DONDE D.F., Colimay Jdisco
FUE SENTIDO
OBSERVACIONES Las fuentes nos hablan de que existen noticias de que se sintio
un sismo similar ala misma hora en Sudamérica

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y
Soberano de Michoacan. Morelia. Afio IV. Num. 396. Agosto 8 de 1889. p. 3. Garcia Acosta, V. y Suarez R.,
G., 1996; 443.
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Cuadrolll. 29. Sismo del 23 de octubr e de 1889 (Nuevos datos)

FECHA 23 de octubre de 1889
Uruapan, Taretén,
Tacambaro, Ario, Santa
L %%IERSEE?\I?'IODNg E Clara, Patzcuaro, Morelia Zamora Zacapu
Coalcoman, Quiroga,
Apatzingan
HORA 6:55 am. 6:55 am. 6:45am. | 6:55am.
TIPO DE Trepidatorio y | Trepidatorio y No se
MOVIMIENTO No se reporta oscilatorio oscilatorio reporta
INTENSIDAD Fuerte Fuerte Fuerte Fuerte
< 15
DURACION No se reporta 20 segundos 8 segundos segundos
DIRECCION No se reporta NO- SgyE—‘ NE-SO | NE-sO
IMPACTO EN
MEDIO No se reporta No sereporta | Nosereporta | Nose
AMBIENTE reporta
IMPACTO EN No se reporta No sereporta | Nosereporta | Nose
SERESHUMANOS reporta
Darios considerables en
IMPACTO EN iglesias, establecimientos No serenorta | No se revorta No se
EDIFICIOS mercantilesy casas P P reporta
particulares
OTROSESTADOS , ,
DONDE FUE D.F,, Ja|ISCO, Colima
SENTIDO

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y
Soberano de Michoacan. Morelia. Afio V. NUm. 418. Octubre 24 de 1889. p. 3. Garcia Acosta, V. y Suarez

R., G., 1996; 447.
CuadroI1. 30. Sismo del 25 de octubre de 1889
FECHA 25 de octubre de 1889
HORA 6:45 am.
LUGARES DONDE FUE SENTIDO Morelia Zamora
TIPO DE MOVIMIENTO Trepidatorio y Trepidatorio y
oscilatorio oscilatorio
INTENSIDAD Fuerte Fuerte
DURACION 20 segundos 8 segundos
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DIRECCION NO - SE NE - SO
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE NoO se reportan
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reportan

IMPACTO EN EDIFICIOS No se reportan
OTROSESTADOS DONDE FUE D.F., Jalisco
SENTIDO

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 447

Cuadroll. 31. Sismo del 2 dediciembre de 1890 (Nuevos datos)

FECHA

2 de diciembre de 1890

HORA

5:55 p.m.

LUGARES DONDE FUE
SENTIDO

Mordia

Zamora

TIPO DE MOVIMIENTO

Oscilatorio

INTENSIDAD

Débil, Il grados en laescala
Cancani

Il grados en laescala
Cancani

DURACION

4 segundos

DIRECCION

NE-SO

IMPACTO EN MEDIO
AMBIENTE

IMPACTO EN SERES
HUMANOS

IMPACTO EN EDIFICIOS

OTROSESTADOS DONDE
FUE SENTIDO

D. F., México, Tlaxcala, Guerrero, Morelos, Oaxaca, Puebla,

Veracruz

OBSERVACIONES

Se ha determinado su epicentro en la costa de Guerrero y su
magnitud de 7.2 grados en |la escala de Richter

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y
Soberano de Michoacan. Mordlia. Afio VI. Nim. 515. Diciembre 11 de 1890. p. 3. Garcia Acosta, V. y
Suérez R., G., 1996; 449. Gutiérrez Martinez, C., et. Al., 2008; 22.

Cuadroll. 32. Sismo del 12 de noviembre de 1891 (Nuevos datos)

FECHA

12 de noviembre de 1891

HORA

10:55 am. (Uruapan), 11:10 am.
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LUGARES DONDE FUE SENTIDO Apatzingan, Uruapan, Paracho, Purépero
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION 3 segundos
DIRECCION SE-NE
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta
OTROSESTADOS DONDE FUE SENTIDO Colima

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y
Soberano de Michoacan de Ocampo. Morelia. Afio VII. NUm. 609. Domingo 15 de Noviembre de 1891. p. 2.
Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de Michoacan de Ocampo. Morelia. Afio VII.
NUm. 610. Jueves 19 de Noviembre de 1891. p. 2. Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 458.

Un elemento interesante de las crénicas de la época respecto a sismo anterior es que nos
hablan de ciertos “vaticinios cientificos” que realizd Juan N. Contreras, de Guanajuato,
quien a parecer hacia predicciones sobre e climay ciertos fendmenos naturales como los

sismos, aqui las noticias:

“El [sismo] que anunci6 € Sr. D. Juan N. Contreras de Guangjuato, diciendo que
tendria su verificativo del 8 a 12 del corriente, se ha sentido en Uruapan el dia 12 del

actual [noviembre-1891] alas 10.55 de la mafiana...” '™

y, refiriéndose al mismo temblor, nos comunican:

“...Parece que esto en algo viene a confirmar los vaticinios cientificos del Sr. Don Juan

N. Contreras de Guangjuato...” %

Quisimos rastrear las predicciones en la Gaceta Oficial del Estado de Michoacan pero no

encontramos la noticia de dichos vaticinios, sin embargo es importante sefialar este dato

101 Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de Michoacan de Ocampo, Morelia, Afio VII,
NUm. 610, Jueves 19 de Noviembre de 1891, p. 2.

192 Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de Michoacén de Ocampo, Morelia, Afio VII,
NUm. 609, Domingo 15 de Noviembre de 1891, p. 2.
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que puede servir para futuras investigaciones de la relacion de los fendmenos naturales con

la necesidad de predecirlos y a veces controlarlos.

Cuadro ll. 33. Sismo del 18 de mayo de 1892 (Sismo no catalogado en Los sismos en la historia

de México)
FECHA 18 de mayo de 1892
HORA 10:00 p.m.
LUGARES DONDE FUE SENTIDO Tepal catepec, Coalcoman
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION 2 segundos
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERES HUMANOS | Causo grande alarma entre los habitantes
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y
Soberano de Michoacan de Ocampo. Morélia. Afio VII. Nim. 665. Domingo 29 de Mayo de 1892. p. 3

Cuadroll. 34. Sismo del 30 de octubr e de 1893 (Sismo no catalogado en Los sismos en la
historia de México)

FECHA 30 de octubre de 1893
HORA 12:45 p.m.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO Trepidatorio
INTENSIDAD Ligero
DURACION Instantanea
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: La Lealtad. Morelia (Mich. Méx.). Epoca 1. Nim.
52. Octubre 31 de 1893. p. 4.
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Cuadroll. 35. Sismo del 2 de noviembre de 1894 (Nuevos datos)

FECHA 2 de noviembre de 1894
HORA 6:35 p.m. 6:35 p.m.
LUGARES DONDE FUE Morelia Patzcuaro y Zacapu
SENTIDO
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio -
INTENSIDAD Ligero Ligero
DURACION 20 segundos -
DIRECCION E-O,N-S -
IMPACTO EN MEDIO B} -
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES . Apenas fue percibido
HUMANOS Causd alarma entre | as personas of 13S DErsonas
IMPACTO EN EDIFICIOS Se presentd un movimiento de los -
obj etos suspendidos como las |amparas
OTROSESTADOSDONDE D. F., Veracruz, México, Puebla, Oaxaca, Guerrero, Jalisco,
FUE SENTIDO Hidalgo, Guanajuato
OBSERVACIONES Se ha determinado su epicentro en la costa entre Guerrero y
Oaxacay su magnitud de 7.4 grados en la escala de Richter

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: La Libertad. Morelia, Michoacan, México. Afio 2°
Tomo 2°. Nim. 44. Noviembre 6 de 1894. p. 4. La Libertad. Morelia, Michoacan, México. Afio 2° Tomo 2°.
NUm. 45. Noviembre 13 de 1894. p. 2. Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 487. Gutiérrez Martinez, C.,
et. Al., 2008; 22.

Cuadroll. 36. Sismo del 30 dediciembre de 1894

FECHA 30 de diciembre de 1894
HORA 11:00 p.m.
L UGARES DONDE FUE SENTIDO Aguililla, Coalcoman
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD No sereporta
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
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IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

OTROSESTADOS DONDE FUE SENTIDO | Morelos, Guerrero, Puebla
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 493.

Cuadroll. 37. Sismo del 16 de marzo de 1895

FECHA 16 de marzo de 1895
HORA No sereporta
o o I = o o g o
] =
LUGARESDONDE | 2 | § £ 2|z 18815 |58
FiEseNTio < [S s |2 |3 |8l s |8 |s]|¢E
o e ) < < = N T o a8
TIPO DE o vltyl ™ -
MNolol 7 ylolo] -|]o Y
MOVIMIENTO T. O o 0.
INTENSIDAD - - - - F. L. - - L F. F
, 76 15
DURACION 5s. - - 20s. - - 1s. - -
s. s.
! SE- S
DIRECCION SN | OE|SN - SN - - - -
NE N
IMPACTO EN R R - - - - - - - - -
MEDIO AMBIENTE
IMPACTO EN R R - - - - - - - - -
SERESHUMANOS
IMPACTO EN
EDIFICIOS
OTROSESTADOS
DONDE FUE Veracruz
SENTIDO
OBSERVACIONES En algunos lugares el sismo fue precedido por ruidos subterraneos.

SIMBOLOGIA: O.: Oscilatorio; T.: Trepidatorio; F.: Fuerte; L.: Ligero.
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 496.
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Cuadroll. 38. Sismo del 5deabril de 1895 (Nuevos datos)

FECHA 5 de abril de 1895

HORA

2:30

am.

LUGARESDONDE FUE
SENTIDO

Patzcuaro

Paracuaro
Paranga-
ricutiro
Pungarabato

Huetamo

o

TIPO DE MOVIMIENTO

-

n| o] Morelia
n| o] Taean

INTENSIDAD

m| o] Zirandaro

@
A

DURACION 5s. 3s. | 5s.

%

w
w

DIRECCION - SN - | SN

SE-
NE

IMPACTO EN MEDIO - - - -
AMBIENTE

IMPACTO EN SERES - - - -
HUMANOS

IMPACTO EN EDIFICIOS - - - -

OTROSESTADOS DONDE
FUE SENTIDO

Veracruz

SIMBOLOGIA: O.: Oscilatorio; T.: Trepidatorio; F.: Fuerte. El subrayado sefialalos nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: La Libertad. Morelia, Michoacan, México. Afio 3°
Tomo 3°. NUm. 3. Abril 16 de 1895. p. 4. GarciaAcosta, V. y Su&rez R., G., 1996; 497.

Cuadroll. 39. Sismo del 23 dejulio de 1895

FECHA

23 dejulio de 1895

HORA

7:30

LUGAR DONDE FUE SENTIDO

Huetamo, Zirandaro

TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD -
DURACION 2 segundos
DIRECCION NO —NNO
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
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IMPACTO EN SERESHUMANOS

No se reporta

IMPACTO EN EDIFICIOS

No se reporta

OTROSESTADOSDONDE FUE SENTIDO

Veracruz, Oaxaca

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 499.

Cuadrolll. 40. Sismo del 27 de septiembre de 1895

< |« 2w o |8 =4 B O BT
< 0w z < Z Zlo<wo O o
G |8 |352z8[esLR|E5(358|E5| 2852594 ¢ ¢
wilz |23% 4 === zo |20 |30 o= H |8 S
NE-
Morelia T.yO F 2s 0
Caracuaro 0. - 5s. | O-E ©
Paracuaro 0. F. - - 2
Apaizinggn | T.yO F. - - %‘
Aguililla 0. F. 30s. | SN S
©
Taretén T.yO. S - @
S. o
zamor. o. Fo|3s | Ns 8
o otija 5
$ | ¢ [ Puruandiro 0. F. | 5s | SN N 5
é g Pungarabato - F. 5s. - % 2
) o Huetamo T. F. 5s. - T %
8 N — > o
% > Zirandaro - F. 4s, - 5 &
5 8 [WoUrecho | O F._| 5s | NS 5 "
o . NE- o] 5]
2 qu Patzcuaro O.yT. - 10s. 0 8 §
N Tacambaro o F - NO- g
' ' SO ?
[%2]
, NE- S
Ario O.yT F 6s. 0 3
Sta. Clara 0. F. 17s. - 2
: NO- 3
Tecario 0. F. - S0 3
Parangaricuti- ‘&é
ro, La Piedad, No sereporta
Los Reyes, P
Periban
SIMBOLOGIA: O.: Oscilatorio; T.: Trepidatorio; F.: Fuerte.

NOTA: Del presente sismo no se reportan los impactos sobre el medio ambiente, seres humanos ni edificios.
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 502.
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Los siguientes eventos sismicos, ocurridos durante marzo del afio de 1896, a pesar de la
poca informacion que nos ofrecen las fuentes en cuanto a impacto sobre los receptores
antes mencionados, si nhos aportan datos importantes sobre el evento en si mismo lo cual

nos hace pensar en |os posibles escenarios que se vivieron.

Igualmente, se les debe destacar por la secuencia que siguieron, es decir, por las réplicas

gue se presentaron y que fueron sentidas en varias localidades del estado:

Cuadrolll. 41. Sismo del 1° de mar zo de 1896 (Nuevos datos)

FECHA

1° de marzo de 1896

HORA

12:05 am.

LUGARESDONDE FUE SENTIDO

Morelia, Coalcomdn, Poniente del estado

TIPO DE MOVIMIENTO

Trepidatorio y Oscilatorio

INTENSIDAD Ligero en Morelia, Fuerte en €l resto

DURACION No se reporta

DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS

Las personas despiertan y salen alas calles, asustadas

IMPACTO EN EDIFICIOS

En Coalcomén el templo parroguial y muchas fincas
resultaron dafiadas

OTROSESTADOSDONDE FUE
SENTIDO

D.F., Colima, Jalisco

OBSERVACIONES

Se sintieron 11 réplicas més ligeras

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: La Libertad. Morelia, Michoacan, México. Afio 4°
Tomo 4°. NUm. 9. Marzo 3 de 1896. p. 3. GarciaAcosta, V. y Su&rez R., G., 1996; 505.

Cuadroll. 42. Sismo del 2 de marzo de 1896

FECHA

2 de marzo de 1896

HORA

Entre 11:50 p.m. del 2de marzoy 12:10 am. del 3 de marzo
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o

Lueares | S 1z |2 |8 le s |lels e |8 |8]E
DONDEFUE;%%§%8§EG§%;@
sntio |3 B |2 IS |8 |E |0 |8 |58 ]|F
TIPO DE

- O - - 0] - - - o]0 ]0o]O
MOVIMIENTO
INTENSIDAD F - F F F. - - - F F - F
DURACION - - 40 | 45| 10 45 30 30 20 20 Iss | 8s

S S S S. S S S

DIRECCION - | SN]| - - JOE] - |OE] - - IN-S| - [N-S
IMPACTO EN
MEDIO No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN .
SERES La poblacion se muestra alarmada
HUMANOS
IMPACTO EN En Coal coman se reportaron 2 casas derrumbadas y comercios sufrieron
EDIFICIOS perdidas
OTROS
ESTADOS Colima, Jalisco
DONDE FUE
SENTIDO
OBSEI\RJI\E/ISACI O- | Precedido de ruidos subterraneos. Se presentaron réplicasalas 12:35y 4:30

am.

SIMBOLOGIA: O.: Oscilatorio; T.: Trepidatorio; F.: Fuerte.
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 506

El sismo del 2 de marzo de 1896 se sintio igualmente en Cotija, Jiquilpan, Sahuayo e Ixtlan

con las mismas caracteristicas que en Zamora, asi mismo se sintio en Apatzingan pero no se

reportan los datos acerca del sismo en este Ultimo.

Cuadroll. 43. Sismo del 3 de marzo de 1896

FECHA 3 de marzo de 1896
HORA Entrelas 12:18 'y 1:00 am.
Nvo. . o L .
LUGARES DONDE FUE SENTIDO Urecho Ario | Parangaricutiro | Periban | Tecario
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TIPO DE MOVIMIENTO 0. T. 0. -
INTENSIDAD F. F. F. -
DURACION 15s. io 20s. 40,
DIRECCION - ) - SN
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta
OTROSESTADOS DONDE FUE Colima
SENTIDO

SIMBOLOGIA: O.: Oscilatorio; T.: Trepidatorio; F.: Fuerte.
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 506.

Cuadroll. 44. Sismo del 7 de marzo de 1896

FECHA 7 de marzo de 1896
HORA 4:00 am.
LUGARES DONDE FUE SENTIDO Aguililla, Coalcomén, Coahuayana
TIPO DE MOVIMIENTO Trepidatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION 21 segundos
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta
OTROSESTADOS DONDE FUE SENTIDO Colima, Jalisco

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 506.

Cuadroll. 45. Sismo del 4 dediciembrede 1896

FECHA 4 de diciembre de 1896

HORA No sereporta




L UGARES DONDE FUE SENTIDO | Aguililla, Coalcoman
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD No se reporta
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERES HUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUERTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 511.

Cuadroll. 46. Sismo del 18 de agosto de 1897

FECHA 18 de agosto de 1897
HORA 10:21am.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Coalcoman
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD No sereporta
DURACION 4 segundos
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta
OTROSESTADOS DONDE FUE SENTIDO | Colima, Guerrero

FUENTE: Elaborado por Grecia S, Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 517.

Cuadroll. 47. Sismo del 30 de agosto de 1897
FECHA 30 de agosto de 1897

HORA No sereporta

LUGARES DONDE FUE SENTIDO | Aguililla, Coalcoman
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio

INTENSIDAD No sereporta




DURACION 6 segundos
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE | Nosereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 517.

Podemos suponer de estos dos ultimos sismos que son resultado del mismo proceso, €

sismo del 30 de agosto de 1897, bien podria ser una réplica ddl anterior, sin embargo las

fuentes son muy breves en la informacién que nos presentan, finalmente, uno de los

objetivos de la presente investigacion es dar a conocer la sismicidad historica del estado de

Michoacan que pueda apoyar a futuras investigaciones.

Cuadrolll. 48. Sismo del 19 de noviembre de 1897 (Nuevos datos)

FECHA 19 de noviembre de 1897
HORA Entre 10:31 y 10:36 a.m.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Ligero
DURACION 1 segundo
DIRECCION E-O
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

OTROSESTADOS DONDE FUE
SENTIDO

Distrito Federal, Guerrero, Oaxaca

OBSERVACIONES

Se ha determinado su epicentro en la costa de San
Marcos

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996;

518. Boletin del Observatorio Meteorologico del Colegio

Seminario de Morelia. Morelia. Tomo 1°. Num. 35. Diciembre 4 de 1897. p. 137, 139.
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Cuadroll. 49. Sismo del 13 de enero de 1899 (Nuevos datos)

FECHA 13 de enero de 1899
HORA 7.55 | 8:00 | 8:00 | 800 | 800 | 752 | 7:55 | 7:57
pm. | pm | pm | pm | pm | pm. | pm p.m.
© o = g 2 o = 5
LUGARESDONDE FUE T % %‘ -g §* = g %
(@) >
SENTIDO = 3 S 3 g <CED 8 §
TIPODEMOVIMIENTO | o | TY | TV | o oy Ty ] S
- O. O. ) T. O. )
INTENSIDAD - - F. F. F. F. F.
DURACION 5s. 20s. im. - - - - -
DIRECCION Eo | NO- | EO - - - - -
SE
IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES Alarma entre los habitantes
HUMANOS
IMPACTO EN
No se reporta
EDIFICIOS
OTROSESTADOS D.F., Colima, México, Guerrero, Puebla, Jalisco
DONDE FUE SENTIDO

SIMBOLOGIA: O.: Oscilatorio; T.: Trepidatorio; F.: Fuerte. El subrayado sefialalos nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: La Libertad. Morelia, Michoacan, México. Afio 7°
Tomo 7°. Nim. 3. Martes 17 de Enero de 1899. p. 5. GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 522-523.

Cuadroll. 50. Sismo del 24 de enero de 1899 (Nuevos datos)

FECHA 24 de enero de 1899
HORA 5:02 p.m.
LUGARES DONDE FUE Morelia, Ocampo, Huetamo, Zirandaro, Pungarabato,
SENTIDO Tlapehuala, Zamora
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION 45 segundos
DIRECCION N, NE-S, SE
AMBIENTE
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IMPACTO EN SERES Alarma entre los habitantes

HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS Varios edificios resultaron dafiados en |as |ocalidades
OTROSESTADOS DONDE D.F., Guerrero, Oaxaca, Puebla, Veracruz, Meéxico, Colima,
FUE SENTIDO Nayarit (1917), San Luis Potosi, Jalisco, Tlaxcala, Zacatecas
OBSERVACIONES Se sintieron varias réplicas que se repitieron hasta el dia 27 de
enero

El subrayado sefiala los nuevos datos.

Al lado del nombre del estado se coloca la fecha de su creacion como tal.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: El Centinela. Morelia, Mich., México. Tomo €°.
NUm. 29. Enero 29 de 1899. p. 4. La Libertad. Morelia, Michoacan, México. Afio 7° Tomo 7°. NUm. 4.
Martes 24 de Enero de 1899. p. 5. La Libertad. Morelia, Michoacan, México. Afio 7° Tomo 7°. Nim. 5.
Martes 31 de Enero de 1899. p. 3. GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 525.

El sismo del 24 de enero de 1899 tuvo una magnitud de 7.9 grados en la escala de Richter y
su epicentro se localizd en la costa de Guerrero, especificamente en o que es conocido
como la “Brecha de Guerrero”,'® en su porcion noroeste la cual se sitlia entre Zihuatanejo
y Acapulco, misma que, actuamente, es considerada como una zona de gran potencia
sismico en nuestro pais y que podria generar terremotos con magnitudes mayores a 7

grados.'*

Ahora bien, e impacto que tuvo e terremoto del 24 de enero de 1899 sobre los edificios

fue considerable, aqui |a relacion que nos ofrecen las crénicas de la época:
En Morelialos edificios que resultaron dafiados fueron:'®

» Derrumbe del chacuaco de lafébrica“LaUnion”

» Delacapillade Prendimiento, su torre se cuarted seriamente, la clave del arco
principal se bajo y la capilla misma amenazaba su desplome al lado sur, “hacia
el calgon”.

» Seabrio un arco del teatro

* Deél templo del Carmen, se derrumbaron varias amenas

103 «Se conoce como brecha sismica aquel segmento de contacto entre placas tecténicas en e que no se ha
producido un temblor de importancia (magnitud mayor que 7 grados) en un lapso relativamente grande, que
para México los investigadores han definido como de mas de 30 afios.” En: Carlos Gutiérrez Martinez, et. Al.,
Op. Cit., p. 27.

1% | bidem.

195 E| Centinela, Morelia, Mich., México, Tomo 6°, Num. 29, Enero 29 de 1899, p. 4. La Libertad, Morelia,
Michoacan, México, Afio 7° Tomo 7°, NUm. 4, Martes 24 de Enero de 1899, p. 5. La Libertad, Morélia,
Michoacan, México, Afio 7° Tomo 7°, NUm. 5, Martes 31 de Enero de 1899, p. 3.
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» El Sagrario result6 con cuarteaduras

» Cuarteaduras en e Colegio de San Nicolas

e DeCatedral, uno de los focos de latorres se cayl y los guardabrisas de |os focos
de las mismas se rompieron.

» Casasy otros edificios de Gobierno tuvieron ligeras cuarteaduras

En Pungarabato:'®

* Lacapilla“El Calvario” se derrumbé totalmente

* Losarcosdelaiglesiaparroquial se cuartearon

En Tlapehuala podemos observar uno de los impactos secundarios de los fendmenos
sismicos, como 1o son los incendios, en este caso la noticia nos informa: “se incendio la
tienda del sefior Manuel Rabiela, por la caida de un frasco de alcohol sobre un paquete de
cerillos. El incendio fue sofocado oportunamente, sin que haya causado desgracias
personales’.'® Los incendios son muy comunes, sobre todo en las grandes ciudades, en la
actualidad uno de los motivos es debido a que las tuberias tanto de gas como de agua se

rompen durante |os movimientos.

Asi mismo, en Zamorafueron varias las casas y |os edificios que sufrieron algun dafio, pero

especialmente de la Catedral se desprendieron los remates de las torres y varias almenas.*®

En Ocampo, & templo se cuarted desde su base hasta la cuspide, con o cual se ordend su

clausura por temerse un derrumbe.*®

Ahora bien, fueron varias las réplicas que se sintieron en los siguientes dias, podemos

observar €l Cuadro I1. 51. para darnos cuenta de ellas:

196 a Libertad, Morelia, Michoacéan, México, Afio 7° Tomo 7°, Ndm. 5, Martes 31 de Enero de 1899, p. 3.
197 | bidem.

198 | hidem.

1% v/irginia Garcia Acostay Gerardo Suérez R. 6p. Cit. p. 525
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Cuadroll. 51. Réplicasdel sismo del 24 de enero de 1899 (No catalogadas en Los sismosen la
historia de México)

FECHA HORA | INTENSIDAD | DIRECCION | DURACION

25 deenerode 1899 | 7:00 p.m. Ligero NE — SE 2 segundos
5:36 am. Ligero - -

26 de enero de 1899 | 10:15 am. Ligero - 2 segundos
12:00 p.m. Ligero NE — SE 3 segundos

27 deenerode 1899 | > 0 o™ i i i
5:32 p.m. Ligero - -

28 deenerode 1899 | 9:58 am. - - 6 segundos

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: La Libertad. Morelia, Michoacan, México. Afio 7°
Tomo 7°. Nim. 5. Martes 31 de Enero de 1899. p. 3.

Como podemos observar las fuentes en ocasiones son muy sucintas y la informacion que
nos entregan no va més alla de mencionar que sucedié un sismo en tal lugar, otras veces,
nos ofrecen datos muy importantes y precisos sobre el fendmeno sismico mas no nos
aportan detalles sobre el impacto que pudieron tener tales eventos sobre el medio ambiente,
los seres humanos o las estructuras, como o son las noticias respecto alos sismos del 5 de
abril y 27 de septiembre de 1895, los cuales, a parecer, fueron de una magnitud e
intensidad considerables y llegaron a ser sentidos en una buena parte del estado. También
es interesante observar la ocurrencia de dos fenOmenos de intensidades més o menos
importantes en un mismo afno, o cual nos habla del riego a que puede estar sujeto el estado
en cuanto ala ocurrencia de eventos sismicos de importanciay al impacto que estos puedan
tener sobre e contexto socio-ambiental del mismo; y, en ocasiones minimas, las fuentes,
nos aportan datos precisos incluso sobre e impacto que pudieron tener los sismos sobre las
estructuras y las personas, como gemplo tenemos las noticias del sismo del 24 de enero de
1899.

Derivado de lo anterior y observando los sismos de intensidades y magnitudes mayores y
menores que han ocurrido en nuestro estado, se hace evidente que Michoacan se ha

encontrado y se encuentra expuesto a un gran riesgo sismico, debemos pensar que estos
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fendmenos de la naturaleza son propios de la dinamica de la Tierra y que, probablemente,
de una manera desafortunada, los sismos de gran magnitud en México se originan
relativamente cerca de la superficie y sus epicentros suelen localizarse en areas densamente
pobladas, por o tanto se hace necesario su estudio para encontrarnos mejor preparados ala
hora de sobrevivir aellos.

Igualmente, debemos comprender que en Michoacan no solo se presentan los sismos
originados por e proceso de subduccion de la placa de Cocos y la de Rivera debajo de la
placa de Norteamérica, sino que también se presentan movimientos de tierra originados por
las fallas, que resultan del proceso ya mencionado pero dentro del continente; y sismos

ligados ala actividad vol canica, tales eventos |os estudiaremos en el siguiente capitulo.
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CAPITULO I11: “CUANDO EL SUELO TIEMBLA, RETUMBA Y DE EL SALEN
LLAMAS’. SISMOSHISTORICOSINTERPLACA EN MICHOACAN

La Republica Mexicana se encuentra ubicada dentro de lo que es conocido como €l
Cinturon de Fuego o Cinturén Circumpacifico, €l cua es un area del planeta que se
caracteriza por su ata sismicidad asi como su constante actividad volcanica, siendo estos

rasgos los que han determinado | as caracteristicas geograficas de nuestro pais.

Por lo tanto, México se ve impactado por esta sismicidad y vulcanismo, esto se debe a la
interaccion de las placas del Pacifico, de Norteamérica, de Rivera, de Cocos y del Caribe.
Respecto a la actividad volcanica, esta se manifiesta principamente en la parte central del
pais, debido a que es ahi donde selocaliza el Cinturén Volcénico Mexicano (CVM).

Parte del estado de Michoacan se ubica dentro de dicha cadena volcanica, que cruza el pais
con una direccién aproximada de este a oeste, siendo la responsable de originar dos tipos de
sismicidad en la entidad, |os cuales ya hemos sefiadlado en el primer capitulo como Zona B;

pero que podemos resumirlos como aguellos ligados a:

a) Las falas activas de MoreliasAcambay y Tula-Chapaa, a segmentos del Campo
Geotérmico de Los Azufres y de la zona Queréndaro-Morelia; asi como a

b) El vulcanismo monogenético del Corredor Tarasco.

En & presente capitulo abordaremos los sismos que, precisamente, se encuentran
relacionados con dichas fuentes sismicas, es decir, aquellos ligados con la actividad
volcanicay a fallamiento normal que predomina en la parte centro y norte de Michoacan
(Mapalll.l.).

Para llevar a cabo dicho estudio dividiremos en dos apartados principales este capitulo,
segun la fuente sismica; por lo tanto, en € primer apartado veremos los sismos que se
encuentran ligados al fallamiento normal producido por la Placa de Cocos al introducirse
debgjo del continente, siendo un gemplo de esto e evento del 19 de junio de 1858 con

epicentro en Morelia-Patzcuaro.™*°

% Victor Hugo Gardufio Monroy, et. al., Efectos de |as fallas asociadas a sobreexplotacion de acuiferosy
la presencia de fallas potencialmente sismicas en Mor€elia, Michoacan, M éxico., Op. Cit., p. 47.
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Mapa lll. 1. Zona sismica B, ligada al Cinturon Volcanico M exicano

I..evf.—;‘.ﬂd_q Zona sismica B

= Indican ladireccion del movimiento de las placas
FUENTE: Gardufio Monroy, V.H. et. Al., 2011; 5.

La segunda y tercera parte estaran relacionadas con los sismos generados por la actividad
geotérmica, y aquellos generados por el nacimiento de volcanes, los cuales también son
conocidos como “tremores’ por g emplo los sentidos durante la formacion de los vol canes
Jorullo, en € afio de 1759, en laregion de La Huacana, y Paricutin, en 1943, en laregion de
Uruapan,™* debemos hacer la aclaracion de que este Gltimo no sera parte de nuestro estudio

yaque su origen se enmarca dentro del siglo XX.

Por o tanto, no seguiremos un orden cronol égico ya que hemos realizado una division de
estos fendmenos natural es seguin la fuente sismica que los origind, a pesar de ello dentro de
cada apartado los sismos serdn presentados en un orden cronoldgico a excepciéon de
aquellos que han impactado con mayor fuerza en el estado y la sociedad michoacana, alos

cuales se les dedicara un subapartado especial.

1 victor Hugo Gardufio Monroy, et. a., Marco Tecténico Regional, en, Descripcion histérica de la
sismicidad en Colima, Jalisco y Michoacan, 6p. Cit., p. 51. Victor Hugo Gardufio Monroy, et. al., Propuesta
dela Red Sismica del Estado de Michoacan, Op. Cit., p. 4.
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Se resalta que para la clasificacion de los sismos nos basamos en el supuesto de que los
movimientos de tierra que se sienten en € sur de Michoacan tienen més probabilidades de
que sean de subduccién, correspondiendo a la zona sismica A, mientras que aquellos
sismos que se sienten en la parte norte y centro del estado, es mas probable que

correspondan ala zona sismicaB.

Al igua que en € capitulo anterior, en la medida de lo posible, se reaizé una “busgueda
extensivista’ para hacer nuevas aportaciones a lo ya publicado con anterioridad. A
continuacion presentamos el cuadro de los sismos histéricos en Michoacan, donde
mencionamos la fuente sismica que los origina asi como las aportaciones, si es que las

encontramos durante la busqueda (Ver: Cuadro 111. 1.).

Cuadrollll. 1. Sismos histéricos en Michoacan correspondientes ala Zona sismica B

FECHA LUGAR DONDE FUE FUENTE
DEL SISMO SENTIDO SISMICA APORTACIONES
Sismo catalogado en
1603 Patzcuaro Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
1611 Zamora Fallamiento normal Nuevos datos
Sismo no catalogado en
1711 Zamora Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
Noviembre . Sismo no catal ogadio en
de 1734 Zamora Fallamiento normal GatC|aAcosia V.y
Suarez R., G., 1996
I\égvll%f rae . . Si smos no catalogado
febrero de Tlalpujahua Fallamiento normal | en GarciaAcosta, V.y
Suarez R., G., 1996
1735
Sismo no catalogado en
1739 Zamora Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
Sismo catalogado en
1749 Zamora Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
Sismo no catalogado en
1750 Zamora Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
Junio de 1759 Jorullo Actividad Sismo catalogado en
aoctubre de volcanica GarciaAcosta, V. y
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1759 Suarez R., G., 1996
23 de agosto LaPiedad, Zamora Fallamiento normal Nuevos datos
de 1784
3 deabril de Morella(\{alladolld), Ario, Eallamiento normal Nuevos datos
1786 Pétzcuaro -
28 de marzo . . . Sismg catal ogado en
de 1787 Morelia (Valladolid) Fallamiento normal GatC|aAcosia V.y
Suarez R., G., 1996
25 de marzo . : S Smo catal ogado en
de 1801 Pétzcuaro Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
Sismo catalogado en
1810 Morelia (Valladolid) Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
1818 Morelia (Valladolid), Zamora AC“Y' qlad Nuevos datos
volcanica
9 de agosto , ) : Sismo no catalogado en
de 1818 Michoacén Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
22 de Morelia (Valladolid), Pézcuaro, Sismo no catalogado en
noviembre de Tacambaro, Ario, Uruapan, Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
1818 Zamora, La Piedad Sudrez R., G., 1996
L Sismo catalogado en
1819 Ixtlén C(;t(':\;'n?ﬁ GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
13 de marzo . . Sismg catal ogado en
de 1834 Morelia Fallamiento normal GarIC|aAcosta, V.y
Suarez R., G., 1996
9 de agosto . . , : S Smo catal ogado en
de 1837 Morelia, Maravatio, Ario Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
. Sismo catalogado en
1 gs igg?o Ario Cgf?gﬂﬁ Gar,ciaAcosta, V.y
Suarez R., G., 1996
30de Sismo catalogado en
septiembre de Morelia Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
1839 Suarez R., G., 1996
1 de octubre . . Sismg catal ogado en
de 1839 Morelia Fallamiento normal GarIC|aAcosta, V.y
Suarez R., G., 1996
Fallamiento Sismo no catalogado en
1843 Zinapécuaro, Araro normal/Actividad GarciaAcosta, V. y
geotérmica Suarez R., G., 1996
15y 16 de Fallamiento
mayo de Zinapécuaro, Araro normal/Actividad Nuevos datos
1845 geotérmica
29 gg f&%bre Morelia Fallamiento normal SlGZrT(]:?acitsloz?:,d\(/) e;
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Su&rez R., G., 1996

Sismo no catalogado en
1848 Zamora Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R, G., 1996
28 de Sismo catalogado en
septiembre de Morelia Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
1849 Suarez R., G., 1996
14 de enero , . : Sismo no catal ogado en
de 1854 Tlalpujahua, Maravatio Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
28 defebrero Morelia Fallamiento normal Nuevos datos
de 1855 —
Sismo catalogado en
19 ddeelasgso75t0 Mordia Fallamiento normal Gar,ciaAcosta, V.y
Suarez R., G., 1996
Morelia, Capula, Tacicuaro, Santa
Maria, Cuto, Quiroga, Patzcuaro,
Tarimbaro, Acuitzio, Charo,
19 dejunio Indaparapeo, Ario, TacAmbaro,
d Uruapan, Apatzingan, Los Reyes, | Fallamiento normal Nuevos datos
e 1858
Cocupao, La Huacana,
Pamatacuaro, Sicuicho,
Tacascuaro, Zirahuen,
Zinapécuaro
2 d%ggo de SantaMaria Fallamiento normal Nuevos datos
Sismo catalogado en
263;{22560 Zamora, Tangunlcuaro Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
22 de mayo ] _ Sismg catalogado en
de 1868 Pétzcuaro Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
28 de Sismo catalogado en
diciembre de Mordia Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
1871 Suarez R., G., 1996
Zjedfs(;cgibée Agua Fria, Jaripeo, Tgjimaroa, Falamiento
Ucareo, Zinapécuaro, Maravatio, normal/Actividad Nuevos datos
de enero de Morelia geotérmica
1873
18y 24 de Sismo catalogado en
octubre de Zinapécuaro Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
1874 Suarez R., G., 1996
13y 19de Sismo catalogado en
noviembre de Morelia, Zinapécuaro Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
1874 Suarez R., G., 1996
9 de marzo de Morglia, Ziqapécuaro, Pé_tzcuaro, _
1875 Ario, Tacambaro, La Piedad, Fallamiento normal Nuevos datos

Zamora, Cuitzeo
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Sismo catalogado en

19 d(lelrg;r)zo Morelia, Quiroga, Zinapécuaro Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
24 dejunio . . Sismg catal ogado en
de 1884 Ario Fallamiento normal GatC|aAcosia V.y
Suarez R., G., 1996
16 de
septiembre de Morelia, Tacambaro Fallamiento normal Nuevos datos
1885
Sismo catalogado en
9 (;illesbégro Cherédn Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
Z%gig;aayo MT(TEIacéﬁbgrrclj?i_Z?cheLﬁer:’ Fallamiento normal Nuevos datos
30y 3lde Sismos no catal ogados
octubre de Tlalpujahua Fallamiento normal | en GarciaAcosta, V.y
1890 Suarez R., G., 1996
19y 20 de o . Sismos no catalogados
julio de 1891 Zinapécuaro Fallamiento normal | en G:aruaAcosta, V.y
Suarez R., G., 1996
Sismo no catalogado en
1 ddeelasggolst 0 Morelia, Sahuayo Fallamiento normal GatciaAcosia V.y
Suarez R., G., 1996
11 de enero : . Sismo no catal ogado en
de 1895 Mordia Fallamiento normal GargaAcosta, V.y
Suarez R., G., 1996
3y4dde Sismo catalogado en
agosto de Zinapécuaro Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
1895 Suarez R., G., 1996
Sismo no catalogado en
a1 336 fgtgl;bre Mordia Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y
Suarez R., G., 1996
Sismo no catalogado en
4 ggllesbgrgr ° Morelia Fallamiento normal GarciaAcosta, V. y

Su&rez R., G., 1996

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suérez R., G., 1996; varias
paginas. Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; varias paginas. La Voz de Michoacan; varios nimeros. El
Progresista; varios nimeros. Periddico Oficial del Estado de Michoacan; varios nimeros. Gaceta Oficial del
Gobierno del Estado de Michoacan; varios nimeros. La Libertad; varios nimeros. Boletin del Observatorio
Meteoroldgico del Colegio Seminario de Morelia; varios nimeros.

Derivado del cuadro anterior, podemos darnos cuenta de que son 16 los sismos que no

encontramos catal ogados en la publicacion de Virginia Garcia Acostay Gerardo Suérez R.,

Los sismos en la historia de México, la cua ha sido la principal fuente en la cual basamos
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nuestra investigacion, asi mismo son 12 sismos cuyos datos ya se encuentran publicados en

la obra antes mencionada y de |os cual es aportamos nuevos datos.

De igua manera, contamos que fueron 78 los sismos documentados que impactaron a
Michoacan originados por el fallamiento normal, la actividad hidrotermal y la volcanica,
desde el afio de 1603 hasta el afio de 1899, aclarando que tan solo tenemos registros para 42
anos a lo largo de ese periodo, en la cuenta de los 78 sismos se han exceptuado aguellos
gue se sintieron en Tlalpujahua de noviembre de 1734 afebrero de 1735, y los relacionados
con e nacimiento del volcan Jorullo que fueron sentidos de junio de 1759 a octubre del
mismo afio, por no saber con precision cuantos eventos de ese tipo ocurrieron durante esas
fechas, ya que las fuentes no nos aportan tal dato. A continuacion presentamos una relacion

de los sismos que se sintieron cada siglo, por afo:

Graficalll. 1. Relaciéon de sismos por fallamiento normal, actividad hidrotermal y volcanica,
sentidos por afo, durantelossiglos XVII y XVI11, en el estado de Michoacan
1787
1786
1784
1750
1749
1739
1734
1711
1611

1603

o
[uny

2 3 4 5 6
SISMOS SENTIDOS POR ANO

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola
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Gréficalll. 2. Relacion de sismos por fallamiento normal, actividad hidrotermal y volcanica,
sentidos por afio, durante el siglo X1X, en el estado de Michoacan

1899
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1885
1884
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FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola

Una vez hecha esta breve revision pasemos a estudiar los sismos originados por el
fallamiento normal en la parte norte del estado, entendiendo a este como las falas o
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rupturas que se encuentran al interior del continente, producto del proceso de subduccién
gue se presenta en los bordes de las placas pero que debido a continuo empuje de una
sobre otra generan rompimientos tierra adentro, los cuales llegan a producir sismos cuando

se acumula gran cantidad de energia.

111. 1. “FENOMENOS SEiSMICOS’ ' SISMOS HISTORICOS POR
FALLAMIENTO NORMAL EN MICHOACAN

Como ya lo observamos en & segundo capitulo, € proceso de subduccion gque se origina
principamente hacia €l sur del pais, da lugar a sismos cuyos epicentros se localizan a lo
largo de la costa del Océano Pacifico; recordemos que este proceso consiste en que la placa
de Cocos y la de Rivera se van introduciendo paulatinamente por debajo del continente, a
una velocidad de aproximadamente siete centimetros por afio; sin embargo, este
movimiento no es constante, sino que se da mediante deslizamientos que se presentan
Subitamente y por periodos, una vez gque en la zona de friccion de las placas se ha
acumulado suficiente energia, se presenta una ruptura y por ende un desplazamiento que
puede alcanzar de uno a tres metros de longitud, dando pie a un sismo, siendo este tipo de
eventos los que son més frecuentes en nuestro pais y que llegan a sentirse con mayor

intensidad,™** mismos que ya hemos estudiado en el capitulo anterior.

Ahora bien, este fendmeno de subduccion origina otro tipo de sismos, los cuales
estudiaremos en e presente apartado, estos Ultimos se originan a interior de la placa, es
decir, a interior del continente, esto se debe a la continua penetracion de la placa de Cocos
debgjo de la placa de Norteamérica, 1o cual ocasiona que la primera se deforme y por 1o
tanto se quiebre, de lo cua los sismos originados se presentan a una profundidad de 80 a

100 kilémetros, a pesar de tener una magnitud y frecuencia menores, en comparacion con

12 Noticia en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de Michoacén, Morelia, Afio V,
NUm. 487, Septiembre 4 de 1890, p. 3.

3 Un gjemplo de este tipo de sismos, fue € terremoto del 19 de septiembre de 1985, “cuyo epicentro se
localizé en Michoacan. Las fallas localizadas en esta regién de subduccion llegan a alcanzar de 30 a 40
kildmetros de profundidad. Y durante los grandes sismos, las fallas que se deslizan pueden tener longitudes
hasta de mil kilémetros. En: América Molina del Villar, Junio de 1858: temblor, iglesia y estado. Hacia una
historia social de las catastrofes en la ciudad de México, México, E.N.A.H., 1990, p. 11-13.
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los sismos de subduccion, pueden presentar una gran amenaza ya que su epicentro suele

localizarse en zonas densamente pobladas.***

En el capitulo | revisamos la clasificacion de Michoacan en tres zonas sismicas, siendo la
Zona que concierne a este tipo de sismos la gque ha sido denominada como “Zona Sismica
B”, misma en la que se originG uno de los sismos mas fuertes que se han sentido en el

estado y en la Republica Mexicana, nos referimos al sismo del 19 de junio de 1858.

111.1.1.“...UN MONTON DE RUINAS...” "™ EL SISMO DEL 19 DE JUNIO DE
1858

El sismo del 19 de junio de 1858, junto con e del 7 de abril de 1845,° fue uno de los més
fuertes que impactaron al pais durante € siglo XIX, se ha determinado su epicentro en la
zona centro de Michoacén, en un &ea entre Morelia y Patzcuaro, gracias a estudios
recientes de paleosismologia sabemos que estuvo localizado, aproximadamente, a 18° de
latitud norte y 100.8° de longitud oeste, a una distancia de 200 kilébmetros de la ciudad de
Patzcuaro, asi mismo se ha estimado unaintensidad, para €l sismo, de grado IX en laescala
de Mercalli Modificaday una magnitud de 8.0 grados en la escala de Richter.**’

Este evento de la naturaleza se inserta dentro de una etapa especial de la historia de
Meéxico, ésta se refiere a inicio de la guerra de Reforma, la cua fue una lucha por la
consolidacion de las reformas liberales que pretendian imponer al Estado como rector de la
vida socia de la nacién, lo cual implicaba impulsar un proceso de secularizacion, o que

permitiriaque el orden civil seimpusiera por encimadel religioso.™®

La guerrade Reforma fue motivada debido a Plan de Tacubaya, el cual fue proclamado por
parte de un grupo conservador a fines de 1857, quienes se oponian ala Constitucion liberal

4 bid., p. 14.

15 | uis de la Rosa, Terremoto del 7 de abril de 1845, en, Miscelanea de escritos descriptivos, México,
Imprentade LARA, 1848, p. 74.

116 5ismo de subduccién. Véase capitulo 1.

17 victor Hugo Gardufio Monroy, et. Al., Zonificacién de los periodos naturales de oscilacién superficial
en la ciudad de Patzcuaro, Mich., M éxico, con base en microtremoresy estudios de paleosismologia, Op.
Cit., p. 632, 634. América Molina del Villar, El sismo del 19 de junio del858, en, Virginia Garcia Acosta,
Los sismos en la historia de México, México, UNAM/CIESAS/FCE, 2001, Tomo I, p. 223.

118 AméricaMolinadel Villar, 1990, Op. Cit., p. 5.
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de dicho afio de 1857, por tal motivo e grupo liberal se vio forzado a huir de la capital del
pais hacia Guanajuato y Félix Zuloaga fue nombrado Presidente Interino de México,™
mientras tanto, en Guanajuato, Benito Judrez y € grupo liberal, estableci6 un nuevo
gobierno y posteriormente se dirigié a Veracruz instalando en dicho lugar la sede de los

poderes federales. De tal manera que para entonces el pais contaba con dos gobiernos.*?

Esta pugna por e establecimiento del poder civil sobre e religioso, asi como el desarrollo
de la investigacion cientifica, se hizo evidente, hasta cierto punto, en las respuestas
gubernamentales ante € desastre ya que se observa un proceso gradual en e cua las

respuestas religiosas se realizan pero ya no de una manera publica.

Asi, a principios del afio de 1858, México vivia en medio de la incertidumbre que habia
provocado la guerra, alo que vendriaa sumarse € gran impacto que tuvo el sismo del 19 de

junio del mismo afno, sobre una gran parte del pais.

I11.1.1. 1. “EL TEMBLOR DE SANTA JULIANA”. COMO FUE SENTIDO EL
SISMO EN OTROSESTADOS

Parala época en la que sucedi6 e presente sismo, solia bautizarse alos fendmenos tel Gricos
con & nombre del santoral del dia en e que habian ocurrido, por lo tanto € terremoto del
19 de junio de 1858 fue denominado, por cientificos y cronistas de la época, “de Santa

Juliana’, es por eso que titulamos este apartado con tal apelativo.

La mafiana del sdbado 19 de junio de 1858, entre nueve y nueve y media, € centro, oriente
y occidente de México fue conmocionado por un fuerte movimiento de tierra, e cual fue
sentido en € Distrito Federal, Michoacan, Puebla, Guerrero, Morelos, Jalisco, San Luis

19 Cabe mencionar que durante su gobierno se derogo la Ley Lerdo de 1856 sobre la desamortizacion de las
corporaciones eclesidsticas, se anul6 la ley sobre obvenciones parroquiales y se restablecieron los fueros
eclesiasticos y militares. Tales postulados, los cuales fueron derogados, conformaban la columna vertebral de
la Constitucion de 1857.

12 | bid. 80-82.
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Potosi, Querétaro, Veracruz, Colima, Hidalgo, Tlaxcala y e Estado de México. (Ver:
Cuadro I11. 2. y Mapalll. 2.)

Cuadrolll. 2. Relacion de noticiasrelativas al sismo del 19 dejunio de 1858 originadas en los

estados
LUGAR HORA | DIRECCION | DURACION INTENSIDAD | MAGNITUD
Grandes dafios
D.F. %17 Trep... N-S 3min. materialesy 8.0
am. Osc.: E-O
humanos
ESTADO DE
MEXICO
Texcoco 9:18 Osc. S—Ey Lmin.y Gran destruccion M.F
am. N—-E medio
Darios en templos
Toluca - - - e -
y edificios
9:30 ~ e .
Tenango am. - - Darios en edificios *)
Tenancingo - Osc. - No hay dafios -
Destruccion dela
Temascalcingo - Osc. - boveda de la -
iglesia
Temoaya - - - No hay dafios -
San Pedro - - - No hay darios -
Minera del _ _ _ Dﬁﬁ;?;’iﬁe _
Monte
muerto
JALISCO
Guadalgjara 2_'2]4 Osc.: E-O 2min. Darios en edificios M. F
COLIMA
Colima - - - - -
Manzanillo - - - - -
SAN LUIS
POTOSI
, . 9:08 . ~
San Luis Potosi am. Osc.:N-S 6 seg. No hay dafios -
QUERETARO
Querétaro (cd.) - - - - Ligero
San Juan del i i i i Ligero
Rio
HIDALGO
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Pachuca | - | - | - | - | Ligero
TLAXCALA
Tlaxcala(cd) | - | - | - | - | Ligero
PUEBLA -
Puebla Zrlns Osc.. E-O Mmfﬁfol Dafios menores F.
MORELOS
Cuernavaca | - | - | - | - | -
GUERRERO
Chilpancingo - - - Se cayeron 60 F.
casas
Acapulco - - - No hay dafios
Iguala i i i alSe cayeron
gunas cercas
OAXACA
Oaxaca quo Trep. - No hay dafios -
VERACRUZ
Cordoba Zr1n6 '?r S:p ES_—(lzl 50 seg. No hay dafios -
Jalapa Zﬁqo - 1 minuto No hay dafios F.y medio

* Sesintié con lamisma fuerza que en la ciudad de México.

** Después de las nueve de la mafiana. M. F.: Muy Fuerte; F.: Fuerte. Se trata, obviamente, de una
forma arbitraria de resumir lainformacién disponible.

NOTA: Se incluyeron las locdidades que registraron el sismo. Como es evidente, varios de los
registros no incluyeron todos los datos considerados en este cuadro. De ali que se hayan dejado los
espacios vacios.

FUENTE: Molinadel Villar, A., 1990; 88-91.

Del cuadro I11. 2. y del mapa lll.2., podemos observar que los mayores dafos sucedieron en
el Distrito Federal y en €l Estado de México, por supuesto que fueron varias las poblaciones
del estado de Michoacan las que sufrieron de manera considerable ya que fue en tal lugar
donde se origind e sismo, sin embargo €l reporte relativo a impacto del sismo en nuestro
estado sera estudiado en el préximo subapartado.
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Mapa lll. 2. Mapa deisosistas, zona epicentral y radio de alcance del sismo del 19 dejunio de
1858.
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FUENTE: Martinez Bringas, A., Javier Castro, C., 1991, 34.

América Molina del Villar ha realizado un estudio sobre & impacto del sismo del 19 de
junio de 1858 en la ciudad de México, la cual sufrié grandes estragos, tal investigacion nos
aporta un reporte muy detallado, cuartel por cuartel, de dicha ciudad y de manera resumida

nos ofrece la siguiente relacion de los edificios publicos que resultaron dafiados (Ver:
cuadro 1. 3.):

Cuadrolll. 3. Relacion de edificios publicos averiados por € sismo del 19 de junio de 1858, en
la ciudad de M éxico

CUARTEL EDIFICIOSAVERIADOS
Hospital Redl
Cuartel Mayor | Plazuela de la Concepcion
Templo de San Francisco
Cuartel Mayor I Convento' de San Jgronl mo
Iglesia de Regina
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Colegio de las Vizcainas
Parroquiadel Salto del Agua
Teatro Principal

Casadd Ayuntamiento
Universidad
Iglesiay Colegio de Porta Coeli
Iglesiade Balvanera
Templo y hospital de Jesis Nazareno
Hospital de San Pablo

Catedral y Sagrario
Palacio Nacional
Casa de Moneda
Cuartel Mayor IV Plazuelade Loreto
Templo de San Pablo
Templo de Santo Domingo
Edificio delalnquisicion
Puente de la Alhéndiga
Cuartel Mayor V Puente de Santiaguito
Compuertita de Santo Tomés

Hospital de San Juan de Dios
Templo de San Fernando
Pantedn de Santa Paula
Hospital de San Hipdlito
Hospital de San Lazaro
Iglesia de San Gregorio
Iglesia de Santa Brigida
Teatro de Nuevo México
Templo de San José
Iglesia de Belém
FUENTE: Molinadel Villar, A. en: Garcia Acosta, V., 2001; 258-259

Cuartel Mayor 111

Cuartel Mayor VI

Cuartel Mayor VI

Cuartel Mayor VI

Un elemento importante a resatar es € hecho de que comunmente los cientificos de la
época establecian asociaciones entre el origen de los sismos y ciertas condiciones

meteorol 6gicas. '

De tal modo que, en un articulo de América Molina del Villar, se nos ofrece un reporte del
estado de México, donde se informa que €l sismo fue precedido un dia antes por otros

fenémenos naturales:

121 |rene Mérquez Moreno, El temblor del 8 de marzo de 1800, en, Virginia Garcia Acosta, 2001, Op. Cit.,
p. 190.
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“se oy0 en esta ciudad [Texcoco], cosa de las cuatro de la mafiana, un estruendo algo
confuso a manera de estallido de cafion a larga distancia, pero que calculabamos
pudiera ser efecto del volcan de Tuspa; [...] siguieron dos estallidos después de media
hora del primero, pero un poco més confusos que aquél [...]; en latarde se entablé una
llovizna repentinamente [...] y alos tres cuartos para las cuatro, se oy0 perfectamente

otro trueno, siendo éste bastante fuerte, pues se semej6 a de un cafién de artilleria
[ ]u 122

Asi mismo, Molinadel Villar, nos menciona que las principales noticias sobre e fendmeno
sismico a interior de la Republica fueron ofrecidas principamente por |a prensa periddica,
valiéndose de los corresponsales, e telégrafo, la comunicacion regular con diarios de
distintos lugares, asi como cartas enviadas por lectores particulares. De tal manera que los
principales reportes que se dieron fueron de los estados de Michoacan y Veracruz, gracias a
estos se dio cuenta de la hora y duracion del terremoto, y en algunos casos de la direccién

del movimiento.'®

Como ya se menciond, los dafios mas importantes se manifestaron en la ciudad de México
y en € estado de Michoacan, donde los edificios de varias poblaciones sufrieron

gravemente y hubo gran alarma entre la poblacion, 1o cual veremos a continuacion.

111.1.1. 2. “MICHOACAN EN RUINAS’. LOSIMPACTOSDEL SISMO DEL 19
DE JUNIO DE 1858 EN EL ESTADO

Como ya lo mencionamos, € sismo del 19 de junio de 1858 tuvo su epicentro en un punto
intermedio entre Moreliay Patzcuaro, por lo tanto es de entender que tales ciudades fueron
las més afectadas y cuyos edificios resultaron gravemente impactados, hay reportes de que
en otras poblaciones el sismo también fue sentido, a continuacion presentamos €l cuadro y
mapa de las intensidades que tuvo el sismo en e estado de Michoacan (Ver: Cuadro I11. 4.

y Mapalll. 3.)

2 EI Siglo Diez y Nueve, 25 de junio de 1858: 4; Adorno 1864: 98-99. En, América Molina del Villar, El
sismo del 19 dejunio de 1858, Op. Cit., p. 230.
123 AméricaMolinadel Villar, 1990, Op. Cit., p. 85.
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Cuadrollll. 4. Intensidades con las que fue sentido € sismo dd 19 dejunio de 1858 en las
poblaciones del estado de Michoacan

POBLACION | LATITUD | LONGITUD | INTENSIDAD
Patzcuaro 19.516 101.600 IX
Arard 19.866 100.833 Vil
Ario de Rosales 19.200 101.700 v
Huacana 18.967 101.800 VI
Apétzingan 19.083 102.035 1\
San Pedro Jorullo Vi
Morelia 19.755 101.215 VIl
Uruapan 19.416 102.050 V
Quiroga 19.663 101.525 VIII
Zinapecuaro 19.866 100.833 v
Tarimbaro 19.793 101.176 V
Acuitzio 19.497 101.331 v
Zitacuaro 19.438 100.163 v
Nocupetaro 19.041 100.163 v
Coahuayutla 19.208 100.708 VIl
Tinguindin 19.703 102.482 VIl
Zirahuén VIl
Susupuato 19.213 100.408
SantaMaria v
Pamatacuaro VIl
Sicuicho VIl
Tacascuaro \
Tacicuaro 19.600 101.358
Cuto 19.870 101.140 v
Capula 19.692 101.375 v
Charo 19.711 101.003 Vil

FUENTE: Sanchez Garcilazo, V., 2000; 56

En Morelia, observamos que e temblor alcanz6 una intensidad de grado V11 en la escala de
Mercalli Modificada, el fendmeno teltrico fue sentido, aproximadamente, a las nueve y
cinco minutos de la mafiana, durando un minuto y medio, y causando gran espanto entre los
habitantes, escuchandose voces que afirmaban que era “€ terremoto mas espantoso de que

hay memoria’*#*

124 \firginia Garcia Acostay Gerardo Suérez R., 6p. Cit., p. 314.
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Mapallll. 3. Mapa deisosistas del sismo ddl 19 dejunio de 1858 en Michoacan

FUENTE: Gardufio Monroy, V. H., 2009; 632

Entre los edificios que padecieron més, en la ciudad de Morelia, se cuenta la Catedral y
guedando casi en ruinas la iglesia de la Compaiiia y la de San Agustin, se menciona “otro
convento” que resultd en las mismas condiciones pero no se especifica a cua se refiere.
Hablando del estado del resto de los edificios se nos dice: “no quedd uno sano, y muchos

vinieron atierra con gran estrépito” %

A pesar de que se observa que en la capital michoacana fueron grandes los dafios, las
fuentes histéricas no nos aportan mas detalles acerca del impacto que tuvo e sismo en la
ciudad. Sin embargo, si pudimos darnos cuenta de una de las medidas que € gobierno del
estado tomd después de ocurrido €l terremoto, fue enviar una circular a los Tenientes de
Justicia de las distintas pobl aciones para que dieran informes de como se sintié el fendmeno

teldrico en dichos lugares:

1% | bidem.
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“[...] Habiéndose notado en estos dias algunos fuertes temblores de tierra que tal vez

puedan ser e anuncio de alguna catastrofe, este Gobierno desea tener a la mano las

noticias més oportunas para poder juzgar si este temor es fundado, en donde puede

producirse, tomar en consecuencia las providencias que estén a su acance para

prevenir el mal. Por todo lo expuesto informara usted a la mayor brevedad posible

todas las circunstancias de dichos movimientos esperando la hora y minutos en que

acontecieron en algunas poblaciones de ese Departamento, la direccion que se haya

notado, su duracion y en fin, todo lo que usted hubiese notado de més particularidad

[...]""%°

De tal manera, que gracias a las respuestas mandadas por |0os tenientes, es que obtenemos

referencias del temblor en algunas localidades de Michoacan, a continuacion presentamos

el cuadro de varios lugares donde fue sentido €l sismo con sus respectivas caracteristicas.

Cuadro lll. 5. El sismo del 19 dejunio de 1858 en algunas localidades de Michoacan

LUGAR DONDE . . g ) Santa
FUE SENTIDO Quiroga | Tarimbaro Acuitzio Capula | Tacicuaro Maria Cuto
HORA 900 I g15am | 00am. |s4sam : 900 | 9:00
am. am. am.
TIPO DE
movimiEnTo | @Y T - - - - . .
INTENSIDAD F. F. L. F. - F. -
DURACION 2 min. 5 min. 5 min. 15 min. 3 min. 7min. | 2min.
DIRECCION SN N-S - - N N -
IMPACTO EN
MEDIO - - - . } ) i
AMBIENTE
IMPACTO EN i ] ] ] ] ] ]
SERES HUMANOS
Cay6la Calyeron
clpulay as
dltimo cercas
IMPACTO EN cUermo ) ] ) ] ] delos
EDIFICIOS P potreros
dela
de labor
torrede :
laiglesia hacia el
oeste
}LIJE S'\-ll-l |EC'\|IXEQILDJEE Juan Antonio Gerardo | Valeriano | Yldefonso | Vicente | Antonio
HACE EL Arellano Orozco Rodriguez | Cortez Huerta Coria Mejia

126 A H.M.M., Siglo: XIX, Afio: 1858, C.: 81, Exp.: 5-G.
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REPORTE

Precedido
OBSERVACIONES - deruidos - - - - i
subterraneos

O.: Oscilatorio. T.: Trepidatorio. F.: Fuerte. L.: Ligero.
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: A.H.M.M. Siglo XIX. Afio 1858. c. 81. Exp. 2-1. f. 2.
Exp. 6-H. f. 4. Exp. 7-G. f. 6. c. 80. Exp. 25. f. 1, 36, 38, 40.

Déel cuadro anterior queremos resaltar parte del informe del teniente de Santa Maria; como
ya lo habiamos mencionado anteriormente, en muchas ocasiones se relacionaba algun otro
fendmeno natural con la ocurrencia de los sismos, asi por gemplo, en € oficio que dirige
Vicente Coria, teniente de Justicia de Santa Maria, a Gobierno del estado, respecto a
sismo ocurrido €l 19 de junio de 1858, hace notar que € 22 de diciembre del afio anterior a
que ocurriera € sismo, es decir, 1857, a las nueve de la noche se observé “pasar por €
viento una bola de lumbre por € oriente a poniente con la mayor violencia sin durar un

minuto alguno su estrago a concluir fue muy fuerte”,** lo cual nos hace pensar que muy

probablemente se tratara de restos de algin meteorito.

Ahora bien, Zinapécuaro fue otro de los lugares donde fue sentido e fendmeno que nos
ocupa, sin embargo pasd casi desapercibido como lo confirma el Teniente de Justicia de
dicho Departamento, R. Ruiz, a mencionar que no hubo impacto aguno en € medio

ambiente, | as estructuras o |os seres humanos:

“[...] ni laLagunaVerde situada a Oriente de este Departamento, ni |os hervideros de
Araro que tienen un caracter volcénico han sufrido ateracion alguna|...] no puedo dar
a usted ningun informe porque desgraciadamente no hubo en este Departamento

personas que |o hubieran observado con la debida eficacia[...]" %

En Cocupao, se informa que debido a terremoto, latorre de laiglesia dedicada a San Diego
de Alcal4, se desplomo sobre e artesanado de madera, realizandose su reparacion hasta un
ano después, utilizandose para ello las limosnas que se tenian reunidas hasta principios de
1859.'%°

27 A.H.M.M., Siglo XIX, Afio 1858, c. 80, Exp. 25, f. 25.
128 A.H.M.M., Siglo XIX, Afio 1858, c. 81, Exp. 4-G, f. 6.
' Virginia Garcia Acostay Gerardo Sudrez R., 6p. Cit., p. 316.
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Igualmente, en Coahuayutla, Charo, La Huacana, Pamatacuaro, Sicuicho, Tacascuaro y
Zirahuén, las iglesias de los respectivos lugares se derrumbaron. Otra poblacion de la cual
hay reportes de caida de casas, es en lalocalidad de Indaparapeo; asi mismo, fue sentido en

Ario, Tacdmbaro, Uruapan, Apatzingdn y Los Reyes.**

En lalocalidad de Patzcuaro € terremoto del 19 de junio de 1858 se sintié de una manera
considerable ya que fue uno de los lugares que resulto con dafios mayores, este se presento
a las nueve y diez minutos de la mafana, con un movimiento oscilatorio que tuvo una

direccion de Sur aNorte, durando poco menos de dos minutos.***

De los edificios dafiados, €l més perjudicado fue la Basilica de Nuestra Sefiora de la Salud,
recordemos que durante el sismo del 7 de abril de 1845 ya habia sido seriamente dafiado
presentando grandes cuarteaduras y cayendo el segundo cuerpo de su torre, una vez que se
realizo la reparacion de dichaiglesia fue nuevamente abierta y dedicada solemnemente el 1°

de enero de 1857.1%

Desgraciadamente con el sismo gque ahora nos ocupa, de nuevo, e segundo cuerpo de la
torre de la Basilica, € cua aln se encontraba en reparacion, fue derribado debido a los
movimientos de la tierra, destruyendo consigo el arteson, € coro y € atar mayor, por lo
que €l cura Luis Arciga, tomo la decision de cerrar, otra vez el templo, en tanto se reunian
los recursos necesarios para su reparacion.’®® A continuacion presentamos una mejor

descripcion del impacto del terremoto sobre la Basilica:

“[...] derrib6 [el sismo] por segunda vez todo e segundo cuerpo de la torre con su
respectivo remate [...], llevandose tras si tres esquinas chicas que una cay0 hasta €l
suelo, y rompiendo un esquildn grande; dejando en su lugar peso sin arco y solo unas
chumaceras, € otro a caer vino mucha parte sobre € templo, quebré el tejado, arteson
y destruyé e grande y famoso érgano que estaba en e coro, inutilizando
completamente tanto € bien hecho fuste que lo contenia como la exquisita maquina. Al
estrépito y por la fuerza del movimiento y a causa del calvo que quedd en € coro, se

vino abgjo cosa de la mitad del tegjado y arteson, no obstante que éste estaba bien hecho

130 1pid. p. 314-317.

B AH.M.M., Siglo XIX, Afio 1858, c. 81, Exp. 3-F, f. 9.
132 Antonio Salas Ledn, Op. Cit., p. 134.

33 |bid. p. 135.
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desde € preshiterio por la puerta principal, pues aungue no cayo lo deméas [...] quedd
inservible y fueratodo de su lugar, especialmente € tegjado que quedd sobre e arteson,
motivo porque puede decirse con verdad que animd la cubierta del templo, perdiéndose
también seis grandes hermosos candiles de cristal de los que servian de adorno; pero

por fortuna los altares no sufrieron cosa mayor y Unicamente el cipréslo maltraté algo

[...] también se destruy6 € pulpito[...]"***

Fueron muchos otros, los edificios publicos y casas particulares, que tuvieron serias
pérdidas, entre ellos, se menciona que la mayor parte de las iglesias presentd grandes

estragos:

“[...] En San Juan de Diosy en el santuario consumieron. La compafiia esta o mismo;
solo San Agustin y las monjas nada sufrieron: la primera sirve de parroquia, y en el
segundo se advierte un prodigio de nuestra sefiora, pues usted sabe e estado de ruina
en gue se hala hace muchos afios la boveda de este templo. Muchas familias han
tenido que salir de sus casas porque se hallan inhabitables’. Otra persona me dice: ‘La
casa de dofla Mariana Garcia y la del padre D. Santiago Velasco, quedaron

inutilizadas’ [...]"**

Debido a la caida del techo de la Basilica, murieron cuatro personas, dos hombres y dos
mujeres, y quedo gravemente herido un hombre més, gracias a una carta enviada desde
Patzcuaro a un originario de la misma ciudad, quien radicaba en la Ciudad de México y por
lo tanto pudo hacer que se publicara dicha carta en El Eco, un periddico capitalino,
conocemos la identidad de las personas fallecidas en ese momento: “D. Norberto Césares,
D. Trinidad Villafan, la esposa de D. Francisco Caro, una anciana del Hospicio; los dos
segundos acababan de comulgar; unos perecieron en el acto y otros sobrevivieron unos
minutos. D. JesUs Sutura, que se considerd por muerto en € acto hoy me dice su hermana
gue pudo escapar amputandole una pierna en gque sufrié dos roturas o contusiones por
diversas vigas'. Si no hubiera sido porgue ese dia la misa se dio en tiempo adelantado ya

que, Modesto Huerta, €l encargado de tocar la ceremonia tenia que asitir a clases, se dice

134 Virginia Garcia Acostay Gerardo Sudrez R. 6p. Cit. p. 314.
35 | hidem.
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gue hubiesen muerto centenares de personas. Existen referencias de que en total fueron 16

los muertos, resultado del derrumbe de muchos edificios piblicos y particulares.**®

Como suele ser comun, ante los desastres, |os seres humanos llegamos a mostrar nuestra
solidaridad, en Pé&zcuaro ante la destruccion ocurrida, tanto las autoridades civiles y
religiosas como |os ciudadanos se unieron para ayudar ala recuperacion y reparacion de los
edificios y de la poblacion en general, dando vital importancia al rescate de la Basilica de
Nuestra Sefiora de la Salud; muchos hombres, incluido don Miguel Aguado, subprefecto de
aguella ciudad, trabagjaron en sacar los escombros del templo, se donaron mantas y las
mujeres se dedicaron a hacer cortinas con ellas para proteger los altares, asi mismo se
acudi6 alafeligresia en general para que cooperaran con sus limosnas, algunos cooperaron
con materiales necesarios para la reparacion y otros mas con dinero, llegandose a juntar
1,033 pesos con 7 reales. ™’

Podemos observar que el sismo del 19 de junio de 1858 tuvo un gran impacto sobre las
estructuras, asi como en |las personas, ya que se generd una gran alarma entre |los habitantes
de las poblaciones que fueron impactadas asi como también hubo fallecidos como una

consecuencia secundaria del desastre.

Finalmente podemos decir que gracias a los estudios de paleosismol ogia llevados a cabo en
la region de Pétzcuaro, sabemos que igualmente se presentd un impacto sobre € medio
ambiente, como es de esperarse para un sismo de una intensidad y magnitud considerables,
que para dicharegion fue de grado IX en la escala de Mercalli Modificada y de 6.4 grados
en la escala de Richter, respectivamente, de tal manera que en el lago de Patzcuaro ocurrio
un aumento del nivel dd agua, posiblemente en respuesta a la presion gercida sobre las

arcillas sobresaturadas del suelo, como consecuencia de este seiche'®

139

se dio € colapso de

aproximadamente 120 casas de adobe.

138 A.H.M.M., Siglo XIX, Afio 1858, c. 81, Exp. 3-F, f. 9. Virginia Garcia Acosta y Gerardo Suérez R., 6p.
Cit., p. 314.

537 Virginia Garcia Acostay Gerardo Suérez R., 6p. Cit., p. 316.

138 Movimiento oscilatorio vertical ritmico, que se produce en un cuerpo de agua pequefio o semicerrado, tal
como un lago o una bahia. El movimiento oscilatorio de un seiche se diferencia de un tsunami y de una marea
de tempestad por sus ondas de tipo estacionario, fenémeno conocido como movimiento armonico simple, en
€l cual no se producen nodos fijos ni se registra un avance de las ondas. Las causas que |0 originan pueden ser
geol égicas 0 meteoroldgicas, siendo las primeras los sismos, la inclinacién del piso marino y los tsunamis; y
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Finalmente, observamos que las respuestas gubernamentales y sociales se enfocaron mas en
la reparacion de los dafios materiales, sin embargo, no por €ello las respuestas religiosas
desaparecieron pero se mantuvieron en un ambito menos publico, es asi como se envia una
circular donde se dispone gque en todas las misas que se celebren en €l obispado serealice la

oracion Pro Tempore Terremotos™®.

Probablemente, & sismo del 19 de junio de 1858 haya resultado un tanto maés catastrofico
que & temblor del 7 de abril de 1845 en cuestion del grave impacto que se observa en las
estructuras, los seres humanos y e medio ambiente, esto debido a que, recordemos, los
sismos tales como & que actualmente nos atafie suelen tener epicentros muy cercanos a
zonas densamente pobladas, radicando en tal motivo su peligrosidad y sumando a €llo la
vulnerabilidad de las sociedades impactadas; influyendo en este Ultimo aspecto, € hecho de
gue en Patzcuaro uno de los factores que influyd en e desarrollo del desastre fue €
emplazamiento de la ciudad, la cual se encuentra cimentada sobre un supuesto suelo firme
pero que debagjo de este se pueden encontrar secuencias de material blando, asi mismo €l

tipo de construcciones que en su mayoria son de adobe y madera.**

Ahora bien, dgamos abierto este tema para una futura investigacion, ya que se puede
ahondar en la busqueda de informacién en los acervos como el Archivo Historico del Poder
Ejecutivo y e Archivo Historico Municipal de Morelia, asi mismo abordarlo con la ayuda
de otras disciplinas como la arqueosismologia, como egjemplo de ello, un primer trabao
respecto al impacto del sismo del 19 de junio de 1858 en las estructuras de la ciudad de
Morelia y de Patzcuaro, desde la perspectiva de la arqueosismologia, fue presentado por
Jorge L. Giner Robles y otros, durante €l 3rd INQUA-IGCP-567 International workshop on
active tectonics, paleosismology and archaeosismology, llevado a cabo en la ciudad de

Morelia, en noviembre de 2012.14?

las segundas, las mismas que producen las mareas de tempestad: los vientos fuertes y las diferencias de
presion.

139 victor Hugo Gardufio Monroy, et. Al., Paleoseismology of the southwestern M or elia-Acambay fault
system, central M exico, Op. Cit., p. 332.

%0 AméricaMolinadel Villar, 2001, Op. Cit., p.

1 v/ictor Hugo Gardufio Monroy, et. Al., 2009, Op. Cit., p. 234, 236.

12 ver: Jorge L. Giner Robles, et. Al., Postseismic earthquake ar chaeological effects (EAE’'S) in Morelia
and Patzcuaro cities (Michoacan, México), en. R. Pérez LOpez, et. Al., Earthquake Geology and
Archaeology: Science, Society and Seismic Hazard, Vol. 3, 2012, p. 55-58.
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Es importante e interesante una investigacion mas amplia puesto que es mucho lo que ain
podria decirnos este sismo sobre las respuestas que tuvo la sociedad michoacana ante €
desastre pues bien podria mostrarnos un escenario parecido a del terremoto del 19 de
septiembre de 1985, donde se muestran solidaridades profundas, redes de poder,
capacidades o incapacidades de organizacion, imaginarios y otras realidades al interior de
la colectividad que probablemente no sean tan visibles en situaciones normales, ademas de

gue se presentd en plena guerra de Reforma.

Como hemos podido darnos cuenta, € sismo del 19 de junio de 1858, producto del
fallamiento normal gque predomina a norte de Michoacan, fue uno de los mas fuertes que
ha experimentado nuestro estado, sin embargo no ha sido € Unico como lo veremos a

continuacion.

111.1. 2.“NON TEMBLES TERRA” ¥ RECUENTO DE SISMOSHISTORICOSEN
MICHOACAN POR POSIBLE FALLAMIENTO NORMAL

Queremos destacar, nuevamente, que la clasificacion que hemos realizado entre |os sismos
originados por la subduccion en e Océano Pacifico y aquellos que se generan por €
fallamiento normal al interior del continente, se ha hecho en base a una recomendacion que
nos hizo & Dr. Victor Hugo Garduiio Monroy. La cua se basa en e supuesto de que los
movimientos de tierra que se sienten en e sur de Michoacan tienen mas probabilidades de
gue sean de subduccién, mientras que aquellos sismos que se sienten en |la parte norte y
centro del estado, es més probable que provengan de las fallas normales.

Una vez més, antes de presentar los reportes de sismos que posiblemente se hayan
originado por € fallamiento normal en e estado, queremos hacer la aclaracion sobre €
formato en & cual presentamos los cuadros de las caracteristicas de los sismos, e cual
responde a que en ciertas ocasiones varian segun la informacion que nos han ofrecido las
fuentes, de manera general, los cuadros presentan las siguientes caracteristicas. fecha, hora,
lugar donde fue sentido € sismo, tipo de movimiento, intensidad, duracién, direccion,

impacto en e medio ambiente, impacto en los seres humanos, impacto en los edificios,

%3 | a Libertad, Morelia, Michoacén, México, Afio 3° Tomo 3°, NUm. 3, Enero 15 de 1895, p. 4.
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otros estados donde fue sentido €l sismo y observaciones, adelantamos que no en todos los
cuadros se ha podido llenar € espacio de cada uno de estos elementos, degjandolos en
blanco, ya que las fuentes no nos detallan con precision los eventos, en general nos hablan
de un lugar donde fue sentido un temblor y nos dan algunas caracteristicas del mismo, otras
tantas nos hablan de varios lugares en los que se sintid un sismo y nos ofrecen detalles
generales. Mientras que otras fuentes més nos informan con detalle las caracteristicas con
gue fue sentido & fendmeno en cada uno de los lugares donde se percibié y en base a estos

datos es en la forma en como varian nuestros cuadros, los cuales presentamos a

continuacion:
Cuadro lll. 6. Sismo del afio de 1603

FECHA 1603

HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Pétzcuaro

TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta

INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No sereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta

IMPACTO EN EDIFICIOS Dafios en la Basilica de Nuestra Sefiora de la Salud

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 85

Cuadrolll. 7. Sismo dd afio de 1611 (Nuevos Datos)

FECHA 1611
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Zamora
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
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DURACION

No se reporta

DIRECCION

No se reporta

IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE

No se reporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS

No se reporta

IMPACTO EN EDIFICIOS

No se reporta

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 87.

Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 67.

FECHA 1711

HORA No se reporta

LUGAR DONDE FUE SENTIDO Zamora
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta

INTENSIDAD Zamora
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE | No sereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS | Nosereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 69

México)
FECHA Noviembre de 1734
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Zamora
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta

Cuadro lll. 8. Sismo del afio de 1711 (No catalogado en Los sismos en la historia de México)

Cuadrolll. 9. Sismo de noviembre de 1734 (No catalogado en Los sismos en la historia de
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DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE |  Nosereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No sereporta

IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 69

Cuadrolll. 10. Sismos de noviembre de 1734 afebrero de 1735 (No catalogado en Los sismos

en la historia de México)

FECHA Noviembre de 1734 afebrero de 1735
HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUERON Tlalpujahua
SENTIDOS
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuertesy ligeros
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE

IMPACTO EN SERES
HUMANOS

Se genera gran consternacion, eligiéndose a apéstol San Matias
como santo patrono contralostembloresy seleredizan
celebraciones especiales.

IMPACTO EN EDIFICIOS

No se reporta

OBSERVACIONES

Se detiene la produccion de las minas de Santa Anay La Corona,
en Tlalpujahua. Durante ese periodo de tiempo se sintieron més de
30 temblores

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 70.

Cuadrolll.11. Sismo del afio de 1739 (No catalogado en Los sismos en la historia de México)

FECHA 1739
HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Zamora
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
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DIRECCION

No se reporta

IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE

No se reporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS

No se reporta

IMPACTO EN EDIFICIOS

No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 70.

Cuadrolll. 12. Sismo del afio de 1749

FECHA 1749

HORA No se reporta

L UGAR DONDE FUE SENTIDO Zamora
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta

INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE | No sereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS | No sereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 70.

FECHA 1750

HORA No se reporta

LUGAR DONDE FUE SENTIDO Zamora
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta

INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE | No sereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS | No sereporta

Cuadro lll. 13. Sismo del afio de 1750 (No catalogado en Los sismos en la historia de México)
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IMPACTO EN EDIFICIOS

No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 70.

Cuadrolll. 14. Sismo del 23 de agosto de 1784 (Nuevos datos)

FECHA

23 de agosto de 1784

HORA

9:00 (No se menciona el horario)

LUGAR DONDE FUE
SENTIDO

LaPiedad, Zamora

TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta

INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta

IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE

IMPACTO EN SERES Ante el temor se realizan misasy procesiones a “Milagroso
HUMANOS simulacro de Cristo Crucificado”

IMPACTO EN EDIFICIOS

No se reporta

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en; Garcia Acosta, V. y Sudrez R., G., 1996; 154.

Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 70.

Cuadrolll. 15. Sismo del 3 de abril de 1786 (Nuevos datos)

FECHA

3 de abril de 1786

HORA

Entre6:28y 6: 30 p.m.

LUGAR DONDE FUE SENTIDO

Morelia (Valladolid), Ario, Patzcuaro

TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION Menos de 2 minutos
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

OTROSESTADOS DONDE FUE
SENTIDO

Distrito Federal, Jalisco, Oaxaca, Veracruz,
Puebla

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 157.

Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 70.
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Cuadrolll. 16. Sismo del 28 de marzo de 1787

FECHA

28 de marzo de 1787

HORA

9:27 p.m.

LUGAR DONDE FUE SENTIDO

Morelia (Valladolid)

TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION 2 minutos
DIRECCION S—N
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

OTROSESTADOS DONDE FUE
SENTIDO

Distrito Federal, Oaxaca, Veracruz, Puebla, Guerrero,

Guanajuato

OBSERVACIONES

Tuvo unaréplica

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 160

Cuadrolll. 17. Sismo del 25 de marzo de 1801

FECHA 25 de marzo de 1801
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Patzcuaro
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta

IMPACTO EN EDIFICIOS

Dafios graves en la Basilica de Nuestra Sefiora de la

Salud

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 187-188
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Cuadrolll. 18. Sismo del afio de 1810

FECHA Poco antes de lainsurreccién de 1810
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE Morelia (Valladolid)
SENTIDO
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
AMBIENTE
HUMANOS

IMPACTO EN EDIFICIOS

Santa Maria de Guido

Dafios en el templo de Nuestra Sefiora de la Asuncién, en

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 203

Cuadrol11.19. Sismo del 9 de agosto de 1818 (No catalogado en Los sismos en la historia de

México)

FECHA 9 de agosto de 1818

HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Michoacan

TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD No sereporta
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE |  Nosereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS |  Nosereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 70.
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Cuadrollll. 20. Sismo del 22 de noviembr e de 1818 (No catalogado en Los sismos en la historia

de México)
FECHA 22 de noviembre de 1818
HORA 6:30 p.m.
LUGARES DONDE FUE Morelia (Valladolid), Patzcuaro, Tacambaro, Ario, Uruapan,
SENTIDO Zamora, La Piedad
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 70.

Cuadrolll. 21. Sismode 13 de marzo de 1834

FECHA 13 de marzo de 1834
HORA 10:30 p.m.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERES HUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta
OTROSESTADOSDONDE FUE Distrito Federal, Veracruz, Oaxaca, Puebla,
SENTIDO Guerrero

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 222
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Cuadrolll. 22. Sismo del 9 de agosto de 1837

FECHA

9 de agosto de 1837

HORA

4:15am.

LUGARES DONDE FUE
SENTIDO

Morelia, Maravatio, Ario

TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Ligero
DURACION 2 segundos
DIRECCION S—N
IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta
OTROSESTADOS DONDE Distrito Federal, México
FUE SENTIDO

OBSERVACIONES

Se le relaciona con una fuerte tempestad proveniente del NNE,
con continuas descargas el éctricas, “ que la atmosfera parecia de

fuego”

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 223-224

Cuadrolll.23. Sismo dd 30 de septiembre de 1839

FECHA 30 de septiembre de 1839
HORA 4:30 p.m.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta
OTROS ESTADOS DONDE FUE SENTIDO | Distrito Federal, Jalisco, Colima

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 231
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Cuadrolll. 24. Sismo del 1° de octubre de 1839

FECHA 1° de octubre de 1839
HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERES HUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

OTROSESTADOSDONDE FUE SENTIDO

Distrito Federal, Jalisco, Colima

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 231

Cuadrolll. 25. Sismo del 29 de octubre de 1845

FECHA 29 de octubre de 1845
HORA 12:58 am.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO Trepidatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION Momentanea
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 287

FECHA

1848

Cuadro lll. 26. Sismo del afio de 1848 (No catalogado en Los sismos en la historia de México)

131



HORA No se reporta

LUGAR DONDE FUE SENTIDO Zamora
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta

INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE | Nosereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS | No sereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 71.

Cuadrollll. 27. Sismo del 28 de septiembre de 1849

FECHA 28 de septiembre de 1849
HORA 4:30 p.m.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD No sereporta
DURACION 3 segundos
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 290

Cuadrolll. 28. Sismo del 14 de ener o de 1854 (No catalogado en Los sismos en la historia de

México)
FECHA 14 de enero de 1854
HORA No sereporta
SENTIDO
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
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INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS Darios en la parroquiay otros edificios de Tlal pujahua
OTROSESTADOS DONDE Querétaro
FUE SENTIDO
Desde el 8 hastael 14 de enero llegaron a sentirse en promedio 3
OBSERVACIONES movimientos por dia. Siguieron sintiéndose temblores en los
meses de febrero y marzo

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 71.

Cuadrolll. 29. Sismo del 28 de febrero de 1855 (Nuevos datos)

FECHA 28 de febrero de 1855
HORA 2:30 p.m., 8:30 p.m., 9:30 p.m., 12:00 a.m.
L UGARES DONDE FUE SENTIDO Morelia, Tlalpujahua, Maravatio
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta
OTROSESTADOSDONDE FUE Distrito Federal, Oaxaca, Puebla, Veracruz, México,
SENTIDO Guerrero

El subrayado sefiala |los nuevos datos.
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 302.
Gardufio Monroy, V. H., et. Al, 1998; 71

Cuadro 1. 30. Sismo del 19 de agosto de 1857

FECHA 19 de agosto de 1857
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HORA 11:20 am.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Ligero
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
AMBIENTE
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

OTROSESTADOS DONDE FUE

SENTIDO

Distrito Federal, Oaxaca, Puebla, Guerrero, Morelos,
Veracruz, Tlaxcala

OBSERVACIONES

L as fuentes comentan que posiblemente se debi6 ala

erupcion del volcan de Tixtla, en Guerrero

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 304

Cuadrolll. 31. Sismo del 21 dejulio de 1858 (Nuevos datos)

FECHA 21 dejulio de 1858
LUGARESDONDE FUE SENTIDO | SantaMaria Quiroga Tarimbaro
HORA :30am. | 12:00 p.m.y 5:00 p.m. -
TIPO DE MOVIMIENTO - - -
INTENSIDAD - Ligeros Ligero
DURACION 5 minutos De corta duracion -
DIRECCION - - -

IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE

IMPACTO EN SERESHUMANOS

IMPACTO EN EDIFICIOS

El subrayado sefiala |los nuevos datos.
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Sudrez R., G., 1996; 318.
AHMM. S. XIX. a. 1858. c. 81. e. 1-I. f. 15. AHMM. S. XIX. a 1858. c. 81. e. 2. f. 2. AHMM. S. XIX. a
1858. c. 81. e. 6-H. f. 4.
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Cuadrolll. 32. Sismo del 26 defebrero de 1860

FECHA 26 de febrero de 1860
HORA No sereporta
LUGARES DONDE FUE SENTIDO Zamora, Tangunticuaro [sic]
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS Se derrumb0 laiglesia de Tungunuicuaro [sic]
OBSERVACIONES Precedido de ruidos subterraneos

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 318

Cuadrolll. 33. Sismo del 22 de mayo de 1868

FECHA 22 de mayo de 1868
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Pétzcuaro
TIPO DE MOVIMIENTO No se reporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
AMBIENTE
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS Dafios en la Basilica de Nuestra Sefiora de la Salud
OTROSESTADOS DONDE FUE | Distrito Federal, Oaxaca, Guerrero, Jalisco, San L uis Potosi,
SENTIDO Puebla, Tlaxcala, Veracruz

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 336.

El Congtitucionalista, Tomo I, Nim. 67, Viernes 5 de junio de 1868. p. 4.

135




Cuadrolll. 34. Sismo del 28 dediciembrede 1871

FECHA 28 de diciembre de 1871
HORA 11:30 p.m.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Ligero
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No sereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

OTROSESTADOS DONDE FUE SENTIDO

Distrito Federal, Oaxaca, Puebla, Guerrero

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Sudrez R., G., 1996; 344

Cuadrolll. 35. Sismosdel 18y 24 de octubre de 1874

Octubre de 1874
FECHA
18 24
HORA 3:00 p.m. No se reporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Zinapecuaro | Zinapecuaro
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta | No sereporta
INTENSIDAD Fuerte Fuerte
DURACION 2 segundos | No sereporta
DIRECCION No se reporta | No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No sereporta | No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No sereporta | No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta | No sereporta
OTROS ESTADOS DONDE FUE SENTIDO | Guanauaio | Guanguato

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Sudrez R., G., 1996; 355

136



Cuadrolll. 36. Sismosdel 13y 19 de noviembre de 1874

Noviembre de 1874
FECHA
13 19
HORA No se reporta No se reporta
LUGARES DONDE Morelia Zinapécuaro
FUE SENTIDO
TIPO DE
No se reporta No se reporta
MOVIMIENTO
INTENSIDAD Fuerte Fuerte
DURACION No se reporta No sereporta
DIRECCION No sereporta No sereporta
IMPACTO EN MEDIO No se reporta No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta No se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN
No se reporta No se reporta
EDIFICIOS
Guerrero, D. F., Oaxaca, Puebla, Tlaxcala, Guerrero, Oaxaca,
D OONTSQEO FSUEES géND'(I?ISD o Morelos, México, Jalisco, Querétaro, Jalisco, Colima, Puebla,
V eracruz, Guanajuato, Zacatecas Guangjuato

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 356, 358

Cuadrolll. 37. Sismo del 9 de marzo de 1875

FECHA

9 de marzo de 1875

HORA

9:17 am.

LUGARES DONDE FUE

Morelia, Zinapécuaro, Ario, Patzcuaro, Tacambaro, La Piedad,

SENTIDO Zamora, Cuitzeo
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION 4 a5 segundos
DIRECCION No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta

HUMANOS
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IMPACTO EN EDIFICIOS

Se percibe claramente € toque de las campanas de | os templ os

OTROSESTADOS DONDE
FUE SENTIDO

Distrito Federal, Jalisco, México, Colima, Guangjuato,
Nayarit, Zacatecas, Guerrero, Aguascalientes

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suérez R., G., 1996; 368, 370. El
Progresista. Morelia. Afio V. NUm. 393. Jueves 11 de Marzo de 1875. p. 3

Cuadrolll. 38. Sismo del 19 de mar zo de 1880

FECHA 19 de marzo de 1880
LUGARES DONDE FUE SENTIDO Morelia Quiroga Zinapécuaro
HORA 5:20am. 6:00 am. 5:19am.
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio Oscilatorio Oscilatorio
INTENSIDAD Ligero - -
DURACION 10 segundos - 4 segundos
DIRECCION SO-NE E-O E-O
IMPACTO EN MEDIO - - -
AMBIENTE

IMPACTO EN SERESHUMANOS

IMPACTO EN EDIFICIOS

OTROSESTADOS DONDE FUE
SENTIDO

Distrito Federal, México, Guangjuato, Guerrero, Jalisco,

Morelos

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 393-394

Cuadrolll. 39. Sismo del 24 dejunio de 1884

FECHA 24 dejunio de 1884
HORA No sereporta
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Ario
TIPO DE MOVIMIENTO Trepidatorio
INTENSIDAD Ligero
DURACION 3 segundos
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
No se reporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS
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IMPACTO EN EDIFICIOS

No sereporta

OTROSESTADOSDONDE FUE SENTIDO

Otros lugares de la Republica Mexicana

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 418

Cuadrol11. 40. Sismo del 16 de septiembre de 1885 (Nuevos datos)

FECHA 16 de septiembre de 1885
LUGARES DONDE FUE _
Morelia Tacambaro
SENTIDO
HORA 11:00 am. 10:30 am.
TIPO DE MOVIMIENTO | Oscilatorio Oscilatorio
INTENSIDAD Ligero Fuerte
DURACION No se No se reporta
reporta
DIRECCION No se No se reporta
reporta
IMPACTO EN MEDIO No se No se reporta
AMBIENTE reporta
IMPACTO EN SERES No se No se reporta
HUMANOS reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se Derrumbamiento de una parte del mal pais dela
reporta Hacienda de Cutzarondiro

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 419.
Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de Michoacan. Morelia. Tomo I. Num. 2.
Septiembre 24 de 1885. p. 3. Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de
Michoacan. Mordlia. Tomo I. Num. 7. Octubre 11 de 1885. p. 2.

Cuadrolll. 41. Ssmode 9 defebrero de 1886

FECHA 9 de febrero de 1886
HORA 3:30am.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Cheran
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Fuerte
DURACION 2 segundos
DIRECCION S—N
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IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta

IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta
OBSERVACIONES M edia hora después se sintié unaréplica

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 419-420.
Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de Michoacan. Morelia. Tomo 1. NUm. 44. Febrero
18 de 1886. p. 2

Cuadrolll. 42. Sismo del 29 de mayo de 1887 (Nuevos datos)

FECHA 29 de mayo de 1887
LUGARESDONDE , i , i
Los Reyes Morelia Patzcuaro Ario Tacambaro
FUE SENTIDO
HORA 3:00 am. 2:40 am. 3:25am. | 330am. | 3:30am.
TIPO DE . _ _ . .
Oscilatorio Oscilatorio Oscilatorio | Oscilatorio | Oscilatorio
MOVIMIENTO
INTENSIDAD Fuerte Fuerte - Fuerte -
DURACION 40 seg. 6 seg. 3 seq. 6 seg. 5seg.
DIRECCION N-S N-S N-S N-S N-S
IMPACTO EN MEDIO . . . - -
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES . - - - -
HUMANOS
IMPACTO EN . Cuarteaduras en . . -
EDIFICIOS algunas casas
OTROSESTADOS
DONDE FUE Distrito Federal, México, Guerrero, Puebla, Oaxaca, Veracruz, Tlaxcala
SENTIDO

El subrayado sefiala los nuevos datos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 419. Gaceta
Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de Michoacan. Morelia. Tomo I1. NUm. 174. Junio 2 de
1887. p. 3.

Cuadrolll. 43. Ssmosdel 30y 31 de octubre de 1890 (No catalogado en Los sismosen la
historia de México)

Octubre de 1890
FECHA

30 31
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LUGAR DONDE FUE

Tlalpujahua Tlalpujahua
SENTIDO
HORA 9:10 p.m. 10:13am.
TIPO DE MOVIMIENTO Trepidatorio Trepidatorio
INTENSIDAD Fuerte Fuerte
DURACION 5 segundos 4 segundos
DIRECCION N-S S—N
IMPACTO EN MEDIO No se reporta No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta No se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta No sereporta

OBSERVACIONES

El del dia 30 fue precedido por un ruido subterraneo que se
escuchd alas 9:25 p.m.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y
Soberano de Michoacan. Morelia. Afio V. NUm. 487. Septiembre 4 de 1890. p. 3.

Cuadrollll. 44. Sismosdel 19y 20 dejulio de 1891 (No catalogado en Los sismos en la historia

de México)
Julio de 1891
FECHA
19 20
LUGAR DONDE FUE o o
Zinapécuaro Zinapécuaro
SENTIDO
HORA 4:00 am. 9:11am.
TIPO DE MOVIMIENTO Trepidatorio No se reporta
INTENSIDAD No se reporta Ligero
DURACION Cortaduracion Instanténea duracion
DIRECCION No sereporta No sereporta
IMPACTO EN MEDIO No se reporta No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta No se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN
No se reporta No se reporta
EDIFICIOS
OBSERVACIONES El 19 se repiti6 alas 12:32 p.m., cuyaintensidad fue més fuerte, de
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| movimiento oscilatorio con direccion S—N y durando un segundo |

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y
Soberano de Michoacan de Ocampo. Morelia. Afio VI. Nam. 577. Julio 23 de 1891. p. 3.

Cuadrolll. 45. Ssmo dd 11 de agosto de 1891 (No catalogado en Los sismos en la historia de
México)

FECHA 11 de agosto de 1891
HORA 4:15am.

LUGARES DONDE FUE SENTIDO | Morelia, Sahuayo

TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Ligero
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta

IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta

IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gaceta Oficial del Gobierno del Estado Libre y
Soberano de Michoacan de Ocampo. Morelia. Afio VI. Nim. 583. Agosto 13 de 1891. p. 3.

Cuadrolll. 46. Sismo del 11 de ener o de 1895 (No catalogado en Los sismos en la historia de

M éxico)
FECHA 11 de enero de 1895
HORA Entre3:00y 4:00 am.
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: La Libertad. Morelia, Michoacan, México. Afio 3°
Tomo 3°. Nim. 3. Enero 15 de 1895. p. 4.
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Cuadrolll. 47. Sismosdel 3y 4 de agosto de 1895

Agosto de 1895
FECHA
3 4
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Zinapécuaro | Michoacén
HORA No se reporta | No se reporta
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio | No sereporta
INTENSIDAD No sereporta | No sereporta
DURACION 2 segundos | No sereporta
DIRECCION No se reporta | No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No sereporta | No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No sereporta | No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta | No sereporta
OTROSESTADOSDONDE FUE SENTIDO Veracruz

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 499

Cuadro lll. 48. Ssmo del 31 de octubre de 1897 (No catalogado en Los sismos en la historia de

México)
FECHA 31 de octubre de 1897
HORA 11:30 p.m.
Morelia

LUGAR DONDE FUE SENTIDO
TIPO DE MOVIMIENTO

Oscilatorio y Trepidatorio

INTENSIDAD Ligero
DURACION No se reporta
DIRECCION NO-SEyO-E
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE No se reporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS No se reporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Boletin del Observatorio Meteorolégico del Colegio
Seminario de Morelia. Morelia. Tomo 1°. Ndm. 34. Noviembre 4 de 1897. p. 133-134.
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Cuadrolll. 49. Sismo del 4 defebrero de 1899 (No catalogado en Los sismos en la historia de

México)
FECHA 4 de febrero de 1899
HORA Noche
LUGAR DONDE FUE SENTIDO Morelia
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Ligero
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO AMBIENTE |  Nosereporta
IMPACTO EN SERESHUMANOS |  Nosereporta
IMPACTO EN EDIFICIOS No sereporta

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Boletin del Observatorio Meteoroldgico del Colegio
Seminario de Morelia. Morelia. Tomo 1°. NUm. 50. Marzo 4 de 1899. p. 197-198

Al observar la forma de registro de los sismos, generamente solo se reporta la fecha, el
lugar y la hora, posteriormente se comienza a hacer referencia de la direccion y la duracién
de los movimientos asi como €l tipo, oscilatorio o trepidatorio, 1o que también podemos ver
es que en muy pocos informes nos hablan sobre los impactos que tuvo e fendmeno
telurico, lo cual, como ya lo hemos mencionado, son elementos importantes para el mejor

conocimiento de la sociedad ante los fendmenos naturales, particularmente, ante |os sismos.

Una vez vistos los sismos por € fallamiento normal, ahora abordaremos aquellos que son
producidos por la actividad geotérmica, la cual también es generada por la accién de la
subduccion delas placas y sus efectos a interior del continente.

[11.2. LA ACTIVIDAD GEOTERMICA EN LA REGION NORESTE DE
MICHOACAN

Otra de las fuentes que genera actividad sismica en € norte de Michoacan, especialmente

hacia el noreste, se ubica en algunos segmentos de lo que actuamente es e campo
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geotérmico de Los Azufres, localizandose este en la Sierra de San Andrés, dentro del

Cinturén Volcanico Mexicano.

Esta zona ha sido de gran atractivo por sus abundantes recursos naturales, la exploracién
gue se ha hecho de ella se debe principalmente por €l interés de explotar sus yacimientos de
oro y plata, asi como por sus recursos geotérmicos e hidrotermales, |o mismo que para €
estudio de los fendbmenos de vulcanismo y tectonismo que suelen ser frecuentes en €
rea'*

De tal manera que los registros que encontramos sobre eventos tectonicos que se han
sentido por causa de esta fuente sismica, predominan en laregién de Zinapécuaro y Araro,
se hace evidente su actividad geotérmica ya que se nos menciona gue en €l siglo XVI se
frecuentaban las aguas termales de Araro y de la Laguna de los Hervideros que, segun se

deciade ellas, eran curativas.**

En seguida, presentamos uno de los sismos sentidos en esta region, correspondiendo a
aguel cuyas fuentes no nos aportan muchos datos sobre e mismo (Cuadro I11. 50.),

posteriormente veremos varias secuencias sismicas que se sintieron en esta region.

Cuadro l11.50. Sismo del afio de 1843 (No catalogado en Los sismos en la historia de México)

FECHA 1843
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE Zinapécuaro, Araro
SENTIDO
TIPO DE
No se reporta
MOVIMIENTO
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta

1% Ramén Alonso Pérez Escutia. Estudio preliminar. En: Teodoro Flores. Geologia minera de la regién
Noreste del estado de Michoacan. México. Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente/UMSNH. 2004.
(Fuentes para € Conocimiento Natural de Michoacan, No. 6. Biblioteca Hist6rica del Oriente Michoacano,
No. 2). p. XIlI.

¥ 1bid. p. XIV.
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IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN Darios en el templo del Sefior de Araro: se derrumbo el segundo
EDIFICIOS cuerpo delatorrey el resto del edificio sufrié graves cuarteaduras

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Gardufio Monroy, V. H., et. Al., 1998; 71

[11.2.1. LOSSISMOSDEL 15Y 16 DE MAYO DE 1845

Primeramente, queremos destacar que los presentes sismos, son resultado de nuestra
“busgueda extensivista’ dentro de la prensa periodica local, por lo tanto, estos no se
encontraban catalogados en la obra de la cual hemos partido para nuestra investigacion, Los

sismos en la historia de México.

Durante los dias 15 y 16 de mayo de 1845, en las poblaciones de Araro y Zinapécuaro, en
el transcurso de ambos dias se llegaron a sentir seis temblores, desde las 4:30 de latarde del
primer dia, momento en que se sintié el maés fuerte de ellos con un movimiento trepidatorio,
hasta las ocho de la noche del 16, cuando se reporté e dltimo temblor, e cua fue
oscilatorio y ligero, se menciona que a instante de ocurrir los sismos, |os respiraderos de la

“Laguna de los Hervideros’ exhalaban densas humaredas.'*®

El impacto sobre e medio ambiente fue muy notorio, se nos ofrece un reporte de que se
perdieron varios ojos de agua fria mientras que brotaban otros de agua caliente. Asi mismo,
los edificios fueron impactados de tal manera que tanto el templo del Sefior de Araro como
algunas casas resultaron gravemente dafiados, algunas casas incluso llegaron a reportarse
como inhabitables. De igual manera, &l impacto de estos sismos sobre los seres humanos,
fue que los habitantes de Zinapécuaro y Araro se mantuvieron en constante alarma, de tal
forma que pedian se enviara a alguien para que inspeccionara las causas de los fendmenos

que se estaba presentando.*’

8 | a Voz de Michoacan. Morelia. Tomo I11. Ndm. 338. Jueves 22 de Mayo de 1845. p. 4. La Voz de
Michoacan. Morelia. Tomo I11. Nuim. 340. Jueves 29 de Mayo de 1845. p. 3
47| a oz de Michoacan. Morelia. Tomo I11. Num. 340. Jueves 29 de Mayo de 1845. p. 3
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Algunas de las acciones del gobierno eclesiastico ante los fendmenos sismicos, fueron
trasladar la* Soberana Imagen del Sefior de Araro” ala cabecera de la municipalidad, lugar
donde se llev6 a cabo un novenario con procesion de sangre, en la cual probablemente se
expuso algun simbolo de la sangre de Cristo, dicha procesion fue muy concurrida. En
cuanto a las acciones del gobierno civil y en respuesta a las peticiones de los pobladores de
enviar a alguien capacitado para conocer las causas de los sismos, primeramente se pide al
subprefecto, que en unién de otras autoridades y vecinos vigilaran ala poblacion y tomaran
las medidas necesarias para mantenerse a salvo en caso de que ocurriese algo mas grave. Al
no poder realizar e Subprefecto tal encargo, se comisiond a Melchor Ocampo para

practicar tal reconocimiento.*®

Lo anterior nos lleva a observar que se generaron varias respuestas alrededor del por qué se
originaron tales eventos, en carta a periodico La Voz de Michoacén, un habitante de Araro
hace una suposicion de lo que estaba produciendo tanto |os sismos como |os cambios en los
0jos de agua, a decir que es sabido que “por tradiciones antiguas [...] los que sacan la sa
han segado muchos de esos 0jos de agua caliente, y esto me hace sospechar podra ser la

causal...]”.**

Ahora bien, en & informe que ofrecié Melchor Ocampo a gobierno de Michoacén acerca
de los estragos causados por los temblores en Araro, primeramente comienza dando
confianza a los habitantes ante los temores expresados por 1os mismos de que naciera un
volcan en las inmediaciones del pueblo. El rechaza toda posibilidad de que tal situacion
ocurriese y en caso de que se presentara, los pobladores debian mantenerse confiados, de
gue sus actividades econdmicas relacionadas con la extraccion de sal, no se verian
afectadas.™ (Ver: Anexo 3).

El reporte detallado que da Ocampo sobre los dafios que sufrio e templo de Araro, es €l
siguiente: “las claves de la béveda a lo largo del cafidn principal se falsearon, también el

coro de boveda, € cua se disloco enteramente; los arcos torales de la puertay el lado del

148 | a oz de Michoacan, Morelia, Tomo 111, Nim. 341, Domingo 1° de Junio de 1845, p. 4.

9 a oz de Michoacén, Morelia, Tomo 111, Nam. 340, Jueves 29 de Mayo de 1845, p. 3.

130 Melchor Ocampo, Reconocimiento de Araro, en, La Voz de Michoacan, Morelia, Tomo 111, Nim. 343,
Domingo 8 de Junio de 1845, p. 2.
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evangelio, que sostenian la cdpula también quedaron muy maltratados y en las paredes se

advertian grandes cuarteaduras.” *>*

Respecto a los puntos donde antes se observaban ojos de agua los cuales fueron cegados y
regparecian en otro lugar, nos explica que: “solo se debe a la obstruccion de los orificios
bajos de los conductos subterraneos; obstruccion facil de verificarse por € simple y
sucesivo depdsito de las materias disueltas en algunas aguas, y ocasionado ahora por la

ruptura de los mismos tubos verificada por |os temblores’ .*?

Finalmente, con base en sus conocimientos, concluye que no existia riesgo alguno de que

surgiera algun volcan como se decia entre los habitantes de Araro.

I11. 2. 2. SECUENCIA SISMICA DE 1872 A 1873 EN ZINAPECUARO Y ARARO

Posteriormente a los sismos que ocurrieron en e afo de 1845, nuevamente se presentd una
intensa actividad sismica a finales ddl afio de 1872, desde el mes de octubre y continuaron
hasta enero de 1873.

El primero de estos sismos fue sentido € 22 de octubre de 1872, en Agua Fria, municipio
de Taximaroa, en la hacienda de Jaripeo, en Ucareo y en Zinapécuaro, y mas ligeramente

en Maravatio.'®®

Continuamente, el dia 26 de octubre, en Ucareo, se reporta que se experimentaron hasta
cuarenta temblores con una intensidad bastante fuerte, algunos de ellos fueron precedidos
por ruidos subterraneos, cosa que provoco € terror en algunas familias las cuales
decidieron salir de lalocalidad.™*

Al dia siguiente, € 27 de octubre, por la noche se sintieron en Ucareo 9 temblores de

trepidacion de los cuales, 6 se percibieron también en Zinapécuaro.'*

31 | bidem.

152 | hidem.

153 \/irginia Garcia Acostay Gerardo Suérez R., 6p. Cit., p. 348.

> El Progresista, Morelia, Afio 1, NGm. 146, Lunes 28 de Octubre de 1872, p. 4.
5 E| Progresista, Morelia, Afio |1, NGm. 147, Jueves 31 de Octubre de 1872, p. 4.
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El 28 de octubre ya no se sintieron |os temblores pero entre las diez y las once de la mafiana

de ese dia, se presentd una erupcién termal, o 1o que es mejor conocido como un geiser, €

cual exhala columnas de vapor y agua caliente, este fendmeno fue e que se presentd en

Maritaro, sin que se presentara ninguna desgracia.*>

Los informes nos dicen que después del 28 de octubre, los sismos volvieron a sentirse

durante noviembre, mes en que se experimentaron casi diariamente los temblores, pues

estos comenzaron nuevamente e 3 de noviembre y culminaron € 24 del mismo, a

continuacion presentamos e cuadro I11. 51., e cua corresponde a tales eventos con sus

principales caracteristicas:

Cuadro lll. 51. Sismos de noviembrede 1872 en Araro y Zinapécuar o

LUGAR
DONDE TIPO DE . .
FECHA FUE HORA MOVIMIENTO INTENSIDAD | DURACION | DIRECCION
SENTIDO
Zinapécuaro Entre
3y4 Ucareo, Agua 12:_00 y Oscilatorio 17 temblores, - E-Oy SN
. i 3:00 Fuertes
Fria, Jaripeo
am.
8 Ucareo - - Fuerte - -
9 ZiNapécuaro 11:30 i 11 temblores. i i
% am. Fuertes
10 Zinapécuaro - - 6 temblores - -
_— 5:00 . . 4 temblores.
11 Zinapécuaro am. Trepidatorio Fuertes - -
4:15
am,
13 Zinapécuaro, 4:30 i Fuertes i i
Ucareo am.y
10:30
am.
14 Zinapécuaro, 3:00 i Fuerte i i
Ucareo am.
10:00
Zinapécuaro, p.m.y i i i
15 Ucareo 11:00 Fuertes
p.m.
Zinapécuaro Entre
16 APECUA0, 1 12-00 - 3 temblores - -
Ucareo
am.y
%% | bidem.

149




6:00
am.
4:15
am.,
18 Zinapécuaro 4:30 - , F_uert%_. El - -
am.y ultimo, ligero
10:30
am.
19 Zinapécuaro, 8:30 i Ligero i i
Ucareo p.m.
20 Zinapécuaro, 2:30 i Fuerte i i
Ucareo p.m.
29 Zinapécuaro, 10:45 i Ligero i i
Ucareo am.
3:00
o4 Zinapécuaro, am.y i i i i
Ucareo 10:45
am.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suérez R., G., 1996; 349, 350. El
Progresista. Morelia. Afio I1. Nam. 151. Jueves 14 de noviembre de 1872. p. 3. El Progresista. Morelia. Afio
I1. NGm. 152. Lunes 18 de noviembre de 1872. p. 4. El Progresista. Morelia. Afio I1. NUm. 153. Jueves 21 de
noviembre de 1872. p. 4

Como podemos ver fueron cerca de 56 sismos los que se sintieron durante el mes de
noviembre en Zinapécuaro y Araro, la mayoria de los movimientos fueron acompafiados de
ruidos subterréneos y casi todos se presentaron durante la madrugada o muy temprano por
la mafana, siendo solamente tres los que se presentaron entre ocho y once de la noche y

uno alas 2:30 de latarde.

Estos eventos despertaron gran temor entre los habitantes por o que muchos vecinos
comenzaron a emigrar hacia otros lugares en pos de su seguridad. Ante tal circunstancia el
gobierno del estado ordend se redlizara una expedicion cientifica para hacer un
reconocimiento de las localidades impactadas por dichos fendmenos naturales, asi como las
causas de los mismos y finalmente tranquilizar a la poblacion ya que nuevamente
circulaban rumores sobre € surgimiento de algiin volcan. Esta comision estuvo a cargo del
ingeniero Manuel Urquiza Balbuenay de sus colegas Santiago Ramirez y Miguel Quevedo,
quienes concluyeron que tales movimientos formaban parte “de la actividad propia de la

geologia de laregion y que no habia riesgo de vulcanismo y tectonismo més intenso” .’

7 Ramén Alonso Pérez Escutia, Op. Cit., p. XVII.
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Estos resultados fueron publicados en e Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica, a igua que en su homénimo michoacano, donde se describe la sierra de San
Andrés y la region geiseriana de Taximaroa e informando que los “temblores de tierra”’
sentidos en ta lugar, provienen de combustiones subterrdneas y que estos cesarian
paul atinamente ya que debido a las grietas que se habian abierto “los gases cuya expansion

agitaban latierra’ encontrarian salida por las mismas.*®

Al parecer hubo cierto periodo de calma durante e mes de diciembre, sin embargo, de
nuevo, en enero de 1873 fueron sentidos méas temblores, comenzando estos € dia 2, en
Ucareo, Maravatio, Tepetongo y Jaripeo, debido a que fueron 27 los movimientos que
fueron experimentados, las familias decidieron huir de tales lugares, y a parecer estos se

debieron a que se abrieron nuevos respiraderos en los cerros de El Gallo y El Gallito.**

Al dia siguiente, €l 3 de enero de 1873, a las 2:30 de la mafiana fue sentido un sismo de
fuerte intensidad, € cual fue precedido por ruidos subterraneos, en la ciudad de Morelia,
donde posteriormente se sintieron otros movimientos més ligeros, alas 4:30 y alas 6:35 de
la mafiana, y en Zinapécuaro, lugar en e cual tuvo una duracion de 5 segundos y algunas
casas resultaron con serias cuarteaduras, asi mismo en Maravatio también fue fuerte y

algunos edificios tuvieron dafios.'®

El dltimo informe que se hace de esta secuencia sismica que se vivio, principalmente, en la
region de Zinapécuaro y Araro, corresponde a los dias 6 y 7 de enero, ya que entre las
11:00 de la mafiana del primero y las 4:00 am. del ultimo, llegaron a sentirse en Ucareo
hasta 22 temblores, los cuales fueron muy fuertes, reportandose casas destruidas, una

sefiora lastimada y familias que salfan de |a poblacién.*®

Como hemos podido ver fueron muchos los sismos que se sintieron en la region noreste del
estado a causa del dinamismo geotérmico que predomina en la zona, € cua aun en la

actualidad se mantiene activo.

158 Ver: Informes dados al Gobierno de Michoacan y a la Sociedad de Geografia y Estadistica, por los
Ingenieros Manuel Urquiza, Santiago Ramirez y, V. Reyes, sobre lostembloresy volcanes del Aguafria
y Jaripeo, en, Boletin de la Sociedad Michoacana de Geografia y Estadistica, Morelia, Tomo 11, NUm. 8,
Julio 15 de 1906, p. 61-63.

9 virginia Garcia Acostay Gerardo Suérez R., 6p. Cit., p. 350.

1%01hid. 351. El Progresista, Morelia, Afio 111, NGm. 166, Lunes 7 de Enero de 1873, p. 2.

181 | Progresista, Morelia, Afio 11, NGm. 167, Jueves 9 de Enero de 1873, p. 3.
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Ahora nos trasladaremos hasta |la tierra caliente de Michoacan, donde se ha hecho visible
uno de los mas claros g emplos en que la actividad tectonica es generada por € vulcanismo,
en este caso € nacimiento del volcan de Jorullo.

I11.3. LA ACTIVIDAD VOLCANICA, ELEMENTO DE CAMBIO EN EL
RELIEVE MICHOACANO

“Un volcén es un edificio donde se conecta la superficie terrestre y una zona de magma
del interior de la Tierra. Una erupcion volcanica o € nacimiento de un volcan se
origina cuando por la actividad de las zonas de subduccion del planeta, las placas
tectonicas entran en contacto quedando una de €ellas atrapadas debgjo de la otra,
provocando un incremento en latemperaturay la presion dentro de la corteza terrestre,
expulsando los fluidos hacia la superficie por e punto méas débil de la corteza, muy a
menudo de manera explosiva por la liberacion de los gases contenidos en € magma

como son € biéxido de azufre, biéxido de carbono y fltor.”*¢?

Ahora bien, recordemos que una de las fuentes generadoras de sismos es la actividad
volcanica, debido a que una erupcion propicia una liberacion de energia, de tal manera que
el vulcanismo en Michoacéan se presenta principalmente en la parte norte del estado, ya que

es ahi donde lo cruza el Cinturén Volcénico Mexicano, alaalturade los 190,16

Entre este tipo de sismos se cuentan varios ocurridos en e estado, siendo de los mas
importantes, aquellos que se sintieron desde el mes de junio de 1759 hasta octubre del
mismo ano, en la region de la tierra caliente michoacana, con motivo del nacimiento del

volcan Jorullo.

Ademas de los sismos de 1759 generados por € vulcanismo, en este caso por € volcan de

Jorullo, se encuentran registrados |os siguientes:

182 victor Hugo Gardufio Monroy, citado en: Maria del Carmen Carredn Nieto, Epidemias y desastres
naturales en el Obispado de Michoacan, 1737-1804, Tesis para obtener el grado de Maestria en Historia,
Morelia, Mich., IH/UMSNH, 2004, p. 96.

183 1bid. p. 88.
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Cuadrolll. 52. Sismo del afio de 1818

FECHA 1818
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE Morelia (Valladolid), Zamora
SENTIDO
TIPO DE
No se reporta
MOVIMIENTO
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN
No se reporta
EDIFICIOS

OBSERVACIONES

Precedido por ruidos subterraneos. Las fuentes 1o asocian con la
actividad de los volcanes de Jorullo y de Colima, ya que este Ultimo
tuvo una erupcion durante ese afio.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; p. 206.

Cuadrolll. 53. Sismo del afio de 1819

FECHA 1819
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE Ixtlan
SENTIDO
TIPO DE MOVIMIENTO No sereporta
INTENSIDAD Fuerte
DURACION No se reporta
DIRECCION No se reporta
IMPACTO EN MEDIO No se reporta
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES No se reporta
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS No se reporta
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OBSERVACIONES L as fuentes mencionan que toda el area donde ocurrio “no es
més que la corteza de un volcan”

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 208

Cuadro lll. 54. Sismo del 1° de septiembre de 1837

FECHA 1° de septiembre de 1837
HORA No se reporta
LUGAR DONDE FUE Ario
SENTIDO
TIPO DE MOVIMIENTO Oscilatorio
INTENSIDAD Ligero
DURACION No se reporta
DIRECCION S—N
IMPACTO EN MEDIO -
AMBIENTE
IMPACTO EN SERES -
HUMANOS
IMPACTO EN EDIFICIOS -
OBSERVACIONES Las fuentes reportan que se observaron exhalaciones del
volcan de Jorullo

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en: GarciaAcosta, V. y Suarez R., G., 1996; 224

I11.3.1. EN AQUEL ANO DE 1759: EL VOLCAN DE JORULLO

Hacia € afo de 1759, € pais se conformaba como una unidad politica denominada Nueva
Espafiay se encontraba bajo el dominio de la Corona Espariola; esta condicion la obtuvo en
1521 con la caida de México-Tenochtitlan y termina en 1821 tras la proclamacion de

Independencia, a este periodo se le conoce tradicional mente como época colonial .*%*

Asi mismo, los limites geogréficos del entonces |lamado Obispado de Michoacan fueron
variables durante este periodo, para mediados del siglo XVIII su extension territorial

abarcaba aproximadamente mas de doscientas cincuenta leguas, incluyendo las ciudades de

164 Bernardo Garcia Martinez, La época colonial hasta 1760, en, Nueva Historia minima de México.
Ilustrada, México, El Colegio de México, 2008, p. 111.
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Valadolid (Morelia), Patzcuaro, Tzintzuntzan, Celaya, Salvatierra, San Luis potosi y
Guangjuato.'®® (Mapalll. 4.)

Los sismos relacionados con € nacimiento y erupcion del volcan Jorullo, hasta €l
momento, son |os primeros que se han registrado en Michoacan en cuanto a su origen, es
decir, que segun las fuentes son los primeros que se presentan con motivo de la actividad

volcanica

Ahora bien, en la zona de la tierra caliente michoacana, enclavada entre La Huacana y
Churumuco, se encontraba la hacienda de San Pedro Jorullo entonces perteneciente al
regidor de la ciudad de Patzcuaro, don Andrés Pimentel, quien también era conocido por
ser @ principal encargado del abasto de carnes de Valladolid (hoy Morelia). Durante los
anos de 1760 a 1764, dicha hacienda contaba con una extension de aproximadamente 44,
611 hectareas, comprendiendo a las haciendas de La Presentacion, Poturo, Guadalupe y

Oropeo®

Latierra comenzé a estremecerse hacia €l mes de junio de 1759, aunque ya desde €l mes de
abril del mismo afio llegaron a sentirse algunos movimientos y se escucharon ruidos
subterraneos, los cuales, recordemos, gque se producen debido a las vibraciones del terreno,
durante el mes en que los temblores se intensificaron, es decir afines de junio, €l ambiente
comenzo allenarse de un aroma azufroso, que actualmente sabemos que se debe a sulfuro
de hidrégeno, todo esto provocd temor entre los habitantes de la hacienda asi como de los

puebl os cercanos.*’

A fines de agosto los sismos continuaron sintiéndose con una gran fuerza, para entonces
tanto en Patzcuaro como en Inguaran el impacto del inminente nacimiento del volcan se
hacian patentes, en la primer ciudad se encontraban “asombrados, pues las montafias

vecinas hacian horribles |os estruendos y temibles los terremotos” .

1% Elsa Anaid Aguilar Hernandez, El impacto de las érdenes regulares masculinas en la conformacion
urbana de la ciudad de Valladolid de Michoacan, Tesis para obtener € grado de Maestria en Arquitectura,
investigacion y restauracion de sitios y monumentos, Morelia, Mich., Division de estudios de posgrado.
Facultad de Arquitecturad UM SNH, 2012, p. 5.

1% Maria del Carmen Carredn Nieto, 6p. Cit., p. 83.

%7 1bid. p. 88-89

1%8 1 bid. p. 90.
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Mapallll. 4. Ubicacion y limitesterritoriales del Obispado de Michoacan. S. XVIII
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Poco antes de la erupcién del volcan de Jorullo, € 17 de septiembre comenzaron a sentirse

sismos aln més recios, podemos observar la serie de movimientos tel Uricos que se sintieron

desde junio hasta €l dia de laerupcion de dicho volcan en e Cuadro 111. 55.

Cuadro lll.55. Sismos del afio de 1759, relacionados con la erupcién del volcan de Jorullo

LUGAR
DONDE TIPO DE . .
FECHA FUE HORA MOVIMIENTO INTENSIDAD | DURACION | DIRECCION
SENTIDO
Junio Michoacan - - - - -
7 dejunio Inguaran - - Fuerte - -
19 dejunio L-a Huacana, - - Fuerte - -
Jorullo
Julio Jorullo - - - - -
15dejulio Jorullo - - Fuerte - -
Agosto Jorullo - - - - -
1.7 de Jorullo 9:00 - Fuerte - -
septiembre am.
28 de Jorullo - - Fuerte - -
septiembre
29 de Jorullo 12:00 - Fuerte - -
septiembre am.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola, con base en Garcia Acosta, V. y Suarez R., G., 1996; 132-134.

Finamente, después de que aquella zona vivié en una gran consternacion durante
aproximadamente cuatro meses, en la madrugada del 29 de septiembre de 1759, dedicado al
arcangel San Miguel, e llamado volcan de Jorullo hizo erupcion a partir de las tres de la
madrugada de aquel dia.'®®

Para entonces toda la gente que vivia en la hacienda de San Pedro Jorullo y lugares
aledarios a donde irrumpio el volcan habia huido hacia otras montafias cercanas con € fin
de resguardarse de la catastrofe que se acercaba, pues e impacto de los sismos ya se habia

hecho presente al verse casi destruidala misma hacienday varias casas.

Por supuesto € impacto del volcan fue aln mayor que € alcance que pudieron tener los

sismos provocados por el mismo. En este caso hablamos de situaciones como la lluvia de

19 v/er: ibid. p. 83-124.
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cenizas que llegaron alas haciendas de La Presentacion, Santa Efigenia, Nombre de Dios,
Puruardn Vigo, Oropeo, Guadalupe, Zicuiran, Conguripo, Guatziran, las minas de
Inguaran, asi como las localidades de Pétzcuaro, La Huacana, Tarimbaro, Valladolid,

Capécuaro, Ario, Celaya, Querétaro.*™ (Mapalll. 5.)

Fueron muchas las manifestaciones religiosas que se presentaron, en la mayoria de las
poblaciones del Obispado de Michoacén, desde novenarios hasta procesiones; de la misma
manera este fendmeno de la naturaleza despertd gran interés entre los cientificos de la
época, siendo e mas famoso de dllos, € barén Algiandro de Humboldt. El nacimiento del
volcan de Jorullo le inquietd de manera particular, tanto que dedico su tercer expedicion, de
las cuatro que hizo a Nueva Espaiia, a estudiar el Jorullo entre marzo de 1803 y marzo de
1804."* (Figuras 111. 1. y 111. 2.

Hacia el mes de octubre volvid aocurrir otro temblor, que las fuentes |e atribuyen al volcan
de Jorullo, este se sintio e dia 2 de octubre del afio de 1759 a las ocho de la noche en los

arededores del volcan y se menciona que inmediatamente del sismo se abrieron tres bocas

en latierra’

Figuralll. 1. El volcan de Jorullo

FUENTE: Viaje
al interior del
crater del volcan
de Jorullo, por
s : el . Barén de
Humboldt. Al
lado derecho se
notan los
“hornitos’ que
dibuj6 Humbol dt
al vistar €
volcan.
raypadilla.wordp

W i o ikl (et e St 8 v b et re$.corn/2011/1

E—— — - e 0/10/actividad-
volcanica-en-la-
provincia-el-
jorullo-1759/

10 | bid. p. 100

1 virginia Garcia Acosta, Los sismos en |a historia de México, México, UNAM/CIESAS/FCE, 2001, Tomo

11, p. 107.

Y2 v/irginia Garcia Acostay Gerardo Suérez R., 6p. Cit., p. 134.
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Mapalll. 5. Areaimpactada por & volcan de Jorullo, en 1759.

FUENTE: Elaborado por Héctor Carredn en: Carreon Nieto, M. del C., 2004; 99




Figuralll. 2. Planoy vista del volcan de Jorullo, segin Algjandro de Humboldt
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FUENTE: GarciaAcosta, V., 2001; 124

El volcan de Jorullo ha sido plasmado en imagenes tanto artisticas como cientificas, ya
vimos que €l bar6n de Humboldt realizé varias de estas ilustraciones para plasmar €l estado

en el que se encontraba dicho volcan durante su expedicion.
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En este sentido tenemos también e dibujo realizado por fray Francisco de Ajofrin (Figura
[11. 3.) quien fue e primero en dar una explicacion cientifica del nacimiento de este volcan

tras su visitaa mismo en junio de 1764.

Figuralll. 3. Dibujo del volcan de Jorullo realizado por Fray Francisco de Ajofrin

FUENTE: Carredn Nieto, M. del C., 2004; 120
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Tenemos una imagen mas, un 6leo del cual no conocemos € contexto en e cua fue
realizado, en el donde observamos al volcan con cierta actividad asi como |os denominados
“hornitos’, igualmente podemos observar los diferentes estratos de latierra. (Figuralll. 4.)

Figuralll. 4. El volcan de Jorullo

FUENTE: Anénimo, 6leo del siglo XVIII, en: arciaAcosta, V., 2001; 125

Es asi como el nacimiento del volcan de Jorullo fue uno de los eventos que provocd mas
impresion en la sociedad michoacana, iguamente los temblores generados por dicho
fendmeno volcanico han sido de los pocos relacionados con una fuente de este tipo en el
estado de Michoacén; como ya hemos visto anteriormente, las fuentes nos hablan de otros
sismos sentidos en el estado por la actividad volcanica, dos de ellos durante e siglo XIX
gue seguin los reportes se debian a cierta actividad que se habia observado en e volcan de
Jorullo.

Como nuestro estudio se encuentra dedicado a observar los sismos, decidimos no presentar
los detalles de la erupcidn del volcan de Jorullo. Finalmente, podemos mencionar que
seguin lo que hemos podido investigar, la sismicidad que se produce a interior del estado,
es decir por e falamiento normal, la actividad geotérmica y € vulcanismo es casi tan
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frecuente como aquella que es sentida y que se produce por la subduccion de las placas en
el océano pacifico; de manera mas precisa € primer tipo de actividad sismica lo ubicamos,
en nuestro estado, en la Zona B, que recordemos, una vez mas, se localiza en la parte norte
del estado y que debido a que se encuentra dentro del Cinturén Volcanico Mexicano, se
originan dos tipos de actividad sismica, una relacionada con los sistemas de fallas Tula-

Chapalay Morelia-Acambay, asi como con & Campo Vol canico Michoacan-Guanagjuato.
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CONCLUSIONES

La Republica Mexicana se encuentra asentada sobre cuatro placas. dos grandes, la de
Norteamérica y la del Pacifico; una mediana, la de Cocos; y una pequefia, la de Rivera, de
la interaccion de estas placas se derivan las principales fuentes sismicas, que en nuestro
pais corresponden a: la zona de subduccién, la zona de transformacion, la zona de fallas

normalesy las zonas de fallas locales.

La zona de subduccion, de la Placa de Cocos y de la Placa de Rivera debajo de la Placa de
Norteamérica, en las costas del Pacifico, desde Jalisco hasta Chiapas, es |la responsable de
la mayor cantidad de sismos sentidos en Michoacan |os cuales son generados por € proceso
de friccion entre dichas placas, cuando las primeras se mueven debajo de la segunda.

La otra zona que afecta a estado es el falamiento normal que tiene sus epicentros d
interior del continente como una prolongacion de |os epicentros de subduccion, esto debido
a los grandes esfuerzos a que se encuentra sometida la Placa de Cocos a penetrar en €
interior de la Tierra. El peligro de este tipo de eventos radica en que se producen al interior
de nuestro pais donde se concentrala mayor parte de la poblacion.

Dentro de este contexto sismotectonico, aunado al hecho de que en Michoacan se encuentra
uno de los corredores con mayor nimero de vol canes monogenéticos, nos damos cuenta de
que la sismicidad y e vulcanismo han sido parte de la vida de los habitantes de este
territorio. Por lo que no es de sorprender que incluso la cultura purépecha, una de las
primeras en establecerse en @ lugar, tuviera términos especificos para denominar a los

volcanes (tarahuataro) y alos sismos (yenrecua).

Ahora bien, dentro de nuestra investigacion damos a conocer 123 fechas en las cuales
fueron sentidos movimientos de tierra con diferentes intensidades en un plazo de cuatro
siglos, de estas, 45 corresponden a sismos por subduccion que agitaron e suelo
michoacano, de 1573 a 1899. Asi mismo podemos dar cuenta que durante € siglo XIX se
presenta una mayor cantidad de reportes sobre sismos de este tipo, bien sea porque habia un

mayor interés en realizar un registro de estos eventos o porque hubo una mayor actividad
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tectonica; de igual manera fue en la década de 1890 que en promedio fue sentido un sismo
de subduccién por afio, mientras que € afio en que fueron sentidos més temblores de este
tipo fue el de 1896 con cinco sismos, cuatro de los cuales ocurrieron a principios del mes de

marzo.

En e periodo que abarca de 1603 a 1899 contamos que fueron 78 los sismos que
impactaron a Michoacan originados por e fallamiento normal, la actividad geotérmicay la
actividad volcanica. En la cuenta de dichos sismos se han exceptuado agquellos que se
sintieron en Tlalpujahua de noviembre de 1734 a febrero de 1735, y los relacionados con €l
nacimiento del volcan Jorullo que fueron sentidos de junio de 1759 a octubre del mismo
ano, por no saber con precision cuantos eventos de ese tipo ocurrieron durante esas fechas,

ya que las fuentes no nos aportan tal dato.

A continuacion presentamos las relaciones de los 123 sismos sentidos en Michoacan,

durante cada siglo, desde el XV hastad XIX, sin considerar la fuente que los origino:

Grafica C. 1. Relacion de sismos documentados en Michoacan, durante e siglo XVI

0 1 2 3 4 5 6

Sismos sentidos por aiio

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola
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Gréfica C. 2. Relacion de sismos documentados en Michoacan, durante e siglo XVII

0 1 2

1690

ANO 1611
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1787
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1768
1750
1749
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3 4 6
SISMOS SENTIDOS POR ANO
FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola
Gréfica C. 3. Relacion de sismos documentados en Michoacan, durante e siglo XVII1
0 2 3 4 6

SISMOS SENTIDOS POR ANO

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola

166



Grafica C. 4. Relacion de sismos documentados en Michoacan, durante € siglo X1 X
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*Sismos sentidos en marzo de 1896 al poniente del estado, sismos de subduccion, de intensidades ligeras a fuertes.
**Sismos de subduccion y fallamiento normal, sentidos en el centro del estado, no se reporta intensidad, por 1o que se
puede suponer que fueron ligeros.
*** Gismos sentidos en octubre y noviembre de 1874, sentidos en Zinapécuaro.

**** Gjsmos sentidos durante todo el mes de noviembre de 1872, en laregion de Zinapécuaro, por actividad geotérmica.
**xx*xGismo del 19 de junio de 1858 y su réplica, sentido en gran parte del estado y del centro del pais, debido a
fallamiento normal, con una magnitud aproximada de 8 grados Richter.

**%%%%| 0s sismos mas importantes de dicho afio fueron los del 7 y 10 de abril, por subduccion, con una magnitud de 7.9

grados Richter.

Debemos sefialar que es importante la cantidad de sismos ocurridos en un afio, pero también debemos prestar especial
atencién alamagnitud e intensidad de los eventos.

FUENTE: Elaborado por Grecia S. Arzola
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Nuestra busqueda fue realizada principamente para e siglo XIX, en la prensa periédica
antigua local, que se llevd a cabo en la Hemeroteca Publica Universitaria “Mariano de
Jes(is Torres’. Se pueden aportar nuevos datos de sismos ya catalogados, asi como sismos
no catalogados, cuyos resultados fueron: 21 fechas de las cual es aportamos nuevos datos a
sismos que se encontraban catalogados en la obra Los sismos en la historia de México; v,

22 fechas de sismos que no se encontraban catalogados en € libro arriba mencionado.

Ahora bien, como seflalamos en las hip6tesis iniciales, podemos llegar a las siguientes
conclusiones. En primer lugar, se caracterizé, con ayuda de los especialistas, € contexto

sismotectonico de Michoacan.

Posteriormente, en la busqueda de informacion que nos podian aportar las fuentes sobre los
sismos sentidos en Michoacan, nos dimos cuenta de que en la mayoria de las ocasiones las
caracteristicas del fendmeno son muy escuetas. Respecto a impacto en estructuras, solo
para sismos de intensidades muy fuertes, se nos hace alguna referencia, por gemplo, en los
terremotos del 7 y 10 de abril de 1845 y del 19 de junio de 1858. En cuanto a impacto en
seres humanos es muy comun que se hable sobre el temor entre las personas. Finalmente, €l

impacto sobre el medio ambiente no es considerado por ninguna fuente consultada.

Como lo hemos mencionado anteriormente, |os documentos son muy parcos a hablar sobre
las reacciones de los seres humanos ante los fendmenos sismicos, generalmente
encontramos referencias sobre € temor que experimentaban las personas tras |os temblores.
Tenemos informes de que en varias ocasiones, la iglesia, para mitigar €l impacto que
causaban los sismos, asi como por la creencia de una supuesta ira divina, redizaba

procesiones, novenarios y otros actos de fe.

De tal manera que en sismos como los de abril de 1845 y junio de 1858, pudimos observar
gue se dio una clara participacion de las autoridades por conocer € impacto que €
terremoto tuvo sobre las estructuras y 1os ciudadanos, asi mismo se hace evidente que sin
dejar de lado las manifestaciones religiosas se nota unaintroduccion de la ciencia ala hora
de explicar dicho fenébmeno natural, es interesante observar la paulatina introduccion de
una concepcién cientifica sobre los origenes de los temblores en e pensamiento cotidiano
de los ciudadanos, pero que no dejaba de lado las creencias religiosas, sino que convivian
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como una forma de hacer frente y dar respuesta a fenébmeno natural, por lo tanto, debemos
comprender que, aun hoy en dia, no se ha dado un corte preciso entre las creencias
religiosas 0 misticas y la ciencia, ambas concepciones siguen permeando € pensamiento de

los miembros de la sociedad y conviven al momento de ocurrir dichos sismos.

Debemos hacer énfasis en terremotos como € del 19 de junio de 1858, este evento se
relaciona con los sismos originados a interior de la placa, es decir, a interior del
continente, esto se debe a la continua penetracion de la placa de Cocos debgjo de la placa
de Norteamérica, lo cua ocasiona que la primera se deforme 'y por lo tanto se quiebre, de lo
cual los sismos originados se presentan a una profundidad de 80 a 100 kilGmetros, a pesar
de tener una magnitud y frecuencia menores, en comparacion con los sismos de
subduccion, pueden presentar una gran amenaza ya gque su epicentro suele localizarse en
zonas densamente pobladas.

De este Ultimo sismo su epicentro se localizo en la zona centro de Michoacan, en un area
entre Morelia y Patzcuaro, gracias a estudios recientes de paleosismologia sabemos que
estuvo localizado, aproximadamente, a 18° de latitud norte y 100.8° de longitud oeste, a una
distancia de 200 kilometros de la ciudad de Patzcuaro, asi mismo se ha estimado una
intensidad, para el sismo, de grado IX en la escaade Mercalli Modificada y una magnitud
de 8.0 grados en la escala de Richter.

Probablemente, € sismo del 19 de junio de 1858 haya resultado un tanto mas catastréfico
que € temblor del 7 de abril de 1845 en cuestion del grave impacto que se observa en las
estructuras, los seres humanos y e medio ambiente, esto debido a que, recordemos, los
sismos tales como el de 1858 suelen tener epicentros muy cercanos a zonas densamente
pobladas, radicando en tal motivo su peligrosidad y sumando a ello la vulnerabilidad de las

sociedades impactadas.

Derivado de lo anterior y observando los sismos de intensidades y magnitudes mayores y
menores que han ocurrido en nuestro estado, se hace evidente que Michoacan se ha
encontrado y se encuentra expuesto a un gran riesgo sismico, debemos pensar que estos
fendmenos de la naturaleza son propios de la dinamica de la Tierra y que, probablemente,
de una manera desafortunada, los sismos de gran magnitud en México se originan
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relativamente cerca de la superficie y sus epicentros suelen localizarse en areas densamente

pobladas.

De tal manera que debemos tener una mayor conciencia ante estos eventos, principa mente
las nuevas generaciones, ya que no nos hemos encontrado frente a un sismo parecido a los
del 7 de abril de 1845, del 19 de junio de 1858 y como un jemplo mas actual, al del 19 de
septiembre de 1985.

Asi mismo, se hace necesario € estudio de este tema para encontrarnos mejor preparados a
la hora de sobrevivir a ellos, como por g emplo: e estudio de los riesgos de las amenazas
sismicas y la vulnerabilidad que pueden tener |os asentamientos humanos frente a €llos, €
estudio de las formas de construccion de los edificios para conocer las caracteristicas
sismorresistentes de los mismos, e estudio del impacto de determinados sismos sobre las
ciudades y su estructura urbana. De igual manera, ain fatan trabgjos que aborden la
problematica tedrica del temay sus planteamientos metodol 6gicos, cosa que no fue uno de
los objetivos de la presente tesis, € cual fue hacer referencia de los sismos sentidos y
documentados en Michoacan, degjando para futuros trabajos la aportacion tedrica-

metodol 6gica.
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ANEXQOS

Anexo 1

Informe de dafios en €l cuartel 2° de la ciudad de Morelia, por los sismos del 7 y 10 de abril
de 1845.
A.H.M.M. Siglo XIX. C. 60. Exp. 16. Afio 1845.

Padron del 2° Cuartel de esta Capital dando noticia de las casas que se resintieron con los
tembloresdelos dias 7 y 10 del corriente.

M2, 12 N°. delas casas Calledel Seminario
Colegio del Sem’. Se cuarteo en sus frentes.
N°. 1 id. Id.
M2, 32 Calledel Coliseo
L°. M. Perteneciente a D. Vicente Revada. Cuarteada.
Portal de Hidalgo
L. F. Perteneciente a D. Cayetano Gomes. Id.
N°. 2. DeD. Vicente Revada. 1d.
M2, 42 N°. 5. Callede 1. Nicolas

DeD. Pepe Mina. Id.
El Colegio de $n. Nicolas. Id.
Calle de Jasmines

N°. 2. Del S, Lavastida. Cuarteada.
N°. 3. De D. Mariano Aragan. Id.
Calle dela Comp®.
L% A. Pertene®. al Colegio de Sh. Nicolas. Id.
Sumada 9 las casas.
M@, 52 Calledel Tesoro
L°. G. Perten®. A D. Cayetano Gomes. Cuarteada.
Convento de Teresa. Id. id.
M?. 62 Calledel Slencio
N°. 15. D. José M?. Campusano. Cuarteada.
L°. D. id. id.
N°. 12. Perten®. al Carmen. Id.
N°. 11. Id.id.

Calle del Huerto

L°. N. Perteneciente al Carmen. Id.
L. M. id. id.
L.L id. Id.
L.J id. Id. 1d.
Calledela Merced
N°. 9. De D. José M?. Campusano. Cuarteada.
N°. 6. Id. id.
N°. 5. Id. id.
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M?.7a.

M?, 82

M2, R

M2, 10.

N°. 4.

N°. 17.
N°. 16.
N°. 15.
N°. 14.

18 parala Cta.

N°. 7.
N°. 5.
N°. 2.

LC. J.
L% Y.

N°. 15.

L. D.

N°. 12.

L°. B.

L°. B.
L. G.
L°. S

N°. 14.

L°. G.
N°. 2.
L°. J.
N°. 6.

N°. 2.

N°. 27.
N°. 26.
N°. 24.
N°. 23.
N°. 22.
N°. 21.

24

Dela cta.

51
L% A

N°. 18.
N°. 17.
N°. 11.

N°.
N°.
N°.
N°.

PODdDPE

27

Id. id.

Calle del Castafio
Perten'®. al Carmen. Id.
Id. id.

Id. id.

Id. id.

Calle del Castafio

De D. Tiburcio Paramo. Cuarteada.
D. Fran®. Bustam. id.

De D?. Catarina. Id.

Calle del Avion

De D?. Zimona. Cuarteada.
De D% M?. Sanches. Id.

De D. Rafael Ramires. Id.

De D?. Carmen Gonsales, Id.
De D?. Guad®. Figueroa. Id.
De D. Fernando Gonsales. Id.

De D. Ant°. Chabes. Cuartada.
id. id.

id. Id.

De D M?. Arango. Id.

De D. Sebadtian Cortez. Id.
DeD. Man'. Armas. Id.

Del Padre Lequeda. Id.

DeD. Felipe Castafion. Id.

De. D. Juan Calderon. Cuarteada.
Id. id.
Id.id.
Id. id.
Id. id.
Id. id.
Id. id.

id. id.

Id. id.

Id. id.

De Ydubiges Reva®.

Calle del Cuartel

Del &. Cura Patifio. Cuarteada.
De D? Evarista Jimenes.

DeD. Mig'. Baca. |d.

Del Juzgado de Capellania.
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M2,

M2,

M2,

M2,

M?,

12.

13.

14.

15.

17.

Z
- -o
©~NO

Z
o
6]

s
o»

zZ
- - -o- -
NNRADD

21

N°. 12.
N°. 13.
N°. 18.
N°. 6.

DeD. Joaquin Cavo. Id.

Calledela Victoria

DeD. Fran®. Retana. Caurteada.
Calle del Relox

DeD. Fran®. Retana. Id.

De D?. Josefina Gorsueta. Id.

De D. Fernando Roman.

Calle dela Cachucha

D. José M?. Pimentdl. Cuarteada.

Cuarteada.
id.

De D. Vicente Revada. Cuarteada.
De D. Fernando Gomes. |d.

De D°. Evarista Agreda. Id.

De D. José M?. Nabarrete. 1d.

De D. Man'. Montafio. Id.

De D. Cayet®. Rojas. Cuarteada.
Id. id.

DeD. Ant’. Loesna. Id.

De D. Mateo Enrriques. Id.

6 cuartos de D. Guadal upe Orosco. Id.
Plazuela del Carmen

Calledel Perico

Cuarteada.

Calledela Victoria

Cuarteada.

Id. id.

Calle del Obispado

El Obispado se cuarteo.

Calle del Deposito

Dela cochera de nuestro [¢?] se cuartearon.

Todo [¢7?] de D Mariquita se cuarteo
Calle del Suspiro
De D? Dolores Piedra.
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M2, 18.

M2, 19.

Mw<X e

= o

112

El Cuartel de Cabo Maria. Deid.
Cal

Del Lic. Onofrey Calvo Pintado. Cuarteada.

id. id.

Colegio de S°. Rosa

El Colegio se cuarted.
Calle delas Rosas
Perteneciente a las Rosas.
Calledelas Carmelitas

De D. Carlos Plancarte. Cuarteada.
Id. id.

Id. id.

Calle del Nogal

De D. Carlos Plancarte. 1d.
De. D. Pablo Pereira. Id.
Calledel Slencio

Del Lic. Onofre Calvo Pintado. Cuarteada.

De D. Cayetano Rojas. Id.

Id. id.

Calledel Cojo

De D. Juan Plancarte. Cuarteada.
De D. Cayetano Rojas. Id.

Calle del Cortijo

De D. Cayetano Rojas.

Id. id.

De Teresa Parrado. Id.

De D. Joaquin Covo. Id.

Para la cuenta

Suma total de las casas que seresintieron con lostemblores en el 2° Cuartel -112-
Morelia. Abril 21 de 1845

Cayetano Lemus
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Anexo 2

Informe de dafios en el cuartel 2° de la ciudad de Morelia, por e sismo del 7 y 10 de abril

de 1845.

A.H.M.M. Siglo XIX. C. 60. Exp. 16. Afio 1845,

Estado que e que suscribe presenta al Sefior Presidente del muy llustre Ayuntamiento en
cumplimiento de un superior orden, al participar el detrimento que han sufrido las fincas del que se
componen el cuartel de su cargo al causal de los terremotos experimentados en los dias 7 y 10 del

corriente.
Cuartd 3°

No. de las| Nombre de| No. o letra de| Preuicio que| Amenaza o0 no

manzanas calles las casas sufrio alguna ruina

12 Del Cedro No. 2 Cuarteada No indica
peligro

idem. idem. No. 3 idem. idem.

Idem. Diezmo y siguientes sin novedades.

28 Del Magistrado | No. 1 Cuarteada Amenaza ruina

idem. idem. Conocida Cuarteada No presenta
peligro

Idem. Las siguientes sin novedad.

3F Amapolas 56.Y8. Sufrieron poco | No amenaza
ruina

idem, Spres No.3y4 Cuarteadas No hay peligro

Idem. Dunas No.1,2y3 Cuarteadas idem. Idem.

Idem. La Gltima sin novedad

42 Convento de Catarinas sin novedad

54 Clarin No. 2 Se cuarteo Amenaza ruina

idem, Junco 3 Seresintié poco | No hay peligro

Idem. Mirasol Meson de las| Unarco sufrié Necesita

Animas recobrarse

idem. Las Ultimas calles sin novedad

6 Mariposa No. 5 Cuarteada Sn que haya
peligro

Idem Las restantes sin novedad

7 Snlesién ninguna

8 Convento de las Cayé una pared | Amenaza ruina

Carmelitas

Idem Las restantes sin novedad

9 Sn novedad

10 idem, idem

11 Calandria D Cuarteada Indica ruina

12 Milagro 5y6 Cuarteadas 4 | Idem, idem

piezas

Idem Union Ayl4 Se cuartearon No hay peligro

Idem Mariposa 6 Una pieza sufrio | Idem, idem

Idem Sin novedad otra
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13 Lascarreras | 2 | Qufrié toda | Amenaza ruina

Idem Las siguientes sin lesion alguna

14 Sn novedad

15 Olivo 1 Cas toda se| Amenazaruina
cuarteo

Idem Las siguientes sin novedad

16 Sn novedad

17 Idem, idem

18 Union 7 Cuarteada poco | No hay peligro

idem Brasil 1 Cuarteada Indicaruina
bastante

idem Templo del S Sn numero frié un arco No tiene peligro

Idem La otra calle sin novedad

19 Despedidas B Cuarteada Amenaza ruina

idem idem A 3,4,56y7 | Todas Sn que haya
cuarteadas peligro

Idem Peligro B,G,F,Y,JL,| Todaslomsmo | idem, idem

W

Idem Jarabe G.yJ. idem, idem idem, idem

Idem Branil 10,11y 12 idem, idem idem, idem

20 Sn novedad

21 Porrazo E,B,yD Cuarteadas Amenazan ruina
mucho

idem idem 4 Cuarteado  un | No hay peligro
cuarto

Idem Del §.Sn. José | B Muy cuarteada | Amenaza ruina

idem idem F,G Cuarteadas No hay peligro

Idem Jilguero PyD Muy cuarteadas | Amenazan ruina

idem Sin novedad

22 Flor C,B A Muy Amenazan ruina
maltratadas

idem idem 3 Bastante Amenaza ruina
cuarteada

Idem Las siguientes sin novedad

23 Retronido | 4 | cuarteada | No hay peligro

idem Las restantes calles sin novedad

24 En esta no ocurrié novedad

25 Guarda | 1y anillas | Muy cuarteadas | Amenaza ruina

Idem Las demas casas no sufrieron lesion en esta

26 No ocurri6 novedad

27 Misericordia 1,4,B,C,D,G | Todassufrieron | No amenazan

ruina

28 Valor 5 16y 13 Cuatro piezas No hay peligro

Idem Patriota B, A Algo cuarteado | Idem, idem

idem Las dos aseras restantes sin novedad

29 Sn novedad todas las casas

30,31y 32 Lo mismo que la anterior

33,34y 35 Son unas fuentes que nada sufrieron

36, 37,38y 39 | Nada sufrieron estas, pero la misma que antes dicha
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40y 41 Dela misma manera

42y 43 Idem, idem

44 Iglesia del Buen En la torre una | No hay peligro

Juez leve

cuarteadura

idem Plaza de toros Se  cuartearon
las cuatro
puertas
principales

45y 46 Sn novedad

Nota

Aungue en la manzana NUm. 16 no aparecio novedad, se me informa ahora que en la calle de la
Caravana casa hum. 1 se cuarteo tanto una barrera que esta al caerse.

La Casa Mata sufrid bastante amenaza algo de ruina pero ya se esta reparando.

Morelia Abril 23 de 1845

Ignacio Joaquin Vargas
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Anexo 3

Reporte de Melchor Ocampo sobre los temblores sentidos €l 15 y 16 de mayo de 1845, en

Zinapécuaro y Araro.

La Voz de Michoacan. Morelia. Tomo I11. Nam. 343. Domingo 8 de Junio de 1845. pp. 2-3.

Prefectura del Distrito de Oriente. —-Num. 131. —EI S. D. Melchor Ocampo, comisionado por esta
Prefectura para € reconocimiento del pueblo de Arard, a consecuencia de los temblores que sufrié
ultimamente, me dice con esta fecha lo que sigue.

“Recibi € 26 la atenta nota de V. S fecha € dia anterior, y en la tarde vine a dormir a este pueblo,
con e objeto de marchar al siguiente al examen de los fendmenos que la fama publica y algunas
notas oficiales, referian como presentados en Arard. —-He examinado o que alli se me presentd
como novedad notable, y me creo obligado a decir: Primero. -Que s alguna vez debe haber
volcanes en Arard, aln no hay indicio alguno que persuada la proximidad de su existencia:
Segundo. —Que por o mismo €l pueblo debe continuar confiado y pacificamente sus ocupaciones:
Tercero. —Que aun en el inesperado y remotismo caso de una erupcion, seria necesario que sus
estragos se entendiesen bien lgjos, para que se agotaran los inmensos criaderos de sal que aquel
suelo presenta. Paso a exponer 1o que vi, como fundadamente de las aserciones que preceden. —
Como a las dos de la tarde del 27 Ilegue a Araro, acompafiado de otros sefiores que de aqui fueron,
y a poco de habernos refugiado a la sombra, para desahogarnos algo del intenso calor que nos
agobiaba, al tiempo mismo que para informarnos de las localidades, llegd a la casa en que
estdbamos el S. Lic. D. Lorenzo Rubio, actual Subprefecto de aquel partido, con varios de los
vecinos de Zinapécuaro. En su compafia pasamos a ver la Iglesia, que en efecto ha sufrido mucho
de los Ultimos temblores: las claves todas de las boveda a lo largo del cafion principal, han
falseado: e coro también de bdveda, esta enteramente didocado: los arcostorales de la puertay €
lado del evangelio, que sostienen la clpula, estan también muy maltratados; y en todas las paredes,
no menos gue la clpula, se advierten otras varias aunque menores hendiduras. Vimos enseguida la
boca de un socavon bastante amplio que, segin se me informd, esta revestido de mamposteria,
camina mas de quinientas varas al N. O. del pueblo, y se abrié en la espalda de la Iglesia,
probablemente para sanear los cimientos, abiertos en medio de peguefios pero numerosos
manantiales. Cual haya sido la razén que movi6 a edificar en tal sitio, habiendo otros inmediatos
gue no exigiesen tales costos;, y no pudiendo suponerse que razones analogas a las que
determinaron las fundaciones Roma, Venecia y México, existian para fundar este templo, ni es facil
ni me corresponde indagar en esta vez. Puede si, atribuirse en parte a esta falta del piso, mas bien
gue a la caida anterior de un rayo, como algunos cuentan alli, el deterioro actual de un edificio,
que presenta, permitame V. S la expresion, una solidez exagerada. —Cas al Sur de la parte
principal del pueblo y separada de é, se halla una buena porcién de casitas que llevan el nombre
de Araro € alto: me condujeron por entre ellas a ver 1o que alli se llaman los hervideros. Son estos
en parte unos manantiales peguefios en ebullicion que despiden vapores, un lodo pestilente de muy
alta temperatura, y en parte, puntos de donde la excesiva humedad permite ver en burbujas la
salida de algunos gases. No teniendo cosa alguna para recoger estos, ni otro arbitrio para formar
algun juicio sobre ellos, pedi al S. Rubio mandara aplicar una pequefia luz, y que observaran s
detonaba, s avivaba o moria con el contacto de ellos. No se me avisd oportunamente del resultado.
Habia ya preguntado si ardia espontaneamente por la noche, y sabido que no. —Lo que a algunas
de las personas que nos acompafiaban, parecia la principal singularidad de estos hervideros, era
gue habian cegadose en los puntos donde antes se observaban, y reapareciendo a corta distancia,
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pero en terreno mas alto: esto es, me decian, contrario a la tendencia natural de los fluidos. Pero
YO no creo gue este hecho vulgarisimo contrarié las leyes hidrodinamicas, puesto que solo se debe
a la obstruccion de los orificios bajos de los conductos subterraneos,; obstruccidn facil de
verificarse por € simple y sucesivo depésito de las materias disueltas en algunas aguas, y
ocasionado ahora por la ruptura de los mismos tubos verificada por los temblores. Basta €
considerar, que ellos salian antes, se halla represada por poco tiempo, y adquirido el mayor nivel y
la fuerza necesaria para romper en varios puntos un terreno secundario, tan débil como aquel.
Esto mismo, y aun de un modo mas notable, se observd en la puente llamada de Senlaines en
Francia, al N. y atresleguas de la ciudad de Bar-Sur Aube, una vez que los operarios encargados
delimpiar las amarillentas tierras que deposita en las margenes de su fondo, las echaron en medio
de éste, y no fuera del vaso; pues represada levant6 a cien pasos mas arriba, una enorme roca,
debajo de la cual siguié corriendo, hasta que limpi6 € antiguo orificio y substituida con recia
mamposteria la dislocada roca, volvié € agua a su curso natural.

El dia 15 del presente fue e primero y mayor de los nuevos temblores que han asustado a aquel
vecindario y al de Zinapécuaro. El nimero de los movimientos fuertes, que dicen haber sentido,
varia segun que los individuos son mas o menos timidos, desde once hasta quince, siendo mucho
mayor el de los sacudimientos menos sensibles. El radio a que se han extendido, puede computarse
como término medio a ocho leguas, pero ¢es Araro € centro de estos movimientos? No hay datos
para juzgarlo con probabilidad de acierto. Debe si advertirse, que todos sus vecinos estan de
acuerdo, en que no han sentido movimientos oscilatorios, sino mas bien ondulatorios. Parece que
los movimientos han cesado de todo. Procure infundir al vecindario la misma confianza con que yo,
si fuera parte de €, contindan mis ocupaciones diarias. procuré inculcarles la idea de que una
erupcion volcanica no se forma, como se cae un plato de la mano: referia a cuantos quisieron
oirme las varias erupciones de que se tiene noticia, que han dado siempre lugar por los terribles
esfuerzos que hace la naturaleza, a que se pongan en salvo los habitantes o la mayor parte de sus
efectos; la inhumacion de Pompeya, que dio tiempo al célebre Cayo Plinio de moverse de su
armada, subir por una parte del Vesubio y morir victima de su arrojo y de su amor a la ciencia, y
cuantas mas cosas supe, para tranquilizarlos. Seria muy largo referir a V. S todo lo que al dia
siguiente vi en la cordillera que domina € San Andrés, y que visité acomparnado del mismo .
Subprefecto y los Ses. Balbuena, de Maravatio, con quienes me unen antiguas y amistosas
relaciones. Ya que nada se muy singular habia encontrado en Araro, quise saber, si puntos que yo
considero como analogos y aun en contacto subterraneo con Araro, presentaban rastros de algin
moderno trastorno. Vimos asi los bafios termales de Tameo; los Ilamados de Los Azufres, muy
recomendados contra la esterilidad y varias enfermedades, y cuyos diversos manantiales
esparcidos en menos de doscientas varas cuadradas, presentan muy notables diferencias de
temperatura, como son 37°, 46°, 51°y 56°, 50 centigrados; otros hervideros gue consisten, como los
de Araro, en un cieno espeso, que hierve a una alta temperatura y se derrama de tiempo en tiempo,
como pudimos notarlo por €l rastro que deja en su borde meridional, que es € mas bajo; los ricos
criaderos de azufre que explotaban antes |os Sres. Rayon y en los que también se encuentra un lago
sucio y fétido a 26° centigrados de temperatura; otros respiraderos que llaman alli el Chino vy €
Gallito y que exhalan gran cantidad de vapores acuosos, visibles, desde bien lgjos, un lago [lamado
la Laguna larga del que han avisado al &. Subprefecto como s fuera novedad “ que se va secando”
sin reflexionar que asi la evaporacion, como un muy amplio desagiie por el que la Hacienda de
Jaripeo se aprovecha de sus aguas, deben naturalmente disminuirla; y por Ultimo otra laguna
digtinguida con e nombre de Verde, muy merecido por € hermoso y singular color de sus aguas,
en cuyo derredor se encuentran varios respiraderos de vapor, semejantes aunque menores a los del
Chino. —Sn e temor ya manifestado de extender mucho esta comunicacion, que sin eso es ya
demasiada larga, referiria las varias sustancias que he recogido, las hipétesis que he formado, las
curiosas observaciones que sobre esos varios bafios, hacia e S. Balbuena (D. Patricio) en su
calidad de instruido Médico, y las muchas reflexiones que a todos nos sugeria la vista de estos
objetos raros; pero esto excederia ademas € objeto de mi comisién. Termino, pues, la cuenta de
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éla, repitiendo: gque ningun indicio fundado debe hacer creer la proximidad de una erupciéon; y
aseguro a V. S que le agradezco cuanto debo, € honor con que se me ha distinguido, y que espero
se digne disimular cuanto note incorrecto en esta nota, en atencion a la premura con que he tenido
gue extenderla, y admitir asi mismo la renovacion de las protestas de mi muy justa consideracion y
aprecio.”

Y tengo la satisfaccion de trasladarlo a V. S para el superior conocimiento del Exmo. S.
Gobernador, en concepto de que con esta misma fecha se previene a la Subprefectura de
Zinapécuaro, procure establecer la confianza de los vecinos de Araro, a fin de que regresen a sus
hogares y se dediquen a sus ocupaciones. —Dios y Libertad. Maravatio, Mayo 30 de 1845. —José
Serrano. -Morelia. —S. Secretario del despacho del Superior Gobierno.
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GLOSARIO

Borde convergente: es en estas zonas donde se Ilegan a producir grandes terremotos, ya
gue se presenta una gran cantidad de friccion por e continuo choque de las grandes masas
de roca que conforman alas placas tectonicas.

Borde divergente: en este tipo de borde la sismicidad que se presenta es menor y de
magnitudes muy bajas, debido a que la interaccién que se da entre las placas es de

separacion y generalmente se presenta en suelos oceanicos.

Borde transcurrente: en este borde, las placas se desplazan lateramente, de manera

paralelaal limite comun entre ellas.

Brecha sismica: es € segmento de contacto entre placas tectonicas en € que no se ha
producido un temblor de importancia (magnitud mayor que 7 grados) en un lapso
relativamente grande, por gemplo, para México los investigadores han definido como de

mas de 30 afnos.
Cizalla: corte o rupturaen el interior delaTierra

Deriva continental: Teoria propuesta por Alfred Wegener en 1912, la cua dice que la
estructura interna de la Tierra esté4 conformada por varias capas: un nucleo rodeado por €
manto y la capa mas superficial es la corteza terrestre o litosfera, formada por roca solida
fragmentada que se encuentra en constante movimiento debido a la transferencia
convectivade calor.

Epicentro: eslaproyeccion en lasuperficie dela Tierradel foco sismico.

Fallas de subduccién o convergencia: se originan cuando las placas oceanicas, que tienen
menor espesor, se introducen debajo de las placas continentales.

Fallas de transformacion: corresponden alainteraccién dada en los bordes transcurrentes,
los sismos producidos se presentan a profundidades pequefias o que los hace peligrosos

para poblaciones cercanas a este tipo de fallas.
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Fallas locales; esla deformacion de la corteza terrestre al interior del continente, debido al

empuje de la subduccion de la placa oceanica.

Fallas normales: esta es unafalla por tensién, producida por € peso propio y los esfuerzos
de la placa oceanica al introducirse debajo del continente y flexionarse por los efectos de
las corrientes de conveccion; por lo tanto, € foco de sismos producidos por este tipo de

falla se encuentra dentro del continente.

Foco: es € punto de origen de un terremoto en la corteza terrestre. Es €l sitio en € que se
inicio lafracturade larocay del cual emanaron los primeros pulsos de las ondas sismicas.
No obstante, la fuente sismica no es puntual, como lo sugiere € término foco, sino mas
bien es un &rea extensa'y compleja de dislocacion de roca.

Hipocentro: Ver Foco.

Intensidad: es una medida que se basa fundamentalmente en los efectos de los sismos
sobre las construcciones, las personas y la naturaleza en un sitio determinado. Es diferente
en cada lugar ya que los efectos del sismo son dados en funcion de la distancia del sitio a
epicentro y del tipo de terreno, entre otras caracteristicas como: los dafios producidos por €
temblor en las construcciones, los deslizamientos del terreno, asi como la sensibilidad de la

gentey animales.
M acr osismo: sismo muy fuerte.

Magnitud: es la cantidad Unica de energia que libera un sismo, por lo tanto es una medida
Unica, cuantitativa e instrumental, la cua es determinada cuando se mide la maxima

amplitud de laindaregistrada en un sismografo.

Mapa de isosistas: es un mapa general de un territorio dado, donde se sefida € punto
aproximado donde se cree que se ha producido € epicentro de un sismo; arededor de este
punto se marcan lineas del territorio donde se han sentido los maximos efectos y otras
lineas unen los puntos en que se han sentido |os efectos con grados menores de intensidad.

M egasismo: sismo muy fuerte.
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Microsismo: sismo ligero, que generamente solo es sentido por los sismografos y suelen

pasar desapercibidos para los seres humanos.

Rebote elastico: Teoria propuesta por Harry Reid, en 1909, con base en las observaciones
hechas durante el terremoto de San Francisco, California, en el afio de 1906. La cual nos
dice que: cuando actlan esfuerzos sobre € terreno, éste se deforma y acumula energia
elastica; a aumentar la deformacion, llega un momento en que el terreno no puede soportar
los esfuerzos y se rompe (falla) sibitamente; el material de cada lado de la superficie se
desplaza, disminuyendo la deformacion y liberando energia eléstica que es radiada en

forma de ondas sismicas.

Réplicas sismicas: son movimientos leves derivados de un sismo mayor, los cuaes
afirman la fractura interna que ha sufrido la Tierra; asi mismo, suelen ser numerosas
cuando el evento principal ha sido de gran magnitud, aunque estas van decreciendo con €

tiempo.

Seiche: es un movimiento oscilatorio vertical ritmico, que se produce en un cuerpo de agua
pequefio o semicerrado, tal como un lago o una bahia. EI movimiento oscilatorio de un
seiche se diferencia de un tsunami y de una marea de tempestad por sus ondas de tipo
estacionario, fendbmeno conocido como movimiento armoénico simple, en & cua no se
producen nodos fijos ni se registra un avance de las ondas. Las causas que lo originan
pueden ser geoldgicas o meteoroldgicas, siendo las primeras los sismos, la inclinacién del
piso marino y los tsunamis; y las segundas, las mismas que producen las mareas de

tempestad: los vientos fuertes y las diferencias de presion.

Sismicidad: es la actividad sismica en un lugar determinado, entendida en cuanto a la
distribucion de los sismos y |os periodos de tiempo en que suelen ocurrir en dicho lugar; en
la actualidad la sismicidad es determinada gracias a la labor que se lleva a cabo en los

observatorios sismol 6gicos.

Sismicidad al6ctona: es aquella donde los epicentros de |os sismos se encuentran fuera del

territorio estudiado pero en donde |os efectos sismicos son sentidos.
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Sismicidad autoéctona: es aguella donde los epicentros de |os sismos se encuentran dentro
del territorio estudiado.

Sismo: es la ruptura subita del equilibrio elastico de una region del interior de la tierra
causada por € desplazamiento de los dos lados de un plano de fractura de cizalla con €l
relggamiento consiguiente de las deformaciones elasticas acumuladas por la accion de
esfuerzos diferenciales que acttan en diversas regiones de la corteza terrestre. Con este
término nos referimos a todo tipo de estremecimiento o movimiento de la Tierra, sin

importar su potencia
Temblor: sismo leve.
Terremoto: sismo muy fuerte.

Transferencia convectiva de calor: se produce debido ala gran diferencia de temperaturas
existentes entre la litosfera y e nucleo. Dicho término significa que el calor es llevado de
un lugar a otro por e movimiento mismo del medio. Un gemplo de este proceso, mas
cercano a nuestra experiencia, ocurre cuando se hierve agua o cuaquier otro liquido. El
fluido més cercano a la fuente de calor se expande, se vuelve menos denso y tiende por lo
tanto a subir a la superficie donde se enfria y es desplazado hacia € fondo por las nuevas
parcelas ascendentes. De esta manera se establece un proceso continuo de ascenso y

descenso del liquido en celdas permanentes formadas por |as corrientes del fluido.

Volcan: es un edificio donde se conecta la superficie terrestre y una zona de magma del
interior de la Tierra. Una erupcién volcanica o € nacimiento de un volcan se origina
cuando por la actividad de las zonas de subduccién del planeta, 1as placas tecténicas entran
en contacto quedando una de ellas atrapadas debajo de la otra, provocando un incremento
en latemperaturay la presion dentro de la corteza terrestre, expulsando los fluidos hacia la
superficie por e punto mas débil de la corteza, muy a menudo de manera explosiva por la
liberacion de los gases contenidos en e magma como son € bidxido de azufre, bidxido de

carbono y fldor.

Volcanes monogeneticos. volcanes que nacen y mueren en un solo periodo de actividad

magmatica.
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Vulnerabilidad: serefiere alas caracteristicas y circunstancias de una comunidad, sistema

0 sociedad que los hacen susceptibles 0 no alos efectos dafiinos de una amenaza.
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