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Resumen.

La historia de la ciencia es un proyecto que ha ido forjandose durante las Gltimas décadas del
siglo XX. En el caso de las ciencias astronémicas, pese a que existen varios escritos aun falta
elaborar un analisis sobre el proceso de institucionalizacion de esta ciencia a través de la
participacion de uno de sus grandes impulsores, el ingeniero Angel Anguiano, quien
construyd, fund6 y administrd una de las grandes instituciones de finales del XIX en México.

Asi pues, considerando estas vertientes el presente trabajo se embarca en el proceso
de institucionalizacion de la astronomia mexicana como parte del proyecto modernizador del
Estado mexicano abordando un periodo de estudio que va de 1876 a 1902, afios en los que
Anguiano tuvo participacién en algunos proyectos oficiales y un periodo de relativa
estabilidad que dio paso a la construccion de instituciones educativas y cientificas y la
formacion de nuevas sociedades donde convergian los hombres de ciencia.

La necesidad de una institucion en la que se desenvolvieran, aplicaran y ensefiaran
las ciencias astrondmicas dio paso al proyecto de construccion del Observatorio Astronémico
Nacional de México, proyecto auspiciado por el gobierno y dirigido por el ingeniero civil
Angel Anguiano, que gracias a sus relaciones académico-sociales dentro de esta comunidad
de cientificos del periodo, construyo y dot6 de los mejores y mas modernos instrumentos a
una de las principales instituciones del Porfiriato.

Este trabajo trata pues de determinar en qué medida, a través de politicas publicas y
relaciones cientificas, politicas y sociales durante varios periodos de gobierno se
establecieron espacios fisicos para la practica, investigacion, estudio y desarrollo de la
astronomia mexicana, tales como el Observatorio, la Sociedad Astronémica y la Comision
Geodésica, proyectos que formaron parte de la construccion de un Estado Nacional y
moderno adentrando la astronomia mexicana en un mundo donde la universalidad de la

ciencia se encontraba en pleno apogeo.

PALABRAS CLAVE: astronomia, institucionalizacion, profesionalizacion, observatorio, porfiriato.
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Introduccion.

La astronomia, es la ciencia que se dedica al estudio de los fendmenos celestes, tratando de
explicar sus causas auxilidndose de los conocimientos generados por otras ciencias como las
matematicas, la fisica o la geografia, pero para el siglo XIX mexicano fue méas que una ciencia
dedicada a descubrir los secretos del mundo estelar. Esta fue uno de los instrumentos
principales en la determinacion del territorio nacional, constituyéndose asi dentro de las
ciencias transformadoras del Estado mexicano.

La historia de la ciencia mexicana es un proyecto relativamente nuevo, en lo que
refiere al siglo XIX estos proyectos tienden a estar ligados a una historia de caracter
biografico, prosopogréafico o de historia de las instituciones, esto debido a que la ciencia era
utilizada como estrategia para modernizacion del régimen politico, creando y estableciendo
instituciones y sociedades cientificas como solucion a los problemas de Estado.! Sin
embargo, pese a que existen una gran cantidad de obras que aportan informacion de gran
valor para la construccion de la historia de la ciencia, ésta tiene aun mucho por hacer.

En la segunda mitad de siglo X1X el Estado sostuvo a la ciencia como el medio para
el desarrollo del pais. Esta era el fundamento para el crecimiento de las instituciones y
profesionalizacion generada durante la época, asi como la necesidad del reconocimiento del
pais que permitiera la exploracion e identificacion del territorio estableciendo organismos
especializados para sus fines como el Observatorio Astrondmico Nacional y la Comision
Geografico Exploradora, aunado al proyecto modernizador y el fomento de la investigacion
cientifica.?

Después de la Independencia mexicana, la vision de un proyecto integral nacionalista
se veria permeado por conflictos politicos que impedian su realizacion. Ante las invasiones
extranjeras, las reformas a la educacion y la restriccion de la participacion de la iglesia -

principalmente en la vida politica- que fueron las manifestaciones mas presentes en el XIX,

L AZUELA Bernal, Luz Fernanda. Tres sociedades cientificas en el Porfiriato... 217 p.

2AZUELA Bernal, Luz Fernanda, “La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la organizacion de la
ciencia, la institucionalizacion de la Geografia y la construccion del pais en el siglo XIX” pp. 153-166, en
Investigaciones geogréficas, Boletin del Instituto de Geografia, nim. 52, México, UNAM, 2003.
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Meéxico apenas tendria tiempo de adentrarse en los inicios de la aclamada modernidad de
fines de siglo.

En el afio de 1876, mediante el Plan de Tuxtepec llegd nuevamente al poder Porfirio
Diaz y asi mismo, una relativa estabilidad para el desarrollo de la ciencia en México. Este
nuevo Estado Moderno requeria el uso de técnicos y cientificos con conocimientos
especificos que ayudaran en la organizacion y produccion del pais, reconociendo y
explorando el territorio, aplicando las nuevas innovaciones tecnologicas y transformando las
relaciones entre sus actores sociales, donde las politicas gubernamentales se orientan
conforme a los criterios de racionalidad de los cientificos y técnicos y donde el dominio
politico-burocratico se constituiria por este grupo de especialistas asegurando asi el orden
social y politico, el crecimiento econémico, de obras publicas, de comunicaciones, pero
sobretodo la industrializacion, todo esto como medio de control, progreso y modernidad.

A lo largo del siglo XIX, se ensefiaron y aplicaron diferentes ciencias que ayudaron
en el desarrollo de varios proyectos del Estado haciendo uso de la Geografia, la Fisica, la
Astronomia, la Ingenieria entre otras ciencias exactas, e incluso se establecieron algunas
sociedades como la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica que fungié como una de
las primeras instituciones para la organizacion de la investigacion cientifica.® Estas serian las
bases para la creacion de nuevas disciplinas cientificas e instituciones y sociedades, pero para
esto tuvieron que existir actores sociales y hombres de ciencia que participaran en los
proyectos del Estado para el desarrollo de las mismas.

Con la creacion del Ministerio de Fomento en 1853, se establecid una institucion para
la organizacion de las ciencias la cual tendria a su cargo la ereccion de aguellas instituciones
cuyo fin primordial seria ejecutar los proyectos e investigaciones dentro del pais. Asi
quedaron suscritas y a su mando gran parte de las instituciones cientificas del siglo XIX 'y
con la idea presente de un Estado Moderno que incorporara a técnicos y cientificos para una

organizacion estratégica,* Porfirio Diaz designd como nuevo secretario de fomento a Vicente

3 MAYER Celis, Leticia. Entre el Infierno de una realidad y el cielo de un imaginario: estadistica y comunidad
cientifica en el México de la primera mitad del siglo X1X, El Colegio de México, Centro de Estudios Historicos,
1999, pp. 101-103

4AZUELA Bernal, Luz Fernanda, Tres sociedades cientificas en el Porfiriato. Las disciplinas, las instituciones
y las relaciones entre ciencia y el poder, México, Instituto de Geografia, UNAM, 1996, p. 4
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Riva Palacio, el cual conociendo el trabajo que el ingeniero Anguiano habia realizado como
Inspector de Caminos en la ciudad de Morelia, lo incorpor6 a este movimiento progresista
ordendndole la construccion del nuevo Observatorio Astrondmico en el Castillo de
Chapultepec y designandolo director del mismo.

Asi, el 1° de agosto de 1877 seria inaugurado el Observatorio Central con el objetivo
de la formacion de la Carta Geografica del pais y de entrenar al personal de forma
especializada --entre calculadores y observadores- que tuvieran la capacidad complementaria
para laborar dentro del Observatorio Astronémico Nacional.> Con éste Gltimo inaugurado el
5 de mayo de 1878 se dio inicio de manera formal a los trabajos astronémicos en México
convirtiéndose en la primera institucion para la profesionalizacion de esta ciencia donde se
formarian los astrbnomos pertenecientes a esta estrategia modernizadora implementada por
Diaz.

Asi pues, el periodo de Porfirio Diaz quedaria marcado por este movimiento de
progreso y modernidad a través de la ciencia, donde se requeria la formacion de cientificos
y la construccién de instituciones y sociedades donde se investigaran y desarrollaran las
ciencias como parte del nuevo orden social.

Durante este siglo se suscitaron varios intentos por establecer una institucion donde
pudiera desenvolverse la practica y aplicacion de la astronomia, en donde participaron
algunos ingenieros reconocidos como Francisco Dias Covarrubias y Francisco Jiménez, pero
seria hasta finales de siglo que ésta jugaria un papel importante en la historia de la ciencia
mexicana y proyecto quedaria en manos del ingeniero Anguiano.

Angel Anguiano fue un ingeniero civil y topografo egresado de la Escuela de las
Bellas Artes de San Carlos que, apasionado por las ciencias astrondmicas, acepté el mando
de una de las instituciones mas importantes del siglo XIX y del periodo porfiriano, el
Observatorio Astronomico Nacional de Chapultepec.® Desde la inauguracion de esta
institucion cientifica hasta 1899, el ingeniero Anguiano traté de dotar al Observatorio de los

mas avanzados instrumentos para lograr mejores observaciones y cumplir con las

5 AZUELA Bernal, “La reorganizacion de la ciencia...” Op. Cit., p. 3
® BARTOLUCCI, Jorge. La modernizacion e la ciencia en México: el caso de los astronomos. UNAM, CESU,
Plaza y Valdés Ed., 2000, pp. 59-61
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necesidades tanto del Estado como de las investigaciones de los cientificos que ahi
laboraban.” Durante el periodo de 1876-1899, Anguiano fungié como el impulsor de las
ciencias astronomicas en el estudio del manto estelar y del territorio nacional, ademas del
establecimiento de medios de difusion de las investigaciones que dentro y fuera del
Observatorio se realizaban.

Como parte de este proceso de institucionalizacion, Angel Anguiano participo en esta
comunidad cientifica que implicaba ser parte de diversas sociedades asi como de
instituciones de este caracter, participar en la vida académica y compartir sus conocimientos
en la vida social, esto nos lleva a preguntar ¢ Cudles fueron estas sociedades cientificas de las
que fue participe Anguiano? ¢(Qué lo impulsé a ser parte de ello? ;Qué conocimientos
especializados pudo aportar a esta comunidad? ¢;Qué papel jugoé el Estado dentro del
desarrollo de estas ciencias? ;Qué importancia tenia ser parte de esta comunidad cientifica?

Angel Anguiano también cre6 espacios de divulgacion sobre los proyectos de
investigacion generados en las instituciones a su cargo, fundo el Anuario y las Memorias del
Observatorio Astronémico, también participé con otras publicaciones en el Boletin de la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, el Boletin de la Sociedad Astrondémica de
México y el Boletin del Ministerio de Fomento, fue parte de un proyecto internacional
Ilamado Carta del Cielo y dirigido por el Observatorio Astronémico de Paris, esto nos hace
preguntarnos ¢En qué consistia su proyecto cientifico-académico? ¢Qué impacto generaron
sus publicaciones en el aspecto cientifico, académico, econdmico y social?, ademas,
consideramos que este personaje fue fundamental en la historia de las ciencias astrondmicas
por lo que nos interesa saber ¢Como influy6 el entorno general de México -lo politico,
econdmico, social y cientifico- en la vida profesional de Angel Anguiano? ;Qué aportaciones
realiz6 para el desarrollo e institucionalizacion de la astronomia mexicana? Y ¢Qué impacto

en general tuvieron las instituciones a su cargo?

7 ANGUIANO, Angel. Viaje & Europa, en comision astrondémica. Informe que el Ingeniero Angel Anguiano,
director del Observatorio Astronémico Nacional Mexicano presenta al Ministerio de Fomento. México, 1882,
Imprenta de Francisco Diaz de Leon, péags. 1-15. Reimpresion por la Libreria de la Universidad de Michigan,
abril de 2012.
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Lo que presentaremos en este trabajo ser& una biografia cientifica, por lo que a través
de Anguiano daremos respuesta a todas las incégnitas mencionadas en el periodo de 1876 a
1902 para determinar que factores influyeron en la creacién de instituciones como el
Observatorio Astronémico Nacional y la Comision Geodésica Mexicana, asi como de
sociedades cientificas como la Sociedad Astronomica de México, de su relacion con la
comunidad cientifica y su quehacer, describiendo pues, el impacto que esta ciencia tuvo

durante las ultimas decadas del siglo X1X mexicano.

Los conceptos.
El siglo XIX se caracteriza por el periodo de mayor construccion de instituciones
especializadas, durante este periodo y a raiz de la Revolucion Cientifica el concepto de
ciencia dio un giro sobre el conocimiento cientifico, su practica y su ensefianza.? Este cambio
social comenz6 en paises europeos creando una necesidad de organizar a la ciencia obligando
a crear infraestructura adecuada con los instrumentos mas modernos para su investigacion y
su aplicacién practica. Estos espacios auspiciados por el gobierno, tendrian la tarea de generar
conocimientos y técnicas que contribuyeran a mejorar la calidad econémica y social para el
desarrollo de la humanidad y por supuesto del Estado.

Asi pues, la institucionalizacion de la ciencia —segun Eulalia Pérez- debe cumplir con
tres aspectos importantes que son: 1) las instituciones regulan pautas de conducta referidas a
cuestiones y problemas fundamentales y frecuentes de la sociedad que se institucionaliza; 2)
las instituciones regulan la conducta de los individuos pertenecientes a esa sociedad segun
pautas continuas, organizadas y definidas; y 3) estas pautas conllevan a regular y ordenar
mediante normas definidas.® Es decir, para concretar lo que denominamos como
institucionalizacién, la sociedad debe de comprender el papel que en ella se desarrolla, asi la
sociedad debe considerar que la actividad que se desempefia dentro de la institucion es

importante y valiosa por si misma, en la que la ciencia se vale de herramientas como la

8 AZUELA, Luz Fernanda, “La institucionalizacién de las ciencias en México durante el Porfiriato”, en Maria
Luisa Rodriguez-Sala (Coordinadora), Tres etapas del desarrollo de la cultura cientifico-tecnolégica, México,
UNAM, 1996, p. 73

9 PEREZ Cedefio, Eulalia, “Institucionalizacion de la ciencia, valores epistémicos y contextuales: un caso
ejemplar” Cadernos Pagu (15), 2000, p. 77-102
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observacion e investigacion para el descubrimiento y creacion de nuevos conocimientos,
siendo los mismos miembros de la sociedad los que determinen qué tipo de herramientas se
utilizaran para su actividad.

Parte de este proceso es que a través de los lineamientos de regulacion y organizacion
establecidos en la institucion por sus miembros, estos se enfocaran en la busqueda
desinteresada de la verdad aceptando objetivamente los resultados y valores otorgados por la
misma comunidad cientifica, considerando que sus resultados pueden y seran utilizados y
criticados por y para la sociedad misma y de los miembros pertenecientes a esa institucion
asi como de otras. Es también importante considerar los ideales de organizacion y regulacion
que la rigen, ya que dentro de ella pueden converger miembros con diferentes ideales
politicos y religiosos, pero no por ello deben éstos influir dentro de las investigaciones
pertinentes ni de la difusion, critica y exposicién de las mismas. En caso de que esto
sucediera, segun algunos autores, la influencia de conflictos sociales como la religion o
politica dentro de una institucion provocarian que ésta se transformara totalmente y en tltima
instancia desapareciera. 1

En tal caso, institucionalizacion es este proceso en el que se crean instituciones
especializadas para el desarrollo e investigacién de las ciencias, para la generacion de nuevos
conocimientos en pro de la sociedad, pero que a su vez se rigen por normas propias creadas
por sus miembros y que permiten el progreso de sus investigaciones y difusién de las mismas,
aceptando los resultados obtenidos de manera objetiva y los usos que la comunidad de
cientificos, la sociedad en general y el Estado puedan otorgarles.

El movimiento que denominamos “positivismo” en México, es un tema que va
inmerso dentro de los estudios del siglo XIX, éste fue un movimiento social-intelectual que

caracteriz6 a la sociedad mexicana principalmente durante el Gltimo tercio de ese siglo.** Con

10 Ibid. p. 83

11 El positivismo fue “mexicanizado” al llegar a nuestro pais, es decir, aunque estaba fundamentado en los
ideales de Augusto Comte, éste se adaptd a las necesidades de México, lo que nos dice que aunque no se
establecieron a pie de letra las bases del positivismo europeo (como sustituir la religion por una totalmente
nueva), si compartieron la filosofia comtiana de un nuevo orden social que justificara las necesidades del grupo
al que pertenecian sus voceros (la burguesia). Para adentrar mas en el tema ver ZEA, Leopoldo, El positivismo
en México: nacimiento, apogeo y decadencia, México, FCE, 2002, 481 p.; y ALVAREZ Lloveras, Guadalupe,
“El positivismo en México” Primera Parte pp. 29-32, Vol. 61 julio-agosto 2007 y Segunda Parte pp. 28-32, Vol.
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el estandarte de progreso se establecio en Meéxico a través de la educacién laica, la
organizacion de la ciencia y el establecimiento de un nuevo orden social, y dentro de este
panorama se construyeron nuevos conceptos, pero ¢;a qué responden éstos conceptos durante
el siglo XIX? Modernidad, modernizacion y progreso son algunas de las palabras que
debemos considerar para adentrarnos en esta investigacion. Pero primero, explicaremos lo
gue denominamos como “ciencia positiva”.

En el positivismo mexicano el interés principal del grupo de los liberales con Benito
Juérez, era el de formar un grupo social que acabara con la anarquia y conflictos existentes a
través de la educacion aunque este grupo respondiera a los intereses de uno en especial (los
burgueses mexicanos), objetivo cumplido por medio de la educacidn. El otro objeto era el de
crear un instrumento politico que coadyuvara en el nuevo orden social, es decir, la ciencia.
Esta ciencia positivista seria el medio a través del cual, segin Justo Sierra, se pondria fin a
las conflictos violentos y las soluciones impuestas a la fuerza, colocando a discusion la nueva
organizacion social y politica,*? asi pues, la ciencia positiva seria aquel instrumento al
servicio de la politica que traeria el orden y la paz, con la construccién de nuevas instituciones
y modificaciones a la educacion, ésta otorgaria al pais un crecimiento social a su vez
sindnimo de progreso.

El concepto de progreso esta asociado al cambio y alude a un avance o una mejora
sobre algo o alguien, pero lo que aqui nos interesa es el progreso a traves de la ciencia
positivista, el cual s6lo podria ser gestado con un gobierno perdurable, por lo que el gobierno
Porfirista seria el encargado de mantener estos ideales del positivismo mexicano.!® Durante
este Gltimo periodo del siglo XIX, con la Republica Restaurada y el Porfiriato, se establecio
un concepto de progreso con la apariencia cientifica inclinada hacia el orden y perfeccién,

bandera que permitiria una mayor industrializacién y la introduccién de nuevas tecnologias

62, septiembre-octubre 2007, en Revista Trabajadores: Revista de analisis y debate de la clase obrera, México,
Universidad Obrera de México.

12 Citado en: ZEA, Leopoldo, Op. Cit. p. 239

13 Aunque existen varias discusiones encontradas sobre el concepto de progreso durante el periodo de la
Republica Restaurada y el Porfiriato, hemos de aclarar que no es de nuestra indole desarrollarlas dentro de esta
investigacidn pero si consideramos hacer mencién sobre este concepto dentro de su contexto para situarnos y
comprender las condiciones en las que se establecieron las instituciones y las sociedades cientificas de este
Gltimo periodo del siglo XIXy principios del XX. Ver ZEA, Leopoldo, Op. Cit. pp. 407-421; también BURNS,
E. Bradford, La pobreza del progreso: América Latina en el siglo XIX, México, Siglo XXI, 1990, 212 p.
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para el pais, creando nuevas instituciones y novedades, adoptando més el estilo de vida
europea aunque fuera solo en beneficio del grupo mejor acomodado. El progreso en si, se
media de acuerdo a las exportaciones, las nuevas tecnologias como las vias férreas, las
maquinas de vapor, el telégrafo, la estructura arquitectonica, etc.,'* acrecentando esta
necesidad de instituciones de ciencia especializadas y cientificos capacitados que sostuvieran
este ideal progresista, acelerando el desarrollo del pais y adentrandose a la modernidad
europea.

Pero, ¢qué es moderno?, esta palabra implica lo nuevo, lo puesto al dia, algo actual
en su momento; en su aplicacién histdrica se basa en lo que va contrario al tradicionalismo y
refiriéndose a algo superior en tema de progreso, algo mas eficaz a lo anterior.*® Modernidad
es aquello donde se recogen las experiencias de progreso, de aceleracion, donde converge
esta diferencia entre espacio de experiencia y horizonte de expectativa.'® Entonces debemos
entender esto como el momento en que una sociedad dentro de sus concepciones de politica,
economia y cultura se encuentra en un estado de actualizacion, esta al dia, adoptando nuevas
ideologias, ciencias y tecnologias, esta en la adaptacion de lo nuevo y actual, con la finalidad
de establecer este progreso anhelado en una sociedad o pais y de crecer y mejorar en todos
sus aspectos.

Modernizacién, concepto ligado al de moderno, lo definiremos como una connotacion
que va mas alla del desarrollo de una sociedad,!” donde se involucran elementos como
valores, actitudes y conducta de los individuos, misma que se relaciona con el concepto de
progreso.® Por lo que habra que dejar en claro que modernidad es esta idea de cambio y

14 BURNS, E. Bradford, Op. Cit. pp. 31-33

15 SOLE, Carlota, Modernidad y modernizacion, México, UAM-1, Anthropos Editorial, 1998, p. 10

16 PRIOR, Angel, Axiologia de la Modernidad: ensayos sobre Agnes Heller, Espafia, Universitat de Valéncia,
Ediciones Cétedra, 2002, p. 106

17 Carlota Solé nos da una explicacion amplia sobre las definiciones aplicadas de la modernizacion y aclara la
importancia de conocer las diferencias entre desarrollo y modernidad que muchas veces son aplicados de igual
manera, pues modernidad va mas alla del simple desarrollo, por lo que citando a Adam Schaff nos dice que el
desarrollo se designa como “cierto tipos de cambio: aquellos que en el seno de un marco de referencia y una
escala de medidas dados representan un incremento cuantitativo de un fendmeno considerado como positivo de
acuerdo a un sistema de valores dado y en consecuencia es susceptible de ser reducible a los indices de escala”,
por lo que modernizacidn va mas alla de la nocion de desarrollo agregando no solo elementos cuantitativos al
suceso sino también cualitativos. SOLE, C., Op. Cit. p. 15

18 Los conceptos de modernidad y modernizacion han sido participes de amplias discusiones dentro de las
ciencias sociales, sin embargo, como hemos aclarado anteriormente, no es nuestro trabajo abordar esa
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progreso, mientras que modernizacion seria el proceso de cambio y progreso. A partir de la
Republica Restaurada hasta el Porfiriato, veremos este proceso de modernizacion que se
caracterizo por intensificar la formacion profesional, la edificacion de instituciones y por
transformar las relaciones entre sus actores sociales a través de la comunidad cientifica.
Ademas, se hace enfasis en las reformas educativas, la ensefianza de la ciencia y el
desempefio de actividades de ésta indole,'® es decir, esta modernizacion se vio reflejada en
la vida profesional y del cientifico, adaptando las ciencias como necesidad politica-social y
estableciendo un gobierno integrado por hombres de ciencia y politicos.

Dentro de este marco de modernidad del siglo XIX mexicano se encontraban la
comunidad y la sociedad cientifica, las cuales fueron indispensables para el proceso que
abordamos. EI concepto de comunidad cientifica, segiin Maria Luisa Rodriguez-Sala, tiene
sus bases dentro de la sociologia con Weber y Durkheim, quienes establecieron que dentro
de esta comunidad existe una relacién social representada por una accién social orientada por
las acciones de sus individuos, con el objetivo de obtener fines especificos sobre un interés
en especifico.?’ Es decir, la comunidad cientifica es un cuerpo integrado por cientificos con
un interés en comun donde se realiza, juzga y valora la actividad cientifica de manera
individual o colectiva, cuyo fin es también el de compartir y reconocer el conocimiento
obtenido respetando la individualidad o subjetividad y su ejercicio es un rasgo fundamental
de lo colectivo que la caracterizard como una organizacién independiente, esta comunidad se
reuniria dentro de las sociedades e instituciones de caracter cientifico.

Sociedad Cientifica es el grupo donde convergian los especialistas y expertos de las
ciencias, las cuales establecieron espacios de reunion donde se pudieran realizar y difundir
los resultados de sus investigaciones tanto en el interior como exterior del pais, mostrando
sus resultados tedricos y metodoldgicos y fomentando la creacion de instituciones de este
caracter incorporando a México en el proceso de “universalizacion de la ciencia”. Esta

relacién con otros paises por medio de la sociedad seria indispensable como parte de esta

problematica aqui, pero si ser conscientes de su significado y aplicacién para comprender mejor nuestro trabajo,
para una profundizar méas ampliamente sobre el tema véase SOLE, Carlota, Op. Cit. 305 p.

19 AZUELA Bernal, Luz Fernanda, Tres sociedades cientificas..., pp. 129-133

20 RODRIGUEZ-SALA, Maria Luisa, Del estamento ocupacional a la comunidad cientifica: astrénomos-
astrélogos e ingenieros (siglos XVII al XIX), México, UNAM, 2004, pp. 14-15
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colaboracion para la generacion de nuevos conocimientos y el enriquecimiento de las
ciencias. El punto de reunidn de estas sociedades regularmente eran espacios adaptados para
sus necesidades cientificas, con pequefias bibliotecas especializadas, pequefios museos y
escasos instrumentos para la observacion y experimentacion, constituyéndose como
establecimientos para el desarrollo de sus investigaciones, por lo que de éstas surgiria la
iniciativa de crear instituciones especializadas para “la practica cientifica, la organizacion y
la participacion en eventos de caracter nacional e internacional”?! insertando a la ciencia
mexicana a un punto histérico y exigiendo a su vez la profesionalizacion de la actividad
cientifica.

Asi pues, para comprender el proceso de institucionalizacién de las ciencias
astronémicas que abordamos durante finales del XIX y principios del XX, debemos
contemplarlo como un largo proceso que se venia gestando desde las reformas borbonicas
que ademas serian parte del proyecto de modernizacion del pais durante el siglo X1X, donde
se establecieron nuevas instituciones, comunidades y sociedades cientificas como parte del

progreso y modernidad que pretendian dar estabilidad al pais en este proyecto nacional.

Metodologia.
Durante el siglo XIX, surgi6 este interés por realizar una historia de la ciencia a consecuencia
de la organizacion cientifica y la institucionalizacién de las ciencias. La historia de la ciencia
como disciplina académica es reciente y aunque sabemos de actividades referentes a ella que
podria denominarse como una “historia primitiva de la ciencias”, su desarrollo como tal
comenzo durante el siglo XX.?? El proyecto que aqui presentamos se centra en la linea de
investigacion denominada Historia Social de la Ciencia y del pensamiento cientifico?, lo que
nos ayuda a entender el proceso de institucionalizacién de las ciencias astrondémicas.

Para una mayor comprension de lo que el estudio de la historia de las ciencias

significa, varios autores sefialan dos posturas a considerar, la biografia cientifica y el estudio

2ZLAZUELA Bernal, Luz Fernanda, Tres sociedades cientificas..., pp. 3-4
22 KRAGH, Helge, Introduccién a la Historia de la ciencia, Barcelona, Espafia, Ed. Critica, 1989, p. 9
23 \VVer MORELOS Rodriguez, Lucero, La vida y obra de Antonio del Castillo (1820-1895)..., p.7
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prosopografico.? En el caso del trabajo aqui presentado y como mencionamos
anteriormente, nos enfocamos en el desarrollo de la biografia cientifica, de tal manera que
podemos posicionar al ingeniero Angel Anguiano en una perspectiva tanto general como
individual, estableciendo una organizacion del proceso cronolégico de eventos en la que se
identifiquen sus investigaciones, ideas y experiencias, ubicandolo como centro de su vida y
profesion en un contexto nacional. A su vez, se toman en cuenta su formacion, sus influencias
y sus relaciones con la comunidad cientifica por medio de sociedades e instituciones, lo que
nos permite conocerlo mas como individuo, el contexto histdrico en el vivio y el seguimiento
en las ciencia en la que se desarrolld, su obra cientifica, sus aportaciones como tal y algunos
datos personales.

Estableciendo lo anterior, decidimos abordar un tema poco explorado, de manera que
explicdramos maés a fondo los acontecimientos que rodearon el proyecto de construccion del
Observatorio Astrondmico Nacional, asi como los hombres de ciencia que coadyuvaron en
el desarrollo de las ciencias astrondmicas en México de finales del siglo X1X 'y principios del
XX. Ademas, tocamos temas como la relacion de Anguiano con la comunidad cientifica y el
Estado porfiriano, ofreciendo una perspectiva histérica sobre el periodo comprendido, asi
como la necesidad de establecer un perfil con respecto a su vida, trabajo y el papel
fundamental que desempefid en el proceso de institucionalizacién de esta ciencia.

A raiz de la Revolucién Industrial el conocimiento cientifico se implementaba en
instituciones especificas y ya no mediante un grupo selecto de la comunidad,? por ello
nuestra intencion es que a través de la formacion y actividad cientifica de nuestro personaje,

podamos vislumbrar el camino de las profesiones y las ciencias del México decimondnico.

24 |_a prosopografia es mas una biografia colectiva, caracterizada por emplear datos relativos de varias personas
y acontecimientos en torno a ellas como participes en las sociedades e instituciones cientificas, estableciendo
variables como profesidn, area cientifica, ocupacion y estatus social, para determinar la creacion de estructuras
cientifico-sociales que coadyuvaron en la institucionalizacion y desarrollo de las ciencias. Véase BARONA
Vilar, Josep Lluis. Ciencia e historia: debates y tendencias en la historiografia de la ciencia, Espafia,
Universitat de Valencia, 1994, pp. 49-51; y R. R. Christie, John “El desarrollo de la historiografia de la
ciencia” pp. 47-66, en Sergio F. Martinez y Godfrey Guillaumin (comp.), Historia, filosofia y ensefianza de la
ciencia, México, UNAM, Instituto de Investigaciones filoséficas, 2005, 480 p. y Kragh, Helge, p. 227

25 BONILLA Galindo, Isabel, “Un ingeniero mexicano: la obra de Santiago Méndez”, pp. 30-40, en Revista
Digital Mirada Ferroviaria, enero-abril de 2009, No. 07, México, Centro Nacional para la Preservacion del
Patrimonio Cultural Ferrocarrilero.
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Para esto consideramos necesario el andlisis fundamental de lo siguiente: 1) la formacion
académica-cientifica de Angel Anguiano, aunado a su entorno econémico, politico y social,
2) su practica y obra, asi como su actividad en la comunidad cientifica, y 3) el impacto de
los trabajos y nuevos conocimientos generados en torno a las instituciones y sociedades.

Tomando esto en cuenta, pretendemos demostrar de qué manera se establecio la
astronomia como institucion, en qué contexto historico, como fue el proceso de su
establecimiento y que factores -instituciones educativas, relaciones socio-politicas, actores
sociales- determinaron la creacién del Observatorio Astrondmico y la Comision Geodésica
Mexicana bajo el mando de Angel Anguiano.

Pese a que existe informacion sobre la historia de la astronomia y las instituciones, es
importante recalcar que nuestro objetivo es demostrar como a través de un actor cientifico
dentro de este proceso de modernizacion del Estado se impulsd una ciencia como la que
abordamos, con la generacion de nuevas instituciones, proyectos e investigaciones. Por ello
la necesidad de incorporar su actividad académica-cientifica, su entorno histérico, su
formacion y su ocupacién. Esto respondiendo a esa necesidad que existia en el México

decimononico de una ciencia utilitaria para la integracion nacional.

Fuentes.

Este proyecto se encuentra sustentado en base a fuentes de primera y segunda mano, es decir,
hacemos uso de fuentes bibliograficas y hemerogréaficas. En lo que respecta a las
hemerograficas aunque no se logré localizar en su totalidad todos los escritos de este
personaje, si encontramos varios que son fundamentales para ilustrarnos en el proceso y
desarrollo de las ciencias astronémicas mexicanas en el periodo que abordamos. Para esto
fue necesario consultar la hemeroteca de la Universidad Michoacana y el Fondo Antiguo que
se encuentra ubicado en la Biblioteca Publica de la misma dependencia para la consulta de

varias de las publicaciones referentes a Angel Anguiano.
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De la misma manera se utiliz6 bibliografia encontrada en libros, revistas
especializadas?® y tesis que hicieran referencia a nuestra tematica y la ciencia del siglo XIX
y principios del XX, asi como a ciencias que se encuentran ligadas a ella, como la ingenieria,
la geografia, la meteorologia, la fisica y la geologia, ademés de textos sobre las instituciones,
sociedades cientificas y las profesiones.

Utilizamos la informacion hemerografica que el siglo XIX nos ofrece. Textos como
los escritos por Angel Anguiano y sus contemporaneos?’ fueron de indispensable utilidad
para describir este devenir de instituciones ligadas a la ciencia y el Estado. De igual manera
no podriamos dejar de lado la informacion que los cientificos, historiadores y demés
académicos de nuestros dias nos presentan. Autores como Elias Trabulse con Historia de la
ciencia en México y Eli de Gortari y su texto La ciencia en la historia de México® son una
referencia esencial para la historia de la ciencia. Su obra nos muestra la evolucion de la
ciencia mexicana en sus diferentes etapas, entre ellas, la del siglo X1X en donde nos explican
no solo su desarrollo sino también el contexto histérico de entre guerras que vivieron,
sufriendo las consecuencias politicas y economicas que el periodo presenta.

La ciencia en el siglo XIX de Elias Trabulse,?® es también un texto que nos da un
panorama general sobre las concepciones de las ciencias principalmente en Europa, donde se
gestaron estas ideologias cientificas que influyeron en gran medida sobre el mundo en general
y que México no dejandolas de lado, se baso en ellas para este proyecto de modernizacion
que tanto asombraba al siglo XIX mexicano. Por su parte, Mosaico astronémico de José Ruiz
de la Herran,*® es una obra con un enfoque similar a la anterior (Trabulse, 2006) y que nos

26 Varias de estas revistas fueron consultadas mediante las herramientas tecnolégicas que hoy en dia tenernos
mas a nuestro alcance como es el internet. Estas revistas se encuentran certificadas por las instituciones por las
que fueron emitidas como la Universidad Nacional Autonoma de México, el Instituto de Geografia y el Instituto
de Astronomia de la UNAM, la Universidad Metropolitana, la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, por s6lo mencionar unos ejemplos.

27 Textos como los de de Francisco Diaz Covarrubias o Francisco Jiménez, son un reflejo del desarrollo que las
ciencias astrondmicas tuvieron durante el siglo en cuestion, lo que nos ayuda a tener una perspectiva mas clara
sobre la aplicacion de las ciencias y su relacion y utilidad con y para el Estado durante el siglo XIX. Véase
MORENO Corral, Marco Arturo, Odisea 1874... Idem.

28 \Ver TRABULSE, Elias. Historia de la ciencia en México (version abreviada), México, FCE, 1985, 542 p.;
y DE GORTARI, Eli, La Ciencia en la Historia de México, México, Tratados y manuales Grijalbo, 1980, 446
p.

2 TRABULSE, Elias, La ciencia en el siglo XIX, México, FCE, 2006, 299 p.

30 RUIZ de la Herran, José, Mosaico astronémico, México, FCE, 2002, 158 p.
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abre los ojos a una astronomia méas aplicada, dandonos una explicacién sobre los usos de la
astronomia mediante la construccion del Observatorio Astrondmico Nacional.

Sobre la astronomia en México contamos con un libro de gran importancia por
considerarse una guia fundamental para la historia de esta ciencia, La astronomia en México
en el siglo X1X,3! de los coordinadores Maria de la Paz Ramos Lara y Marco Arturo Moreno
Corral. Este es un texto que abarca la evolucion de la astronomia a lo largo del siglo X1X
mexicano, considerando algunas instituciones que dedicaron catedras de su ensefianza como
el Real Seminario de Mineria, su relacion con la carrera de ingenieria, su difusion a través de
diversas publicaciones, el papel que jugo esta ciencia para la Secretaria de Fomento, asi como
varios datos para la construccion de una historia de la astronomia enfocada a estudios sobre
la misma en varios Estados donde se desarrollaron observaciones importantes.

La compilacion que realiza Marco Arturo Moreno Corral en Historia de la
astronomia en México,® nos presenta la historia de la astronomia desde la época
prehispanica® hasta el periodo contemporaneo. Ademas, éste mismo autor es un pionero de
la historia de la astronomia mexicana y ha realizado otras obras donde nos muestra la
evolucion de esta ciencia como La morada cosmica del hombre que nos ofrece datos
interesantes y fundamentales en la construccion de la historia de la astronomia mexicana.

Odisea 1874 o el primer viaje internacional de cientificos mexicanos,** es un texto
del mismo autor que explica las condiciones, consecuencias y pericias del viaje que

comandado por Francisco Diaz Covarrubias se embarc6 a Japdn para la observacion del paso

31 RAMOS Lara, Maria de la Paz y Marco Arturo Moreno Corral coordinadores, La astronomia en México en
el siglo XIX, México, UNAM, Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades, 2010,
292 p.

32 MORENO Corral, Marco Arturo (compilador), Historia de la astronomia en México, México, FCE, 1986,
260 p.

33 A la astronomia que se realizaba durante el periodo prehispanico se le denomina arqueoastronomia, esto
definido como la combinacion de la astronomia con la arqueologia y etnografia, basando sus estudios en una
astronomia de las civilizaciones “arcaicas” a través de sus edificaciones y grabados. Ver BRODA, Johanna,
“Arqueoastronomia y desarrollo de las ciencias en el México prehispanico” p. 65-102, en MORENO Corral,
Historia de la astronomia..., idem.

3 MORENO Corral, Marco Arturo, La morada cosmica del hombre, México, FCE, 2003, 278 p., y MORENO
Corral, Marco Arturo, Odisea 1874 o el primer viaje internacional de cientificos mexicanos, México, FCE, La
ciencia para todos, 2001, 142 p.
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de Venus por el disco del Sol en el afio 1874, y que a su vez explica parte de los antecedentes
del periodo.

La modernizacion de la ciencia en México. El caso de los astronomos,*® de Jorge
Bartolucci Incico es otra obra que contempla a la astronomia del siglo XIX y XX, con una
perspectiva socioldgica donde se aborda esta ciencia dividiéndola por las etapas en las que
se desarroll6 durante este periodo, estableciéndola como una obra elemental en la explicacion
de la historia astrondmica como parte del proyecto nacionalista del XIX, ademas aborda
también datos fundamentales para la historia de esta ciencia durante el siglo XX.

La astronomia fue también una ciencia que estuvo estrechamente ligada a las
profesiones de la ingenieria y la fisica, por ello obras como Formacion de ingenieros en el
México del siglo XIX de Maria de la Paz Ramos Lara y Rigoberto Rodriguez Benitez
(coordinadores)®® y La ingenieria en México de Enrique G. Ledn Lopez,®” nos abren este
panorama interdisciplinario donde la astronomia jugd un papel esencial en la formacion de
los ingenieros del siglo XIX, coadyuvando en la construccién de un espacio especificamente
para esta ciencia como el Observatorio Astronomico Nacional.

Abordaremos aqui también la creacion de instituciones y sociedades cientificas
durante el siglo X1X asi como de las politicas publicas que permitieron las condiciones para
su creacion, por esta razén consideramos textos de gran valor como los de Maria Luisa
Rodriguez-Salay el texto Del estamento ocupacional a la comunidad cientifica: astrénomos-
astrologos e ingenieros (siglos XVII al XIX),% Leticia Mayer Celis con Entre el infierno de
una realidad y el cielo de un imaginario: estadistica y comunidad cientifica en el México de

la primera mitad del siglo XIX,*° y Luz Fernanda Azuela Bernal Tres sociedades cientificas

3 BARTOLUCCI, Jorge. La modernizacion de la ciencia en México: el caso de los astrénomos, México,
UNAM, CESU, Plaza y Valdés ed., 2000, 324 p.

3% RAMOS Lara, Maria de la Paz y Rigoberto Rodriguez Benitez (coordinadores), Formacion de ingenieros en
el México del siglo XIX, México, UNAM, 2007, 172 p.

37 LEON Lo6pez, Enrique G., La ingenieria en México, México, editorial Limusa, 1989, 261 p.

% RODRIGUEZ-SALA, Maria Luisa (coord.), Del estamento ocupacional a la comunidad cientifica:
astrénomos-astrélogos e ingenieros (siglos XVII al XIX), México, UNAM, 2004, 267 p.

39 MAYER Celis, Leticia, Entre el infierno de una realidad y el cielo de un imaginario: estadistica y comunidad
cientifica en el México de la primera mitad del siglo XIX, México, El Colegio de México, Centro de Estudios
Historicos, 1999, 188 p.
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en el Porfiriato. Las disciplinas, las instituciones y las relaciones entre ciencia y poder,*
obras que son nuestra base para determinar la actividad y el quehacer del cientifico mediante
estas relaciones con la comunidad cientifica, las instituciones, las sociedades y las redes de
poder.

Ademas, y no por ello menos importante, contemplamos algunas tesis para esta
investigacion tales como La vida y obra de Antonio del Castillo (1820-1895) en el proceso
de institucionalizacion de las ciencias de la tierra en México, de Lucero Morelos
Rodriguez.*! Aunque este trabajo es sobre la geologia nuestro interés no solo se basa en que
se desarrolla dentro del contexto que aqui tratamos, sino que representa un esquema similar
al que pretendemos realizar, la biografia cientifica. También se encuentra el trabajo de José
Manuel Solérzano Ramirez y la tesis Redes sociales e instituciones cientificas en México
durante el siglo XI1X,*? la cual habla precisamente de esta relacion ciencia-estado-poder que
se venia gestando desde finales del siglo XVIII y que se concretaria con las instituciones y
sociedades cientificas del X1X hasta principios del XX.

Continuidades y rupturas. Una historia tensa de la ciencia en México,* coordinada
por Francisco Javier Dosil Mancilla y Gerardo Sanchez Diaz, es otra obra de apoyo para la
realizacion de este proyecto. Este libro es una investigacion interdisciplinaria donde
participan reconocidos investigadores y que aborda diferentes aspectos de la ciencia en
México vista desde diferentes angulos temporales, proyectos que van desde la introduccion
e implantacion de la ciencia occidental a la Nueva Espafia hasta el analisis sobre continuidad
y discontinuidad de la ciencia como la medicina, la farmacia, la fisica, la geografia, la

institucionalizacion de la homeopatia, las practicas medicinales sobre enfermedades o bien

40 AZUELA Bernal, Luz Fernanda, Tres sociedades cientificas en el Porfiriato. Las disciplinas, las instituciones
y las relaciones entre la ciencia y el poder, México, UNAM, Instituto de Geografia, Sociedad Mexicana de
Historia de la Ciencia y de la Tecnologia, A. C., 1996, 216 p.

41 MORELOS Rodriguez, Lucero, La vida y obra de Antonio del Castillo (1820-1895) en el proceso de
institucionalizacion de las ciencias de la tierra en México, Tesis para obtener el titulo de Licenciado en Historia,
Morelia, Mich., México, UMSNH, 2007, 227 p.

42 SOLORZANO Ramirez, José Manuel, Redes sociales e instituciones cientificas en México durante el siglo
XIX, Tesis para obtener el titulo de Licenciado en Historia, Morelia, Mich., México, UMSNH, 2011, 206 p.

4 DOSIL Mancilla, Francisco Javier y Gerardo Sanchez Diaz coordinadores, Continuidades y rupturas. Una
historia tensa de la ciencia en México, México, UMSNH-Instituto de Investigaciones Histdricas, UNAM, 2010,
427 p.
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las interpretaciones sobre los desastres naturales, algunos trabajos regionales otros nacionales
que van desde el siglo XVI hasta el XIX, todos enfocados en enriquecer este trabajo
inconcluso sobre la historia de la ciencia en México.

Por dltimo tenemos algunos de los textos que el Ingeniero Angel Anguiano escribi6
siendo director del Observatorio Astronomico y presidente de la Comisién Geodésica
Mexicana tales como el Anuario del Observatorio Astronémico Nacional y las Memorias del
Observatorio Astronémico Nacional,* en el caso de la Comision Geodésica se encuentran
los Anales de la Comision Geodésica Mexicana,* asi como algunos otros escritos para la
Sociedad Astronémica de México y la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, como
el Boletin de la Sociedad Astrondémica de México* y el Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica,*’ ademas de otros textos publicados para el Ministerio de
Fomento.”® Esto con la finalidad de explicar tanto los trabajos desarrollados por este
personaje través de estas instituciones y sociedades, como el de establecer también la
importancia de las investigaciones y el impacto social, econdmico y sobre todo politico que

ejercieron durante este periodo de construccion de un Estado Nacional, de una lucha por la

4 El Anuario y las Memorias del Observatorio Astronémico Nacional comenzaron a publicarse a partir de 1880,
en ellas se explicaban los trabajos realizados dentro del Observatorio asi como de algunos articulos sobre el
manto estelar y el desarrollo de la astronomia mexicana que elaboran entre el Ing. Anguiano y los astrénomos
que ahi laboraban. Sabemos que estos trabajos se publicaron ininterrumpidamente durante la direccién de
Anguiano que fue de 1880 a 1899. Ver ANGUIANO, Angel, Anuario del Observatorio Astronémico de
Chapultepec para el afio de 1881, México, Imprenta de Francisco Diaz de Le6n, 1880.

4 ANGUIANO, Angel, Anales de la Comision Geodésica Mexicana (Tacubaya, D.F.) Formados bajo la
direccion del Ingeniero Angel Anguiano, TOMO I, México, Oficina Tipografica de la Secretaria de Fomento,
1904, 232 p.

46 Boletin de la Sociedad Astronémica de México: Revista mensual de astronomia, meteorologia y fisica del
Globo, volumen 7, NUM. 71, Febrero de 1908, Sociedad Astronémica de México, México, 1908

47 ANGUIANO, Angel, “Memoria sobre la determinacion de la posicion Geografica de Morelia, escrita por
el Ingeniero Angel Anguiano, quien la dedica al sefior ingeniero gedgrafo Don Francisco Diaz Covarrubias”,
en Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, Segunda época, tomo 1V, México, pp. 589-
608, México, 1872.

48 Algunos de los textos que consideramos en este trabajo para su analisis son: Angel Anguiano, Longitud del
Observatorio astronémico nacional mexicano por sefiales telegraficas cambiadas directamente entre St. Louis,
Missouri (E. U. de A.) y Tacubaya, Memoria que escribié y presenta a la Secretaria de Fomento el Ingeniero
Angel Anguiano director del Observatorio Astronémico de Tacubaya, México, Oficina Tip. de la Secretaria de
Fomento, 1886, 88 p. y Viaje 4 Europa en Comision Astronémica, informe que el Ingeniero Angel Anguiano
director del Observatorio Astrondmico Nacional Mexicano presenta & la Secretaria de Fomento, México,
Imprenta de Francisco Diaz de Ledn, 1882, 101 p.
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integracién y de este movimiento modernizador que tenia por herramienta principal el uso de

las ciencias aplicadas y en el que la astronomia, por supuesto, jugd un papel importante.

Estructura de la Investigacion.

El capitulo I titulado La ciencia a través de la educacion, las instituciones y la comunidad
cientifica en México del siglo XIX, lo consideramos una propuesta que nos sitia en un
contexto general sobre el que se desarrollaron las propuestas para la construccion y
administracion del OAN. En él se abordan el contexto educativo y las politicas sociales y
cientificas que permitieron la construccion de instituciones y sociedades de este caracter
durante la segunda mitad del siglo XIX, asi como el panorama politico, econémico y social
que coadyuvo en el desarrollo e impulso de dichos proyectos. Se analizan las politicas
educativas y el desarrollo de la ciencia mexicana con el ideal de progreso y modernidad,
considerando el proyecto educativo y cientifico que manejaba el gobierno de Porfirio Diaz
sobre una ciencia utilitaria. Ademas, consideramos la importancia que el Ministerio de
Fomento tuvo dentro de la ereccion de instituciones y el impulso de las sociedades cientificas
para la organizacion del pais. Realizamos también un breve anélisis sobre el papel de las
sociedades cientificas y de los actores sociales que en ellas laboraban, ademas de establecer
la importancia de éstas en el desarrollo de la ciencia mexicana y la manera en que estos
proyectos cimentaron el proceso de institucionalizacion de las ciencias astronomicas.

El capitulo I, Angel Anguiano (1840-1921) y el proceso de institucionalizacion de
las ciencias astrondmicas, se enfoca en una de las bases principales de este proyecto sobre
coémo un ingeniero civil y topografo egresado de la Academia de San Carlos, llegd a ocupar
uno de los papeles mas importantes en la historia de la astronomia en México en su papel
fundador y director del Observatorio Astronémico Nacional. Establecemos la importancia de
la conexidn creada por Anguiano con algunos actores sociales y cientificos como parte del
proceso de profesionalizacion e institucionalizacién de la astronomia, asi como de su
participacion en varias de las sociedades cientificas e instituciones educativas —tales como la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y la Sociedad Astronémica de México entre
otras. Hacemos también énfasis en la importancia de la astronomia y su relacion con otras

ciencias, asi como de los trabajos realizados dentro del OAN bajo el mando del ingeniero

23



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

tales como la observacion de astros, reconocimiento y posicion de estrellas, eclipses,
cometas, posiciones geograficas, observaciones meteoroldgicas, determinacion de la hora,
etc., el proyecto internacional de la Carta del Cielo y su trabajo y desempefio en los primeros
afios de la Comision Geodésica Mexicana cuyo proyecto fue el de establecer y observar el
meridiano 98° de Greenwich, todo ello como parte del avance de esta ciencia en favor del
bienestar de la sociedad mexicana.

El daltimo capitulo titulado La obra cientifica del ingeniero Angel Anguiano y su
aportacion a la astronomia mexicana, a manera de conclusion decidimos dedicarlo a las
aportaciones historiograficas que el ingeniero Angel Anguiano realizo a la ciencia mexicana
y el impacto cientifico que estas atribuyeron a la sociedad y comunidad cientifica. Por ello
se analizaron los articulos y proyectos que realizo en la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica y en la Sociedad Astronémica, asi como las diferentes publicaciones emitidas por
el Observatorio Astronomico Nacional tales como el Anuario, el Boletin y las Memorias,
ademas de la importancia que éstas tuvieron para comunidad cientifica y la sociedad en
general. Los temas referidos por Anguiano dentro de sus publicaciones fueron sobre temas
variados, abordando la astronomia, la topografia y la geodesia en su mayoria. Asi pues este
capitulo representa un analisis sobre la importancia de sus aportaciones y su impacto
cientifico y social, abordando también las ya mencionadas relaciones cientificas establecidas
como parte de su trabajo y la importancia que ellas tuvieron para proyectos de nivel

internacional.

CAPITULO I. LA CIENCIA A TRAVES DE LA EDUCACION, LAS INSTITUCIONES
Y LA COMUNIDAD CIENTIFICA EN EL MEXICO DEL SIGLO XIX.

En este capitulo se analizaran las condiciones politicas, economicas y sociales dentro
de las que se desarroll6 el ingeniero Angel Anguiano, asi como de las politicas educativas
que influyeron en la creacion de varias de las instituciones mas importantes del siglo XIX

como el Observatorio Astrondmico Nacional y el Observatorio Meteoroldgico, ademas de
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sociedades cientificas como la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la Sociedad
de Ingenieros y Arquitectos y la Sociedad Astrondmica de México.

Asi pues, estableceremos una base histérica en la que Sse generaron nuevos
conocimientos permitiendo el desarrollo de la ciencia, las instituciones y las sociedades
cientificas, en las cuales se formarian y realizarian su actividad los cientificos del México

decimondnico.

1.1 El entorno politico, econdmico, social y educativo del México post-independiente.
La ciencia mexicana del siglo XIX se construiria bajo una herencia directa de lo que se

pretendia dejar atrés -la Colonia- y bajo estos ideales se busco establecer una nueva nacion
alejada de todo lo relacionado a la Corona Espafiola. Después del movimiento de
Independencia todas aquellas instituciones, colegios y escuelas de mayor prestigio
provenientes de esta etapa colonial serian desaparecidas o bien sujetas a cambios establecidos
por el nuevo régimen independiente respondiendo a sus propios intereses.

La Independencia mexicana no solo seria una revolucion con el ideal de libertad, sino
que ademas dentro de este proceso de lucha por constituirse como nacién se enfrentaria a
problemas sociales, politicos y econdémicos. Asi, 1821 seria el afio que marcaria la tan
anhelada Independencia del pueblo mexicano, aunque éste involucraba diferentes grupos
politicos con diferentes ideologias y propuestas de organizacion nacional. Tanto los
insurgentes, liberales, borbonistas e iturbidistas tenian un ideal en comun: la educacion era
la via méas segura para la prosperidad nacional, era el método predilecto que los llevaria no
solo a la preparacién de los nuevos actores sociales y politicos, sino que seria el camino
esperado para la construccion de una nacion impulsando la necesidad del progreso, libertad
y razén.

Desde finales del siglo XVII1'y principios del siguiente con las Reformas Borbonicas,
guiadas por la ilustracion, se habian efectuado cambios considerables en la sociedad
novohispana, el auge econdmico permitiria la creacion de obras publicas y de instituciones
de gran valor como la Real Academia de las Bellas Artes de San Carlos, el Real Seminario
de Mineria y el Jardin Botanico. Se haria notar una mayor organizacién politica, pero todo

esto enfocado a los peninsulares, lo que provocaria un crecimiento del sentimiento criollo
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hacia la nacion al ser rechazados por la Corona para ocupar ciertos puestos de importancia
minimizandolos y derogandolos a trabajos y labores de menor grado. Ademas, sumado a esto,
existia en Espafia un rechazo a todo lo proveniente de América, pues se consideraba que nada
de lo que pudiera provenir de esas tierras era de valor o importancia, por lo que comenzaria
un movimiento intelectual cuya intencion era elaborar diversos escritos que demostraran las
capacidades de sus habitantes en el ambito académico y cientifico.*°

Las Reformas provocarian un cambio ideologico que marcaria diferencias entre los
peninsulares y los criollos, comenzando a utilizarse palabras como libertad, progreso y
nacion, acrecentando el sentimiento criollo hacia el nacionalismo y emancipacion espafiola.
A la vez, se incrementaria la desconfianza hacia el gobierno virreinal provocando su
descapitalizacion, todo ello aunado al conflicto sobre la organizacion politica y social, de
intereses en el reparto de recursos y principalmente de un conflicto de identidad.*

Asi, Espafia ocupada entre los conflictos manifestados en Europa, principalmente el
gue mantenia con Francia, en el afio 1808, en Valladolid, se manifestaba el primer
descontento hacia las nuevas politicas del gobierno. Las acciones de la Revolucion Francesa
y la independencia de las colonias norteamericanas pronto llegarian a oidos de los criollos
americanos infiltrandose cada vez més hacia sus acciones dando de esta manera inicio al
movimiento de Independencia en Nueva Espafia el resto de las colonias americanas.

El movimiento de Independencia traeria inestabilidad en todos los aspectos, politica,
econdmica, social, educativa, cientifica, etc., que perduraria durante la mayor parte del siglo
XIX. A partir de este punto la historia mexicana seria guiada bajo los estandartes del
liberalismo, el positivismo y el conservadurismo catélico. Después de la Independencia, el

Estado en su intento por organizar al pais se intentaria construir la nueva nacion al estilo

4 JAUREGI, Luis, “Las Reformas Borbonicas”, en ESCALANTE, Pablo (coordinador), Nueva Historia
Minima de México, México, El Colegio de México: Centro de Estudios Histéricos, 2004, pp. 113-136.

%0 Mientras que los liberales mantenian la postura ex Novo donde México nada debia a Espafia, consideraban
que la sociedad debia reconstruirse en base a las costumbres e instituciones que negaban el pasado espafiol. Por
su parte el grupo conservador abordaba todo lo contrario, ellos defendian este pasado espafiol como herencia
directa de sus usos, costumbres e instituciones. Para tratar mas sobre el conflicto ideol6gico de la independencia
véase PEREZ Vejo, Tomas, “Hidalgo contra Iturbide: la polémica sobre el significado de la guerra de
independencia en el México anterior a la Republica Restaurada”, en GUZMAN, Pérez Moisés (coordinador),
Guerra e imaginarios politicos en la época de las independencias, México, Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, Instituto de Investigaciones Histdricas, 2007, 193-223.
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norteamericano, es decir pretendia seguir un modelo de organizacion tradicional pero con la
diferencia de que ya no era una colonia dependiente de Espafia y se adoptaria a la modernidad
como parte de su progreso. Asi, se dio a la tarea de implementar una educacion nacionalista,
progresista y cientifica indispensable en la nueva organizacién del pais.

En 1821 culmind este movimiento con la entrada triunfal del ejército trigarante a la
ciudad de México, y a partir de 1822 con Agustin de Iturbide se intenté abordar el tema
educativo derogandolo a la Compaiiia Lancasteriana.>! Durante los siguientes afios y hasta la
llegada del periodo de Reforma, en México se darian varios intentos fallidos por establecer
un plan de estudios viable para la formacion de los ciudadanos y a la vez que respondiera a
las necesidades del Estado. En el periodo de Iturbide hasta 1832 se propusieron varios
proyectos educativos cuyos principales objetivos era instruir a la poblacién a nivel primaria,
preparatoria y profesional, para enfocarlos a ser buenos ciudadanos que supieran leer y
escribir pero principalmente cuestiones morales, ademas de que ésta debia ser publica y
auspiciada por el gobierno. Sin embargo la inestabilidad econémica por la que pasaba México
durante los primeros afios de vida independiente oblig6 a que estos proyectos solo quedaran
en lo que eran.>

Con las constantes disputas politicas dentro del pais, los conflictos suscitados entre
grupos de poder con tendencias conservadoras Y liberalistas y los cambios de gobierno que

impedian una estabilidad, el intento por crear una organizacion nacional sobre el pais se veia

51 En su intento por construir una naciéon moderna, en el nuevo pais independiente mexicano se adoptaron las
todas las teorias novedosas provenientes de los paises europeos, asi, con la obra de que Joseph Lancaster
elaboré a principios del siglo XIX en Inglaterra sobre la educacion ésta misma fue adoptada en nuestro pais, ya
que éste sistema abria dado paso a la modernizacion e ilustracion de las masas europeas pues se “permitia el
aprendizaje de la lectura, escritura, aritmética y doctrina cristiana dentro del mismo dia escolar, en vez de tener
que dominar una antes de pasar a la siguiente (materia)”, ademas, esta compaiiia representaba el ideal de
organizacion necesarios para la educacién de los mexicanos. Ver STAPLES, Anne, “Panorama educativo al
comienzo de la vida independiente”, en ZORAIDA, Josefina, Dorothy Tonck de Estrada, Anne Staples,
Francisco Arce Garza, Ensayos sobre historia de la educacién en México, México, El Colegio de México,
Centro de Estudios Historicos, 1999, pp. 101-144.

52 En 1823 el Supremo Poder Ejecutivo a cargo de Pedro Celestino Negrete, Nicolas Bravo y Guadalupe Vitoria,
presenté el Proyecto de Reglamento General de Instruccion Publica que establecia la instruccion publica para
todos por derecho y totalmente gratuita, sin embargo no prospero a falta de recursos. Con la instauracion de la
Republica Federal se promulgaria un nuevo plan educativo que al igual que el anterior incluia la instruccion
primaria, preparatoria y profesional publica y gratuita, que por las mismas razones del plan anterior no se
lograria MENINDEZ, Rosalia, “Los proyectos educativos del siglo XIX: México y la construccion de la
nacion”, en Estudios 101, vol. X, verano 2012, pp. 191-203.
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constantemente turbada y lejos a su alcance. En el afio de 1833, después del ataque de
Antonio de Santa Anna por la destitucion del gobierno de Bustamante y dejando en el
interinato, como le era ya su costumbre, a Valentin Gomez Farias, se realizo la reforma de
1833 con ayuda del Dr. José Maria Luis Mora, que acogia los ideales fundamentales de los
liberales. La propuesta planteada establecia la creacion de una Direccion General de
Instruccion Publica para el Distrito Federal y sus territorios, abordaba en su generalidad la
completa secularizacion de las diversas instituciones educativas asi como el impedimento de
la participacion de miembros de la Institucion eclesiéstica en asuntos politicos e incluso
algunas cuestiones econémicas.

Gomez Farias era un liberal de tendencia radical, tenia las claras intenciones de
organizar cientificamente el desarrollo del pais, de tal manera que la proliferaciéon de la
economia, la educacion y las instituciones publicas de México estuvieran orientadas hacia un
progreso nacionalista donde las masas campesinas no estuvieran dependientes de los grupos
de poder que aprovechaban la ignorancia que muchos presentaban.>® De esta manera y visto
en riesgos sus intereses, Santa Anna redefiniendo sus tendencias politicas se une al
conservadurismo provocando la decadencia obvia del proyecto de reforma de Farias y Mora.
El 25 de mayo de 1834 Santa Anna disolvio el Congreso y expulsa a estos dos funcionarios,
dando paso a que en 1835 se estableciera la Republica Centralista. ** Aunque no lograron un
periodo estable en el gobierno, los liberales dejarian en claro la manera en cdmo debia de
establecerse el nuevo gobierno nacional y dejarian esta huella marcada en la sociedad para la
transformacion del pais, mismas ideas que serian retomadas en la Constitucién de 1857.

La historia ha dividido a la €lite mexicana en dos grupos para su mejor comprension:

liberales y conservadores, y serian estos mismos grupos que determinarian el desarrollo y

3 DE GORTARYI, Eli, La Ciencia en la Historia de México, Tratados y Manuales Grijalbo, México, 1980, p.
272.

54 Antonio Lépez de Santa Anna manifestd claramente su gobierno oligarquico, a través del ejército sitio varias
ciudades que se mostraron descontentas ante su gobierno ofreciendo resistencia y ocup6 varios lugares del
territorio, desarmé a las milicias e impuso un nuevo Congreso que obedeciera a sus mandatos. Segun Eli de
Gortari, Santa Anna fue un “inepto, codicioso, aventurero, destructor y salvajemente feroz con los prisioneros
y enteramente cobarde cuando él mismo cayd en poder del enemigo”, véase DE GORTARI, Eli, La ciencia
en..., p.273.
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establecimiento de una nacién.® La manera en como pretendian establecer un gobierno
compartian ciertos puntos esenciales, pues ambos querian establecer un gobierno que
defendiera sobretodo sus intereses politicos y econdémicos. Sin embargo por el ala
conservadora se abogaba por un proteccionismo estatal del comercio, la industria y la
economia en general, mientras que por parte de los liberales se negaban ante este
intervencionismo estatal en los aspectos econdmicos y reconociendo la necesidad de un
desarrollo agricola. Los conflictos pues, se basaban en las diferencias existentes entre estos
dos grupos y los cuales serian prolongados en la historia del pais, a su vez los sucesos
nacionales como la separacion del territorio de Texas en el afio de 1836 resultd un golpe duro
para México, pues un intento de rescate fallido solo hizo mas atenuante la situacion por la
que atravesaba.

Por su parte, liberales creian que el progreso del pais solo podria lograrse mediante
el establecimiento de una republica federal, popular y representativa al estilo norteamericano,
mientras que los conservadores en desacuerdo manifestaban que ello solo se lograria
mediante la monarquia y la sociedad corporativa.>® Pese a ello los intelectuales del XIX

trabajaban por construir una nacion, ya fueran liberales o conservadores, radicales o

55 Si bien no es nuestro trabajo abordar en esta investigacion el conflicto y las diferencias entre la élite politica
e intelectual del siglo XIX, si es importante destacar un punto fundamental para comprender en su totalidad
este contexto. Los investigadores y estudiosos de este periodo se han dado a la tarea de enfatizar en una division
social para el conocimiento y comprension de los denominados grupos de liberales y conservadores. Para ello
trabajos como los de Josefina Zoraida Vazquez o Jesis Reyes Heroles han enfatizado claramente en las
diferencias entre estos grupos de intelectuales y sus propuestas en la creacion de una republica libre y soberana.
Sin embargo, hay que destacar que independientemente de la separacion y definicion de liberales —radicales o
moderados- asi como de conservadores, en la creacién de las instituciones —politicas, sociales y cientificas-
éstas han sido errbneamente interpretadas, pues, pese a estas diferencias filoséficas-ideoldgicas fueron
miembros de estos grupos los que las conformaron e hicieron posible la institucionalizacion, profesionalizacion
y desarrollo de las ciencias mexicanas. Es decir, fue precisamente en la convivencia mutua de estos personajes
que el progreso de la ciencia dentro del pais pudo darse, pues dentro de una institucion conformada y regida
mediante normas y pautas estrictamente establecidas sus diferencias quedaron de lado haciendo posible el
progreso y desarrollo de las mismas. Para comprender mas sobre las diferencias de estos grupos y su division
en grupos sociales véase BARRON Luis, “Liberales conservadores: Republicanismo e ideas republicanas en el
siglo XIX en América Latina”, en The 2001 meeting of the Latin American Studies Association, Washington
DC, September 2001, 23 p., en linea en http://lasa.international.pitt.edu/lasa2001/barronluis.pdf; AGUIRRE
Moreno, Judith, “El primer liberalismo mexicano”, en Revista Letras Juridicas, Nim. 19, 2009, pp. 1-14, y
GARCIA Ugarte, Maria Eugenia, “Reflexiones sobre el coservadurismo mexicano”, en Revista Bien Comun,
Nam. 157, enero 2008, pp. 73-82.

56 VAZQUEZ, Josefina Zoraida, “De la Independencia a la consolidaciéon republicana”, en ESCALANTE,
Pablo (coordinador), Nueva Historia Minima de México, México, El Colegio de México: Centro de Estudios
Histdricos, 2004, pp. 171-172.
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moderados, republicanos o federalistas, todos ellos abogando por intereses propios. Por esta
razon, los conflictos politico-sociales internos fueron motivo de varios movimientos armados
desde inicios de siglo.>’

Entre los afios de 1838-1839 otro acontecimiento atormentd al pais, los franceses
aprovecharon el momento de inestabilidad para demostrar sus intereses hacia el territorio con
la “‘Guerra de los pasteles’, mientras que el Estado de Yucatan declaraba su independencia
creando un conflicto con el gobierno nacional que se prolongaria hasta 1846. En un pais
desestabilizado los conflictos internos estaban a la orden del dia, algunos afios después de la
separacion de Texas ésta decidid su anexion al pais del norte en 1844 y por si fuera poco una
intervencion norteamericana al mando del general Scott se hizo presente en México tomando
la capital del pais®® dando el triunfo de los invasores y la propuesta para de acuerdos de ceder
parte del territorio mexicano mediante el Tratado de Guadalupe Hidalgo el 2 de febrero de
1848. Seria entonces el 12 de junio de ese afio cuando las tropas invasoras desalojarian la
capital mexicana.

Durante todo este periodo previo a la Reforma, México paso por altibajos politicos,
sociales y econémicos de gran envergadura. El pais al mando de Santa Anna y sus aliados
fue un total desastre, el territorio se encontraba dividido, la sociedad estaba cansada, la
economia era decadente y hablar de politica era todo un conflicto, era una total anarquia
dentro de una dictadura. En este periodo que abarca de 1848 hasta 1870,%° en un aspecto
general se desarrollan diversos movimientos sociales y revolucionarios en diferentes puntos

del mundo, esto aunado a las consecuencias econdmicas y politicas generadas por estas

57 Para conocer un poco mas sobre las propuestas de los liberales y conservadores en la construccion de la
nacion mexicana a partir de la segunda mitad del XIX ver FIGUEROA Esquer, Raul, “El tiempo eje de México,
1855-1867”, en Estudios 100, vol. X, 2012, pp. 23-49.

8 DE GORTARI, Eli, La ciencia en...,. p. 274.

% Eli de Gortari toma como punto clave 1848-1870 en un aspecto mundial como la ‘mayor ola de movimientos
revolucionarios de sublevaciones campesinas, de insurrecciones de los pueblos oprimidos y de rebeliones contra
los usurpadores extranjeros”, pues considera que alrededor del mundo las nuevas ideas modernistas influyeron
a tal grado de que la emancipacion de los grupos agobiados de un régimen opresor se sublevan, los derechos de
las mujeres comienzan a ser exigidos a través de su emancipacion en ciertas partes del mundo asi como la
abolicion de la esclavitud donde todavia era existente; las independencias de varios territorios eran la noticias
que se hacian circular alrededor del mundo. DE GORTARI, Eli, 1980, 461 p.
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acciones que detendrian la creacion y/o desarrollo de instituciones educativas y de ciencia al
no poder contar con las condiciones adecuadas para su establecimiento.

En 1856 llegd al poder mediante elecciones Ignacio Comonfort y nombré a Benito
Juéarez presidente de la Suprema Corte de Justicia quien un afio después le sucederia al
gobierno, y entre los conflictos politicos por todos aquellos movimientos sociales asi como
los conservadores y liberales radicales que intentaban llegar al poder para hacer valer sus
ideales el 5 de febrero de 1857 se promulgaria una nueva Constitucion en beneficio de los
derechos del hombre. En ésta se establecia lo siguiente: “la soberania del pueblo en una
republica representativa, democratica y federal formada por estados libres y soberanos en
todo lo concerniente a su régimen interior”, un gobierno dividido en tres poderes, la libertad
de educacion, de trabajo, de expresidn, de peticion, asociacion, transito, propiedad e igualdad
ante la ley®® y aunque hubo inconformidad por parte del grupo conservador, en 1859 Juarez
y su gabinete comenzaron a promulgar las Leyes de Reforma.®!

En México estaba en pleno apogeo la lucha del poder entre dos bandos: la republica
federal -integrada por liberales y yorkinos- y la republica central -conservadores y escoceses-
, que después de las medidas de Reforma de 1857, la Guerra de los Tres Afios (1858-1860)
y el triunfo de los liberales se internarian en otro conflicto social. Pese a que las reformas de
Juarez lograron finalmente eliminar los privilegios del clero, del ejército y de los
acaudalados, la decadente economia generada durante varios afios y la deuda adquirida ante
paises como Espafia, Francia e Inglaterra trucarian la organizacion del pais administrativa y
educativamente, mientras los conservadores ante su descontento se limitaron a pedir ayuda
extranjera a Napoleon 111 con los que arribarian una nueva intervencion francesa dando paso
al inicio del Segundo Imperio Mexicano al mando de Maximiliano de Habsburgo.®? Asi, en

el periodo que va desde el inicio del periodo independiente en 1824, hasta la muerte de Juarez

80 VAZQUEZ, Josefina, “De la Independencia...”, p. 172.

61 Las Leyes de Reforma se manifestaban se orientaban principalmente en la separacion de la Iglesia del Estado,
de tal manera que las Leyes establecian lo siguiente: la nacionalizacion de los bienes del clero, la supresion de
las érdenes religiosas, matrimonio y registros civiles, secularizacion de cementerios y libertad de cultos. Ibid.,
p. 174.

62 MENESES Morales, Ernesto, Tendencias educativas oficiales en México, 1821-1911: la problematica de la
educacion mexicana en el siglo XIX 'y principios del siglo XX, México, Universidad Iberoamericana, 1998, p.
64.
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pasarian por la presidencia de México treinta y dos personajes de la historia mexicana, y a
raiz de su breve estancia en el poder y los golpes de los conflictos sociales las propuestas de
instruccion publica, de economia y de instituciones sufririan variaciones o bien no llegarian
a concretarse.

En el afio de 1864 comenzd el Segundo Imperio al mando de Maximiliano de
Habsburgo. Este personaje tenia la clara idea de impulsar las artes y las ciencias en el nuevo
continente con el apoyo de las élites ilustradas, pues su idea era mas de inclusion de la
sociedad mexicana en el nuevo gobierno para el buen desarrollo del pais. Asi pues, su
objetivo era tomar en cuenta a los diversos actores de la politica mexicana, principalmente a
la Iglesia, a los ministros y al Consejo de Gobierno, por lo que el 10 de abril de 1865 decretd
la fundacion de la Academia Imperial de Ciencias y Literatura, institucion donde prevaleciera
el elemento mexicano —y no francés como habia intentado ya Francia-.%® Para el 27 de
noviembre de 1865 comenzd con las indicaciones al Ministro de Fomento sobre el camino
para el desarrollo de México, dividiéndolo de esta manera en seis grupos: 1) Caminos
carreteros, puertos y canalizacion, 2) Ferrocarriles, 3) Telégrafos, 4) Trabajos en los puertos,
5) Colonizacién y 6) Minas, en el que cada grupo debia estar dirigido por la persona méas
capacitada e inteligente que formara un plan de trabajo en conjunto con el Ministerio de
Fomento.5

No obstante hubo quienes se opusieron al establecimiento de un nuevo régimen, a las
nuevas reformas y sobre todo a la imposiciébn de un gobierno extranjero. Aungue

Maximiliano se preocupd por la sociedad mexicana sus ideales causaron varias molestias,®

63 Para conocer mas sobre la Academia y la ciencia durante el Imperio de Maximiliano ver también
SOBERANIS, Alberto, “Continuidades y discontinuidades. La ciencia durante el Segundo Imperio Mexicano”,
en DOSIL Mancilla, Francisco Javier y Gerardo Sanchez Diaz (Coordinadores), Continuidades y rupturas. Una
historia tensa de la ciencia en México, México, Instituto de Investigaciones Histéricas UMSNH, Facultad de
Ciencias UNAM, 2010, pp. 179-213.

% RAMIREZ, Santiago, Datos para la historia del Colegio de Mineria recogidas y compiladas bajo la forma
de efemérides por su antiguo alumno el ingeniero de minas Santiago Ramirez, miembro honorario de la
Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”, Edicion de la Sociedad “Alzate”, México, Imprenta del Gobierno Federal
en el Ex Arzobispado, 1890, p. 461.

8 Un ejemplo de ello fue el Colegio de Mineria, el cual con las reformas de Maximiliano a la educacidn sufrio
varias modificaciones dentro de su plan de estudio provocando modificarlo de Colegio a Escuela Imperial de
Minas y de ahi a una Escuela Politécnica. Esto traeria por consecuencia la renuncia de varios de los académicos
de esta institucion y por ende mayor inconformidad por parte de las élites ilustradas. MORELOS Rodriguez,
Lucero, La viday obra de Antonio del Castillo (1820-1895) en el proceso de institucionalizacion de las ciencias
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intentd encargarse de la administracion del pais, promulgo leyes agrarias, civiles y de trabajo,
ademas se ocupd de la educacion y la ciencia. Pero el Imperio no contaba ni con el apoyo
social-politico necesario para su desarrollo, ni con las condiciones econémicas adecuadas
para ejecutar todos sus proyectos que pretendian dar el impulso del pais hacia su desarrollo.

El emperador se habia quedado sin aliados, tanto en el territorio mexicano como en
Europa, y en 1867 fue aprehendido y fusilado el 19 de junio del mismo afio. Asi, triunfante
por su lucha en defensa de la soberania nacional Benito Juarez regreso a la Presidencia de la
Republica elogiado por el pueblo mexicano, no obstante después de convocar huevamente a
elecciones, ganarlas y tratar de asegurar sus intereses se hizo de algunos enemigos, entre los
que figuraba Porfirio Diaz. Juarez trat6 de poner nuevamente orden en un pais fragmentado,
donde los mismos liberales buscaban la manera de acceder al poder politico. La economia
seguia sufriendo de deplorables condiciones pese a la aplicacion de libre comercio con el
pais del norte, pues solamente algunas ciudades, entre las que figuraba Monterrey y
Matamoros, habian mejorado la economia local.

Juérez traté de reactivar la economia y junto con José Maria Iglesias redujeron la
deuda publica, ademas favorecio las comunicaciones y colonizacion mediante la inversion
extranjera.®® Demostré un gran interés en el aspecto educativo representado mediante el
positivismo con el lema Libertad, Orden y Progreso y en 1867 presentd la Ley Orgénica de
Instruccion Publica, que establecia la educacion publica y obligatoria para todos los
ciudadanos, y gratuita para los pobres, ademas, determiné mediante normas legislativas la
completa separacion de la Iglesia sobre la educacién. En 1869 publica la Ley Reglamentaria
de Instruccion Publica con la que se propone cambios en la educacion primaria y la creacién
de la Escuela Nacional Preparatoria,®’ resucitando nuevamente la creacion de instituciones.

En 1871 Benito Juarez se reeligié como presidente de nueva cuenta, aunque esta vez
se presentd una reaccidn contraria por parte de Diaz mediante el Plan de la Noria. Aunque

este plan no tuvo gran avance Juarez murio en la presidencia en 1872 y fue sucedido por

de latierra en México, Tesis para obtener el titulo de Licenciado en Historia, Morelia, Mich., México, UMSNH,
2007, p. 18.

6 ZORAIDA Vazquez, Josefina, “De la independencia...” pp. 176-183.

8 MENENDEZ, Rosalia, “Los proyectos educativos del...”, p. 198.
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Sebastian Lerdo de Tejada Presidente de la Suprema Corte, y mediante elecciones
presidenciales fue electo oficialmente. Para 1876, Lerdo trat6 de reelegirse, pero su
anticlericalismo le habia ganado bastantes enemigos y en su intento Porfirio Diaz lanzo su
ataque mostrando su interés por la presidencia mediante el Plan de Tuxtepec.

Asi, durante este periodo de guerras México atravesaria de todo un poco: existia una
escasa poblacion a causa de las epidemias y las guerras, la mayor parte del territorio se
encontraba despoblado lo que impulsd a intervenciones extranjeras y la separacion de
territorios como Guatemala y Texas, el desorden y la inseguridad afectaron en gran medida
la economia nacional y las inversiones extranjeras, no existia una identidad nacional, se habia
perdido el prestigio sobre la universidad lo que a su vez impulsaria la creacion de
instituciones especializadas, la iglesia habia perdido credibilidad y se habian destruido varias
de sus instituciones, las costumbres sufrieron varios cambios y la ciencia retomaba el control
y prestigio mediante sus investigaciones. La sociedad en si era desconfiada y después de
tantos conflictos sociales, politicos y economicos en 1876 ascenderia a la presidencia un
nuevo personaje: Porfirio Diaz.

Cuando Diaz llegé al poder mediante el conflicto en Tuxtepec en 1876 el pais seguia
careciendo de estabilidad politica y econémica, y pese a la constitucion de 1857 aun no
existia un gobierno legitimo e instituciones estables que otorgaran una identidad nacional y
la integracidn social y econdmica que el pais necesitaba. Con el triunfo del liberalismo en
1867 las instituciones representativas, la secularizacion de la sociedad civil y el
fortalecimiento del mercado eran factores que se sostenian sobre una base inestable. Asi pues,
el primer objetivo del gobierno Porfiriano seria lograr una paz interna que permitiera el
establecimiento de instituciones politicas, sociales, econdémicas y educativas para el
desarrollo del pais y esta seria a su vez la estrategia para su reeleccion en 1884. Sin embargo,
la estrategia de paz porfiriana era relativa y utilizaba métodos de represion, intimidacion y

asesinato de sus oponentes, aunque hubo algunas rebeliones principalmente entre las masas

34



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

campesinas, este método de sometimiento adoptado por el gobierno de Diaz perduraria por
poco mas de treinta afios.%®

Durante su primer periodo de gobierno, Porfirio Diaz utilizé una estrategia que lo
llevaria al poder en los siguientes afios, como nos explica Paul Garner, éste seguiria los
principios fundamentales del liberalismo puro y durante su administracion estableceria los
siguientes puntos: 1) la prohibicion de la reeleccidn consecutiva en el cargo politico, 2) la
representacion y participacion politica mayor en el proceso electoral y, 3) proteger la
soberania y autonomia local mediante la eleccion directa en los municipios y distritos.®® De
esta manera, de adopté esta ideologia predominante del positivismo mexicano que
consideraba el método cientifico como medio de crecimiento politico, social y econdmico
del pais y fue la estrategia perfecta sobre la cual fortalecié su gobierno para no caer en la
anarquia y la revolucion.

En esta organizacion social, Diaz establecié una relacién de patronazgo con sus
allegados politicos, mantuvo una estrecha relacion interpersonal y supo recompensar a sus
aliados mediante peticiones sugeridas asegurandose su estancia politica.”® Su aficion por el
control y el orden se reflejaron en su influencia para la eleccion de gubernaturas,
presidencias, diputados y senadores al igual que sus antecesores politicos. Aunque Diaz se
dedicé a establecer una relativa paz social para permitirse un desarrollo uniforme del pais, en
las elecciones para el gobierno de 1880-1884 y apoyando la no reeleccion, de manera
estratégica quedd al mando de la republica su amigo y compadre Manuel Gonzélez, asi, Diaz
formd parte de su gabinete como Ministro de Fomento para simultaneamente pasar a la

Suprema Corte.

8 GARNER, Paul H., Porfirio Diaz: del héroe al dictador. Una biografia politica, México, Editorial Planeta
Mexicana S.A. de C.V., 2010, pp. 75-76.

% 1bid., p.77.

0 Seglin Guerra, Diaz otorgd varios puestos de gubernaturas como recompensa por sus Servicios a personajes
que le serian puntos clave en su periodo presidencial, dentro de ellos se destacan militares como el general
Manuel Gonzélez, que le sucederia en la presidencia durante el periodo de 1880-1884, Pedro Galvan, Francisco
Tolentino, Luis Mier y Ter&n, Martin Gonzalez, entre otros varios, los cuales serian su circulo de amistades y
allegados, aliados también a Diaz como herramienta estratégica para el control de las gubernaturas. Véase
GUERRA, Francois-Xavier, México: del antiguo régimen a la Revolucion, Tomo I, México, Fondo de Cultura
Econdmica, 2000, pp. 98-99.

35



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

La estrategia de Gonzélez fue seguir los pasos de Diaz en la consolidacion de la
politica nacional y fortalecer el Poder Ejecutivo, el desarrollo de infraestructura, la
diplomacia externa e inversion extranjera, también debe de atribuirsele otros logros como la
disminucion del gasto militar y el inicio de un proceso de profesionalizacion. Logro también
un mayor progreso en los tratados de Washington para eliminar los problemas de contrabando
y ataques indigenas al comercio e intercambio entre México y el pais el norte, enfrentd las
disputas territoriales existentes con Guatemala y establecio lazos econdémicos fuertes entre
México-Estados Unidos mediante el primer enlace del ferrocarril entre estos dos paises.
Establecié los derechos de propiedad y la reglamentacion del comercio de tal manera que se
desarroll6 la infraestructura en transporte, obras publicas y bancarias atrayendo mayor
inversion extranjera para la explotacion agricola y de minerales.”

Sin embargo a finales del periodo del gobierno de Manuel Gonzélez el descontento
por no aliviar la deuda econdmica, la corrupcidn, favoritismos y la crisis financiera de 1883-
1884 que afectdé la inversion extranjera y los ingresos del gobierno, provocando
manifestaciones y disturbios publicos que beneficiarian el interés de Porfirio Diaz de la
reeleccidn, todo esto como parte del bien jugado plan del retorno “necesario” de Diaz al poder
figurandose como el “salvador de la nacion”. Este tltimo reclamo la silla presidencial durante
los siguientes periodos de elecciones gracias a que elimind de la Constitucién en 1890
cualquier restriccion sobre la reeleccidn, permitiéndole esto alargar su periodo de gobierno
hasta 1910.

La estrategia de Diaz para mantenerse en el poder fue el de unificar y cohesionar a
las fuerzas politicas y regionales, legitimando y legalizando su régimen mediante la aparente
aplicacion de la constitucion. Asi, mediante manipuladas elecciones puso al mando de las
regiones a hombres leales a su gobierno que se enriquecian gracias al poder. Se hizo de
aliados que le ayudaran en su proposito e incorporé en su gabinete tanto a militares como
politicos intelectuales de diferentes bandos, -lerdistas, juaristas, imperialistas, etc.,- e incluyd

a la Iglesia catdlica dentro de su estrategia, a la que regresé algunos de sus beneficios

I GARNER, Paul H., Porfirio Diaz..., pp. 98-99.
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posteriores a la Reforma’® y le permitié retomar las actividades mas convenientes en la
sociedad, como plan estratégico a favor del gobierno porfiriano. Establecié también ciertos
acuerdos con algunos caciques y colectividades campesinas respetando su autonomia politica
y frenando la desamortizacion de bienes, aunque en otros casos fuera todo lo contrario donde
las compaiifas quitaron tierras a muchos propietarios que carecian de titulos de propiedad.”

Otra parte de su plan estratégico fue el restablecimiento de las relaciones diplomaticas
con los paises mas poderosos como Francia, Inglaterra, Belgica, Alemania e inclusive
Estados Unidos’ para la obtencion del reconocimiento internacional pero defendiendo la
soberania nacional. También, hizo uso del ejército y la policia como medio de control y
represion cuando su plan de conciliacion no surtia efecto, asi, mediante la fuerza armada y la
sangre se resolvieron varios de los conflictos y rebeliones manifestadas durante su gobierno.

Diaz pues, justifico sus acciones con el tnico objetivo de entablar una “paz” necesaria
para el orden y progreso de la sociedad, ademas, sélo con el establecimiento de ésta se
lograria la modernizacion del pais y el demostrar a los paises civilizados que México también
podia formar parte de ellos. Este plan de reconciliacién politica, econdémica y social de
Porfirio Diaz, duraria hasta 1910 cuando su sistema de control fue en decadencia mostrando
el descontento de la poblacion manifestada en una Revolucion en ese mismo afio. Aunque el
gobierno de Diaz se considera un gobierno represor y favoritista, es principalmente en estos
ultimos afios del siglo XIX 'y principios del XX que el crecimiento en la produccidn cientifica
va en aumento, asi como el establecimiento de instituciones y sociedades cientificas y
educativas en un intento por establecer una nacion productiva y moderna.

Sin embargo esto no evitaria el movimiento armado de 1910, encabezado por
Francisco |. Madero cuyo objetivo era principalmente la no reeleccién de Diaz y la gestacion

de una democracia mas ‘igualitaria’. A partir de este periodo surgen una serie de movimientos

2 |nstituy6 nuevamente el clero regular —frailes y monjas-, la posesion de bienes inmuebles y la realizacion de
fiestas religiosas fuera de sus templos. SPECKMAN Guerra, Elisa, “El Porfiriato”, en ESCALANTE, Pablo
(coordinador), Nueva Historia Minima de México, México, El Colegio de México, 2004, p. 194-197.

73 Ibidem.

4 Con esta estrategia que inclufa a Estados Unidos habia un interés primordial: la deuda externa adquirida con
Benito Juéarez, ademas de otros problemas que habia atraido la zona libre de impuestos como el bandolerismo
de ganado y de comercio y la migracién de trabajadores mexicanos al pais del norte. Esta alianza permitiria a
México facilidades y compensaciones para el pago de esta deuda. Ibid., p. 197-198.
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y participaciones de distintos personajes que pretenden defender la nacionalidad y los
derechos de tanto ciudadanos como de sus propiedades, consumandose esta serie de revueltas
hasta 1920, entre las que se elabor6 una nueva Constitucion en 1917, y mediante la cual se
garantizaban derechos civiles y politicos, asi como una reforma agraria y laboral progresista
causante de muchos de estos conflictos. Al termino de la Revolucion da inicio una nueva
lucha por el poder, herencia de los conflictos revolucionarios del XIX, asi queda Venustiano
Carranza como presidente, quien a consideracion de Alvaro Obregén era incompetente su
manera de gobernar por lo que decide darle muerte en mayo de 1920 y tomar él mismo el
poder.

Esta Revolucion de principios del XX constituye los ideales liberales de lucha por la
soberania y la independencia. Pese a que durante mas de un siglo los conflictos y desacuerdos
hacia las formas de gobierno obtuvieron una reaccion a veces contraria, a veces aceptada en
la sociedad en general, las cuestiones educativas y cientificas que abordamos tuvieron una
favorable respuesta ya que estos factores eran la base del progreso y modernidad que
impulsarian al pais en su desarrollo, ademas de ser parte de este proyecto de construccion de

un Estado Nacional.

1.1.1 La ciencia en México y la construccién de la idea de progreso y modernidad en la
segunda mitad del siglo XIX.
En los inicios del siglo X1X en Europa y con la influencia de la Revolucion Cientifica, se

inicia un periodo de expansion del conocimiento en el que se abre la exploracion cientifica
hacia todos los aspectos por conocer: el humano, los seres vivos, la tierra, del cielo y el
espacio exterior. Las ciencias en si cambiaron, se transformaron y evolucionaron, se
generaron nuevas, otras desaparecieron o bien se fusionaron con el objetivo de avanzar y
acrecentar su conocimiento. La nueva concepcion cientifica pues, puso a discusion todas las
teorias generadas hasta su tiempo, abrid una nueva perspectiva hacia lo conocido y lo por

conocer y durante ese siglo se cre6 una reputacion que alcanzo a las generaciones del XX, se
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cred el prestigio necesario para afirmar que todo aquello que no estuviera comprobado
cientificamente quedaba en duda.”

La sociedad en si cambid, se transformaron sus costumbres y formas de vida con el
uso de nuevas tecnologias y la aplicacion de las ciencias, ahora el interés era el de la
formacion de nuevos ciudadanos profesionistas que aportaran el impulsaran el desarrollo
cientifico del pais. La propia sociedad, en especial los burgueses, se vieron beneficiados con
el uso de las ciencias, mismas que permitian el desarrollo industrial y tecnologico de los
paises. Esta necesidad de profesionalizacion impulsaria a su vez la creacion de instituciones
y sociedades especializadas en las ciencias para su investigacion y divulgacion.

Este movimiento cientifico y tecnoldgico nacido en Europa tendria su alcance en todo
el mundo, entre ellos México. El impulso en la produccion cientifica y las nuevas
concepciones filosoficas europeas influenciarian a la sociedad mexicana en la
profesionalizacion de la ciencia y la creacion de nuevas instituciones y sociedades de esta
indole para su investigacion. La propuesta en si, era la de obtener un desarrollo sustancial del
pais y la modernizacion cientifica y tecnoldgica necesarias para su progreso, siguiendo por
supuesto el modelo de desarrollo europeo adoptandolo y adecudndolo a las necesidades
mexicanas.

Después de los movimientos de independencia generalizados en los paises de
América, éstos se apresuraron a ingresar las nuevas tecnologias e ideas provenientes de los
paises europeos, que en conjunto con las instituciones y el mercado capitalista pronto vieron
sus aspiraciones en camino hacia la abundancia, asi, la modernidad y el progreso mexicanos
forjarian su ruta apresuradamente. Entender el concepto de modernidad puede ser un tanto
complejo, pero dentro de cualquier sociedad solo se puede entender como un proceso social

que va de lo simple a lo complejo, de lo tradicional a lo contractual, del mito a la ciencia, de

> Segln Trabulse, durante esta revolucion cientifica se “abrid al ojo humano hacia un universo
inconmensurable de galaxias, se determinaron las caracteristicas de nuestro sistema solar y fijo con precision
los movimientos de los planetas y satélites, inquirid sobre la composicion de las estrellas...” se estudid la
composicién molecular y sus caracteristicas, se descubrieron las leyes de transformacién de la energia, la
electricidad y el magnetismo, se exploraron nuevos horizontes como la flora y fauna terrestres, al igual que los
mares, se analizdé y determino la geografia del los territorios, se estudid la evolucion humana y se crearon nuevas
tecnologias como el teléfono, el telégrafo, el ferrocarril, el barco de vapor, el automovil, ademas de realizarse
grandes cambios en materia de salud e higiene. Ver TRABULSE, Elias, La ciencia en el siglo XIX, México,
FCE, 2006, pp. 11-12.
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la sociedad tradicional a la racional burocratizada, etcétera, etcétera.”® En si, modernidad
podemos definirla como un proceso dentro de la sociedad que va de lo tradicional a lo
moderno o industrializado, siempre en constante cambio, adquiriendo nuevas ideas,
tecnologias y ciencias, incluso modificando aspectos econdmicos, politicos, culturales y
religiosos, y estableciendo estas caracteristicas como modelos de avance social, ademas, las
instituciones Unicas y organizadas’’ seran otra caracteristica que define a la modernidad.

En este mismo periodo de cambios dentro del siglo XIX Latinoamericano, igualmente
en el caso de México, los pasos agigantados y la necesidad de modernizar al pais e inducir
todas estas ideas del modelo de organizacién europeo también tendrian consecuencias en los
grupos sociales.

Dentro de las élites del pais la palabra progreso y modernizacion se utilizaban
indistintamente, de esta manera mostraban su gusto o disgusto por las modas, ideas y estilos
de vida de los paises europeos y del mismo Estados Unidos, con la ambigua idea de que de
ello sacarian provecho para dirigir a su pais.”® El capitalismo se convirtié en la base
econdmica del pais, de esta manera era inevitable considerar a la ciencia y la tecnologia para
el alcance de sus propositos. El nacionalismo, la democracia y la industrializacion serian los
primeros signos de la llegada del progreso y con ella el abastecimiento de las nuevas

necesidades de la sociedad, mayores servicios -agua, drenaje, abasto, administracién y

6 GIMENEZ, Gilberto, “Modernizacion, cultura e identidad social”, en Espiral. Estudios sobre Estado y
Sociedad, vol. I, N° 2, Enero-Abril, 1995, p. 37.

" Respecto a lo que hemos aprendido de una institucion organizada ésta tiene caracteristicas propias que la
definen en si, cumple con normas, reglamentos y procedimientos para su desarrollo interno y externo, con el
objetivo de un bien comin. Una institucién se rige por normas que son definidas y determinadas por sus
miembros, son propias de la institucion y estan reguladas por la misma. Estas normas son la pauta que regula
y ordena las actividades y conductas que deben cumplir todos los profesionales que laboran en dicha institucién
asi como de aquellos que deseen incorporarse a ella. Asi, una institucién que cuenta con una normativa sera
capaz de administrar y controlar de manera correcta el objetivo fundamental de la misma, en el caso de las
instituciones del siglo XIX, era el desarrollo de la ciencia asi como de hacerlo del conocimiento de la sociedad
en general. En lo que respecta al reglamento mediante el que se rigen los profesionales se destacan
principalmente los valores como: respeto, dedicacion, constancia, responsabilidad, capacidad de adaptacion,
eficiencia y colaboracidn. El profesional pues, debe ser consciente de su compromiso para con la institucion y
el trabajo que desarrollara dentro de ella, asi como de los procedimientos que debe cumplir para dar a conocer
el resultado de sus investigacién al resto de la comunidad. Asi pues, una institucion que se rige por estos
procedimientos normativos y de regulativos se destacara por su buena organizacion y resultados en el trabajo
que desempefia.

8 BURNS, E. Bradford, La pobreza del progreso en América Latina en el siglo XIX, México, Siglo Veintiuno
Editores, 1990, p. 19.

40



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

vigilancia- y el crecimiento de los mercados.’”® La concepcidn de gobierno y poder también
ejercerian un cambio de politica, al igual se considerd la instruccién publica de la sociedad
como medida de desarrollo y progreso para el pais, con ello y a partir de la segunda mitad
del XIX mexicano las instituciones académicas y de ciencias tendrian un crecimiento
acelerado.

Asi pues con la promesa de la modernizacién del pais, de los avances politicos,
econdémicos, culturales, sociales, cientificos y tecnoldgicos el concepto de progreso durante
este siglo se manifestd mediante el ideal de las conquistas del hombre sobre la naturaleza, el
descubrimiento de nuevas leyes y principios regidos por la razén, la justicia ejercida por un
gobierno de derecho, todo ello como sindnimo de progreso y avance de un pais como nacion
culta. El progreso es pues, el camino que determinara y establecera una concepcion sobre
una sociedad desarrollada, con infraestructura y urbanizacién, con una transformacion
econdmica, politica e industrializada en beneficio de la sociedad.

En México una herramienta fundamental que demostraria la inmersion del pais en el
mundo moderno y el camino hacia el progreso seria el impulso de las ciencias mediante la
creacion de instituciones y sociedades cientificas especializadas. Después del movimiento de
Independencia la situacion social, econémica y politica serian desoladoras la ciencia
convirtiéndola en un proceso un tanto arduo y dificil en su desarrollo y establecimiento, en
sus primeros afios la produccion cientifica es pobre y en todo caso son recapitulaciones de
los cientificos del siglo anterior o bien de la herencia novohispana que la nueva ideologia
liberal pretendia hacer a un lado.

En el afio de 1853 se crearia otro organismo cuyo objetivo era la organizacion y
administracion de las ciencias para la elaboracion de los proyectos cientificos que resolvieran
los problemas del pais, el Ministerio de Fomento. El objetivo del Ministerio era el de
fomentar la produccion cientifica y aunque aumentaron las investigaciones fue otra

institucién que sufrié de los cambios y conflictos politicos y econdmicos. El desarrollo

7 JIMENEZ Castillo, Jesus, El discurso politico de la modernizacion. Un estudio de las ideas politicas en el
Porfiriato y su repercusion en el Estado de Veracruz, Tesis para obtener el grado de Doctor en Historia y
Estudios Regionales, Xalapa, Veracruz, Universidad Veracruzana, Instituto de Investigaciones Histérico-
Sociales, 2007, p. 20.
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cientifico de México a lo largo del XIX es pues condicionado por los conflictos politicos,
econdémicos Yy sociales, ademas de las diferentes intervenciones extranjeras que traerian sus
propios cambios dentro de la ciencia. A partir de la segunda mitad del siglo se adoptaria una
doctrina filos6fica como plataforma para el orden y progreso de la sociedad mexicana. Esta
doctrina denominada como positivismo seria la base Reformista con Benito Juarez para
organizar al pais e igualmente se convertiria en la estrategia de Porfirio Diaz para legitimar
su gobierno, organizar al Estado e introducir la modernidad tan anhelada.

Aunque el positivismo mexicano difiere mucho del positivismo propuesto por
Augusto Comte® en Europa, sus principales ideales fueron adoptados como medida de
organizacion en México. La filosofia Comtiana, nacida a raiz de la Revolucion Francesa,
proponia establecer el nuevo orden social sin caer en los excesos pero a la vez justificando
los intereses de clase, para ello la necesidad de sustituir a la Iglesia catélica por una nueva,
que en lugar de enfocarse en un Dios que rigiera la humanidad, fuera la humanidad la que
rigiera mediante la razdn, pues la Iglesia catélica era mas bien vista como un obstaculo para
sus fines. Se establecio entonces un orden jerarquico social determinado por el trabajo y
aunque todos los niveles sociales son importantes, para lograr el orden debe haber un grupo
de hombres dirigentes y un grupo de trabajadores que obedezcan y que independientemente
de sus obligaciones consideren a la sociedad como el principal interés del individuo. Asi,
para Comte, en el camino del orden y progreso positivistas son los filésofos y sabios
preparados los que deben dirigir a la sociedad.®!

En México, esta filosofia se adopté como una necesidad ante los conflictos politicos
y sociales existentes y como medida de organizacién social. Fue entonces el positivismo la
herramienta para la modernidad y el progreso del pais durante la segunda mitad del XIX, sélo
que en este caso se adopto una filosofia positiva adecuandola a las necesidades propias. Con
ello, en 1857 con su discurso de Oracidn Civica, Gabino Barreda dio una interpretacion de

8 Augusto Comte nacié en 1798 en Montpellier, Francia; estudid en la escuela Politécnica de Paris misma en
la que ejercié como profesor. Se intereso por el estudio de la sociedad y el principio de la ciencia positiva y
establecia que existe una ley universal del conocimiento y la sociedad denominada ley de los tres estadios, la
cual divide al conocimiento humano en tres partes: 1) el teoldgico, 2) metafisico y 3) el positivo o cientifico.
Ver ALVAREZ Lloveras, Guadalupe, “El positivismo en México (primera parte)”, en Trabajadores: Revista de
andlisis y debate de la clase obrera, vol. 61 julio-agosto, 2007, México, Universidad Obrera, pp. 29-30.

81 ZEA, Leopoldo, El positivismo en México: nacimiento, apogeo y decadencia, México, FCE, 2002, p. 47.
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la historia mexicana bajo la influencia de las ideas de Augusto Comte y presentd a la historia
como proceso de emancipacion social de la Corona donde exaltaba la organizacion a través
de la ciencia. Barreda encontraria en el positivismo la manera de preparar a la entonces
burguesia mexicana para dirigir la nacion justificando su realidad politica y social y
acomodéandolo a la situacion mexicana.

Las bases positivistas para lograr la modernidad y el avance del pais se manifestarian
en mayor medida durante el periodo de gobierno de Porfirio Diaz y continuando con las
propuestas de Barreda durante la presidencia de Juarez. Asi, la creacion de instituciones y
sociedades cientificas representaron el modelo més acabado de los que durante este periodo
significé modernidad y progreso. La urbanizacion, industrializacién, insercion de tecnologias
e inversion en las ciencias y la educacion, una politica mayormente estructurada con
dependencias e instituciones propias, una economia con mercados internacionales, y una
sociedad que adoptaba las modas de los paises mejor avanzados serian la clara representacion
del impacto que “modernidad y progreso” significaban para la sociedad y los gobiernos del

siglo XIX mexicano.

1.1.2 Politica y ciencia mexicana.
La independencia de México fue el movimiento que grité al mundo su separacion de la

corona espafiola y con una vision muy optimista llegd el momento de organizar al pais, no
obstante, la sociedad seguia dividida y se manifestaban los desacuerdos mediante los
conflictos entre liberales y conservadores. Mientras los liberales luchaban por establecer una
republica federal los conservadores abogaban por seguir los pasos de la antigua oligarquia y
seria en 1833 cuando se apoyaria la primera propuesta para el impulso de la educacion y de
las ciencias en beneficio de la sociedad con los liberales al mando de Valentin Gémez Farias.

En los primeros afios de la Republica surgio ademas un nuevo régimen politico que
no contemplaba en ningun aspecto a la antigua colonia de la que se habian librado. Esta nueva
concepcidn de poder y libertad se concebia y basaba en el orden de la razon, y de esta manera
la ciencia se convertia en un elemento que cohabitaba con otros como la politica, la economia

o la milicia con el objetivo de obtener resultados para el bien publico. Asi pues, esta
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cohabitacion no solo permitia su desarrollo sino también el establecimiento de instituciones
y academias con sus actividades cientificas como publicaciones -como ya habia sucedido en
siglos anteriores-.%2

Para el poder politico su interés en la ciencia recaia en su eficacia para obtener
resultados y para poder legitimarse se necesitaba del apoyo econdémico y del reconocimiento
que el poder le otorga, por lo que la ciencia se tenia que institucionalizar, es decir, para
obtener este poder y reconocimiento la ciencia se convertiria en una empresa con
instituciones especializadas que se rigieran mediante bases juridico-politicas para su
desarrollo y, por supuesto, obtenian asi el apoyo econdmico que necesitaban del gobierno. Si
bien desde la colonia ya existian instituciones de este tipo y se reconocian las luchas por
conocer las riquezas del pais, para los liberales ya independizados es en 1824 cuando el
propio Estado comenzaria con sus politicas publicas de crear instituciones cientificas para la
investigacion y el conocimiento, y en 1833 seria legitima la primera institucion creada
mediante estas politicas para el beneficio social, la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica.

La ciencia tuvo pues un papel fundamental en el desarrollo del pais, sin embargo, ésta
solo pudo lograrse en una alianza estrecha con el marco socioeconémico en el que se
desenvolvia. Esta fue la herramienta politica esencial con la que se lograrian varios de los
proyectos cientificos mas trascendentales como los estudios geograficos, geoldgicos,
meteoroldgicos, fisicos, de ingenieria, etc., empero estas ciencias no solo necesitaban de la
formacion de especialistas que aplicaran sus conocimientos para generar nuevas
investigaciones, sino también de espacios académicos especializados en los que se formaran
y realizaran estas investigaciones. Para ello, los hombres de ciencias se vieron en la necesidad
de establecer lazos estrechos con la vida politica para lograr sus objetivos, formando parte
del grupo de funcionarios publicos y adquiriendo y generando recursos para sus proyectos

institucionales y de investigacion.

8 SALDANA, Juan José, “Ciencia y nacionalismo: segundos pensamientos”, en RODRIGUEZ-SALA, Maria
Luisa 'y José Omar Moncada Maya, Enfoques multidisciplinarios de la cultura cientifico-tecnol6gica en México,
México, UNAM-Instituto de Investigaciones Sociales, 1994, pp. 33-34.
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Con la independencia mexicana, la ciencia se convirtid en un elemento para la
justificacion y legitimacion del poder, ésta crecio y se desarrollo de manera consustancial en
la formacion del Estado Nacional Mexicano, y mediante ella se dio paso no solo un mundo
de modernidad y conocimiento, sino también de igualdad para la sociedad a través de la
educacién y las instituciones permitiendo el mejor desarrollo de la economia y creando
nuevos métodos descentralizadores para la administracion de la nueva nacion.® Pese a que
la situacion econdémica no era la mas estable, ya fuera por apoyo econémico del Estado o de
benefactores privados los cientificos aun en la austeridad continuaron en su lucha por
continuar con su labor y compromiso para con la ciencia mexicana.

Segun nos dice J. J. Saldafia, desde la consolidacion de la independencia el poder
politico se enfoco en la institucionalizacion de la ciencia, ya fuera creando instituciones o
bien estableciendo las bases politico-juridicas que permitieran su creacion y desarrollo.
Aunque fue hasta la década de los afios ochentas del siglo XIX que estas dependencias
tuvieron mayor auge y éxito fue un trabajo donde el Estado siempre estuvo al pendiente, pues
la mayoria de estas dependencias y centros de investigacion obtenian el beneficio econémico
y administrativo que la politica les otorgaba logrando el mejor aprovechamiento de la ciencia
para el Estado.

Desde los inicios de la conformacion de la nacion, el Estado reconocid la necesidad
de fomentar las areas tecnoldgicas y cientificas. Las politicas para el impulso y desarrollo de
las mismas asi como del ambito académico no se hicieron esperar. Estas nuevas propuestas
para la modernizacion del pais, la construccion de instituciones y la implementacion de
nuevas y mejores catedras en las academias fueron muestra de ello, asi de manera estratégica
se comenzaron a profesionalizar las ramas académicas como la medicina, la farmacia,
obstetricia, cirugia, mineralogia, metalurgia, quimica, agricultura, geografia, arquitectura,
astronomia, etc. Ademas, esta inversion aseguraba al Estado contar con este sector dentro de

la politica.®® En si, el Estado pretendia configurar las formas y politicas en las que facilitaria

8 SALDANA, Juan José, “Ciencia y felicidad piblica en la ilustracion”, en Juan José Saldafia, Historia social
de las ciencias en América Latina, México, UNAM, 1996, pp. 151-208.

8 SALDANA, Juan José, “La ciencia y nacionalismo: segundos pensamientos”, p. 35.

8 SALDANA, Juan José, “La ciencia y la politica en México (1850-1911)”, en PEREZ Tamayo, Ruy
(coordinador), Historia de la ciencia en México, México, FCE, CONACULTA, 2009, p. 129.
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la infraestructura y recursos necesarios para la inversion cientifica y tecnoldgica que le
permitiera a su vez contar con estos aspectos.

El gobierno pues necesitaba del conocimiento especializado del &mbito profesional,
los profesionistas y cientificos necesitaban a su vez las facilidades para desarrollar sus areas
de estudio, investigacion e infraestructura especializada, asi como del sustento econémico
(aunque no siempre se contaba con ello). % Asi, principalmente en la segunda mitad del siglo,
en la esfera del poder ingresaron cientificos y académicos como expertos que coadyuvaban
en la solucion de problemas especificos y a medida que se incrementaba la modernizacion
de la ciencia el circulo de profesionistas adquiria mayor prestigio. De esta manera se
establecio un vinculo de poder compartido entre cientificos y politicos profesionales que
tendrian por resultado el ascenso de las élites modernizadoras.

Fue entonces en el Porfiriato que la relacion entre politica-ciencia fue mas evidente,
pues el gobierno se constituia tanto por hombres de ciencia y gente capacitada tanto como
por politicos. De esta manera fue mas evidente la necesidad de modernizar e industrializar al
pais a paso acelerado. Asi, el Ministerio de Fomento fue una institucion que facilitaria en
toda medida las politicas de creacion de instituciones especializadas y sociedades cientificas
durante el periodo de Diaz.

1.1.3 El proyecto cientifico de Porfirio Diaz.
En las dltimas décadas del siglo XIX, desde el periodo de Reforma se hacia uso de un

concepto que revolucionaria la concepcién de orden sobre el pais, misma herramienta
indispensable en el gobierno de Diaz para la construccion de la nacién, esta era la ciencia. La
ciencia positiva fue el instrumento mediante el cual se pretendia obtener el orden y paz
necesarios para el progreso del pais.

Durante el periodo de Benito Judrez se apoyaron varios proyectos cientificos entre
los que contemplaron un Observatorio Astronémico y Meteoroldgico que contribuyera en la
delimitacion territorial del pais, un Museo Nacional y el apoyo a sociedades como la

Sociedad Mexicana de Historia Natural y la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.

8 AZUELA Bernal, Luz Fernanda, Tres sociedades cientificas en el Porfiriato. Las disciplinas, las instituciones
y las relaciones entre ciencia y poder, México, Instituto de Geografia, UNAM, 1996, p. 133.
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Juéarez, perteneciente a este grupo que asimilaba las propuestas positivistas de Comte en
Europa, consideraba que la ciencia era uno de los instrumentos mas importantes para la
organizacion y modernizacion del pais.®” Sin embargo, su corta estadia en la silla presidencial
a raiz de los conflictos politicos y las inquietudes econémicas serian un impedimento para
concretar varios de los trabajos cientificos propuestos.

Pese a lo anterior, uno de los grandes proyectos rescatables del periodo de Juarez fue
el de la reforma educativa promulgada el 2 de diciembre de 1867 como Ley Organica de
Instruccion Publica, propuesta elaborada por uno de los principales impulsores del
positivismo mexicano, Gabino Barreda junto con Francisco Diaz Covarrubias, un cientifico
destacado.® Esta reforma era la continuacion del arduo trabajo propuesto afios anteriores por
Valentin Gémez Farias y José Maria Luis Mora sobre una educacion primaria obligatoria y
gratuita, misma que concluiria con el establecimiento de la Escuela Nacional Preparatoria
como formadora de ciudadanos y la reorganizacion de varias escuelas, instituciones y
carreras profesionales. Benito Juarez apoyd varios proyectos cientificos y educativos que
aunque no todos concluyeron fueron el antecedente directo de las propuestas de Diaz en la
formacion y organizacion del Estado.

Porfirio Diaz lleg6 a la silla presidencia de manera oficial el 5 de mayo de 1877,
siendo militar de profesion en su primer periodo en el poder se notan las dificultades para
establecer un control, quita y pone funcionarios a su disposicion, aun asi en este periodo se
erigirian algunas instituciones de gran importancia. Diaz hizo uso de la fuerza contra sus
enemigos, y se hizo de aliados que le ayudaran a dirigir en el poder, a su regreso después del
mandato de Manuel Gonzalez, demostr6 una actitud renovada que pretendia subir los &nimos
en la busqueda de la modernidad y el progreso. Por ende, en su mandato siempre manifesto
la necesidad de una paz que permitiera establecer y evolucionar en los rubros politicos,
econdémicos y educativos e inmediatamente tomo parte en el impulso de las ciencias, pues
consideraba que para legitimar su gobierno debia plantear otra estrategia que no fuera el de

la autoridad mediante las fuerzas armadas.

87 AZUELA Bernal, Luz Fernanda, “El proyecto cientifico Juarista”, Revista Digital Universitaria, 10 de marzo
de 2006, Volumen 7, Ndmero 3, ISSN: 1067-6079, 8 p.
8 DE GORTARI, Eli, La ciencia en..., pp. 299-300.
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En este plan de paz, orden y progreso tendria sus fundamentos en la
institucionalizacion y profesionalizacion de las ciencias como camino hacia la modernidad,
retomaria las propuestas educativas de Juarez y extenderia la propuesta de creacion de
escuelas. Una necesidad primordial para el control del pais era la determinacion del territorio,
por lo que sin demora se dedicd a la construccion de instituciones especializadas y dotadas
para tales investigaciones, entre ellas, el Observatorio Astronomico Nacional, la Comision
Geografico Exploradora y el Observatorio Meteoroldgico.®®

Aunque con Diaz se incrementaron los gastos del gobierno y se favorecieron ciertos
grupos sociales, también se crearon varios codigos para la regulacion de actividades civiles
y de comercio. También contaba con las condiciones propicias para un incremento
econdémico como un territorio no explorado y las mejores condiciones climaticas para la
produccion, ademas, este incremento en la produccion coadyuvé de igual manera en el
incremento de las vias férreas para el comercio interino, la introduccion del telégrafo y el
crecimiento bancario.*® México se modificé urbanamente, el progreso econémico y la
produccidn provocaron la construccion de un mercado nacional, era pues este orden cientifico
que proponia un control del pais mediante una ciencia utilitaria, practica y lucrativa y
legitimando a su vez el progreso con la estimulacién de la productividad econémica del pais.

Para el mandatario uno de sus principales objetivos era el de lograr la anhelada paz
social, politica y econdmica y el de formar a un nuevo ciudadano que reflejara a un Estado
progresista y moderno, asi se hizo de un grupo de intelectuales, entre los que se encontraba
Justo Sierra discipulo de Barreda y arduo seguidor del positivismo mexicano, quienes en
cierta manera contribuirian en su plan de organizacién del pais con esta idea manejada por
los positivistas del XIX quienes consideraban a la ciencia como la Gnica que acabaria con los

disturbios y conflictos que afligian al pais. La ciencia se concretaba como el instrumento por

8 AZUELA, Luz Fernanda y Claudia Morales Escobar, “La reorganizacion de la geografia en México en 1914:
crisis institucional y resignificacion de la practica”, Scripta Nova, Revista Electronica de Geografia y Ciencias
Sociales, Universidad de Barcelona, vol. X, nim. 218 (24), 1 de agosto de 2006, p. 2, ver también TORRES
Septién, Valentina, “La educacion privada en México: una forma de resistencia social de los sectores catdlicos”,
en AGUIRRE Lora, Maria Esther, Rostros Histéricos de la Educacion. Miradas, estilos y recuerdos, México,
CESU, UNAM, FCE, 2001, p. 279.

% Gonzalez, Luis, “El liberalismo triunfante”, en COSIO Villegas, Daniel, Historia General de México,
México, El Colegio de México, Centro de Estudios Histéricos, 2000, pp. 664-666.

48



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

antonomasia a disposicion de la politica que otorgaria al pais la paz social para la
organizacion y progreso del mismo, siendo ésta la formadora del nuevo ciudadano en
beneficio de la sociedad.

Este grupo conocido como “Los Cientificos” apoyarian en su proyecto de
construccion de la nacién. Eran cientificos positivistas que contribuirian a este proposito
Porfirista de organizacion mediante el uso de la ciencia y serian estos mismos hombres que
ocuparian los principales puestos estratégicos en el gobierno introduciéndose en los cargos
de representacion nacional. Este grupo legitimaria también la idea propuesta por la
presidencia de que el Unico medio seguro para lograr el orden y progreso era el uso y
aplicacion de la ciencia, una ciencia positivista,®* y Diaz se valio de éstos para justificar otros
aspectos de su presidencia de manera politica y econdémica.

Los Cientificos lo conformaban un grupo de estudiosos entre licenciados, tribunos,
maestros, periodistas y poetas. Aunque Luis Gonzalez los cataloga como un grupo de
ricachones con beneficios de la politica, eran inteligentes y profesionistas que no dudaron
precisamente en aprovechar y hacer uso de estos beneficios que ofrecian sus cargos, ademas
eran fanaticos del modelo francés como pais a seguir e intentaron aplicar algunas reformas
al modelo de organizacion y en todo caso dieron todas las facilidades para el desarrollo de
las instituciones y practicas democraticas aunque fueran un instrumento de control del
verdadero poder de Diaz.%?

Desde un primer momento, el mandatario reconocié la necesidad de explorar y
conocer los recursos naturales del pais, su geografia y las posibilidades y alcances para su

explotacion ya que eran elementos indispensables para impulsar la agricultura, la industria y

%1 ZEA, Leopoldo, E! positivismo..., p. 238.

92 Los cientificos fueron un grupo de hombres estudiosos que intentaron inmiscuirse en la politica porfiriana
con el fin de influenciar y lograr sus objetivos de orden y progreso, aunque fueron mas ellos el instrumento de
Diaz que lo contrario. Entre este grupo destacaban hombres de entre los 32 y 48 afios, algunos comenzando en
este grupo desde su inicio y otros tantos incorporandose en los afios posteriores, entre sus personajes mas
conocidos se encontraban: “Francisco Bulnes, Sebastidn Camacho, Joaquin Diego Casasis, Ramdn Corral,
Francisco Cosmes, Enrique Ives Limantour, los hermanos Miguel y Pablo Macedo, Jacisto Pallares, Porfirio
Parra, Emilio Pimentel y Fagoaga, Rosendo Pineda, Emilio Rabasa, Rafael Reyes Spindola, Justo Sierra
Méndez, Joaquin Baranda, Diodoro Batalla, Teodoro Dehesa, José Lopez Portillo y Bernardo Reyes”, ademas,
también hubo dos obispos: Ignacio Montes de Oca y Eulogio Gillow, dos poetas: Salvador Diaz Mirén y Manuel
Gutiérrez Najera, ademas del pintor José Maria Velasco. GONZALEZ, Luis, “El liberalismo triunfante”, p.
672.
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la mineria, ademas, era una tactica que mejoraria el control territorial y permitiria que el
conocimiento de estos sectores fuera atractivo para las inversiones extranjeras. Para estas
acciones era totalmente necesaria la intervencion de los cientificos especializados, pero a su
vez también eran necesarios los instrumentos y los espacios propicios para la investigacion
cientifica, ello llevd consecutivamente a la relacidn ciencia-poder. Con el crecimiento de las
instituciones y sociedades cientificas, los cientificos obtendrian puestos en la politica y el
mismo Estado haria de ello una relacion de clientelismo.®®

En esta relativa paz porfiriana hubo un discurso totalmente dirigido hacia la
prosperidad, modernidad y progreso como pais valiéndose del uso de herramientas como la
tecnologia, la ciencia y las inversiones extranjeras, la edificacion de instituciones
especializadas y la instruccidn publica igualitaria como medio de unificacion para el pais. ES
indudable que con esta téctica y el incremento y necesidad de establecer escuelas para la
instruccion publica, la profesionalizacion de las ciencias, las instituciones y sociedades
cientificas especializadas, la generacion y publicacion de los conocimientos e investigaciones
generadas, la induccién de nuevas tecnologias como el ferrocarril y el telégrafo y las
inversiones extranjeras, era inevitable decir que el pais se encontraba en un proceso de
modernizacion, de progreso y de insercion en los paises mas avanzados. Si bien podemos
decir que esta situacion fue vista en un periodo determinado del gobierno de Diaz en el poder
-de entre 1884 a 1904- la poblacién dispersa, la pobreza y el monopolio empresarial serian
también un preambulo de la Revolucion de 1910.

A partir de 1867 con las propuestas de Juéarez y continuandolas en gran medida Diaz
y su tactica de clientelismo cientificos hasta los inicios del siglo XIX, seria notorio el
crecimiento de la educacion y la produccidn cientifica institucionalizada, la multiplicacion
de las sociedades y asociaciones cientificas que con grandes esfuerzos y en colaboracién con
sus colegas estimularian el interés por las ciencias en el puablico en general. Si bien el
gobierno de Diaz no fue en todo igualitario ni cumplié con todas las propuestas de estabilidad
y modernidad, no podemos evitar reconocer el apoyo que otorg6 en el desarrollo de la

academia y la investigacion cientifica, basta con mencionar algunas instituciones y

% AZUELA Bernal, Tres sociedades cientificas..., p.139-140.

50



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

sociedades cientificas que prevalecieron varias décadas e incluso hasta la actualidad como el
Observatorio Astronémico Nacional, el Instituto Médico, la Comision Geografico
Exploradora, el Museo Nacional, la creacion de una Universidad o la prevalencia de la

Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.

1.2 Instituciones y Sociedades cientificas.
La historia de la ciencia en el siglo XIX no solo se delimita al descubrimiento o

redescubrimiento del conocimiento, sino que ademas durante este periodo se manifestd en
mayor medida la creacidn de nuevas instituciones y sociedades cientificas que ampliaron,
perfeccionaron y publicaron los avances cientificos del siglo, dando a conocer los nuevos
conocimientos tanto al interior como exterior del pais.

Durante este periodo, la formacién de los individuos se encontraba delimitada por la
ensefianza tradicional obtenida en las instituciones educativas y el resto del entrenamiento
(en algunos casos) se completaba de manera autodidacta y mediante la practica adquiriendo
asi nuevas destrezas y conocimientos casi siempre al lado de un cientifico veterano.® Sin
embargo esta situacién era un tanto dificil debido a la falta de espacios adecuados para el
desarrollo y préctica de la ciencia, por lo que la urgencia de instituciones y sociedades con
elementos indispensables para el estudio e investigacion de las ciencias no se harian esperar.

La préctica institucionalizada de la ciencia se lograria gracias al apoyo y auspicio del
gobierno y de las grandes empresas, las cuales vieron en ella el método para el desarrollo
tecnoldgico, el econdmico y el reconocimiento externo de paises de primer nivel, por lo que
ademas se crearon politicas para el fomento cientifico.®® Asi, los cientificos mexicanos
aprovechando la coyuntura del pais siguieron el ejemplo modernizador de paises como
Inglaterra, Francia y Alemania en donde el Estado apoyaba y auspiciaba proyectos
institucionales y promovieron la creacion de espacios adecuados para sus practicas. Como
resultado, durante el siglo XIX se incrementaron el nimero de instituciones y sociedades

cientificas para la investigacion, profesionalizacion y difusion de las ciencias.

% AZUELA Bernal, Ibid., p. 11.

% AZUELA Bernal, Luz Fernanda, “La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la organizacion de la
ciencia, la institucionalizacion de la Geografia y la construccion del pais en el siglo XIX”, en Investigaciones
geogréficas, Boletin del Instituto de Geografia, nim. 52, México, UNAM, 2003, p. 154.
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Las instituciones fungirian como espacios adecuados para el estudio e investigacion
cientifica, pero ademas, con medidas regulatorias en su actividad. Es decir, éstas regularian
las pautas de conducta referidas a cuestiones y problemas fundamentales y frecuentes de la
sociedad que se institucionaliza, ademas de regular la conducta de los individuos que
pertenecen a ella segin pautas continuas, organizadas y definidas que conllevan a ordenar
mediante normas definidas.®® Y mediante estos lineamientos regulatorios y de organizacion
establecidos, sin importar la diferencia de ideales politicos o religiosos sus miembros podran
enfocarse en la busqueda desinteresada de la verdad aceptando objetivamente los resultados
y valores otorgados por la misma comunidad cientifica, considerando que sus resultados
pueden y seran utilizados y criticados por y para la sociedad misma y de los miembros
pertenecientes a esa institucion asi como de otras.

La sociedad cientifica por su parte también fue un modelo de institucionalizacion,
aungue su objetivo principal era establecer un espacio y punto de reunion para los cientificos
con un interés en comun como la investigacién y el estudio de las ciencias. En sus inicios ya
contaban con pequefias adecuaciones en los espacios definidos para la investigacion como
instrumentos, bibliotecas, museos, e inclusive laboratorios especializados,®” asi pues, la
investigacion cientifica como medida para el desarrollo del pais seria una caracteristica de
los hombres de ciencia de este periodo de modernizacion.

En el caso del estado, la ciencia como parte esencial para el desarrollo no solo de ella
misma, sino también de problematicas y de satisfaccion de necesidades propias, tuvo un
apoyo casi incondicional, facilitando politicas publicas que contribuyeran en su
aceleramiento y creacidn de infraestructura adecuada para la investigacion y obtencién de

resultados.

1.2.1 El nacimiento de las nuevas instituciones y sociedades cientificas.
Las instituciones a lo largo del siglo XIX fueron parte de un arduo proceso de instauracion,

desde 1833 con las primeras reformas educativas este proceso fue parte de un crecimiento

acelerado. En las paginas anteriores hemos abordado la importancia y el interés tanto por

% PEREZ Cedefio, Eulalia, “Institucionalizacién de la ciencia, valores epistémicos y contextuales: un caso
ejemplar”, Cadernos Pagu (15), 2000, p. 81-83.
% AZUELA Bernal, Luz Fernanda, Tres sociedades cientificas..., p. 15.
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parte del Estado como de la misma comunidad cientifica por establecer estos espacios para
el conocimiento y desarrollo de las ciencias en beneficio y prosperidad del pais. Asi, con la
primera propuesta de impulso a la educacién de Valentin Gomez Farias y la creacion de la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica se daria inicio al proceso de
institucionalizacion de las ciencias en el siglo XIX.

Si bien las instituciones fueron un precedente muy importante para el desarrollo de
las ciencias y del mismo pais durante ese siglo, seria hasta la llegada de Porfirio Diaz que se
establecerian la mayor parte de las instituciones de mayor prestigio, aunque ellas
representaran los beneficios de un grupo selecto. Estas instituciones y sociedades serian el
medio para la organizacion de las ciencias, algunas civiles o auspiciadas por el Estado.
Fueron consideradas en su momento el punto clave para la modernizacién y progreso de la
nacion, aunque varias si generaron nuevos conocimientos en su mayoria se dedicaron a
divulgar y recibir a la ciencia ya desarrollada proveniente de otros paises.®

La necesidad del reconocimiento del territorio por parte del gobierno seria un punto
clave para la fundacion de muchas de estas instituciones, y de ellas mismas surgirian nuevos
centros de investigacion, tal es el caso del Observatorio Astrondmico Nacional del que
surgiria el Observatorio Meteoroldgico Central y posteriormente la propuesta para la
creacion de la Comision Geodésica Mexicana. Sin embargo es evidente que algunas
instituciones sobrevivieron a los conflictos politicos y para la segunda mitad del XIX
recibirian un poco de apoyo por parte del mismo Estado.

En el siguiente cuadro exponemos la fundacion de instituciones y sociedades
cientificas desde la creacion de la primera y mas grande sociedad de Latinoamérica hasta la

primera década del siglo XX:

ANO INSTITUCIONES Y SOCIEDADES CIENTIFICAS
1833 Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica

% PEREZ Tamayo, Ruy, “El estado y la ciencia en México. Pasado, presente y futuro”, México, Biblioteca
Juridica Virtual, Instituto de Investigaciones Juridicas, UNAM,
http://biblio.juridicas.unam.mx/libros/6/2873/17.pdf p. 324.

53


http://biblio.juridicas.unam.mx/libros/6/2873/17.pdf

ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS

CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

1841
1849
1856
1857
1864

1865
1866

1867
1868

1870

1873
1876
1877

1879
1884
1886

1888

1891
1900

1901

Sociedad Filoiatrica

Sociedad Quimica

Comision del Valle de México

Asociacion Médico-Quirurgica Larrey

Comision Cientifica, Literaria y Artistica (Francesa)

Mission Scientifique au Mexique et dans I’ Amerique Centrale
Comision Cientifica de Pachuca

Sociedad Médica de México

Museo Nacional
Afiliacion a la Sociedad Geodésica Internacional

Sociedad Médica Hebdomadaria

Sociedad Mexicana de Historia Natural
Asociacion Médica ‘Pedro Escobedo’
Sociedad Farmacéutica

Sociedad Familiar de Medicina

Academia Nacional de Medicina

Observatorio Astrondmico Nacional

Comision Geografico Exploradora
Observatorio Meteorolégico
Sociedad Metodofila ‘Gabino Barreda’

Consejo Superior de Salubridad

Sociedad Cientifica ‘Antonio Alzate’

Sociedad ‘Alejandro de Humboldt’

Sociedad Cientifica ‘Leopoldo Rio de la Loza’
Sociedad de Medicina Interna

Sociedad Mexicana Sanitaria y Moral de Profilaxis de
las Enfermedades Venéreas

Comision Geoldgica

Hospital ‘Concepcion Béistegui’

Hospital Inglés y Americano

Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Academia Néhuatl

Academia de Jurisprudencia y Legislacion

Instituto Médico Nacional

Instituto Geoldgico

Instituto Bibliogréafico Mexicano
Sociedad de Cirugia
Comisidn de Parasitologia Agricola

Sociedad Agricola Mexicana
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Asociacion de Ingenieros y Arquitectos
Sociedad Astronémica de México
Sociedad Positivista

Instituto Patologico

1904 Sociedad Geoldgica
Consultorio Nacional de Ensefianza Dental
1905 Hospital General
1906 Instituto Bacteriol6gico
1910 Manicomio General

Servicio Sismoldgico Nacional

Sociedad Médico-Farmacéutica ‘Arce’ (Jalisco)
Sociedad de Ciencias Médicas (Veracruz)
Sociedad Médica Potosina

Sociedad Médica Mutualista Chihuahuense
Cuadro 1. Instituciones y sociedades mexicanas del siglo XIX fundadas desde 1833 hasta la primera década de 1910.%°

Fue durante las décadas del gobierno de Diaz que se generaron una mayor cantidad
de instituciones y sociedades cientificas, ya que fue precisamente durante este periodo de
relativa estabilidad que se presentaron las condiciones adecuadas para su desarrollo, las
politicas de impulso de las ciencias y la academia, asi como mas apoyo econdémico del
subsidio estatal.

Las propuestas educativas expuestas como medio de instruccion y norma para el
anhelado progreso y modernizacion del pais se manifestaron precisamente mediante la
institucionalizacion de las profesiones, ademas de la necesidad del Estado de reconocer el
territorio, las pertenencias, de crear un vinculo nacionalista que uniera a la poblacién en
general. Sin embargo también eran evidentes los intereses de grupo (en este caso la politica)
y este impulso a las ciencias, las instituciones y las sociedades serian mas un trabajo entre la

comunidad cientifica y profesional.

9 Informacion del cuadro obtenida de DE GORTARI, Eli, La ciencia en la historia de México, Editorial
Grijalbo, México, 1980, pp. 316-326.
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1.2.2 Comunidades cientificas, relaciones sociales.
Los hombres de ciencia, como parte variable de la historia, se organizaron en diferentes

grupos estableciendo comunidades cientificas en las que compartian intereses en comdn. La
comunidad cientifica es pues “aquella que estd compuesta por personas que comparten un
paradigma cientifico”,® aunque no necesariamente tienen que trabajar en conjunto para
desarrollar el conocimiento y elaborar publicaciones. Aunque el término de comunidad
cientifica comienza a utilizarse como tal hasta 1942, este tipo de organizacion social y
colectiva ya era existente en la sociedad europea desde el siglo XVII en actividades méas
pragmaticas como la ingenieria, la medicina, la geografia, la metalurgia, el derecho, la
geografia y la nautica.

En México, las comunidades cientificas ya existian desde la colonia. Con la Real y
Pontifica Universidad se constituyd el primer nicleo cientifico de gran importancia que
produjo varias obras en el area de la Medicina, la Botanica, Zoologia, Matematicas,
Ingenieria y Metalurgia, todas ellas influenciadas por las ciencias cultivadas en universidades
europeas como Oxford, Paris y Salamanca principalmente.'%? Pero seria hasta el Gltimo siglo
del periodo colonial donde aparecerian las comunidades con mayor actividad en publicacion
de obras y produccion de conocimientos, inclusive llegando su difusion a Europa mediante
las instituciones que también se crearon como la Real Academia de las Nobles Artes de San
Carlos en 1781, el Jardin Botanico en 1787 y el Real Seminario de Mineria en 1792.1%
Dentro de la comunidad cientifica se fueron adoptando nuevas teorias y nuevos textos, las
concepciones del razonamiento, la filosofia y las ciencias van forjandose un nuevo camino
con las nuevas y mas actualizadas investigaciones, en el México ya independiente se acogen

las nuevas concepciones occidentalizadas sobre el conocimiento.

100 TRABULSE, Elias, Historia de la ciencia en México (version abreviada), México, FCE, 1985, p. 28.

101 Este término como tal fue utilizado por el quimico inglés Michael Polanyi en 1942, ver RODRIGUEZ-
SALA, Maria Luisa, “; Estamentos ocupacionales o comunidades cientificas? La construccion de una actividad
cientifica-técnica novohispana durante los siglos XVI y XVII”, Quipu, vol. 12, nim. 2, mayo-agosto de 1999,
p. 152.

102 SALDANA, Juan José, “La formacion de la comunidad cientifica en México”, en RUIZ, A. y Luis Camacho
(editores), Historia de la ciencia y la tecnologia: el avance de una disciplina, Cartago, Costa Rica, Editorial
Tecnolbgica de Costa Rica, 1989. Consulta de documento en linea:
http://cimm.ucr.ac.cr/aruiz/libros/historia%20de%201a%20ciencia/Articulos/La%20formacion%20de%201a%
20comunidad%20cientifica%20en%20Mexico.pdf

18 TRABULSE, Elias, Historia de... p.31.
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Segln Rodriguez-Sala la comunidad lleva implicita la accion social y conserva y
respeta la individualidad y subjetividad de sus miembros, ademas su trabajo es resultado de
una colectividad. Las comunidades cientificas tienen sus propios rasgos distintivos con los

que se manejan y la autora nos explica que:

1) la comunidad cientifica se rige por un principio de autoridad de la misma
comunidad y en ella se realiza, juzga y valora toda actividad cientifica,
ademas no permite la intromisién externa;

2) afirma y comparte la existencia de un sistema de creencias sobre la ciencia;

3) la comunidad cientifica tiene una gran importancia social, mantiene una
actividad cientifica constante, se manifiesta mediante un patron de
conductas, sentimientos y motivaciones concebidas como parte de la
interaccion social, ademas, espera como resultado el reconocimiento o

legitimacion de su actividad por parte de la sociedad.'%

A su vez, la comunidad reunia a una serie de cientificos con intereses en comdn
determinados a la investigacion y desarrollo de las ciencias que abordaban. Esto fue el eje
fundamental que contribuiria establecer relaciones sociales coadyuvando en la creacion de
instituciones y sociedades cientificas especializadas. Serian pues estos hombres los que a lo
largo del siglo XIX propondrian y apoyarian la creacion de infraestructura y espacios para
la ciencia y aunado a ello se encontraba de manera fundamental la relacién con la vida
politica, que como parte del proceso de consolidacién del Estado colaboré con la comunidad
cientifica en la creacion de establecimientos cientificos favoreciendo el desarrollo econémico
del pais. Estas relaciones sociales de cientificos mediante la comunidad ayudarian en la

gestion de apoyos tanto materiales como econdmicos para sustentar sus practicas.

104 RODRIGUEZ-SALA, Maria Luisa coordinadora; Del estamento ocupacional a la comunidad cientifica:
astrénomos-astrélogos e ingenieros (siglos XVII al XIX), México, UNAM, Instituto de Investigaciones
Sociales, 2004, p. 15.
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1.2.3 La importancia de las sociedades cientificas de la segunda mitad de siglo.
El siglo X1X empez0 ya cadtico, desde finales del XV eran presentes las inconformidades

y para inicios del siguiente se manifestd finalmente una revolucién. Desde el principio de la
independencia las luchas por el poder entre los grupos liberales y conservadores eran
constantes y esta situacion seguiria a lo largo del siglo con periodos de relativa tranquilidad
entre luchas internas e intervenciones extranjeras. Pese a ello, fueron pocos los individuos
que siguieron los pasos de la ciencia y dificilmente dentro de una comunidad de cientificos
que contribuyera a reforzar las investigaciones gracias a la falta de politicas y recursos para
esta actividad. Las pocas instituciones de herencia colonial como la Academia de San Carlos
0 el Seminario de Mineria detuvieron sus labores por algin tiempo y en todo caso al
retomarlas se vieron sujetos a las nuevas politicas gubernamentales vigentes ademas de las
limitaciones economicas y las deficiencias educativas consecuencia de la guerra.1%

Como hemos reiterado anteriormente, durante el siglo XI1X surgi6 este afan por
modernizar al pais “a la europea”, con influencias como las de Humboldt se busc6 mejorar
las condiciones de la investigacion cientifica con finalidades pragmaticas, dando paso al
crecimiento de las sociedades cientificas y la creacion de infraestructura especializada para
su desarrollo, asi los grupos de cientificos tuvieron espacios especializados para la
investigacion y desarrollo en éreas geograficas, geoldgicas, zooldgicas, botanicas y
naturalistas principalmente.

Estos grupos de cientificos serian la clave para la modernizacion del pais y gracias a
sus intenciones se transformarian el pensamiento y la cultura nacional, ademas, la ciencia
otorgaria el bienestar de la sociedad. Los gobiernos pues, vieron a las sociedades de
cientificos como una empresa que los podria asesorar en la resolucion de problemas
especificos. Aunque instituciones como el Seminario de Mineria y el Jardin Botanico

lucharon por mantenerse en pie y seguir con tu trabajo cientifico, seria para el afio de 1833

105 Un ejemplo para ilustrar esta situacion es el Real Seminario de Mineria, que siendo una de las grandes
instituciones de herencia colonial precedido del gran prestigio en la formacion de sus estudiantes sufrio ante la
falta de recursos econdmicos debido a la guerra de independencia, ademas ello también provocé una baja en el
nivel de conocimientos que se otorgaban y las clases y cursos se convirtieron en un problema de irregularidad
a causa de la desercion de profesores por falta de pago, también la falta de produccién académica y cientifica
fueron deficientes durante las primeras décadas del siglo X1X. Ver ROSAS Becerril, Patricia, “Las sociedades
cientificas en México”, Eutopia nim. 16, ene-jun 2012, pp. 18-24.
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que surgiria la sociedad de geografia més grande de América Latina y cuarta en el mundo, la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica o Instituto Nacional de Geografia y
Estadistica como se le Ilamé en un principio.’®® Con la creacion de esta sociedad se daba
paso al reconocimiento de los cientificos como parte de un 6rgano colectivo y a su vez
organizado con el objetivo de la investigacion, desarrollo y publicacion de las ciencias,
ademas los cientificos que aglomeraban serian los que impulsarian la creacién de espacios
mas especializados para ejercer su labor y por ende la profesionalizacion educativa.

Segun nos explica Saldafia, a lo largo del siglo XIX el asociacionismo cientifico contd
con tres caracteristicas en su desarrollo: 1) como primicia aparecieron “asociaciones de
caracter politico-cultural cuya mision era divulgar los conocimientos cientificos, médicos y
técnicos de la época”; 2) hubo sociedades con “un marcado caracter estatal y desempefiaron
un papel tanto técnico como politico”; 3) fue la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate” la que
“reconoce la necesidad de un trabajo cientifico original, especializado, colectivo,
relativamente autonomo y realizado conforme a canones profesionales”, 1% es decir, para las
ultimas décadas del siglo esta sociedad seria la que definiria los elementos mediante los que
regirian las sociedades cientificas conocidas.

Las sociedades pues, reunirian gran cantidad de cientificos con un mismo objetivo: la
modernizacion del pais y el avance de las ciencias a través de la investigacion con fines
pragmaticos, en ellas se daban discusiones, se otorgaban catedras y se presentaban proyectos
sobre los temas que los reunian como geografia, estadistica, derecho, medicina, etc., también,
publicaban sus trabajos de manera periodica en revistas de las propias sociedades. Estos
mismos cientificos ademéas de impulsar las ciencias establecerian una red de relaciones
sociales mediante las que lograrian mayores apoyos econdmicos y de politicas publicas para
sus proyectos, creando asi las condiciones adecuadas para la ciencia y la formacién de
cientificos.

Las sociedades cientificas brillaron por el éxito en sus proyectos y en su colaboracion

con los trabajos del estado, como pudo observarse en la Sociedad Mexicana de Geografia y

106 AZUELA Bernal, “La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica...” p. 156.
107 SALDANA, Juan José y Luz Fernanda Azuela, “De amateurs a profesionales. Las sociedades cientificas
mexicanas en el siglo XIX”, Quipu, vol. 11 nim. 2, mayo-agosto de 1994, p. 141.
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Estadistica o la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”, y sus miembros fueron clave
fundamental en la creacion de institutos y observatorios para la investigacion. Estos
organismos ademas coadyuvaron en la organizacion y profesionalizacion de las ciencias y
serian los que mantendrian a flote (incluso después de la Revolucién) los objetivos de
fomentar, auspiciar y desarrollar a las ciencias como medio de modernizacion y progreso

para el pais.

1.3 La creacion de nuevos proyectos educativos institucionales e instituciones cientificas
proliferantes en el México ‘Moderno’.
Dentro de la conformacién de la nueva Republica, se considero la instruccion publica de la

sociedad como un elemento esencial para el desarrollo y progreso del pais, sin embargo la
gran extension del territorio y la diversidad de la poblacion asi como los conflictos politicos
y econdémicos hacian de ello un trabajo un tanto mas complejo. En un principio los politicos
simplemente esperaban incorporar a los grupos rurales y analfabetas dentro de la vida
nacional.'®® No obstante, ante la inestabilidad politica, social y econémica, la ciencia avanzé
lenta pero constante en gran parte por el deseo de los mismos cientificos de prosperar en el
mundo moderno.

En la Republica Federal conformada a partir de 1824 y en las siguientes tres décadas
surgieron varias agrupaciones cientificas, técnicas y médicas, ademas de propuestas para la
educacion de la poblacion, y a causa de la situacion del pais raramente sobrevivian y de ellas
solo quedaron algunas de sus publicaciones como rastro de su existencia.’?® Las sociedades
cientificas y las instituciones se establecieron pues como un organismo mejor organizado
para la ciencia asi como para el profesionalismo cientifico y el Estado seria el primer
promotor de la modernizacion mexicana.

En el afio de 1823 se realizd la primera propuesta educativa dentro del gobierno

imperialista de Iturbide, este primer Proyecto de Reglamento General de Instruccion Publica

198 En los inicios de México como pais libre, la mayor parte de la poblacion mexicana la constituian los
indigenas y la poblacion rural, en su mayoria marginados y enfermos, con una diversidad de lenguas y en su
caso raramente hablaban el espafiol o era nulo, analfabetas, ignorantes y en su mayoria aislados. En el caso de
las ciudades la mayor parte de los nifios, hundidos en la pobreza, se dedicaban a vagar y robar, ello obligé a los
gobiernos predecesores a ver por la educacion del pueblo que hiciera de los hombres y nifios buenos ciudadanos
y obedientes. STAPLES, Anne, ‘“Panorama educativo...”, p. 103.

109 SALDANA, Juan José y Luz Fernanda Azuela, “De amateurs a profesionales...”, p. 143.
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argumentaba sobre una educacion publica y gratuita en instituciones creadas para instruir en
primeras letras y costumbres a los nifios, asi como la ensefianza de valores civicos como
ciudadanos. También establecia la supresion de los gremios de maestros y una Direccion
Nacional a cargo de la instruccion pablica. Para la educacion superior se establecieron las
carreras de Medicina, Cirugia y Farmacia, Teologia, Jurisprudencia candnica y civil, y
Ciencias naturales.

La falta de recursos para implementacion de estas politicas de educacion por parte del
Estado solo haria que la Compafiia Lancasteriana se hiciera cargo del sistema educativo
durante las primeras décadas. El programa elaborado por Joseph Lancaster logré tener un
éxito en la Republica gracias a que lo que provenia de los paises europeos era considerado
de mayor prestigio y calidad, ademas el sistema de instruccion implementaba el aprendizaje
principalmente de la lectura, la escritura y la doctrina cristiana, también se organizé de
manera que logré fundar varias escuelas, en si, con esto iniciaria por lo pronto la rapida
difusion y el interés por educar a la sociedad.’® Aunque el proyecto de la Compafia
Lancasteriana tendria mayor atencién, también seria afectada por las inconveniencias e
inestabilidad del pais.

En 1826, ya instaurada la nueva Republica Federal se promulgd un nuevo plan
educativo que al igual que el anterior, proponia seguir el método lancasteriano y la necesidad

de establecimientos adecuados para la ensefianza. Continuando con la anterior propuesta ésta

110 a Companiia Lancasteriana se establecié en México en 1822 e inmediatamente obtuvo su aceptacion gracias
a su programa de ensefianza mutua, denominado como Método Lancasteriano, cuyo objetivo primordial era
mantener al nifio en actividad constante a través de un instructor. Ademas, buscaba inicialmente el
financiamiento de la instruccién mediante el establecimiento de cuotas a sus socios lo que generaba mayor
cantidad de escuelas en la ciudad de México, un ejemplo de ello es el antiguo convento de Betlemitas en México
que se establecié como una institucion de ensefianza normal para la formacién de profesores y demostrd la
aplicacion de este método. Ver VARGAS Garcia, Enrique. Centralizacion y Educacion en México (1842-1845),
Coleccidn Historia Social, Politica y de la Cultura No. 1, UMSNH, Facultad de Historia; Morelia, Michoacan,
Meéxico, p. 59. Ademas, este edificio tuvo otras funciones, pues fungié como inmueble para otras instituciones
educativas del siglo decimononico, primero como el Colegio de Ingenieros Militares y el Establecimiento
Central de Instruccién de Ciencias Médicas durante el periodo de la independencia, posteriormente por la
Compafiia Lancasteriana y el Convento y Colegio de Religiosas de la Nueva Ensefianza de Indias de manera
simultanea. Pasaria después a ser parte del Banco de México intentando asimilar las funciones que desempefiaba
y destinandolo posteriormente a ser sede del Museo Numismatico. Véase VANEGAS Pérez, Juan, Edith Ortiz
Diaz y Claudia Ballesteros César. Historia del Hospital de Betlemitas de la Ciudad de México, en IX Simpaosio
de Investigaciones Arqueoldgicas en Guatemala, 1995, (editado por J. P. Laporte y H. Escobedo), pp.601-606.
Museo Nacional de Arqueologia y Etnologia, Guatemala (version digital — 20/06/08).
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enriquecia la ensefianza preparatoria con materias adicionales en materia cientifica, como
geologia, botanica, zoologia mineralogia y gramatica en lenguas antiguas. Para la educacién
profesional se incrementaron el nimero de bibliotecas, laboratorios y escuelas de ciencias
aplicadas como ingenieria, puentes, canales, caminos, ingenieria geografica, construccion
naval, mineria y artilleria, sin embargo, al igual que el anterior la falta de recursos
economicos fue la causa de que este proyecto no fuera viable en su totalidad.*!*

Para 1827 surgié otra propuesta que también hizo evidente la necesidad de la
educaciéon de la sociedad por lo que manifiesta su obligatoriedad y la adaptacion vy
crecimiento de escuelas principalmente en el ambito primario. Esta propuesta hecha
nuevamente con Valentin Olaguibel en 1832 se tituld Proyecto sobre arreglo de la
Instruccion Publica, he hizo hincapié en la penosa situacion del pais que afectaba de manera
directa en la educacion publica. Dicho proyecto argumentaba una educacion publica, gratuita
y uniforme, ademas de utilizar los fondos publicos para su objeto, también manifestaba la
ensefianza de la religion catélica y la buena moral sin ir en contra de la Constitucion, no
obstante, el proyecto en si era muy simple y conservador por lo que fue rechazado. **?

Ya en el gobierno interino de Valentin Gémez Farias se presentaron otras propuestas
sobre auspiciar con recursos del Estado a la educacion y las ciencias con el mismo objetivo:
impulsarlas y desarrollarlas con finalidades practicas tanto para la sociedad como el Estado,
ademas, abogaba por librar la educacion del control de la Iglesia Catdlica que llevo a la
supresion de la Nacional y Pontificia Universidad.'*® En sustitucion se cred la Direccion
General de Instruccion para el Distrito y Territorios de la Federacion junto con José Maria

Luis Mora, este proyecto proponia tres puntos esenciales: 1) la subordinacion del clero al

111 MENINDEZ, Rosalia, “Los proyectos educativos del siglo XIX: México y la construccién de la nacién”,
Estudios 101, vol. X, UPN, verano 2012, pp. 194-195.

112 Ver MENINDEZ, Rosalia, “Los proyectos educativos...” p. 195.

113 En el periodo de la colonia, la educacién en su gran mayoria se encontraba bajo la perspectiva de la Iglesia.
Ello consideraba sus limitaciones hacia los nuevos conocimientos e investigaciones generadas no solo en el
pais sino en el mundo conocido, pues la educacion catolicista implementaba un aspecto ideolégico y cultural
de que se pretendian deslindar en la configuracion de la nueva nacion independiente. Aunque la Iglesia fue un
grupo en apoyo a la educacion gratuita de los nifios especialmente, con Valentin Gomez Farias se inici6 una
campaia de desprestigio sobre la educacion “monopolizada por la Iglesia” no siendo mas que una estrategia
para formar ciudadanos leales al Estado y no a la religion. TORRES Septién, Valentina, “La educacion privada
en México: una forma de resistencia social de los sectores catolicos”, en AGUIRRE Lora, Maria Esther, 2001,
pp. 275-289.
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gobierno por medio de la secularizacién de algunos bienes de la Iglesia; la supresion de la
coaccion civil para el cumplimiento de votos religiosos y el pago de diezmos, 2) la sustitucion
del ejército por una Guardia Nacional y 3) la reorganizacion educativa.'!*

Esta reforma educativa contemplaba la propuesta que un afio antes habia hecho uno
de los fundadores de la Compafiia Lancasteriana, Agustin Buenrostro, y que proponia el
establecimiento de escuelas gratuitas. Farias practicamente reorganizo los colegios al menos
en un principio en el Distrito Federal, pues ordeno la clausura de la Universidad de México
y los estudios de diferentes areas fueron dispersos de manera que los preparatorios fueron
otorgados para su implemento al Colegio de San Gregorio, los de medicina al antiguo
convento de los Betlemitas, humanisticos al antiguo Hospital de Jesus, los de fisica y
matematicas al Colegio de Mineria, jurisprudencia al de San Idelfonso y los estudios sagrados
al Colegio de San Juan Letrén y suprimida la Universidad la Direccion General queda a cargo
de otorgar los titulos.

La destitucion de Farias y el regreso de Santa Anna en 1834 provocan la derogacion
de estas Reformas, restableciendo asi la Universidad mientras que la Direccion General fue
sustituida por una junta provisional compuesta por los rectores de los Colegios. Aunque con
Santa Anna al poder esta propuesta educativa no progreso, si se logré tocar el tema de
modernizacion y evolucion de la Republica mediante la educacién. Como resultado se
mantuvo en pie la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica fundada un afio antes,
siendo la institucion mas grande de Latinoamérica y aun vigente, y aunque algunas de estas
politicas se vieron envueltas en la inestabilidad y las pericias de la guerra, la lucha por
continuarlas se manifestaria en los siguientes afos.

Durante el periodo de 1827 a 1838 la gran importancia generada hacia la instruccion
cientifica, la practica de otras tantas influy6 en el establecimiento de nuevos institutos tanto
literarios como cientificos en varios estados como Oaxaca, Guadalajara, Chihuahua, Estado
de México, Zacatecas y Coahuila. En noviembre de 1842 con la administracion de Santa

Anna se decreta la ensefianza gratuita y libre, pero obligatoria para los pequefios de entre 7 y

114 BOLANOS Martinez, Compendio de Historia de la Educacion en México, México, Editorial Porrua, 2002,
p. 26.
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15 afos y bajo la direccion de la Compafiia Lancasteriana como instructora, ademas del
establecimiento de la Direccion de Instruccion Primaria, acontecimiento con el que la Iglesia
comenzo a tener influencia nuevamente en materia educativa y ese mismo afo se expidio una
ley que establecia como obligatoria la presentacion del acta de nacimiento para la inscripcion
de los alumnos a las escuelas.

En 1843 se decretd el Plan General de Estudios que impulsd hacer la educacion
uniforme, progresiva y actualizada, asi, se establece la Junta General Directiva de Instruccion
Puablica®’® que se encargaria de hacer efectiva la ensefianza principalmente primaria. Durante
1840y la segunda mitad del siglo XIX los conflictos internos y las intervenciones extranjeras
provocaron que los recursos que mantenian en pie a la educacion fuera desviado hacia otros
rubros, dejando sin recursos y al descuido las cuestiones educativas.*'® Para 1853 y con el
ultimo gobierno de Santa Anna se promulg6 un decreto con el que se restablecié la Compafiia
de JesUs y le otorgd autorizacion de fundacion de colegios que se apegaran a las leyes
nacionales

Cada gobierno que se establecia en México pretendia implantar sus normas y con
ellas nuevas propuestas educativas. En 1856 con Comonfort se expidio el Estatuto Organico
Provisional de la Republica Mexicana que determina la libertad de ensefianza y con la Gnica
limitante de no atacar la moral. El siguiente afio con la Revolucion de Ayutla esta necesidad
de una educacion publica y libre se retomd plasmandolo en el Articulo 3° constitucional, de
manera que el gobierno se consideraba como la ‘guia para el manejo de la ensefianza’, y para
el ano de 1861 ‘todos los negocios de instruccion publica primaria, secundaria y profesional
estarian a cargo del Ministerio de Justicia e Instruccion Publica’.

Esta politica de instruccion, manifiesta un primer momento por Benito Juarez, fue un

rotundo fracaso no por el hecho de lo que constituian, sino por la Intervencion francesa y la

ISARNAUT Salgado, Alberto, La federalizacién educativa en México: Historia del debate sobre la
centralizacion y la descentralizacion educativa. 1889-1994, México, CIDE, UNAM, 1998, p. 30-31.

116 Anne Staples en su articulo sobre educacion nos pone un ejemplo de la extrema pobreza por la que pasaba
Meéxico durante los periodos de entreguerras, pues seglin nos dice “en un pueblo nombrado Palmar, del
municipio de Tepeaca, Puebla, por ejemplo, se perdid la totalidad de las cosechas durante dos afios consecutivos
y en 1840 quedaron limitados sus habitantes a comer huesos de algodén y semillas de pirul”, en casos como
este el gobierno municipal se vio en la necesidad de destinar los fondos que sostenia tanto de educacién como
otras cuestiones, en la compra de granos de maiz. Véase STAPLES, Anne, ‘“Panorama educativo...”, p. 112-
113.
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consolidacién del Segundo Imperio en México. Maximiliano de Habsburgo por su parte,
traté también de impulsar sus propios proyectos para el desarrollo de la educacion y las
ciencias, sin embargo es conocido el hecho de que no tenia apoyo de la mayor parte de la
poblacion mexicana por lo que nuevamente quedaron solo las propuestas.

Durante este periodo del siglo XIX y con la caida del Imperio en 1867, arribaron al
pais las ideas positivistas de Augusto Comte que argumentaban sobre una base ideoldgica
basado en las ciencias y la experimentacion. Gabino Barreda ya considerando el proyecto de
“libertad, orden y progreso”, fue el representante de esta ideologia durante el segundo
mandato de Benito Juarez y seria precisamente esta propuesta la que regiria las ciencias y la
academia durante varias décadas mas.'!’” Asi pues, en ese mismo afio se integré una comision
con el mismo Barreda encargada de redactar la Ley Organica de Instruccion Publica del 2
de diciembre de 1867, que consideraba la adopcion del positivismo como base filosofica de
la instruccion publica incorporando el conocimiento y métodos de la ciencia y excluyendo
definitivamente a la Iglesia de este rubro.

En este periodo surgieron diversas propuestas (decretos de leyes, modificaciones de
planes de estudio, educacion obligatoria etc.) que se encaminaban a una educacion publica y
libre de la influencia eclesiastica, pues cuenta de ello es que durante este periodo se establecid
una ley sobre las instituciones de educacion secundaria y especial y secundaria para el sexo
femenino, de estudios preparatorios, Jurisprudencia, Medicina, Cirugia y Farmacia;
Agricultura, Veterinaria, Ingenieria, Bellas Artes, Musica y Declamacion; Comercio, Artes
y Oficios; para la ensefianza de sordomudos, escuela normal de profesores, el intento por
hacer un observatorio astronémico, una academia nacional de ciencias y literatura y un jardin

botanico.'*® Ademéas con la idea de este fortalecimiento de la ensefianza en el nivel

117 Gabino Barreda fue un discipulo de Augusto Comte, el creador del positivismo, y seria él precisamente quien
introduciria esta ideologia en México. En su discurso “Oracion civica” del 16 de septiembre de 1867 en
Guanajuato hablé sobre el triunfo de la metafisica sobre la teologia, también hablaba sobre la evolucidn del pais
mediante la famosa frase “Libertad, orden y progreso”, la libertad como medio, orden como base y progreso
como fin. Asi pues, Barreda determinaba que el mejor medio para seguir estos pasos era la educacion de la
poblacion, ademas de que la libertad como pais iba més all& del conflicto entre grupos de poder (liberales y
conservadores). Véase OCAMPO Lépez, Javier, “Justo Sierra ‘El maestro de América’. Fundador de la
Universidad Nacional de México”, Revista Historia de la Educacién Latinoamericana, nim. 15, Universidad
Pedagdgica y Tecnol6gica de Colombia, Boyaca, Colombia, 2010, p. 18-19.

118 BOLANOS Martinez, Compendio de Historia de la Educacién..., p. 34.
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preparatorio se implementaron nuevas catedras como Matematicas, Ldgica, Algebra,
Trigonometria, Calculo, Cosmografia, Fisica, Quimica, Botanica, Zoologia, Geografia e
Historia, que contribuirian a adquirir el mayor conocimiento y fomentar la expresion de ideas.
Todavia en 1874 Francisco Diaz Covarrubias, que también trabajaba en el proyecto de
reforma con Gabino Barreda, continda con su insistencia de establecer una instruccion
primaria obligatoria y la de la mujer.

Ya con la llegada de Porfirio Diaz al poder -periodo que abarco de 1876 a 1911 con
un intermedio de 4 afios entre 1880-1884-, la investigacion cientifica y las instituciones de
ensefianza se convirtieron en primordiales. Con el mismo simbolo del positivismo de orden
progreso y libertad se organizd y reglamento la instruccién publica y seria en este caso Justo
Sierra el aliado de Diaz para sus fines. Para Sierra el pais debia ser organizado por un partido
que pusiera finalmente el orden que necesitaba el pais para lograr el progreso y la libertad,
ademas que la via para este progreso no debia ser mas que mediante la evolucién social y no
la revolucion ya acostumbrada. Asi, con estas ideas positivistas Diaz consolidé esta ideologia
mediante un grupo conocido como “Los Cientificos”, entre los que figuraban Justo Sierra,
Rosendo Pineda, Francisco Bulnes, Rosendo Pineda entre otros mas, quienes mediante su
inmersion en la politica -como la Camara de Diputados- facilitaron y defendieron las politicas
de Porfirio Diaz, consolidando y dando mayor importancia a la modernizacién, desarrollo
académico y cientifico del pais!'® mediante la industrializacion e inversion extranjera y
formando una nueva generacion de ciudadanos trabajadores y disciplinados.

Ahora, con un régimen autoritario pero relativamente estable, los proyectos y
politicas enfocadas a la educacion y creacion de instituciones llegarian a concretarse
mediante las acciones, pues se contaba con presupuesto, espacios politicos, infraestructura,
inteligencia, compromiso y disposicién para lograr la modernizacion y progreso del pais. La
ciencia positivista de este periodo contenia los ideales de una ciencia utilitaria pero con
destinos especificos, uno para la sociedad, para el desarrollo de los oficios y artes y al servicio

de la industria nacional, una organizacion de la ciencia y la educacion, de los educadores y

119 OCAMPO Loépez, Javier, “Justo Sierra ‘El maestro de...”, pp. 21-24.
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de los cientificos.'? Asi la creacion de instituciones como la Universidad de México y el
Observatorio Astronémico Nacional tuvieron un mayor apoyo, hubo una mayor influencia
de produccion de textos clave de la ensefianza, se fundo la Escuela Normal de México,'?! la
Escuela Secundaria para Sefioritas y la Escuela Preparatoria y la instrucciéon educativa se
convirtié legalmente en obligatoria al igual que la educacion preparatoria profesional.

En 1908 se instauro también la Escuela Nacional de Altos Estudios que junto con la
Universidad de México -y los nuevos planteamientos del régimen porfirista- serian
instrumento fundamental para conectar al pais con otros mas avanzados; a la universidad se
integrarian las escuelas preparatorias, las de Jurisprudencia, Medicina, Ingenieria, Bellas
Artes y Altos Estudios. Sin embargo, aunque durante el periodo Porfiriano surgieron y
apoyaron multiples proyectos e instituciones y sociedades para el fomento académico y
cientifico, es conocido que el analfabetismo lo constituian el 84% de la poblacion, en su
mayoria campesinos y situacion un tanto compleja con un territorio tan extenso y diverso,
ademas de que en su mayoria se favorecié en gran medida a la poblacion de ciudad. Ya en

1910 un nuevo movimiento social en lucha por cambios prontos no se hizo esperar.

1.3.1 La creacion del Ministerio de Fomento y la organizacién del pais.
En los inicios del XIX, las instituciones en su gran mayoria se encontraban auspiciadas

econdmicamente por contribuyentes benévolos que gracias a sus apoyos y donaciones
instituciones como el Colegio de Mineria y la Escuela de Medicina, o como la Academia de
San Carlos que recibia ayuda de la Loteria, se mantuvieron en pie aunque con escasez en sus
publicaciones e investigaciones a causa de la inestabilidad del pais y por la falta de recursos
del Estado. Aunque la necesidad de centros de investigacion cientifica estaba presente, la
inestabilidad politica, econdmica y social hacian lento su progreso.

Las instituciones que no recibian el apoyo de contribuyentes en su mayoria tenian
contactos con el poder estatal que les permitia facilitar y recibir algin apoyo de su parte,
también existian asociaciones independientes donde sus propios miembros realizaban las

aportaciones econdmicas en sus posibilidades para otorgar a la sociedad los conocimientos

120 MAYER, Leticia y Laura Chazaro, “La idea de universidad en el tiltimo cuarto del siglo XIX: los silencios
culturales”, Quipu, vol. 9, nim. 3, septiembre-diciembre de 1992, p. 335.
121 Hoy Escuela Nacional de Maestros.
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sobre ciencias y artes, un ejemplo de ello es el Ateneo Mexicano,'?? que ademas de publicar
realizaba conferencias gratuitas para dar a conocer sus investigaciones.

A falta de un gobierno estable muchas instituciones se vieron obligadas a cesar sus
actividades, y asi como surgieron e impulsaron propuestas para su instauracion también
desaparecieron. Casos como el de la Escuela y Conservatorio de las Artes creada mediante
la Junta de Fomento de Artesanos al mando de Lucas Alaman, fundada en 1843 y cerrada
tres afios después es un claro ejemplo de ello, ademas hubieron otras como la Escuela de
Artes y Oficios fundada por Ignacio Comonfort en 1856, otra institucion que sufrid las
consecuencias de la guerra civil entre liberales y conservadores.

Esta situacion hacia evidente la necesidad de la intervencion del Estado para poder
sustentar los proyectos académicos y cientificos en beneficio del progreso del pais, asi en
1853 con la creacion del Ministerio de Fomento, Industria y Comercio, se intentaria dar
mayor estabilidad y orden a las instituciones generadas, aunque ello no las salvaria de ser
afectadas por las disputas politicas internas y las intervenciones extrajeras. Como parte de la
de organizacién del Estado mexicano se erigieron instituciones en las que se distribuian las
crecientes responsabilidades del pais; el Ministerio de Fomento que vendria a sustituir a la
Direccién General de Colonizacion e Industria fue creado durante la Gltima presidencia de
Santa Anna y a cargo de Joaquin Velazquez de Ledn.*?® Este nuevo organismo tendria por
objeto un mayor control sobre las diferentes actividades econémicas como la mineria,
industria y agricultura, principalmente.

Asi, iniciando actividades el 22 de abril de ese afio entre sus funciones para la

organizacion se encontraban:

1) la compilacion de los datos necesarios para la formacion de la estadistica general
de la Republica, asi como de su estadistica y geografia;

122 E] Ateneo Mexicano, fundado en 1840, contaba con la contribucion y apoyo de cientificos destacados como
el gedgrafo Manuel Orozco y Berra, los botanicos Miguel y Pio Bustamante y el médico y quimico Leopoldo
Rio de la Loza. Ver SALDANA, Juan José, “La ciencia y la politica en México (1850-1911)”, p. 132.

123 EON Lopez, Enrique G., La ingenieria en México, México, Ed. Limusa, 1989, p. 52.
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2) el fomento de la industria agricola, la minera y la Casa de Moneda mediante el
desarrollo de conocimientos cientificos a través de las escuelas préacticas;

3) la promocidn sobre el uso de terrenos baldios y la colonizacién;

4) la promocién sobre el comercio interior y exterior;

5) el fomento de obras publicas y privadas y;

6) los establecimientos de redes de comunicaciones. 1%

En su momento, el Ministerio tuvo un importante papel en el proyecto modernizador
de las ciencias, y con el tiempo sus funciones se fueron especializando.

En el caso de la ciencias astronomicas el Ministerio de Fomento tuvo a su erigir
aquellas instituciones cientificas que ejecutarian los objetivos primordiales de la
investigacion cientifica dentro del pais, a ella quedaron suscritas gran parte de las
instituciones cientificas del siglo XIX como el Colegio de Mineria, que después seria la
Escuela Nacional de Ingenieros, establecimiento de lo que en el periodo de Porfirio Diaz
constituirian el Observatorio Astrondmico Nacional o la Comision Geografico Exploradora
que llevarian a la practica la necesidad del reconocimiento y exploracion del territorio
mexicano,*?® la introduccion de las vias férreas y de la inversion extranjera, asi como el
establecimiento de empresas nacionales y extrajeras principalmente.

Al mando del Ministerio de Fomento se encontraron hombres enfocados en el impulso
y modernizacion de las ciencias, hombres capacitados intelectualmente como Vicente Riva
Palacio, Carlos Pacheco y Manuel Fernandez Leal e incluso el mismo Porfirio Diaz durante

el mandato de su compadre Manuel Gonzalez.*?® El Ministerio de Fomento fue uno de los

124 ZULETA, Maria Cecilia, “La Secretaria de Fomento y el fomento agricola en México, 1876-1910: la
invencion de una agricultura prospera que no fue”, Mundo Agr. [online]. jul./dic. 2000, vol. 1, no. 1, s/p ISSN
1515-599, citado 7 de Enero-2009; ver también MORALES Rodriguez, Lucero, La vida y obra de Antonio del
Castillo..., p. 66.

125 A7ZUELA Bernal, Luz Fernanda, Claudia Morales Escobar, “La reorganizacion de la geografia en México
en 1914: crisis institucional y resignificacion de la practica”, Scripta Nova, Revista Electronica de Geografiay
Ciencias Sociales, Universidad de Barcelona, 1 de agosto de 2006, vol. X, nim. 218 (24), ISSN: 1138-9788.
126 Aqui se nota claramente las relaciones de compadrazgos en el poder, ademas, cabe destacar la importancia
de esta institucion dentro de la nueva organizacién pues seria ésta la que mantendria un control sobre los
proyectos de las instituciones y la creacién de nuevas. BLANCO Martinez, Mireya y José Omar Moncada
Maya, “El Ministerio de Fomento, impulsor del estudio y el reconocimiento del territorio mexicano (1877-
1898)”, Boletin del Instituto de Geografia, UNAM, Investigaciones Geograficas, nim. 74, 2011, p. 76.
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principales 6rganos que subsidiaron los trabajos de investigacion de las instituciones que
respaldaba gracias a la facilidad de los recursos que obtenia para sus proyectos, e
instituciones adscritas a €l como las ya mencionadas y otras mas como la Sociedad Mexicana
de Historia Natural, la Escuela Nacional de Ingenieros y el Instituto Médico Nacional por
mencionar solo algunas fueron acreedoras a este beneficio.

El Ministerio de Fomento también contaba con sus propias publicaciones como los
Anales del Ministerio de Fomento de la Republica Mexicana, la Memoria de la Secretaria de
Fomento o el Boletin de la misma, donde se exponian los propdsitos de esta organizacion y
los proyectos generados por la misma (como aquellos impulsados hacia el reconocimiento y
expedicion territorial) , ademas muchos de los cientificos de la segunda mitad de esta centuria
fueron participes y a través de los cuales se hacia difusion de las investigaciones con este
cardcter en México. Este organismo también apoyaba y auspiciaba proyectos de otras
instituciones, incluso muchos de los trabajos de investigacion elaborados por Angel
Anguiano y que presento a través del Anuario del Observatorio Astronomico, de la Sociedad
Astronomica y de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, fueron auspiciados por
esta organizacion.

Durante el ultimo tercio del siglo XIX, éste organismo seria fundamental en la
construccidn de una nueva imagen para el pais y sus recursos (naturales y humanos) inmersos
de un caracter cientifico y haciéndolos mas atractivos en el extranjero. Mediante éste se
realizaron expediciones geogréficas y de flora y fauna, delimitacion territorial, construccion
de lineas del ferrocarril, obras publicas, creacion y rehabilitacion de caminos asi como
colonizacién y urbanizacion, ademas, ayudé de manera fundamental en el proceso de
institucionalizacion de las ciencias, de la creacidén y multiplicacion de nuevas instituciones,
sociedades y organismos cientificos cuyo objetivo primordial (ademas del cientifico y
academico) era el bien comun de la sociedad. EI Ministerio dio paso a la profesionalizacion
de las ciencias, pues sus proyectos se enfocaban a esta necesidad de gente con conocimientos

amplios y preparados en areas especificas de las ciencias.
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1.3.2 Las instituciones.
Al finalizar el derrumbe del sistema colonia en México se aprecid un periodo de decadencia

y descomposicion en las estructuras de poder donde el sistema politico y burocratico ya no
tenia sentido ni fundamento en la nueva conformacion del Estado. Aunque era inevitable
alejarse completamente de las tradiciones y la herencia colonial, fueron los primeros afios
como nacion independiente los que determinarian el nuevo rumbo de la sociedad mexicana.
Como hemos mencionado, las instituciones fueron la base en la nueva organizacion del
Estado, las que la llevarian al progreso, modernizacion y profesionalizacion de las ciencias
principalmente en la segunda mitad de siglo.

En los primero afios de independencia las instituciones ilustradas se vieron
sumergidas en el abandono, sus publicaciones habian desaparecido o bien la misma
institucion, las escuelas pasaban por la misma desgracia, desorganizadas y en muchos casos
sin profesores ante la falta de pagos. 12 No obstante la nueva conformacion del Estado libre
necesitaba establecer un nuevo orden racional en cuyo objetivo eran rotundamente necesario
incluir a los hombres letrados y de ciencias. En si, el Estado necesitaba de todo el
conocimiento a su alcance para legitimarse como 6rgano de poder.

Asi, los hombres de ciencias se integraron en las élites gobernantes contribuyendo en
las gestiones y proyectos de gobierno, a cambio recibieron el apoyo en la creacion de
instituciones de ciencia y educativas. Algunas de estas instituciones (de herencia colonial)
sobrevivieron en los primeros afios del siglo X1X gracias a la adaptacién y apoyo de sus
contribuyentes e investigadores y apasionados por las ciencias, también fueron ellos mismos
quienes pese a las carencias de entreguerras y pésimas condiciones econémicas siguieron
adelante con las publicaciones de sus investigaciones para darlas a conocer a la sociedad en
general.

Durante el gobierno de Diaz se establecieron y reforzaron los vinculos entre la
comunidad cientifica y las élites de poder. El Estado mantendria un arduo interés en esta

relacién ciencia-estado aunque existieran diferencias ideoldgicas, pero esta convivencia

127 AZUELA, Luz Fernanda y Rafael Guevara Fefer, “Las relaciones entre la comunidad cientifica y el poder
politico en México en el siglo XIX, a través del estudio de los farmacéuticos”, en ACEVES Pastrana, Patricia,
Construyendo las ciencias quimicas y biolégicas, México, UAM-X, 1998, pp. 253-254.
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permitiria la organizacion y gobernabilidad de la misma nacion. Con este lema de orden y
progreso se crearon y fortalecieron instituciones especializadas que permitirian la aplicacion
y consolidacion de varios proyectos gubernamentales de exploracion, registro y cartografia,
asi como de higiene y salud publica, ademas, se incrementarian los proyectos académicos y
de instruccién publica. Durante la gestion del mandatario fueron pues indispensables este
tipo de relaciones que como consecuencia generaron un boom de instituciones cientificas y
proyectos de instruccion puablica, ello le permitié obtener los recursos y conocimientos
necesarios para la explotacion y modernizacién del pais, al mismo tiempo que mantenia un
control sobre las ideologias de los hombres de ciencia facilitindoles estos favores.!?

El gobierno reconocid y valord la labor del cientifico, en este caso las instituciones y
sociedades de ciencia enfocadas en enriquecer el conocimiento cientifico, tecnologico y
academico fue el punto clave para sustentar e impulsar los proyectos de desarrollo y
modernizacion durante las Gltimas décadas del siglo X1X e incluso durante la primera del
siguiente.’?® Las instituciones tendrian pues el objetivo primordial de ser un espacio
especializado y equipado que dotara de todo lo necesario para el desarrollo de la ciencia

mexicana, manteniendo asi su importancia de caracter utilitario.

128 E] Estado abasteci6 a sus agremiados de dinero y privilegios, puestos y empleos bien pagados, ademas de
instituciones especiales para los miembros de su gabinete, también solucionaba los conflictos entre grupos,
garantiz6 a su vez la supervivencia de sus organizaciones cientificas y a cambio otorgaron su confianza y el
apoyo en la continuidad del poder. AZUELA, Luz Fernanda y Rafael Guevara Fefer, “Las relaciones entre la
comunidad cientifica...” p. 254-255.

129 GUEVARA Fefer, Rafael, Los ultimos afios de la historia natural y los primeros dias de la biologia en
México. La practica cientifica de Alfonso Herrera, Manuel Maria Villada y Mariano Barcena, México, UNAM,
2002, p. 37
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CAPITULO II. ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y EL PROCESO DE
INSTITUCIONALIZACION DE LAS CIENCIAS ASTRONOMICAS.

2.1 La institucionalizacién de las disciplinas cientificas.
La institucionalizacion de las ciencias como tal comenzo entre los siglos XVI 'y XVII en

Europa occidental con la creacion de la Royal Society de Londres, donde ya en el siglo XVIII
se habian incrementado en gran medida las Academias e Instituciones para el fomento y
desarrollo de las ciencias en la comunidad europea. Con esta nueva organizacion, la ciencia
pasO de ser una actividad ejercida por aficionados a convertirse en una realizada por
individuos profesionistas, 1o que a su vez les proporcionaba prestigio social y proteccion
politica. Este proceso de institucionalizacion seria el nuevo conducto de las ciencias,
determinando y estableciendo las normas de organizacion, la investigacion y de la comunidad
cientifica.

La institucionalizacion cientifica destaca tres aspectos importantes segln nos explica
Eulalia Pérez: 1) en ella se regulan las pautas de conducta que se refieren a las preguntas y
problemas fundamentales y permanentes de la parte de la sociedad que se institucionaliza; 2)
dentro de las instituciones se regulan las conductas de los individuos de esa sociedad,
estableciendo pautas definidas, continuas y organizadas, y 3) estas pautas llevan también un
orden y una regulacién mediante normas definidas. Asi, para que se forme una institucién
deben de cumplirse una serie de requisitos aplicados también para la ciencia que se
desarrolla; en primero, la sociedad debe de considerar y establecer la importancia de dicha
actividad; la ciencia por su parte debe ser objeto de investigacion y exploracion del mundo
alejada de los preceptos teoldgicos y la especulacién tradicionalista. Son entonces los
miembros de la comunidad cientifica quienes determinaran los métodos de obtencion de
conocimientos, de criterios de adecuacion, evaluacion, investigacion, etc., ademas, se deben

establecer las normas y condiciones que determinaran la cooperacién y competencia entre
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sus miembros y que permitan lograr los objetivos del sistema de obtencion de conocimientos
y generacion de resultados.**°

En el siglo XIX mexicano las ciencias se transformaron en disciplinas
institucionalizadas, donde se crearon espacios para el pensamiento y las practicas cientificas.
Asi, la ciencia dejé de ser aplicada por el cientifico amateur y exigié su profesionalismo. De
esta manera se crearon estas instituciones especializadas que a su vez regulaban y establecian
las pautas de sus miembros como medio de organizacion para el desarrollo cientifico. La
ciencia pues, se puso a disposicion de la sociedad como un sistema organizado del y sobre el
conocimiento.

A partir de la promulgacion de la Constitucion de 1824, que generd un parteaguas
hacia las nuevas propuestas de organizacion del pais, en México se comenzd a vislumbrar la
idea de una organizacion no so6lo politica, sino social e intelectual que incluyera a las ciencias
como un aspecto importante dentro del mismo.*3! Asi pues, ya en concreto con Benito Juarez
se pensO un proyecto de institucionalizacion y organizacion de las ciencias que se Vvio
truncado por las disputas politicas y no se haria posible sino hasta la llegada de Porfirio Diaz.
Este Gltimo concibié y asimilé la importancia de establecer instituciones duraderas para
aplicar y fortalecer los proyectos del estado, asimismo la republica se enfocé en modernizar
y regular instituciones ya existentes y la creacion para los propoésitos del gobierno.

En el dltimo tercio del siglo XIX comenzo6 una organizacion mas uniforme de la
ciencia, donde esta empresa comenzaria a delimitar las fronteras del pais, a realizar mapas y
planos, registrar la flora y fauna e iniciar con grandes campafias sanitarias. Este gobierno se
mantuvo en estrecha alianza con la comunidad cientifica repleta de expertos que contribuirian
y apoyarian las areas en las que la nueva administracion requeria de su apoyo, otorgandoles
espacios y materiales necesarios para la realizacion de sus labores. Con la Ley Organica de

Instruccion Publica de 1867, surgieron mas instituciones para el desarrollo de las ciencias en

130 PEREZ Sedefio, Eulalia, “Institucionalizacion de la ciencia, valores epistémicos y contextuales: un caso
ejemplar”, Cadernos Pagu (15), 2000, pp. 81-83

181 Saldafia, Juan José, “De lo privado a lo publico en la ciencia: la primera institucionalizacién de la ciencia en
México”, pp. 34-35, en Saldafia, Juan José, La casa de Salomén en México: estudios sobre la investigacién de
la docencia y la investigacion cientifica, UNAM, México, 2005, 405 p.
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México, como las instituciones dedicadas a la medicina, agricultura, ingenieria, astronomia,
estudios preparatorios, biologia, geologia, fisica, matematicas, etc. %

El nuevo gobierno se mantuvo en estrecha alianza con la comunidad cientifica, expertos que
contribuirian y apoyarian las areas en las que la nueva administracion requeria de su apoyo,
otorgandoles espacios y materiales necesarios para la realizacion de sus labores.

La creacion de instituciones cientificas estuvo bajo el mando del Ministerio de
Fomento, que ademas incentivéd y reglamentd estas instituciones para un mejor control y
organizacion de las mismas. Fue este periodo el que permitié una estabilidad propicia para
el desarrollo de las ciencias, siendo precisamente lo que permitio el establecimiento de
instituciones de caracter astronémico como el Observatorio Astronémico Nacional, el
Observatorio Meteoroldgico y la Comision Geodésica Mexicana, de gran importancia para
este siglo por su caracter utilitario y por estar equipadas con lo necesario para el desarrollo
de esta ciencia.

Fueron estas instituciones las que promovieron la practica cientifica y abrieron nuevas
perspectivas para la ciencia mexicana. Aceleraron el desarrollo de disciplinas cientificas
como la geografia, la historia natural, la geologia, la botanica, la fisica, las matematicas, la
zoologia y la misma astronomia. Ademas, estas instituciones no sélo fomentaban el
desarrollo y la investigacién de las ciencias, sino que ademas contemplaban como objetivos
principales la divulgacion y discusién de los proyectos que generaban ademas de las
investigaciones y conocimientos generados por instituciones de todo el mundo.

Fue pues el periodo que va desde el Segundo Imperio mexicano hasta la caida de Diaz
que el proceso de creacion de instituciones y establecimiento de sociedades cientificas se
vislumbr6 de manera acelerada con el objetivo principal de modernizar el pais en
comparacion con los paises méas avanzados de la época. Ademas, al comenzar la Revolucién
y ya sin Diaz en el poder, se mantuvo el legado de las instituciones sélidas que sobrevivirian

a los conflictos venideros.

132 nstituciones como el Observatorio Astronémico Nacional, el Instituto Geoldgico, las Escuelas de
Jurisprudencia, de Estudios Preparatorios, de Medicina, Cirugia y Farmacia, Veterinaria, Ingenieria,
Agricultura, Comercio y Administracion, Bellas Artes, Artes y Oficios, etc. Ver Retana Guiascon, Oscar
Gustavo, “La institucionalizacion de la investigacion cientifica en México. Breve cronologia”, p. 48, Revista
Ciencias 94, abril-junio 20009.
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2.1.1 Las ciencias astronomicas en México.
La astronomia es la ciencia que se dedica al estudio del espacio exterior, estudia todo aquel

espacio mas alla de la Tierra y sus contenidos, los fendbmenos atmosféricos como auroras,
meteoros, y todo aquello que abarca un espacio y tiene su origen fuera de la Tierra, como los
planetas y las estrellas.®® Ademas, la astronomia moderna se encuentra estrechamente
relacionada a la astrofisica,'* la fisica y las matematicas, y se ayuda de los grandes avances
tecnoldgicos que permiten ver mas alla de los cuerpos y fendbmenos celestes.

Esta ciencia tiene su practica desde las culturas y sociedades mas antiguas, quienes a
su vez trataron de explicar el origen del universo y los fendmenos naturales que ocurrian,
siempre intentando entender su lugar en el universo.'® Durante el periodo del Medievo se
manifestd una lucha social entre lo nuevo y lo tradicional que poco a poco dio paso a las
nuevas concepciones sobre el mundo y el lugar del hombre en el espacio y la tierra. Antes de
Galileo se habian ya realizado varias observaciones sobre el manto estelar, aungue no eran
del todo observaciones precisas fueron consideradas un adelanto para la astronomia moderna
de los siglos venideros.

Galileo Galilei comenzd entre 1609 y 1610 la era moderna de la astronomia siendo el
primero en realizar observaciones mas precisas y claras con un instrumento que aumentaba

el tamafio de los objetos.'®® Este se enfrent6 a la Iglesia al hacer tales afirmaciones de sus

133 RIDPATH, lan, Astronomia, Diccionarios Oxford-Complutense, Esparia, 2004, p. 64

134 | a astrofisica fue desarrollada en México a partir de la segunda mitad del siglo XX por el conocido
astronomo Luis Enrique Erro. Esta se refiere a la aplicacion de las leyes fisicas y quimicas para el estudio de
los cuerpos y fenémenos celestes, por ello su nombre es la unién entre ambas ciencias: astronomia y fisica.
1%L as primeras civilizaciones que pretendian explicar a la naturaleza y el universo, relacionaban estos
fendmenos -tormentas, ciclones, erupciones, sequias, lluvia de estrellas, cometas, etc.,- con un mundo espiritual
y magico, con el objetivo de tener una explicacion y un control sobre el mundo que les rodeaba. Las sociedades
que les precedieron, con mayores conocimientos, relacionaron estas situaciones a los Dioses, asi, poblaciones
como las de Mesopotamia, Mesoamérica, Asia y China elaboraron una amplia y mas elaborada construccion
sobre el origen de la tierra y el cosmos, donde el equilibrio de las fuerzas terrenales y celestes hicieron la
combinacion perfecta para crear una serie de mitos sobre el origen del hombre y de la tierra. Véase MORENO
Corral, Marco Arturo, La morada césmica del hombre, México, FCE, La ciencia para todos, 278 p.

136Muchos de sus contemporaneos no lograron ver varios de los objetos que Galileo afirmaba haber descubierto,
sin embargo, algunas de sus observaciones mas conocidas y acertadas fueron el descubrimiento de las lunas de
Jupiter, las manchas solares, la rotacion del Sol, las montafias y valles de la Luna, las fases de Venus y las
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descubrimientos sobre el cosmos y la Tierra, no obstante, pese a las consecuencias

conocidas®®’

ello no fue impedimento para que otros astronomos continuaran sus pasos en
las observaciones. Tanto que cuatro afios después fueron realizadas las primeras
observaciones conocidas sobre la Galaxia de Andrémeda por Simon Maurius.'® A raiz de
estas observaciones y de la polémica de Galileo se fortalecid la teoria heliocéntrica de

Copérnico que explicaba el origen del universo situando al Sol como eje central del mismo*3®

y de la mecénica celeste de Newton que explicaba a su vez el movimiento de éstos'4?
transformando completamente la concepcion ideoldgica sobre el mundo y su origen durante
el siglo XVII.

Estos acontecimientos fueron punto clave dentro de la historia moderna de la

astronomia, no obstante siglos anteriores hubieron también conocidas observaciones

estrellas que conformaban la Via Lé&ctea. Ver HACY AN, Shanen, “Galileo y el telescopio”, Ciencias, Nim. 95,
julio-septiembre, 2009, Universidad Nacional Auténoma de México, México, pp. 18-19.

187 Galileo puede considerarse el pionero de la astronomia moderna, cuando realizé su trabajo bajo esta ciencia
aun se encontraba latente la teoria geocéntrica que explicaba el origen de la Tierra y el Universo, lo que le gand
la oposicion radical de la Iglesia por sus ideas innovadoras que cuestionaban el método cientifico seguido
durante los afios posteriores, el geocentrismo, que explica un origen del universo cosmogénico con la Tierra
como eje central. La Iglesia lo investigd, censuro, hizo que se retractara de sus teorias y observaciones, al final,
lo condeno a ser confitado en su hogar de por vida.

138 MORENO Corral, Marco Arturo, “Kant y su contribucién astronémica”, Revista Digital Universitaria, 10
de diciembre de 2004, volumen 5 numero 7, UNAM, Meéxico, p. 4., ISSN: 1067-6079,
http://www.revista.unam.mx/vol.5/num11/art75/int75.htm

139 Nicolas Copérnico (1473-1543), fue un astronomo polaco que desarrolld la teoria heliocéntrica mediante su
obra Seis libros referentes a las revoluciones de las esferas celestes, dando los primeros pasos hacia la
astronomia moderna. Basandose en textos clasicos de Cicerdn, Nicetas, Plutarco y Aristarco, concibié un
cuidadoso trabajo donde introdujo una nueva teoria sobre la posicion de los astros celestes (posicionando al Sol
en el centro), su movimiento y distancia entre ellos y de la Tierra, todo ello alejado de las concepciones
tradicionalistas sobre el mundo. Esta teoria rompid con las relaciones entre ciencia y dogma del siglo XVI,
asimismo facilit6 el trabajo del astrnomo al otorgarle una herramienta para resolver problemas de manera mas
répida, facil y exacta. Véase HOLTON, Gerald, Introduccion a los conceptos y teorias de las ciencias fisicas,
Espafia, Ed. Reverté, S.A., 1996, pp. 34-35

140 | a mecanica celeste se refiere al método matematico para calcular las drbitas celestes, lo que explica el
movimiento de los cuerpos celestes por gravedad. Esta teoria fue expuesta y desarrollada por Isaac Newton
(1642-1727) en el volumen |11 de su libro Principios matematicos de filosofia natural, titulado El Sistema del
Mundo, en el que explicaba de forma completa el movimiento de la tierra y de cualquier otro cuerpo celeste
mediante leyes fisicas de caracter universal, ademas, esta teoria fue fundamental para entender el movimiento
de los fluidos y las mareas, la caida de los cuerpos mediante la Ley de Gravitacion Universal y estableciendo
por primera vez una explicacion clara y comprobada sobre las leyes universales que rigen el movimiento, caida
y atraccién de los cuerpos terrestres y en cualquier punto del universo. Estas leyes fisicas Newtonianas dieron
explicacion a las observaciones sobre el universo, pero al igual que Galileo —cuyas observaciones y teorias
fueron rechazadas completamente por la ideologia cosmogénica de su época- su propuesta sobre la explicacion
del origen del cosmos fue en un primer momento cuestionada, convirtiéndose posteriormente en la ley
fundamental para las observaciones venideras. Ver MORENO Corral, “Kant y su...”, p. 5
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estelares, actividad conocida como arqueoastronomia. Para México los origenes mas remotos
sobre la astronomia son conocidos actualmente por esta disciplina, una actividad surgida en
los afios sesenta del siglo XX con el objetivo de generar un estudio especializado sobre los
santuarios megaliticos de la Gran Bretafia, resultado de la combinacion de la astronomia, la
arqueologia y la etnografia dando origen a esta nueva disciplina dedicada al estudio
comparado de la astronomia de las civilizaciones arcaicas.**

La arqueoastronomia en México no es mas que el estudio de la astronomia
prehispénica, en México corresponde a aquella creada por las diferentes civilizaciones que
poblaron el territorio mesoamericano, mucho antes de la llegada de los espafioles, y que
plasmaron sus observaciones mediante estelas y codices. Incluso antes de la llegada de la
influencia europea las comunidades prehispanicas —de las que sobresalen los mayas- ya
tenian un sistema matematico, de escritura, notacion y observacién para sus logros cientificos
de los que destacan la clara y exacta posicion de sus pirdmides, y mediante los que
demostraban las necesidades socioecondémicas, ideoldgicas y politicas de la poblacion.

La idea sobre el cosmos diferia totalmente de la concepcidn en poblaciones asiaticas
y europeas, civilizaciones como los mayas y los aztecas tenian su propia concepcion y
explicacién sobre el cosmos muy caracteristica, donde los diferentes Dioses ejercian un papel
fundamental. Asimismo, estas civilizaciones con sus conocimientos lograron realizar
observaciones que determinaron su sistema calendarico para la medicion del tiempo y las
estaciones que permitieron una subsistencia agricola y la explicacion a todas sus necesidades
como sociedades organizadas.

En lo que respecta a la evolucién de esta ciencia durante la llegada de los espafioles,
Roberto Moreno nos da una clara vision general de este proceso: durante los siglos XVI-
XVII comenzaron a introducirse a Ameérica los conocimientos sobre la astronomia
occidental, ligada con la astrologia y la practica especulativa de la época. Con lo que respecta
al siglo XVIII en la primera mitad se destaca por una astronomia de continuidad, es decir, la

observacién de fendmenos, la polémica de la revolucion cientifica y la teoria heliocéntrica

141 BRODA, Johanna, “Arqueoastronomia y desarrollo de las ciencias en el México prehispanico”, en
MORENO Corral, Marco Arturo (compilador), Historia de la astronomia en México, México, FCE, 1986, p.
68.
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de Copérnico y seguimiento de una ciencia tradicionalista. Ya para la segunda mitad del
siglo, entre 1769 y 1803, comenzd un proceso de aceptacion de las nuevas teorias y practicas,
la astronomia tuvo un proceso de renovacion con la aplicacion de los paradigmas
copernicanos y newtonianos, la introduccion de instrumentos mas novedosos y precisos y en
este caso, la llegada de Humboldt.1#?

Como hemos mencionado la concepcion de la ciencia moderna durante los siglos
XVI-XVIII fue asimilado por paises de Europa occidental como Italia, Francia, Inglaterra,
Alemania, Austria, los paises bajos y los escandinavos. Asi pues, estas naciones pioneras de
la revolucidn cientifica no solo se encaminaron a establecer nuevos enfoques filosoficos e
ideologicos, sino que dieron un gran paso en la creacion de instituciones y sociedades
especializadas expandiendo ademas sus conocimientos y formas de organizacion hacia los
paises y naciones aledanas.

Durante estos tres siglos desde la concepcion de la teoria heliocéntrica y la invencion
del telescopio, la astronomia habia ya tenido una avanzada evolucion. Con la teoria
gravitacional de Isaac Newton y la llegada de la fisica moderna, se dio un giro total a la
manera de observar el cielo y espacio. Para el siglo XIX los astrGnomos, haciendo uso de las
diversas teorias aplicadas y el uso de la fisica y las matemaéticas, ya habian logrado determinar
las dimensiones del Sistema Solar y las velocidades de los astros que lo conforman. Ademas,
la observacion del cielo habia ya logrado avances en la posicion de las estrellas y periodicidad
de los cometas, el estudio de las nebulosas y la observacion y descubrimiento de nuevos
planetas como Urano y Saturno.}*®* A mediados de este siglo, en los paises europeos mas
destacados —Inglaterra, Francia, Alemania- comenzaban ya los inicios de una forma mas

avanzada de la astronomia, la astrofisica.

142 MORENO, Roberto, “Astronomia mexicana del siglo XVIII”, en MORENO Corral, Historia de la
astronomia... , p. 124

143 |os descubridores de estos planetas fueron William Herschel (1738-1822) y Urbain-Jean Leverrier (1811-
1877) y John Couch Adams (1819-1892), respectivamente. También otros grandes astrénomos de este periodo
de modernizacion durante el XIX fueron Pierre-Simon Laplace, Friedrich Wilhelm Bessel, Christian Doppler,
Armand Fizeau, William Huggins, James Keeler, Joseph Fraunhofer, Gustav Kirchhoff, Anders Jonas
Angstrom, Pietro Secchi, etc., etc., cuyas aportaciones a la astronomia fueron fundamentales para su evolucion
considerandose el antecedente directo de la astrofisica moderna. TRABULSE, Elias, La ciencia en el siglo XIX,
México, FCE, 2006, pp. 17-22

79



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

En América estas influencias occidentalizadas fueron aceptadas y asimiladas de
manera estrepitosa, tanto que la astronomia tendria su apogeo durante el siglo XIX con la
creacion de los primeros observatorios astronémicos para el desarrollo de esta ciencia. El
entusiasmo Yy la necesidad de conocimientos llevaron a Estados Unidos a perfilarse como el

nuevo eje astronomico mundial con la creacion de estos centros para la investigacion

y

astronémica y construccion de nuevos telescopios en pro del desarrollo de las ciencias'*

convirtiéndose en el modelo directo para la modernizacion de esta ciencia en México.

Nueva Espafia paso por todo un proceso de occidentalizacion, donde los nuevos
pobladores se vieron en la necesidad de construir desde el principio todo lo que ellos conocian
como sociedad civilizada y parte de ello también fueron la ciencia y la tecnologia. Aunque
en el caso de la astronomia se registraron observaciones muy importantes las concepciones
ideoldgicas y la implantacion de una nueva ciencia occidental no se hizo esperar. La
astronomia fungio6 un papel importante por el rigor de su trabajo, las mediciones astronémicas
fueron indispensables en los trabajos de caracter geografico como determinacion de latitudes
y longitudes, ademas, a través de ella se elaboraron los primeros mapas, planos y cartas del
virreinato, se fijaron los célculos nauticos para los navios que permitieron una larga secuela
de viajes de exploracién y expediciones cientificas a lo largo de los litorales del territorio
novohispano.4

Si bien no existia una profesionalizacion de esta ciencia como tal, tanto cientificos,
navegantes y exploradores hicieron uso de esta noble ciencia para el logro de sus objetivos.
Los textos europeos con nuevas teorias cientificas y filosoficas llegaron a tierras hispanas -
pese a considerarse libros blasfemos en los primeros afios de colonia-, y aunque no llegaban
al mismo tiempo como en Europa donde eran producidos, sus ideas fueron asimiladas por los

interesados en las ciencias y su aplicacion en beneficio de su actividad y produccion.

14BARTOLUCCI, Jorge, “Saber y poder en la modernizacion de la astronomia mexicana (1842-1942)”, en
MENGUS, Margarita (coordinadora), Saber y poder en México, siglos XVI al XX, México, UNAM, CESU, Ed.
Porrda, p. 275.

145 Desde los viajes realizados por Alvarez de Pineda y Vazquez de Ayllén a principios de la Colonia (1519 y
1520 respectivamente), hasta las expediciones de Juan Pérez y Alejandro Malaspina en el siglo XVIII, por
navegantes, cientificos y exploradores, todos amantes y necesitados de esta ciencia y cuyos registros quedaron
plasmados en las recopilaciones y multiples datos astrondmicos registrados en sus cartas y mapas, mismos que
aln se atesoran en varias bibliotecas, archivos y mapotecas de México y el extranjero. TRABULSE, Elias, “La
colonia (1521-1810)”, en PEREZ Tamayo, Historia de la ciencia..., pp. 35-37
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Aun con la existencia de una arraigada ideologia cristiana y escepticismos dificiles
de erradicar sobre las concepciones del mundo y los conocimientos y fendmenos
astrondémicos, la teoria heliocéntrica centraria una revolucion y seria adoptada incluso por
varios clérigos amantes de la astronomia. Estas nuevas propuestas para la observacion del
espacio fue una realidad aplicada gracias también a los avances en las ciencias astronémicas
durante los primeros dos siglos de conquista.

Para el ultimo siglo del dominio espafiol los avances de la astronomia se notaron en
las observaciones y trabajos sobre grandes acontecimientos celestes como cometas y eclipses.
Con observaciones de gran precision mediante el uso y habilidad de los telescopios destacan
las observaciones de Juan Antonio de Mendoza y Gonzélez, Luis Gonzélez Solano, Pedro de
Alarcon, Juan Antonio de Villasefior y Sanchez, José Antonio Alzate y muchos astronomos
mas -entre ellos la astronoma Francisca Gonzaga Castillo- deseosos de realizar observaciones
de precisién. Ademas, emanaron obras que documentaban el trabajo astronémico como las
de Leon y Gama y Velazquez de Leon, que serian guia fundamental para el desarrollo de esta
ciencia en el siglo venidero.4®

Todavia en los primeros afios del siglo X1X existian hombres de ciencia que refutaban
las nuevas ideas provenientes del mundo europeo y la revolucion cientifica. El astronomo
aficionado Fermin Reygadas publicé en 1812 un texto por titulo Idea astrondmica. El sistema
copernicano censurado,**” en el cual refutaba mediante citas biblicas la teoria heliocéntrica
considerada por ¢l como “absurda y grosera”, y aunque hacia uso de las teorias newtonianas
insistia en erroneas las pruebas fisicas sobre esta teoria y su aplicacion para la observacion

del espacio.

146 Antonio de Ledn y Gama fue un notable astrénomo y antropdlogo ilustrado que naci6 en la Nueva Esparia
en 1735, su pasidn por esta ciencia lo llevo a realizar varias observaciones mismas que fueron publicadas en la
Gazeta de México, realizd ademds la observacion de eclipses, de las oOrbitas de cometas e inmersiones de
satélites de Jupiter, tuvo varios escritos sin terminar, pero los dos mas conocidos son Descripcién orthografica
universal que fue una referencia recurrente a los astrénomos que lo precedieron y un importante escrito sobre
la Piedra del Sol y el Calendario Azteca. MORENO, Roberto, “La historia antigua de México de Antonio de
Leon y Gama”, Estudios de Historia Novohispana, no. 7, Instituto de Investigaciones Historicas, UNAM, 1981,
pp. 4-78

147 MORENO Corral, Marco Arturo, “Notas sobre la astronomia en México en los primeros afios del periodo
decimononico”, en RAMOS Lara, Maria de la Paz y Marco Arturo Moreno Corral coordinadores, La
astronomia en México en el siglo XIX, México, UNAM, Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en
Ciencias y Humanidades, 2010, p. 49.
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En los primeros afios de vida independiente se considero establecer las bases para la
educacion de la poblacion mexicana, puesto que el gobierno creia que para el buen
funcionamiento del Estado y la construccién de la nacion era necesario erradicar sus
problemas educando a la sociedad. Asi, en 1883 comenzarian las reformas educativas de
Valentin Gomez Farias. Aunque fue un ir y venir de instituciones, y una lucha sin fin por
otorgar una educacion de calidad, para las ciencias astronémicas fue una historia de
desventuras desde su comienzo, sin embargo los esfuerzos por continuar con ella y
sobrellevarla serian fundamentales para lograr la institucionalizacion de esta ciencia en las
ultimas décadas del siglo y con las condiciones adecuadas para su desarrollo e investigacion.

La astronomia mexicana fue ademas utilizada como apoyo para otras actividades
como la ingenieria, mineralogia y geografia, igual que durante el periodo colonial. Fue
también materia de complemento en instituciones académicas como el Seminario de Mineria
y la Real y Pontificia Universidad -antes de ser abolida- y en mayor medida dedicada a
determinar, ademas de la posicion de los astros, la posicion geogréafica, en usos de topografia,
geodesia y navegacion. Asi, las primeras décadas del XIX las exploraciones para el
reconocimiento del pais fueron una propuesta del Estado aunque no aislada, ya que hubo
exploradores curiosos en general que representaban otras empresas mineras, industriales,
agricolas, etc., o bien eran enviados por instituciones cientificas y por interés propio para
realizar sus observaciones e investigaciones.

En estos afios, los astronomos aficionados o los que habian y/o cursaban alguna
materia complementaria de astronomia en las instituciones como las ya mencionadas
continuaron con sus trabajos de observacion. Asi fue registrado el eclipse del 1 de febrero de
1832, al igual que un fendmeno muy conocido especialmente entre los astronomos, el transito
de Mercurio por el disco del Sol, cuyo avistamiento del 5 de mayo de ese mismo afio fue
registrado por dos astronomos: Juan Orbegozo y J. Galvan.**® Esto hacia mas evidente la
urgente necesidad de construir un Observatorio que permitiera mayor precision en los
trabajos de astronomia; ademas, la competitividad por el conocimiento y la gloria por los

descubrimientos hacian mas urgente la modernizacion de las ciencias.

148 VIESCA, Carlo y José Sanfilipo, “Las ciencias en el México Independiente”, en PEREZ Tamayo, , p. 58
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En 1822 se realiz6 un intento por formar una Carta de la Republica Mexicana a cargo
del general Diego Garcia Conde, trabajo que no logré concluir, pero cinco afios despues
mediante las observaciones realizadas por militares y gedgrafos, bajo el mando de Manuel
Mier y Teran se formd la Comision de Limites que fijaria la frontera entre Texas y México.14°
Esto demuestra el interés del Estado por establecer los limites del territorio mexicano para su
reconocimiento y uso, asi, durante las siguientes dos décadas se haria uso de los
conocimientos sobre geografia, astronomia y fisica para las observaciones y delimitaciones
territoriales, especialmente para la colonizacion de las fronteras como California, Texas,
Nuevo México y Arizona.

El general Garcia Conde erigiria por vez primera un Observatorio Astronémico en el
Castillo de Chapultepec en el afio de 1842, con la imperiosa necesidad de complementar de
manera practica las actividades de los ingenieros estudiosos del Seminario, aunque este
mismo que seria objeto de los conflictos por lo que atravesaba el pais y la guerra contra los
Estados Unidos. En estos afios con esta idea de la formacion de un estado nacional y el
reconocimiento del territorio y con el uso de estas ciencias exactas se realizaron varios
proyectos algunos mas conocidos que otros como las cartas geoldgicas y geodésica-
topogréficas del Valle de México, el Atlas Historico de la Republica Mexicana de Antonio
Garcia Cubas, las Comisiones Cientificas para el Valle de México, Pachuca o Guanajuato.

Este cambio de pensamiento y la idea de progreso que predominaria en este periodo
exigieron un cambio también en las instituciones y en los proyectos gubernamentales. El
Estado seria entonces el mayor promotor de las ciencias, y mediante la creacién del
Ministerio de Fomento lograria varios de sus cometidos. En 1860 la propuesta de creacion
de un nuevo Observatorio Astrondémico seria retomada por el reconocido astronomo
Francisco Diaz Covarrubias y por su compafiero Francisco Jiménez, que lamentablemente
tuvo el mismo resultado que su anterior propuesta, al ser fundado fue objeto de una nueva

intervencion la francesa y destruido.

149 SOBERANIS, Alberto, “Continuidades y discontinuidades. La ciencia durante el Segundo Imperio”, en
DOSIL Mancilla, Francisco Javier y Gerardo Sanchez Diaz (coordinadores), Continuidades y rupturas. Una
historia tensa de la ciencia en México, Morelia, Michoacan, México, UMSNH, Instituto de Investigaciones
Historicas, UNAM, 2010, p. 193
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En el Segundo Imperio mexicano las ciencias no fueron abandonadas en si, incluso
se crearon algunas Comisiones — La Commission Scientifique du Mexique y la Comision
Cientifico Franco-Mexicana- que pretendian retomar las observaciones, investigaciones y
uso de éstas areas para consolidar el nuevo gobierno al mando de Maximiliano de Habsburgo.
Estos proyectos fueron apoyados por varios cientificos mexicanos asi como instituciones y
sociedades cientificas, hombres como Manuel Orozco y Berra, Antonio del Castillo, Joaquin
Mier y Teran, Joaquin Garcia Icazbalceta, Antonio Garcia Cubas, Francisco Jimeénez,
Francisco Diaz Covarrubias, entre muchos otros hombres de ciencias figuran entre los
colaboradores del Imperio. Ademas, instituciones como la Academia de Medicina, Academia
de San Carlos, el Ateneo Mexicano, el Colegio de Mineria, Academia de San Juan de Letran,
el Colegio de San ldelfonso, por mencionar solo unos pocos, fueron instituciones que
trabajaron o colaboraron con este gobierno.**°

Tanto cientificos como instituciones y sociedades —como la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica- vieron la oportunidad de continuar con sus laborares y sacar
provecho del gobierno imperial francés que pretendia impulsar las ciencias para su
legitimacion. En el &rea que fuera la comunidad de cientificos mexicanos mantuvo una
estrecha alianza con los cientificos y el gobierno francés en areas de politica, econémica y
social. Sin embargo este breve periodo de intervencion no logré mucho para las ciencias y
en todo caso respondia a intereses del Imperio. Asi, para las ciencias astronomicas seria hasta
1876 que con Angel Anguiano se concretaria el proyecto de establecer formalmente una
institucion duradera para la investigacion y profesionalizacion de esta ciencia.

Aunque los trabajos astronémicos, que en su mayoria se reflejaban a través de la
geografia, la topografia y geodesia, no dejaron de producirse, queda claro que su proceso de
crear una institucion con normas de regulacion establecidas para el desarrollo de su actividad
y sus investigaciones no pudo sino lograrse hasta finales del siglo, cuando las condiciones de
paz porfiriana permitieron un régimen de gobierno continuo -aunque no muy estable- con el
que se lograrian no solo ésta, sino varias instituciones y sociedades en beneficio de las

ciencias.

150 SOBERANIS, Alberto, “Continuidades y discontinuidades...”, pp. 179-213
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Durante éste Gltimo periodo del siglo XIX y ya con la creacion del Observatorio
Astrondmico Nacional se incorporaron nuevas técnicas para la observacion de los fendbmenos
celestes asi como la existencia de mejores y mas grandes telescopios que facilitaron su
actividad. La nueva comunidad de astronomos mexicanos se fortalecid con la creacion de
sociedades especializadas en su &rea, la publicacion de mayores articulos referentes a sus
actividades y las nuevas relaciones establecidas con astronomos de diferentes paises y de
observatorios astrondmicos.

Es precisamente este el periodo que propicio y facilitd las instancias gubernamentales
que orientaria los trabajos en lo que a astronomia refiere. Hemos hecho mencién de la gran
importancia del Ministerio de Fomento para el desarrollo de las ciencias mexicanas, sin
embargo no esta de mas recordar que gracias a eéste Organo gubernamental para la
administracion, control y fomento (como su nombre bien lo menciona) de las ciencias
mexicanas se establecieron las instituciones que no sélo lograron desarrollar y fomentar las
ciencias en México, sino que ademas dieron conocimiento de ello al mundo exterior. Para
finales del siglo XIX, el gobierno hacia total uso de los conocimientos que la comunidad
cientifica podia ofrecerle y se crearon grandes e importantes organismos cientificas entre los
que nosotros destacaremos la creacion del Observatorio Astronémico Nacional de
Chapultepec, el Observatorio Meteoroldgico Magnético Central de México, el Observatorio
Astrondmico y Meteoroldgico de Zacatecas y el Observatorio Astrondmico de Mazatlan,
entre otros. °

Aunque estos aspectos los abordaremos en nuestro trabajo a media que avanzamos en
su lectura, la astronomia pues, no solo se desarrollaria en su aspecto beneficiario para la
determinacion del territorio nacional, sino que ademas de cumplir con las expectativas que
el mismo gobierno mexicano le habia requerido dentro de la reestructuracion de la Republica,
ésta ciencia entraria en el proceso de profesionalizacion e institucionalizacion mediante los
cientificos mexicanos que se valieron de las herramientas disponibles para el desarrollo de

esta ciencia. Asi pues, para finales del siglo XIX mexicano, la astronomia en México ya

151IRamos Lara, Marfa de la Paz y Marco Arturo Moreno Corral, La astronomia en México en el siglo XIX,
UNAM, Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades, México, 2010, p. 15
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contaba con una institucion adecuada para realizar las observaciones requeridas en su area,
ademas, habia realizado ya grandes proyectos en lo que a determinaciones de posiciones
geograficas y observaciones celestes refiere, he igual cabe decir de su participacion en varias

actividades con Observatorios Internacionales.

2.1.2 La astronomia y su relacion con otras ciencias.
Como hemos hecho mencion en apartados anteriores, la astronomia mexicana no fue una

ciencia profesionalizada en si sino hasta finales del siglo XIX, es decir, el concepto de
profesionalizacién —aunque totalmente diferente del de institucionalizacion- se encuentra
intimamente ligado a la creacion de instituciones especializadas para el ejercicio de las
ciencias. Reyna nos explica que la profesionalizacion es una actividad que se genera en el
momento en que se existe un interés por las instituciones para la especializacion de las
ciencias.’® Con la creacion de estos espacios fue consustancial el comienzo de las
profesionalizaciones, se dejo de lado la actividad amateur para comenzar con un proceso
social para la practica de las ciencias, que incluyen sistemas de aprendizaje en rango
académico —dentro de instituciones, escuelas, academias- para la formacién especializada de
individuo. La profesionalizacion fortalecié su surgimiento ante la apertura de un campo de
trabajo que respondiera a las necesidades de la sociedad, pero méas que nada, esta necesidad
de individuos con amplios conocimientos especificos para ejercer actividades especificas ya
fuera en los campos de las ciencias, la educacion, la tecnologia, la politica, etcétera.

La astronomia es una ciencia interdisciplinaria, es decir, asi como ella hace uso de
otras ciencias para su desarrollo, otras ciencias hacen uso de la astronomia con el mismo
objetivo. Antes de la creacion del Observatorio Astronémico y el impulso hacia la
institucionalizacion y profesionalizacion, la astronomia mexicana se encontrd supeditada en
la formacién de individuos de otras areas como la Ingenieria, Topografia, Mineria, Fisica,
Geografia, y demas ciencias que requerian de conocimientos basicos sobre ella. Y aunque de
cierta manera sigui6 siendo importante para la formacion de estos profesionales, el inicio de

su ensefianza y estudio profesional para su ejercicio como tal lo situaremos hasta finales del

152 REYNA, José Luis, “La institucionalizaciéon y profesionalizacién de las ciencias sociales en América
Latina”, Revista Estudios Sociol6gicos, México, El Colegio de México, vol. XXII, nim. 2, mayo-agosto 2004,
pp. 483-493
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periodo descrito y junto con el apoyo de las ciencias exactas, ya que fueron y son
indispensables los conocimientos de las Matematicas, Fisica y Quimica para su ejercicio.

En la Colonia las primeras referencias que tenemos sobre la ensefianza de esta ciencia
se abocan a los libros de texto que ingresaron al territorio y los registros de las observaciones
realizadas por astronomos aficionados e interesados en esta ciencia.’>® En estos afios aln
permanecia la constante lucha entre las nuevas y tradicionales teorias y el cambio de
ideologias. La astronomia mantenia esta estrecha relacion con la astrologia, asimismo era
considerada fundamental para el aprendizaje de algunos profesionistas y en 1637 la Real y
Pontificia Universidad de México agregd esta catedra junto con la de matematicas a la
formacion de los médicos convirtiéndose en una de las primeras universidades de América
en impartir una materia de este caracter.*>*

Pese a que estamos hablando ya del siglo XV1I, en esta catedra se analizaban textos
de De Sphaera de Johannes de Sacrobosco, Elementos de Geometria de Euclides,
Sphaericum Elementorum de Teodosio, Almagesto de Claudio Ptolomeo, Triangulis de
Cristobal Clavio, De tringulis Omnimodis de Regiomontano, Theoricae Novae Planetarum
de Georg Purbach, Cosmografia de Apiano, las Tablas de Alfonso X de Castilla y el Libro
de los relojes solares de Pedro Rojas, siendo éstos mismos los que —con las dificultades del
transporte transnacional de esos siglos- se pudieron obtener para el ejercicio y ensefianza de
la astronomia y matematicas. José Vazquez de Leon y José Ignacio Bartolache fueron ambos
catedraticos de esta materia a finales del siglo XVI11, aunque para ese entonces la astronomia
cumplia otras funciones en la formacidon de los ingenieros de minas.

Otros registros que tenemos son principalmente en el uso de la navegacion. La
astronomia fue un apoyo esencial para el conocimiento de los océanos desde que se inicié la
exploracion sobre y mediante ellos. En Nueva Espafia, durante el siglo XVI, se dieron a
conocer varios textos para mejorar el conocimiento de los cielos para la navegacion, algunos

de los mas destacados fueron Ytinerario de navegacion de los mares y tierras occidentales

158 \/éase apartado anterior.

154 MORENO Corral, Marco Arturo, “Ciencias exactas en la Real y Pontificia Universidad de México, siglo
XVIII”, en TERAN Elizondo, Ma. Isabel y Mariana Teran Fuentes, editoras, Filosofia de la ciencia. Estudios
sobre el pensamiento novohispano, Zacatecas, México, Universidad Autébnoma de Zacatecas, Coordinacién de
Investigacion y Posgrado, 2005, p. 231
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de Juan Escalante de Mendoza, Arte de Navegar de Juan Gallo de Miranda, Instruccién
Nautica para Navegar de Diego Garcia de Palacios donde se hacia referencia a algunos datos
importantes y avanzados sobre el conocimiento de la astronomia y para su uso en la
navegacion, y una obra muy importante para la astronomia de este siglo fue Reparo y errores
de la navegacion espafola de Pedro Porter de Casante, obra donde se realizé un analisis y
corrigieron los errores de margen en las mediciones y distancias astronomicas utilizadas en
la navegacion durante el periodo colonial y hasta la segunda mitad del XV111.1%

Las matematicas fueron un elemento primordial para el ejercicio de la astronomia y
de aquellos que intentaban explicar el universo mediante complejos y extensos calculos
requeridos para determinar las posiciones de los planetas, las distancias de los astros y
entender la estructura césmica en general. Con el gran progreso de esta ciencia generado
entre los siglos XVI-XVII que permitié la adopcion del sistema métrico decimal y el
descubrimiento de los logaritmos se redujo el tiempo en las complejas operaciones
matematicas permitiendo mejores resultados en fisica y astronomia.

Aunque la carrera de matematico estuvo mas bien ligado a la de fisico y en México
ello ocurrid hasta el siglo XX, sélo podemos ofrecer una referencia general en la evolucion
de las matematicas que permitieron una mejora en las investigaciones y observaciones
astrondémicas. Johannes Kepler (1571-1630) fue el primero en intentar realizar una
explicacion del universo mediante la aplicacion de la geometria a los calculos astronémicos,
lo cual quedd expreso en su obra El secreto del Universo publicada en 1596 -convirtiéndose
en el antecedente directo de la teoria heliocéntrica de Copérnico-.1%

Kepler afirmaba que la armonia y explicacion de universo consistian en una intrinseca
relacién con el sistema matematico, y pese a que fue un personaje que aun se situaba en una
sociedad que mantenia una concepcion mistica de las cosas, llamo la atencion del reconocido
astronomo Tycho Brahe con quien perfecciond0 mas sus ideas. Del mismo modo, las

investigaciones de Kepler y su sistema matematico en la aplicacion de la astronomia

155 Ver referencia completa sobre los titulos aqui descritos en TODD, Luis Eugenio, Carla Gonzalez Canseco y
Carlos Gonzélez Morantes, Breve historia de la ciencia en México, México, Colegio de Estudios Cientificos y
Tecnoldgicos del Estado de Nuevo Ledn, 2009, pp. 50-51.

1% MORENO Corral, Marco Arturo, La morada coésmica del hombre, México, FCE, 2003, p. 123.
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permitieron la reformulacion los métodos, principios y objetivos de esta ciencia, que
mejoraron la calidad, exactitud y resultados de las observaciones astrondémicas.

Ya en el siglo XIX mexicano, con el auge de la modernizacion del pais —incluso
durante la colonia- las profesiones con mayor demanda eran aquellas que se encontraban
relacionadas al reconocimiento del territorio, la urbanizacion y mejoramiento de la calidad
de vida. Si realizamos un breve analisis sobre las carreras y profesiones mas solicitadas nos
daremos cuenta de que todas ellas nos llevan a los hombres que se formaron en las diferentes
ingenierias impartidas principalmente en el Colegio de Mineria — como ingeniero de minas
y metalurgista, ensayador y apartador de metales, ingeniero topdgrafo e hidrografo, gedgrafo,
industrial, civil y electricista.-*>” Asi pues, hacian uso de las ciencias fisicas y quimicas, en
conjunto con las astronémicas para complementar su formacion tomando clases como
mecéanica, termodindmica, electricidad, magnetismo y Optica.

En el caso de las ciencias fisicas y la astronomia, es una relacion inevitable, basta con
recordar el analisis sobre la explicacion del mundo y el universo que realiz6 Isaac Newton y
su Ley de Gravitacion Universal.'®® Asi pues, como con las matematicas, la fisica y los textos
para su estudio fueron parte indispensable dentro de la astronomia para mejorar su sector
productivo y la eficacia y exactitud de sus observaciones.

El Colegio de Mineria fue la primera institucion que impartiria los cursos de fisica en
la formacion de sus profesionistas para la mineria y metalurgia. Para el siglo XIX, ademas
de los cursos de fisica, quimica y mineralogia para complementar la formacion de los
ingenieros agregaria los cursos de cosmografia, astronomia, geodesia, geologia, dibujo,
alineacion y lenguas. A mediados de siglo se incorporarian los cursos de Ensayador,
Agrimensor, Apartador, Topografia y Gedgrafo. Asi pues, pese a que la situacion del pais

fue conflictiva al menos hasta el segundo tercio del XIX, queda clara la importancia en

15" RAMOS Lara, Maria de la Paz, “De la fisica de caracter ingenieril a la creacion de la primera profesion de
fisica en México”, Revista Mexicana de Fisica, diciembre, afio/vol. 51, nimero ensefianza 2, Sociedad
Mexicana de Fisica, Distrito Federal, México, p. 137

1%8 Ver apartado anterior, también para una referencia mas completa sobre el trabajo de Isaac Newton y las
contribuciones de su trabajo para el desarrollo de la astronomia puede consultarse MORENO Corral, La Morada
Césmica... , 278 p.
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complementar en gran medida la formacion de los hombres para el desarrollo y
modernizacion de las ciencias.

En el caso de los gedgrafos, los topdgrafos y los ingenieros civiles, la astronomia
fungié como una ciencia complementaria que coadyuvaba en la observacion y medicion de
distancias. Si bien no era una parte fundamental de su trabajo, al no existir una carrera
especializada para la formacion de astronomos este ejercicio lo realizaban los ingenieros de
diversas areas —como los ya mencionados-, pues eran los que habian complementado su
formacion con estudios fisicos y matematicos.

Es hasta 1892 que se hace mas evidente la estrecha relacion existente entre la
formacion del ingeniero gedgrafo y el desarrollo de la astronomia al establecerse las primeras
asignaturas en la formacion de ingeniero gedgrafo que abarcaban fisico-matematica, calculo
de probabilidades y teoria de los errores, mecénica celeste, astronomia, geodesia y dibujo
geografico.’®® Pese a que la astronomia se desarrolld en este periodo mas como una ciencia
complementaria y ejercida por aficionados que como una carrera profesional, las
observaciones astronomicas, la delimitacién de territorios y posiciones geogréaficas que se
realizaron por estos profesionales de la ciencia —entre ellos Angel Anguiano- fueron precisas
y con grandes aportaciones a la historia de las ciencias, pero seria hasta la creacion del
Observatorio Astrondmico que ésta comenzaria a tener un rigor y seriedad como ciencia
profesionalizada e institucionalizada.

Angel Anguiano consideraba que el ejercicio del gedgrafo era similar al del
astronomo, pues su formacion era la necesaria para el ejercicio de la astronomia y eran éstos
ingenieros los que ejercian el mismo trabajo ya que se dedicaban a la geodesia y astronomia
practica. Esto hacia mas evidente la necesidad de una profesionalizacion de la astronomia y
ademas de las catedras necesarias para su ejercicio -mecanica celeste, astronomia practica y

astronomia general, fisica y matematica-, el Observatorio construido a finales del siglo aun

1% MONCADA Maya, José Omar, Irma Escamilla Herrera y Lucero Morelos Rodriguez, “Ingenieros gedgrafos
y astronomia en el México del siglo XIX”, en RAMOS Lara, Maria de la Paz y Marco Arturo Moreno Corral
(coordinadores), La astronomia en México en el siglo XIX, México, UNAM, Centro de Investigaciones
Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades, 2010, pp. 60-63.
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necesitaba de adecuaciones para realizar los trabajos que requerian de una especializacion de
la astronomia.

Anguiano dotaria al Observatorio del equipo mas moderno sin embargo, eran apenas
los cimientos para el ejercicio mas completo de la astronomia. La profesion del astronomo
seguiria ejerciéndose por manos de los gedgrafos y ésta carrera continuaria formando parte
del cuadro curricular de la Escuela de Ingenieros siempre considerando las materias de
astronomia, fisica y matematicas necesarias para la formacion y el ejercicio de los ingenieros
en ésta area, tratando siempre de cumplir con las necesidades que la sociedad requeria.

La cartografia es la ciencia que se dedica a la plasmar en papel toda la informacion
posible sobre la superficie terrestre. Los trabajos cartograficos se encontraban también
estrechamente ligados a la astronomia, pues con ayuda de ésta y de conocimientos geodésicos
se realizaron localizaciones del territorio mas exactos asi como trabajos teoéricos y de
observacion de reconocimiento internacional —coadyuvando en la creacion de tres grandes
instituciones del XIX: el Observatorio Astrondmico Nacional, la Comision Geografico-
Exploradora y la Comision Geodésica Mexicana-, asi se dividié territorio nacional, se
representd en mapas y se regularon las mediciones.'® Los ingenieros gedgrafos mediante la
cartografia lograron levantar en México Cartas fraccionales de la Republica, Cartas de
conjunto y de sus principales divisiones politicas, Cartas de reconocimientos o trabajos
especiales sobre regiones aisladas, Cartas hidrograficas de las costas, lagos y rios, Cartas
particulares de lugares notables y poblaciones asi como Cartas estratégicas y militares. %

En el aspecto de la geodesia, ésta también mantuvo una estrecha relacion con las
ciencias astrondmicas. La geodesia se dedica a estudiar y determinar las dimensiones de la
tierra, su campo de gravedad y la determinacion de puntos especificos en la superficie, junto

con los conocimientos astronémicos la geodesia realiza su estudio de manera mas especifica

180 MONCADA Maya, José Omar, “Geografia y ciencias fisico-matematicas en México. Siglo XIX”, El Faro.
Boletin informativo de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica, afio I, volumen 4, 5 de julio de 2001, pp.
10-11, para conocer mas sobre los trabajos cartograficos y los usos que dieron a la astronomia para la exactitud
de resultados véase también TAMAYO P. de Ham, Luz Maria Oralia y Jos¢ Omar Moncada Maya, “La
Comisién de Limites de México y el levantamiento de la linea divisoria entre México y Estados Unidos, 1949-
18577, Boletin del Instituto de Geografia, Investigaciones Geograficas, nimero 044, UNAM, Distrito Federal,
México, 2001, pp. 85-102.

161 MONCADA Maya, José Omar, “La profesionalizaciéon de la Geografia mexicana durante el siglo XIX”,
Eria, nim. 48, México, 1999, p. 71.
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y exacta. Asi, estas dos ciencias en conjunto lograron determinar la longitud, latitud, el
tiempo y la forma geoide de la tierra, ademas, también hace uso de la astronomia para las
posiciones geograficas.’®> En México, esta ciencia efectuada por los ingenieros veria su
cumbre con la creacién de la Comision Geodésica Mexicana hasta finales del siglo XX, bajo
el mando del ingeniero Anguiano.

La astronomia, ademas de las observaciones del cosmos y sus fendmenos, ha tenido
varios usos a lo largo de la historia como hemos descrito. Pese a que no existio una carrera
para la formacion de astronomo como tal con la colaboracion de los aficionados a esta ciencia
y los ingenieros se lograron grandes proyectos e instituciones que permitieran analizar y
observar las nuevas teorias, realizar investigaciones y desarrollar la astronomia mexicana.
Sus usos en la cartografia, la navegacion, la geografia y la geodesia fueron fundamentales
para realizar trabajos, observaciones e investigaciones, permitiendo el desarrollo y

profesionalizacion de las ciencias.

2.1.3 El desarrollo de la Ingenieria en México y su relacién con las ciencias astrondémicas.
La ingenieria ha sido una actividad a la que ha recurrido el ser humano para atender y resolver

infinidad de problemas, a su vez ésta se ve siempre condicionada por un contexto politico,
econdmico, social y cultural dentro del que se desarrolla. La ingenieria se ha desplegado en
especialidades que contribuyen en mejorar las condiciones o solventar las necesidades de las
regiones en las que es aplicada.'®® Durante el siglo XIX mexicanos serian los ingenieros los
principales promotores de la astronomia y los impulsores de la construccién de un centro
para el desarrollo y profesionalizacion de esta ciencia.

Esta profesion se define como la capacidad para discurrir e inventar algo, proveniente
del latin ingenium, en el caso de la palabra ‘ingeniero’, ésta aparece como término hasta el

siglo XIX aplicada dentro de las labores de construccion.'®* Existen definiciones para cada

162 SEVILLA de Lerma, Miguel J., Introduccion histérica a la geodesia, Madrid, Espafia, Instituto de
Astronomia y Geodesia, Publicacion N° 193, 1999, p. 4. VVéase también RAMOS Lara, Maria de la Paz y Marco
Arturo Moreno Corral, “Ensefianza y trascendencia de la astronomia en el Colegio de Mineria y en la Escuela
Nacional de Ingenieros”, en RAMOS Lara, La astronomia en..., p. 28

163 RAMOS Lara, Maria de la Paz; Rigoberto Rodriguez Benitez (coord.). Formacién de Ingenieros en el
México del siglo XIX. México, UNAM, 2007, p. 8-9.

164 | EON L6pez, Enrique G., La ingenieria en México, México, Ed. Limusa, 1989, p. 9.
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una de las ramas de especialidad en las que se desenvuelve la ingenieria,'® sin embargo a
manera general, la ingenieria es definida por Enrique Leén como “la adecuada aplicacion de
técnicas basadas en conocimientos cientificos para controlar o conducir las fuerzas de la
naturaleza por medio de construcciones, y la apropiada utilizacion de los materiales que se
encuentran en ella en beneficio del hombre, asi como por la capacidad de organizar y dirigir
las actividades humanas correlativas”.*®®  Europa fue el primer continente que dio un gran
paso con la aportacion de la transformacién de una ingenieria practica a una cientifica, donde
la incorporacion de disciplinas como matemaéticas, fisica y quimica hicieron de ésta una
ciencia mas especializada que contribuiria en el crecimiento principalmente econémico y de
poder a los paises que harian uso de ella. Esta situacion acrecento el interés de otros pequefios
paises que quisieron seguir los pasos de ciencia y tecnologia aplicados en Europa al ver los
resultados en éste. Para Nueva Espafia, su aplicacidn se veria en mayor medida dentro de la
actividad més fructifera, la mineria, practica implementada en primer lugar por el Real
Seminario de Mineria siendo ésta la institucion por excelencia que implementaria en primera
instancia las materias de matematicas, fisica y mineralogia en la Nueva Espafia.'®” Aunque
ésta institucion sufrié de los conflictos del pais y se vio afectada con la independencia y los
constantes cambios de gobierno, seria ella un ejemplo para la edificacion de nuevas
instituciones especializadas durante este periodo.

Durante la primera etapa del liberalismo, México mantuvo una inestabilidad politica,
econdmica y social que no pasaba inadvertida, donde la disputa por el poder entre los
diferentes grupos no se hizo esperar. Entre estos conflictos México se vio en la necesidad de
implementar las nuevas técnicas y propuestas de la ingenieria, por lo que esta carrera se fue
acrecentando haciéndola mas especializada y atractiva. Aunque esta situacion de

inestabilidad fue complicada para el pais, fueron contadas las instituciones que pudieron

185 En la actualidad existe una diversidad de ingenierfas que responden a las necesidades generales de la
sociedad, entre ellas podemos nombras las siguientes: ingenieria agronémica, la forestal, la civil, la eléctrica,
la aerodinamica, la naval, de telecomunicaciones, la nuclear, la aeroespacial, la fisica, la quimica, la militar,
entre varias méas. Todas ellas hacen referencia a la construccion, aplicacion y control de las técnicas,
herramientas y materiales para el mejoramiento y buen manejo dentro de su area especializada. Para conocer
més sobre ésta ciencia y sus diferentes aplicaciones véase LEON Lépez, La ingenieria..., p. 13-15.

168]dem. p. 11.

167 RAMOS Lara, Rodriguez Benitez, Formacion de Ingenieros..., p. 8-9.
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incrementar las especialidades dentro de la ingenieria, entre ellas podemos tomar como vivo
ejemplo el Seminario, institucion que ademas de contar con las carreras de ingeniero de
minas, ensayador, beneficiador de metales y apartador, para la segunda mitad del siglo XIX,
integraria las de ingeniero gedgrafo, agrimensor y topdgrafo.

Con las nuevas necesidades del pais, muchas instituciones, como El Colegio Militar,
la Academia de San Carlos y la Escuela Nacional de Agricultura, se vieron en la necesidad
de integrar dentro de sus planes de estudio a la ingenieria ya fuera como carrera 0 como
materia complementaria. Aunque es cierto que era necesaria para la formacion de
especialistas, era aln mas necesaria en las grandes ciudades, pues su ejercicio solo lo podian
solventar gobiernos con grandes presupuestos o bien los practicantes tenian que hacer sus
propias inversiones en los proyectos. Asi, nos dicen Ramos Lara y Rodriguez Benitez, hasta
la primera mitad de siglo la ingenieria en México se implement6 en varios estados, pero
solamente en estados como Guanajuato se mantuvo constante mientras que en otros como
los de México, Oaxaca y Guadalajara se tuvo que eliminar o suprimir debido a la falta de
alumnos, en otros tantos estados como Nuevo Leon, Jalisco, Sinaloa, Zacatecas, etc. esta
carrera se mantuvo de milagro.'6®

En el Gltimo tercio del siglo XIX, la ingenieria dio un giro total y retomé mayor
importancia. Porfirio Diaz consideraba a esta profesiobn como indispensable para del
desarrollo que se buscaba del pais, principalmente para impulsar la construccion de vias
férreas, puertos y canales, ademas de la introduccion de vias de comunicacion como el
telégrafo y el uso de la electricidad. Esta fue la razon del incremento de solicitantes para esta
carreraen la Escuela de Ingenieros, donde para el afio de 1904 ingresaron 203 alumnos dentro
de los cuales 136 se encontraban en el estudio de la Ingenieria civil, 23 en Topografia e
Hidrografia y 22 en Ingenieria de minas, contraponiéndose con las bajas cifras registradas en

las primeras décadas de la segunda mitad del siglo XIX.16°

168[dem., p. 9-10

189 | a Escuela de Ingenieros pas6 por varios nombres, por Tercer Establecimiento de Ciencias Fisicas y
Matematicas, Instituto de Ciencias Naturales, Escuela Imperial de Minas, Escuela Politécnica, Escuela Especial
de Ingenieria, hasta llegar a la Escuela Nacional de Ingenieros. Ibidem.
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Ademas, no solo aument6 la matricula de estudiosos de la ingenieria, sino que las
especialidades nuevamente incrementaron cumpliendo con las necesidades de las nuevas
tecnologias e industrias que ingresaban al pais en la era moderna. Para estas cuestiones se
penso en la formacion de ingenieros que se dedicaran exclusivamente al mantenimiento de
un area especifica, por lo que los ingenieros mecanicos, electricistas e industriales, se dirigian
al mantenimiento de las nuevas industrias, los de obras publicas y urbanizacion ingenieros
civiles y topdgrafos, para el desarrollo de comunicaciones, para el aprovechamiento de los
recursos mineros, e ingenieros de minas, ensayadores y beneficiadores de metales.

Las ciencias astrondmicas Yy el ejercicio del astrbnomo se encontraban integramente
ligados a la ensefianza de la ingenieria—como hemos mencionado en apartados anteriores-1"°
y la mayoria de los personajes dedicados a esta profesion, ejercian labores dentro de ella asi
que no es raro que los astrbnomos mas reconocidos del siglo XIX hayan sido ingenieros de
profesion como Francisco Jiménez, Francisco Diaz Covarrubias, Angel Anguiano, Felipe
Valle, Joaquin Gallo y Valentin Gama.

El Real Seminario de Mineria habia implementado la materia de Propiedades
generales de los cuerpos, en la cual se discutian tematicas sobre Estatica, Dindmica,
Hidrostatica, Hidraulica, Aerometria, Optica, Propiedades generales del caldrico,
Electricidad, Magnetismo, Meteorologia y Astronomia.l’* Estos primeros afios del
Seminario, la catedra de Astronomia se veria de manera muy general o incluso, pese a que
se nombraba como dentro de los temas a tratar, ésta no seria tomada en cuenta, se abocarian
a ramas similares como la cosmografia o el uso del célculo diferencial y la fisica. Seria hasta
el afio de 1833 con las reformas de Valentin Gomez Farias, que el Seminario reestructuraria
su plan de estudios integrando las catedras de Cosmografia y Astronomia Fisica entrando en

vigor para el siguiente afio, donde se involucraba el analisis de textos con las propuestas

170 para una referencia mas completa sobre la evolucidn de la ingenieria, en especial la ingenieria geogréfica,
Ver también MONCADA Maya, José Omar, “La obra de los ingenieros gedgrafos mexicanos (1846-1950)”,
LLULL, Revista de la Sociedad Espafiola de Historia de las Ciencias y las Técnicas, vol. 27, N° 58, 2007, p.
100, ISSN 0210-8615

" MORENO Corral, Marco Arturo. “Saber Astrondmico en la Ensefianza de los Ingenieros Mexicanos durante
el siglo XIX”, en RAMOS Lara, Formacién de Ingenieros, , p. 76.
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tedricas y metodoldgicas nacientes en Europa, tales como Delambre, Biot, Lacroix, Moduit
y Puissant,'’? destacando la calidad de los textos que se veian dentro de la materia.

En el Colegio Militar también fueron considerados los estudios astrondmicos dentro
de las materias de ingenieria. En este plan propuesto por el general Garcia Conde en 1843 se
incorporaron las materias sobre Célculo, Matematicas, Fisica, Cosmografia y Astronomia,
que duraron poco tiempo antes de cambiar la estructura gubernamental, no obstante, se
ejercieron durante algin tiempo las materias de Astronomia, Geodesia y Topografia. Para
1868 ya habian cambiado nuevamente su plan de estudios y desaparecido los estudios de
cartografia y la astronomia habia sido totalmente relegada en esta institucién. Segin una
declaracion hecha varios afios después por Valentin Gama los estudiosos de las ingenierias
ya no se mostraban interesados por los estudios de astronomia, fisica y matematicas, ni
siquiera los de geografia, sino méas bien estaban Unicamente interesados por las carreras
industriales, siendo mas cdmodas y provechosas, lo que incurriria en la desaparicion temporal
de la carrera de Ingeniero Geografo en la Escuela Nacional de Ingenieros.'’

Cabe destacar que las diferentes ingenierias de una u otra manera siempre
contemplaron los conocimientos generales sobre astronomia, pues el Estado reconocia la
importancia en la formacién de los ingenieros para el reconocimiento del territorio y la
formacion de mapas y cartas para tener un mejor control del pais. Este ejercicio estuvo
también supeditado a las instituciones para su ejercicio y practica, auspiciadas por el mismo
Estado.

Aunque de manera escasa, la astronomia formo parte inherente en la formacion de los
ingenieros del siglo XIX, poco a poco con en el crecimiento de las necesidades de la
poblacién y el auge de la modernizacion y el progreso, esta ciencia comenzaria a tomar mayor

importancia construyéndose un nuevo rumbo para si. Siendo los ingenieros los astronomos

172] os textos analizados dentro de estas instituciones para las materias de cosmografia y astronomia destacan
el nivel de ensefianza que se pregonaba, segun el andlisis que hace Moreno Corral sobre éstos autores sefiala:
“personajes como Delambre y Biot sobresalieron como astronomos y fisicos, colaborando con los mas
importantes investigadores que en esas disciplinas habia entonces en Francia..., por su parte Lacroix fue
basicamente matematico y las obras que produjo fueron en esta rama del saber. En cuanto a Puissant, fue
director por muchos afios de la Escuela de Geografia de Paris. Sus trabajos estuvieron enfocados a la Geodesia,
al estudio de la forma de la Tierra y la trigonometria esfera”, idem. p. 77.

17 MONCADA Maya, “Ingenieros geografos y...”, pp. 66-67.
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por conviccidn que realizarian las primeras observaciones de este caricter dandole al mundo

otra perspectiva de la ciencia y la tecnologia en México.

2.2 Angel Anguiano vy la ciencia Mexicana.
El proyecto de independencia, libertad y estabilidad nacional que se proyecto en la primera

mitad del X1X se prolongd durante el resto del siglo, con las diferencias existentes entro los
grupos ideoldgicos que se mantenian en el poder y que pretendian hacer mas sélidas sus ideas
de concepcion de una nacion integradora. Este es un periodo que se mantiene en constantes
revueltas, sublevaciones, movimientos sociales y sobretodo reformas a las leyes
administrativas y de educacion. Este es el entorno en el que se desarrollo el ingeniero Angel
Anguiano, un espacio de transicion y de disputas donde la institucion y la investigacion eran
sinénimo de progreso, pero hasta fines del siglo que se establecerian en mayor nimero.

José Angel Anguiano Limén naci6 el 1° de octubre de 1840 en Encarnacion de Diaz
y muri6 el 8 enero de 1921 en la Ciudad de México. Fue un ingeniero civil, arquitecto y
astrbnomo por conviccion convirtiéndose en un personaje muy importante dentro de la
historia de la astronomia mexicana. Hijo de José Eduwiges Anguiano y Maria Cosme Limén,
aungue no se tienen muchas referencias de su infancia y su vida privada, se sabe que se caso
dos veces, la primera con Antonia Zamora Pérez el 24 de abril de 1868, con quien procred
cuatro hijos, dos hombres: José Maria Benjamin y José Francisco Angel Maria Anguiano
Zamora, y dos mujeres: Maria Esther Juana Onofre y Guadalupe Anguiano Zamora. Su
segundo matrimonio fue con Matilde Ldopez-Acevedo Pérez el 12 de enero de 1883 quien
también le dio cuatro hijos, dos varones: Juan y Miguel Anguiano Lopez-Acevedo; y dos
mujeres: Elodia y Maria Matilde Anguiano Acevedo-Lopez.

Angel Anguiano fue parte del auge modernizador por el que atravesaba el pais, y de
esta manera ingres6 la Academia de San Carlos, en la carrera de Ingenieria Civil y
Arquitectura, donde también impartio algunas catedras. Fue también Inspector de Caminos
en la ciudad de Morelia, Michoacan, en la que realizaria otros cuantos proyectos como la

Determinacion de la Posicion Geografica de Morelia y de Zamora.}’#Su participacion en

174 SANCHEZ Diaz, Gerardo, Las contribuciones michoacanas a la ciencia Mexicana del siglo XIX, Morelia,
Michoacén, Instituto de investigaciones Histéricas, UMSNH, 1996. p. 263-277.
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varias Sociedades Cientificas lo llevaron a relacionarse con miembros del gabinete estatal y
con cientificos reconocidos a nivel internacional como su mentor Francisco Diaz Covarrubias
y su amigo Vicente Riva Palacio. Ello seria fundamental para que obtuviera el puesto como
constructor y director del primer Observatorio Astronémico Nacional de manera formal. En
él realizo varios proyectos como la observacion de planetas que ayudarian a determinar la
distancia entre el Sol y la Tierra, la determinacion de posiciones geograficas de varias de las
ciudades méas importantes del pais, el proyecto internacional de la Carta del Cielo y el
impulso y reconocimiento de las investigaciones astronomicas realizadas dentro de esta
institucion mediante la publicacidn de sus trabajos.

Ayudd en la construccion del Observatorio Meteoroldgico y continué con el
desarrollo de un proyecto titulado Comisién Geodésica Mexicana. Particip6 dentro de varias
sociedades cientificas promotoras de los conocimientos adoptados y generados dentro del
pais como la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la Sociedad de Arquitectos e
Ingenieros y la Sociedad de Astronomia, entre otras. La mayor parte de sus trabajos quedaron
registrados en el Anuario del Observatorio y publicaciones propias de sus trabajos, analisis
que realizaremos en un capitulo posterior.

Angel Anguiano vivio en el periodo de construccion del Estado Nacional, donde el
positivismo perme0 la vida académica y cientifica del pais y las propuestas para mejorar y
fomentar el progreso eran motivacion para que mas hombres se unieran al proyecto del
desarrollo y modernizacion de las ciencias para el beneficio de la sociedad, con el objetivo
de posicionar a México dentro de los paises méas avanzados. Es precisamente este peso en la
demarcacidn progresista mediante el desarrollo de las ciencias y la adopcién de las mejores
tecnologias, lo que conlleva a la institucionalizacién y profesionalizacion de las ciencias, a
la creacidén de Academias, Instituciones y Sociedades Cientificas. Los cambios politicos,
sociales, economicos; intervenciones extranjeras, movimientos sociales y reformas
constitucionales, crecimiento poblacional, de inversiones extranjeras, la llegada del
capitalismo, la influencia del positivismo, todo ello conforma el ambiente en que vivié Angel
Anguiano.

Estas condiciones de la nacion fueron las que influyeron en la direccion y los trabajos

de los cientificos y profesionales del XIX. Las condiciones nacionales -e incluso las
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internacionales-, la urgencia de establecer la definicion del territorio y de las posesiones
territoriales, de recursos y de esta necesidad de conservarlos creaban una obligacion de llevar
la elaboracion de estudios que ocupaban de la Topografia, de la Geografia, la Ingenieria, la
Fisica, la Quimica, la Astronomia, etc. Creando a su vez necesidad de establecimientos para
el aprendizaje y la investigacion cientifica, difundiendo sus trabajos e incrementando el
interés social nacional e internacional sobre sus labores. Pese a que la difusion de los trabajos
de ciencia no llegaron a manos de todos —cosa que aun sucede en nuestra actualidad- los
cientificos entre ellos el ingeniero Anguiano, se esforzaron por realizar trabajos de calidad

haciendo uso de todas las herramientas y disposiciones a su alcance.

2.2.1 La Real Academia de las Bellas Artes de San Carlos.
Dentro del contexto de las reformas borbdnicas, en la Nueva Esparia surgieron algunas otras

tantas instituciones de educacion que venian a formar parte del proyecto de secularizacion,
en el caso de la educacion, ésta area no seria la excepcion. Uno de estos establecimientos
educativos seria la Academia de San Carlos.

Muchos de los nuevos conocimientos aplicados en ciencias como fisica, matematicas,
astronomia, etc., eran teorias surgidas y mayormente manifestadas en la zona europea,
mismas que eran traidas al continente americano para ser aplicadas en las instituciones de
educacién. Una de las principales escuelas que implementaron estas teorias en su programa
de estudios fue precisamente la Academia de San Carlos, institucion que vio como primera
necesidad la imparticion de materias especializadas en el ramo de la ingenieria a la que
visualizaba como una de las ciencias aplicadas esenciales para el desarrollo del pais.

Por enmienda de Carlos Il y con Jer6nimo Antonio Gil, como su fundador el 25 de
diciembre de 1783, se decreto la creacion de la Real Academia de San Carlos de las Nobles
Artes, cuya sede se mantuvo por varios afios en la antigua Casa de Moneda en la Ciudad de
México. Esta institucion tenia como principal objetivo el impulso de las artes plasticas a
través de la ensefianza de la pintura, el dibujo, el grabado, la escultura y la arquitectura,*’

mientras que para la segunda mitad del siglo X1X se abocaria a implementar la carrera de

175 DE Gortari, Eli, La ciencia en la historia de México, México, Ed. Grijalbo, 1980, p. 248.
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arquitectura e ingenieria en respuesta a las necesidades del pais y las demandas de la
poblacion.

Desde un primer momento, esta institucion conto con una organizacion institucional
propia -viceprotector, lugarteniente, director general- y con las exposiciones de materias de
pintura, escultura, arquitectura, matematicas y grabado, implementadas por catedraticos
extranjeros, aungue cuando estos llegaron ya se encontraban ejerciendo varios artistas y
arquitectos mexicanos. Ademas, dentro del movimiento de secularizacion de las instituciones
esta Academia quitd el monopolio de los titulos y carreras a la Pontificia Universidad asi
como el rescate de las bellas artes, y desde su instauracion ya se figuraba como la academia
mas importante para la urbanizacion de las ciudades, pues era quien traia las novedades
europeas tan anheladas

Igual que muchas de las instituciones que sobrevivieron del periodo colonial, esta
institucion académica se vio afectada por las modificaciones implementadas al romperse los
vinculos con la corona espafiola por lo que de ser Real Academia de las Nobles Artes de San
Carlos paso a ser Academia Nacional de San Carlos. En sus primeros afios se le otorgaba por
parte de la corona la cantidad de nueve mil pesos a perpetuidad ademas de otros cuatro mil
pesos del producto de las temporalidades de algunas corporaciones de regulares,'’® ademas
de que contaba con alumnos, profesores y material para impartir sus catedras, pero dentro de
la conformacién del estado nacional y con los cambios y conflictos internos se redujo
totalmente el suministro econdmico otorgado por el estado lo que provocé periodos en los
que se carecia de alumnos y profesores llegando casi al cierre en 1824.

El 2 de octubre de 1843, con Santa Anna, le fue otorgada la renta de la Loteria para

su sustento haciéndola resurgir,X’” pero esta misma le fue suprimida en 1861 con las

176 FUENTES Rojas, Elizabeth, La Academia de San Carlos y los constructores del Neoclsico. Primer
catalogo de dibujo arquitectonico 1779-1843, México, UNAM, 2002, p. 14.

177 Este decreto emitido por Antonio Lépez de Santa Anna también proponia con el apoyo de la Junta de
Gobierno de la Academia de San Carlos —entre los que se encontraban Miguel Bustamante y Francisco Sanchez
de Tagle- que se contrataran maestros europeos —lo que sucederia pocos afios después con la llegada de varios
profesores del otro continente como Pelegrin Clavé y Manuel Vilar-, se determinara un salario para el director
y los profesores, becas para los estudiantes, se organizaran galerias de pintura y escultura, y por supuesto, el
auspicio de la Loteria. Ver ESCOBAR Ceballos, Cecilia, Pintando la nueva nacién. Tres perspectivas en el
nacimiento de la pintura nacional mexicana: Pelegrin Clavé, Juan Cordero y Felipe Santiago Gutiérrez,
México, SEEM, Instituto Nacional de Bellas Artes y Literatura, Coleccién Mayor Bellas Artes, 2012, pp. 54-
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consecuentes disputas por el poder y las intervenciones extranjeras. La Academia necesitaba
urgentemente un rescate por parte del Estado y mantenerse dentro de las instituciones
educativas reconocidas, pues los caminos de hierro se encontraban en pleno apogeo asi como
las instituciones que otorgaban una preparacion en ello, ademas que eran cada dia més
extensos y necesarios. San Carlos se encontrd entonces con la imperiosa necesidad de
incorporar dentro de su carrera de arquitectura la especialidad de ingenieria, por lo que pronto
se implementarian las nuevas materias de fisica, puentes, caminos de hierro, entre otras tantas
materias que tuvieron algunas complejidades en su aplicacion ante la falta de docentes que
se hicieran cargo de ellas.!’® En la clspide de este momento, a mediados de la década de los
sesenta, Angel Anguiano formaria parte de las listas de estudiantes de la carrera de
arquitectura e ingenieria civil, respondiendo a las nuevas necesidades del pais y a la demanda
de estudiantes, graduadndose en 1868 y obteniendo su titulo académico al siguiente afio.

Para 1867 con las reformas implementadas a la Ley de Instruccion Publica el gobierno
establecia hacerse cargo de la imparticion de una educacion superior, punto que marcaria la
separacion de la ingenieria y la arquitectura, implantando en su articulo 12 la existencia de
una Escuela de Ingenieros, que se dedicaria de lleno al seguimiento de las carreras de
ingenieria de minas, ingenieria mecanica, ingenieria civil, topografia, hidromensores y
geografos, e hidrografos.t’® Con esta nueva ley del 2 de diciembre y la separacion de la
arquitectura y la ingenieria como ciencias aplicadas, la Academia de San Carlos pasé a ser
simplemente Escuela de Bellas Artes y retomar de nuevo su rumbo en las artes.

En las instituciones decimononicas, todos aquellos que deseaban estudiar alguna
carrera en especial eran libres de hacerlo siempre y cuando cumplieran con los estatutos de
ensefianza establecidos. Para 1868, con estas reformas educativas se implantaba tanto para la

carrera de ingenieria como para la de arquitectura una especialidad referencial a las mismas

56, también véase BAEZ Macias, Eduardo, Fundacion e historia de la Academia de San Carlos. Ciudad de
Meéxico, Coleccion Popular, 1974, p. 21.

178 Uno de los primeros instructores de la carrera de arquitectura e ingenieria fue Javier Caballari, uno de los
tantos profesores traidos a instruir las nuevas teorias, técnicas cientificas y tecnolégicas que habian surgido en
occidente, llegando a México en 1856 proveniente de la Academia de Milan, pese a ser simplemente un
especialista en arquitectura, pronto se vio impartiendo las clases de érdenes clasicas, puentes y vias férreas,
aunque las reformas de 1868 propiciaron. Ver Baez Macias, Fundacion e Historia..., p. 68.

179 Ibid., p. 80.
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dentro de la preparatoria —el antecedente del bachillerato de nuestros dias-, y para marzo de
1869 se establecian normalmente los cursos para los maestros de obras.

Con estas modificaciones dentro de los planes de estudio, la Academia cambio
también la planta docente y administrativa en la institucion, por lo que al siguiente afio, en
1868, con la reeleccion de Benito Juérez en la Presidencia mexicana, se nombran nuevas
autoridades internas. En este punto Angel Anguiano se incorpord en la docencia de la
Academia como ayudante de la clase de maestros de obra.'® En un primer momento
Anguiano habia sido propuesto para impartir las clases de topografia y nivelacién junto con
Isidro Chavero y Mariano Villamil, sin embargo, al no contar ain con el grado de Ingeniero
se designo en esta catedra a Villamil y Anguiano solo consigui6 la catedra de nivelacion.

En Septiembre de 1868, por érdenes del Presidente de la Republica a través de la
Junta Directiva de Instruccion Publica se otorgaron los titulos de Ingeniero Civil y de
Arquitecto a Antonio Guerrero, Ignacio Aguado y Juan Mendoza por su practica
correspondiente en la realizacion del ferrocarril de Chalco.'®* Sin embargo, pese a que Angel
Anguiano también tuvo participacion en el proyecto, a éste se le eximio de presentar el
examen correspondiente para poder otorgarle el titulo de Ingeniero, razones que aun
desconocemos.

Poco después de habérsele otorgado una de las catedras de Maestro de obras, el 25 de
agosto de 1868, Angel Anguiano solicita al Presidente de la Republica una licencia para
ausentarse de su cargo durante 6 meses, licencia otorgada el 23 de septiembre sin goce de

sueldo, por esta razon se nombra como su suplente a Emilio Dondé quien renuncia a los

180 Aunque la catedra de Ingenieria como tal ya no se encontraba dentro de los programas de la Academia, su
uso seguia ejecutdndose para las necesidades de la carrera de arquitectura. En este mismo momento, Benito
Juarez hizo el nombramiento de José Salomé Pina, quien seria el nuevo director de San Carlos, ademas de los
nombramientos de los nuevos catedréticos entre los que se encontraba Angel Anguiano, quedando como sigue:
para dibujos de 6rdenes clasicos de arquitectura y copia de monumentos quedaria Juan Agea; Vicente Heredia
para aplicacion de la geometria descriptiva a las sombras, perspectiva lineal y corte de piedras; José Rego para
mecénica aplicada a las construcciones y estatica de las construcciones; Juan Cardona para arte practica de
construir y aplicacion de la geometria descriptiva a la carpinteria y herreria; Manuel Rincon para arquitectura
legal, formacion de presupuestos y avallos, nociones de topografia, aplicacion de los instrumentos topogréaficos
y préctica en las obras y en el campo; Gil Servin para anatomia de las formas; Miguel Norefia para conservador
de las galerias y José Maria Velasco para perspectiva pictorica. Véase SANCHEZ Arreola, Flora Elena,
Catélogo del Archivo de la Escuela Nacional de Bellas Artes, 1857-1920, México, UNAM, 2007, p. xviii.

181 Ibid., p. 19.
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pocos dias por cuestiones de salud. Para el 18 de agosto de 1873, Angel Anguiano seria
despedido de la Academia de San Carlos por incumplimiento de la licencia que le fue
concedida desde el 23 de septiembre de 1868, ya que después de éste periodo no regreso a
continuar con su catedra.

Angel Anguiano tuvo varias complicaciones en su estancia dentro de la Academia,
razones por las se mudd a la ciudad de Morelia para realizar algunos proyectos para el
Ministerio de Fomento. Su impedimento para realizar el examen que le otorgara el grado de
Ingeniero lo impulsaria a buscar nuevas oportunidades laborales en diversos lugares, y seria
en la ciudad de Morelia donde comenzaria su actividad astronémica al lado del reconocido

astronomo Francisco Diaz Covarrubias.

2.2.2 El Real Seminario de Mineria.
Los intelectuales, pero principalmente los grupos politicos de la época, consideraban como

medio fundamental a la ciencia para alcanzar el progreso del pais, ésta ideologia propicié un
mejor apoyo para el desarrollo de la misma a través de la ereccion de nuevas instituciones de
ciencia o bien, con el reforzamiento de las ya establecidas,'® las cuales se basaban
principalmente en los proyectos gubernamentales que harian crecer y notar el pais ante el
mundo, ademas de la aparicién de sociedades cientificas.

Para esta segunda mitad del siglo XIX, México contaba con algunas instituciones de
educacion superior pero le resultaban insuficientes para su proyecto de crecimiento del pais.
Con estas necesidades uno de los sectores mayormente beneficiado fue el de la educacion
superior en areas como la medicina, la fisica e ingenieria fomentando un mayor espiritu
cientifico en la sociedad y mejorando las condiciones en las que se desarrollaban sus
investigaciones facilitandoles los recursos necesarios para su labor. Precisamente un

elemento esencial en la formaciéon del individuo lo otorgaron los estudios sobre las

182 RAMOS Lara, Maria de la Paz, Juan José Saldafia, “La participacién de los ingenieros mexicanos en el
desarrollo de la fisica en la Escuela Nacional de Altos Estudios y en la Facultad de Filosofia y Letras”, Trabajo
mostrado en el simposio La articulacién ciencia-tecnologia-industria en México en el siglo XIX y hasta 1940,
presentado en el VI Congreso de la Sociedad Latinoamericana de Historia de la Ciencia y la Tecnologia,
efectuado en la ciudad de Buenos Aires, Argentina del 17 al 20 de marzo de 2004, consultado el 14 de octubre
del 2008 en
http://www.historiadelacienciaylatecnologia.org.mx/Publicaciones/Ramos_Saldana_La_participacion_ingenie
ros_arg.pdf
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ingenierias, esta fue razon para darle mayor impulso a esta carrera considerada como
fundamental dentro de los proyectos gubernamentales ademas del crecimiento de la actividad
minera, cuya institucion mas notable a lo largo de este siglo fue el Real Seminario de Mineria.
El Real Seminario de Mineria se fundé en México el 2 de enero de 1792 con el objeto

de instruir a los hombres para la explotacion adecuada y aprovechamiento de los minerales
de pais.’®® Fue ademas una de las primeras instituciones con laboratorios cientificos
especializados en fisica, quimica y metalurgia y conocida por la aplicacion de catedras
modernas que implementaban las nuevas propuestas tedricas europeas -como el positivismo-
Asi entre las materias aplicadas se encontraban las de Topografia, Dinamica,
Hidrodinamica, Aritmética, Algebra, Geometria, Secciones conicas, Mineralogia,
Metalurgia, Técnicas de beneficio, Geologia, Laboreo de las minas y Técnicas de excavacion;
contaba también con las materias adicionales de Dibujo y Lengua francesa asi como précticas
de campo para los Ultimos afios. Estas catedras fueron aplicadas tanto por expertos mexicanos
como extranjeros que dieron cuenta al pais sobre los nuevos conocimientos de occidente. 8
Aunque el Seminario se dedico a la formacién de diferentes areas de la ingenieria
cubriendo las necesidades del pais, fueron precisamente estos ingenieros los que
desarrollaron la actividad astronémica en México. Dentro de la institucion la astronomia se
ensefid como parte de los cursos de fisica y aungue no se contaba con un observatorio
astrondmico adecuado para las observaciones si existieron instrumentos que permitieron esta
actividad.'® Poco a poco el Seminario se convirti6 en una de las instituciones mas

importantes del siglo, empero, también se vio afectada por los conflictos por los que

183 para un siglo XIX, la ensefianza en el aprovechamiento de los minerales a través del Colegio de Mineria
presentaria varios huecos en su aplicacion puesto que muchas de las minas existentes en el pais pasarian a
manos extranjeras, haciendo uso de especialistas extranjeros. VVéase FLORES Clair, Eduardo. Mineria,
Educacioén y Sociedad. El Colegio de Mineria, 1774-1821, México, Instituto Nacional de Antropologia e
Historia, 2000, 239 p.

184 DE Gortari, Eli, La ciencia..., p. 249-250.

185 Antes de fundarse el Seminario ya se habia contemplado la ensefianza practica de la astronomia como parte
de los cursos de fisica, por lo que los instrumentos que fueron encargados y utilizados fueron un telescopio de
reflexion, con espejo de dos pies de foco y con micrometro objetivo, ademas de dos anteojos con lentes
acromaticas. Con la llegada de Humboldt, apoyandose de esta institucion para las observaciones astrondmicas
que realizd, arribaron otros instrumentos como telescopios zenitales, anteojos de paso, sexantes celestes,
teodolitos, brujulas magnéticas barémetros, termémetros hidrometros, higrdmetros y microscopios. Ver
RAMOS Lara, Maria de la Paz y Marco Arturo Moreno Corral, “Ensefianza y trascendencia de la astronomia
en el Colegio de Mineria”, en RAMOS Lara y Moreno Corral, La astronomia en..., , pp. 31-32.
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atravesaba el pais, pues en 1811, con el proyecto de deslindar todas la instituciones espafiolas
y convertirlas a nacionales, cambié su estado de Seminario a Colegio de Mineria que
perduraria hasta 1867.

En los primeros afios de esta institucion la astronomia —parte del curso fisica como
hemos mencionado- fue impartida por el profesor Bataller y posteriormente por Salvador
Sein. Para el afio de 1833 con las reformas educativas se crearon las primeras materias de
astronomia, cosmografia y Geografia impartidos por Luis Varela a partir del que surgiria el
primer interés sobre la enorme necesidad de construir un Observatorio Astronomico para las
précticas de estas materias. Asi pues, al no existir una carrera especifica de astronomia estos
cursos fueron impartidos por ingenieros gedgrafos, topografos e hidrografos y civiles en su
mayoria egresados de la misma institucion. De las referencias que encontramos sabemos que
entre los afios que abarcan de 1833-1892 existieron 11 profesores que impartieron 12

diferentes cursos de astronomia y cosmografia como veremos en el siguiente cuadro:

ANO CURSO PROFESOR
1833-1834 Cosmografia, Astronomia y Luis Varela
Geodesia
1843 Cosmografia, Geodesia, Tomas R. Moral

Uranografia y Delineacién

1854 Geografia y astronomia Francisco Diaz Cavarrubias
Geografia y principios de (interino)
astronomia
1856 Topografia, Geodesia 'y Joaquin de Miery Teran
Astronomia (interino)
1858 Topografia, Geodesia 'y José Salazar llarrégui

Astronomia préactica

1859 Topografia, Geodesia 'y José Salazar llarrégui
Astronomia practica

1861 Geografia astrondémica
1861 Astronomia practica
1863 Topografia, Geodesia y José Salazar llarrégui

Astronomia practica
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1867-1881

1882-1883

1886

1886-1887

1887-1889

1889

1891

1891

1892

1895

1897

Geodesia y Astronomia
préctica

Geodesia y Astronomia
préctica

Geodesia y Astronomia
préctica

Astronomia fisica y Elementos
de mecanica celeste

Geodesia y Astronomia
practica

Mecénica celeste y
Astronomia fisica

Geodesia y Astronomia
préctica

Astronomia fisica y Elementos
de mecénica celeste

Astronomia fisica

Mecénica celeste y
Astronomia fisica

Geodesia, Astronomia préactica
y Astronomia general y fisica

Francisco Diaz Covarrubias

Leandro Fernandez

Rémulo Ugalde

Angel Anguiano

Leandro Fernandez

Felipe Valle

Adolfo Diaz Rugama

Angel Anguiano

Angel Anguiano

Cancelada

Cuadro 2. Cursos de astronomia en el Colegio de Mineria durante el siglo X1X.188

Si bien estos cursos de astronomia fueron impartidos por algunos ingenieros-
astronomos reconocidos -como Francisco Diaz Covarrubias, José Salazar llarrégui y
Francisco Jiménez-, también Angel Anguiano y otros astrénomos que trabajaron con él en el

OAN fueron parte de la planta docente del ya entonces Colegio de Mineria. Después de la

186 Tnformacion obtenida de RAMOS Lara y Moreno Corral, “Ensefianza y trascendencia...”, , p. 36, también
MONCADA Maya, José Omar, “La profesionalizacion de la Geografia...”, , pp. 66-69 y en Memorias de la
México, Imprenta del Gobierno en el Ex Arzobispado,
dirigida por Sebas A. y Munguia, 1888, p. 7. Informacion organizada y complementada por la autora de esta

Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”, TOMO II,

investigacion.
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creacion del Observatorio y con Anguiano como profesor en el Colegio, la astronomia tuvo
una participacion mas Util pues las practicas se realizaban en el mismo OAN, aunque en
ocasiones no eran tan regulares como se estipulaban pero eran realizadas con los instrumentos
méas modernos de su momento. También Anguiano fomento la creacion de textos propios —
ademas de los basicos- para analizar en clase y que respondieran a sus necesidades, asi cre6
su Tratado de Cosmografia y Elementos de cosmografia o primeras nociones de
astronomia.®’

El Colegio de Mineria fue parte de las tantas reformas de instruccion que se
implementarian durante el siglo XIX, cambi6 varias veces de planes de estudio y de nombre
como institucion siempre respetando y enfocandose a la formacion de hombres en el area de
las ingenierias.'® En la reforma de 1867 expedida por Benito Juarez que establecia la Ley
Organica de Instruccion Publica el 2 de diciembre!®® establecié que la actual Escuela de
Mineria pasaria a ser la Escuela de Ingenieros y de ahi a ser la Escuela Nacional de
Ingenieros, contemplando las carreras de ingeniero de minas, ingeniero mecanico, ingeniero
de caminos, puentes y canales, ingeniero topografo o hidromensor e ingeniero gedgrafo, y
para el afio de 1889 se crearia la de ingeniero electricista,!*® contemplando siempre dentro de
ellas el ejercicio astronémico.

La actividad de dicha institucion se vio reflejada en los proyectos del Estado, los
hombres formados en ella participaron en la modernizacién y profesionalizacion de las
ciencias coadyuvando en la construccion de las grandes instituciones de finales del siglo XI1X
como fueron el Observatorio Astrondmico Nacional, el Observatorio Meteoroldgico Central,
el Instituto de Geografia y Estadistica y el Instituto Geol6gico Nacional. Asimismo
participaron en las diferentes comisiones creadas para el reconocimiento del territorio como

la Comision Geodésica Mexicana, la Comision Geogréafico Exploradora y la Comision

87[dem, p. 39.

188 De Colegio de Mineria pasé a ser Tercer Establecimiento de Ciencias Fisicas y Matematicas, Instituto de
Ciencias Naturales, Escuela Imperial de Minas, Escuela Politécnica, Escuela Especial de Ingeniero y Escuela
Nacional de Ingenieros. idem p. 34.

189 ey expedida para el Distrito Federal. Ver BAZANT, Milada. Historia de la educacidén durante el porfiriato,
México, El Colegio de México, 1993, p. 243; ver también Ledn Lopez, Enrique, La Ingenieria, México, 1989,
p. 153.

190 En 1897 se destinaria el nombre de ingenieria civil a la carrera de ingenieria de caminos, puentes y canales.
LEON Lopez, La Ingenieria..., , p. 151-152.
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Cientifico Mexicana, la astronomia mexicana tuvo pues una actividad variada durante el

periodo de formacion del Estado Nacional.

2.2.3 De ingeniero a inspector general de caminos.
Dentro del marco de organizacion del Estado mexicano se erigieron instituciones en las que

se distribuian las crecientes responsabilidades del pais; en el caso de la construccion de una
economia estable y de las técnicas para su fomento, se establecié en 1853 el Ministerio de
Fomento, que vendria a sustituir a la Direccion General de Colonizacién e Industria y a
establecer un mayor control sobre las diferentes actividades econdmicas tales como la
mineria, industria y agricultura, principalmente.%

Para con la ciencias astrondmicas el Ministerio tuvo a su cargo la ereccion de aquellas
instituciones cientificas que ejecutarian los objetivos primordiales de la investigacion
cientifica dentro del pais. En el periodo de Porfirio Diaz se crearon varias instituciones de
gran importancia para su investigacion y desarrollo —algunas de las que ya hemos
mencionado como el Observatorio Astrondmico Nacional y la Comision Geogréafica
Exploradora®®? que llevarian a la practica la necesidad del reconocimiento y exploracion del
territorio mexicano.!®® También fue el Ministerio uno de los principales érganos que
subsidiaron los trabajos de investigacion de las instituciones que respaldaba, muchos de los
trabajos de investigacion elaborados por Angel Anguiano y que se publicaron fueron
subsidiados por esta empresa.

Para numerosos trabajos bajo el mando de esta empresa se contrataron infinidad de
ingenieros de diversas ramas, titulados y no titulados, que cumplieran y cubrieran los cargos
que se necesitaban para la urbanizacion y modernizacion del pais. Por ello fueron contratados
casi de manera inmediata ingenieros gedgrafos, civiles, topografos, arquitectos, de caminos,
puentes y canales, ensayadores, apartadores, de minas, topografos, etc., propiciado a su vez

una estrecha relacion con las instituciones —como el Colegio de Mineria- que ofrecian estas

191 Véase capitulo | de esta investigacion.

192 Observatorio Astronémico Nacional y Comision Geografico Exploradora.

193 AZUELA Bernal, Luz Fernanda, Claudia Morales Escobar, “La reorganizacion de la geografia en México
en 1914: crisis institucional y resignificacion de la practica”, Scripta Nova, Revista Electrénica de Geografiay
Ciencias Sociales, Universidad de Barcelona, 1 de agosto de 2006, vol. X, nim. 218 (24), ISSN: 1138-9788.
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carreras. Asimismo estos ingenieros que participaron en conjunto con el Ministerio se
dedicaron al impulso de proyectos de nivel internacional.

Angel Anguiano en su formacion de Ingeniero Civil ejercié varios trabajos y
proyectos dentro de esta reconocida institucion. Poco después de haberse graduado fungid
como inspector de caminos en la ciudad de Morelia!® donde, ademas de realizar el camino
que va de Morelia a Las Barrancas, efectué varias observaciones astrondémicas para
determinar la posicion geografica de ciudades como Morelia y Zamora y participando
también en una Comision Cientifica para el reconocimiento del territorio Michoacano y sus
caminos, demostrando los conocimientos obtenidos durante sus estudios en la Academia de
San Carlos.

En el gobierno de Sebastian Lerdo de Tejada, y gracias a los trabajos realizados en
esta ciudad, Anguiano obtuvo el cargo de Inspector General de Caminos. Asi, recibi6 por
parte del Ministerio la orden de reconocer a los nuevos directores y pagadores de los
siguientes caminos: México-Querétaro-Guanajuato, Ignacio Pefia; México-Morelia, Mateo
Powles; Ometusco-Pachuca, Diego Pascoe; Meéxico-Puebla-Tehuacan, Mariano Téllez;
México-Acapulco, Enrique Rodriguez y las Calzadas del Distrito Federal bajo la direccion
de Ventura Alcérreca, ademas de los caminos de Amozoc a Veracruz pasando por Orizaba y
Xalapa; el de México a Tampico por Pachuca y Ramal de Ometusco a Tuxpan por
Tulancingo, el de San Luis a Tampico por Ciudad Guzman, Tula y Rioverde; San Luis a
Querétaro y Aguascalientes, el de Guanajuato a Dolores, el de Zacatecas a los Lagos,
Zacatecas a Mazatlan por Durango, el de Guanajuato a Guadalajara, de Guadalajara a
Manzanillo, el de Morelia a Zihuatanejo, el de los caminos del Mayab y Campeche, entre
otros tantos que abarcaban gran extension de la Republica.!®

Estos trabajos le dieron cierto reconocimiento y prestigio. Sus actividades y

conocimientos en ingenieria y algunas observaciones astronémicas con efectos practicos —

1% MORENO Corral, Marco Arturo, “Saber astrondémico en la ensefianza de los ingenieros mexicanos durante
el siglo XIX”, en RAMOS Lara, Maria de la Paz y Rigoberto Rodriguez Benitez, Formacion de ingenieros en
el México del siglo XIX, México, UNAM, Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias y
Humanidades, 2007. 172 pp. 87-88.

195 CANUDAS, Enrique, Las venas de plata en la historia de México: sintesis de historia econémica. Siglo
X1X, Vol. I, Villahermosa Tabasco, UJAT, Ed. Utopia, 2005, p. 1203.
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como las determinaciones de posiciones geogréficas- lo llevarian a relacionarse con el
ingeniero y astronomo Francisco Diaz Covarrubias. De esta manera Anguiano se introduciria
de lleno en las ciencias astronomicas, con la finalidad de concretar algunos proyectos en

mente y llegar a terminar el tan anhelado Observatorio Astrondmico Nacional.

2.3 Un primer acercamiento a las ciencias astronomicas.
A comienzos de la segunda mitad del XIX se habia formado una Comision del Valle de

México, cuyo proposito fundamental era el de reunir los datos necesarios para obtener el mas
completo conocimiento, en primera instancia, de la Ciudad de México y sus alrededores. No
obstante, las constantes disputas en el poder provocaron cambios dentro de esta Comision,
guedando en manos de Francisco Diaz Covarrubias quien a su vez presento dentro de ella un
proyecto para la construccion de un Observatorio Astronémico en el Castillo de Chapultepec
con el objetivo de establecer un espacio donde se realizaran estudios sobre geografia que
contribuyeran a la modernizacion y avance de las ciencias mexicanas.!®Fue hasta el afio de
1860 que este proyecto se vio materializado, Covarrubias lo dot6 de algunos instrumentos de
observacién y comenzaron sus actividades, pero nuevamente, como varios de los proyectos
de este siglo, las actividades de este pequefio observatorio fueron breves y su estancia en el
Castillo igual a causa de una nueva invasion francesa.

Francisco Diaz Covarrubias fue un ingeniero y astronomo notable por sus estudios,
observaciones, publicaciones e investigaciones en el area de la astronomia. Se considera el
mayor impulsor en la creacidn de un observatorio astronomico para la mejor observacién y
comprension del espacio y el cosmos, asi como de las observaciones terrestres que requerian
del equipo especializado que en él se podia tener. En 1874 efectud una de sus mas grandes
hazafias, llevé una comisién para la observacion del paso de Venus por el disco del sol en
Japon, lo que involucraria a México en las actividades de caracter astronomico a nivel

internacional.*®” Covarrubias era un ferviente sequidor del gobierno de Sebastian Lerdo de

1% AZUELA Bernal, Luz Fernanda, “El proyecto cientifico Juarista”, Revista Digital Universitaria, 10 de
marzo 2006, vol. 7, nim. 3, p. 4.

197 para un andlisis mas profundo sobre la importancia de la observacion de Venus por el disco del sol y de la
comision precedida por Covarrubias en 1874 véase MORENO Corral, Marco Arturo, Odisea 1874 o el primer
viaje internacional de cientificos mexicanos, México, FCE, 2001, 142 p.; y DIAZ Covarrubias, Francisco,
“Exposicion popular del objeto y utilidad que tienen las observaciones de los transitos del planeta Venus por el

110



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

Tejada, posiblemente por las facilidades que éste mostré para el desarrollo de la astronomia
en Meéxico, pero ello le valdria su puesto y la decadencia de su proyecto sobre un
Observatorio en Chapultepec. Por esta razon, a la llegada de Porfirio Diaz al poder y el
cambio de la administracion del Ministerio de Fomento este personaje fue destituido de su
puesto lo que impidio lograr varios de sus proyectos para la ciencia mexicana.

Ahora bien, Covarrubias fue un prominente cientifico del siglo XIX, y como parte de
ello, al igual que muchos de los cientificos de este periodo, pertenecié a varias de las
sociedades cientificas de mayor reconocimiento en el pais. En varias de ellas, como la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate” y la
Sociedad Humboldt, coincidi6 con otro cientifico que mostraba grandes habilidades para las
ciencias astronomicas y con el que encontrd una relacion de interés para el desarrollo de esta
ciencia en México. Asi, Anguiano y Covarrubias comenzaron a participar en algunos
proyectos en conjunto como la Comision Geografico Exploradora, en la que contribuyeron
con sus conocimientos astrondmicos para la formacion de unas Cartas Geograficas sobre el
pais.’® Angel Anguiano se convirtié entonces en un discipulo de Francisco Diaz Covarrubias,
éste ultimo le ensefi6 algunas técnicas para la observacion astrondmica ademas del correcto
uso de algunos instrumentos como el hipsémetro.1% Ello también contribuyé a que Anguiano
prescindiera una comisién exploradora en Michoacan para el reconocimiento de varios
puntos del Estado, su estrecha relacién personal y con las ciencias astronomicas fueron

razones para que Covarrubias, posteriormente, delegara la enorme tarea de construir un

Disco del Sol. Plan de operaciones adoptado por la Comisiéon Mexicana”, en TRABULSE, Elias, Historia de la
ciencia..., pp.361-369.

198 CHAZARO Garcia, Laura, “Recorriendo el cuerpo y el territorio nacional: instrumentos, medidas y politica
a fines del siglo XIX en México”, Memoria y Sociedad, vol. 13, nim. 27, julio-diciembre 2009, Bogot4,
Colombia, p. 110.

199 E] ipsémetro o hipsdmetro, es un aparato que permite determinar la altitud sobre el nivel del mar de un lugar.
Para los ingenieros del siglo XIX, consistia en un instrumento facil de obtener y transportar, sin embargo debian
tomarse varias precauciones para su buen uso y obtencidon de mejores resultados puesto que no era un
instrumento totalmente perfeccionado. Anguiano realiz6 un estudio considerando las precauciones para el uso
de éste asi como las mejoras, que a su parecer, debian de realizarse sobre dicho instrumento para su mejor
utilizacion superando por demas el del barémetro. Ver ANGUIANO, Angel, “Estudio ipsométrico dedicado al
Sr. Ingeniero gedgrafo D. Francisco Diaz Cobarruvias”, Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica de la RepUblica Mexicana, Tercera Epoca, Tomo |, México, Imprenta de Diaz de Le6n y White,
1873, pp. 276-284.
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Observatorio Astronémico Nacional que contribuyera en los trabajos de reconocimiento del

territorio.

2.3.1 El proyecto de construccion del Observatorio Astronémico Nacional de México.
Desde las primeras décadas del XIX, con la liberacién colonial y la construccién de la nacion,

comenzd a manifestarse la imperiosa necesidad de crear un observatorio que ayudara en las
observaciones para conocer el territorio mexicano y sus recursos, crear cartas geograficas y
mapas, que se establecieran los limites del territorio y las posiciones geograficas de las
diferentes ciudades, y para ello se necesitaba de gente preparada en conocimientos de
astronomia y geodesia. Si bien este tipo de trabajos se desarrollaron desde la Colonia hacia
falta una sola institucién que organizara y ejecutara este tipo de trabajos asi como a los
profesionistas que ejercieran estos trabajos, asi se visualizé la creacion de un observatorio
astronomico que cumpliera con estos objetivos.

Fue Simon Tadeo Ortiz quien en 1822 hizo la primera propuesta de creacion de un
observatorio astronémico en la cima del cerro del Castillo de Chapultepec, haciendo énfasis
en la necesidad de instituciones cientificas para el desarrollo del pais, sin embargo este
proyecto solo qued6 en propuesta. En 1840 se instalé un pequefio observatorio en el Palacio
de Mineria que ayudaba en las practicas de los estudiantes de esta institucion y del Colegio
Militar, mismos que cursaban las céatedras de Astronomia, Cosmografia y Geodesia como
parte de los cursos de las diferentes ingenierias y para el que fue aprobado un presupuesto de
1,338 pesos y tres reales.

Dos afios después, al trasladarse el Colegio Militar al Castillo de Chapultepec, se
instald el Observatorio bajo el mando del general Pedro Garcia Conde,?* quien modificé el
Torreon del Caballero para instalar algunos instrumentos de medicion y observacion para

astronomia y geodesia.?’! En esta torre fueron colocados tres instrumentos provenientes de

200 pedro Garcia Conde fue un egresado del Colegio de Mineria, ademas del proyecto del observatorio y de las
modificaciones al Castillo de Chapultepec, ensefio matematicas en el Cuerpo de Ingenieros de 1828 a 1831,
formd la carta geogréfica de Chihuahua y fue comisario de la Comisién de Limites con Estados Unidos. Ver
BARTOLUCCI, Jorge, La modernizacion de la ciencia en México. El caso de los astronomos, México, UNAM,
CESU, Plaza y Valdés editores, 2000, p. 53.

201 RUIZ de Esparza, José, “Los origenes del Observatorio Astrondomico Nacional”, Ciencias, enero-marzo,
ntmero 069, UNAM, Distrito Federal, México, 2003, p. 57.
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Europa, un anteojo meridiano, un péndulo astronémico y un telescopio refractor con montura
ecuatorial construido por Ertel and Sohn en Munich, Alemania, considerado uno de los mas
grandes y mejores del mundo en ese tiempo por su lente de 15 cm de diametro con una
distancia focal de 2 m 58 cm, adquirido por un precio de 530 libras esterlinas.?% Sin embargo,
entre el tiempo de llegada de los instrumentos y la destruccién del observatorio en la guerra
entre México-Estados Unidos, el observatorio tuvo un periodo de vida muy breve. Los
instrumentos fueron arrumbados al ser ocupado el Castillo, y solo el péndulo astronémico
fue rescatado por alguien que supo de su valor.

El proyecto del observatorio fue rescatado por Francisco Diaz Covarrubias, un
notable y reconocido astrbnomo que habia realizado ya varios trabajos sobre esta ciencia.
Considerando el valor, la importancia y la necesidad de que un gobierno contara con un
Observatorio Nacional, en 1860 instalé un pequefio anteojo de pasos en la azotea del Palacio
Nacional para la determinacion de la hora, mismo que fue desinstalado con la invasion
extranjera. En 1866 fue instalado nuevamente y pocos afios después agregaron un telescopio
de transito, un péndulo astronémico —ambos rescatados del ejército naval de Veracruz- y un
crondgrafo mandado construir por Francisco Jiménez y Angel Anguiano,?®® todos
instrumentos de Troughton & Simms, uno de los constructores de instrumentos astrondmicos
mas reconocidos en Londres, Inglaterra.

Casi desde sus inicios este proyecto se quedo bajo el mando de un cercano amigo, el
ingeniero y astronomo Francisco Jiménez, debido a las ocupaciones de Covarrubias. Ademés
las condiciones del pais no resultaron las mas aptas para el establecimiento formal de esta
institucién y con poco tiempo de comenzar sus labores éstas se vieron interrumpidas por la
segunda intervencion francesa. Con la ocupacion del Castillo éste tuvo que ser desocupado
y los instrumentos desinstalados y guardados, por lo que el Observatorio nuevamente perecio.
Para 1865 con la influencia de Mathew Fontaine Maury, Maximiliano dio la orden de crear

un observatorio astrondmico meteoroldgico y ese mismo afio mando6 a Fontaine a comprar

22\{ORENO Corral, Marco Arturo y Norma Leticia Avila Jiménez, “Observatorio Astronémico Nacional: 131
afios explorando el universo”, Revista Digital Universitaria, 10 de octubre 2009, volumen 10, nimero 10, ISSN
1067-6079, p. 3, http://www.revista.unam.mx/vol.10/num10/art64/art64.pdf

28 BARTOLUCCI, La modernizacion de..., pp. 57-58.
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los instrumentos necesarios para la instalacion de este espacio, sin embargo, Fontaine
desaparecio con todo el dinero otorgado para los instrumentos de este proyecto ademas de
que la caida del imperio pocos afios después hizo inviable su instauracion.

Con el regreso de Benito Juarez en 1867 se tratd nuevamente el proyecto de
reinstalacion del observatorio también bajo el mando de Francisco Diaz Covarrubias, a quien
nombro oficial mayor de Ministerio de Fomento y quien se dio a la tarea de buscar los medios
politicos y econdmicos para lograr su cometido. Aunque solo se logré instalar un pequefio
observatorio para determinar la hora local, Covarrubias emprendi6 un gran proyecto, con el
apoyo del nuevo presidente de la Republica Sebastian Lerdo de Tejada, en una comision
internacional para observar el paso de Venus por el disco del sol que ocurriria el 9 de
diciembre de 1874 en Japon. Esta comisidn tuvo tal éxito que obtuvo el reconocimiento del
gobierno mexicano ante las necesidades de las observaciones astronémicas y sus beneficios
para el pais. Asi pues, con el logro obtenido por Covarrubias y su equipo de observadores, se
lograria la aceptacion y compromiso para la instalacion de una institucion que permitiera las
observaciones astrondmicas necesarias para la modernizacion y progreso de México.

Con la entrada de Porfirio Diaz al poder y su gobierno influenciado por las ideas
positivistas, se presentarian en el pais los cimientos para una nueva era dentro de la ciencia
astronémica mexicana. Angel Anguiano habia establecido buenas relaciones en su estancia
en la ciudad de Morelia y gracias a su cercania a Francisco Diaz Covarrubias, ademas, el
pertenecer a una de las méas grandes sociedades dedicadas a la ciencia en el periodo — la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica- le habia ganado cierto reconocimiento y
prestigio, ahi mismo conoci6 también a Vicente Riva Palacio. De esta manera, en 1876 el
Ministerio de Fomento habia quedado bajo la direccion de éste Gltimo, y conociendo los
trabajos de Anguiano y tomando las consideraciones que Covarrubias habia hecho sobre las
grandes aportaciones que podia realizar este personaje para la ciencia mexicana, ese mismo
ano le informaron al ingeniero Anguiano de su necesitada presencia para la llevar a cabo la
construccién de un Observatorio Nacional en el Castillo de Chapultepec al igual que de la

construccion de un Observatorio Central en la Torre del Palacio Nacional.2%

204 BARTOLUCCI, La modernizacion de..., p.59.
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Otorgado el espacio del Castillo de Chapultepec a disposicion de las necesidades de
la ciencia, el 28 de diciembre de 1876 se dio la orden al ingeniero Angel Anguiano de dirigir
la construccidn de los observatorios mediante una carta enviada por el Ministro de Fomento

Vicente Riva Palacio con misma fecha:

“El C. géneral 2° en Gefe del Ejército Constitucionalista, encargado del
Supremo Poder Ejecutivo, ha tenido a bien disponer que se encargue vd. de la
formacion del proyecto y construccion [sic] de un Observatorio Astronémico que
debe establecerse en Chapultepec, & cuyo fin deberé vd. Sujetarse & las instrucciones
siguientes:

Siendo la idea dominante del Gobierno que aquel lugar se destine
definitivamente & un objeto digno y Gtil y que corresponda & las exigencias actuales
de la ciencia y & nuestra cultura, el proyecto que vd. forme deberd comprender no
solamente un Observatorio Astronémico, sino ademas un Observatorio
Meteoroldgico y Magnético.

Con el fin de atender & una conveniente economia, y de hacer cuanto antes
posible la realizacion [sic] de aquella idea, procuraré vd. aprovechar lo actualmente
construido, todo lo cual debera destinarse exclusivamente & los tres establecimientos
mencionados y & sus necesarias dependencias.

En v0Oista de estas instrucciones, vd. sabra apreciar todo su valor el
grandioso pensamiento que guia al Gobierno y la importancia de llevarlo & cabo; no
dudando del patriotismo de vd. y de su amor & la ciencia que, al aceptar este

nombramiento, contribuira eficazmente 4 realizar los deseos del Gobierno.””?%

De esta manera fueron encomendadas las labores para establecer tres importantes
instituciones para el desarrollo y las observaciones astronomicas, un Observatorio
Astronomico Nacional, uno Meteorologico y uno Astronémico Central —con Vicente Manero
como ingeniero encargado-. Con ello el 1° de agosto de 1877 fue inaugurado el Observatorio

Central cuyo objetivo era el de la formacion de una Carta Geografica del pais y de entrenar

205 Carta publicada en la Primera Memoria del Observatorio Astronémico Nacional Establecido en Chapultepec
(1880) por Angel Anguiano.
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al personal de forma especializada -entre calculadores y observadores- que tuvieran la
capacidad y conocimientos necesarios para laborar dentro del Observatorio Astronémico
Nacional.?®® Y el 5 de mayo de 1878, después de un afio de construccion, se iniciaron
formalmente las labores del Observatorio Astrondmico Nacional —existente hasta nuestros
dias- con Angel Anguiano como su director.

Anguiano pensé en la infraestructura adecuada para las necesidades de un
Observatorio e incluyd varios departamentos entre los que se encontraban: uno de
Astronomia matematica, uno de Astronomia fisica, un departamento magnético, uno teldrico,
uno meteorolégico nacional, un departamento de préacticas, una seccion de cartografia y una
oficina central para las comisiones geograficas,?®’ también agregé una direccion, una sala de
calculadores, gabinetes de estudio, y cuartos tanto para el mismo director como para
investigadores visitantes, todos estos departamentos y areas equipadas con los instrumentos
necesarios.?%®

Ademas de la infraestructura trato de utilizar y adecuar los pocos instrumentos con
los que se contaban en un principio, para asimismo mejorar la calidad de las observaciones.
Para el Observatorio Astronémico utilizé algunos de los instrumentos de los proyectos
anteriores, entre los que se encontraban un telescopio zenital, un péndulo sideral y un
pequefio altazimut. También, agregé un anteojo zenital, un crondgrafo y un teodolito
astrondémico por mencionar los mas importantes, en su mayoria provenientes de Troughton
and Simms y con los que comenzarian sus primeros trabajos astrondmicos. Posteriormente

se daria a la tarea de dotar al Observatorio de instrumentos mejores y modernos, que lo

2081 hidem.

27 TELLEZ Fabiani, Enrique, Observatorio Astronémico Nacional. Trabajos fotograficos y geografico bajo la
direccion de Angel Anguiano (1877-1899), Tesis para obtener el grado de Maestro en Humanidades, Linea en
Historia y Filosofia de la Ciencia, 0OMéxico, UNAM-Iztapalapa, Division de Ciencias Sociales y Humanidades,
2003, p. 49

208 Para conocer con mayor precision cada uno de los instrumentos que se ocuparon para los departamentos que
constituian el Observatorio Astronémico asi como las especificaciones de los mismos véase ANGUIANO,
Angel, Viaje & Europa, en comision astronémica. Informe que el ingeniero Angel Anguiano, director del
Observatorio Astronémico Nacional Mexicano presenta a la Secretaria de Fomento, México, Imprenta de
Francisco Diaz de Leon, Calle de Lerdo Numero 3, 1882, pp. 83-101.
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llevarian a un viaje por los mejores Observatorios de Europa estableciendo también lazos
para futuros trabajos.?%®

Una de las principales causas que impulsarian a Porfirio Diaz en la construccion del
Observatorio fue la necesidad de cartas geograficas que permitieran el reconocimiento del
pais, de los territorios y los recursos naturales con los que se contaban, al igual que el de
fomentar en la poblacién en general la idea de una integracion nacional. Anguiano era un
cientifico comprometido con su trabajo y los proyectos que el gobierno le encomendaba, algo
que dejo claro en sus actividades de observacion y en las publicaciones que emanaban de sus
labores. En su primera etapa se realizaron distintas actividades como la posicién geografica
de lugares, la medicion del tiempo, del clima y sobretodo la observacion del cielo y sus
aconteceres.

Ademas de la firmeza del terreno para la colocacion precisa que requerian los
instrumentos, se necesitaba un cielo totalmente despejado y aislado para las observaciones,
y estas condiciones especificas las brindaba, por la altura, el Castillo de Chapultepec. No
obstante, en los inicios de las labores del Observatorio en este lugar, le fue comunicado a
Anguiano sobre el traslado de la institucion a la Villa de Tacubaya, donde el Gobierno ya
habia decidido la construccion del nuevo edificio pese a las inconformidades que esto

conllevo:

“Arreglado asi el edificio y estando ya en construccion los instrumentos de
que he hablado al principio de esta Memoria, el supremo Gobierno ha resuelto mudar
el Observatorio a otro lugar, disponiendo que continte en Chapultepec solamente
este afio. O més bien, debe creerse, todo el tiempo que tarde la construccion del nuevo
Observatorio, por lo ménos las partes mas indispensables para montar los

instrumentos.”1

209 |a propuesta de los instrumentos necesarios, de conocer los mejores observatorios y de su visita a Europa
en este proyecto quedd plasmado en un pequefio informe para la Secretaria de Fomento del mismo Anguiano
titulado Viaje & Europa, en comision astrondmica de 1882, sobre este trabajo trataremos mas ampliamente en
el capitulo I11.

210 Cita de Angel Anguiano obtenida de TELLEZ Fabiani, Observatorio Astronémico..., , pp. 49-50.
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El Observatorio en Chapultepec duro tan s6lo cuatro afios, e inmediatamente despues
del avistamiento del transito de Venus en diciembre de 1882 comenzo el traslado del
Observatorio de Chapultepec a Tacubaya y el Colegio Militar pasaria a ocupar el lugar del
Castillo.?!! La orden de desalojo y el traslado del Observatorio quedaron en manos de Felipe
Valle en ausencia de Anguiano. El traslado a su nueva residencia en Tacubaya —donde antes
estaba el Colegio Militar- fue considerado un atropello por los astronomos que en él
laboraban y pese a su descontento se les ordend el desalojo del inmueble en el lapso de tres
dias, no suficientes para desmontar el equipo del observatorio. Pese a ello, el personal de
Observatorio y el propio Anguiano, hicieron lo posible por desmontar y rescatar todo el
instrumental posible, muchos de los cuales acababan de ser montados para su uso.

Poco a poco el apoyo para el Observatorio fue disminuyendo y en junio de 1883 la
construccion del nuevo observatorio fue detenida por la falta de recursos, ya que Anguiano
habia gastado una gran cantidad de recursos en los instrumentos comprados en Europa y el
gobierno no queria disponer méas para esa institucion. Desde 1883 y los siguientes 10 afios
continuaron lentamente la construccion y las adecuaciones para el Observatorio, ahi mismo
recibieron los instrumentos europeos, los que llegaron un tanto oxidados por el viaje por mar,
teniendo que ser reparados y limpiados. Pese a las condiciones el Observatorio en Tacubaya
continto siempre con sus labores, en la construccion y adecuacion como en la publicacién
de sus trabajos, asi también con la escasez de personal para los trabajos, pues durante este
lapso tuvo algunas bajas entre los que se encontraban Felipe Valle y Valentin Gama.?'?

Asi, con la falta de personal y la crisis en la carrera de Ingeniero Gedgrafo —donde se
impartian los cursos basicos de astronomia-, la falta de recursos por parte del Estado y el
Observatorio ain en construccion, los trabajadores del OAN y su director Anguiano
atravesaron una crisis cerca de tres lustros, pero estas razones no impidiendo continuar con

el trabajo. Para 1897 la situacion comenz6 a mejorar y por fin se organizaron los

211 Joaquin Gallo hace referencia al traslado del Observatorio a Tacubaya hasta el momento en su final
instauracion en el ex arzobispado de Tacubaya en 1884. Ver GALLO Sarlat, Joaquin. “Entre eclipses y cometas:
reminiscencias de la vida de Joaquin Gallo”, en MORENO Corral, Historia de la Astronomia..., , p. 191,y
también Bartolucci, La Modernizacion México..., , p. 86.

212 Fyturos directores del Observatorio Astronémico.

118



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

departamentos junto con el personal en un edificio terminado para el ejercicio de la
astronomia, se instalaron los instrumentos y aparatos de medicion y la biblioteca incremento
sus obras. En 1899 Angel Anguiano se enmarcaria en el proyecto de una Comision Geodésica
por lo que el 20 de marzo de ese afio dejaria su puesto de director dentro del Observatorio
ademas de que los intereses del Estado habian cambiado, su lugar lo ocuparia Felipe Valle.
Desde el inicio de la construccion del Observatorio se manifestaron algunas
complicaciones, entre las mas importantes los recursos economicos, sin embargo éste fue el
primer logro en la instauracion de una institucion para el ejercicio e investigacion de las
ciencias astrondmicas después de varios intentos fallidos a lo largo del siglo XIX. Con todo
y sus dificultades el observatorio salié adelante bajo la direccion del ingeniero y astronomo
Angel Anguiano, en quien recaia toda la responsabilidad con la direccion de los trabajos del
Observatorio. Con el esfuerzo del poco personal con el que se contaba y la crisis en los
profesionistas preparados para poder seguir una carrera en el area astrondmica, el
Observatorio pudo, aun con ello, lograr observaciones que lo posicionarian dentro de los
mejores observatorios del mundo, un ejemplo fue la construccion de la Carta del Cielo, que

trataremos mas adelante.

2.3.2 Las primeras Observaciones. Eclipses, cometas y planetas.
Con la creaciéon del Observatorio se daba pues el primer paso hacia el progreso de la

astronomia mexicana. El principal objetivo de esta institucion era el de asistir y ejecutar los
trabajos que el Estado contribuyendo en la determinacion geogréafica precisa de las ciudades
y poblaciones del pais, sin embargo, desde su instauracién una de las principales tareas
encomendadas al Observatorio fue el determinar la hora exacta. Mediante la observacion de
las estrellas que cruzaban por el meridiano del Observatorio fue posible dar la hora exacta a
la poblacién de la ciudad durante los primeros afios de éste, para 1884 la institucion contd
con una unidad de red telegrafica que lo comunicaba con varias dependencias del Gobierno
por lo que le fue posible los astronomos proporcionar la hora a Telegrafos Nacionales que a

su vez la comunicaba a las poblaciones mas lejanas,?'® posteriormente en el Observatorio ya

213 MORENO Corral, Marco Arturo, “Los usos horarios en México”, Ciencias, abril-junio, nimero 062,
UNAM, México, 2001, p. 23.
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de Tacubaya se organizd la manera de otorgar la hora a los ferrocarriles, las embarcaciones
y las grandes ciudades.

La determinacion de la hora por medio de las observaciones astronémicas causé en
un primer momento un revuelo para la sociedad que se regia por diferentes usos horarios, no
obstante ello representd un gran avance para la astronomia mexicana, puesto que este seria
el primer esfuerzo por establecer una zona horaria especifica para México, convirtiéndose en
un método que continda dando la hora exacta hasta nuestras fechas.

Al siguiente dia de haber sido inaugurado el Observatorio en Chapultepec, una de las
primeras observaciones registradas fue el del paso de Mercurio por el disco del Sol. Aunque
segun en palabras de Anguiano no se realizo la observacién como €l hubiera deseado por la
falta de algunos instrumentos y las condiciones del clima. Esta observacién fue un logro para
los astrénomos del Observatorio demostrando la necesidad y calidad de los cientificos que
ahi laboraban. La observacion de Mercurio permitiria a los astronomos comprobar los
elementos de su oOrbita y los estudios fisicos del planeta mediante su proximidad al Sol. Bajo
la direccidn de Anguiano y junto con cuatro de sus discipulos pudo registrar este fendmeno
mediante el uso de un telescopio zenital de 1.22m de distancia focal, y 0.76m de abertura con
un ocular de 56 diametros de poder amplificador. Las observaciones espectroscépicas
guedaron a cargo del ingeniero Miguel Pérez, del Observatorio Meteoroldgico, quien observo
este fendmeno con un telescopio Buron de 1.51m de distancia focal y 0.103m de abertura.?'4
El 7 de noviembre de 1881, el 9 de mayo de 1891 y el 10 de noviembre de 1894 son otros de
los registros de las observaciones de este planeta bajo la direccion de Angel Anguiano en el
Observatorio.

Otra de las grandes observaciones realizadas a su cargo fue el del paso de Venus por
el disco del Sol que ocurri6 el 5 de diciembre de 1882 y que fue visible en su totalidad en
México. Seis afos antes, su colega Francisco Diaz Covarrubias habia organizado una

comision para la observacion de este mismo fendmeno en Japén debido a la importancia que

214 Datos sobre los instrumentos obtenidos de “Observacion del paso de Mercurio por el Disco del sol el 6 de
mayo de 1878 publicado en los Anales del Ministerio de Fomento de la Republica Mexicana, Memoria de los
trabajos practicados de enero de 1878 a junio de 1880 en el Observatorio Astronémico Central, Imprenta de
Francisco Diaz de Leon, tomo, 1V, México 1881, pp. 353-359, documento publicado en TRABULSE, Elias,
Historia de la ciencia en México: estudios y textos vol. 4, México, FCE, 1983, p. 357.
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representaba y a los beneficios que traeria consigo un proyecto de este nivel para la ciencia
mexicana. La observacion de este suceso permitiria determinar la distancia que hay entre el

215 con estas mismas intenciones Angel Anguiano y su equipo de ingenieros-

Sol y la Tierra,
astronomos colaboradores dentro del Observatorio se habian estado preparando desde la
instalacion de esta institucion para poder observar este fendmeno con todo el éxito posible.

Desde los primeros afios del Observatorio se habian ya solicitado algunos
instrumentos que contribuirian en estas observaciones, Porfirio Diaz gustoso habia accedido
con la promesa de insertar a la astronomia dentro de los paises més evolucionados y otorgd
la cantidad de 30,000 pesos para que el ingeniero Anguiano realizara un viaje a Europa y
comprara los instrumentos necesarios para equipar el OAN vy realizar estas observaciones.
Con ello, ademas del telescopio zenital, del pequefio altazimut y del péndulo sideral con que
ya contaban en el edificio, se utilizaron un fotoheliografo para tomar algunas fotografias del
fenomeno y un circulo meridiano, estos dos Ultimos aparatos adquiridos en Europa.?®

Otro de los factores favorables de la observacion de Venus de 1882, visible en
México, fue la participacion y colaboracion de Anguiano con observatorios de todo el mundo
para facilitarles las condiciones para este trabajo, algo que no sucedid en la observacion de
1874. Desde octubre de 1881, se habia realizado un Congreso Astronémico Internacional
para el Paso de Venus de 1882, en Paris, cuyo objetivo era el de establecer una comision
cooperativa para la observacion del planeta y al cual México no habia sido invitado a

participar por lo que Anguiano manifesto:

“Debo llamar la atenciéon sobre una circunstancia que no debe pasar
desapercibida. Sin embargo de que México no fue invitado, por razones gue ignoro,

& que tomase parte de la Conferencia, se ve en la lista de las estaciones propias para

215 Para determinar esta distancia entre la Tierra y el Sol se recurre a un pequefio y sencillo procedimiento
geométrico mediante el método de Del’Isle, que por razones de espacio no abarcaremos en este texto pero cuya
explicacion muy especifica nos presenta Covarrubias en una de sus publicaciones. Ver DIAZ Covarrubias,
Francisco, Exposicion popular del objeto..., , pp. 361-369 y ANGUIANO, Angel, “Paso de Venus de 1882”,
en ANGUIANO, Angel, Anuario del Observatorio Astronémico Nacional de Tacubaya para el afio de 1884,
formado bajo la direccion del ingeniero Angel Anguiano, afio IV, México, Imprenta de la Secretaria de
Fomento, Calle de San Andrés Num. 15, 1883, pp. 54-75.

2168 BARTOLUCCI, La Modernizacion de..., , pp. 60-61.
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la observacion, el nombre del Observatorio de Chapultepec. Fuera de otras
reflexiones & que da lugar, el reconocimiento de nuestro Observatorio como punto
propio de observacion, nos pone en el compromiso solemne de procurar por cuantos
medios estén a nuestro alcance, el buen éxito y mayor perfeccion posible en el

humilde contingente cientifico con que podamos contribuir al digno objeto que

busca 99217

Aun con esto, Anguiano apoyo en todo momento las peticiones establecidas en este
Congreso para que varios observatorios del mundo pudieran observar el fenémeno. A nuestro
astronomo se le pidié colaborar para: 1) elegir las estaciones de observacién en los
hemisferios Norte y Sur considerando las condiciones climaticas y; 2) elegir los
procedimientos de observacion considerando la brevedad del tiempo para dicho suceso.
Asistieron a México los observatorios de Alemania, Inglaterra, Austria, Brasil, Chile,
Dinamarca, Espafia, Estados Unidos, Francia, Italia, los Paises Bajos, Portugal, Argentina, y
por supuesto México.

Para el caso de México, Anguiano organizé cuatro departamentos para la observacion
del fendbmeno. Cada uno de los departamentos estaba dirigido por los diferentes miembros
del OAN y equipados con los instrumentos que previamente habia solicitado y comprado

Anguiano para su efecto. De esta manera se organizaron los departamentos como sigue:

1. Departamento del equatorial de 6 pulgadas. A cargo de Angel Anguiano y con los
asistentes Apolonio Romo y José Lopez Acevedo y el ayudante Angel Garcia.

2. Departamento del altazimut. A cargo de Felipe Valle y el auxiliar Francisco
Giron.

3. Departamento fotografico. A cargo del Mayor de Caballeria Teodoro Quintana?®
y el Coronel de Artilleria Juan Quintas Arrollo. Sus auxiliares fueron los tenientes

Manuel Mondragon e Hilario de Olaguibel.

217 Cita de Anguiano publicada en el Anuario del Observatorio Astronomico Nacional para el afio de 1883,
obtenida de TELLEZ Fabiani, Observatorio Astrondémico..., p. 69.

218 Este personaje habia sido solicitado a la Secretaria de Guerra por Angel Anguiano en virtud de ser la persona
mejor preparada para un trabajo de este nivel.
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4. Sala Meridiana. A cargo del Mayor Antonio Flores con Enrique Olivares como

auxiliar.

Cada uno de estos departamentos contaba con el equipo mejor especializado y
moderno para su efecto. Asimismo tenian una red de comunicaciones telegraficas,
cronograficas y telefonicas para informar sobre cualquier suceso y obtener mejores
resultados. Pese a que el dia del fendbmeno hubo un cielo nublado en gran parte de los sitios
de observacion, éste se considerd un éxito, pues la buena coordinacion y organizacion
realizada previamente por Angel Anguiano dio mejores resultados, ademas, la Comision
Fracesa al mando de Bouquet de la Grye fue un éxito total gracias a la ayuda y las facilidades
prestadas por el director del OAN mexicano.

Ademas de las observaciones recolectadas ese dia por el director del Observatorio y
sus colaboradores, hubo otros astronomos aficionados e ingenieros que también registraron
lo ocurrido en el fendmeno y colaboraron facilitando sus resultados al OAN. Asi se observd
el fendbmeno en Puebla, Zacatecas, Guadalajara, Guerrero, Mazatlan, Comitan, el puerto de
Matamoros, San Luis Potosi, Estado de Morelos, participando personajes como Joaquin
Mendizabal, José Salazar llarregui y Agustin Diaz.?*°

En esta institucion también se realizaron las observaciones de los diferentes eclipses,
afio por afio se terminaba su observacién, visibilidad y tipo de eclipse —ya fuera lunar o solar,
total o parcial-,>®° y lo mismo ocurria con la observacion y registro de los cometas que
pasarian cerca de la tierra, registrando lugar y fecha de visibilidad. De igual manera se
realizaban y registraban las posiciones medias de las estrellas observadas, con el objeto de
ser informacién Gtil y de uso general en la determinacion de la posicion geogréafica del punto
del territorio que se requiriera.

Las nuevas condiciones del Observatorio, el esfuerzo por realizar los mejores trabajos

por sus colaboradores, la capacidad de organizacidn por parte de su director y su esmero por

219 Toda la informacion correspondiente a la preparacion, organizacion y observacion del Paso de Venus por el
Disco del Sol del afio de 1882 fue registrado en el Anuario del Observatorio para el afio de 1884.

220 En cada uno de los Anuarios se registraban estos datos: la cantidad de eclipses, tipo de eclipse, fecha exacta,
posicién exacta y visibilidad.
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mantener a esta institucién en el mejor nivel para sus trabajos, lograron un incremento en los
niveles de fotografia astronomica del pais, que a su vez permitia descubrir en mayor nimero
los objetos celestes y realizar observaciones mas detalladas. La fotografia astrondmica, seria
una propuesta del europeo David Hill, el mismo que en el afio de 1887 convocaria a una
conferencia internacional para hacer la propuesta de la elaboracion de una Carta del Cielo,
que planeaba hacer una carta fotografica del cielo dos veces, proyecto en que México tendria

por segunda ocasidn una participacion en la astronomia a nivel internacional.

2.3.3 Determinacion de posiciones geograficas y otros trabajos dentro del observatorio.
Dentro de los trabajos del Observatorio también se encontraban otros de aspecto mas general.

Estos datos como las posiciones geograficas, datos meteoroldgicos y sobre las estrellas que
serian visibles en una fecha determinada eran informacion indispensable para la realizacion
de observaciones astrondmicas. Todos los trabajadores del Observatorio se encontraban
distribuidos de tal manera que cubrieran todas las areas y departamentos de la institucion,
ello con el fin de obtener la informacion necesaria sobre las observaciones y darlas a conocer
en su momento mediante informes y las publicaciones propias del OAN.

Angel Anguiano contribuy6 en este aspecto, ademas de sus labores como director del
OAN, en realizar varios trabajos sobre la determinacion de la posicion geografica de varias
ciudades y pueblos de la Republica. Este tipo de trabajo otorgaba los datos necesarios
requeridos para el trazo de la meridiana y la construccion de un cuadrante solar.??! Es decir,
ademas de determinar la posicion geografica contribuian en la determinacién de la hora
mediante el cuadrante solar. También, estos datos eran por igual Gtiles para la determinacion
del paso del Sol o la Luna que ayudaban estableciendo el lugar, tiempo y/o espacio.

Muchas de las determinaciones hechas sobre varias de las ciudades antes de la

creacion del Observatorio contenian varios errores de medicion. Anguiano baso varios de sus

221 Un cuadrante solar, era un aparato utilizado para determinar la hora. Segln la explicacion de Anguiano
“marca las horas con todo aquel grado de aproximacion que se puede necesitar en los usos de la sociedad...”,
para ello se necesitaba del conocimiento de la latitud del lugar especifico dénde se determinaria la hora o el
avistamiento de algin cuerpo celeste. ANGUIANO, Angel, Anuario del Observatorio Astronémico de
Chapultepec para el afio de 1881 por el ingeniero Angel Anguiano, director del mismo observatorio, México,
Imprenta de Francisco Diaz de Ledn, 1880, 284 p.
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trabajos en fuentes consideradas las mejores para poder realizar sus observaciones y
determinaciones celestes, no obstante, también se dio a la tarea de volver a determinar la
posicién geografica de varias de ellas por considerarlas con un limite de error demasiado alto.
Un ejemplo de ello fue el arduo trabajo que dedic6 en varios de los Anuarios del
Observatorio, especialmente en el dedicado para el afio de 1883, en el que hacia énfasis en
presentar nuevamente varias de las determinaciones geograficas ya corregidas, pues éstas
habian sido publicadas en su Anuario y eran las mismas en las que se basaban para realizar
sus observaciones. Por esta razon, y para deslindarse de todo margen de error posible, el
mismo Anguiano trabajé en estas determinaciones geograficas en conjunto con el personal
del Observatorio, publicé los resultados y dedico varias hojas sobre la explicacién de estas
determinaciones y las observaciones visibles —lugar, condiciones climaticas, instrumentos,
etc.,- en la realizacion de estos trabajos.

A continuacion presentamos dos tablas sobre algunos de los sitios en los que el
ingeniero Angel Anguiano realizd la determinacion de ciertas posiciones geogréaficas,
estableciendo la longitud y latitud de las mismas, algunos de estos trabajos fueron efectuados

en colaboracion con ingenieros reconocidos:

Cuadro 3. Determinacion de las posiciones geogréaficas realizadas por el ingeniero Angel
Anguiano??

Estado Lugar Categoria
Distrito Federal Chapultepec Observatorio Astronémico
Querétaro Querétaro Ciudad Capital
Hidalgo Apam Estacion
Apam Torre del Pueblo
México Asuncion Hacienda

222 Informacion obtenida de ANGUIANO, ANGEL, “Posiciones geograficas determinadas por el ingeniero
Angel Anguiano”, en el Anuario del Observatorio Astronémico de Chapultepec, para el afio de 1883, Fundado
por el ingeniero Angel Anguiano Director del mismo Observatorio, México, Imprenta de Francisco Diaz de
Ledn, 1882, pp. 297-299, organizacion propia.
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Chalco
Guanajuato Guanajuato
San Felipe
Ledn
San Luis Potosi
San Luis Potosi San Francisco
Cuatezon
La Cafada
Aguascalientes
Jaltomate
Aguascalientes Palo Alto
Santa Maria
Tule
Campos
Ciénega de Mata
Chinampas
Encarnacion
Encinillas
Guadalajara
Juachi
Lagos
Jalisco Ledesma
Matancillas
Ojuelos
Puesto
Punta
San Cristobal
San Juan Sinagua
Tecuan
Gachupines

La Troje

Villa
Ciudad Capital
Ciudad
Ciudad
Ciudad Capital
Hacienda
Rancho
Hacienda
Ciudad Capital
Hacienda
Hacienda
Hacienda
Hacienda
Hacienda
Hacienda
Hacienda
Ciudad
Hacienda
Ciudad Capital
Hacienda
Ciudad
Hacienda
Hacienda
Villa
Hacienda
Hacienda
Hacienda
Hacienda
Hacienda
Rancho

Hacienda
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Aguililla Pueblo
Apatzingan Villa
Bucerias Puerto
Bancos Hacienda
Coalcoman Villa
Cofradia Rancho
Chichihuas Rancho
Chila Hacienda
Huitzontla Pueblo
Michoacan Maruata Puerto
Morelia Ciudad Capital
Naranjillo Rancho
Ostula Pueblo
Paracuaro Pueblo
Patzcuaro Ciudad
Sanz Rancho
Tehuantepec Pueblo
Uruapan Ciudad
Acula Pueblo
Acaylcan Villa
Alonso Lazaro Hacienda
Alvarado Puerto
Amatlan Pueblo
Bodegas Totoltepec Rancheria
Catemaco Villa
Cosoliacac Pueblo
Cosamaloapam Villa
Desembocadura del rio
Tesechoacan
Jalapa Ciudad

Jaltipan Villa
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Mata de agua
Minatitlan
Veracruz Pueblo Nuevo
San Andreés Tuxtla
Santiago Tuxtla
S. José Papaloapam
S. José Zapotal
S. Juan Evangelista
S. Nicolas
Soconusco
Sontecomapan
S. Simon
Tecomate
Tenejapan
Tlalixcéyam
Tesechoacan
Tlacotalpam
Ulua (faro)
Veracruz (faro)

Volcén de Tuxtla

colaboracion?

Categoria

Hacienda
Puerto
Rancheria
Villa
Pueblo
Ingenio
Hacienda
Pueblo
Hacienda
Pueblo
Puerto
Hacienda
Rancho
Rancheria
Villa
Pueblo
Ciudad
Castillo
Ciudad, Castillo

Cuadro 4. Determinacion de posiciones geograficas realizadas por Angel Anguiano en

Autoridad que
determind la posicion

223 Informacion obtenida de ANGUIANO, ANGEL, “Posiciones geograficas”, en el Anuario del Observatorio
Astronémico de Chapultepec, para el afio de 1883, Fundado por el ingeniero Angel Anguiano Director del
mismo Observatorio, México, Imprenta de Francisco Diaz de Ledn, 1882, pp. 282-285, la organizacion de la
informacion es nuestra.
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Veracruz
Jalapa [sic.]
Tlacotalpam

San Andrés Tuxtla
Alvarado
Minatitlan
Acayucan

Cosamaloapam
Morelia
Patzcuaro
Uruapan
Guadalajara

Lagos
Encarnacion

San Luis Potosi
Aguascalientes

Guanajuato
Ledn

San Felipe
Chalco

Ciudad capital, Puerto
de Alta
Ciudad

Ciudad

Villa
Puerto de Cabotaje
Puerto de Altura
Villa
Villa
Ciudad Capital
Ciudad
Ciudad
Ciudad Capital

Ciudad
Ciudad

Ciudad Capital
Ciudad Capital

Ciudad Capital
Ciudad

Villa
Villa

Anguiano, Garfias y
Covar
Anguiano, Garfias y
Covar
Anguiano, Garfias y
Covar
Anguiano y Garfias
Anguiano y Garfias
Anguiano y Garfias
Anguiano y Garfias
Anguiano y Garfias
Anguiano y Carmifia
Anguiano y Carmifia
Anguiano y Camifa
Anguiano, Jiménez y
Valle
Anguiano, Jiménez y
Valle
Anguiano, Jiménez y
Valle
Anguiano y Jiménez
Anguiano, Jiménez y
Valle
Anguiano, Jiménez y
Valle
Anguiano, Jiménez y
Valle
Anguiano y Jiménez
Anguiano y Camifa

Estos nuevos datos, fueron o bien corroborados por Anguiano o por otros ingenieros
que se dieron cuenta de algunos errores fundamentales en las determinaciones geogréaficas
realizadas para el siglo XIX y lo que ello podria traer como consecuencia para las
observaciones astrondmicas.??* Aunque los errores de las anteriores determinaciones a éstas,
se debieron o bien a los instrumentos no muy precisos utilizados en ellas y/o a especulaciones
sobre las diferencias entre distancias de un lugar y otro, han sido aspectos que la misma

ciencia y tecnologia en su momento corregirian de manera adecuada.

224 Sj bien estas tablas solo muestran los lugares sobre las que se realizaron las observaciones convenientes para
su determinacion geografica en el texto original de Anguiano —“Posiciones geograficas”, citado anteriormente-
, Se pueden observar con precision los datos completos sobre latitud y longitud de los lugares descritos.
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Angel Anguiano fue un hombre de ciencia entregado a su labor, sus mismos trabajos
demostraban el rigor y la dedicacion para la elaboracion de sus observaciones y trabajos. La
nueva determinacion geografica de estas ciudades fueron parte de la construccion de una
ciencia mas acertada, méas exacta, ya que todos los datos que obtenia eran corroborados por
él mismo sin importar las veces, el tiempo y el lugar, y pese a que él hacia énfasis en no
confiarse demasiado de ellos. Los mismos datos, como hemos mencionado, fueron
publicados en diferentes nimeros del Anuario dirigido por él mismo.

Ademas, en estos trabajos que combinaban a la ingenieria con la geografia y la
astronomia, dentro del Observatorio también se realizaban tareas de meteorologia. Si bien
sabemos que ya existia un Observatorio Meteoroldgico —creado casi en sincronia con el
Astronomico- dentro del Observatorio Astronomico Nacional también existian los
instrumentos y personal para poder realizar trabajos de esta magnitud. Las tareas de
meteorologia efectuadas en esta institucion eran de importancia para conocer el estado del
clima previo a las observaciones estelares. Asimismo, aungue no eran trabajos ampliamente
desarrollados como en el Meteorologico, estos fueron de gran importancia para los
astronomos del Observatorio y, de igual manera que todos los demas trabajos realizados en

su interior, fueron impresos en su publicacion anual.

2.3.4 La participacion de México en la construccién de la Carta del Cielo.
El Observatorio Astrondmico Nacional contaba con instrumentos y equipo de primera, desde

un ecuatorial grande, un circulo meridiano y un ecuatorial fotografico construido por Grubb,
mismo que respondia a las necesidades requeridas para participar en el Congreso
Astrofotogréfico de Paris de 1887 con el objetivo del levantamiento de una Carta del Cielo.
En Estados Unidos y Europa la fotografia estelar y la observacion astronémica habia tenido
ya grandes logros en la exploracion del cosmos pues habia permitido descubrir cuerpos
celestes inimaginables y totalmente desconocidos de manera clara, ademas de la posibilidad
de observar objetos con luz intensa.

El 16 de abril de 1887 el almirante Mouchez, director de la Academia Francesa de
Ciencias, convocé en una conferencia Internacional a astrénomos de todo el mundo para la

planeacion de la llamada Carta del Cielo o Carte du Ciel, en la cual participarian
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observatorios de todo el mundo: el de Paris, el de Leyda, el de la Plata, Rio de Janeiro,
Helsigfors, Lund, New Haven, Bruselas, Ginebra, Cabo de Buena Esperanza, Estocolmo,
Poulkova, de Kiel, Lisboa, d’Utrecht, Copenhague, del Colegio de Stonyhust, Colegio
Hamilton, San Fernando, Sydney, Bona, Postdam, Viena, Washington; asi como los
observatorio de Tolosa, Burdeos y Argel.

En México la fotografia estelar apenas empezaba a formar parte de las observaciones
en el Observatorio Astronémico Nacional y Angel Anguiano se habia esforzado por adquirir
todos los instrumentos modernos posibles que permitieran una mejor y mayor precision en
los trabajos de astronomia. Su asistente Teodoro Quintana habia obtenido unas fotografias
excelentes de la Luna, mismas que Anguiano habia enviado a Mouchez obteniendo asi una
invitacion para el Congreso Astrofotografico y la participacion en la construccion de la Carta
del Cielo. Anguiano se hizo cargo de todos los tramites, obtuvo una respuesta favorable por
parte del gobierno quien cubriria los gastos del viaje y de los instrumentos que se necesitaran
para llegar al nivel de este proyecto. Aunque Anguiano se dedico de lleno a complementar la
institucion con los instrumentos adecuados para la realizacién del proyecto los altos costos
de los instrumentos y el problema del traslado de un continente a otro permitieron solamente
mandar construir un ecuatorial fotografico en Dublin que después de unas pruebas resultd
defectuoso y tuvo que ser reparado en Estados Unidos

La Carta del Cielo se planteaba la fotografia del cielo al doble, una vez a gran
profundidad para la produccién de cartas de estrellas a la 14% magnitud, mientras que la otra
en una de menos profundidad para la creacion de un catalogo astrografico de estrellas a la
112 magnitud.??®> México tuvo el trabajo un tanto mas pesado, por el hecho de que el
Observatorio se encontraba en sus inicios y apenas adecuandose en sus trabajos, por su
posicion mas al sur del hemisferio norte su participacion implicaba el disefio y fotografia de
la carta desde la novena a la catorceava zona celeste. Asi, México tuvo el encargo de tomar
650 placas y registrar, medir y catalogar 8,000 estrellas de las que cada una necesitaba

minimo tres observaciones para su corroboracion.

25 BARTOLUCCI, La modernizacion..., p. 65.
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Las primeras fotografias enviadas al Observatorio francés no cumplian con los
requisitos necesarios para la Carta y la falta de instrumentos adecuados en México hacia méas
compleja la situacion, empero, Anguiano consideraba que la participacion de Observatorio
en un proyecto de esa magnitud era la oportunidad que el pais necesitaba para su injerencia
en las naciones cultas. Pero, también se convertiria en un trabajo a muy largo plazo, tanto por
la falta de personal en el Observatorio, como por sus demas trabajos de observacién en el
pais y la falta de presupuesto. Estas dificultades provocarian una paralisis en el avance de las
ciencias astrondmicas, puesto que el proyecto de la elaboracion de un Catélogo Astrografico
junto con la Carta absorbia la mayor cantidad de los fondos destinados al Observatorio
Nacional.??® Con todas las dificultades el proyecto siguié en pie con la esperanza de que las
ciencias astronomicas en México lograran el tan afiorado reconocimiento que merecian.

Este proyecto resultdé ser uno de los mas ambiciosos en los primeros afios del
Observatorio Astronémico mexicano ya que se consideraba daria mayor peso a las ciencias
astronémicas del pais. Pero las condiciones para el desarrollo de este proyecto no fueron las
mejores Yy la falta de docentes capacitados dentro de la institucion daria como resultado el
lento progreso en los trabajos de la Carta, por esta razdn, el proyecto ha sido considerado
por algunos autores como un fracaso para la astronomia mexicana. Pese a ello, es uno de los
primeros logros entre las relaciones con los mejores astronomos y Observatorios del mundo
estableciendo asi las pautas en la modernizacién de la astronomia mexicana ya que mediante
estas relaciones se obtuvieron intercambios cientificos —tanto de astronomos como de
publicaciones- y la obtencidn sobre los avances mas actualizados de la astronomia generados
en todo el mundo.

Durante los siguientes 12 afios los Observatorios participantes se volvieron a reunir
para considerar los avances del proyecto, sus resultados y mejorar el nivel de gastos de
manera que no resultara tan costoso para los gobiernos. En México las placas fotogréficas se
terminaron en 1912, en 1916 apareci6 publicada la primera parte de éstas en un Catalogo
Astrofotografico, en 1922 y 1923 aparecieron la segunda y tercera parte respectivamente.

Para 1934, 1942 y 1945 aparecieron nuevos volimenes publicados sobre la Carta del Cielo

226 TELLEZ Fabiani, Observatorio Astronémico..., p. 77.
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y con la ayuda de la Unién Astrondmica Internacional el catalogo vio terminado su proyecto
e impreso con muchas dificultades en 1958.2%

Si bien el proyecto de la Carta no es considerado un gran logro por obtener sus
resultados hasta después de 60 afios, también debe de especificarse el contexto en que se
desarroll6 la ciencia astrondmica. Sin analizamos a los Observatorios de los paises Europeos
y de Estados Unidos, éstos ya comenzaban a trabajar con las bases de la astrofisica desde la
primera década del siglo XX. Ademas, siendo paises avanzados cientificamente y con los
recursos necesarios para invertir en sus proyectos de observacion en investigacion resulta
I6gico que decidieran dejar de lado el proyecto de la Carta para realizar otros considerados
mas importantes. En el caso de México, si bien estaba establecido un Observatorio para el
ejercicio de la Astronomia, también es cierto que hubo periodos en los que no habia
disposicion econdémica por parte del gobierno para la compra de instrumentos, los cuales eran
costosos Y dificiles de trasladar. Este fue un motivo por lo que se dificultaban y tardaban las
observaciones del OAN, pues cuando los instrumentos no sufrian las tempestades del traslado
por mar resultaban con defectos de fabrica que hacian esperar a veces hasta un afio para poder
hacer uso de él.

Angel Anguiano solo durd hasta 1899 dentro del Observatorio Astronémico por lo
gue su participacion en este proyecto quedo apenas en sus inicios. Su amor por esta ciencia
lo oblig6 a hacer uso de todas las herramientas a su disposicion para beneficiar a esta
institucion, sacé adelante observaciones e investigaciones importantes —como las que hemos
descrito anteriormente-, dot6 al observatorio de instrumentos y procurd que la astronomia no
fuera solo una ciencia en el olvido, sino que fuera practica en los usos que el Estado requeria.
Tal vez la Carta del Cielo no fue el éxito esperado por todos, pero Anguiano logré el
establecimiento de relaciones con observatorios de los paises mejor avanzados en el area de
astronomia —como en el caso del Observatorio de Paris- y resalto el nombre el Observatorio

mexicano entre los paises mas reconocidos.

227 BARTOLUCCI, “Saber y poder en la...”, p. 286.
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2.3.5 La difusidn de los proyectos del Observatorio.
Igual que la mayoria de las instituciones de ciencia del siglo decimononico, el Observatorio

Astronomico contaba con un medio para la propagacion de las investigaciones y proyectos
que elaboraban, con el fin de dar difusion a la sociedad en general sobre los proyectos
realizados dentro del pais y fomentar el crecimiento del mismo. En el afio de 1880, sale a
publicacion el primer nimero del Anuario del Observatorio Astrondmico Nacional. Este
proyecto tan ambicioso se dividia en varias secciones las que denotaban el caracter de
calendarico, las observaciones meteoroldgicas proximas, la determinacion del clima, asi
como las investigaciones sobre la observacion del cielo y de los proyectos de dentro y fuera
del pais realizados por los astronomos del Observatorio Astrondmico, del Central y del
Meteorologico.

Desde un primer momento, el anuario sirvio para los objetivos de los ingenieros,
navegantes, gedgrafos y astronomos, asi como para un publico mas amplio que gustaba de la
actividad astrondmica.?® Esta publicacion contaba con amplias categorias de estudios,
considerando las efemérides calculadas para la ciudad de México, las posiciones geogréaficas
y alturas de las principales ciudades del pais, datos meteoroldgicos y magnéticos, fechas
importantes del calendario civil y religioso, asi como fendmenos astronémicos. Ademas,
incluia articulos sobre temas astronémicos actuales, que en su mayoria consistian en articulos
traducidos de otras publicaciones, ya que eran datos y nuevos conocimientos generados en
todo el mundo, de igual manera, el Anuario contenia articulos de personas ajenas al
Observatorio, las cuales gustaban de las observaciones astrondmicas por gusto y por tener
conocimiento sobre ello, mismos escritos que eran evaluados por el director, Angel
Anguiano.

En esta publicacion se incluian explicitamente las diferentes observaciones realizadas
dentro de esta institucion como de las observaciones de Mercurio y Venus, asi como los
avances de la Carta del Cielo. ElI Anuario y las Memorias del Observatorio Astronomico
mexicano se convirtieron en la fuente escrita que dieron cuenta sobre las observaciones e

investigaciones efectuadas por los miembros de esta institucién asi como de su director. Se

228 MORENO Corral, Marco Arturo, “El Observatorio Astrondmico Nacional y el desarrollo de la ciencia en
México (1878-1910)”, Revista Quipu, vol. 5, nim. 1, enero —abril de 1988, p. 61.
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convirtieron pues en un medio que hizo valer la inversion y la importancia de un Observatorio
Astronomico en la formacion del Estado Nacional. Sin embargo, aunque en sus inicios no se
veian claros los resultados o bien la importancia en lo que significaba un Observatorio y las
publicaciones generadas en su entorno, estas instituciones y publicaciones fueron los

cimientos de las ciencias astronémicas en México.

2.4 La participacion de Angel Anguiano en algunas Sociedades cientificas.
Desde las primeras décadas del México independiente, los grupos politicos habian

visualizado a la ciencia como instrumento para el fortalecimiento del Estado, asi como en el
desarrollo del pais. Sin embargo, no siempre existia la posibilidad del gobierno de sustentar
0 apoyar a este tipo de sociedades ilustradas junto con sus investigaciones debido a los
constantes cambios y modificaciones en el ambito gubernamental. Aun con esto, durante el
siglo XIX la creacion y el crecimiento de las sociedades cientificas en México y el mundo
fue constante, pues durante este periodo llegaron a constituirse un buen nimero de
organizaciones cientificas en diferentes ramas y a través de las que se desarrollaron grandes
proyectos practicos y de investigacion, gubernamentales o independientes, y que fueron
plasmados en diversas publicaciones periddicas (anales, memorias, boletines, etc.).

La época porfiriana fue un notable ejemplo del crecimiento cientifico. Como una
herramienta de construccion del estado mexicano y del reconocimiento el pais como tal, las
disposiciones del general Diaz en la construccion y organizacion de instituciones de caracter
cientifico que adoptaran las nuevas propuestas tedricas positivistas de Europa, posicionando
a México dentro del desarrollo cientifico y tecnoldgico que se suscitaba alrededor del mundo
y con el que hacia presente el progreso del mismo.

Asociaciones como la Sociedad Mexicana de Historia Natural (1868), la Sociedad
Cientifica Antonio Alzate (1884) o la Academia Mexicana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (1895), son un ejemplo del apoyo gubernamental al sector cientifico, ademas de
que en las secciones de medicina y botanica el pais obtuvo un conocimiento propio. Otros

sectores no estuvieron exentos en la atencion del gobierno para sus fines, pues algunos como
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el industrial y el tecnoldgico estuvieron dentro de los proyectos progresistas en todo
momento, asi como el sector financiero con las inversiones extranjeras.??

Angel Anguiano desde sus inicios en la vida cientifica, reconociendo la importancia
y beneficios para un pais de ejercer y contribuir en el desarrollo de las ciencias, particip6 en
varias sociedades cientificas con sus aportaciones en el area de la astronomia y la ingenieria.
Asi pues ingreso a algunas sociedades con gran reconocimiento como la Sociedad Mexicana
de Geografia y Estadistica, la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”, la Sociedad
Astronémica de México, entre otras méas. Si bien en algunas de ellas solo contribuy6 con
algunos textos para sus propias publicaciones, cabe destacar la importancia que para el
ingeniero Anguiano significaba el reconocimiento de su labor para con las ciencias y la
modernizacion del Estado, algo que dejaria plasmado en escrito para la historia de la ciencia

mexicana.

2.4.1 La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.
En la primera mitad del siglo X1X una de las estrategias fundamentales para la consolidacion

del pais como nacion independiente era el aprovechamiento de los hombres ilustres y de
ciencia mediante instituciones que los concentraran para el desarrollo de la ciencia aplicada.
Una de las sociedades mas caracteristicas de este periodo fue la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica. Fundada en 1833 con el nombre de Instituto Nacional de Geografia
y Estadistica cuyo objetivo principal fue el de construir la Carta de la Republica y levantar la

estadistica nacional 2%

se constituyd en la primera entidad organizada con un cuerpo
institucional para el desarrollo y la préctica de la geografia y la investigacion cientifica en
México. El instituto se dividia en cuatro secciones: la de geografia, de estadistica,
observaciones geogréficas, astrondmicas y meteoroldgicas y la de adquisicién de materiales.

Como la mayoria de las instituciones académicas y cientificas de principios del XIX,

el Instituto sufrio los problemas que atravesaba el estado. La economia y la politica fueron

229 ASTRAIN Gallart, M., Olagiie de Ros, G. y Menéndez Navarro, A., “Ciencia y documentacion cientifica en
la periferia. La Royal Society y la creacion de la oficina bibliogréfica mexicana (1895-1929)”, Asclepio, vol.
LI, ndm. 1, México, 2001, pp. 295-312.

230 AZUELA Bernal, Luz Fernanda, “La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la organizacion de la
ciencia, la institucionalizacién de la Geografia y la construccion del pais en el siglo XIX”, Investigaciones
geogréficas, Boletin del Instituto de Geografia, nim. 52, México, UNAM, 2003, pp. 153-166.
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factores que no atribuyeron mucho a su favor durante los primeros afios de esta institucion
cientifica.?®! Sin embargo, continué con su actividad como otras mas de este periodo, con el
apoyo econdmico, la disponibilidad y el entusiasmo de aquellos con todo el esfuerzo posible
continuaron trabajando en beneficio de las ciencias. En 1839 comenzaron con la publicacion
y difusion de sus trabajos mediante un Boletin que ademas de publicar trabajos de estadistica
y geografia también lo hacian con la astronomia, la quimica, la medicina, la literatura e
historia, las ciencias naturales, la arqueologia y la linglistica, respondiendo a la diversidad
de los miembros que pertenecian a ella y que se desempefiaban en diversas areas de la ciencia.

Durante la intervencion estadounidense de los afios 1846-1848, la Sociedad cambiaria
su denominacion a Comisién de Estadistica Militar al mando del General Juan N. Almonte y
fue hasta 1860 que se dio a conocer en las listas de Comisiones Permanentes como Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica.®? Fungié también como un espacio que congregd a
hombres de diferentes &mbitos sociales que darian publicacion y difusién a los trabajos
realizados, ademas, este tipo de actividades inmiscuyeron relaciones socioculturales y
politicas entre sus miembros lo que permitia la expansion de las investigaciones que se
realizaban.

La mayoria de los hombres de ciencia mas prominentes del siglo XIX —si no es que
todos- fueron miembros de esta Sociedad, pues ademas de ser la primera en Latinoamérica
era la méas grande, organizada y reconocida, entre ellos se encontraban el General Pedro
Garcia Conde, Jose Salazar llarregui, Francisco Diaz Covarrubias, Francisco Jiménez, y por
supuesto Angel Anguiano, por solo mencionar algunos ingenieros-astronomos reconocidos.
El ingeniero Anguiano fue miembro activo de la Sociedad desde el 28 de junio de 1872 hasta

y
pese a que laboré para instituciones como el Ministerio de Fomento y mas especificamente

su muerte. Mediante ella publicd algunos de sus trabajos sobre geodesia y astronomia,?%

el Observatorio Astronomico nunca dejo de ser miembro de esta importante Sociedad

231 En 1834 Santa Anna revoco la Ley del Caso —emitida por Valentin Gdmez Farias y que exiliaba a todos
aquellos que se opusieran a la nueva legislacion- y llamo exiliados a los integrantes del Instituto de Geografia,
por esta razdn sus actividades dentro de esta institucidn se vieron interrumpidas hasta 1835 dénde el ministro
de Relaciones Interiores y Exteriores solicité al presidente del Instituto José Gémez de la Cortina que
reanudaran sus actividades. MAYER Celis, Entre el Infierno..., p. 86.

232 Morelos Rodriguez, Andrés Manuel del Rio..., p. 86.

233 Algunos de sus trabajos en esta sociedad seran abordados en el capitulo 111 de esta investigacion.
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contribuyendo con sus observaciones. Incluso en 1915, aunque por un breve periodo —solo
un afio- Angel Anguiano fue “Presidente Honorario”, para después reservase el titulo de

“Presidente Activo” de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.

2.4.2 La Sociedad de Astronomia.
Otro de los organismos principales de difusion de las ciencias astrondmicas durante el siglo

XIX surgio el 1° de marzo de 1902 con la creacién de la Sociedad Astronémica Mexicana,
bajo la direccion del Ingeniero Luis G. Ledn.?**La Sociedad naci6 con la necesidad de crear
un organismo para la difusion de esta ciencia y que fuera accesible a toda la poblacion,
despertando asi el gusto por la astronomia. Sus miembros pagaban la cantidad de 2 pesos
anuales para gastos de papeleria, grabados y timbres postales, asi como para las sesiones de
la misma, mientras que el Ministerio de Fomento, como organismo principal para la
organizacion y difusion de la ciencia los apoyaba con el pago de la renta de la Biblioteca y
la impresién de su Boletin.

En su fundacion contaba con tan solo 20 miembros, y con ellos nacié una de las
primeras publicaciones dedicadas totalmente a los estudios de esta ciencia: el Boletin de la
Sociedad Astrondmica de México: Revista mensual de Astronomia, Meteorologia y Fisica
del Globo, en la que se publicaban textos de astrénomos profesionales y aficionados, asi
como los avances en esta ciencia.?®La Sociedad también contaba con algunos estatutos

establecidos para el ingreso de nuevos miembros asi como para los que pertenecian a ella.%®

234 MORENO Corral, Marco Arturo, “Saber astronémico en la ensefianza de los ingenieros”, en Ramos Lara,
Formacion de Ingenieros..., p. 89.

2% gociedad Astrondmica de México, Boletin Mensual de la Sociedad Astrondmica de México, Tomo VII,
México, enero de 1908, pp. 157-174.

2%Dentro de los estatutos de esta sociedad, se presentd un extracto de los mismos dentro del Boletin de esta
Sociedad como se presentan a continuacion:

Art. 1°. Se establece una Sociedad con objeto de agrupar en ella a todas las personas que se ocupan practica y
tedricamente de la Astronomia y a aquellas que se interesen por el desarrollo de esta ciencia y porque se extienda
su influencia para la ilustracion de las masas. Se invita a formar parte de esta Sociedad y a contribuir a su
desarrollo, a todos los amigos de la Ciencia y del Progreso.

Art. 2°. La agrupacion toma por titulo “Sociedad Astronémica de México” y el lugar de su residencia es la
ciudad de México.

Art. 3°. La Sociedad tendra un Observatorio y una Biblioteca destinados a sus miembros. Publicard ademas un
Boletin Mensual que se ocupara de todos los progresos de la astronomia, meteorologia, ciencias fisicas, etc.
Art. 4°. La Sociedad se compondra de: |. Socios fundadores. Il. Socios perpetuos. I11. Socios titulares, y IV.
Socios honorarios. idem.
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Desde sus inicios la Sociedad se encontrd en constante crecimiento, para el afio de
1908 contaban ya con poco mas de 1000 miembros mexicanos recibiendo constantemente
solicitudes para su ingreso. Ademas, las relaciones que mantenian con otras sociedades
astrondmicas del mundo les hicieron acreedores de miembros de otros paises asi como la
facilidad para obtener informacion sobre las novedades en las investigaciones astrondmicas
nacionales e internacionales y publicaciones diversas. También dio impulso esta Sociedad a
que se fueran creando otras similares en cada estado, asi para 1915 ya habia algunas
sociedades astrondmicas en Estados como Nuevo Ledn, Sonora y Oaxaca.

Como miembro de la misma Sociedad Astronémica, Angel Anguiano pertenecié a
ésta desde su creacion. Igual que sus demas miembros, contribuyd con la cuota anual
correspondiente al igual que con algunos textos sobre astronomia para su publicacion en el
Boletin. Aunque no tuvo una labor mas activa como la que tuvo en el Observatorio o en la
Comisién Geodésica, debido a sus diversas labores en estas instituciones, su pasion por esta
ciencia lo mantuvo al tanto de las actividades de la Sociedad y de sus aportaciones a la
astronomia.

La Sociedad ademas de sus tertulias cientificas, en sus reuniones ofrecia por parte de
sus miembros exquisitas e interesantes observaciones realizadas sobre los objetos celestes.
Desde su creacién solo tuvo dos interrupciones en sus labores a causa de los conflictos por
los que atraveso el pais, el primero de 1916 a 1924, y el segundo en 1938, a partir del cual

continu6 con sus labores de manera ininterrumpida hasta nuestros dias.

2.4.3 Otras Sociedades Cientificas.
En este afan por parte del Estado de popularizar a las ciencias, entre las que se encontraba

inmersa a la astronomia, las Sociedades Cientificas jugaron un papel esencial. Mediante ellas
no solo se producia y desarrollaba a la ciencia y a los cientificos, sino que también se
discutian y divulgaban sus propuestas, avances e investigaciones generadas. Ademas de que
mediante las relaciones nacionales e internacionales que establecian con la colaboracién de
sus miembros, eran la primeras en concebir las nuevas propuestas tedricas, metodoldgicas y
filoséficas generadas principalmente en los paises europeos. Ello nos da cuenta sobre la

importancia que significaba para un hombre de ciencias pertenecer a una Sociedad dentro de
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este proceso de modernizacion, pues ademas de ser parte de este movimiento en pro del
progreso del pais aportaban sus conocimientos para el bien social.

Angel Anguiano, como hombre de ciencias reconocia la importancia de participar y
contribuir en las actividades cientificas mediante las Sociedades y, ademas de dirigir otros
proyectos de carécter astrondmico y geodésico, pertenecio también a diversas sociedades
cientificas. Aparte de ser miembro de las méas reconocidas como la SMGE o la Sociedad de
Astronomia, también tenemos conocimiento —mediante algunas publicaciones dentro de
éstas- de su participacion en la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate” (1884), la Sociedad
Mexicana de Historia Natural (1868), la Sociedad de Ingenieros Civiles y Arquitectos
(1868)%*" y la Sociedad Humboldt (1861) por mencionar solo de las que tenemos
conocimiento hasta el momento y de las cuales solo haremos mencion al no tener la suficiente

informacion para considerar una explicacion amplia sobre los trabajos que en ella realizo.

2.5 La Comision Geodésica Mexicana.
La Geodesia, es la ciencia que tiene por objeto la determinacion de la forma y dimensiones

de la tierra, asi como la de medir grandes extensiones de la superficie de la misma,
especialmente en los casos en los que se debe de tener en cuenta una curvatura.?*® Durante el
siglo X1X, México entr6 en el mundo de avance entre las tecnologias y la ciencia, y dentro
de este contexto positivista que veia a la ciencia como forma de progreso y bienestar social,

la participacion del pais en proyectos mundiales no se hizo esperar. Ya en el ambito de las

237 E| 24 de enero de 1868, por iniciativa de los arquitectos Ventura Alcérreca y Manuel F. Alvarez, egresados
de la carrera de arquitecto-ingeniero impartida en la Academia de San Carlos, fue oficialmente inaugurada la
Sociedad de Ingenieros Civiles y Arquitectos, sesionando la Asamblea en uno de los salones de la misma
Academia. Con por treinta y cinco socios la presidencia de la Sociedad en su primera junta directiva quedé a
cargo del Ingeniero Francisco de Garay y constituyendo como la primera sociedad de su género en América
Latina. Los integrantes de esta organizacion se mantenian en constante comunicacion, participando en la
elaboracion de los planes de estudio para las carreras de arquitectura e ingenieria. Las sesiones eran de caracter
ordinario y extraordinario e incluian actividades como la lectura de memorias originales, traduccion de trabajos
importantes efectuados por sus miembros, exposiciones orales y trabajos de personas sin membrecia en la
Sociedad. Asi pues, las sesiones constituian un medio para el intercambio de conocimientos y mecanismos de
actualizacion. Como organismo generador de conocimientos, la Sociedad contaba con una biblioteca
especializada que constantemente era actualizada a través de la compra de material o bien de la donacién de
éste. Asimismo contaban con un Fondo de Auxilio que les apoyo en 1886 a publicar sus Anales de la Asociacién
de Ingenieros y Arquitectos, revista cuya funcién fue la de divulgar los avances y actividades realizadas dentro
de estos ramos. Ver VILLAR Rubio, Jesus Victoriano. El centro histérico de la ciudad de San Luis Potosi y la
obra del Ingeniero Octaviano Cabrera Hern&ndez, San Luis Potosi, UASLP, 2000, p. 43.

238 ESTRUCH Serra, Miquel. Cartografia Minera, Universidad Politécnica de Catalufia, Ed. UPC, 2001, p. 25.
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ciencias exactas —como la astronomia y la cosmologia- habia cientificos reconocidos que
habian obtenido el prestigio y el reconocimiento necesario por parte del Estado para poner
en marcha sus proyectos.

El ingeniero Anguiano como parte del cuerpo de astronomos —y director- del
Observatorio Astronémico, con sus conocimientos sobre ingenieria, topografia y geodesia
habia vislumbrado y propuesto desde 1887 la enorme necesidad de una Comision Geodésica
para México, que permitiera reconocer y aprovechar el territorio mexicano, ademas de que
ello contribuiria en una mejor navegacion y comercio entre naciones.?®® En un primer
momento Anguiano obtuvo una respuesta positiva para este proyecto por considerarse
demasiado costoso, sin embargo el Ministerio de Fomento - cuya intencién era la de reunir
en una sola institucién los trabajos y estudios sobre los mapas del territorio que permitieran
el aprovechamiento de sus recursos naturales, el conocimiento sobre la posesion de tierras,
el reconocimiento de los territorios y la planeacion econémica de los mismos-,24° comenzé a
considerar un proyecto de esta magnitud.

En el afio de 1889, tras la muerte de Francisco Diaz Covarrubias, Angel Anguiano
fue nombrado delegado para la 9% Conferencia General de la Asociacion Geodesica
Internacional. Pese a que México no contaba con una Comision especifica que realizara
trabajos geodésicos, el ingeniero Anguiano por 6rdenes del Ministro de Fomento continu6
asistiendo a estas Conferencias durante los siguientes diez afios. En 1897 México fue invitado
formar parte en una Convencion Internacional sobre trabajos geodésicos lo que coincidié con
la autorizacion y facilidades por parte del gobierno, y del Ministro de Fomento Manuel
Fernandez Leal, para la creacion de una Comision Geodésica Mexicana.

En 1898 el Superintendente de la Coast and Geodesic Survey de Estados Unidos, el
Sr. Henry S. Pritchett, habia invitado a México a participar en un proyecto para realizar un

2% Puntos que serian nuevamente abordados en la Conferencia Internacional Meridiana en Washington,
propuesta por Estados Unidos para la unificacion internacional de meridianos que contribuyeran a la
organizacion maritima y de comercio internacional, y a la que asistieron Leandro Fernandez y Angel Anguiano.
Ver ANGUIANO, Angel, Anuario del Observatorio Astronémico Nacional de Tacubaya para el afio de 1886,
México, afio VI, Of. Tipogréfica de la Secretaria de Fomento, 1885, 342 p.

240 SEDENA, Cartografia Militar Mexicana, México, SEDENA, texto publicado dentro de las celebraciones
en conmemoracion del Bicentenario de la Independencia Mexicana y Centenario de la Revolucién Mexicana,
2010, p. 163. Consulta en linea: http://www.sedena.gob.mx/pdf/fasciculos_carto/cartografia.pdf
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levantamiento geodésico desde el Meridiano 98°, en el Oeste de Greenwich, iniciando cerca
de Acapulco, en la Costa del Pacifico, atravesando todo Estados Unidos hasta terminar en
Canada, 60° latitud Norte, por lo que el arco de medicion tendria 45°.24* Asi en el afio de
1899, con la imperiosa necesidad de participar en este proyecto propuesto por el pais vecino,
se cred en Mexico la Comision Geodésica Mexicana y cuyo objetivo principal era
precisamente la determinacion de la pesantez en el mayor nimero posible de lugares en el

242 asi como el estudio del meridiano 98° de Greenwich.

territorio nacional,

Su primer director y fundador fue el mismo Ingeniero Angel Anguiano, ocupando
este puesto en la Comisién durante 16 afios y en los que publicd sus trabajos mediante los
Anales de la Comisién. Aungue en su primer momento Anguiano no queria aceptar el puesto
de director de éste organismo tanto por su “ineptitud y desconfianza” para dirigirla ademas
de seguia totalmente ligado a los trabajos del Observatorio y le tenia un “carifio que
naturalmente. .. habia consagrado, desde su creacion... [y por] los esfuerzos todos de su vida
cientifica”. Pese a ello y por la insistencia del Ministro aceptd el mando de este proyecto con
la Unica condicion de darle una licencia del Observatorio que le permitiera “volver a ¢l
cuando... me conviniera hacerlo”.?43

El 17 de febrero de 1899 quedaron inauguradas las actividades de la Comision vy el
cuerpo administrativo quedé constituida de la siguiente manera: Angel Anguiano como su
director, Valentin Gama subdirector, Miguel Lépez y Abel Diaz Covarrubias adjuntos, y
Cosme Torres y José A. Ceballos ayudantes. Como en sus inicios no se contaba con los
instrumentos necesarios —que ya habian sido encargados por su director a constructores
estadounidenses y europeos- realizaron algunos trabajos de reconocimiento ya que solo se
contaba con una regla geodésica de Fauth y un altazimut, ademas de otros instrumentos que
no requerian de observaciones y mediciones de mucha precision.

Para los trabajos de la Comision se compraron altazimutes de Troughton & Simms y

de Respold, algunos heliotropos y algunos anteojos de Bausch & Lomb. Con estos

211 bidem.

242 CAIRE Lomeli, Jorge, Cartografia Basica, México, UNAM, 2002, p. 239.

243 ANGUIANO, Angel, Anales de la Comisién Geodésica Mexicana, (Tacubaya, D.F.), Formados bajo la
direccion del Ingeniero Angel Anguiano, TOMO |, México, Oficina Tipografica de la Secretaria de Fomento,
1904, pp. 2-3.
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instrumentos modernos se obtuvieron mediciones y observaciones territoriales mas precisas,
cumpliendo con tres partes principales de las que constaban sus trabajos: 1) la formacién de
la red geodeésica, 2) la parte astronomica y 3) la nivelacion de precision. Pese a que estos
trabajos fueron un ejemplo de la modernizacion del pais y del uso de las tecnologias mas
avanzadas, también su precision cred ciertos conflictos con el vecino pais del norte, pues las
observaciones registraron ciertos errores en la delimitacion del territorio mexicano. Esto
fomento nuevas mediciones y a su vez reactivo la economia de las empresas principalmente
ferrocarrileras y de medios de comunicacion, pues el entonces presidente Porfirio Diaz
autorizé estas mediciones a empresas con el objetivo de privatizar las tierras, ofreciendo la
tercera parte del territorio a aquellos que realizaran mediciones de precision.

En el afio de 1904 la Comisién adquiriria otras nuevas tecnologias como un Von
Sterneck?** de 25 centimetros de longitud dentro de una campana hermética en la que es
posible la reduccion de la presion atmosférica. Un aparato de este tipo permitiria la medicion
mas exacta de la longitud de un péndulo, tanto para los astrénomos, geografos y topdgrafos,
pero esencialmente para los fines de la Comision. Para el afio de 1910, su director el ingeniero
Angel Anguiano comisiond al ingeniero Basilio Romo para adquirir otro equipo tipo Von
Sterneck con la finalidad de determinar la gravedad, actividad que llevaria a cabo el ingeniero
Agustin Leyva.

Ademas de las labores habituales de la Comisién, desde 1912 Anguiano junto con
Agustin Leyva realizaron algunas observaciones necesarias en el edificio del Coast and
Geodesic Survey. También efectuaron observaciones para la determinacién de la gravedad
en el poste ubicado en Tacubaya, en el Distrito Federal, haciendo uso del equipo que la
Oficina Geodésica de los Estados Unidos habia prestado para estos fines, recorriendo el

circuito Washington-Tacubaya-Washington, obteniendo un margen minimo de 2.5 dinas?*

244 Un aparato Von Sterneck consiste en un aparato con tres péndulos, uno de nivelacion, uno de péndulo, uno
falso y uno de medida. Ibidem.

245 Una dina es una unidad de fuerza utilizada en el sistema CGS (centimetro-gramo-segundo) y es utilizada
para medir tensiones superficiales.
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de error en las mediciones gravimétricas,?*® encontrado afios atras por los ingenieros
Francisco Jiménez y Leandro Fernandez.

Esta Comision, asi como muchas dependencias cientificas, instituciones, sociedades
y los organismos de gobierno, sufri6 econdmicamente durante los lapsos de conflictos
internos en el pais. Pese a ello y con el esfuerzo de sus colaboradores, la Comision fue parte
esencial en el proyecto estadounidense, pues gracias a su participacion se logré determinar
en 1916 la triangulacion de Estados Unidos.?*” También se lograron varios trabajos de
importancia que contribuyeron en el progreso de México, como la delimitacion territorial
mas exacta, nivelaciones de precision, instalaciones mareogréficas, estudios sobre la
gravedad y de los puntos importantes. El trabajo de la comision era “largo, pesado, costoso
y laborioso en todos los sentidos” como lo expresaba en mismo Anguiano en los Anales de
la Comision.

Sin embargo y pese al poco personal que trabajaba en esta Comision se considera un
logro para la historia de la ciencia mexicana, en los aspectos astronémicos y geodésicos, pues
sus trabajos fueron indispensables para el desarrollo y progreso mexicano. Ademas
participaron en proyectos internacionales —como el mencionado con Estados Unidos y las
Convenciones Internacionales- donde demostraron que México también podia posicionarse
al nivel de los grandes paises europeos y del mismo Estados Unidos. Durante la estancia de
Angel Anguiano en este proyecto y con Diaz al poder, ser recibi6 el apoyo vy la disposicion
para continuar con sus objetivos por parte del Estado, empero como todos los organismos
dependientes econémicamente del gobierno, se manifestaron en su interior las consecuencias

de los conflictos de principios del siglo XX.

246 Seglin V. S. Mironov, el concepto de gravimetria es muy amplio, ésta se relaciona con todas las cuestiones
de aplicacidn cientifica y practica de los resultados de medicion de la fuerza de la gravedad utilizados en las
diversas ramas del conocimiento humano, durante los dos Gltimos decenios se ha desarrollado y cristalizado
como disciplina independiente la gravimetria geodésica, que aporta a la investigacion de la Tierra los resultados
de las mediciones gravimétricas. Ver MIRONQV, V. S., Curso de Prospeccion Gravimétrica, Leningrado, Ed.
Reverte, 1977, p. Xi-xii.

241 GARCIA De Leon, Porfirio, “En biisqueda de una imagen para el México del siglos XIX”, en ESCANDON
Patricia y Luz Fernanda Azuela (editoras), Panoramas de nuestra América. Historia del quehacer cientifico en
América Latina, México, UNAM, Centro Coordinador y Difusor de Estudios Latinoamericanos, 1993, p. 70.
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CAPITULO I1l. LA OBRA CIENTIFICA DEL INGENIERO ANGEL ANGUIANO Y SU
APORTACION A LA ASTRONOMIA MEXICANA

“La manera de difundir en cuanto sea posible
los progresos de la ciencia,es darles publicidad
en cuantas oportunidadesse nos presenten...”

Angel Anguiano?*®

Las publicaciones cientificas son una manera de adentrarse en el pensamiento
humano, de conocer de esta manera su forma de pensar, de actuar y de manifestarse; son
parte de un sentir de la poblaciébn de una época determinada. Si analizamos las
correspondientes al siglo X1X podremos conocer a los actores sociales de este periodo y las
manifestaciones culturales y politicas mediante las que se desenvolvieron.?*® Mediante este
tipo de textos podemos conocer los diversos temas en un periodo determinado tales como la
ciencia, la politica, la educacion, la sociedad, la cultura, etc. Las publicaciones son pues una
fuente primordial para conocer e interpretar a los actores y acontecimientos del pasado.

Durante la época de la Colonia los textos impresos eran de dificil acceso, los libros
eran muy raros Yy dificiles de conseguir puesto que, ademas de atravesar el océano para
obtenerlos, eran muy costosos 0 se extraviaban en el camino. En su caso, los hombres
ilustrados se concentraban en centros publicos especificos, como cafés o plazas donde

discutian de sus conocimientos mediante las tertulias literarias, pues las pocas impresiones y

248 ANGUIANO, Angel, Primera Memoria..., p. 58

249 LANDA Landa, Maria Guadalupe, “Publicaciones Antiguas Mexicanas (1805-1950)”, en Biblioteca
Universitaria, vol. 9, nim. 1, enero-junio, Universidad Nacional Auténoma de México, México, 2006, pp. 9-
15.
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folletos que se podian obtener eran constantemente vigilados.?*° Por otro lado, la mayor parte
de la poblacion no sabia leer ni escribir y carecia de todo conocimiento académico y los
decretos oficiales o considerados de mayor importancia para el conocimiento de la poblacién
eran leidos a voz alta en las plazas y calles de las ciudades.

A partir de las primeras décadas del siglo XIX y con la creacion de la Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica, comenzaron a publicarse los resultados de las
investigaciones realizadas por los hombres de ciencia y que mas adelante se definirian como
publicacion cientifica. Asi, en México comenzarian a imprimirse textos cuyo objetivo era dar
conocimiento a la poblacion sobre las ciencias y las artes, constituyéndose en los primeros
pasos de textos dirigidos al publico en general para su ilustracion y conocimiento. Para finales
del siglo XIX la préctica de registrar la informacion obtenida por hombres de ciencia era mas
sistematica y por ende, era parte de la contribucidn al desarrollo y crecimiento de la ciencia

mexicana.

3.1 La difusion de la ciencia y las publicaciones del siglo XIX.
En el siglo XIX se concretaron la mayoria de las sociedades cientificas con las que el pais

cuenta hasta el dia de hoy, algunas sobrevivieron los acontecimientos sociales por los que
atraveso el pais y otras tantas con el tiempo desaparecieron o se modificaron. No obstante,
estas sociedades fueron las principales generadoras del conocimiento cientifico del pais, el
cual fue registrado ya fuera mediante revistas, anuarios, boletines y/o memorias. Sin
embargo, también durante el siglo previo a éste existieron publicaciones que por igual
pretendian dar a conocer las ideas propias de la sociedad ilustrada, convirtiéndose asi en una
base para textos venideros.

En México, fue hasta el siglo XVI1II que comenzaron a publicarse las gacetas dentro

de las que se plasmaron los primeros esbozos del movimiento ilustrado y cuyo objetivo,

250 Segin la autora, todo impreso ya fuera un periédico, folleto, gaceta, etc., tenia que ser leido y revisado por
el provisor de la Mitra y el fiscal de la Audiencia, quienes determinaban la utilidad para el publico sobre el
impreso. En este caso eran aprobados todos aquellos que no afectaran a “la religion, la moral, la obediencia, el
respeto hacia las autoridades y el honor de los particulares™, es decir, todas aquellas publicaciones que fueran
escandalosas o provocaran el escandalo en la poblacion. LEMPERIERE, Annick, “Republica y publicidad a
finales del Antiguo Régimen (Nueva Espana)”, en GUERRA, Francois-Xavier, Annick Lempériere et al. Los
espacios publicos en Iberoamérica, ambigiiedades y problemas. Siglos XVIII1-XIX, Centro Francés de Estudios
Mexicanos y Centroamericanos, FCE, México, pp. 54-79.
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ademas de instruir a la poblacion, era el de terminar con esa propaganda antihispana que los
ilustrados ingleses les habian promovido y hacerlos notar que al igual que ellos, el nuevo
Mundo era capaz de producir ideas nuevas.?® Estas gacetas eran publicadas por los criollos
que se fijaron la idea de distribuir el conocimiento atil para la educacion de la sociedad en
aquel entonces tan iletrada. Sin embargo, fueron estos mismos individuos —los criollos- los
que ampliaron los espacios de discusion a la sociedad en general, donde se discutian tanto
las situaciones sociales, politicas y cientificas, ademas de abordar conocimientos sobre
quimica, boténica, zoologia, medicina, astronomia, fisica, meteorologia, etc. Asi pues, fue
gracias a los esfuerzos de la sociedad ilustrada del siglo XVI11 y las publicaciones emitidas
por ellos que el ideal de educacidn y conocimiento hacia la poblacion seria mayormente
acentuado en los inicios del siguiente siglo.

Ya entrado el siglo X1X, dentro de este auge en el establecimiento de instituciones y
sociedades de carécter cientifico y literario, se crearon medios para la difusion de los
estudios, investigaciones y las nuevas ideologias cientificas, sociales y filoséficas. En estos
espacios se discutian nuevas teorias y avances sobre las ciencias sociales y exactas con el
objetivo de ilustrar a la comunidad cientifica, asi como hacer llegar estos conocimientos al
pueblo en general. Pese a que fue una tarea casi imposible —la mayoria de la poblacion no
sabia leer o vivian en comunidades alejadas de todo lo que sucedia en las ciudades- la
generacion de nuevos conocimientos, la adopcion de otros y su divulgacion mediante
publicaciones periddicas y relativamente constantes, fueron parte del proceso de
construccion de la nacién mexicana. Asimismo, los hombres de ciencia participes en la
ideologia positivista del XI1X consideraban la educacion e ilustracion de las masas como
medio de progreso y modernidad del pais, asi como para el mejoramiento de la sociedad
misma, es decir, se estaban abriendo camino a las nuevas ideas sobre el pensamiento racional

y la expresion intelectual.

21 La literatura Europea —de paises como Inglaterra, Francia y Espafia- denigraban a los habitantes de las
colonias del continente americano asi como todo lo producido por ellos. Con esta situacion, la comunidad
americana letrada comenzé a realizar publicaciones propias donde se exaltara todas las riquezas naturales y
culturales. Ver FROES Da Fonseca, Maria Rachel, “La construccion de la patria por el discurso cientifico:
México y Brasil (1770-1830)”, Secuencia, Nueva Epoca nim. 45, sep.-dic- 1999, pp. 5-26, ver también CRUZ
Soto, Rosalba, “Las publicaciones periddicas y la formacion de una identidad nacional”, Estudios de Historia
Moderna y Contemporanea de México, México, nim. 20, 2000, pp. 15-39.
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Con el deslinde de la Corona espafiola no solo hubo conflictos politicos y
movimientos sociales, sino que ademas Espafia manejé un discurso de rechazo hacia todo lo
producido en América. Pese a ello y el gran esfuerzo por crear una sociedad unificada
mediante una nacion en los primeros sesenta afios de independencia, los hombres letrados de
este periodo lucharon por inducir y conservar un discurso que exaltara lo producido en el
nuevo Estado libre. Las revistas literarias y cientificas, las publicaciones periédicas como
anuarios, boletines y periodicos, asi como folletos y manuales —incluso algunas novelas-
fungieron como medio de instruccion para la sociedad en general, pero més para aquellos
que tenian poco acceso a la educacion o que carecian de conocimiento sobre lo que les
rodeaba

Aunque la difusién escrita tuvo un mayor auge en la segunda mitad de siglo, los
escritores intelectuales de este periodo —literatos, cientificos y académicos- se dedicaron a
favorecer las artes y las ciencias mexicanas. En la primera mitad del periodo varias de estas
publicaciones se inclinaban hacia una tendencia liberal que expresaba el agrado de un pais
libre, y que denotaba las virtudes como nacién independiente.?®? Con el reacomodo de un
pais independiente y del intento de una nacion, los conflictos politicos y sociales dentro del
pais, seria a partir de 1860 que la produccién cientifica y literaria mexicana fue mas
prominente.

Los articulos y publicaciones periddicas o de investigacion sobre areas especificas
fueron en su mayoria determinadas por las necesidades del Estado mexicano, o bien, en su
defecto de la comunidad cientifica internacional, aunque como lo menciona Azuela Bernal,
no se difiere del propio interés individual de los investigadores y cientificos en la generacion
y divulgacion de conocimientos.?®®> Como hemos abordado en capitulos anteriores, fue con
la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica —la primera en su género- que comenzo el
mayor interés por generar publicaciones de caracter cientifico-literario. Asi pues, este tipo de

252 Durante los primeros afios de pais independiente, la mayoria de las revistas literarias y de los periédicos que
circulaban por el pais se esforzaron por establecer la moral mediante sus publicaciones con el objetivo
primordial de establecer el orden en la sociedad mexicana, publicaciones como El Museo Mexicano, El Aloum
Mexicano y La llustracion Mexicana, son algunos ejemplos de ello. Ver, PEREZ Benavides, Amada Carolina,
“Actores, escenarios y relaciones sociales en tres publicaciones periddicas mexicanas del siglo XIX”, Historia
Mexicana, vol. LVI, nim. 4, El Colegio de México, México, 2007, pp. 1163-1199.

28 AZUELA Bernal, Tres sociedades cientificas..., p. 200.
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publicacién se convirtié en una actividad cientifica necesaria en la labor de la investigacion
y contribuiria en mayor o menor medida a difundir las investigaciones y discusiones sobre
las teorias cientificas, nacionales e internacionales, encaminadas no solo a la difusion dentro
de una comunidad cientifica y académica, sino también a la instruccion de la sociedad
mexicana.

Con la llegada de Porfirio Diaz al poder se formo el ideal de una conciencia nacional
y moral para educar a la sociedad, y el medio para lograr ello era a través de la creacion y
difusion de la ciencia. Asi pues, pertenecer al grupo de cientificos y literatos de las diferentes
sociedades cientificas del siglo X1X era sindbnimo de prestigio y en la mayoria de los casos,
de poder.

Mediante la aparicion de sociedades cientificas, asociaciones, circulos literarios, entre
otros lugares donde se compartian gustos similares entre cientificos, literarios o histéricos,
se fue dando mayor prestigio a las publicaciones de diferente indole. Poco a poco surgieron
mas escritos ya fueran periodicos o revistas con intereses como los mencionados en lineas
anteriores, cuyo objetivo fue el de contribuir en la ilustracion del pueblo en general y de la
construccion de una conciencia nacional 2%

En este periodo, las sociedades cientificas contaban con sus propias bibliotecas que
surtian tanto de publicaciones propias como de donaciones que sus miembros hacian, también
de intercambios realizados con instituciones cientificas nacionales o de otros paises. Asi bien,
si los libros no eran tan accesibles como hoy en dia, la comunidad letrada hacia lo posible
por obtener la mayor y mejor informacién tanto nacional como internacional. En el caso de
la difusién del conocimiento después de aparecer las asociaciones, circulos, clubes,
sociedades, y mas, el periddico fue uno de los medios principales que sustituyo la funcion de
los libros, pues eran mas accesibles y entre sus contenidos armaban temas de interés comdn
como novelas, antologias 0 manuales, ademas, fue una publicacion que estimularia la lectura.
Entre los periddicos se encontraban de diversas tematicas, un ejemplo de ellos fueron los de

carécter cientifico o literario, cuyo objetivo era el de moldear la conciencia nacional.?>®

254 PINEDA Soto, Adriana, “La prensa pro cientifica en el ocaso porfirista en Michoacan”, en Revista Rio de
Papel N° 11, Boletin del Archivo Historico, segundo semestre 2002, Morelia, Michoacén, p. 132.
255 |bidem, pp. 129-143.
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Pese a que la mayoria de las publicaciones circulaba entre las personas que ya

pertenecian a estos grupos de intelectuales,?®

éstas tuvieron una gran aceptacion en la
sociedad. Para el momento en que se cred el mayor nimero de sociedades cientificas, la
cantidad y diversificacion de publicaciones también creceria. EI documento cientifico se
presentd6 como una manera novedosa, critica y transformadora de presentar las
investigaciones sobre la ciencia en terrenos desconocidos, de presentar a una comunidad

letrada como a la sociedad en general una publicacion especializada,?’

puede considerarse
pues uno de los mayores y grandes aportes de la comunidad cientifica a la sociedad en

general.

3.2 Las Sociedades Cientificas y la difusidn de las ciencias.
En los capitulos anteriores hemos abordado la importancia de las sociedades cientificas en el

siglo decimononico, pero en este apartado abordaremos la importancia y caracteristicas de
algunas de sus publicaciones. Estos organismos cientificos,?*® perfilaron como uno de sus
objetivos informar a la poblacidn en general sobre los avances en sus investigaciones y los
conocimientos desarrollados por sus miembros. Asi pues, hubo una gran cantidad de
herramientas técnicas a lo largo de la historia de las ciencias que mostraron —y siguen
mostrando- las actividades de la misma, de esta manera surgieron los boletines, anuarios,
memorias Yy revistas de caracter cientifico.

Desde las primeras décadas del México independiente los grupos politicos habian
visualizado a la ciencia como instrumento para el fortalecimiento del Estado asi como para
el desarrollo del pais. Sin embargo, no siempre existia la posibilidad por parte del gobierno
de sustentar o apoyar a este tipo de sociedades ilustradas junto con sus investigaciones debido
a los constantes cambios y modificaciones en el ambito gubernamental. Pese a ello en el siglo

XIX la creacion y el crecimiento de las sociedades cientificas en México y el mundo fue

2% profesores, politicos, cientificos y todos aquellos profesionistas el periodo.

257 RIVERA Cortés, Ricardo, La difusion de la ciencia en México en el siglo XIX. El caso de la segunda época
del Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, Tesis de Licenciatura en Historia, Escuela
Nacional de Antropologia e Historia, México, 2000, pp. 53-54.

2% Nos referimos a las publicaciones de caracter cientifico en si.
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constante, pues durante este periodo llegaron a constituirse un nimero amplio de
organizaciones cientificas en diferentes ramas a traves de las que se desarrollaron grandes
proyectos practicos y de investigacion, gubernamentales e independientes. Estos trabajos
realizados por las instituciones y sociedades fueron plasmados en diversas publicaciones
periddicas -anales, memorias, boletines, etc.-.

Como una herramienta de construccion del Estado mexicano y del reconocimiento
del pais como tal, asi como las disposiciones del general Porfirio Diaz en la construccion y
organizacion de instituciones para el desarrollo de la ciencia, se adoptaron las nuevas
propuestas tedricas positivistas de Europa, que adentrarian a México en el desarrollo
cientifico y tecnoldgico suscitado alrededor del mundo y con el que hacia presente el
progreso del mismo.

Las sociedades cientificas nacidas durante el siglo XIX tenian por objetivo, ademas
del desarrollo de las ciencias, la difusion de sus conocimientos en la sociedad en general. Asi
pues, todas ellas tenian publicaciones especializadas que daban a conocer los resultados de
sus investigaciones en medios como los mencionados anteriormente, y los miembros
pertenecientes a las instituciones daban a conocer la informacién ya fuera en articulos propios
de investigacién o bien traducciones de algunos textos de caracter extranjero. Fueron estos
cientificos los que se comprometieron por interés propio a redactar y dar a conocer sus
conocimientos en la materia.

Haciendo énfasis en lo anterior nos centraremos en algunos conceptos sobre las
publicaciones generadas a finales del siglo X1X para comprender de manera mas amplia su
importancia durante el periodo y su permanencia hasta nuestros dias.

Una de las herramientas principales de las instituciones de ciencia para dar a conocer
sus investigaciones y los resultados de ellas, fue el uso de la revista cientifica. Una revista
cientifica es una coleccion de articulos de investigacion sobre un area o tematica en
especifico,?® también puede ser de diversas ciencias, sin embargo el interés es el mismo:
publicar los resultados de las investigaciones y los conocimientos generados mediante la

labor cientifica de los hombres de ciencia. Este tipo de publicacion pretende registrar de

29 SALKIND, Neil J, Métodos de Investigacion, México, Prentince Hall, 1998, p. 63.
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manera permanente los resultados de las investigaciones obtenidas por los hombres de
ciencia y con ello formar un acervo de este conocimiento.?®® Una revista cientifica se publica
de manera periddica -dependiendo de quien la edita- y abarca tematicas especializadas -
aunque en el siglo XIX muchas de ellas eran sobre tematicas variadas-, ademas, en su
mayoria van dirigidas a un publico en particular.

Estas revistas cientificas constituyen un registro oficial y pablico de la ciencia cuyo

objetivo es el de difundir el saber,?®*

y durante el siglo XIX eran patrocinadas por las
instituciones y sociedades cientificas, o bien, por los miembros que pertenecian a ellas. Entre
sus paginas se exponen los resultados tedricos y practicos de la actividad de una comunidad
cientifica, ya fuera por medio de la acumulacion de datos o de las investigaciones, y dio paso
a una nueva forma de literatura que incrementaria la comunicacién sobre la ciencia y abriria
nuevas areas del conocimiento.

Otro medio de difusion sobre estas investigaciones llevadas a cabo por los hombres
de ciencia de mediados y finales del XIX fue el boletin. EI boletin era una publicacion
periddica emitida por algunas instituciones con el objetivo de informar sobre sus actividades,
y el cual trataba entre sus lineas asuntos ya fueran cientificos, histéricos o de carécter
literario. Algunas sociedades como la “Antonio Alzate” se inclinaron por la publicacion de
un boletin para informar a la comunidad en general sobre los trabajos desarrollados por sus
miembros,?®? igualmente, Angel Anguiano opt6 por publicar durante un tiempo un Boletin®?
que diera cuenta sobre los trabajos que se desarrollaban dentro del Observatorio Astronémico
Nacional.

Estos espacios para el registro de las actividades realizadas por cientificos también
hicieron uso de otros medios como Memorias, Anales y/o Anuarios. Las Memorias, eran por
igual una publicacion que registraba los acontecimientos en torno a una institucion o

sociedad, asi como las actividades de sus miembros. Esta publicacion podria o no tener un

260 Un ejemplo de ello son todas las revistas del siglo XVI111 y XIX que aun podemos consultar en los diversos
archivos y/o hemerotecas y que hoy en dia resultan una fuente de primera mano para la investigacion cientifica.
%61 VILLASENOR Santoyo, Naborina, “Las revistas cientificas”, Rio de Papel, No. 12, Boletin de Archivo
Historico, Primer Semestre 2003, Morelia, Michoacén, pp. 104-105.

%62 Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”, Revista Mensual, Cientifica y Bibliografica, 1888-1889, Imprenta del
Gobierno Federal del Ex Arzobispado, México, 1888, 128 p.

263 PACHECO, Irys, “Difusion de temas...”, pp. 106-110.
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tiempo determinado entre publicacion y publicacion, es decir, bien podria ser bimestral,
cuatrimestral, o bien con la temporalidad que los personajes que la editaban consideraran
correspondiente. Los Anales registran situaciones o acontecimientos de caracter historico, es
decir, llevan un registro por afo de las actividades que ya sucedieron, a diferencia del anuario
que registra acontecimientos anuales que estan por suceder.

Todos estos tipos de publicaciones se llevaron a cabo durante la segunda mitad del
siglo X1X'y principios del XX —y muchos perduran hasta nuestros dias-. Varias instituciones
y sociedades cientificas hicieron uso de estos medios para publicar los acontecimientos o
investigaciones de los hombres de ciencia, el objetivo, como lo hemos mencionado
anteriormente, seria el de llevar un registro permanente sobre las actividades con respecto a
la ciencia mexicana del momento. Fueron herramientas mediante las que propusieron nuevas

investigaciones y se debatieron nuevas ideas.

3.3 Angel Anguiano y su contribucién astrondmica a las publicaciones del siglo XIX en
México.

El conocimiento cientifico de una generacion hace notar las manifestaciones de aquellas
instituciones que mantuvieron una notable presencia en la sociedad asi como de sus méas
grandes representantes que ostentaban sus conocimientos a través de obras, catedras o
discursos.?% La obra cientifica del hombre representa su mas notable caracterizacion dentro
de la época en que se desarrolla, permitiendo el reconocer los alcances de la ciencia en un
espacio determinado y en conjunto con las caracteristicas que influenciaron en el crecimiento
de la misma.

Durante la segunda mitad del siglo XIX el interés por las ciencias y su divulgacién
fue en aumento pese a las situaciones politicas por las que atravesaba el pais, generandose
una mayor difusion sobre las nuevas propuestas de caracter cientifico?®®. La ciudad de
México como capital del pais era el punto de reunién y aglomeracion de los distintos grupos

existentes que facilitaban todo tipo de contacto sociocultural. Dentro de este tipo de

Z4MORELOS Rodriguez, Lucero, La vida y obra de Antonio del Castillo (1820-7895)..., p. 60.
265 MAYER Celis, Leticia, Entre el infierno de una realidad y el cielo de un imaginario, México, El Colegio
de México, 199, p. 143-146.
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relaciones en comun, los hombres ilustrados y de ciencia coincidirian a través de instituciones
con este caracter intelectual y que llevaria a su vez a la creacién de sociedades cientificas y
literarias establecidas en los principales puntos de la Republica Mexicana, y las cuales
divulgaban sus intereses mediante la prensa escrita.%

Muchos de estos grupos se vieron influenciados por las instituciones donde ejercieron
sus estudios, instituciones de educacion que desde 1848 comenzaban a adoptar las nuevas
propuestas tedricas de occidente y que iniciaban la sustitucion de la filosofia del saber por
los conocimientos cientificos a través de modificaciones en los planes de estudio. En el caso
de nuestro cientifico, Angel Anguiano, fue uno de los miembros de este movimiento
cientifico que empezaba a tener mayor peso dentro de la segunda mitad de siglo,
perteneciendo a una de las instituciones principales en adaptarse a la nueva conciencia social,
cientifica y positivista como fue el Observatorio Astrondmico. Asimismo, fue integrandose
al movimiento cientifico que desde 1867 comenzaba a tener mayor presencia en México con
el crecimiento de sociedades cientificas, de las publicaciones que éstas generaban y de las
técnicas de divulgacién para las mismas.

Como hombre de ciencia Angel Anguiano fue un hombre que dedic6 gran parte de su
vida profesional a llevar un registro de todos aquellos trabajos de caracter astronémico,
geografico, meteoroldgico, magnético y geodésico que desarrollé a lo largo de su carrera
profesional, ya fuera mediante los medios de difusion que él fundd, las Sociedades cientificas
a las que pertenecia o bien auspiciados por el Ministerio de Fomento.

Si bien hemos dicho, el registro de la actividad académica de un hombre de ciencia
habla de todas las actividades que desarroll6 en beneficio del bien comun y de la ciencia
misma. El Ingeniero Anguiano procurd cumplir con todas las expectativas en lo que a las
instituciones en las que labord se refieren, y ello se vio reflejado en las diferentes
publicaciones que llevan su nhombre, como el Anuario del Observatorio, las Memorias, el
Boletin, los Anales de la Comisién Geodésica Mexicana, asi como de varios articulos que

presentd y fueron publicados en diversas sociedades a las que pertenecid, entre las que

266 PINEDA Soto, Adriana, “La prensa pro cientifica...”, p. 130.
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destacamos la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y la Sociedad Astrondmica de
México.

Mediante estas publicaciones se llevo un registro de todas las labores tanto de
Anguiano como de las instituciones las que pertenecia o bien estaban a su cargo. Ademas, en
actividades como la asistencia a conferencias y congresos, el OAN particip6 de manera activa
dentro de una red cientifica internacional dedicada a las ciencias astronomicas y sus afines.
Anguiano se dedicd a relacionarse con astronomos como Edward Pickering de Harvard y
Samuel Laugley de Allegheny, por tomar algunos ejemplos, y compartir publicaciones y
trabajos derivados de sus observatorios. Lo mismo sucedi6 con observatorios de Estados
Unidos, Italia, Rusia, Cuba, Japon, entre muchos mas, con los que entablé relaciones para el
intercambio de publicaciones y asi mismo conocer sobre las teorias, técnicas y propuestas
sobre las observaciones astronémicas a lo largo del mundo.?®’

Mediante la difusion de las publicaciones del OAN y el intercambio de las mismas
con otras instituciones centradas en esta ciencia, la red cientifica establecida entre los
diferentes sujetos de ciencia fue extendiéndose. EI compromiso con el proyecto de
modernidad y de institucionalizacion de la astronomia mexicana se manifestd entre las
paginas del Anuario y de las publicaciones emitidas por Anguiano. Asi pues, considerando
que no hay mejor forma de realizar una investigacion a fondo sobre una temaética en
especifico que haciendo un anélisis de todos aquellos datos almacenados mediante las
publicaciones de tan importantes instituciones, decidimos agregar algunos de los textos de
Anguiano de los que tenemos registro.

A continuacion presentaremos un esbozo sobre algunas de las publicaciones
generadas por Angel Anguiano y la importancia que éstas tuvieron para el desarrollo de las
ciencias astrondmicas. No consideramos el orden cronoldgico de su participacion en estos
medios de difusion mencionados, sino que la division que optamos por realizar consiste en

los espacios en los que labord o bien realizé estos trabajos —como el OAN o el Boletin de la

%7 ZUEK, Silvia y Jorge Bartolucci, “Anuario del Observatorio Astronémico de Chapultepec y las redes
cientificas del ultimo tercio del siglo XIX”, Primer Congreso Internacional de Educacion, Area Tematica 3:
Historia e  historiografia ~de la  educacion, pp.885-897, consultado en linea en
http://cie.uach.mx/cd/docs/area_03/a3p10.pdf.
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SMGE-. En el ultimo apartado de esta explicacion intervienen algunos de los textos que
Anguiano elabord y se publicaron de manera independiente a las publicaciones oficiales de
las instituciones a las que pertenecia, pero que de igual manera fueron auspiciadas por el
Ministerio de Fomento que estaba al tanto de las investigaciones de reconocimiento

realizadas por el astronomo.

3.3.1 Las publicaciones del Observatorio Astronémico Nacional.
El nuevo Gobierno de Porfirio Diaz influenciado por las ideas positivistas presentd el

momento idoneo para dar impulso a las ideas cientificas y con ello de la creacion de
instituciones del mismo carécter. Una de las principales causas que impulsaron a Diaz en la
construccién del Observatorio seria la necesidad de cartas geograficas que permitieran el
reconocimiento del pais, de los territorios y los recursos naturales con los que se contaban,
ademas fomentar en la poblacién en general la idea de una integracion nacional.

Asi pues, con la fundacion de Observatorio Astrondmico bajo el mando de Ingeniero
Angel Anguiano se inici6 la primera etapa en la evolucion de la astronomia mexicana. En el
capitulo anterior abordamos el contexto en el comenzaron los trabajos del observatorio, asi
pues, los calculadores y observadores que trabajaron dentro del mismo contribuyeron en gran
medida junto con Anguiano en conformar las primeras publicaciones de esta institucion.

Terminado el observatorio comenzaron las labores de observacion e investigacion de
los proyectos que el nuevo Estado fomentaba. Dentro de esta primera etapa del observatorio
se realizaron distintas actividades como la posicion geografica de lugares, la medicién del
tiempo, del clima y sobretodo la observacion del cielo y sus aconteceres, y dentro de estas
labores se llevé a cabo registro de las mismas actividades. Este registro tuvo algunos
cambios, pues durante los primeros afios del observatorio se publicaron unas memorias, un
boletin y finalmente un anuario; sin embargo el objetivo de estas publicaciones era el mismo,
el de registrar y dar a conocer el resultado de las investigaciones realizadas dentro del
Observatorio Astronomico Nacional.

Como estas publicaciones fueron parte de una comunidad cientifica astrondémica los
temas que se abarcaban eran en mayor parte sobre esta tematica. Entre los cientificos que

publicaron en ellas, ademas de Angel Anguiano, se encontraban Francisco Diaz Covarrubias,
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Francisco Jiménez, Leandro Fernadndez, Francisco Rodriguez Rey y Manuel Moreno y Anda,
todos ellos ingenieros que en su mayoria pertenecian también a otras sociedades cientificas

0 bien laboraban como catedréticos en instituciones de ensefianza profesional. 28

3.3.2 La Memoria del Observatorio.
La Primera memoria del Observatorio Astrondmico Nacional establecido en Chapultepec?®®,

como su nombre lo dice fue la primera publicacion emitida por parte del personal que
laboraba dentro de esta institucion, y que en su mayoria, que estad por demas mencionarlo,
fue escrito por Angel Anguiano. Publicada en 1879, esta Memoria representd el primer
esbozo de lo que posteriormente se convertiria en el Anuario del Observatorio.

La Memoria del Observatorio Astrondémico comprendia los trabajos realizados dentro
del Observatorio desde el dia de su instalacion, el 5 de mayo de 1878, hasta el 31 de diciembre
de 1879. Esta contiene una descripcion muy minuciosa sobre los trabajos que se llevaron
previos y posteriores a la construccion de la institucion, asi como de los primeros
instrumentos que formaron parte de la misma en sus primeros trabajos. Angel Anguiano
dedicé 22 paginas de esta publicacion en la descripcion de las labores que le correspondian
como director de dicha institucion, tales como la construccion, equipamiento y coordinacion
de los primeros trabajos del Observatorio. Ademas de ello, dentro de la Memoria su autor
nos ofrece una perspectiva general sobre el uso de los instrumentos que fueron instalados en
el OAN, asi como de los métodos utilizados para su manejo dentro de las observaciones, para
finalmente publicar los resultados dentro del mismo trabajo.

En la Memoria también se publicaron algunas investigaciones como la determinacion
de la longitud y latitud del observatorio, asi como el coeficiente de refraccion. Ademas,
aunque en México ya se contaba con la existencia de un Observatorio Meteoroldgico, dentro
de la Memoria también se publicaron las observaciones meteoroldgicas realizadas en el
observatorio astronomico durante el periodo del 1° de junio de 1878 al 31 de diciembre de
1879, al igual que los métodos mediante los cuales se realizaron dichas observaciones. Esta

actividad continuaria dentro del Anuario del observatorio.

2% PACHECO Mejia, “Difusion de temas astronomicos...”, p. 107.
%9 ANGUIANO, Angel, Primera Memoria del Observatorio Astrondmico Nacional establecido en
Chapultepec (1880), México, Imprenta de Francisco Diaz de Leo6n, 1880, 226 p.
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Si bien lo hemos dicho, la Memoria fue el primer registro de los trabajos del Ingeniero
Anguiano y sus colaboradores, sin embargo, por la raiz de estas publicaciones y la cantidad
de informacion que se debia reunir asi como publicar, para el afio de 1880 el director del
OAN habia decidido convertir este medio de difusion en un Anuario.

3.3.3 Anuario del Observatorio.
Igual que la mayoria de las instituciones de ciencia del siglo decimondnico, el Observatorio

Astronémico contaba con un medio para la divulgacién de las investigaciones y proyectos
que elaboraban, con el fin de dar a conocer en la sociedad en general los proyectos realizados
dentro del pais y fomentar el crecimiento del mismo.

En el afio de 1880 se publico el primer nimero del Anuario del Observatorio
Astronémico Nacional de Chapultepec, este proyecto tan ambicioso contenia una gran
informacion sobre los trabajos que se realizaban para todo un afio. Anguiano esperaba que
esta publicacion despertara el amor por la astronomia asi como el vulgarizar esta ciencia y
sus aconteceres, esperaba pues que todos los datos que se encontraban dentro el Anuario
fueran de utilidad para los viajeros y jovenes astronomos o amantes de esta ciencia. Pese a
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que dentro del anuario se advertia sobre la necesidad de un conocimiento basico sobre
geometria, muchos de los lectores de esta publicacion se encontraban entre la comunidad
letrada de ingenieros, arquitectos, geografos, impresores, e incluso militares y amateurs
observadores del cielo.?”®

El Anuario se imprimia y publicaba seis meses antes del afio al que iba dirigido con
el objetivo de que fuera Gtil para todos aquellos que lo consultaban.?’* Su costo era de un
peso para la ciudad de México, y de un peso con 25 centavos para el resto del pais. Las
imagenes eran muy esporadicas y en su mayoria escasas, no asi sucedié con las tablas que
explican los datos mas precisos sobre las observaciones astrondmicas, determinaciones
geograficas y datos meteorolégicos.

Esta publicacion fue considerada por sus lectores como un libro, pues su contenido
era -y es- una gran fuente de informacion para el estudio y comprension de la astronomia
mexicana. Se dividia en varias secciones comenzando con la descripcion de las épocas
celebres de México desde el establecimiento de los Toltecas en Andhuac en el afio 667 hasta
el regreso del presidente Juarez en el afio de 1867. Se hacia una descripcion de las grandes
divisiones del tiempo a través de la historia, los tiempos modernos y el computo eclesiastico
mediante la concepcidn cristiana.

Otras secciones que siempre iban incluidas dentro de esta publicacion eran las
descripciones de caracter calendéarico, es decir, se mostraban los dias del calendario acorde
al mes asi como los festejos o celebraciones de onomasticos; se mostraban las posiciones
exactas del sol y la luna a lo largo del afio venidero, los eclipses de sol y luna, las
observaciones meteoroldgicas préximas, la determinacion del clima, las investigaciones
sobre la observacion del cielo ylas determinaciones de posiciones geograficas.?’

En algunas de sus publicaciones, se hizo una descripcion minuciosa sobre los

instrumentos adquiridos para el mejoramiento del observatorio asi como las indicaciones de

210 ZUEK, Silvia y Jorge Bartolucci, “Anuario del Observatorio Astrondmico de Chapultepec”, pp. 887-893.
271 El Anuario fue una de las publicaciones de mayor importancia para el area de la agricultura, pues los
agricultores ya no tenian que recurrir a publicaciones extranjeras para consultar las predicciones meteorolégicas
tan importantes para esta actividad. Ibidem, pp. 889-890.

272 Estas secciones fueron registradas en cada uno de los Anuarios, correspondiendo a los afios para los que eran
publicados.
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su funcionamiento y utilizacion. También se publicé todo tipo de articulos de divulgacion
sobre los trabajos de astronomia realizados dentro el observatorio y fuera de él, asi pues,
habia traducciones al espafiol de trabajos considerados de gran importancia para el desarrollo
de la ciencia astrondmica, mismos que fueron traducidos por miembros de la comunidad
astrondmica, entre ellos Francisco Jiménez, Mariano Barcena, Leandro Fernandez y Felipe
Valle. Entre sus paginas se registraron de manera muy minuciosa las diferentes actividades
nacionales e internacionales referidas a las observaciones del paso de Venus por el Disco del
Sol del afio de 1882 y el trabajo de la Carta del Cielo.?”

Estas labores de investigacion involucraban en mayor medida al ingeniero Angel
Anguiano en su caracter de director del observatorio y editor de sus medios de difusion. Los
articulos y publicaciones los realizaba en su mayoria €l en colaboracién con el director del
Observatorio Central, Francisco Jiménez. Estas publicaciones tenian por objetivo
“...vulgarizar la ciencia en algunas de sus aplicaciones, difundiendo sus utiles
conocimientos, que podran difundir en las masas nuevas ideas que engendren amor al estudio

y al trabajo”,2’* formalizando asi las labores de la institucion. Sin embargo, la breve estancia

2’3 Ambos trabajos abordados en el capitulo Il de esta investigacion.
274 Anguiano, Angel, Anuario del Observatorio Astronémico de Chapultepec para el afio de 1881, México,
Imprenta de Francisco Diaz de Ledn, 1880.
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del observatorio en la Torre de Chapultepec implicé que solo 3 volumenes del Anuario de
Chapultepec-1881, 1882 y 1883- fueran publicados dentro de dichas instalaciones.

Pese a que Anguiano estuvo al tanto de la edicion y el contenido de todos los anuarios
emitidos por el observatorio, a continuacion presentamos algunos de los articulos de su
propia autoria que encontramos dentro de esta publicacion,?”® los cuales destacaron por los

acontecimientos que se registraron:

Titulo Afio Fuente
“Arcos semidiurnos” 1880 p. 139-151
“Posiciones geograficas de las poblaciones mas i
importantes de la republica segun datos fidedignos. 1880 p. 224-229
“Conferencia internacional del Paso de Venus” 1882 p. 56-116
“Posiciones geograficas” 1882 p. 282-285

Cuadro 5. Articulos Publicados en los Anuarios del Observatorio de Chapultepec para los afios de
1881y 1883.28

A su traslado a Tacubaya el observatorio no dejé de emitir las publicaciones del
anuario, las cuales se mantendrian hasta la actualidad por ser el medio mas efusivo de
difusion de las actividades que se desarrollan dentro del mismo. Angel Anguiano permanecio
como director de esta institucion hasta el afio de 1889 y en todo momento registré y
publicélas observaciones asi como la organizacion de los trabajos del observatorio. Durante
la estancia del ingeniero Anguiano en el observatorio de Tacubaya se llevaron a efecto la
publicacion de 15 volumenes del Anuario, los cuales describian las diferentes actividades
realizadas dentro de la institucion.

Dentro del Anuario siempre se registraron cuidadosamente todas las labores -ya

fueran de investigacion u organizacion- por minimas que fueran. En los ejemplares

275 Varios de los trabajos que encontramos dentro del Anuario se encontraban faltos de autoria, es decir, no se
registraba quién era el autor de dichos trabajos, sin embargo, aunque no podemos dar el crédito de estos trabajos
a Anguiano, suponemaos que por ser el encargado de la edicién, organizacién y publicacién del Anuario pueden
ser de su autoria, no obstante, decidimos omitir estos trabajos dentro de la explicacién que exponemos.

28| bid., ver también ANGUIANO, Angel, Anuario del Observatorio Astronémico de Chapultepec para el afio
de 1883, México, Imprenta de Francisco Diaz d Le6n, 1882, 378 p.
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publicados ya en el OAN de Tacubuya, los trabajos se enfocaron en la unificacién horaria y
en el establecimiento de la observacion de un meridiano en comun —el meridiano 98° de
Greenwich- asi como la cobertura de las conferencias en Roma y Washington de la
Asociacion Geodésica Internacional, para el establecimiento y observacion de los meridianos
terrestres.

En los dltimos afios de Angel Anguiano dentro del observatorio y de la publicacion
a su mando, las actividades de los astronomos del OAN se registraron en su publicacién
mediante el informe que anualmente entregaba su director a la Secretaria de Fomento. A
continuacion presentamos algunos de los articulos bajo su autoria, mismos que fueron
publicados en diferentes anuarios a lo largo de su direccion y que consideramos de los mas

relevantes por el tipo de investigacion que involucra.
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Algunos articulos publicados dentro del Anuario del Observatorio de Tacubaya

Titulo Autor Afo Fuente
“Paso de Venus de 1882” pp. 54-88
“Observacion del Paso de Venus” pp. 89-119
“Transito de Venus por el Disco del
i ) pp. 120-169
Sol” Angel Anguiano 1883
“Gran Cometa de 1882” pp. 198-238
“Eclipse de Sol del 6 de Mayo de
pp. 239-242
1883”
“Posicion Geografica del Observatorio
' ' ; : pp. 15-131
Astronémico Nacional de Tacubaya” Angel Anguiano 1884
“Cometa ‘Pons Brooks’ 1883-1884” pp. 186-189
“Aspecto General del cielo” pp. 70-103
“Conferencia Internacional meridiana = Angel Anguiano 1885
pp. 104-194
en Washington”
“Trabajos recientes en el Observatorio
pp. 67-78
Astronémico de Tacubaya”
“Longitud del Observatorio
pp. 112-153
Astrondmico Nacional Mexicano”
“Comision del Observatorio Angel Anguiano 1887
Astronémico Nacional de Tacubaya.
Observacion hecha en la ciudad de pp. 154-198
Ledn, del eclipse anular de Sol, del 5
de Marzo de 1886”
Mariano Barcena y
“Expedicion a Rio Verde” 1889 pp. 117-253

Angel Anguiano

Cuadro 6: Publicaciones presentadas en los Anuarios para los afios 1884, 1885, 1886, 1888 y 1890.27

277 para ver el contenido de los articulos de Anguiano pueden consultarse en su version completa en los Anuarios
del Observatorio referidos, publicados en los afios 1883, 1884, 1885, 1887 y 1889, mismos que pueden
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El Anuario fue el medio de difusibn més grande emitido por una comunidad de
cientificos especializados en las ciencias fisico-astronémicas y que incluso perdura hasta
nuestros dias, ademas seria la base para posteriores publicaciones cientificas de esta tematica
como la revista de la Sociedad Astrondmica de Mexico.

Angel Anguiano luchd por emitir ininterrumpidamente esta publicacion durante su
estancia en el OAN, gestiond los recursos necesarios para su publicacion y en sus trabajos
quedaron plasmadas las relaciones establecidas con otros observatorios del mundo asi como
con una gran comunidad de astronomos reconocidos a nivel internacional. Estas
publicaciones abrieron las puertas a los conocimientos astronémicos y fisicos generados
alrededor del mundo y que a su vez se convertirian en una plataforma mas en el desarrollo
de la astronomia mexicana del siglo XIX, pues entre sus paginas se discutian los
acontecimientos mas relevantes en lo que a astronomia se refiere, asi como las actividades
dentro de la propia institucién y en su relacion con las actividades de caracter internacional.

El Anuario, es pues un medio de conocimiento sobre los aconteceres de la astronomia
durante el siglo X1X, nos da cuenta de las relaciones establecidas entre los miembros de esta
institucion con otras de paises del extranjero -como Estados Unidos y Francia- y de la
importancia que el Gobierno mexicano le daba a este tipo de labores para el reconocimiento
del territorio nacional, el establecimiento de la hora nacional y las observaciones para el

conocimiento meteoroldgico pais.

3.3.4 Boletin del Observatorio Astronémico Nacional.
En el afio de 1896, Angel Anguiano decidi6 fundar el Boletin del Observatorio Astrondémico

Nacional, cuyo objetivo principal fue el de popularizar la ciencia astronémica y dar a conocer
los trabajos desarrollados en el observatorio. Ademas de publicar estudios de importancia en
esta ciencia ya fueran trabajos originales, traducciones o resuimenes que hablaran sobre los

avances de la astronomia,?’® mediante esta publicacion se daria a conocer todos estos trabajos

encontrarse en la Hemeroteca de la Universidad Michoacana de San Nicolés de Hidalgo, y cuya la referencia
de los textos se encuentran en el apartado bibliografico de esta investigacion.
218 pPACHECO, Irys, pp. 109-110.
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sin esperar tanto tiempo, como en el caso del anuario, para conocer la informacion mas
relevante que acontecia a la ciencia astronomica.

El Boletin tuvo una periodicidad bimestral y fue editada por la imprenta del Ministerio
de Fomento. También emiti6 los datos obtenidos del servicio meteoroldgico que Anguiano
dirigia dentro del mismo Observatorio asi como de los estudios magnéticos sobre la actividad
solar. El Boletin surgié con una idea muy entusiasta, y los astronomos del observatorio
trataron de cumplir siempre con la expectativa de esta publicacion.

Pese a que, durante la direccién de Anguiano, algunos de los nimeros del Boletin
tuvieron ciertos retrasos por diferentes situaciones, como bien lo refiere su director, hubo una
gran cantidad de articulos que contribuyeron en el desarrollo de la astronomia mexicana, 10s
mismos que entre sus paginas hacian referencia a la latitud del observatorio, las manchas
solares, temperaturas del suelo, observaciones de estrellas como guia para las placas solares,
calculos de prediccion, observaciones meridianas, entre otros mas. 27°

El Boletin fue otro medio de difusion de esta ciencia que conglomerd a la comunidad
cientifica que se hacia de su uso para dar a conocer el desarrollo de las ciencias astronémicas

en México.28

3.3.5 Anales de la Comision Geodésica Mexicana.
En el capitulo anterior abordamos las circunstancias por las que Angel Anguiano pasé a

dirigir la Comision Geodeésica Mexicana, asi como los objetivos y trabajos que desarrollo la
misma. Cuando el ingeniero tomd el mando de esta Comision se establecio la publicacion de
sus trabajos mediante los Anales de la Comision Geodésica Mexicana. Estos Anales, al igual
que las publicaciones expedidas por el Observatorio Astronémico, fueron un registro de las

labores ejercidas con respecto al Meridiano 98° de Greenwich que ejecutaba la Comisién.

219 ANGUIANO, Angel, Anuario del Observatorio Astronémico de Tacubaya para el afio de 1886, formado
bajo la direccion del Ingeniero Angel Anguiano, afio VI, México, Oficina Tip. De la Secretaria de Fomento,
1885, pp. 166-167

280 pese a que no tuvimos la oportunidad de consultar fisicamente un Boletin emitido por Angel Anguiano,
tenemos las referencias de éste mediante los informes entregados por el director del Observatorio a la Secretaria
de Fomento, mismo que fueron publicados dentro de los Anuarios del Observatorio, asi como algunas
referencias bibliogréficas consultadas como las de Marco Arturo Moreno Corral y los colaboradores del libro
La astronomia en México en el siglo XIX, citado con anterioridad.

165



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

Los Anales fueron el registro y difusion sobre los trabajos realizados por esta
Comision al mando de Angel Anguiano.?®* En el primer tomo que logramos consultar de esta
publicacidn se registraron las primeras actividades de esta Comision, entre los que se destaco
muy explicitamente el “Programa General de los primeros trabajos geodésicos” donde se
hacia referencia a las diferentes observaciones, triangulaciones y calculaciones ejecutadas
por los miembros de la misma para cubrir los trabajos sobre la determinacion del meridiano

que les correspondia segun los requerimientos de la Coast and Geodesic Survey.??

Este primer tomo de los Anales lo encontramos dividido en dos partes: 1) Estados v,
2) Apéndices. La primera parte se refiere, ademas de los puntos importantes sobre la

formacion, objetivos y bases sobre la Comisién, a las calculaciones necesarias sobre varios

281 Aungue no tenemos un dato que nos de el nimero de volimenes de esta publicacion que fueron emitidos al
mando del Ingeniero Anguiano, si tuvimos la posibilidad de consultar el primer nimero de esta publicacién, sin
embargo, esperamos tener la oportunidad de obtener dicha informacién en una investigacion posterior que
complemente este trabajo.

22ANGUIANO, Angel, Anales de la Comision..., pp. 4-16.
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puntos de la Republica para la determinacion exacta del meridiano 98° de Greenwich.?%
Ademas, registra los trabajos que desempefaron sus miembros, entre calculaciones,
triangulaciones y direcciones azimutales realizadas por el mismo Angel Anguiano, Benjamin
Anguiano, Joaquin Torres Centeno, Abel Diaz Covarrubias, Manuel de Anda y Luis Urquijo.
Asimismo, se registran las latitudes, longitudes y azimutes geodésicos para determinar
cualquier célculo en la Republica Mexicana, mediciones realizadas por los propios Angel y
Benjamin Anguiano.

La segunda parte de este tomo que corresponde a los apéndices, son los trabajos
encomendados a los diferentes miembros de la Comision. Entre los que destacamos las
“Instrucciones para los trabajos geodésicos de México ?®* de Angel Anguiano, donde se
abordan los proyectos de triangulacion, observaciones, angulos, latitudes, longitudes y
azimutes geodésicos. Y el resto de los trabajos dentro de los apéndices refieren a los trabajos
de observacion y calculacion ejecutados por Valentin Gama, Manuel Lopez y José A.
Ceballos.

Los trabajos comprendidos dentro de esta publicacién corresponden a los
desarrollados por la Comision desde su fundacién en 1899 hasta el afio de 1903, esto debido
a la gran cantidad de observaciones astrondmicas y determinaciones fisicas que el trabajo de
la determinacién del meridiano 98° requeria. Gracias a estas determinaciones se
complement? el trabajo para la realizacién de mapas nacionales de mejor escala y con mucha
mayor precision, ademas de que serian base fundamental en las medidas de distancia entre
los diferentes puntos de la Republica Mexicana y para determinar la posicion exacta de
dichos puntos. Estas actividades realizadas por las comisiones geodésicas de finales del XIX
y principios del siglo XX, fueron fundamentales para el desarrollo de los actuales mapas a

escala precisos.

283 Entre los trabajos de esta comision, se tomaron triangulaciones y medidas geodésicas entre el Observatorio
de Tacubaya y varios puntos del Valle de México como la catedral y los observatorios astronémico y
meteoroldgico, ademas de ciudades importantes como Puebla. Ibid., pp. 5-16.

284 «Apéndice I” dentro de los Anales de la Comisién Geodésica..., 1904, pp. 1-46.
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3.3.6 El Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.
Otra de las publicaciones mas importantes de finales del siglo XIX y en la que también

participé Angel Anguiano fue el Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.

Este 6rgano de difusion creado desde el 26 de octubre de 1839 exponia las
caracteristicas de las discusiones de la ciencia aplicada durante el siglo XIX. Entre las
maultiples disciplinas que eran investigadas, discutidas y expuestas en el Boletinpor parte de
los miembros de la Sociedad se encontrabanlas de Astronomia, Geografia, Estadistica,
Historia, Idiomas y dialectos del pais, Arqueologia, Meteorologia, Agricultura, Ciencias
Naturales, Quimica y Medicina.
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El Boletin, como muchas de las publicaciones del siglo XIX, sufrieron los efectos de
la inestabilidad econdmica, politica y social del pais. A lo largo de este siglo presentaron
algunos problemas para la publicacion constante del medio de difusion de la SMGE, no

obstante, el mejor momento de esta publicacion sucedié posterior a los hechos de 1867.%°

285 Sj hablamos de la situacion del Boletin de la SMGE, cabe destacar que su actividad fue mas relevante en la
segunda mitad del siglo X1X. Segun el texto de Ricardo Rivera Cortés, fue a partir de 1865 que las publicaciones
del Boletin se realizaron con regularidad “efectuando 51 reuniones semanales; en 1866 las sesiones fueron 44;
y en 1867... se unieron 16 veces.” Y aunque durante el periodo imperial no pudieron efectuarse las
publicaciones del Boletin como se esperaba, ello no desanimé la actividad cientifica. Ya con el gobierno de
Benito Juarez, una de las primeras tareas por su parte seria el de retomar con regularidad los trabajos del Boletin.
Ver, RIVERA Cortés, Ricardo, La difusion de la ciencia en México en el siglo XIX. El caso de la segunda
época del Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, Tesis de Licenciatura en Historia,
Escuela Nacional de Antropologia e Historia, México, 2000, pp. 82-98.
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En esta segunda época, el Boletin constituiria uno de los medios fundamentales para
la exposicion de trabajos sobre la Ingenieria y Astronomia, y en el que nuestro Ingeniero
Anguiano, como miembro propio esta Sociedad publico algunos de sus trabajos que
atribuimos a su participacion en la Comision de Astronomia,?®® donde presenta proyectos
enfocados a estas dos ciencias mencionadas.

A continuacion presentamos un cuadro donde se expresan algunos de los articulos

escritos por Angel Anguiano y publicados dentro del Boletin de la SMGE.

Titulo Fecha Fuente

“Memoria sobre la determinacion de la posicion
Geografica de Morelia, escrita por el Ingeniero
Angel Anguiano, quien la dedica al sefior ingeniero
gedgrafo Don Francisco Diaz Covarrubias™?8’

Segunda época, tomo
1872 IV, México, pp. 589-
603

“Discurso en conmemoracion del eminente 1873 Tercera época, tomo |,
astronomo polaco Nicolas Copérnico” México

“Estudio ipsométrico, dedicado al sefior gedgrafo
Don Francisco Diaz Covarrubias, por el ingeniero 1873
civil y arquitecto Angel Anguiano”

Tercera época, tomo |,
México, P. 276-284

“Diferencia de Meridianos entre México y Morelia, Tercera época, tomo Il,

determinada por medio del telégrafo” S p. 362
“Discurso pronunciado en honor del P. Angel 1878 Tercera época, tomo
Secchi” IV, p. 396-447

286 |_a Comision de Astronomia fue uno de los proyectos presentados para el desarrollo y exposicion de todos
aquellos trabajos libres referentes a la observacion del cielo, posiciones geogréaficas, determinaciones sobre el
clima, etc. Dentro de estas actividades participaron Angel Anguiano y Francisco Jiménez en conjunto con
Francisco Diaz Covarrubias, considerados los mas grandes expositores de los estudios sobre astronomia durante
la segunda mitad del siglo XIX. Ver JIMENEZ, Francisco y Francisco Diaz Covarrubias, “Dictamen de la
Comisién de Astronomia. Sobre la posicion del Sr. D. J. M. Melgar relativa a la publicacion de un nuevo
calendario que esté més en armonia con los fenomenos celestes actuales”, en Boletin de la Sociedad de
Geografia y Estadistica de la Republica Mexicana, tercera época, Tomo I, México, Imprenta de Diaz de Ledn
y White, 1873, pp. 138-143.

287 Este estudio seria nuevamente publicado en el Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
del afio de 1873, pp. 651-663.
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Quinta época, tomo
“Cartografia Mexicana” 1913 VI, p. 29-47, 39-148,
168-192, 199-109

Cuadro 7. Articulos publicados en el Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.?®

La mayoria de los trabajos que hemos encontrado sobre Angel Anguiano han sido
escritos antes de su participacion central en el Observatorio Astrondmico. Dentro de la
Memoria sobre la determinacion de la posicion geogréafica de Morelia, Anguiano hace un
minucioso estudio sobre los puntos exactos en los que se encuentra ubicada la ciudad de
Morelia, estableciendo su altura del mar, limites y alcances geograficos; la mayoria de los
estudios que el ingeniero realizaba eran dedicados a Don Francisco Diaz Covarrubias.?®

Hablando de los trabajos de astronomia, entre los publicados en el Boletin de la
SMGE destacaban las Memorias de diversas ciudades del pais asi como las observaciones
sobre el cielo en especial los eclipses de luna y los de sol. Aun asi, este medio no emitia solo
trabajos realizados en México sino que de igual manera era un drgano que se encargaba de
la divulgacion de los trabajos ya expuestos y desarrollados en otras sociedades astronémicas
del mundo, reforzando los proyectos cientificos-astronomicos elaborados dentro del pais a
través de esta relacion con otras sociedades. Ademas, los vinculos establecidos entre los
miembros participes en estas actividades facilitaba la entrada de nuevos materiales

académicos sobre astronomia que servirian como cimiento para el desarrollo de esta ciencia.

3.3.7 Otras publicaciones sobre astronomia.
Fue en éste Gltimo tercio del siglo XIX que las ciencias obtuvieron la mayor atencion por

parte del gobierno mexicano asi como de la comunidad de intelectuales, y ello se vio reflejado
en los proyectos y publicaciones emitidas por todas estas instituciones dedicadas al desarrollo
de las ciencias.

28TELLEZ Fabiani, Observatorio Astronémico..., pp. 136-137. Ver también el Boletin de la SMGE para los
afios referidos en la misma tabla.

289 Suponemos que los trabajos dedicados a D. Francisco Diaz Covarrubias son una muestra de agradecimiento
por las ensefianzas y conocimientos que éste ofrecié al Ingeniero Angel Anguiano, teniéndole éste en gran
admiracion, ya que en la mayoria de sus trabajos, principalmente en los publicados dentro de la SMGE tenian
en emblema de dedicatoria hacia Covarrubias.

170



ANGEL ANGUIANO (1840-1921) Y LA INSTITUCIONALIZACION DE LAS
CIENCIAS ASTRONOMICAS EN MEXICO (1876-1902)

El Ingeniero Anguiano siempre fue amante de las ensefianzas y la investigacion
astrondémica, por lo que nunca se mantuvo alejado de ello, antes de pertenecer como director
del OAN realizé algunas publicaciones con el Ministerio de Fomento y con la SMGE,
posteriormente participaria de lleno en la elaboracion del Anuario del OAN y en la creacion
de la Carta del Cielo propuesta por el Observatorio Astronémico francés, asi como con la
Sociedad Astrondmica Mexicana. Sin embargo, cabe decir que muchos de los trabajos
realizados por Anguiano -inclusive varios de los publicados dentro del Anuario- fueron en
colaboracién con Francisco Jiménez, director del Observatorio Central, con quien equipard
varias de sus investigaciones asi como la colaboracion de ambos en varios de los proyectos

realizaos entre ambos observatorios y de las propuestas del Ministerio de Fomento.?®°

Revista Cientifica Mexicana

Entre los trabajos realizados por Angel Anguiano, varios de ellos fueron publicados en la
Revista Cientifica Mexicana, un medio de difusién que publicaba trabajos variados de
caracter cientifico, es decir, que trataran sobre todos aquellos trabajos desarrollados por los
hombres de ciencia. Dentro de esta publicacién, Anguiano expuso varios trabajos referentes

a la astronomia, como exponemos en el cuadro siguiente:

171

Titulo Fuente

El tiempo 1 de diciembre de 1879

15291 Revista Cientifica Mexicana, no. 1, tomo I,

Guarda-tiempos. Ecuacion del tiempo 1 de diciembre de 1879

Revista Cientifica Mexicana, no. 2, tomo |,

“Departamento Astronomico para la observacion  Revista Cientifica Mexicana, no. 24, tomo
del paso de Venus” I, 7 de diciembre de 1882, pp. 9-13

29 JIMENEZ, Francisco, “Memoria de los trabajos practicados de enero de 1878 a junio de 1880 en el
Observatorio Astronémico Central anexo a la Inspeccion de Caminos del Ministerio de Fomento”, en
TRABULSE, Elias, Historia de la ciencia en México. Estudios y Textos, Siglo XIX, México. FCE, 1985,

pp. 374-385.

291 Texto publicado también en el Anuario del Observatorio para el afio de 1881, México, 1889, pp. 18-81.
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“Varios comunicados sobre el paso de Venus por el  Revista Cientifica Mexicana, no. 24, tomo

disco del sol” I, 7 de diciembre de 1882, pp. 13-15
“Tiemno sideral” Revista Cientifica Mexicana, no. 3, tomo |,
empo sidera 1 de febrero de 1880, pp. 14-15
“Coordenad tronémicas” Revista Cientifica Mexicana, no. 5, tomo |,
oordenadas astronomicas 1 de febrero del 1880, pp. 15-16
“I eves de Kepler” Revista Cientifica Mexicana, no. 6, tomo |,
Y p 1 de mayo de 1880, pp. 14-15

“Arcos semidiurnos” Revista Cientifica Mexicana, no. 7, tomo |,
1 de junio de 1880, pp. 12-13

“Refraccion” Revista Cientifica Mexicana, no. 9, tomo I,
S 1 de agosto de 1880, pp. 18-19

“Afio Trépico” Revista Cientifica Mexicana, no. 4, tomo |,
p 1 de marzo de 1880, pp. 13-14

Cuadro 8. Articulos publicados por el Ingeniero Angel Anguiano en otros medios de difusion.2%2

Ministerio de Fomento
El Ministerio de Fomento fue una de las instituciones que mayor importancia y apoyo dio a
las instituciones cientificas y educativas de la segunda mitad del siglo XXy principios del
XX. Muchas de las publicaciones generadas dentro de este periodo fueron total o
parcialmente apoyadas por esta institucion creada para el desarrollo de las ciencias en
beneficio del Estado y de la sociedad mexicana. Mediante estas institucion fue posible la
creacion, instalacion y sustento del observatorio astrondmico en todas sus facultades, incluso
el Anuario del observatorio esta en parte sustentado por esta dependencia para su impresion.
Pese a que el Ministerio contaba con imprentas asociadas para la impresion de muchas
de las publicaciones de las instituciones que ella auspiciaba —entre los que se encuentran

anuarios, boletines, memorias, revistas, libros de texto, informes, apuntes, y todos aquellos

292 Referencias obtenidas de TELLEZ Fabiani, Observatorio Astrondmico..., pp. 136-137.
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datos emitidos para la difusion y divulgacion de la ciencia-, tenia su propia oficina
tipografica,?®® y en ella se imprimian muchos de los grandes trabajos dedicados a la ciencia.

Muchos de los trabajos del ingeniero Anguiano fueron publicados dentro del anuario
del observatorio, sin embargo, hubo algunos que se publicaron de manera independiente
auspiciados por la imprenta del Ministerio debido a la importancia de su informacion. En el

siguiente cuadro se muestran algunas de estas publicaciones mencionadas:

“Estudio sobre la posicion heliografica de

» Secretaria de Fomento, 1894, 35 p.
las manchas solares

“Elementos de Cosmografia, o, primeras
noticias sobre astronomia escritas por el Ing. Angel
Anguiano”

Appleton y Cia. Para Gallegos
hermanos, México, 1891, 76 p.

“Importancia de la astronomia en el orden

politico y administrativo: discurso pronunciado en Of. Tip. De la Secretaria. De
la sesion del dia 8 de agosto de 1895. Por D. Angel Fomento, 1895, 24 pp.
Anguiano, ingeniero gedgrafo”
“Tratado de cosmografia: adoptado como Mexico, Of. Tip. De la Secretaria
texto en la Escuela Nacional Preparatoria” de Fomento, 1893

Cuadro 9. Trabajos publicados con la Secretaria de Fomento?%

El Ministerio fue un elemento fundamental para la ciencia mexicana del siglo XIX.
En el caso de la astronomia, ademas del auspicio otorgado para la creacion de observatorios
y el apoyo a las actividades en relacién a esta ciencia, fomento el desarrollo e impresion de
muchas de las publicaciones sobre el conocimiento cientifico, algunas de las cuales llegaron

a distribuirse a nivel internacional.

293 para conocer mas sobre las publicaciones del Ministerio de Fomento ver RAMOS Lara, Maria de la Paz y
Maria Alejandra Sanchez, “Astronomia, campo fundamental de las labores del Ministerio de Fomento”, en
RAMOS Lara y MORENO Corral, coord., La astronomia en México en el siglo XIX, UNAM, Centro de
Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades, México, 2010, pp. 185-188.

2% Referencia tomada de: CURIEL, Guadalupe y Miguel Angel Castro (Coord.), Obras monograficas
mexicanas del siglo XIX en la Biblioteca Nacional del México: 1822-1900, UNAM, Ed. Ida y Regreso al siglo
XIX, México, 1997, p. 449
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Boletin de la Sociedad Astronémica de México

Otro de los organismos principales de difusion de las ciencias astronomicas durante el siglo
XIX surgio el 1° de marzo de 1902 con la creacién de la Sociedad Astronémica Mexicana.
Contando apenas con 20 miembros nacié una de las primeras publicaciones dedicadas
totalmente a los estudios de esta ciencia a través del Boletin de la Sociedad Astrondmica de
México: Revista mensual de astronomia, meteorologia y Fisica del Globo, una publicacion
mensual de esta organizacion.?®®

El primer nimero sali6é publicado en abril de 1902, y hasta 1913 publicaron 134
nameros del mismo, en su mayoria los textos eran elaborados por Luis G. Leon, muchos de
los mismos no estaban firmados y esporadicamente se encontraba el nombre de los autores
de los textos. Este boletin se repartia y distribuia de manera gratuita a los miembros de la
Sociedad ya fueran nacionales o extranjeros, y su costo para todos aquellos que no eran
miembros de la misma era de un peso. 2%

Como el mismo Boletin lo refiere, su publicacion era mensual por lo que su contenido
era pequefio —entre 40 paginas por numero-. La mayoria de sus articulos de divulgacion se
encontraban divididos entre las paginas del boletin debido a su extension, y en todo caso
habia que esperar y consultar mas de un boletin para poder obtener el texto completo. Sus
paginas estaban dedicadas a los estudios e investigaciones sobre temas de astronomia,
meteorologia y fisica, pero se publicaban todos aquellos trabajos cuyo objetivo fuera el de
popularizar a la ciencia. Se incluia de manera adicional una seccién con datos astronémicos
referentes al mes ya fueran eclipses, fases de la luna y posiciones de los planetas.

Anguiano publico un texto titulado Los progresos de la astronomia el cual se dividia
en dos partes, la primera publicada en enero de 1908, y la segunda en febrero del mismo afio.
Consideramos esta publicacién como una de las importantes para el conocimiento de los

trabajos de astronomia de finales del siglo XIX y principios del XX, pues habla tanto de

2% LEON, Luis G., Boletin Mensual de la Sociedad Astrondmica de México, Revista Mensual de Astronomia,
Meteorologiay Fisica del Globo, nim. 71, afio V11, febrero de 1908, Secretaria de la sociedad, Calle de cocheras
nam. 2, México, pp. 183-222.

2% E| Ministerio de Fomento daba un aporte econdémico para la impresion del boletin y sustento de la biblioteca,
ademas, cada miembro pagaba una cuota anual de 2 pesos de inscripcion ademas de que recibian un diploma
que los acreditaba como miembros de la Sociedad. Ibidem, pp. 182-189.
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acontecimientos nacionales como los logros al establecer un Observatorio en México y sus
beneficios para el gobierno mexicano, asi como la participacion del ingeniero en la Comision
Geodésica Mexicana. lgualmente aborda aspectos de caracter internacional como las
radiaciones y ondas luminosas cuya propuesta hecha por el profesos Michelson e E.U. era

que sirvieran como unidad de mediad longitudinal.
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Titulo Fecha Fuente
“Los progresos de la astronomia Tomo VII, nim. 70, p.
(primera parte)” FEO S U 182-188
“Los progresos de la astronomia Febrero de Tomo VII, nim. 71, p.
(primera parte)” 1908 193-198

Cuadro 10. Articulos publicados en la Sociedad Astrondmica de México?®’

Asi pues, Angel Anguiano abordo las grandezas de la astronomia para el beneficio de
la sociedad, ademas sefialé que ésta “atrae y seduce naturalmente al espiritu, siempre
dispuesto a lo maravilloso y & las grandes impresiones, encaminandolo por sendas que le

abren inmensos horizontes, cuajados de maravillas sin cuento. 7298

27 \Jer LEON, Luis G., Boletin Mensual de la Sociedad Astrondmica de México, Revista Mensual de
Astronomia, Meteorologia y Fisica del Globo, nim. 70, afio V11, enero de 1908, Secretaria de la sociedad, Calle
de cocheras nim. 2, México, pp. 182-188, y LEON, Luis G., Boletin Mensual de la Sociedad Astronémica de
México, Revista Mensual de Astronomia, Meteorologia y Fisica del Globo, nim. 71, afio VII, febrero de 1908,
Secretaria de la sociedad, Calle de cocheras nim. 2, México, pp. 183-222.

2% bidem.
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3.3.8 Otras publicaciones.
De entre uno mas de los escritos de Angel Anguiano sabemos de la existencia de una obra

con el titulo de Morelia en 1872. Su historia, su topografia y su estadistica,la cual realizo6
durante su estancia en la ciudad de Morelia mientras laboraba como Inspector General de
Caminos. Sin embargo, pese a que nos ha sido imposible obtener dicha obra de manera fisica,
el investigador de la Universidad Michoacana Gerardo Sanchez Diaz ha hecho algunas
referencias a este texto escrito por el ingeniero Anguiano. Gracias a éstas y a algunas hechas
por el mismo Justo Sierra, sabemos de la existencia de este texto al igual que estas
publicaciones referidas nos dan una breve expresion sobre el contenido de la obra de
Anguiano.?®®

Morelia en 1872 forma pues, parte de los estudios histdricos que abordan la estructura
y evolucién de los espacios urbanos dentro de la capital del Estado de Michoacén, asi como
la descripcion de los datos mas certeros sobre su desarrollo politico, social, cultural,
econdmico, geografico y poblacional. Este mismo trabajo fue retomado un afio después por
el licenciado Justo Mendoza y complementado con documentos relativos a la vida colonial

299 SANCHEZ Diaz, Gerardo, “Las ciudades michoacanas: continuidad y cambios entre dos siglos (1880-
1920)” en MURO, Victor Gabriel, Ciudades provincianas de México: historia, modernizacién y cambio
cultural, Zamora, Mich., Colegio de Michoacan A.C., 1998, p. 31, este mismo texto se puede encontrar en
Tzintzun. Revista de Estudios Historicos, No. 19, enero-junio de 1994, Morelia, Michoacén, pp. 87-104.
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de la ciudad titulandolaMorelia en 1873. Su historia, su topografiay su estadistica,**por ello
ambos trabajos son considerados como de los principales escritos a finales del siglo XIX 'y
que describen a la ciudad en sus méas grandes aspectos.

Durante su estancia en el Observatorio Astronémico, Anguiano realizd otras
investigaciones y observaciones que publicoé de manera independiente al Anuario y
auspiciadas por el Ministerio de Fomento. Entre estos textos se encuentran Longitud del
Observatorio astronémico nacional mexicano por sefiales telegraficas cambiadas
directamente entre St. Louis, Missouri (E.U. de A) y Tacubaya,** que, como su nombre lo
expresa, fue una memoria que escribié Anguiano donde se explica la longitud obtenida en
conjunto con el profesor H. S. Pritchett entre estos dos puntos mencionados.

En 1884, Anguiano recibié una carta del astronomo Henry Smith Pritchett, director
del Observatorio de Washington en St. Louis Missouri, con una invitacion para intercambiar
sefiales telegraficas entre ambos observatorios —el de Tacubaya y el de St. Louis-. Ambos
observatorios dedicaron un gran esfuerzo por establecer la longitud entre ambas instituciones.
Entre varias observaciones y cuadros de explicacion sobre las medidas obtenidas, este trabajo
salié a publicacion en 1885, ademas, registro la estrecha relacion que Angel Anguiano
estableci6 con el Dr. Pritchett y su ayudante Edmund A. Eugler.

Coordenadas geogréficas de Guanajuato, Gachupines, Lagos, Ledn, Guadalajara,
Encarnacion de Diaz y Guadalajara,®® es el resultado del trabajo realizado en una comision
solicitada por parte del Gobierno de Jalisco en 1880, misma en la que participaron Angel
Anguiano y Apolonio Romero, y en la que se determing el limite entre este Estado y el de

300 Este trabajo de Sierra contiene como anexos algunos documentos referentes a Morelia, entre los que destacan
la Memoria sobre la determinacion de la posicion geografica de Morelia de Angel Anguiano. Ver SIERRA,
Justo, “Morelia en 1873. Su historia, su estadistica y su topografia”, en Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, Tercera Epoca Tomo |, Imprenta de Diaz de Ledn y White, México, 1873, pp. 166-
663.

301 ANGUIANO, Angel, Longitud del Observatorio Astronémico Nacional Mexicano por sefiales telegraficas
cambiadas directamente entre St. Louis Missouri (E.U. DE A.) y Tacubaya. Observador en St. Louis Missouri,
Sr. Pritchett. Observador en Tacubaya, ingeniero Angel Anguiano, Oficina Tip. De la Secretaria de Fomento,
México, 1886, 88 p.

32 ANGUIANO, Angel, Coordenadas Geograficas de Guanajuato, Gachupines, Lagos, Le6n, Guadalajara,
Encarnacion de Diaz y Aguascalientes, determinadas por el ingeniero Angel Anguiano, Director del
Observatorio Astronémico Nacional de Tacubaya, Oficina Tipogréafica de la Secretaria de Fomento, México,
1886, 93 p.
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Guanajuato mediante lineas telegraficas.3®® Para este trabajo se necesitaron de varios
instrumentos tales como un altazimut, un teodolito, un barémetro y un troquiametro, ademas
de que a su llegada a Guanajuato pudieron utilizar dos micrémetros entre otros instrumentos
que les facilitaron en el Observatorio Meteoroldgico.

Aunque este trabajo salio a publicacion en 1886, como resultado del mismo se
obtuvieron la latitud y longitud de todos los puntos mencionados en el titulo, determinando
asi las coordenadas geograficas de los mismos con un minimo de margen de error corregido
a la llegada de Anguiano al Observatorio Astronémico Nacional.

Viaje a4 Europa en comision astrondmica,®** fue parte del informe que Angel
Anguiano entreg6 al Ministro de Fomento Carlos Pacheco el 15 de mayo de 1882. Dentro de
este trabajo se expuso el registro del viaje realizado por Anguiano a Europa para conocer el
funcionamiento y equipamiento de los observatorios mas modernos y funcionales en el
mundo, y en los que se basé para construir y equipar el observatorio mexicano. Dentro del
mismo se exponen las visitas que el ingeniero realiz6 a los observatorios europeos de
Greenwich con el apoyo de uno de los mejores constructores de telescopios, Howard Grubb.

En su viaje, Anguiano conocio al astronomo William H. M. Christie, uno de los astro-
fisicos méas reconocidos de Londres. Dentro de este registro del viaje también se encuentran
las visitas a algunos observatorios franceses como el de Paris, de Montsouris —ubicado a un
kilometro de distancia del de Paris-, y el Observatorio de Meudo; el Observatorio Real de
Bruselas, en Bélgica; los observatorios de Berlin y Postdam, en Alemania; el Observatorio
de Viena en Austria; los observatorios de el Colegio Romano y Népoles en lItalia; el
observatorio de Ginebra en Suiza; los observatorios de San Fernando y Madrid en Espafia,
y el observatorio de Dublin en Irlanda.

Anguiano también visitd los talleres de la Fabrica Troughton & Simms, la que
consideraba como ‘“una de las importantes y que coadyuvaria en el adelanto de la

astronomia”, > ademas, incluy6 dentro de su trabajo su proyecto para el mejoramiento en las

308 Donde Anguiano conocié a Manuel Leal, Juan N. Contreras y Vicente Fernandez, quienes también son
conocidos por sus trabajos en la comunidad cientifica.

34 ANGUIANO, Angel, Viaje & Europa en comision Astrondémica, informe que el ingeniero Angel Anguiano
presenta a la Secretaria de Fomento, Imprenta de Francisco Diaz de Ledn, México, 1882, 101 p.

305 |bidem, p. 82
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instalaciones del OAN Yy los instrumentos —que conforme a lo que habia visto y le habian
recomendado en su viaje- consideraba él los méas apropiados para beneficio de la ciencia

mexicana.

Los textos aqui referidos exponen el interés tanto de Anguiano, como del gobierno
mismo al auspiciarlos, de conocer especificamente los puntos y delimitaciones geograficas
dentro del territorio nacional en un periodo de reorganizacién y estructuracién geografica.
Ademas, estos escritos también dan cuenta de las importantes relaciones que el director del
Observatorio establecié con miembros de otras instituciones astronémicas y del interés por
entablar una comunicacion con el objetivo de conocer las actividades de otros observadores,
asi como de dar a conocer a nivel internacional los trabajos desarrollados por los astronomos

mexicanos.

3.4 Las publicaciones especializadas y su impacto cientifico.
Uno de los trabajos del cientifico, ademas de descubrir a la ciencia, es el de darle difusion y

divulgacién. Mediante estas dos herramientas se permite conocer los hallazgos sobre la
ciencia a la comunidad profesional y a la sociedad en general para que asi, puedan hacer uso
y tomar los beneficios que la ciencia nos brinda.
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Segln nos explica Martinez Mendoza, la difusién cientifica es el conjunto de
actividades que dan a conocer a una comunidad especializada los descubrimientos cientificos
—teorias, métodos, herramientas para la ciencia, etc.- mientras que la divulgacion cientifica
corresponde a las actividades que muestran estos mismos descubrimientos pero dirigido a un
publico més general, haciendo de la ciencia mas accesible para aquellos interesados por el
quehacer cientifico.3% Asi pues, pese a que ambas se enfocan en un grupo o comunidad en
especifico, ambas pretenden cumplir con el objetivo de la ciencia: dar a conocer el trabajo
del especialista o cientifico y los descubrimientos sobre la ciencia en beneficio del bien
comun, creando asi una cultura cientifica.

Las actividades de divulgar y difundir la ciencia son inherentes a la actividad del
cientifico, pues aunque hoy en dia puede considerarse como un problema la expresion de las
ideas, durante el siglo XIX los cientificos en sus diferentes areas se dedicaban no sélo al
desarrollo de las ciencias, sino que ademas, gran parte de su actividad estaba enfocada en dar
a conocer la ciencia misma tanto para la comunidad especializada como a la sociedad en
general.

Comunicar la ciencia era —y es- una tarea colectiva y multidisciplinar,®®’ y aunque
muchas de las publicaciones del siglo XIX iban dirigidas a una comunidad cientifica, hubo
otras tantas —como el Boletin de la Sociedad Astrondémica- cuya pretension no era mas que
el de divulgar y popularizar a la ciencia, haciendo llegar el conocimiento técnico y cientifico
a un publico no especializado.

Hemos hablado de algunas de las herramientas de difusién y divulgacion de los que
se hicieron varias instituciones y sociedades de ciencia para dar a conocer el trabajo de los
cientificos del siglo XI1X —revistas, anuarios, boletines, etc.-. Sin embargo, sus trabajos no
solo representaron el resultado de una investigacion, sino que al momento de ser aceptados
como parte fundamental de la ciencia se convirtieron en informacion basica para el desarrollo

de la misma.

36 MARTINEZ Mendoza, Sarelly, “La difusion y la divulgacion de las ciencias en Chiapas”, en Razon y
Palabra, Primera Revista Electronica en América Latina Especializada en Comunicacion, Nim. 78, noviembre
2011-enero 2012, s/p, www.razonypalabra.org.mx

3071hid.
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La astronomia mexicana, como la gran mayoria de las ciencias del siglo XIX, tuvo
mucho camino por recorrer. La Comision enviada al Japon en el afio de 1874 para la
observacion del paso de Venus y dirigida por Francisco Diaz Covarrubias, inicié lo que
consideramos un movimiento para el impulso y desarrollo de la astronomia de finales del
X1X.2%® Asi pues, estos fueron los primeros pasos hacia la institucionalizacion formal de la
astronomia mexicana, fue el momento en que el gobierno mexicano decidio participar en una
comunidad cientifica internacional de este género y lo cual llevaria a la instalacion de un
observatorio astronémico nacional tiempo después.

Ya instaurado el observatorio, con algunos pocos afios de labores y con
instrumentacion escasa, llegaron las publicaciones. Pese a que los textos del OAN iban
principalmente dirigidos a una comunidad especializada con conocimientos basicos de
calculo, hubo muchos observadores del cielo aficionados, asi como trabajadores de la tierra,
y no dudamos que unos cuantos curiosos de conocer y tratar de entender los hallazgos
astronémicos en el pais, que hicieron uso de los datos registrados y emitidos dentro de esas
publicaciones

Entonces, la obra cientifica-astronomica del ingeniero Angel Anguiano puede
medirse a través de su aplicacién tanto dentro de la comunidad cientifica como en la sociedad
en general. Si observamos los aspectos dentro de los que se desenvuelven sus escritos y 10s
medios por los que fueron difundidos, podemos ver el crecimiento que tuvieron las ciencias
astrondmicas dentro de su especialidad, asi como en la busqueda del progreso de la misma 'y
del reconocimiento por parte de la comunidad extranjera, todoello para hacerse notar a nivel
internacionaly para el mejor desarrollo dentro de las investigaciones realizadas en el
observatorio.

Las publicaciones decimondnicas tuvieron una respuesta positiva por parte de la
comunidad cientifica extranjera. Para finales del XIX, varias de las instituciones vy
sociedadescientificas, como algunas que ya hemos mencionado entre las que se encuentran

el Observatorio Astronémico Nacional, la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la

308 Aunque seglin Moreno Corral, aun hace falta un estudio que establezca bien los alcances que esta expedicion
tuvo en beneficio de la ciencia mexicana. MORENO Corral, Marco Arturo, Odisea 1874 o el primer..., p. T-
10.
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Sociedad Astrondmica de México, etc., mantenian estrechas relaciones con instituciones de
otros paises e intercambiaban sus publicaciones con el proposito de mantenerse comunicados
sobre los nuevos acontecimientos cientificos.

En el caso del observatorio mexicano, sus publicaciones se habian convertido en un
acervo de conocimiento nacional e internacional. Estas mismas eran enviadas a observatorios

extranjeros en Estados Unidos, Francia, Inglaterra, Alemania, Espafia y Austria,3®

por
mencionar solo algunos, de los que recibian como medio de intercambio las publicaciones
de estas comunidades extranjeras. Para el afio de 1895 las piezas recibidas para la biblioteca
habian aumentado a 1,545 tan solo ese afio, por lo que Anguiano manifestaba en su informe
al Ministerio de Fomento de la necesidad de una persona que se encargara especificamente
de la biblioteca, ya que sus relaciones cientificas con otras instituciones habian aumentado,
por lo que lo mismo habia sucedido con las publicaciones que llegaban a ellos.3°

La ciencia fue una de las herramientas detonantes para el desarrollo del pais y de la
sociedad del siglo XI1X. Durante el gobierno de Porfirio Diaz, el uso de cientificos y la
creacion de instituciones fueron primordiales para la integracion del pais.3'*En el caso de las
ciencias astrondmicas, el Observatorio Astrondmico Nacional fue el instrumento en el
reconocimiento de las actividades de observacion del cielo y la determinacion de posiciones
geograficas, asi como el medio en el que se obtendrian y establecerian los limites geograficos
del pais para un mejor control y organizacion de la poblacion.

Fueron también las diferentes publicaciones de carécter cientifico, ya fueran
especializadas 0 no, un elemento esencial para el conocimiento de los trabajos de ciencia,
para dar cuenta de la actividad de los cientificos mexicanos y de las instituciones a su mando,
las que también coadyuvaron en las relaciones entre la comunidad cientifica internacional y

los proyectos realizados con instituciones cientificas de paises mas avanzados, algunos de

309 ZUEK, Silvia, “Anuario del...”, p. 894.

310 ANGUIANO, Angel, “Informe que presenta el que suscribe al Ministerio de Fomento, sobre los trabajos
hechos en el Observatorio Astrondmico Nacional de Tacubaya, durante el afio fiscal de 1894-1895”, en Anuario
del Observatorio Astrondmico Nacional de Tacubaya para el afio de 1897, afio VI, Oficina Tipogréfica de la
Secretaria de Fomento, México, 1896, pp. 202-203.

311 AZUELA Bernal, “La reorganizacion de la geografia...”, Agosto de 2006, s/p.
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los cuales mencionamos en este trabajo -Carta del Cielo y la Comision Geodésica Mexicana-

3.5 Un ultimo analisis.
Angel Anguiano era un ingeniero, arquitecto y astronomo prometedor que impulsaria la

construccién y labores de la primera institucion dedicada a la astronomia en México. Su
participacion en la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica donde presento sus trabajos
fueron un vinculo importante que lo llevaria a uno de los proyectos mas grandes de su vida.

En capitulos anteriores hemos hablado de las relaciones entre Angel Anguiano y
algunos reconocidos académicos como Francisco Diaz Covarrubias y Vicente Riva Palacio.
La posicion adquirida por Anguiano con respecto al OAN fue parte de esta estrategia para
concluir un proyecto tan anhelado en la comunidad cientifica, pues era un ferviente discipulo
y amigo del gran astronomo Covarrubias.

Los trabajos anteriores al OAN fueron la carta de presentacion de nuestro astronomo
en la comunidad cientifica, sus trabajos y observaciones en Morelia asi como también el
trabajo como inspector general de caminos durante el gobierno de Sebastian Lerdo, fueron la
primicia en su amistad con Covarrubias. La mayor parte de los personajes con los que se
relacioné —Francisco Jiménez, Ignacio Altamirano, Mariano Barcena, Manuel Orozco y
Berra, Vicente Reyes, Vicente Manerio, etc.-3'? eran socios y colegas de la SMGE, donde
pudo dar a conocer sus trabajos y reconocerle los mismos.

La estrecha relacion entre Anguiano y Covarrubias se manifiesta en las multiples
publicaciones dentro del Anuario dedicadas al astrbnomo asi como los agradecimientos

referidos en los mismos.3'® Asi pues, Covarrubias puede considerarse como el astrénomo que

312 Ver actas del Boletin de la SMGE, en Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la Republica
Mexicana, Tercera Epoca, Tomo I, México, Imprenta de Diaz de Le6n y White, 1873, 764 p., también Boletin
de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la Republica Mexicana, Tercera época, Tomo Il correspondiente
a los afios 1874 y 1875, México, Imprenta de Diaz de Le6n y White, 1875, 448 p.

313 \/er Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica de la Republica Mexicana, Tercera Epoca,
Tomo I, México, Imprenta de Diaz de Ledn y White, 1873, pp. 276-284, y Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, Segunda época, tomo IV, México, 1872, pp. 589-608.
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cred un puente que permitiria a Angel Anguiano una posicion reconocida, pues siendo el
astrbnomo de mayor reconocimiento en el pais, entrenar y otorgar su propio reconocimiento
a Anguiano no solo permitié llevar a cabo un proyecto de gran magnitud como fue el
Observatorio Astronémico Nacional, sino que también logré el tan anhelado proyecto de
erigir una institucion de este nivel para fines practicos de la ciencia astrondmica.

Durante el siglo XIX, la mayoria de las publicaciones de caracter cientifico fueron
auspiciadas por el Ministerio de Fomento, pues fue el organismo creado para la instauracion,
divulgacion y difusion de la ciencia mexicana. Instituciones como el Observatorio
Astrondémico y gran parte de las sociedades cientificas del periodo hicieron uso de las
imprentas a cargo de esta entidad para sus revistas, boletines y anuarios, en los que
publicaban el trabajo que realizaban o articulos de divulgacion.

En los primeros afios del Observatorio, la mayor parte de los trabajos realizados
fueron enfocados a la parte fisica y técnica del mismo, es decir, como hemos reiterado en
varias ocasiones, su director se enfoco en establecer una institucion que cumpliera con todos
los requisitos para realizar investigaciones astronémicas precisas y de calidad, asi como de
preparar a los futuros astrébnomos del pais, todo ellos con instalaciones e instrumentos
adecuados para los trabajos requeridos. Entre los trabajos de construccion, adquisicion de
instrumentos e instalacion de los mismos, se realizaban también observaciones con respecto
a los usos horarios, delimitacion y posicion geografica de las ciudades, observacion de
objetos y fenémenos celestes, etc., con la finalidad de lograr una institucién digna en
contribucidn de la ciencia mexicana.

Como hemos explicado, el Observatorio fue un proyecto que finalmente logro hacerse
realidad en el Gltimo tercio del siglo XIX. Los trabajos cientificos y de construccion, fueron
muchos de los registrados dentro de la publicacion ya conocida y perteneciente al OAN. Asi,
todos aquellos informes con respecto al observatorio eran entregados a la Secretaria de
Fomento eran también publicados en el Anuario como registro claro de las actividades
ejecutadas por los miembros de esta institucion.

Fue el Anuario del Observatorio la publicacion que puede considerarse mas
importante dentro de los trabajos que desarroll6 el ingeniero Angel Anguiano, pues ademas

de la importancia que representd para la astronomia mexicanay para las labores desarrolladas
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dentro de la instituciéon, fue un trabajo que reflejo constantemente los quehaceres cientificos
del periodo asi como la situacion y caracteristicas de las ciencias astronomicas de finales del
siglo XIX, y que continda en funcionamiento hasta nuestros dias.

Anguiano tenia la intencion de popularizar a las ciencias astronomicas, ofreciendo
articulos propios y extranjeros de caracter astronémico que fueran un apoyo para los célculos
necesarios de los ingenieros y astronomos aficionados.3'* Asi pues,opté por las publicaciones
caracteristicas sobre la astronomia, la ingenieria, la meteorologia y la geodesia. La mayor
parte de sus trabajos publicados fueron realizados mientras se ejercid como funcionario del
OAN y de la CGM, enfocandose en trabajos astrondmicos asi como aquellos que fueron de
utilidad para la ingenieria civil y geogréfica, todos ellos publicados dentro del Anuario asi
como en algunas revistas y boletines.3'

Si bien es cierto que anterior al OAN y a su Anuario existian investigaciones
referentes a la astronomia y la meteorologia, asi como algunos astronomos aficionados y sus
telescopios propiamente adquiridos con los que realizaban observaciones astronomicas, fue
mediante esta institucidn que se le dio el rigor y seriedad para respaldar a las publicaciones
sobre astronomia, fisica y meteorologia en México, ademas de crear un medio especializado
sobre esta ciencia. Es decir, las publicaciones astronémicas fueron institucionalizadas
otorgando asi el respaldo necesario para su difusion, intercambiando textos con instituciones
nacionales y extranjeras, ademas con ello podian obtenerse otras publicaciones de interés

para el desarrollo de las ciencias.?!®

SUPACHECO MEIJIA, Irys Alejandra y Maria de la Paz Ramos Lara, “Difusion de temas astronémicos en
algunas revistas cientificas del siglo XIX”, en RAMOS LARA, Maria de la Paz y Marco Arturo Moreno Corral
coord. La astronomia en México en el siglo XIX, México, UNAM, 2010, p. 110.

315Revistas como Mundo Cientifico, de la Sociedad Astronémica y el Boletin de la SMGE.

316 Durante el dltimo tercio del siglo XIX, todas aquellas instituciones y sociedades cientificas que emitian
publicaciones donde daban a conocer su labor y los trabajos desarrollados por la comunidad de cientificos, las
distribuian entre si para conocer el quehacer cientifico, asi pues, sus relaciones con cientificos extranjeros les
permitian compartir su trabajo y a su vez conocer el desarrollado en otros paises por una comunidad cientifica
muchas veces mas experimentada. Esto constituy6 a su vez el avance y desarrollo de la ciencia mexicana. En
el caso de los astrénomos, las técnicas e instrumentos utilizados por otros paises para medir y observar fueron
fundamentales en los trabajos dentro del Observatorio Astronémico Nacional de México. Este tipo de
intercambios y donaciones los podemos encontrar dentro de las publicaciones mencionadas como el Anuario
del Observatorio y el Boletin de la SMGE.
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La Unica publicacion especializada y enfocada a la astronomia que logré mantenerse
y ser constante durante el ultimo tercio de siglo fue el Anuario del OAN, que como su titulo
lo indica era una publicacion anual de entre 300 y 400 péaginas. Este registro sobre el
conocimiento astronémico fue el primero en su género avalado por una institucion, creado
por profesionales en la materia y estableciendo asi las bases para futuros trabajos de
astronomia y ciencias afines.

Como hemos mencionado, entre las paginas de su publicacion se encontraron textos,
en su mayoria escritos por Anguiano, al menos durante la primera mitad de su estancia como
director y administrados del OAN, en donde se explicaban varios de los métodos, técnicas y
practicas para la observacion tanto celeste como terrestre. Entre sus grandes aportaciones a
la ciencia mexicana encontramos el método para encontrar el ocaso de la luna, las
observaciones para la medida exacta del tiempo, para marcar las horas del dia, los
instrumentos o bien la metodologia que debia utilizarse en la determinacion de lugares
geograficos, 0 en su caso para la correcta observacion de los astros —cometas, estrellas,
eclipses, fendbmenos astronomicos, etc.-

Angel Anguiano fue un astrénomo minucioso, preocupado de que las observaciones
y calculos fisicos fueran lo méas precisos posible con el minimo o ningin margen de error
posible, o en cuyo caso se exigia la correccion y analisis del mismo. Dentro de sus
publicaciones él mismo explicaba la importancia de €l realizar sus propios calculos o bien de
corregir los ya hechos, pues muchos de ellos -realizados tanto por él como por algunos otros
astronomos o gedgrafos no profesionales-, tenian errores, y con ellos sus trabajos carecian de
valor alguno.'” Asi pues, se daba a la tarea de corregir los calculos erroneos en caso de
haberlos, y a su vez, mejorarlos tomando los calculos mas precisos para que se diera el uso
adecuado y por consecuente, los trabajos futuros fueran lo mas precisos posible.

El trabajo que Anguiano desarrollé dentro del OAN quedo0 a su vez registrado como
un preambulo en la astronomia mexicana, estableciendo las bases para su modernizacién y

las nuevas formas de observar el mundo. Fue no solamente un pionero en la construccion de

317 \Ver ANGUIANO, Angel, Anuario del Observatorio Astronémico Nacional de Chapultepec para el afio de
1883, México 1882, p. 282-285.
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una institucion organizada para el desarrollo de las ciencias astrondmicas, sino que ademas
y gracias a sus buenas relaciones con el gobierno en turno, puedo administrar y mantener en
pie los proyectos del Observatorio hasta su salida del mismo a finales de siglo.

Posterior al OAN, las publicaciones emitidas por esta institucion fueron un predmbulo
en el proyecto de la Comisién Geodésica Mexicana, pues muchos de los trabajos
desarrollados en el primero sirvieron para continuar con las investigaciones de ésta. Antes de
su salida del Observatorio, Anguiano habia estado trabajando y adecuando las instalaciones
para los trabajos de la Comision para la determinacion del meridiano 98 de Greenwich. Sin
embargo y pese a su desconfianza de no ser capaz de sobrellevar tal proyecto, varias de las
observaciones ejecutadas dentro del OAN y publicadas en el Anuario como el Paso de Venus
por el disco del Sol, el intercambio de sefiales telegraficas con la Comision Francesa durante
este fendbmeno, o la triangulacion ejercida en la determinacion de las posiciones geogréficas
de algunas ciudades importantes del pais, le fueron de gran ayuda para establecer de mejor
manera las observaciones y triangulaciones que debian obtenerse para el trabajo que les habia
sido encomendado por la Coast & Geodesic Survey.

Como habia sucedio anteriormente, Anguiano se dio a la tarea de hacer publica la
labor de la CGM y mediante la publicacion de los Anales de la Comision Geodésica, se
imprimieron las observaciones geodésicas, astrondémicas, meteoroldgicas y de gravedad, asi
como triangulaciones y mediciones ejecutadas por los integrantes de la misma, los cuales
dieron fe sobre el método ejercido para la medicion del meridiano 98° de Greenwich para la
unificacion del globo terrestre.!8

Los textos de Anguiano son un testimonio de la labor que desempefid como
astrébnomo, ingeniero y arquitecto. En la medida de lo posible, todos sus trabajos enfocados
al desarrollo de la ciencia fueron publicados oficialmente, dando cuenta de los avances de la
ciencia moderna y de sus aplicaciones en su tiempo y para futuros. Asi pues, también
manifestod las grandes relaciones establecidas con cientificos reconocidos —como Francisco
Diaz Covarrubias y H. S. Pritchett- que le ayudaron a mejorar como un profesional de la

astronomia mexicana.

318 ANGUIANO, Angel, Anales de la Comision Geodésica..., 1904, 232 p.
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3.6 Conclusiones generales.
Los estudios de caso sobre los intelectuales del siglo X1X nos encausan a un nuevo concepto

sobre el desarrollo y la produccidn del quehacer cientifico en los profesionistas del periodo,
generando un nuevo debate sobre la ciencia nacional mediante problematicas particulares.
Segun Uribe Salas, las historia de la ciencia nos acerca a la posibilidad de entender la manera
en la que realmente se hace la ciencia y como operan las instituciones, las comunidades
cientificas y como se ha aplicado e innovado el conocimiento a lo largo de los afios.3*°

Los primeros astronomos mexicanos siempre encontraron dificultades en el camino
para el establecimiento de instituciones dedicadas especificamente a esta ciencia. Sin
embargo, conforme la comunidad de astronomos se fue incrementando, también fue asi las
facilidades de comunicarse, intercambiar y establecer relaciones con otras instituciones y
otros astronomos del pais y el mundo, facilitando también el conocimiento de los trabajos y
sucesos astronémicos que acontecian en otros lugares.

Dentro de esta investigacion abordamos varios procesos sobre la historia de la
astronomia mediante el analisis del personaje de José Angel Anguiano Limén y sus vinculos
y relaciones con importantes instituciones para el desarrollo y ejercicio de esta ciencia como
lo fue el Observatorio Astrondmico Nacional y la Comision Geodésica Mexicana, entre otras.
De manera que analizando estos aspectos pudimos determinar los alcances de su trabajo y
sus relaciones con intelectuales de otros géneros cientificos que coadyuvaron en el proceso
de institucionalizacion de la astronomia mexicana.

Asi pues, el proceso de institucionalizacion y profesionalizacion de las ciencias en
México fue el resultado del trabajo en conjunto de los cientificos y académicos mas
prominentes del siglo XIX, quienes deseosos de que su pais fuera reconocido en el ambito
internacional por ser también uno que producia material de calidad, comenzaron con la
creacion de espacios especificos regulados para el conocimiento y desarrollo de las diferentes

ciencias — Medicina, Ingenieria, Biologia, Quimica, Botanica, Astronomia, etc.-.

319 URIBE Salas, José Alfredo, “Resefia sobre Lucero Rodriguez, La geologia mexicana en el siglo XIX. Una
revision histérica de la obra de Antonio del Castillo, Santiago Ramirez y Mariano Barcena”, en Tzintzun. Revista
de Estudios Historicos, nim. 58, julio-diciembre, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia,
México, 2013, pp. 222-228.
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Si bien nos ha dicho la historia de México, ésta ha sido todo un proceso de ir y venir
de politicos, guerras, intervenciones extranjeras y movimientos sociales. Como hemos visto,
durante el siglo XIX hubo varios intentos por establecer una institucion que permitiera el
desarrollo de una ciencia como la astronomia,® ya que esta requeria de un espacio y de
instrumentacién adecuadas para su correcta utilizacion.

Una razon por la que muchos cientificos del XIX aplaudieron la llegada al poder de
Porfirio Diaz era que éste optaba por una permanencia en el poder que permitiera a todos
aquellos interesados en cumplir con los objetivos politicos, econdmicos, sociales, cientificos,
académicos, etc. en beneficio ya fuera propio o del bien comun. Angel Anguiano pertenecio
precisamente al grupo de cientificos del Porfiriato que contaron con una relativa estabilidad
econdémica y paz politica para el desarrollo y generacion de nuevos conocimientos. Esto
también coadyuvo en el gusto y pasion por las ciencias en los cientificos y académicos de
finales del siglo XXy principios del XX.

Gracias a los trabajos desarrollados en el ambito de la ingenieria civil, la arquitectura
y la astronomia, y la estrecha relacién que mantenia con el astrbnomo Francisco Diaz
Covarrubias y algunas relaciones profesionales con sus colegas de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, el ingeniero Anguiano fue elegido para hacerse cargo de la
construccién y administracion Observatorio Astronémico Nacional.

Fue pues el 5 de mayo de 1878, en las instalaciones del Castillo de Chapultepec,
donde se inauguraron oficialmente los trabajos del OAN, creado con el fin de coadyuvar en
las labores de la creciente geografia del pais asi como realizar los trabajos correspondientes
en lo que respecta a las observaciones terrestres, celestes, algunas de meteorologia y la
unificacion de la hora.

Mediante la construccion de una institucion de este nivel, se esperaba que la
determinacion y reconocimiento del territorio avanzara de manera pronta al igual que la
ciencia nacional. A partir de la segunda mitad del siglo, el Gobierno mexicano comenzé a
vislumbrar a la ciencia como medio de crecimiento econémico y politico, para el Gltimo

tercio de este siglo, era notoria la proteccion que este organismo brindo a la ciencia para su

320 Ver capitulo 11 de esta investigacion.
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desarrollo. Todo ello se vio reflejado en las diferentes instituciones y comisiones para el
estudio, andlisis y desarrollo de la ciencia mexicana, no obstante, pese a que el apoyo con
sustento del erario publico fue el mayor visto en afios anteriores, no fue suficiente.

Durante el siglo X1X y parte del XX, la mayor cantidad de trabajo astronémico sobre
el globo provenia de Europa y Estados Unidos, por ende eran considerados los paises mejor
avanzados en esta area de las ciencias. No obstante, con los contratiempos del Estado
mexicano los astronomos del OAN llevaban por mucho una desventaja de 40 afios en avances
tecnoldgicos, los cuales intentaron recuperar en el primer momento en que contaron con la
institucion e instrumentacion necesarias para la labor astronémica.3%

Angel Anguiano, ademas de su preparacion académica en el ramo de la ingenieria y
su pasion por las ciencias astronomicas, contd con el perfil adecuado para dicho puesto: era
un ingeniero civil y arquitecto por profesion, asi como un apasionado astronomo y discipulo
de Francisco Diaz Covarrubias, uno de los cientificos mas reconocidos del siglo. De esta
manera, y por su amistad con Vicente Riva Palacio, Ministro de Fomento en ese tiempo, fue
elegido para llevar a cabo el proyecto de gran escala como lo fue el Observatorio
Astronémico Nacional. Los diversos trabajos que realiz6 en varias ciudades del pais, como
ingeniero y astronomo, le permitieron, ademas de obtener prestigio y reconocimiento por la
calidad de su trabajo, relacionarse con varios cientificos y politicos reconocidos, actividades
que posteriormente le proporcionarian las facilidades para fundar la tan ansiada Comisién
Geodésica Mexicana.

Estas relaciones que establecié con la comunidad cientifica y con hombres de ciencia
reconocidos le otorgaron las facilidades para desarrollar los proyectos en una ciencia que
tanto le apasionaba. De esta manera, seria él quien daria impulso a la institucionalizacion de
las ciencias astrondmicas, ya que ademas de construir los edificios para el OAN se dio a la
tarea de organizar, administrar y regular una institucion para el ejercicio y desarrollo de esta
ciencia, estableciendo espacios dénde pudieran realizarse trabajos profesionales que
contribuyeran en las necesidades del pais y asimismo mostrar la calidad de estos trabajos

mediante diferentes publicaciones de carécter cientifico. Es decir, fue mediante las labores

321 BARTOLUCCI, Jorge, La modernizacién de la ciencia en México..., pp. 93-94.
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de gestion, construccion y administracion que Anguiano institucionaliz6 la astronomia
mexicana del siglo XIX.

Tambien, se esforzd por demostrar la importancia de un Observatorio para México,
lo que se reflejo en la determinacion de las posiciones geograficas de las ciudades que
contribuyeran a la construccion de las cartas y mapas de la Republica o bien de las
observaciones astrondmicas que le otorgaron el reconocimiento internacional.

En los primeros afios de funcionamiento del Observatorio se presentaron algunos
problemas comunes de las instituciones principiantes, uno de ellos fue el traslado del OAN
a Tacubaya en los primeros afios de haberse formado, lo que provocoé la reinstalacion del
equipo técnico y del personal. Pese al gran esfuerzo de Angel Anguiano por hacer rapido el
traslado del nuevo Observatorio y continuar con la adquisicion de los instrumentos mas
modernos y necesarios para los trabajos del mismo, las investigaciones dentro del OAN
fueron lentas. Sin embargo, pese a estas dificultades las labores del ingeniero fueron
determinantes para el desarrollo de la astronomia y meteorologia mexicanas.

Si bien en sumomento no le fue reconocida la calidad de una institucion de este nivel,
fue el trabajo del mismo Anguiano y de los colaboradores del OAN los que se dieron a la
tarea de otorgar el prestigio y reconocimiento tan necesario para la astronomia mexicana. El
reconocimiento y el éxito de las labores del Observatorio no fueron méas que una respuesta al
trabajo que por varios afios se empefié en hacer gustoso el ingeniero Angel Anguiano.

Entre los trabajos méas destacados por parte de los miembros el Observatorio y del
propio Anguiano se encuentran todas las observaciones celestes correspondientes a eclipses
lunares y de sol, posiciones de las estrellas visibles, el Paso de Venus asi como de Mercurio
por el Disco del Sol -que ayudaron en determinar la distancia de la tierra al sol-, posiciones
geogréficas sobre varias de las ciudades y poblaciones méas importantes del pais -ayudando
a establecer algunos limites territoriales asi como brindar las mediciones exactas para poder
elaborar este tipo de proyectos-, la unificacion de la hora para el pais contribuyendo a una
mejor organizacion entre los ferrocarriles y embarcaciones dedicadas al comercio, asi como
para las grandes ciudades.

La dedicacion en su labor entablo estrechas relaciones con la comunidad internacional

de astronomos, con los que incluso participd en algunos proyectos internacionales como la
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Carta del Cielo —cuyo objetivo principal era fotografiar el cielo mediante las estrellas visibles
alrededor del mundo- y la Comisién Geodésica Mexicana -en la que participé con otros
miembros del también Observatorio Astrondmico- proyecto para el que fue elegido gracias
a sus conocidos trabajos de astronomia y geodesia desarrollados dentro del OAN. Ademas
tuvo la oportunidad de ser invitado y participar en diferentes congresos y conferencias
internacionales para la observacion de los astros gracias a los trabajos desarrollados dentro
del OAN,%?? o que otorgd mayor prestigio a esta institucion cientifica.

Anguiano siempre tuvo la necesidad de obtener buenos resultados en las
observaciones astrondmicas, se esforzo siempre por dar lo mejor de si, dotar al observatorio
de los mejores instrumentos existentes para la observacion astronomica, de administrar de
buena manera una institucion de caracter nacional y conseguir todo aquello que fuera
necesario para el buen desarrollo de las ciencias astronomicas. Por ende, su trabajo también
consistio en dar difusion y hacer de su conocimiento a la comunidad cientifica y poblacion
en general, sobre sus trabajos mediante las publicaciones generadas en las instituciones a las
que pertenecio.

Las publicaciones como el Anuario del Observatorio, fueron textos disponibles para
todos aquellos que lo quisieran, dandole asi vida dtil a los trabajos de los astrdnomos
profesionales del OAN. Asi pues, todos estos trabajos y proyectos dirigidos por Angel
Anguiano y el personal del OAN quedaron plasmados dentro de la publicacion oficial del
Anuario del Observatorio Nacional, cuyo trabajo consistié en difundir todos aquellos
avances logrados que continia publicandose hasta nuestros dias-.

La astrofisica moderna se consagré hasta los afios 40 del siglo XX en México, pero
los trabajos logrados en el OAN dirigido por el ingeniero Anguiano coadyuvaron en gran

medida en estos logros. Después de la administracion de nuestro ingeniero le siguieron

322'ya contando con una institucion especializada en las labores astronémicas, los astronomos mexicanos fueron
invitados a congresos como el Astrofotogréafico de Paris para el proyecto de la Carta del Cielo, asi como a la 92
Conferencia General de la Asociacion Geodésica Internacional para el levantamiento del meridiano 98° de
Greenwich dentro de la Comision Geodésica Mexicana. Ver capitulo Il pp. 125 y 134 de esta investigacion, o
bien ver Anguiano, Angel, Anales de la Comision Geodésica Mexicana, pp. 1-2, y TELLEZ Fabiani,
Observatorio Astronomico..., p. 171.
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Joaquin Gallo y posteriormente Luis Enrique Erro,3* ambos consideraban al OAN como una
institucion que podria estar al nivel de los grandes Observatorios del mundo. Durante sus
administraciones trabajaron mediante las bases fundadas por Anguiano y su equipo de
trabajo, e incluso serian estos trabajos —de observacion y mediciones- las que Erro tomaria
como fundamental en sus propuestas para el avance de la astronomia mexicana hacia la
astrofisica moderna.?*

El ingeniero Anguiano levanto un Observatorio y logrd6 mantenerlo en pie ante las
adversas circunstancias en la falta de recursos y de instrumentacion necesarias para las
observaciones, a lo que dedicd gran parte del tiempo de su administracion dentro de la
institucién. Durante los 21 afios que estuvo como director del OAN traté de adecuar a la
institucion para la investigacion de calidad, para generar una ciencia que fuera productiva en
las necesidades de un pais en desarrollo, asi mismo lo hizo para con sus colegas, los cuales
lograron grandes avances dentro de la observacion, triangulacion, medicion y astrofotografia
moderna.®?® Mediante su proyecto de difusion y divulgacion de las ciencias astronomicas,
Anguiano hizo que los conocimientos y proyectos realizados por

Angel Anguiano fue pues parte del proceso de impulso hacia la modernizacion,
profesionalizacion e institucionalizacién de una ciencia que si bien no habia sido abandonada,
por varios afios habia sido relegada. Al igual que varios de los cientificos y académicos de
este siglo lo hicieron con las diferentes ciencias, éste cred cimientos para el desarrollo de la
astronomia mexicana, para realizar las observaciones de astros, planetas y fenémenos
celestes. Ademas se enfocd en que también estas observaciones y los trabajos realizados
fueran una contribucion para la sociedad y ayudaran en las necesidades de un Estado en
construccion de una nacion mexicana.

HEMEROGRAFIA

323 Con Luis Enrique Erro se analizo la necesidad de crear un nuevo observatorio astronémico. Por ello, se
propuso la creacion del Observatorio Astrondmico Nacional de Tonantzintla, el cual tenia un gran significado
politico pues a su inauguracion asistieron grandes astrdnomos de talla internacional provenientes de Canaday
Estados Unidos. Asi pues, pese a algunos contratiempos y oposiciones a las nuevas ideas de Erro, con la
construccién de este Observatorio el 19 de febrero de 1942 se consagraba el principio de la astrofisica moderna
en México. Ver BARTOLUCCI, Jorge, La modernizacion de la ciencia en México. El caso de los astronomos,
México, Plaza y Valdez, 2000, pp. 137-138.

324 BARTOLUCCI, Jorge, La modernizacion de la ciencia en México..., p. 101.

325 Ver Capitulo I1, pp. 123-127 de esta investigacion.
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