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GLOSARIO

Comercio internacional: Es el intercambio de bienes como productos y servicios

entre paises alrededor del mundo (Torres, 2003).

Competitividad: La competitividad se define por la productividad con la que un pais

utiliza sus recursos humanos, econémicos y naturales (Garcia, 2006).

Cluster: Concentraciones de empresas e instituciones interconectadas en un

campo particular para la competencia (Porter, 1987).

Datos panel: Los modelos de datos panel son modelos con dos dimensiones, en
los que se estudia una unidad de corte transversal, también denotada como unidad
individual (i) y una dimensién de tiempo (t), por lo que, se tiene tanto la dimension
de espacio como de tiempo (Gujarati & Porter, 2010).

Método cientifico: Es el conjunto de pasos que se dan en la actividad investigativa,

para la generacion de conocimiento objetivo (Navarro, 2011).

Método cuantitativo: Método que busca los hechos o causas del fenbmeno.
Pueden ser nimeros o estadisticas. Por lo general tienen una connotacion positiva,

deductiva, de ciencias naturales (Navarro, 2011).

Modelo ricardiano: Se basa en la ventaja comparativa. En el modelo Ricardiano,

los paises se especializan en producir lo que mejor hacen (Torres, 2003).
Modelo Heckscher-Ohlin: Predice que si un pais tiene una abundancia relativa de

un factor (trabajo o capital), tendrd una ventaja comparativa y competitiva en

aquellos bienes que requieran una mayor cantidad de ese factor (Salvatore, 1999).

\



Producto interno bruto: Medida que abarca la produccion total de bienes y
servicios de un pais. Es la suma del valor monetario del consumo (C), la inversién
bruta (1), el gasto publico (G), las exportaciones netas (X) producidas dentro de un

pais en un afo cualquiera (Samuelson & Nordhaus, 2010).

Productividad: Razon produccion-insumos en un periodo, tomando en cuenta
debidamente la calidad (Koontz, 2003).

Recursos de capital: Representa la cantidad y el coste de capital disponibles para

realizar inversiones en la industria (Ramos, 2001).

Ventaja competitiva: Busca demostrar como la estrategia elegida y seguida por

una organizacion puede determinar y sustentar u suceso competitivo (Porter, 1987).

VI



RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se analiza empiricamente la relacién que
existe entre la competitividad de la industria petrolera mexicana y de los principales
paises petroleros latinoamericanos en el periodo de 1996-2017 con la produccién
de barriles de petroleo, tipo de cambio real y precio del barril de petréleo. Para dicho
fin, se utiliza un modelo econométrico mediante la metodologia de datos panel para
medir la relacion entre las variables. Adicionalmente se realizan pruebas de
dependencia transversal (Prueba de Pesaran), pruebas de raiz unitaria (Dickey
Fuller de corte transversal aumentada y las pruebas de Im, Pesaran y Shin), pruebas
de cointegracién (Pruebas de Kao y Fisher-Johansen) y pruebas de causalidad
heterogénea (Prueba de Hurlin y Dumitrescu). De esta manera se demuestra que
las variables estan caracterizadas por una dependencia de corte transversal y que
llega a existir un equilibrio a largo plazo. Por medio del estimador FMOLS se obtiene
que existe una relacion positiva entre COMP y PBP, refiriéndose a que un
incremento de la produccion de barriles de petroleo provoca un incremento de la
competitividad, mientras que existe una relacién negativa entre COMP con TCR y
PBC, refiriendose a que un incremento del tipo de cambio real y del precio del barril
de petroleo en cada pais provoca una disminucion de la competitividad de la

industria petrolera.

Palabras clave: Competitividad, industria petrolera, raiz unitaria, cointegracion,

causalidad.
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ABSTRACT

The aim of this research is is to empirically analyze the relationship between the
competitiveness of the Mexican oil industry and the main Latin American oil countries
in the period 1996-2017 with the oil barrel production, real exchange rate and oil
barrel price. For this purpose, an econometric model is used through the panel data
methodology to measure the relationship between the variables. Additionally, Panel
data Econometric methods are applied in this research, namely cross-section
dependence (Pesaran test), unit root (Cross-sectional Augmented Dickey Fuller and
Cross-sectional Im, Pesaran, and Shin tests), cointegration (Kao and Fisher—
Johansen tests), and heterogeneous causality (Hurlin and Dumitrescu test). In this
way, it is demonstrated that the variables are characterized by a cross-section
dependence and that a long-term equilibrium arrives. By means of the Fully Modified
OLS (FMOLYS), it is obtained that there is a positive relationship between COMP and
PBP, referring to the fact that an increase in toil barrel production causes an increase
in competitiveness, while there is a negative relationship between COMP with TCR
and PBC, referring to an increase in the real exchange rate and the oil barrel price

in each country causes a decrease in the competitiveness of the oil industry.

Keywords: Competitiveness, oil industry, unit root, cointegration, causality.



INTRODUCCION

El petréleo es el alma de las naciones industrializadas (UKOG, 2019). Es una de las
materias primas mas importantes que tenemos, se ha convertido en la fuente de
energia mas importante del mundo desde mediados de los afios cincuenta. Sus
productos sustentan a la sociedad moderna, principalmente suministrando energia
a la industria eléctrica, calentar hogares y proporcionar combustible para vehiculos

y aviones para transportar mercancias y personas en todo el mundo.

Todos los dias usamos cientos de cosas que estan hechas de petréleo. Beneficia a
nuestras vidas porque es vital para la produccion de muchos elementos esenciales
de la vida diaria. Los productos refinados del petroleo se utilizan para fabricar casi
todos los productos quimicos, como plasticos, fertilizantes, detergentes, pinturas e
incluso medicamentos, ademas de una gran cantidad de otros productos que usted

no puede esperar.

De igual manera tiene una importante dindmica econémica en el sector productivo
y laboral ya que genera una importante cantidad de empleos tanto de manera
directa como indirecta con salarios que son bien remunerados, los cuales se ven
reflejados en una calidad de vida digna para las familias que estan involucradas en
esta industria (WPC, 2018).

La industria del petréleo y su cadena de valor se conocen tradicionalmente como un
sector estratégico en los paises que cuentan con estos recursos, principalmente
para los paises latinoamericanos como lo son México, Venezuela y Brasil. en gran

parte debido a su relevancia en la base productiva de la economia.

Si bien su participacion relativa en la produccién nacional de bienes y servicios varia
de un pais a otro, el grado de dependencia que tiene cualquier economia es
innegable, especialmente en comparacion con las fuentes de energia tradicionales.

La demanda mundial de energia ahora se satisface en gran medida con carbén,



petréleo y gas (82%), segun datos de la Agencia Internacional de Energia (EIA)
(2018).

A partir de lo anterior mencionado, se desprende la pregunta general de
investigacion la cual es ¢ Cuales fueron los principales factores que determinaron la
competitividad de la industria petrolera mexicana y de los principales paises
petroleros latinoamericanos en el periodo 1996-2017? Por consiguiente, se
establece el objetivo general el cual es identificar cuales fueron los principales
factores que determinaron la competitividad de la industria petrolera mexicana y de
los principales paises petroleros latinoamericanos en el periodo 1996-2017. por lo
tanto, se plantea la hipotesis general de esta investigacion la cual sefiala que La
produccion de petroleo, el tipo de cambio real y el precio del barril son los principales
factores que determinaron la competitividad de la industria petrolera mexicana y de

los principales paises petroleros latinoamericanos en el periodo 1996-2017.

La presente investigacion esta integrada por la parte | denominada “fundamentos
de la investigacion” la cual esta compuesta por el capitulo 1 y 2. En el capitulo 1
(Planteamiento del problema), donde abordan las caracteristicas que delimitan el
problema de investigacion, se presentan las hipotesis propuestas y se presenta la
selecciéon de los paises objeto de estudio, asi como las caracteristicas de dicha

seleccioén.

En el capitulo 2 (La industria petrolera en México y en los principales paises
petroleros latinoamericanos) se revisan las caracteristicas principales y estructura
de la industria petrolera de los paises de México, Brasil y Venezuela, asi como su

historia en dicho sector.
La parte Il es denominada “Marco tedrico” la cual estd compuesta por el capitulo 3

y 4. En el capitulo 3 (Conceptualizacion tedrica de las variables) se presentan las

principales teorias existentes en el estudio de la competitividad y sus distintos

Xl



paradigmas, asi como se abordan de manera teodrica las variables establecidas en

la presente investigacion

En el capitulo 4 (Evidencia empirica) se revisan y analizan los diferentes estudios
empiricos econométricos relacionados con la competitividad y con la industria

petrolera de manera general.

La parte Il es denominada “Disefio metodoldgico” la cual estd compuesta por el
capitulo 5. En el capitulo 5 (Metodologia) se plantea el modelo econométrico
propuesto para cumplir con los objetivos de la investigacidn, asi como se describen
y analizan las diferentes metodologias econométricas utilizadas para comprobar los

resultados.

La parte IV es denominada “Resultados” la cual estd compuesta por el capitulo 6 y
7. En el capitulo 6 (Andlisis de datos) se muestran y se interpretan los resultados
obtenidos del trabajo econométrico llevado a cabo en esta investigacion, asi como
se exponen cada una de las pruebas aplicadas al modelo econométrico para su

validez y sustento.
En el capitulo 7 (Conclusiones y recomendaciones) se muestran un conjunto de

conclusiones que se realizaron a partir de los resultados obtenidos del trabajo

econométrico y se exponen las recomendaciones pertinentes.
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PARTE I. FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION

CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Situacion problematica

En el presente apartado se describe el problema que se desea investigar, asi como
también se plantean las preguntas que permitan identificar los factores que
determinan la competitividad de la industria petrolera mexicana con respecto a los

principales paises petroleros en el periodo 1996-2017.

1.1.1. Descripcién del problema

En un mundo globalizado en el que la interdependencia econdmica y energética es
cada vez mayor, la evolucién econdmica global y su influencia en los mercados
energéticos tienen impacto considerable en la evolucion de la economia regional o
local. El petréleo sigue siendo la fuente de energia mas relevante, debido a que a
través de los afios este sector ha sido la principal fuente de energia en distintos
rubros. Se trata, de un recurso estratégico cuya carencia provocaria el declive de la
economia mundial (REPSOL, 2014).

En 2014, las reservas mundiales de petréleo fueron de 1,700 mmmb (miles de
millones de barriles), lo que significo una reduccion de 0.1% en comparacion con
2013. La region con la mayor cantidad de reservas es Medio Oriente, que con un
volumen de 811 mmmb en 2014, y un crecimiento anual 0.2%, alcanzé una
participacion del 47.7% del total mundial. La region Sur y Centroamérica contd con
330 mmmb, se ubica como la de mayor crecimiento en los ultimos diez afos. Por

otra parte, Norteamérica alcanzé los 232 mmmb, que le permitieron aportar un



13.7% de total mundial, debido a los altos incrementos en la incorporacion de
reservas de Estados Unidos (SENER, 2015).

A continuacion, se presenta la tabla 1, con los 20 paises con mayor producciéon de

petréleo en el mundo. La tabla incluye la posicion en la que se encuentra cada pais,

el nombre del pais, los barriles por dia y la fecha de la informacién.

Tabla 1. Paises con mayor produccién de petréleo

Ranking Pais (Bbl/Dia) Fecha de
informacion
1 Rusia 10,830,000 2016 est.
2 Arabia Saudita 10,050,000 2015 est.
3 Estados Unidos 9,415,000 2015 est.
4 Irak 4,590,000 2016 est.
5 China 3,983,000 2016 est.
6 Canada 3,677,000 2015 est.
7 Iran 3,300,000 2015 est.
8 Emiratos Arabes 2,820,000 2015 est.
Unidos
9 Kuwait 2,718,000 2016 est.
10 Brasil 2,532,000 2015 est.
11 Venezuela 2,500,000 2015 est.
12 Nigeria 2,317,000 2015 est.
13 México 2,154,000 2016 est.
14 Angola 1,842,000 2015 est.
15 Kazakstan 1,621,000 2016 est.
16 Noruega 1,610,000 2015 est.
17 Qatar 1,532,000 2015 est.
18 Unidn Europea 1,507,000 2015 est.
19 Argelia 1,370,000 2015 est.
20 Colombia 1,019,000 2015 est.

Fuente: Central Intelligence Agency (2017)

En el contexto internacional, los bajos beneficios obtenidos por las compafias
petroleras han derivado en que, en general, se han reducido las expectativas de

inversion de capital en proyectos de desarrollo de reservas, por lo que éstos se han



visto atrasados y en algunos casos cancelados. Se espera que la demanda mundial

de energia para los proximos 28 afios crezca 48%. Respecto a los combustibles

fésiles, continuaran aportando la mayor parte de demanda mundial de energia
(SENER, 2016).

A continuacion, se presenta la tabla 2, en donde podemos observar las compafiias

que representan a cada pais, cabe destacar que dentro de este grupo de paises

lideres productores de petroleo en el mundo las empresas que los representan son

tanto del sector privado como propiedad del estado.

Ranking
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P
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Empresa

Saudi Aramco
Gazprom

National Iranian Oil Co.

ExxonMobil
PetroChina
British Petroleum
Royal Dutch Shell
PEMEX
Chevron

Kuwait Petroleum Corp.
Abu Dhabi National Oil Co.

Sonatrach
Total
Petrobras
Rosneft
Iragi Oil Ministry
Qatar Petroleum
Lukoil
Eni
Statoil
Conoco Phillips
Pdvsa
Sinopec

Pais
Arabia Saudita
Rusia
Iran
Estados Unidos
China
Inglaterra
Holanda
México
Estados Unidos
Kuwait
Emiratos Arabes
Unidos
Algeria
Francia
Brasil
Rusia
Iraq
Qatar
Rusia
Italia
Noruega
Estados Unidos
Venezuela
China

Tabla 2. Empresas petroleras mas importantes a nivel mundial

(Millonesbl/Dia)

12.5
9.7
6.4
53
4.4
4.1
3.9
3.6
3.5
3.2

2.9

2.7
2.7
2.6
2.6
2.3
2.3
2.2
2.2
2.1
2.0
1.9
1.6



24 Nigerian National Petroleum Nigeria 1.4

25 Petronas Malasia 1.4
Fuente: Elaboracién propia con base a datos obtenidos en Forbes 2017

Como se puede observar en la tabla anterior, PDVSA de Venezuela esta en la posicion
22, Petrobras de Brasil ocupa el lugar 14 y PEMEX ocupa el lugar 8. De acuerdo con
Expansion (2016) la produccion del hidrocarburo por parte de PEMEX marco su
peor caida porcentual en seis afios, otra marca negativa para un afio que deja a la
petrolera de nuevo con su menor extraccién desde 1980. La caida en los precios
internacionales del petréleo que prevalecio en el mercado desde mediados del 2014
ha ocasionado un fuerte recorte en las tareas de exploracion y explotacion de
Pemex. Histéricamente, México ha sido uno de los mayores productores de petréleo
del mundo. Casi toda la produccion de petréleo en la actualidad proviene de la
cuenca del Sureste. Sin embargo, la produccion en la cuenca del Sureste esta

disminuyendo, lo cual es una fuente de gran preocupacién (Talwani, 2011).

El Departamento de Energia de los Estados Unidos, entre otros, proyecta que
México pronto se convertird en un importador neto de petréleo. La causa proxima:
una disminucion sostenida de la produccion, asociada al agotamiento de los
principales campos existentes y al lento avance en la explotacion de otros nuevos.
Las razones para esta situacion incluyen inversiones insuficientes, tecnologia
inadecuada y la ineficiencia del monopolio petrolero de México (Barnes, 2011). La
economia mexicana no es tan dependiente del petréleo como las economias de los
principales exportadores del Medio Oriente. Sin embargo, el petréleo proporciona
entre el 30 y el 40 por ciento de los ingresos del gobierno mexicano, representando
una de las principales fuentes de financiamiento de gasto publico (Segal, 2011).

El futuro del petréleo en México estara regido no sélo por la constitucion, sino
también por la legislacion petrolera, el sistema de regulacién energética y la pesada
carga fiscal impuesta al sector petrolero por el presupuesto federal anual. La

decision de México de tener su industria administrada por una gestion corporativa



nacional especializada, da lugar a desafios, que incluyen la dificultad de conseguir
eficiencia e innovacion fuera del marco de un mercado competitivo (Dominguez,
2011).

Las reservas remanentes totales evaluadas al 1 de enero de 2017, han presentado
también variaciones como consecuencia de diversos factores exégenos a Petrdleos
Mexicanos como la disminucion en los precios de los hidrocarburos en los mercados
internacionales y la reduccion del presupuesto de inversion que el Gobierno Federal
otorga a Pemex lo cual impacta en la incorporacion y reclasificacion de reservas.
Actualmente PEP lleva a cabo esfuerzos para concretar alianzas estratégicas con
otros operadores petroleros que permitan complementar la inversion requerida para
el desarrollo de los campos (PEMEX, 2017).

Aun cuando las condiciones del sector petrolero en México no han sido siempre
favorables, Pemex es un eje principal para el crecimiento y desarrollo econémico de
México, es la marca mas valiosa del pais, con un valor que asciende a US$8,477
millones. Hoy en dia el sector petrolero mexicano se tiene que volver mas
competitivo ya que tras la Reforma Energética se dio término a 75 afios de
monopolio estatal en el sector petrolero, y se abrieron las puertas a las condiciones
del mercado que obligan a Pemex a tener un desempefio mas comparable con el
de otras marcas similares alrededor del mundo (Brand Finance, 2017). PEMEX es
de las pocas empresas petroleras del mundo que desarrollan toda la cadena
productiva de la industria, desde la exploraciéon, hasta la distribucion vy
comercializacién de los productos petroleros finales, incluyendo la petroquimica
(Alvarez, 2006).

México ha basado parte de su crecimiento econémico en el uso de petréleo y gas
producidos como base de generacion de energia primaria, ya que tan solo en el afio
2013 esos combustibles aportaron con el 85.6% de la oferta interna bruta de
energia. Todo esto en un contexto en el que Pemex ha mostrado un conjunto de

problemas que le han originado la pérdida de capacidades, competitividad y



habilidades para impulsar su crecimiento y promover acciones que pudiesen
detonar en un mejor desempefio de la industria petrolera en su conjunto (Romo,
2016).

Problema

México y algunos paises de Latinoamérica tienen una capacidad ininterrumpida
para disponer de fuentes de energia a un precio accesible, es decir se ha
caracterizado por tener un alto grado de seguridad energética. Sin embargo, en el
transcurso del tiempo, ha ido perdiendo competitividad en esta materia, ya que en
1980 estaba situada casi 30 por ciento por encima del promedio de la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), pero en el 2014 solo era
mejor en 12 por ciento. Durante las Ultimas décadas, nuestro pais ha mantenido una
ventaja comparativa frente a otros: menor importacion de combustibles
(especialmente respecto a los paises europeos), un gasto energético bajo y un
consumo energético per cépita moderado. No obstante, al desagregar la
informacion por componente se puede identificar que ha incrementado
significativamente la importacion de combustibles fosiles y sus derivados. Por
ejemplo, entre 2000 y 2014, las importaciones de gasolina y gas natural aumentaron
en 143y 880 por ciento, respectivamente (IMCO, 2017).

Por lo anterior es necesario que se realicen estudios mas detallados sobre la
competitividad del sector petrolero para aportar una nueva perspectiva
metodoldgica para analizar y estudiar la competitividad de la industria petrolera
mexicana y de los principales paises petroleros latinoamericanos integrados por

Brasil y Venezuela.



1.2. Pregunta de investigacion

1.2.1. Pregunta general

¢, Cuales fueron los principales factores que determinaron la competitividad de la
industria petrolera mexicana y de los principales paises petroleros latinoamericanos
en el periodo 1996-20177?

1.2.2. Preguntas especificas

¢De qué manera la produccion de petréleo incidid en la competitividad de la
industria petrolera mexicana y en los principales paises petroleros latinoamericanos
en el periodo 1996-20177

¢, Qué efecto tuvo el tipo de cambio real en la competitividad de la industria petrolera
mexicana y en los principales paises petroleros latinoamericanos en el periodo
1996-2017?

¢,Como afectd el precio del barril en la competitividad de la industria petrolera

mexicana y en los principales paises petroleros latinoamericanos en el periodo
1996-2017?

1.3. Objetivos de investigacion

“Los objetivos deben expresarse con claridad para evitar posibles desviaciones en

el proceso de investigacion y deben ser susceptibles de alcanzarse” (Rojas, 1981).



1.3.1. Objetivo general

Identificar cuales fueron los principales factores que determinaron la competitividad
de la industria petrolera mexicana y de los principales paises petroleros

latinoamericanos en el periodo 1996-2017.

1.3.2. Objetivos especificos

Identificar de qué manera la produccién de petréleo incidié en la competitividad de
la industria petrolera mexicana y de los principales paises petroleros

latinoamericanos en el periodo 1996-2017.

Determinar qué efecto tuvo el tipo de cambio real en la competitividad de la industria
petrolera mexicana y de los principales paises petroleros latinoamericanos en el
periodo 1996-2017.

Analizar como afectd el precio del barril en la competitividad de la industria petrolera
mexicana y en los principales paises petroleros latinoamericanos en el periodo
1996-2017.

1.4. Hipétesis

De acuerdo con (Kerlinger, 1983) “La hipétesis es importante porque ayuda a darle
una direccion a la investigacion, ademas es también una prediccion que puede ser

probada y que se deriva l6gicamente del problema de investigacion”.

1.4.1 Hipétesis general

La produccion de petroleo, el tipo de cambio real y el precio del barril son los

principales factores que determinaron la competitividad de la industria petrolera



mexicana y de los principales paises petroleros latinoamericanos en el periodo
1996-2017.

1.4.2. Hipotesis especificas

La produccion de petroleo incidi6 de manera positiva en la competitividad de la
industria petrolera mexicana y de los principales paises petroleros latinoamericanos
en el periodo 1996-2017.

El tipo de cambio real tuvo un efecto negativo en la competitividad de la industria
petrolera mexicana y en los principales paises petroleros latinoamericanos en el
periodo 1996-2017.

El precio del barril fue un factor determinante en la competitividad de la industria
petrolera mexicana y de los principales paises petroleros latinoamericanos en el
periodo 1996-2017.

1.5. Justificacion

Ademas de los objetivos y las preguntas de investigacion, es necesario justificar el
estudio mediante la exposicién de sus razones (Hernandez, et al. 2014).

Martinez, Santillan y de la Vega (2016) plantean que la seguridad de la industria
petrolera mexicana, es un asunto vital para la politica y desarrollo econémico de
nuestro pais, en México la reforma energética de 2013-2014 esta encaminada a la
apertura y al mercado, pero carece de ideas precisas acerca de la organizacion de
las industrias y del camino que habra que recorrer para una reorganizacion completa
del sector energético. Practicamente desde la aprobacién y culminaciéon de las
reformas inicié una fuerte caida de los precios internacionales del petréleo, sin que
se haya mostrado capacidad para enfrentar ese fenomeno manteniendo el timon

claramente orientado por estrategias de largo plazo.



Es relevante considerar que, en los ultimos afios, México ha transitado por cambios
estructurales, varios de estos son resultado de las recientes Reformas
Estructurales, algunas ain no muestran resultados contundentes y de corto plazo
(CEFP, 2017). Identificar los factores que intervienen en la competitividad de la
Gnica empresa petrolera mexicana en los mercados internacionales contribuira con

el desarrollo de petroleos mexicanos a largo plazo.

Debido a la importancia que tiene PEMEX en el pais, establecer los factores que
determinan la competitividad podrian ser el impulso para el crecimiento y desarrollo
econémico en México, asi como una oportunidad de trabajo para los profesionistas
capacitados en las distintas aéreas que abarca petroleos mexicanos. El desarrollo
metodoldgico que se logre alcanzar en la presente investigacion servira como punto
de partida para el analisis de otros sectores industriales que se identifican como
importantes o de relevancia en México como pueden ser el de la industria eléctrica,

automotriz, etc.

El aporte tedrico que tiene la presente investigacion es el de estudiar las variables
de manera individual y posteriormente analizarlas en conjunto para determinar de
qué manera inciden en la competitividad de la industria petrolera de México en el
entorno internacional, destacando que esta industria es la mas importante a nivel
mundial por su aportacion y sobre todo por el encadenamiento productivo que

genera.

1.6 Identificacion de variables
En la figura 1 se presentan las variables competitividad, produccién, precio y tipo de

cambio real, las cuales se derivan de la hipotesis general y se consideran

necesarias para analizar la industria petrolera.
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Figura 1. Variables de estudio

Produccion

Competitividad Precio

Tipo de cambio

Fuente: elaboracion propia con base a la literatura revisada

1.7. Horizonte temporal y espacial de la investigacion

El horizonte temporal de esta investigacion est4 centrado en los factores que
determinaron la competitividad de la industria petrolera mexicana y de los
principales paises petroleros latinoamericanos en el periodo 1996-2017, en cuanto

a su horizonte espacial se considera México.

1.8. Viabilidad de la investigacion

Para la presente investigacion se conté con disponibilidad de recursos financieros
limitados pero los suficientes para llevar a cabo la investigacion. La disponibilidad
de recursos humanos estuvo dada por parte del alumno, asi como asesor de tesis,
co-director y sinodales. En cuanto a los recursos materiales, se contdé con acceso a
bases de datos, bibliotecas tanto fisicas como virtuales, centros de estudios, equipo
de coOmputo entre otras herramientas para llevar a cabo la presente investigacion.
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Por lo anterior, se determiné que la investigacion fue factible ya que se conté con el
tiempo y las herramientas necesarias para desarrollarla; y se pudo obtener la

informacion necesaria para su culminacion.

1.9. Tipo de investigacion

En esta investigacion se tienen contemplados 2 tipos de alcances:
e Descriptiva

e Explicativo

Es descriptiva ya que se buscara especificar las propiedades y perfil de la industria
petrolera mexicana, asi como detallar las caracteristicas del comportamiento de la
variable dependiente y de las variables independientes que se han establecido para
poder determinar de qué manera han incidido en la competitividad de la industria
petrolera mexicana y de los principales paises petroleros de Latinoamérica

El estudio explicativo hace referencia a la necesidad de encontrar las causas de los
eventos, sucesos o fendmenos que se presentan en el sector sujeto de estudio y de
igual manera explicar las causas del comportamiento de los factores que afectan la

competitividad para asi generar un sentido de entendimiento en la investigacion.

1.10. Alcances y limitaciones

1.10.1 Alcances

La presente investigacion tomara en cuenta el estudio y analisis de la informacion
referente al tema de competitividad de la industria petrolera mexicana y de los
principales paises petroleros latinoamericanos en el periodo 1996-2017, tomando
en consideracion los elementos que aporten criterios con los cuales se puedan
realizar futuras investigaciones respecto al papel que juega la industria petrolera

mexicana en el ambito internacional.
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1.10.2. Limitaciones

La principal limitante que se podria tener en la presente investigacion seria el poder
tener acceso a toda la informacion que se requiera de las bases de datos tanto

nacionales como de los paises latinoamericano.

1.11. Método de la investigacion

El método que se utilizara para la realizacion de la investigacion aqui propuesta, es
el método cientifico, que se comprende como un conjunto de postulados, reglas y
normas para el analisis y resolucion de los problemas de investigacion, los cuales
son institucionalizados por la denominada comunidad cientifica reconocida. En un
sentido mas global, el método cientifico se refiere a procedimientos enlazados que
integrados con las técnicas o instrumentos necesarios, estudia y soluciona un

problema o conjunto de problemas de investigacién (Bunge, 2004).

Esta investigacion se fundamenta en el método cientifico, de acuerdo a las

propuestas metodolégicas de Bunge (2004) y Navarro (2011) que lo define como:

“El método cientifico es el conjunto de etapas y reglas que sefialan el
procedimiento para llevar a cabo una investigacion, cuyos resultados sean

aceptados como validos para la comunidad cientifica” (Navarro, 2011,
pp.211).

Para aplicar el método cientifico en la siguiente investigacion, se llevaron a cabo los

pasos propuestos por Navarro (2011):

I.  Concebir la idea.
[I.  Plantear el problema con sus proposiciones de apoyo.
lll.  Definir los alcances de la investigacion.

IV. Seleccionar el disefio.
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V. Elaborar el marco teorico.
VI.  Plantear las hipétesis.
VII.  Seleccionar la muestra.
VIIl.  Recolectar los datos.
IX.  Procesar los datos.
X.  Analizar y discutir los resultados.

XI. Presentar el informe.

Cabe recalcar que el método cientifico debe cubrir ciertos requisitos, el primero de
ellos indica que debe de ser objetivo, en otras palabras, tiene que ser vélido para
todos y sin ninguna inclinaciéon personal. Debe tener independencia de tiempo y
espacio, es decir contar con abstraccion, y finalmente debe tener relevancia
empirica para que se pueda contrastar mediante experimentacion (Torres y
Navarro, 2007).

El método especifico que se plantea y aplica en la presente investigacion es el
meétodo hipotético — deductivo. Es un método tedrico de conocimiento cientifico
basado en la deduccion de la hipétesis y la verificacion empirica. Dado que la
deduccion transfiere completamente el valor de la verdad de las premisas a la
conclusidn, los resultados negativos de las pruebas empiricas indican una hipotesis
inicial incorrecta (0 la necesidad de realizar los cambios apropiados en los
procedimientos de las pruebas empiricas o en las consecuencias logicas y
matematicas) (Clapham et al., 2012).

Es importante sefalar de igual manera que el enfoque de la investigacion es de tipo
cuantitativo, la metodologia cuantitativa normalmente parte de cuerpos tedéricos
aceptados por la comunidad cientifica con base en los cuales formula hipotesis
sobre relaciones esperadas entre las variables que hacen parte del problema que
se estudia (Bonilla y Rodriguez, 1997). Su constatacion se realiza mediante la
recoleccion de informacion cuantitativa orientada por conceptos empiricos

medibles, derivados de los conceptos teoricos con los que se construyen las
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hipotesis conceptuales. El analisis de la informacidén recolectada tiene por fin
determinar el grado de significacion de las relaciones previstas entre las variables
(Monje, 2011).
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CAPITULO 2. LA INDUSTRIA PETROLERA EN MEXICO Y EN LOS
PRINCIPALES PAISES PETROLEROS LATINOAMERICANOS

2.1. México y su industria petrolera

México es uno de los mas grandes productores de petrdleo y otros liquidos del
mundo. México también es el cuarto mayor productor en América después de los
Estados Unidos, Canada y Brasil , y es uno de los socios mas importante en el
comercio de energia de los Estados Unidos. En 2015, México representé 688,000
barriles por dia (b / d), o el 9%, de las importaciones de petroleo crudo de los
Estados Unidos. La produccion de petréleo de México (grafica 1) ha disminuido de
manera constante desde 2005 como resultado de la disminucién de la produccion
natural de Cantarell y otros grandes campos. En agosto de 2014, en un esfuerzo
por abordar las disminuciones de su produccion nacional de petroleo, el gobierno
mexicano promulgo reformas constitucionales que pusieron fin al monopolio de 75

afos de Petréleos Mexicanos (EIA, 2016).

Grafica 1. Produccién de petréleo crudo de México
(Miles de barriles diarios)
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Fuente: Elaboracion propia con base en anuarios estadisticos de PEMEX

Las autoridades mexicanas informaron que el pais exportdé 1.17 millones de b/d de

petréleo crudo en 2015, una cifra que sigue disminuyendo. Los Estados Unidos
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recibieron aproximadamente el 59% de las exportaciones de petréleo crudo de
México. La mayoria de las exportaciones mexicanas de petrdleo crudo a los Estados
Unidos son mezcla de mayas. México retiene la mayor parte de la produccién de
sus corrientes de crudo mas ligero (istmo y olmeca) para el consumo interno. Es
probable que los Estados Unidos atraigan la mayor parte de las exportaciones de
petroleo de México debido a la proximidad de los dos paises y la operacién de
refinerias sofisticadas de la Costa del Golfo de los Estados Unidos capaces de

procesar crudos mayas mas pesados.

Las exportaciones de petréleo crudo de México a los Estados Unidos aumentaron
constantemente durante los afios 80 y 90. Las importaciones de petroleo crudo de
los EE. UU., procedentes de México en general han disminuido desde 2006, lo que
refleja la caida constante de la produccion de petroleo crudo en México y el aumento
de la demanda interna de combustible, junto con aumentos dramaticos en la
produccién de los EE. UU., en los ultimos afios (EIA, 2016). La gréfica 2 representa
las exportaciones mexicanas de petréleo crudo a partir de 1996, siendo el 2004 el
afio que mas exporto, ese mismo afio alcanzé un maximo de exportaciones de 1.6

millones de barriles por dia a Estados Unidos.

Grafica 2. Exportaciones mexicanas de petréleo crudo
(Miles de barriles diarios)
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Fuente: Elaboracion propia con base en anuarios estadisticos de PEMEX
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El precio del petréleo, al igual que la produccion y las exportaciones, juega un papel
de suma importancia en la industria petrolera, ya que, como bien se sabe, México
es un pais que depende mucho de los ingresos del petréleo. Por lo tanto, entre
mayor sea el precio del petrdleo en términos de condiciones estables, mayor

ganancia tendra el pais por este medio.

En la grafica 3 se puede observar la evolucién que ha tenido el precio del petréleo
en México, teniendo un crecimiento muy importante a partir del 2001 y caidas
estrepitosas en el 2008 y en el 2013, sin embargo, para el 2017 este se ha ido

recuperando.

Grafica 3. Precio promedio de petr6leo mexicano en délares
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Fuente: Elaboracion propia con base en anuarios estadisticos de PEMEX

El petréleo es la base energética y el soporte de la economia en México, por lo
anterior es indispensable analizar el proceso y transformacion que ha tenido la
industria petrolera a lo largo de los afos, donde ha pasado del auge y la bonanza a

periodos de crisis y estancamiento debido a las condiciones a las que ha sido
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expuesta la Unica empresa petrolera mexicana, todo esto con la finalidad de

comprender la situacion actual que atraviesa la industria.

2.1.1 Resefia historica de la industria petrolera mexicana

A partir del descubrimiento del primer pozo petrolero en México a inicios del siglo
XX hasta la fecha, la industria del petroleo, representada por Petréleos Mexicanos
(PEMEX), se ha convertido en una actividad imprescindible en el pais debido a los
multiples beneficios que ha brindado en términos econémicos, politicos y sociales.
Sefiala Alvarez (2006) que con el transcurso del tiempo, PEMEX se ha convertido
en el pilar econdbmico mas importante de México, tanto por su aportacién al producto
interno bruto como por su participacion en las finanzas publicas del gobierno. Los
retos actuales que enfrenta la mayor empresa del pais, y por lo tanto de la industria
petrolera nacional, corresponden a sus dimensiones: lograr una mayor eficiencia en
la administracién de sus recursos, incrementar la productividad, consolidar el
autoabastecimiento y cumplir con los compromisos impostergables de

responsabilidad social y ambiental.

La crénica del petroleo en México es la historia de un conflicto entre los intereses
nacionales y los intereses de las potencias mundiales. Desde el surgimiento de los
primeros automoviles a finales del siglo XIX en México y en el mundo los
hidrocarburos se han consolidado como el producto mas importante para la industria
y la economia global, Estados Unidos, otras potencias y las empresas petroleras,
han intentado bajo todo tipo de argumentos: apoderarse de las riquezas del
subsuelo de nuestro pais. A lo largo de esta disputa, han existido gobiernos
mexicanos proclives a los intereses extranjeros, y también gobiernos loables y
republicanos, que han impedido que el patrimonio de nuestro pais pase a manos

extranjeras (Cardenas, 2009).

La crénica de la exploracién y produccion de hidrocarburos en México tiene

alrededor de 150 afios abarcando tres siglos (XIX, XX y XXI) que van desde los
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usos cotidianos que la cultura mesoamericana le dio a la acumulacién superficial de
“‘chapopotli” hasta nuestros dias. Con el propésito de facilitar el analisis que nos
permita conocer y establecer las diferentes etapas que ha tenido la historia de la
industria petrolera se han identificado y analizados en cinco periodos principales,
cada uno de ellos caracterizado por diferentes acontecimientos politicos,
econOémicos, tecnoldgicos, estratégicos de exploracién y desarrollo (Hernandez,
2017).

e Periodo I: Principio de la Industria Petrolera (1869 -1937).

e Periodo IlI: Expropiacion y desarrollo de la Industria (1938 a 1976).

e Periodo lll: Los grandes descubrimientos (1977 a 1996)

e Periodo IV: Declive de los grandes campos y el auge de la produccion (1997
a 2004)

e Periodo V: Caida de la produccion y Reforma Energética (2005 a 2015).

Periodo I: Principio de la Industria Petrolera (1869 -1937).

A nivel mundial se considera que la industria petrolera moderna tiene sus inicios con
la perforacion del primer pozo petrolero, realizado por el coronel Edwin L. Drake en
1859 en Pennsylvania, Estados Unidos. En los afios subsecuentes la demanda de
petréleo arrastraria a investigadores alemanes, estadunidenses e ingleses a realizar
exploraciones geoldgicas con objetivos petroleros en otros paises, entre ellos
México (Barbosa, 2000).

En 1863 inicia la historia comercial del petréleo en México cuando un cura de
nombre Manuel Gil y Sdenz nombrd “Mina de Petrdleo de San Fernando” a un
yacimiento superficial que descubrié cerca de Tepetitan, Tabasco, efectud la
primera operacion comercial de crudo a Estados Unidos y envié diez barriles a
Nueva York, comprobando ahi su buena calidad; sin embargo, el éxito de la
produccion norteamericana habia ocasionado precios bajos a tal punto que le fue

imposible competir dentro de ese mercado. El Emperador Maximiliano intento
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impulsar los trabajos petroleros otorgando en 1864 la primera de una serie de

concesiones para la explotacién de depdsitos naturales (Alvarez, 2006).

En 1868 inicia en México la industria petrolera moderna con el primer equipo de
perforacion (una barrena y un par de alambiques), y en 1869 Adolfo Autrey perford
a una profundidad de 28 metros (m) el primer pozo petrolero, ubicado en el cerro de
Furbero en Papantla, Veracruz (Benavides, 1956). La Compafiia Explotadora de
Petréleo del Golfo de México organizada en 1868 por Adolfo Autrey fue la primera
que sustrajo petréleo de pozos perforados y fabrico destilados de una manera
rudimentaria y en pequefias cantidades. La compafia fracaso y las operaciones
fueron abandonadas. Afios posteriores Autrey restableci6 las actividades, esta vez
estuvo mas interesado en fabricar y vender destilados que en producir crudo. A
principios de la década de 1880 restauré uno de los descuidados alambiques e
instalé una pequefia refineria en Papantla con el propdsito de surtir el crudo de los
criaderos de El Cuguas (idem).

Antes de 1900 la produccion de petroleo en México fue intrascendente. En 1901 en
el estado de San Luis Potosi en la zona de Tampico-Misantla comienza la
perforaciébn de pozos, y con esto se documenta el primer campo petrolero,
denominado Ebano. Sin embargo, la industria petrolera obtiene resultados
comerciales en la produccion de crudo hasta el afio de 1904, con la perforacion del
pozo La Pez-1 a la profundidad de 502.29 m (Benavides, 1956). Posterior a esto ha
habido un gran desarrollo en los procedimientos y tecnologias que se utilizan para

extraer el petrolero de nuestro pais.

La industria petrolera en México en 1921 obtuvo el nivel més alto de la produccion
de la primera etapa de exploracion realizada en el pais. En los afios siguientes los
principales campos productores de crudo empiezan con un declive, disminuyendo
la produccion y aumentando la produccion de gas. Los trabajadores y las compafias
petroleras extranjeras entran en conflicto laboral, esto conllevé a que las actividades

de la industria disminuyeran y con esto la tension laboral aumentara (Alvarez, 2006).
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Periodo Il: Expropiacién y desarrollo de la Industria (1938 a 1976).

La serie de conflictos laborales, la mala actitud de las compafiias petrolera
extranjeras para obedecer las leyes mexicanas, la caida de la produccion nacional,
entre otras cuestiones, impulsaron en 1938 bajo la batuta de Lazaro Cardenas, la
expropiacion de la industria petrolera y con esto el nacimiento de Petroleos
Mexicanos como compafiia paraestatal y Unica operadora petrolera en México. Esa
decision fue pensada como una medida de soberania para asegurar el desarrollo y

el crecimiento economico del pais (Colmenares, 2008).

Petréleos Mexicanos se convirtid6 en una compafiia estable entre 1946 y 1958 y
comenzo un proceso de expansion ya que tenia la infraestructura necesaria para
llevar acabo uno de los principales objetivos: abastecer las exigencias del mercado
interno. El desempefio de la empresa no estuvo exento de problemas, uno de los
mas serios fue la falta de recursos propios para reforzar el progreso de la industria.
Entre 1959 y 1973 la ampliacién de PEMEX sufrié una desaceleracién importante
que termind en una crisis productiva. Este rezago surgid, principalmente, por
cambios en las politicas de exploracién que desencadenaron en una caida de las
reservas probadas. En este periodo PEMEX dejé de exportar crudo por primera vez
en su historia en 1966, por lo anterior redujo de manera significativa las

exportaciones de derivados y gas natural (Alvarez, 2006).

En el afio 1971 se expide la Ley Organica de Petréleos Mexicanos. En este mismo
afio un pescador de nombre de Rudesindo Cantarell informa a PEMEX el
descubrimiento de una mancha de aceite que brotaba desde el fondo del mar en la
Sonda de Campeche, esto marcaria el principio de uno de los yacimientos maritimos
mas grandes del mundo llamandolo Cantarell en honor al pescador (Badii, Guillen,
Abreu, Garza y Garcia, 2016).

De acuerdo con Alvarez (2006) en el afio 1973 para poder complementar sus

ingresos, Pemex decide incrementar por primera vez los precios de sus productos
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y es a mediados de la administraciéon de Antonio Dovali Jaime (1970-1976) cuando
petrdleos mexicanos comenz6 a recobrar el camino hacia la autosuficiencia

productiva.

Periodo Ill: Los grandes descubrimientos (1977 a 1996)

Cuando algunos indicadores mostraban el decaimiento del modelo mexicano de
organizacion petrolera entre 1973 y 1975, el hallazgo de imponentes yacimiento
petroleros en Chiapas y Tabasco se hizo publico, esto ocasion6 a un cambio radical
en la politica petrolera y condujo México a la reintegracion en el mercado
internacional como exportador de petréleo. Con esto se postergd la solucion de los
problemas de fondo de la industria petrolera y los de la economia (De La Vega,
2004).

Cuando el pais comenz6 a conseguir una notable renta petrolera externa a partir de
1977, la economia presento un visible comportamiento erratico, con decrecimientos
en 1982, 1983, 1986, 1995 y 2001. Calificada como la “década perdida” entre 1980
a 1990 el crecimiento promedio apenas fue de 1.1% y una inflacion promedio de
65% (Colmenares, 2008).

En 1982 los yacimientos de Reforma y Campeche aportaron 93% de los 1 002
millones de barriles a los que llegé la produccién nacional, con la cual México se
colocaba en la cuarta posicion entre los productores mundiales de petroleo. Esta
cantidad fue superada hasta 1996 (Alvarez, 2006). En el afio 1992 el ejecutivo se
expide una nueva Ley Organica de Petrdleos Mexicanos y ésta determina la
creacion de un Organo Corporativo y cuatro Organismos Subsidiarios: Pemex
Exploracion y Produccion (PEP), Pemex Refinacion (PXR), Pemex Gas y
Petroquimica Basica (PGPB) y Pemex Petroquimica (PPQ) (Badii et al, 2016).

En 1996 con el objetivo de inyectar Nitrdgeno para mantener la presion del

yacimiento, e intensificar la perforacion para incrementar del niumero de pozos
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productores, se pone en marcha el Proyecto Estratégico de Explotacion,
Modernizacion y Optimizacion de Cantarell (PEEMOC), con el objetivo de inyectar
Nitr6geno para mantener la presion del yacimiento, y aumentar la perforacion para
incrementar del nimero de pozos productores, marcando una segunda fase en la
explotacion los principales campos productores de México (Lozada, 2015). Este
periodo se caracteriza por obtener los resultados mas exitosos de la historia

petrolera nacional en cuanto a volumen de hidrocarburos descubierto.

Periodo IV: Declive de los grandes campos y el auge de la produccion (1997 a
2004)

A principio de la década de 1990 Cantarell se habia posicionado como uno de los
principales objetivos para desarrollar volimenes importantes de crudo fue a partir
de 1997 cuando sus campos se consolidaron como los mas importantes de México,
por lo anterior la produccion anual de crudo aumentd hasta alcanzar, en 2005, la
cifra de 1237 millones de barriles, destacando los campos del complejo Cantarell.
Entre 2000 y 2004 los aportes de Cantarell en la produccion de PEP se
incrementaron de 47% a mas del 61%. El crudo de tipo Maya lideré las mayores
ventas con 87%, el resto correspondid a los crudos de tipo Istmo y Olmeca. Sin
embargo, las exportaciones de gas natural fueron reduciéndose hasta suspenderse
en 2003 (Alvarez, 2006).

Periodo V: Caida de la produccion y Reforma Energética (2005 a 2015).

Petréleos mexicanos para el 2005, produjo un promedio diario de tres millones 425
mil barriles de crudo, exportando la cantidad de un millon 831 mil barriles al
extranjero y el resto al sistema nacional de refinacion, por lo anterior, Pemex se
convirtié en la empresa mas grande de México y se posicion6é como una de las
petroleras mas grandes del mundo. La Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH)

en el 2008 comienza a regular Pemex (Badii, 2016).
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Y en el afio 2013 se reforma los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion Politica
modificando el régimen juridico de la exploraciébn de hidrocarburos. En 2014
aprueba el Congreso de la Unién las leyes secundarias de la reforma constitucional
(Campos, 2015).

2.1.2 Acerca de Petréleos Mexicanos

Desde que PEMEX se fundd, ha tenido un papel protagonico en la vida econémica,
social y politica de México. Cuando la economia nacional crecio a tasas anuales de
6% a lo largo de muchos afios, la empresa fue determinante en la expansion
sostenida de las actividades primarias, industriales y de servicios del pais, mediante
el otorgamiento de subsidios en los precios de los energéticos secundarios
(Morales, 2005). Petréleos Mexicanos es, ademas de la empresa mas grande e
importante del pais, un referente a nivel internacional en materia de hidrocarburos.
Las actividades de la compafiia involucran toda la cadena productiva, desde la
exploracion, produccion, transformacion industrial, logistica y comercializacion
(Pemex, 2018).

A pesar del preponderante papel de Petroleos Mexicanos en la vida nacional desde
1938, el organismo se encuentra al borde de la quiebra. Con todo y que se trata de
una empresa altamente rentable y con gran capacidad de pagos, las pérdidas
ficticias a las que se le ha obligado la han encauzado a reducir de manera dramatica
su patrimonio y a contraer deudas absolutamente desproporcionadas. El régimen
fiscal que soporta y la ausencia de propuestas imaginativas de reforma para
adecuar su operacion a los tiempos actuales, ha instalado al organismo en una

paralizacion inquietante y en un proceso de deterioro progresivo (Morales, 2005).
Hacia el afio 1992 Petroleos Mexicanos se dividid en cuatro subsidiarias con

personalidad juridica y patrimonio propio, las cuales se basan en las areas de

produccion del sector de petréleo y gas, con lo cual se crearon:
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e Pemex-Exploracion y Produccion
e Pemex-Refinaciéon
e Pemex-Gas y Petroquimica Basica

e Pemex-Petroquimica

En ellas se prohibia la inversion privada, salvo en Pemex-Petroquimica (Oropeza,
2010). De acuerdo a (Pemex, 2018), como parte de la transformacion, y con la
intencion de darle un mayor valor a los productos, en 2015 se crearon las empresas

productivas subsidiarias:

e Pemex Exploraciéon y Produccion
e Pemex Perforacion y Servicios

e Pemex Transformacion Industrial
e Pemex Etileno

e Pemex Fertilizantes

e Pemex Logistica

e Pemex Cogeneracion y Servicios
2.1.2.1 Empresas productivas subsidiarias
La creacién de las Empresas productivas subsidiarias, de ahora en adelante (EPS),
es parte dela estrategia de transformacion para agregar valor a la empresa. Las

EPS tienen personalidad juridica y patrimonio propio. Se sujetan a la conduccion

estratégica, direccion y coordinacion de Petréleos Mexicanos (Pemex, 2018).

2.1.2.2 PEMEX Exploraciéon y Produccion
Dentro de la subsidiaria de Pemex Exploracion y produccion se encuentra el

proceso caracteristico de la cadena de valor el cual esta divido tal como se muestra

en la figura 2.
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Figura 2. Proceso caracteristico de la cadena de valor
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Dicho proceso de la cadena de valor abarca todas las actividades desde la
exploracién hasta la explotacion de los hidrocarburos tal como se muestra en el
modelo operativo en la figura 3, con el fin maximizar el valor econémico agregado

de las reservas de crudo y gas del pais.

Figura 3. Modelo operativo de PEMEX Exploracion y Produccion
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La subsidiaria Pemex Exploracidon y produccion cuenta con una infraestructura muy
importante y de las mas importantes de Latinoameérica. Tal como lo muestra la figura
4 se pueden observar todos los activos con los que cuenta PEMEX en esta

subsidiaria.

Figura 4. Infraestructura de PEMEX exploracion y produccién

Elaboracién propia con base a Pemex, 2018

2.1.2.3 PEMEX Perforacién y Servicios

Es la empresa lider en perforacion y servicios a pozos de la industria petrolera
mexicana. Con 80 afios de experiencia y la perforacion y terminacion de mas de
25,000 pozos exploratorios y de desarrollo, en todas las complejas cuencas
petroleras de México, ademas de récords de perforacion en ambientes hostiles, alta
presion-alta temperatura, baja presion-alta temperatura, yacimientos subsalinos

profundos y ambientes geoldgicos agresivos (PEMEX, 2018).

En la figura 5 se muestra como esta conformada la infraestructura de la subsidiaria
de PEMEX Perforacién y Servicios.
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Figura 5. Infraestructura de PEMEX perforacion y servicios
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2.1.2.4 PEMEX Transformacién Industrial

PEMEX Transformacion Industrial es la subsidiaria de refinacion, transformacion,
procesamiento y comercializacion de hidrocarburos, petroliferos, gas natural y
petroquimicos, los productos que ofrece son: hidrocarburos, petroliferos y

petroquimicos tal como se puede observar en la figura 6.

Figura 6. Productos que ofrece PEMEX Transformacién Industrial
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En la figura 7 se muestra como esta conformada la infraestructura de la subsidiaria
de PEMEX Transformacion Industrial, siendo junto con PEMEX Exploracion y

Produccién unas de las subsidiarias con los activos mas importantes de la empresa.

Figura 7. Infraestructura de PEMEX Transformacion Industrial
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2.1.2.5 PEMEX Etileno

La subsidiaria de PEMEX Etileno se encarga de la produccién, distribucion y

comercializacién de derivados del metano, etano y propileno (Pemex, 2018).
2.1.2.6 PEMEX Fertilizantes
Pemex Fertilizantes cuenta con tres unidades de negocio:
e Fertinal, es el principal productor de fertilizante fosfatado en Latinoamérica,
cuentan con una planta en Lazaro Cardenas, Mich. y una mina en Baja

California Sur.

e ProAgro, con una planta de urea en Pajaritos, Veracruz.
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e Cosoleacaque, Ver., este es el Unico productor de amoniaco en el pais, con
cuatro plantas.

e Cuentan con activos logisticos (figura 8) que generan capacidad de
transporte, almacenaje y acceso a puertos. Los mas destacados son el
amonioducto que transita de Cosoleacaque hasta Salina Cruz, lo que permite
transportar producto del Golfo de México al Pacifico, sin tener que pagar los

costos y tiempos del Canal de Panaméa (Pemex, 2017).

Figura 8. Los activos integrados de Pemex Fertilizantes
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En la figura 9 se puede observar como esta conformada la infraestructura con la

gue cuenta la subsidiaria de PEMEX Fertilizantes.

Figura 9. Infraestructura de PEMEX Fertilizantes
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2.1.2.7 Pemex Logistica
Tratamiento y logistica primaria
De acuerdo a PEMEX (2019) la linea de negocio de Tratamiento y Logistica Primaria

genera los servicios de tratamiento y transporte por ducto de hidrocarburos sin

procesar, derivado de la implementacion de la Reforma Energética.

El desarrollo de tratamiento radica en el acondicionamiento del petroleo que
comprende todos los procesos industriales realizados fuera de un Area

Contractual o de un Area de Asignacion y anteriores a la refinacion.

Actualmente se tienen dos permisos de tratamiento de petroleo:
e Terminal Maritima Dos Bocas

e Instalacion Arenque - Altamira

Por otro lado, el transporte es la actividad de recibir, entregar y, en su caso,
conducir hidrocarburos de un lugar a otro por medio de ductos, que no conlleva

la enajenacion o comercializacion de dichos productos.

Se tienen nueve permisos de transporte por ducto de acceso abierto:
-Aceite terrestre sur. -Petréleo mision. -Condensado terrestre sur. -Gas
humedo Altamira. -Gas himedo mision. -Gas humedo santuario. -Petréleo

santuario. -Petréleo Altamira. -Gas marino mesozoico.

Transporte por ducto

Petréleos mexicanos cuenta con la mas amplia y eficiente red de ductos en el
territorio nacional, con una longitud superior a los 17,000 kilbmetros para la
transportacion de petroliferos y petroquimicos. Los productos que transporta a todo

México por el sistema de ductos son:
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e Crudos

e Gasolinas

e Diésel

e Gas Licuado de Petréleo

e Petroquimicos

Almacenamiento

Con mas de 80 terminales terrestres y maritimas de almacenamiento y despacho
ubicadas estratégicamente a lo largo del territorio nacional, logran afianzar la
cadena de suministro entre los centros productores, puntos de importacion y los
canales de comercializacion de productos petroliferos, atendiendo las necesidades
de sus clientes y del mercado para facilitar las actividades diarias de los
consumidores finales. Ofrecen los siguientes servicios de almacenamiento maritimo
y terrestre, guarda y manejo, con la mas amplia cobertura a lo largo del territorio
nacional (PEMEX, 2019).

Servicio de almacenamiento, guarda, manejo y entrega de petroliferos y
petroquimicos

e Reformulacion

e Mezclado de productos terminados

e Marcaje de gasolinas y diésel

e Incorporacion de etanol

e Inspeccién de tanques atmosféricos

¢ Arrendamiento de superficie de bodegas, almacenes y estacionamientos

Transporte auto-tanque

Pemex cuenta con una red de distribucion terrestre de 1,485 unidades auto-tanque,
que operan eficientemente y con la mayor cobertura para satisfacer de manera

oportuna las necesidades de abasto del pais. Cuentan con un volumen de
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transportacion de 294 millones de barriles diarios de productos especializados
(refinados, insumos, gases y combustoéleo), los 365 dias del afio. Comprometidos
con la eficiencia operativa alineamos planes, programas y procedimientos
estratégicos con los estandares y certificaciones necesarias para cumplir con la

seguridad, la salud en el trabajo, el desarrollo sustentable y la proteccion ambiental.

Transporte buque-tanque

Como parte de su cadena de suministro, Petréleos Mexicanos tiene como funcién
principal disponer del transporte maritimo para cumplir con el traslado nautico de
productos petroliferos en los litorales del Golfo y Pacifico de nuestro pais. La flota
estd conformada por 16 buques tanque de nueva generacion. Los productos que

transportan actualmente por este sistema son:

e Crudos

e Gasolinas
e Diésel

e Turbosina

e Combustoleo pesado

2.3. Brasil y su industria petrolera

En 1938 da comienzo la industrializacion petrolera en Brasil, con presencia estatal,
cuando se formé el Consejo Nacional Petrolero y se sanciond la Ley del Régimen
Petrolero, que ratifico la nacionalizacion del subsuelo y con esto se limito el acceso
a los yacimientos s6lo a empresas nacionales. Sin embargo, termin6 de forjarse
alrededor de la empresa estatal Petrobras, fundada en 1953 bajo el gobierno
constitucional de Getulio Vargas, cuyo modelo de organizacion de la industria se

extendid, a grandes rasgos, hasta mediados de los afios noventa (Serrani, 2013).
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En la grafica 4 se puede observar como la produccion de petroleo crudo en Brasil
ha ido en aumento. En 2010, Brasil produjo 2.7 millones de barriles de crudo por
dia, convirtiéndose en el segundo productor de petroleo de Latinoamérica solo
detrds de México, cuando una década atras era tan soélo el tercero regional,
produciendo menos de la mitad de barriles diarios que México 0 que Venezuela
(Serrani, 2013). Brasil también se ha convertido en un gran importador de derivados
del petroleo estadounidense. La balanza comercial del pais presenta un déficit
desde 2007 y se ha ido acrecentando de manera considerable. Pero a diferencia de
México y Venezuela, Brasil ha mantenido, ciertos vaivenes, sus envios de crudo
hacia la primera economia del mundo, que ya no es su principal socio energético.
China e India han dado vida a las exportaciones brasilefias a cambio de préstamos,

como lo han venido haciendo con Venezuela.

Grafica 4. Produccién de petréleo crudo de Brasil
(Miles de barriles diarios)
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Fuente: Elaboracion propia con base en anuarios estadisticos de PETROBRAS

Asia ha apostado en el mercado brasilefio de tal magnitud que, en 2016, China
concedié a América Latina créditos por 21.200 millones de doélares, de los cuales
mas del 70% fueron a Brasil (concretamente a Petrobras, la firma estatal), segun el

centro de estudios Dialogo Interamericano (Granados, 2017).
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Las refinerias de Brasil no cuentan con las capacidades técnicas para procesar
petréleo crudo mas pesado, la grafica 5 hace referencia a las exportaciones
brasilefias de petroleo crudo las cuales han ido incrementando con el paso del
tiempo, teniendo una ligera caida en el 2004, para volver a tener una subida al
siguiente afilo manteniendo constante esa tendencia para los siguientes afios. El

pais debe exportar parte de su crudo pesado e importar crudo mas ligero.

Ademas, Brasil sigue siendo un importador de productos derivados del petrdleo para
satisfacer la creciente demanda interna, compensar sus subsidios al precio del

combustible y complementar su subinversion en el sector de refinacion (EIA. 2019).

Grafica 5. Exportaciones brasilefias de petréleo crudo
(Miles de barriles diarios)
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Fuente: Elaboracion propia con base en anuarios estadisticos de PETROBRAS

Después de una década de precios altos de materias primas y a partir del fin de la
crisis financiera internacional del aino 2009, el denominado “superciclo” del precio
del petrdleo oficialmente finaliza el segundo semestre de 2014. Desde un precio del
petréleo de mas de 100 ddlares en junio de 2014 a cerca la mitad a inicios del afio
2015; la disminuciéon de mas del 50 por ciento se explica tanto por factores
geopoliticos y econdmicos coyunturales cuanto por factores tecnoldgicos y de
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consumo estructurales que permitieron un exceso de oferta por sobre la demanda

petrolera mundial en los dltimos afios (Arroyo y Cossio, 2015).

En la grafica 6 se muestra como ha oscilado el precio del barril brasilefio en los
altimos afos, siendo en el 2002 el precio mas bajo y en el afio 2012 el precio mas
alto.

Grafica 6. Precio promedio barril de petréleo brasilefio en délares
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Fuente: Elaboracion propia con base en la OPEP

2.3.1 Historia de la industria petrolera brasilefia
De manera simplificada, se puede dividir la historia de la industria petrolera brasilefia

directamente vinculada a la legislacion petrolera. Asi tenemos los periodos 1885-

1953, 1954-1997 y los nuevos comienzos con el nuevo estado del sector petrolero.
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Periodo pre-Petrobras (1858-1953)

El periodo pre-Petrobras comprende dos etapas principales, la primera (1858-
1938), formado por la iniciativa nacional gratuita, el Servicio Geoldgico y
Mineraldgico de Brasil (SGMB) y el Departamento Nacional de Produccion Mineral
(DNPM); el segundo, que comenz6 después del descubrimiento de la primera
acumulacion de petroleo en 1939 (Lobato Field, BA), y la creacion del Consejo
Nacional del Petréleo (CNP), que terminé en 1953. A lo largo de este periodo,

estaban abiertos a la iniciativa privada (Lucchesi, 1998).

Al comienzo de la primera etapa, la existencia de emanaciones de petréleo y gas
en algunas regiones de Brasil era conocida de una manera escasa y no cientifica.
En 1858, las dos primeras concesiones se registraron para la explotacion de carbon,
turba y esquisto betuminoso en las afueras del rio Marad y en llhéus, en el estado
de Bahia, una region hoy llamada la Cuenca de Camamu, donde se producen
algunas emanaciones de petréleo y la aparicion de esquisto bituminoso. En 1859
se registraron emanaciones de petréleo en cortes de ferrocarril en construccion en
el RecOGncavo Baiano, cerca de Salvador. En 1864, Thomas Dennys
Sargentrequereu recibié una beca del emperador para la investigacion y extracciéon
de turba y petréleo en la misma region de llhéus y Camamu. En 1867, se
concedieron derechos para la exploracion de betdn en las cuencas costeras de Séo
Luis y Barreirinhas. Entre 1872 y 1874 se registraron varias concesiones en el
interior del estado de Sao Paulo, en las afueras de Rio Claro, una region de la
Cuenca del Parana. En 1876, con la fundacion de la Escuela de Minas Ouro Preto
en Minas Gerais, el problema de la mano de obra mas especializada se resolvié en
parte para suministrar, por parte de profesionales con algin conocimiento cientifico,

la busqueda de petréleo (ibid).

La segunda etapa comenzd con la actividad de exploracion petrolera mas
organizada, gracias a la SGMB y la DNPM, pero que auln carecen de recursos para

desarrollarlo de forma profesionalizaste. Asi, se establecio el CNP, instalado en abril
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de 1939. En ese momento, el consumo brasilefio ya causaba una incomoda
dependencia de los productores extranjeros. EI CNP mejord la estructura de la
actividad de exploracion petrolera en Brasil y, aprovechando el descubrimiento de
Lobato, inicialmente prefirid concentrarse en el Reconcavo Baiano. El entusiasmo
causado por este primer descubrimiento, en poco tiempo, comenzd a mostrar los
resultados. Desde 1941 hasta 1953, se descubrieron los campos de Candeias,
Arat, Dom Jodo y Agua Grande, hasta el dia de hoy, las camas terrestres mas

grandes jamas encontradas en Brasil (Dias y Quaglino, 1993).

Segundo periodo; el nacimiento de PETROBRAS (1954-actualidad)

PETROBRAS se cre0, después de una larga campafia popular, como base para la
industria petrolera brasilefia y para ejercer, en nombre de la Unién, el monopolio de
exploracion, produccion, refinacién, transporte y comercializacion de petréleo y sus
derivados. Fue parte de un ciclo historico en el que las bases industriales brasilefias
se probaron mediante el establecimiento de empresas estatales en las areas de
acero, metalurgia y petroleo. La misién de la compafia era abastecer al mercado
nacional con derivados del petréleo, ya sea a través de la produccién nacional o la

importacion (Lucchesi, 1998).

En la actualidad, PETROBRAS ha alcanzado la marca de 1,500,000 barriles de
petréleo por dia (bpd). Desde el primer aceite extraido en sus inicios, en el campo
Jubarte, en la parte de Capixaba de la Cuenca de Campos, hasta el volumen de
1,500,000 bpd alcanzado en el 2018 (PETROBRAS, 2019).

Petrobras se encuentra en la lista de las 500 compafiias mas grandes del mundo.
Es también reconocida por su trabajo en aguas muy profundas siendo pionera en el
desarrollo de robots para la exploracion y construccion de pozos petroliferos que se

encuentran por debajo de los 400 metros bajo el nivel del mar.
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Se considera una empresa integrada, ya que realiza actividades que van desde la
exploracion de petréleo y gas, produccion, transporte, refinacién, comercializacion
de distribucion de petroleo, gas y sus derivados, hasta la generacion, transporte y
distribucion de energia eléctrica (PETROBRAS, 2019).

Entre otros activos importantes Petrobras cuenta con (ibid):

e Mas de 14.000 pozos activos.

e 134 plataformas de produccion.

e 15 refinerias.

e 189 navios.

e Mas de 7.700 estaciones de servicio en Brasil, Chile (en las que eran
previamente ocupadas por Esso Chile) y Uruguay (previamente Shell).

e 34.639 kilometros de ductos.

e 3 plantas de fertilizantes que se encuentran en Argentina (ex PASA).

e 1.991.934 barriles de produccion diarios.

e 67 millones de metros cubicos de gas extraidos por dia.

e Esta asociada a mas de 75 compafias a nivel internacional.

2.4. Venezuelay su industria petrolera

Venezuela es el segundo mayor productor de petrdleo y el primer exportador en la
region, teniendo las mayores reservas de hidrocarburos. También es el Unico
miembro fundador de la Organizacion de Paises Exportadores de Petrdleo (OPEP)
en Latinoamérica. El petréleo es la fuente principal de ingresos fiscales,
representando alrededor del 50% de los ingresos en el presupuesto y alrededor del

90% de las exportaciones (Monaldi, 2010).

El petréleo representa la primera fuente de exportaciones del pais desde el afio

1928, en la historia petrolera de Venezuela, se detectan dos periodos de ciclos de
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inversion que anteceden a ciclos de expropiacion. En el primer ciclo, vemos que
después de décadas de inversion por parte de compafias internacionales, los
impuestos a estas compafiias fueron aumentando significativamente en los afios
sesentas y setentas, y las concesiones petroleras no fueron renovadas. Como
consecuencia, la inversion petrolera, decliné desde 1958 hasta 1976. Por otro lado,
la capacidad de produccion continu6é aumentando hasta los primeros afios de los
setenta, punto en el cual cayé abruptamente. En ese entonces, la produccién
colaps6, pero mucho después que la inversion declin6 como suele suceder en este
tipo de industrias con altos costos hundidos. Luego, en 1976, se nacionalizé la
industria petrolera. Petréleos de Venezuela, S.A. (PDVSA), la recién creada
compafiia petrolera nacional, aumenté la inversion de manera significativa,
favoreciendo los altos precios petroleros. PDVSA fue disefiada con un sistema de
gobernabilidad que minimizaba la interferencia politica y la extraccién de rentas por

parte del gobierno, garantizando su autonomia financiera y operacional.

En los afios 2002-2003, las decisiones del gobierno para suprimir la autonomia de
PDVSA resultaron en una intensa huelga que disminuyo drasticamente la inversion
y la produccién. Para el afio 2004, el ciclo de inversiéon privada habia concluido, y
los altos precios internacionales aseguraban buenos beneficios a corto plazo para
el gobierno. En los dos afios subsecuentes, el marco contractual petrolero cambio
significativamente, aumentando el porcentaje de participacion del Estado sobre las
ganancias y el control sobre la inversiéon privada. Para el afio 2007, el gobierno
nacionalizé la industria petrolera, tomando control mayoritario en todos los
proyectos operados por privados sin ofrecer compensacion de mercado. El
debilitamiento de las instituciones locales resulté en un nuevo ciclo de expropiacion.
Interesantemente, a partir de 2009 la declinacién de produccién en Venezuela y la
ruptura del ciclo de incremento de precios ha llevado a que una vez mas el gobierno
venezolano quiera atraer inversionistas para iniciar un nuevo ciclo de inversion en

la Faja del Orinoco y en la extraccion de gas natural costa afuera (Monaldi, 2010).
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La reduccion de los gastos de capital de la empresa estatal de petrdleo y gas
Petrdleos de Venezuela, SA (PDVSA) estéd provocando que los socios extranjeros
continlen recortando sus actividades en el sector petrolero, haciendo que las
pérdidas de produccidn de petroleo crudo sean cada vez mas generalizadas
(Grafica 7). Con la fuerte dependencia de Venezuela de la industria petrolera, es
probable que la economia del pais continle contrayéndose, y que la inflacién
descontrolada siga siendo el pilar, al menos en el corto plazo (EIA, 2019).

Grafica 7. Produccion de petréleo crudo de Venezuela
(Miles de barriles diarios)
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Fuente: Elaboracion propia con base en la OPEP.

En la gréfica 8, se observa el comportamiento de las exportaciones de petroleo
crudo a partir del 1996. Los ingresos de Venezuela provenientes de las
exportaciones de petréleo estan severamente restringidos porgue solo cerca de la
mitad de las exportaciones generan ingresos en efectivo. Las refinerias
estadounidenses se encuentran entre los pocos clientes que aun realizan pagos en
efectivo. Las exportaciones de petrdleo crudo restantes se venden en el pais con
pérdidas o se envian como reembolsos de préstamos a China y Rusia (los

reembolsos a Rusia se envian a la refineria Vadinar de Nayara Energy en India para
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pagar la deuda que Venezuela le debe a la petrolera rusa Rosneft. el co-propietario
de la refineria Vadinar) (EIA, 2019).

Grafica 8. Exportaciones venezolanas de petréleo crudo
(Miles de barriles diarios)
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Fuente: Elaboracion propia con base en la OPEP

Por otra parte, el declive de los precios (y en general la volatilidad del mercado) han
afectado la economia venezolana desde el inicio del desarrollo de la industria en
1920. El precio de la cesta de exportacion de crudo venezolano ha reflejado los
altibajos del mercado petrolero internacional. Los ingresos fiscales aportados por la
industria petrolera han venido experimentando una merma sistematica desde el
segundo shock petrolero de 1970-80. En 1986 ocurrié una caida significativa, como
resultado de la sobreproduccion y la guerra de precios entre paises de la OPEP.
Desde entonces, solamente se han registrado aumentos puntuales, ocasionados

por conflictos regionales y acuerdos para reducir la produccion (1999).

Particularmente, los afios setenta fue una época de grandes inversiones que se
tradujeron en mejor calidad de vida para la poblacion. Sin embargo, en los afios
ochenta y noventa los precios en términos reales han venido en descenso, mientras

la poblaciébn ha aumentado. Cuando han ocurrido ingresos extraordinarios por
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subida de precios, el Estado ha generado cuentas de gastos corrientes que
después, cuando los precios del petréleo bajan, se convierten en cuentas que
aumentan al déficit fiscal. Se estima que cada dolar que pierde la cesta venezolana
se traduce en casi mil millones de délares que el fisco deja de percibir (Sanchez,
Baena y Esqueda, 2000).

En la gréfica 9 se muestran los precios del barril de petréleo en ddlares, el precio

mas alto se presentd en 2012, mientras el precio mas bajo fue en 1998.

Grafica 9. Precio promedio barril de petréleo venezolano en délares
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Fuente: Elaboracion propia con base en la OPEP

2.4.1 Historia de la industria petrolera venezolana

La presencia de petréleo era conocida en Venezuela incluso antes del
Descubrimiento de las Américas en 1492; En aquel entonces, los indios eran
conscientes de la existencia de hidrocarburos que aparecen en la superficie de sus

tierras. Los utilizaron con fines medicinales y de iluminacion. Ademas, recolectaron
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petréleo de pequefios arroyos cerca de las filtraciones impregnando mantas y
escurriéndolas. También encontraron asfalto, y lo usaron para parchar sus canoas

e impregnar las velas de sus botes (Alvarez y Fiorito, 2005).

Después de la independencia de Venezuela en 1811, Simon Bolivar, el Libertador
y Presidente de la Gran Colombia, dictd un decreto en Quito donde reiterd la
propiedad nacional de minas de todo tipo. Dos afios después de la muerte de Simén
Bolivar en 1830, el Congreso de Venezuela ratificd el decreto de Bolivar (Sanchez,
1990).

Mientras tanto, en todo el mundo, James Miller Williams comenzé a producir
petréleo de pozos poco profundos en Oil Spring, Ontario, Canada, en 1858. Un afio
después, el Coronel Drake completé el primer pozo de petrdleo en Estados Unidos.
Mas tarde, en 1878, en Venezuela, se fundo la primera compaiiia petrolera llamada
"Compania Nacional Petrolia del Tachira" por Antonio Pulido. Pidi6 al gobierno que
explore una parcela de 100 hectareas en los Andes venezolanos. Al principio, el
petréleo se recolectaba en cubos, pero en 1880 comenzaron a perforar pozos con

una plataforma de perforacion importada de Pennsylvania (ibid.).

En los siguientes treinta afios, se otorgaron concesiones a pequefios empresarios
y empresas extranjeras para explorar el asfalto en el estado Zulia y otras pequefias
regiones del pais. En ese momento, Venezuela era mas conocida por su produccion
agricola que por su produccion de petréleo. De hecho, Venezuela era un pais

subdesarrollado con varios problemas politicos (Alvarez y Fiorito, 2005).

Nacimiento de PDVSA

El 1 de enero de 1976, el presidente Carlos Andrés Pérez firmé la ley que reservaba
al gobierno la industria y el comercio de hidrocarburos en Venezuela. EI mismo dia,
"Petroleos de Venezuela SA (PDVSA)" naci6 como la empresa encargada de

planificar, coordinar y supervisar la industria petrolera (PDVSA, 2019).
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Durante su primer afio, PDVSA comenz6 a operar con sus tres afiliadas llamadas
Lagoven, Maraven y Corpoven. Ese afio, PDVSA produjo 2,3 millones de barriles
por dia de petréleo y las inversiones se multiplicaron por cuatro (ibid.).

En la década de 1980, PDVSA fue considerado como un proveedor confiable de
petrdleo y se consolidé como una de las compafiias petroleras mas importantes de
todo el mundo. A mediados de la década de 1980, PDVSA comenz6 a comprar
refinerias en Europa, Estados Unidos y el Caribe. Especificamente, inicio
operaciones en Ruhr Oel (Alemania), Nynas (Suecia y Bélgica) y la Isla de Curazao
(Alvarez y Fiorito, 2005).

En la década de 1990, la compafiia inicié un programa de acuerdos de operacion
que brindo la oportunidad a compafiias extranjeras para explorar y producir petréleo
en campos petroliferos inoperantes. En ese momento, mas de 20 empresas de todo
el mundo solicitaron estos acuerdos. Entre 1993 y 1996, PDVSA inici6 las primeras
tres rondas de acuerdos de operacion. Esto trajo una inversion de mas de 2 mil
millones de ddélares y aumento la produccion de petrdleo en 260,000 barriles por dia
(ibid.).

Actualmente, Venezuela cuenta con reservas probadas de 78 mil millones de
barriles de crudo y 148 billones de pies cubicos de gas. Esto lo coloca como el pais
con las reservas de hidrocarburos mas grandes del hemisferio occidental, y lo
posiciona como el quinto pais del mundo en reservas probadas. Con las reservas
del Cinturon del Orinoco, el pais posee la mayor acumulacién de combustible liquido

en el planeta.

Las actividades internacionales de PDVSA, han tenido una expansion sin
precedentes en los Ultimos afios, lo que contribuye para la proyeccion de la
Compafiia en el mundo, con reconocimiento de alto nivel operativo, dominio

tecnoldgico y excelencia de gestion (PDVSA, 2019).
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En la actualidad Petréleos de Venezuela, S.A. mantiene una firme presencia en el
mercado con una amplia relacion comercial con sus socios en la region, asi como
con aquellas naciones poseedoras de un extenso potencial para invertir en el

negocio petrolero(ibid.).
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PARTE Il. MARCO TEORICO

CAPITULO 3. CONCEPTUALIZACION TEORICA DE LAS
VARIABLES

En el presente capitulo se desarrolla la base tedrica que dara sustento a la
investigacion, se abordan las diferentes teorias del comercio internacional las
cuales explican como es el comportamiento del comercio y a que supuestos se
ajusta. En un primer momento se menciona la teoria clasica del comercio
internacional, cuyo origen se centra en las ideas mercantilistas, que aportaron
algunas ideas teodricas que fueron tomadas en cuenta por los economistas clasicos
como Adam Smith y David Ricardo los cuales dedicaron sus esfuerzos al estudio de
las causas y efectos del intercambio internacional y sentaron asi las bases para
estudios posteriores sobre la materia. De ahi que surgieron nuevos enfoques y
contribuciones, como es el caso de la nueva teoria del comercio internacional que
en un marco de competencia imperfecta indica beneficios del comercio que no
guardan relacion con las diferencias entre paises. Posterior a esto se realiza una
revision de distintos autores y organizaciones importantes del concepto de

competitividad y productividad los cuales constituyen el centro de esta investigacion.

3.1. Comercio internacional

Saber por qué los paises realizan intercambios de bienes y servicios, y comprender
cuales son los efectos del comercio internacional en la dinAmica y estructura de las
economias nacionales son algunos de los aspectos basicos del comercio
internacional. Una primera aproximacion sefiala que las diferencias entre paises y
los beneficios originados por la especializacion en actividades productivas en las
gue se tienen ventajas comparativas, son las dos razones principales que explican

la necesidad de que los paises realizan acciones de comercio internacional, las
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cuales tiene un impacto en el aumento de la produccion y del nivel de vida mundial
(Krugman, 2006).

3.1.1. Teorias clasicas del comercio internacional

Los paises cuentan con abundantes bienes o recursos que son utilizados para
consumo del mismo, pero hay paises que necesitan bienes para cubrir ciertas
necesidades los cuales solo se pueden encontrar en otros paises, por lo anterior
surge la necesidad de importar y exportar bienes y servicios entre paises, si bien
muchas veces se adquieren un productos que podrian ser fabricados por el pais
importador pero al hacerlo se obtiene una ventaja al adquirirlos en el exterior, todo
esto lleva al comercio internacional, el cual se define como el conjunto de
movimientos comerciales, financieros y en general todas aquellas transacciones,

cualquiera que sea su naturaleza, que se realice entre naciones (Osorio, 1995)

Este apartado menciona los modelos que explican el principio del comercio en
funcién de las diferencias entre paises: estas diferencias de tecnologia y de
dotaciones factoriales, son fuente de ventajas comparativas en un marco de
competencia perfecta. Esta base tedrica se centra en todo el comercio interindustria;
es decir, el intercambio comercial internacional entre distintos sectores econémicos.

Los mas representativos de la teoria clasica del comercio internacional son:

El mercantilismo, ya que es uno de los primeros planteamientos del comercio
internacional que se obtiene del pensamiento econémico conformado en Europa
entre los afios 1500 y 1750. Los mercantilistas pretendian precisar las ventajas de
los intercambios comerciales para la economia de los paises y especificar la manera
en la que podian favorecerse con estos intercambios, esto los llevo a promover al
MAaximo sus exportaciones ya que era su manera de generar una ventaja en el pais
y trataban de desalentar las importaciones con el fin de mantener una balanza

comercial positiva (de la Hoz, 2014).
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Los mercantilistas tenian una concepcion estatica sobre la economia mundial, ya
que para ellos la riqueza del mundo era fija. Esto significaba que las utilidades por
el comercio de una nacion entraban a costa de sus socios comerciales y que no
todos los paises podian disfrutar de forma sincronizada de los privilegios del
comercio internacional. Este punto de vista fue desafiado por Adam Smith quien
sustentaba que, con el libre comercio, cada nacién podria especializarse en la
produccién de los bienes en los cuales tuviera una ventaja absoluta o pudiera
elaborar de manera mas eficiente que otros paises e importar en los que tuviera una
desventaja absoluta o que fabricara de manera menos eficiente, esta
especializacion internacional encauzaria un aumento en la produccion mundial que

seria compartido por los paises participantes en el comercio (Gonzalez, 2011).

Adam Smith con su Teoria de la ventaja absoluta, promulgada en 1776, en su libro
la rigueza de las naciones, en esta se constituyen las bases del beneficio del
comercio entre naciones, consolida que un pais tendra una ventaja sobre otro al
momento de ser mas eficiente al producir un bien, es decir, si requiere menos
recursos por unidad para su produccion que el otro pais. Para Adam, la ventaja
absoluta conlleva a la division del trabajo y a la especializacion en la produccion de
mercancias y sugiere que ambos socios comerciales podrian disfrutar de forma
simultanea de mayores niveles de consumo y produccién con el comercio
(Carbaugh, 2009).

Ampliando los alcances y explicacion de la teoria de la ventaja absoluta promulgada
por Smith, David Ricardo desarroll6 un principio para demostrar que el comercio
mutuamente beneficio puede existir, aunque los paises tengan o no una ventaja
absoluta. En su libro “Principios de politica econdmica” David Ricardo promulga la
teoria de la ventaja comparativa donde sefiala que aun en situaciones donde un
pais tiene ventaja absoluta en ambos bienes existe un aliciente para el comercio
dado por la diferencia en los precios relativos de dos bienes de distintos paises y

demostré que cada nacién paga la especializacidon en la produccion del bien para el
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que tiene un grado mas alto de ventaja posterior a esto los dos paises pueden

comerciar por el bien alternativo (Spencer, 1993).

3.1.2 Teoria neoclasica del comercio internacional:

Los autores neoclasicos complementaron la teoria clasica del comercio
internacional implementando una nueva teoria del valor, sustentada en el modelo
de equilibrio econémico general y en la utilidad de los bienes, que relaciona las
variables econdmicas mas representativas para llegar a una solucion de equilibrio,
afirmaron que el valor de los bienes debe medirse en funcion de la utilidad que
proporcionan en vez del trabajo que llevan integrado. La aportacion fundamental de
la teoria neoclésica para el comercio internacional radica en la explicacion de las
ventajas comparativas y de la especializacién de una nacién a partir de su dotacion
factorial, encontrando su maximo exponente en el modelo de Heckscher-Ohlin (H-
O en adelante) (Lopez, 2003).

Este modelo pronostica que si un pais tiene una abundancia relativa de un factor ya
sea capital o trabajo, este tendra una ventaja comparativa y competitiva en aquellos
bienes que demanden una mayor cantidad de ese factor, los paises tienden a
exportar los bienes que son intensivos en los factores con los que estan
abundantemente abastecidos (Krugman, 2001). Esto es precisamente a que, con la
misma tecnologia en ambos paises, rendimientos constantes a escala y una
relacion de intensidad de factores que se da entre productos finales, el pais con
abundancia de trabajo podra producir relativamente mas del bien intensivo en
trabajo y el pais con intensidad de capital producird méas del bien intensivo en
capital. El teorema de H-O declara que un pais importa el bien que utiliza
intensivamente el factor relativamente escaso mientras que exportara el bien que

utiliza intensivamente su factor relativamente abundante.
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En la literatura se han hallado resultados contradictorios sobre la validez del
teorema H-O ya que algunos comerciantes no se conducen bajo este, por lo cual el
teorema se ha sometido a varias pruebas empiricas. Wasily Leontief, en 1954,
aprovechando el dominio que tenia sobre la metodologia input-outpot, puso a
prueba la validez del teorema H-O, colocando de manifiesto que la relacion
capital/trabajo asociada a las exportaciones de Estados Unidos era inferior a la que
correspondia a los productos sustitutos de sus importaciones, lo anterior interrogaba
la capacidad explicativa de las dotaciones relativas de factores, ya que Estados
Unidos, en ese momento, era el pais con mayor stocks de capital en el mundo
(L6bejon, 2001).

3.1.3 Nueva teoria del comercio internacional:

Las contribuciones que hicieron Adam Smith y David Ricardo fueron invaluables
para el desarrollo del comercio internacional, ya que bajo sus teorias demostraron
que eliminando las restricciones comerciales las naciones pueden obtener una
variedad de productos, aunque los supuestos en los que se basaron son pocos
realistas sentaron las bases para las denominadas “nuevas teorias del comercio
internacional”, las cuales se encaminan a darle una explicacion al comercio
internacional intraindustrial, el cual se enfoca en la produccién de productos
particulares o grupos de productos dentro de una industria determinada. En un
escenario de competencia imperfecta hace hincapié en beneficios del comercio y
causas alternativas que no guardan relacion con las diferencias entre paises. Con
una especializacion intraindustrial, la apertura del comercio no conlleva en la
eliminacion o disminucién de industrias completas dentro de un pais; sin embargo,
la variedad de productos fabricados y vendidos por cada pais, cambia. Por lo
anterior, las naciones comercian para lograr tener acceso a una amplia variedad de
mercancias o para adquirir economias de escala en la produccion, asi como por el
estimulo que conlleva el aumento de la competencia (Carbaugh, 2009). Las lineas

de investigacion de esta teoria son:
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El comercio intraindustrial y el comercio entre paises similares

e Linder.- Diferenciacion de productos (1961)

e Posner.- La brecha tecnoldgica (1961).

e Vernon. - El ciclo de vida del producto (1966).

e Grubely Lloyd. - La ventaja comparativa (1975).

Teoria del ciclo del producto

Las descripciones del comercio internacional presentadas hasta ahora son
semejantes al momento que presuponen un estado de tecnologia establecido y no
cambiante. La base para el comercio fue finalmente atribuida a elementos como
diferentes productividades de trabajo, estructuras de demanda nacional y
dotaciones de factores. Sin embargo, en un mundo versatil ocurren cambios
constantes en la tecnologia a distinta velocidad en diferentes naciones.
Comunmente las innovaciones tecnolégicas dan como resultado nuevos métodos
para la fabricacion de productos existentes, se fabrican productos nuevos o se
hacen mejoras de productos. Estos factores pueden perjudicar la ventaja

comparativa y el patrén comercial (Carbaugh, 2009).

La teoria del ciclo del producto fue realizada por Vernon (1996) y se cointegra dentro
del enfoque neotecnoldgico, siendo, quizas, la que mas difusion obtuvo entre estas.
Esta teoria sugiere que las innovaciones tecnoldgicas realizadas en un pais son
fuente de ventaja comparativa que permanece mientras esas innovaciones no se
extiendan internacionalmente. Vernon establece tres fases en la vida de un
producto, las cuales recaen en la localizacion internacional de la produccion del
mimo. La primera etapa sera cuando el producto nace, la segunda fase sera la de

su madurez y la ultima su estandarizacion (L6pez, 2003).

La sintesis presentada por Carbaugh (2009) y de acuerdo con esta teoria, menciona

gue varios productos manufacturados como maquinaria de oficina y productos
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electronicos pasan por un ciclo comercial predecible. Mientras dura este ciclo, el
pais de origen primero es un exportador, posterior a eso pierde su ventaja
competitiva frente a sus socios comerciales y quizd se vuelva importador del
producto, las fases por las que atraviesan muchos productos manufacturados

incorporan las siguientes

1. El producto manufacturado se presenta al mercado de origen. Esta
etapa da inicio cuando un innovador establece un descubrimiento tecnoldgico
en la elaboracion de un productor. Al comienzo hay incertidumbres
tecnologicas y esto conlleva que la produccion en masa no sea factible, por
lo anterior, puede ser posible que el fabricante opere cerca del mercado local
y la produccion sera a una pequefia escala por medio de trabajadores
altamente capacitados. El precio del producto serd un tanto alto, pero
ofrecera rendimientos relativamente altos para las existencias de capital

especializado que se necesite para fabricar el producto nuevo.

2. Laindustrianacional muestra unafortaleza de exportacion. En esta fase,
el fabricante nacional empieza a exportar su producto a mercados extranjeros
que tengan niveles de ingresos y gustos similares, en esta etapa de
crecimiento y propagacion su mercado se torna suficientemente grande para
expandir la produccién e identificar las deficiencias en sus técnicas de

produccién.

3. Comienzalaproduccion para el extranjero. El productor del pais de origen
comienza a tener la capacidad de abastecer cada vez as cantidades en los
mercados mundiales. Acorde va madurando el producto y si precio baja, la
capacidad para una produccion estandarizada abre paso a la posibilidad de
gue una produccion mas eficaz pueda ocurrir al emplear un trabajo de
salarios bajos y una produccién en masa. En esta fase es probable que la
produccion se mueva hacia economias que tengan una dotacion de recursos

alta en trabajo y baja en salarios, como China o Malasia. La industria nacional
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llega a su etapa de madurez acorde como las empresas innovadoras van

estableciendo sucursales en el extranjero.

4. Laindustria nacional pierde ventaja competitiva. Los beneficios que llega
alcanzar una nacion innovadora de su brecha tecnolégica se disfrutan poco
tiempo, ya que empieza la competencia de importaciones de los productos
extranjeros. Cuando la tecnologia se vuelve comun, los productores
extranjeros comienzan a imitar el proceso de produccion. El pais innovador
va perdiendo de forma gradual su ventaja comparativa y entra en una fase

de declinacién con respecto a las exportaciones.

5. Empieza la competencia de importacion. El pais innovador puede
convertirse en un importador neto del producto conforme la competencia del

extranjero elimina su posicion de monopolio.

El ciclo del producto finaliza cuando el proceso de produccién esta tan
estandarizado que otros paises lo pueden utilizar facilmente. Por lo anterior, el

avance tecnoldgico de deja de ser exclusivo para la nacién innovadora.

3.2. Conceptualizacién de competitividad

En sus inicios, y desde que el autor Adam Smith publicé en 1776, el libro titulado La
riqgueza de las naciones, el tema de la competitividad ha sido el centro de analisis
de los negocios. A partir de entonces, el término ha evolucionado constantemente,
surgiendo distintos conceptos entorno a la competitividad. Autores destacados
como Shumpeter, Engels y Marx, y algunos mas recientes, se han involucrado en
abordar el constructo desde una perspectiva mas amplia y compleja, con un soporte
técnico, sociopolitico y cultural (Marin y Lopez, 2011).
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El concepto de competitividad es ambiguo, ya que se ha encontrado una amplia
gama de interpretaciones (Siggel, 2007). Debido a la superficialidad de la palabra
por las varias connotaciones que engloba y con el objetivo de precisar el significado
de competitividad para la presente investigacion, se desarrolla el siguiente apartado
con una breve descripcion de la palabra competitividad que tiene que ver con las
estrategias sustanciales, capacidades y habilidades que tiene una empresa de

competir en el sector al que pertenezca.

Para Ivancevich y Lorenzi (1997), la competitividad se refiere al grado en que una
nacién es capaz de producir bienes y servicios que, bajo condiciones de mercado
libre, puedan pasar de manera satisfactoria la prueba que emiten los mercados
internacionales. En cambio, Pefaloza (2005) indica que la competitividad constituye
el nuevo paradigma que se ha extendido en el mundo econdémico y el mercado
global, y que como tal puede aplicarse tanto a empresas como personas, el cual
para ser medido debe ser ajustado a uno o varios indicadores, segin Sobrino (2002)

en Marin y Lépez (2011).

En un articulo titulado “Competitividad: una obsesion peligrosa” Krugman (1994)
menciona muchas cuestiones basicas tomadas de la teoria clasica y que estaban
ampliamente difundidas entre académicos, empresarios y politicos. Asi, el autor
consider6 que el término competitividad se estaba utilizando con escasa
rigurosidad, e incluso que algunos estudios empiricos median la competitividad no
tanto para explicarla como para apoyar ideas preconcebidas. Ademas, destaco que
no se establecia diferencia alguna entre la competitividad de una empresa y la
competitividad de una nacion, cuando las naciones no compiten de la misma forma
que las empresas, ni el comercio es un juego de suma cero. Para ello, se centra en
el punto limite, de forma que, si la empresa no puede pagar a sus empleados,

accionistas y proveedores, ésta dejara de existir.

Con el paso de los afios y la llegada de las nuevas tendencias de la economia

internacional, los implicados en el comercio deben adaptarse a la serie de
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condiciones que van surgiendo, tanto a nivel local como a nivel internacional. En
este sentido, la definicion de competitividad evoluciona e incorpora nuevos
elementos tales como cambios tecnoldgicos, organizacionales y productivos (Rojas
y Sepulveda, 1999).

La competitividad es un concepto que se menciona y se debate de manera usual.
En general se le asigna a la competitividad gran relevancia en el crecimiento de los
paises, ya que la misma impacta sobre la capacidad de firmas o economias de
insertarse en los mercados, no esta clara ni tiene una sola definicion, sino que
existen numerosos factores que se conjugan bajo esa denominacién (Misterio de
economia, 2006). En el mismo sentido, (Porter, 1990) menciona que no existe una
definicion de competitividad ni una sola teoria para explicarla que sea generalmente
aceptada y reconoce que su significado puede ser diferente de acuerdo al contexto

en que se utilice.

La competitividad engloba una amplia variedad de estrategias, hace mencién a
capacidades y habilidades para lograr sobresalir sustancialmente y conlleva un
desarrollo de creacion de ventajas comparativas, donde lo significativo es la
capacidad de innovar esto con el fin de incluir mejoras en lo que ya se hace sin
perjuicio de lograr verdaderos avances tecnolégicos o institucionales (Cebreros,
1993). El término competitividad usado correctamente, describe una caracteristica
importante de la economia mundial. El comercio internacional se puede comprender
como el motor que impulsa el crecimiento, y la competitividad internacional como el

combustible que alimenta a dicho motor (Ezeala-Harrison, 1999).

Reinert (1995) menciona que una definicién standard podria ser que el término
competitividad se refiera a la capacidad de una firma para competir, crecer y ser
rentable en el mercado. Se considera que una empresa es competitiva si es capaz
de desarrollar y aplicar estrategias que la lleven a una posicibn de mercado
sostenida o ampliada en el segmento industrial en que opera. Para esto, las

estrategias, las capacidades y el desempefio de una empresa deben tener una
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relacion con los patrones de competencia prevalecientes en la actividad que realiza
(Ferraz, Kupfer y Lootty, 2004).

Los estudios mas importantes en el ambito internacional que analizan la
competitividad de las naciones contrastando empiricamente sus modelos tedricos,
surgidos de la teoria econdmica moderna, también son representados en la figura
modelo del World Economic Forum (WEF) y modelo del International Institute for
Management Development (IMD) para este ultimo es el ambiente competitivo de las
naciones el que crea y mantiene la competitividad de las empresas, las cuales al
final son las que asumen la funcion de creacion de bienestar, a lo que el IMD llama

“‘competitividad de las empresas”.

En un estudio de 1992 la Comision Econémica para América Latina y el Caribe
(CEPAL), hace mencion que la competitividad necesita de una transformacion
productiva que esté basada en la creciente difusion e incorporacién del progreso
técnico (es el factor que da posibilidad al crecimiento con equidad y una viabilidad
a la convergencia de la competitividad con la sustentabilidad ambiental) al proceso
productivo, por lo anterior, a la incorporacion del progreso técnico al proceso
productivo se le necesita fortalecer la infraestructura tecnoldgica, la base
empresarial y la calidad de los recursos humanos; ademas requiere politicas que
faciliten el aprendizaje tecnoldgico y la articulacion productiva y reconocer el
caracter sistémico de la competitividad, esto puede interpretarse como un cambio
de paradigma de la competitividad que va de las ventajas comparativas a las

ventajas competitivas (Heredia y Miguel, 2004).

La IMCO define competitividad como la habilidad de un pais para atraer y retener
inversiones. Esta definicion engloba muchas aristas ya que para atraer y retener
inversiones es fundamental que el pais ofrezca las condiciones integrales
aceptables internacionalmente las cuales permitan, por un lado, maximizar el
potencial socioecondmico de las empresas y personas que en él radican o quieran

radicar y por otro lado, incrementar de forma sostenida su nivel de bienestar, mas
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alla de las posibilidades intrinsecas que sus propios recursos, capacidad
tecnologica y de innovacion ofrezcan y, todo ello, con independencia de las

fluctuaciones por las que el pais atraviese.

Segun el Harvard Institute for Strategy and Competitiveness, la bonanza de un pais
depende de su competitividad, la cual tiene su cimiento en la productividad con la
que puede producir servicios y bienes. La solidez en las politicas macroeconémicas
e instituciones politicas y legales consolidadas son condicion necesaria, aunque no
suficiente para asegurar la prosperidad econémica. Comprender los fundamentos
microecondmicos de la competitividad es prioridad para la politica econémica
nacional. Por anterior sostiene que la competitividad tiene sus raices en los
fundamentos microeconémicos, las estrategias y el nivel tecnoldgico de las
empresas, asi como el grado del ambiente empresarial en el que las compafias

compiten.

3.2.1 Niveles de analisis para la competitividad

Dentro de la competitividad, existen diferentes enfoques los cuales son importantes
de conocer, con la finalidad de saber cual de ellos se apega mas a la presente
investigacion. De acuerdo con Ortega (2006), para encontrar el sentido del término
competitividad, es preciso aclarar en qué ambito se aplica: empresas, industrias,
regiones o paises. Con base en esto, la empresa representa el nivel de analisis
micro, la industria y la region representan el nivel meso y finalmente el pais
representa el nivel macro, bajo la idea de que en la competitividad de la empresa
influyen las condiciones que imperan en la industria y la region, al mismo tiempo, la
competitividad de las empresas, industrias y regiones estan determinadas por las

condiciones nacionales.
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Competitividad nivel empresa

La competitividad empresarial hace énfasis a la habilidad de una compafiia para
elaborar productos o servicios que tengan una calidad superior o un costo menor
que los de sus competidores a nivel nacional o internacional. Entonces, una
empresa competitiva aumentara sus posibilidades de continuar a largo plazo,
generando una rentabilidad superior a la del promedio del sector. Esta aseveracion
toma mas fuerza cuando la empresa esta inserta en mercados dinamicos con

productos innovadores (Simén y Rueda, 2002).

De acuerdo con Ali (2000), un concepto de competitividad a nivel corporativo debe
englobar la realidad de la globalizacion, la esencia cambiante de la competencia y
el gran papel que tienen las empresas globales a escala mundial. En este sentido,
este concepto propone que la competitividad es la capacidad que tiene una empresa
de ser ingeniosa y dindmica en su entorno. Hace énfasis en que estas deben estar
delante de la competencia y proporcionar un valor en constante cambio para la
comunidad mundial, para alcanzar este objetivo los corporativos deben conseguir y
mantenerse por arriba de los competidores, y esto exige empresas innovadoras que
tengan habilidad para detectar y adaptar oportunidades en el mercado y mejorar la
productividad y la calidad. Las empresas tienen que mejorar sus productos y
servicios constantemente, con esto alcanzar un valor para la sociedad al ayudarla
a mejorar su calidad de vida. Para ser competitivos segun esta definicién, se deben

tener en cuenta los siguientes puntos:

e Mejora de la calidad

e Productividad.

e Diferenciacion de producto.
e Innovacion.

e Mejora tecnoldgica.

e Estrategias de marketing
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e Creacion efectiva de redes y alianzas con otras empresas, grupos
influyentes, incluidas las organizaciones no gubernamentales.

e Buenas practicas laborales.

e Contribucion al desarrollo sostenible.

e Respeto de los derechos humanos.

e Participacion positiva que mejore el bien estar de la comunidad donde

operan.

La Organizacién para Cooperacion y el Desarrollo (OCDE) de 1992, mencion0

algunos componentes que contribuyen a la competitividad de la empresa, estos son:

e Una buena administracién de los flujos de produccion y de inventarios de

materia prima y componentes.

e Incorporacion exitosa de planeacibn de mercado, actividades de

investigacion y desarrollo (1+D), ingenieria, disefio y manufactura.

e Habilidades de combinar 1+D interna con |+D realizada en centros de

investigacion, universidades y otras empresas.

e Habilidad de integrar cambios en la demanday la evolucién de los mercados.

e Capacidad de crear relaciones exitosas con otras compafiias dentro de la

cadena de valor.

El concepto de competitividad a nivel empresa es bastante directo y claro. Este
procede de la ventaja competitiva que tiene una empresa mediante sus métodos de
produccion y de organizacion (que se reflejan en el precio y en la calidad del
producto final) con relacion a los de sus rivales en un mercado especifico. La pérdida

de competitividad se traducira en una disminucidon de ventas, una menor
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participacion de mercado y culminaria con el cierre de la planta (Musik y Romo,
2004).

Competitividad a nivel industria

Al conjunto de todas las compafiias que se dedican a actividades econdémicas
semejantes se conoce como industria, por lo anterior, los elementos competitivos
de la empresa también aplican para el estudio de la competitividad a nivel industria.
Asi, la competitividad de una industria deriva de una productividad superior, ya sea
teniendo costos menores a los de otros paises competidores en la misma actividad,
0 a través de la capacidad de ofrecer productos de mejor calidad. Por lo tanto, la
competitividad en este nivel, es producto de la competitividad de las empresas de
forma individual, pero al mismo tiempo, el entorno competitivo predominante de la
industria estara reflejado en el aumento de competitividad de las empresas. Las
economias de escala a nivel industria, impulsan la innovacion de infraestructura
especializada, incluyendo centro de investigacion e instituciones educativas, ya que
se consideran parte importante para el desarrollo de habilidades técnicas y

conocimientos especificos para la industria (Romo y Abdel, 2004).

Competitividad a nivel regional

La competitividad en este nivel es resultado a que las regiones comienzan a
competir por compafiias que buscan una ubicacién y también por personas
habilidosas que se encuentran en busca de trabajo. En este sentido, Charles y
Benneworth (1996) sefalan que el debate en torno a la competitividad regional se
alude al vinculo entre la competitividad de las firmas y el alcance que esta tiene
sobre la competitividad de los territorios relacionados con estas firmas, ya sea
mediante su propiedad o su ubicacion. Asi mismo se debe aceptar que, en gran
medida, el crecimiento y de rendimiento de una empresa se determina por las
circunstancias que prevalecen en su entorno, en especial las condiciones en su

proximidad geografica inmediata.
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Ya que hay un mejoramiento en el ambiente empresarial, las compafias empiezan

a centralizarse en ubicaciones geograficas con caracteristicas especificas y dan

principio a la formaciéon de clusters, que Porter (2003) precisa como grupos de

empresas, proveedores, instituciones relacionadas con un campo en particular o

prestadores de servicio, que se encuentran geograficamente cercanos y que estan

interconectados y vinculados entre si, ademas los cluster, en opinion de Porter,

impactan de manera positiva a la competitividad, esto a través de los siguientes

mecanismos, principalmente:

La cercania fisica ayuda a la disminucion de los costos de transaccion y
costos de capital por lo tanto aumenta la productividad de las empresas o

industrias constituyentes.

Debido a que es mas facil detectar las oportunidades de innovacion dentro
del mismo cluster, se aumenta la capacidad de innovacién y en
consecuencia, el crecimiento de la productividad. Al introducir una innovacion
a una empresa, ya sea en el producto, un proceso de produccién o una
practica administrativa, se crea un efecto de presentacion y se aumenta la

posibilidad de que sea adoptado por otras compafiias.

Impulsando la formacion de nuevos negocios que expanden el cluster. Esto
como una consecuencia de que se reducen las barreras de entrada, dentro
del cluster las oportunidades de hacer negocio son mas faciles, y es probable
desarrollar relaciones interpersonales, permitiendo las nuevas creaciones

comprador-proveedor.
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Competitividad a nivel nacional

Este nivel es decisivo ya que determina en gran medida la competitividad de los
demas niveles inferiores. Una parte fundamental con respecto a la cuestion de la
competitividad nacional radica en si los paises realmente compiten entre si, o si la
definicibn de la competitividad es una forma inapropiada de evaluar el
comportamiento general de una economia. Se puede inferir que los paises compiten
por atraer inversiones extranjeras, pero tal sefiala Siggel (2003) “los atributos que
atraen la inversion extranjera son la estabilidad, el buen gobierno y las
oportunidades de inversion rentables, los cuales no son idénticos a un fuerte

desempefio en las exportaciones” (p. 6).

La perspectiva de la escuela de negocios de la competitividad es representada por
Porter, para quien la competitividad de un pais depende de la capacidad de su
industria para innovar y mejorarse continuamente. Aun cuando Porter analiza la
competitividad a nivel de nacién, su marco de analisis es sistémico, en el sentido de
gue incorpora de manera implicita los niveles de la empresa, la region y la industria.
Sostiene que la ventaja competitiva es creada y sustentada a través de un proceso

altamente localizado.

Factores como las diferencias de los valores, cultura, estructuras econdmicas,
instituciones e historias de los distintos paises contribuyen al éxito como pais
competitivo. Ningun pais puede ser competitivo en todas las industrias, sino cada
pais tiene éxito en industrias especificas debido a que su entorno interno se percibe

como el mas avanzado, dindmico, y el que presenta mas desafios (Porter, 1990).

A pesar de ser objeto de innumerables criticas, Porter define un diamante de
competitividad (ver figura 10) con cuatro factores determinantes de la ventaja
competitiva nacional y ha sido identificado como el aporte principal a la teoria

moderna, el cual ha sido adaptado en algunas economias del mundo y sigue siendo
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una teoria reconocida, identificada y utilizada para medir los factores determinantes

de la competitividad de las naciones (Sarmiento, Pérez y Ferrando, 2013).

Figura 10. Diamante de Porter

Fuente: Elaboracion propia con base en Porter, 1991.

De acuerdo con Porter (1990) la competitividad de un pais esta sujeta a la habilidad
de sus industrias para innovar y escalar. Las empresas pueden obtener ventajas
competitivas respecto a sus mejores competidores mundiales por la presion y
continuos cambios, beneficiAndose al poseer fuertes rivales, agresivos proveedores

y demanda local.

El modelo del Diamante de Porter tiene cuatro componentes interrelacionados:
condiciones de los factores, condiciones de la demanda, industrias relacionadas y
de apoyo; y estrategia, estructura y rivalidad de las empresas; y dos parametros

exdgenos: gobierno y el azar.
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Enseguida se describe una breve resefa de los factores de los que esta

constituido el diamante de Porter:

e Condiciones de los factores: Hace referencia a los factores de produccion
gue son necesarios para competir en una industria determinada como la

mano de obra calificada, infraestructura y financiamiento.

e Condiciones de la demanda: Se refiere a la naturaleza de la demanda en
el mercado domeéstico para los bienes o servicios producidos por unan

industria determinada.

e Industrias relacionadas y de apoyo: Referido a la presencia de
proveedores y otras industrias relacionadas competitivas a nivel

internacional.

e Estrategia de la empresa, estructura y rivalidad: Refleja las condiciones
generales que rigen como se crean, organizan y administran las empresas,

asi como la naturaleza de la competencia entre las mismas.

Cada uno de los factores interacttia con los demas para crear un entorno en el que
las empresas de desarrollaran y acumularan activos o habilidades especializados

para incrementar su ventaja competitiva.

Segun este modelo, la presente investigacion tratara de enfocarse en el estudio de
los factores de produccién pues son necesarios para el funcionamiento de la
industria y donde tiene cabida la productividad, ademas de evaluar la participacion
de la industria textil y de la confeccion dentro del comercio internacional, mediante
datos histdricos del flujo de exportaciones e importaciones. Aunque se debe dejar
en claro que todos los factores que integran el analisis dentro del Diamante de

Porter tienen gran importancia dentro de la competitividad nacional.
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Sin embargo, cada uno de ellos requiere un nivel de estudio exhaustivo que queda

fuera de esta investigacion debido al amplio campo de estudio de cada factor.

La competitividad nacional también se puede examinar de acuerdo a tres diferentes

aspectos (Waheeduzzaman y Ryans, 1996):

e Objetivo: El objetivo final de la competitividad es incrementar el nivel de vida
o el ingreso real de los ciudadanos de un pais (a través de actividades como

el comercio, inversion, produccion).

e Capacidad: Requiere enfocarse en la habilidad o potencial de una nacion
para competir con otros, creando y distribuyendo bienes y servicios.

e Dimensién: La prueba actual de la habilidad de un pais para competir con
otros paises se refleja en los negocios internacionales (dado por las cuotas

de mercado, balanza comercial, inversion, produccién y medidas similares).
Competitividad Sistémica
Un enfoque nuevo es la competitividad sistémica en la cual se identifican dos
elementos: La diferenciacion entre cuatro niveles analiticos distintos (meta, macro,
meso y micro) y la vinculacion de componentes que pertenecen a la economia

industrial, a la teoria de la innovacién y a la sociologia industrial (CEPAL, 1996).

Para el entendimiento de los niveles (ver figura 11) que integran la competitividad

sistémica se desglosan de forma resumida a continuacion (Hernandez, 2001).
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Figura 11. Modelo de Competitividad Sistémica

Fuente: Elaboracién propia con base en Hernandez, 2001.

Nivel meta: hace referencia a la gobernabilidad y competitividad industrial.
El cual estd conformado por los patrones de organizacion politica y
econdémica los cuales estan dirigidos al desarrollo y por la estructura
competitiva de la economia en su conjunto. También incluye las condiciones
constitucionales basicas, como el sistema nacional de innovacion y el
consenso basico de desarrollo industrial e integracion competitiva en los
mercados (abarca factores socioculturales, escala de valores, patrones
basicos de organizacion politica, juridica y econémica, capacidad estratégica

y politica).

Nivel macro: Se trata de la vinculacién de la estabilizacion econdémica y la
liberalizacién con la capacidad de transformacion, la cual se compone por el
conjunto de condiciones macroeconomicas estables, particularmente una
politica cambiaria realista y una politica comercial que estimule la industria
local (incluye politica presupuestaria, politica monetaria, politica fiscal,
politica de competencia, politica cambiaria, politica comercial).



e Nivel meso: Este nivel hace referencia al soporte en los esfuerzos de las
empresas. Estd conformado especificamente por politicas para la creacion
de ventajas competitivas, por el entorno y por las instituciones tales como:
institutos tecnoldgicos, centros de formacién y capacitacion profesional,
instituciones financieras especializadas, instituciones de fomento de
exportaciones y camaras empresariales (abarca politica de infraestructura
fisca, politica educacional, politica tecnoldgica, politica de infraestructura
industrial, politica ambiental, politica regional, politica selectiva de

importacion y exportacion).

e Nivel micro: Este nivel tiene como diferenciacion los requerimientos
institucionales y tecnol6gicos. Se constituye por la capacidad individual de
desarrollar procesos de mejora continua y asociaciones y redes de empresas
con fuertes externalidades (abarca la capacidad de gestion, estrategias
empresariales, gestion de la innovacion, mejoras practicas en el ciclo
completo de produccion -desarrollo, produccion y comercializacion-,
integracion de redes de cooperacion tecnoldgicas, logistica empresarial,

interaccidon de proveedores, productores y usuarios).

3.2.2 Enfoques de estudio para medir la competitividad

Existen diversos indices para medir la competitividad de los paises, algunos
realizados por organismos internacionales quienes han relacionado diferentes
variables que proporcionan informacién solida con la que se pueda llegar a medir
los niveles de competitividad. Dichos indices tienen el propésito de evaluar y
posicionar una gran parte de los paises del mundo en una escala, donde se puedan
comparar unos con otros. Los dos indices mas populares de competitividad nacional
son los formulados por el Foro Econdmico Mundial (WEF) y el Instituto de Desarrollo
Administrativo (IMD). El objetivo de estos indices es el de clasificar a los paises en
términos de su clima empresarial utilizando para ello un nimero importante de

atributos condensados en un solo indice. Ambos indices hacen uso de “datos duros”
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y de encuestas de opinion para cuantificar los factores relacionados con la
tecnologia, infraestructura, calidad de las instituciones publicas y del entorno
macroecondmico, entre otros (Romo y Abdel, 2004).

e Indices Internacionales para Medir la Competitividad

Los indices que realizan algunas instituciones internacionales se han difundido y
aceptado a nivel internacional como indicadores Utiles para evaluar los esfuerzos
de las naciones y mejorar el entorno econémico, social y politico en el que operan
las empresas. Ademas, ayudan a identificar algunos de los principales obstaculos

para el crecimiento econémico.

e Foro Econémico Mundial (WEF)

El Foro Econémico Mundial (WEF, por sus siglas en inglés) cuenta con dos indices
para medir competitividad, uno de ellos se llama indice de Crecimiento en la
Competitividad (GCI), que mide la capacidad de una nacion para lograr un
crecimiento econémico sostenido en el medio plazo. También cuenta con el indice
Macroecondémico de Competitividad (MICI), el cual evalta los fundamentos
microecondmicos de una nacion para incrementar el PIB per cépita (FEM, 2003).
Los indices de competitividad de los paises que elabora afio con afio el FEM

basicamente se basan en los siguientes pilares (Pérez y Bermudes, 2012):

» Eficiencia en el sector laboral

» Sofisticacion financiera del mercado

e El Instituto Internacional para el Desarrollo de la Administracion (IMD)

El IMD publica anualmente el Anuario de Competitividad Mundial (World

Competitivenes Yearbook, WCY), que estudia la habilidad de las naciones para
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crear y mantener un ambiente en el que las empresas puedan competir (IMD, 2013).
El WCY analiza a las 59 principales economias con base en los siguientes factores
y Sus respectivas categorias (véase tabla 3):

Tabla 3. Factores del Anuario de Competitividad Mundial (WCY)
Subindices Componentes
Economia domestica
Comercio internacional
Inversion internacional
Empleo
Precios
Finanzas publicas
Politica fiscal
Marco institucional
Legislacion para los negocios
Educacién
Productividad general
Mercado
Finanzas
Practicas generales
Impacto de la globalizacion
Infraestructura basica
Infraestructura tecnoldgica
Infraestructura cientifica
Salud y medio ambiente

Sistema de valores
Fuente: Instituto Internacional para el Desarrollo de la Administracion (IMD).

Desempefio econémico

Eficiencia del gobierno

Eficiencia de los negocios

Infraestructura

Las categorias comprenden 331 criterios para evaluar la competitividad de las
naciones, cada una de estas categorias, independientemente del numero de

criterios que analice, tiene el mismo peso en la consolidacion global de los
resultados.

Desde su distanciamiento con el IMD, el WEF ha elaborado su informe de

competitividad en colaboracion con la Universidad de Harvard, concretamente con
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Michael Porter, de la Harvard Business School, y Jefrey Sachs y Andrew Warner,
del Center for International Development de la misma universidad. Tanto el WEF
como el IMD publican sus estudios cada afio y utilizan informacion procedente de
datos estadisticos o hard y de percepciones directivas o soft para determinar la
competitividad a través de los rankings de los paises con respecto a los factores
input analizados. Asimismo, cada uno de estos estudios se sustenta en una

definicion de competitividad basada en el medio y largo plazo.

En el estudio del WEF, se explica: “Hemos intentado definir la competitividad de
forma mas precisa, como la capacidad de alcanzar un rapido crecimiento econémico
sostenible.” Y el IMD, define la competitividad como “la capacidad del entorno de
una nacién para mantener la creacion de valor afiadido y por consiguiente, la
competitividad de sus empresas” (Ramos, 2001). Ambos estudios, el WEF y el IMD,
han estado utilizando factores de competitividad similares para analizar y jerarquizar
las economias de los paises que incluyen en sus informes de competitividad. En el
Tabla 3 se presenta la clasificacion de factores de IMD donde se incluyen los

subfactores determinantes de la competitividad.

Existen otros indicadores con menor difusion que también son utilizados para
evaluar la competitividad de los paises como el indice de Libertad Econémica
realizado por la Heritage Foundation y se compone de un conjunto de datos
organizados en diez categorias que incluyen politica monetaria, inflacién, derechos
de propiedad, politica fiscal y regulacion. ElI Doing Bussines es una medicién
realizada por el Banco Mundial (BM) y, aunque no es presentado como un indice
con valores ponderados de los componentes, resalta los factores microeconémicos

gue apoyan las mejoras en el clima de negocios (Padilla, 2006).

Varios organismos tanto internacionales como nacionales han creado modelos que
les permitan medir de manera ya sea cuantitativa o cualitativa la competitividad
desde diferentes perspectivas. Estos modelos a su vez, han servido para que los

paises construyan sus propios modelos a nivel empresarial, regional y nacional.
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Existen diversos modelos de competitividad y sus enfoques son dos: la medicion
macroecondmica que se refiere a la medicion de un sector industrial o de un pais y
la medicion micro que hace referencia a una empresa. Para autores como Azua y
Porter, el concepto de competitividad engloba aspectos sobre la calidad de vida y
nivel de vida, empleos desarrollo y permanencia en el mercado. Existen distintos
conceptos de varios autores, que hablan de ubicacion en el mercado, flujos de
inversiébn, mano de obra, aspectos como innovacién tecnoldgica, canales de
distribucion, costo-beneficio, costo de produccidn, precio de venta, competidores
domésticos, estandares de calidad, niveles de producto, procesos de produccién

ademas de la productividad (Bonales y Chavez, 2003).

Se mencionan estos dos grupos con sus respectivos modelos de competitividad:

1. Enfogue macroecondémico.

e Modelo de competitividad de la Organizacion de Cooperacion para el
Desarrollo Econémico. Modelo del diamante competitivo de Porter.

e Modelo de competitividad del Foro Econémico Mundial (WEF).

e Anuario de competitividad mundial del International Institute for Management

Development (IMD).

2. Enfoque Microecondmico.
e Modelo de competitividad del gobierno de México.
e Modelo de competitividad del INEGI.
e Modelo de competitividad de BANCOMEXT.

Ventaja comparativa revelada

La especificacion empirica de si un pais tiene o no ventajas comparativas ayuda a
situar la inversion y el comercio y, por lo tanto, a tomar mayor ventaja de las

diferencias que existen del lado de la demanda y de la oferta internacional de
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productos y factores de produccion. Por consiguiente, se expone que la posicion
econOmica Optima se alcanza cuando los paises exportan aquellos bienes para los
cuales tienen ventaja comparativa e importan aquellos para los que tienen

desventaja comparativa (Arias y Segura, 2004).

Se puede explicar la competitividad en el contexto de comercio internacional, como
la capacidad de una nacidon de mantener o aumentar la presencia relativa de sus
exportaciones con respecto al total de exportaciones mundiales, situacion que
impacta favorablemente su crecimiento y consolidacion econdmica. Es en este
sentido en el que la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE, 1992) define a la competitividad, al indicar que: “La competitividad de las
naciones es el grado en que un pais puede, bajo condiciones de libre mercado y
justa competencia, producir bienes y servicios que pasan la prueba de los mercados
internacionales y al mismo tiempo, mantiene o expande los ingresos reales de la

poblacion en el largo plazo”.

Son muchos los avances de la medicion de la competitividad desde la perspectiva
comercial, algunos autores (que se mencionan a lo largo de este apartado) plantean
que la competitividad de las naciones se puede calcular conforme lo revelado en
sus parametros de comercio, los indices de Balassa (1979) y Vollrath (1991)
cuantifican la competitividad de un producto o de una industria sobre una base de
comparacién mundial o continental. Cabe mencionar que fue Balassa (1965) quien
introdujo el término “Ventaja Comparativa Revelada” con el propésito de sefalar
gue las ventajas comparativas entre naciones pueden ser reveladas por el flujo del
comercio de mercancias, por cuanto el intercambio real de bienes refleja costos
relativos y también diferencias que existen entre los paises, por factores no
necesariamente de mercado (Garcia y Maldonado, 2013).

De acuerdo con Heredia y Huarachi (2009), con el propdsito de indicar que las
ventajas comparativas entre naciones pueden ser reveladas por el flujo del comercio

de mercancias, por cuanto el intercambio real de bienes refleja los costos relativos
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y también las diferencias que existen entre los paises, no necesariamente por
factores de mercado. Balassa (1965) acufié el término de «indice de ventaja
comparativa revelada» (IVCR) Asi, de acuerdo a estos autores, el concepto
acufiado por Balassa representa un método a través del cual el comercio
internacional revela el grado de competitividad de un producto, en tanto que la
ventaja de su aplicacién radica en que usa informacion del comercio internacional
para determinar el grado de competitividad que tiene un producto de un pais

determinado. La construccion del indice propuesto por Balassa es el siguiente (1):

l
a

(1) IVCR = 3

L
w
a
t

X

b

Xw

Donde:

X: Representa las exportaciones.

i- Un producto identificado por su cédigo arancelario.

a: El pais sujeto de andlisis.

t: El total de productos exportados por dicho pais.

w: Un conjunto de paises, el cual es generalmente utilizado en el mundo
Xia: Las exportaciones de un producto (i) por parte del pais (a).

X4: Las exportaciones totales (t) por parte del pais (a).

Xiw: Las exportaciones de un producto (i) por parte del mundo (w).

X4: Las exportaciones totales (t) por parte del mundo (w).

Basicamente, este indice compara la participacion relativa de un bien en las
exportaciones totales del pais con respecto a la participacion relativa de ese bien
en las exportaciones totales mundiales. En este sentido, si la participacion relativa
de las exportaciones del bien i sobre el total de las exportaciones del pais a es

superior a la participacion relativa de las exportaciones mundiales del bien i sobre
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el total de exportaciones mundiales, el IVCR es superior a 1, indicando que el pais
en cuestion revela una ventaja comparativa en la exportacion del bien i, en tanto
que, si es menor que 1, se revela una desventaja comparativa en la exportacion del

bien i.

Si bien la nocién de ventaja comparativa es un concepto de naturaleza propiamente
tedrica, una manera de acercarse a su medicion es a través de los indices de
Vollrath, que miden la competitividad y el desempefio de las exportaciones a traves
de datos de comercio ex post, suponiendo la existencia de un comercio de dos vias
y permitiendo distinguir productos que tienen competitividad de aquellos que no, al
tiempo que identifican el patron de especializacion. Los indices de Vollrath se
denominan ventaja relativa comercial, ventaja relativa de las exportaciones y

competitividad revelada (Schwentesius, Trujillo y Gomez. 2000).

3.3 Productividad

En los dltimos afios la productividad es un concepto que ha cobrado mucha
importancia, pero existe desde mucho tiempo atras por lo que, a lo largo de los afios,
se ha modificado su definicidn y actualmente existe un gran nimero de definiciones
sobre dicho término. Una concepcion basica de la productividad se entiende como
la medida de la tasa a la cual la produccion fluye del empleo de montos
determinados de factores de produccion. Si los factores se emplean sin eficiencia,
es posible realizar mejoras de productividad debido a que, por definicién, es posible
obtener mayor produccion a partir de los montos determinados de insumos
(Bannock, Baxter y Rees, 2007), se considera basica en el sentido de que no
especifica cuales son los factores de produccion involucrados en el proceso
productivo, ni como es posible alcanzar mayores niveles de eficiencia, productividad

y produccion.

A continuacién, se presentan los principales conceptos y evolucién segun diferentes

autores. En la actualidad son diversas las definiciones que se ofrecen de dicho
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término, asi mismo varian los factores que la conforman, sin embargo, hay ciertos
elementos que se encuentran constantemente en su definicion como la produccion,

el hombre y el dinero, que se describen enseguida (Nufiez, 2007):

e La produccion porque en definitiva a través de esta se procura interpretar la
efectividad y eficiencia de un determinado proceso de trabajo en lograr
productos o servicios que satisfagan las necesidades de la sociedad, en el
que necesariamente intervienen siempre los medios de produccién, los
cuales estan constituidos por los més diversos objetos de trabajo que deben

ser transformados y los medios de trabajo que deben ser accionados.

e El hombre, porque es quien pone aquellos objetos y medios de trabajo en

relacion directa para dar lugar al proceso de trabajo.

e El dinero es el elemento que permite recompensar el esfuerzo realizado por
el hombre y su organizacion en relacion con la produccién y sus productos o

servicios y su impacto en el entorno.

Entre los factores a medir en productividad destacan la eficiencia, la efectividad, la
eficacia y la relevancia. La tabla 4 presenta algunas definiciones del concepto

productividad.

Tabla 4. Definiciones del concepto de productividad
Autor Afio Aportacién del concepto

Posiblemente y de manera formal, en este afio se
utilizé por primera vez la palabra productividad en un
Quesnay 1776 articulo del fisibcrata Francois Quesnay, quien
sostenia que la riqueza proviene de la propia
naturaleza y que esta es mas productiva en tanto que

produce mayor riqueza.
Marx ve en el incremento de la plusvalia, la
motivacibn  capitalista para incrementar la
productividad, la cual es resultado de Ila
Carlos Marx 1860 especializacion, la estandarizacion y la division del
trabajo que facilitan la mecanizacion de la
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Littré

Early

Taylor (y con
el mismo
enfoque H.
Ford)

OCEE

CT™M

Davis

oIT
Fabricant

Kahn y Morse

CTM-OIT-
CENAPRO

1886

1900

1908

1950

1954

1955

1957

1962

1966

1974

produccion. Mecanizacion y mayores escalas de
produccién son factores paralelos y fundamentales
de la productividad, pudiéndose entender esta como
una relacion social de produccion, donde la fuerza de
trabajo juega el papel principal.

La productividad se define como la “facultad de
producir’, asocia el deseo de hacer a la accion de
producir.

“Relacion entre produccion y los medios empleados
para lograrla”.

Conciben a la productividad como la relacién que
existe entre la produccion obtenida y el trabajo
empleado, situacién en la que intervienen la division
del trabajo, reduccién de costo, incentivos vy
racionalizacion de tiempos y movimientos con
beneficios bilaterales al empresario y al trabajador.
En esta primera década del siglo pasado quedo
definida la productividad como la “relacién entre
produccion y medios empleados para lograrla”.

La productividad es el cociente que se obtiene al
dividir la cantidad producida entre uno de los factores
de produccion (capital, inversién, materias primas,
etc.).

La productividad debe entenderse como el mejor
aprovechamiento de los recursos de la produccion, y
para lograr este aprovechamiento es indispensable,
antes de hablar de sus consecuencias, realizar
estudios en cada actividad industrial y en cada una
de las fabricas por gobierno, trabajadores y patrones.
“Cambio en el producto obtenido por los recursos
gastados”.

Obtener la misma cantidad de produccién utilizando
menos recursos, pudiendo dedicarse los recursos a
la produccién de otros bienes.

Razon entre la produccion y los insumos.
Investigaron con el enfoque de sistemas, diciendo
gue productividad es el niumero de unidades de
trabajo que se logran en un periodo dado.
Optimizacion de todos los recursos, y el contribuyente
principal de estos es el elemento humano, el maximo
desarrollo del mismo se concibe solamente con la
aplicacién de un sistema eficiente de bienestar social,
gue permita liberar al trabajador de todo sentimiento
de frustracién y lo convierta en sujeto efectivo de
productividad.
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Productividad total es la razén de produccion tangible
entre insumos tangibles.

Mencionan que una de las metas principales de
cualquier sociedad es la productividad y que la
eficiencia administrativa se define como lo bien, y con
gué grado de eficacia los administradores alcanzan
los objetivos de su empresa , entonces: Eficiencia: f
(eficacia); eficacia = f (productividad) y productividad
= f (relacion de productos e insumos).

Su concepto se refiere a la relacion en la conversion
de insumos (materias primas, mano de obra, capital,
materiales y energia) a productos en el sistema que
se considere. Sin embargo, comenta que las
influencias méas poderosas de la productividad
residen en variables sutiles que se encuentran dentro
de los trabajadores, mas que en el medio ambiente.
Sobre todo, productividad es un estado del espiritu,
es una actitud de progreso, de un mejoramiento
constante. Es la seguridad de sentirse capaz de ser
mejor hoy mas que ayer. Es la voluntad de mejorar la
situacion presente ya sea que parezca buena o que
realmente sea buena. Es la adopcién constante de la
vida social y econémica a las condiciones de cambio;
es el esfuerzo continuo por aplicar nuevas técnicas y
nuevos métodos; es la fe en el progreso humano.
‘La productividad es un concepto que implica un
progreso continuo, tanto material como espiritual”. Es
una definicion elocuente de la naturaleza de la
productividad porque llama la atencién sobre los
aspectos tanto materiales como espirituales del
progreso.

No se dispone de un concepto universal aceptado, las
aplicaciones ofrecidas se refieren a considerar la
productividad como sin6bnimo de eficiencia o
rendimiento del desemperio, componente
organizacional y un estado de animo.

La productividad se refiere a un cambio cuantitativo
gue permite a nuestra sociedad hacer mas y mejor
las cosas, utilizar mas racionalmente los recursos
disponibles, participar mas activamente en la
innovaciéon y en los avances tecnoldgicos, abrir
cauces a toda poblacion trabajadora para su mas
activa y creativa participacion en la actividad
econdmica y en los tratos generados de ello.

Es la medida de la eficiencia del empleo de los
recursos para generar bienes o servicios.
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Concepto estrecho: relacion volumétrica entre los
resultados alcanzados en un periodo de tiempo
determinado y los insumos utilizados.

Es la relacion entre la produccién de bienes y
servicios, y las cantidades de insumos utilizados.

Es la relacion entre la produccion obtenida por un
sistema de produccion o servicio y los recursos
utilizados para obtenerla. Asi, la productividad se
define como el uso eficiente de recursos (trabajo,
capital, tierra, materiales, energia, informacién) en la
produccion de diversos bienes y servicios.

Fuente: Elaboracién propia con base en Navarro y Pedraza, 2007.

Por su parte, para Casanova (2002) la productividad es la relacién entre la cantidad

de productos obtenida por un sistema productivo y los recursos utilizados para

obtener dicha produccién. Puede ser definida como la relacién entre los resultados

y el tiempo utilizado para obtenerlos: cuanto menor sea el tiempo que lleve obtener

el resultado deseado, mas productivo es el sistema. En realidad, la productividad

debe ser definida como el indicador de eficiencia que relaciona la cantidad de

recursos utilizados con la cantidad de produccion obtenida.

Del término de productividad generalmente se distinguen dos conceptos:

Productividad laboral

Productividad total de los

factores

Se define como el aumento o disminucién de los
rendimientos en funcion del trabajo necesario para

el producto final.

Se define como el aumento o disminucion de los
rendimientos en la variacion de cualquiera de los
factores que intervienen en la produccion: tierra,

trabajo y capital.

Asi, como indicador de eficiencia de un sistema econdémico (planta manufacturera,

proveedor de servicios,

industria, sector econdmico, sistema nacional de
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produccion) la productividad se refiere a una cuestion técnica entre dotacion de
factores y cantidad de producto obtenido, no considerando, como lo hace el
concepto de competitividad, la comparacién de la calidad y los precios de los bienes
obtenidos con otros sistemas econdmicos nacionales o internacionales, ni tampoco
hace referencia a las condiciones econémicas generales en los que se da la relacion

insumo-producto a la que se refiere.

Desde una perspectiva financiera, la productividad puede concebirse como la
capacidad de un sistema econdémico de alcanzar el punto de equilibrio contable, con
el menor uso de factores de la produccion y en el menor tiempo posible, lo cual se
puede lograr generando ahorros ya sea en los costos fijos o0 variables, o en ambos.
En este sentido, la productividad de los sistemas econdémicos se obtiene innovando

o0 mejorando en:

e Organizacion (mejora en la vinculacion entre diversas areas o instituciones).
e Capital humano (educacion y adiestramiento técnico).
e Gestion operativa (aprovisionamiento, produccion y distribucion).

e Tecnologia (mejoras en activos fijos).

Segun Martinez (2007), la productividad es un indicador que refleja que tan bien se
estan usando los recursos de una economia en la produccién de bienes y servicios;
traducida en una relacion entre recursos utilizados y productos obtenidos,
denotando ademés la eficiencia con la cual los recursos (humanos, capital,
conocimientos, energia, etc.) son usados para producir bienes y servicios en el
mercado. Por lo anterior, puede considerarse la productividad como una medida de
lo bien que se han combinado y utilizado los recursos para cumplir los resultados

especificos logrados.
De acuerdo con Machuca (1995), la productividad es un indicador de eficiencia para
un periodo de tiempo determinado, a través de la relacién entre la produccion que

se obtiene y la cantidad de recursos o factores se calcula este indicador. Segun este
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concepto, la productividad abarca tres magnitudes: la econémica (vinculada con el
mercado, la inflacion y el rendimiento de los recursos), la técnica (hace referencia a
la eficiencia, la efectividad y la rentabilidad) y la social (se asocia con el trabajo
humano; ademas los factores de produccion pueden agruparse en las siguientes

categorias: capital, desarrollo tecnolégico, mano de obra y materiales y suministros.

3.3.1 Niveles de analisis de la productividad

La productividad, de acuerdo con Sumanth (2003), se puede evaluar a nivel
empresarial, industrial, nacional e internacional, segun sean los objetivos de un

estudio en particular.

Las investigaciones para la medicion de productividad se encuentran en desarrollo
aun cuando el término es un tanto confuso. El uso de métodos de medicion de la
productividad posibilita a las empresas a tener un mayor entendimiento del
comportamiento de los procesos de produccion de tal modo que los métodos
permiten representar de forma numérica los diferentes elementos que participan en
el proceso y su interrelacién, mostrando como resultado la variacion en los niveles
de productividad, existen varios métodos para medirla a nivel empresa, tales como
(Sumanth, 1990):

» Método de Hall y Winsten.

» Método de E. Meade (1944).

» Método de M. Farrel (1957).

» Método de A.J. Hofman (1957).

» Método de Boles (1966).

* Modelo de Productividad Total de Sumanth (1993).

* Método Estructural de Kurosawa.

* Método de Alan Lawlor.

» Método de Evaluacién Rapida de la Productividad (ERP).

* Modelo Financiero de Ernesto Mercado (1997), entre otros.
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Estos métodos tienen la particularidad de medir la productividad como indicador de
eficiencia, orientada a la eficiencia de produccion, eficiencia de administracion,
eficiencia de precios, eficiencia del uso de insumos; y ayudan a orientar a la
empresa hacia el logro de objetivos y metas planeados, por lo que ayudan a la
evaluacion del nivel en que se han alcanzado dichos objetivos y a la toma de

decisiones estratégicas sobre el futuro de la empresa.

Para el estudio de la productividad a nivel tanto industrial como nacional, con
medidas de productividad total o parcial, suelen usarse numeros indices, funciones
de produccion o emplear el enfoque de insumo producto. Se presentan los que
consideran el enfoque de productividad total de los factores (Navarro y Pedraza,
2006; Baltazar y Escalante, 1996).

Método de Kendrick: Considera que la PTF es una relacion entre el producto real
y los insumos, teniendo en consideracion los supuestos de competencia perfecta,

cambio tecnoldgico neutral y rendimientos constantes a escala.

Método de Grether: Considera que el crecimiento de la PTF se mide como el
crecimiento del producto menos las tasas de crecimientos de los insumos,
incluyendo materiales, ponderada por la participacion de los insumos en el costo.

También considera la fuerza de trabajo, capital e insumos intermedios.

Método de Navarro: Considera solo dos factores de la produccion, trabajo y capital.
Los cuales tienen una remuneracion y costos diferentes con caracter de salarios,

beneficios para el trabajo y tasas de interés para el capital.

Método de Hernandez: Igual que Navarro observa solo el trabajo y el capital como
factores de la produccion. Y los compara para una serie de tiempo, tomando en
cuenta el afio corriente con respecto al afio base. Ademas de la PTF mide la

productividad parcial del capital y la productividad parcial del trabajo.
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También hay métodos para medir la productividad a nivel internacional, enseguida se
presentan algunos. En este nivel son necesarios ya que el proceso de globalizacion esta
aumentado la interdependencia de los paises, iniciando con esto una fuerte competencia
en los mercados nacionales con los competidores extranjeros en cuanto a precios y

calidad (Navarro y Pedraza, 2007).

e Método de Rostas: En este método se proponen cuatro medidas para
realizar comparaciones internacionales de productividad: comparacion del
valor de la produccion bruta por unidad de mano de obra, comparacion del
valor de la produccion neta por unidad de mano de obra, comparacion de la
produccion fisica (bruta y neta) por unidad de la mano de obra y comparacion

de los insumos fisicos de materiales.

e Método de Sheraton y Chandler: Es el método mas frecuentemente
utilizado para realizar comparaciones internacionales de productividad
laboral y ocupa las medidas siguientes: costo de la mano de obra por hora,
produccién por hora hombre y costo de la unidad de la mano de obra.

e Método de Organizacién por la Cooperacién Econdmica Europea
(OCEE): Utiliza como medidas de productividad laboral, comparables entre
diferentes paises, los indicadores Producto Nacional Bruto (PNB) per capita

y PNB por persona empleada.

3.4 Tipo de cambio

En toda economia abierta y en particular para economias emergentes, el tipo de
cambio es una variable clave; en una economia abierta, el tipo de cambio tiene un
papel crucial en el traspaso de los shocks externos a la economia nacional y en la

trasmision de las acciones de la politica monetaria.
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Su trascendencia reside en que desalineamientos del tipo de cambio real se han
asociado con muchas de las crisis que han presentado las economias emergentes
por lo que es una variable que debe ser tomada en cuenta para realizar un estudio

de competitividad (Gregorio, 2009).

El tipo de cambio entre dos monedas es la correlacion cuantitativa entre ellas, en
otras palabras, el nimero de unidades que debe darse de una para obtener una
unidad de otra, lo que representa un pecio. La relacion puede ser fija o variable,
Gnica o multiple, nominal o real. El tipo de cambio fijjo estd determinado por la
autoridad monetaria de acuerdo a criterios de estabilidad, funcionalidad, equilibrio y
continuidad en el tiempo, entre otros. Cuando la autoridad monetaria permite que el
tipo de cambio flote libremente en el mercado, este es determinado por las fuerzas
relativa de la oferta y la demanda de divisas, en algunos casos la autoridad permite
la flotacién dentro de ciertos limites tomando como referencia una paridad calculada
segun ciertos parametros (inflacion, balanza comercial, etc.); este régimen se
denomina de bandas cambiarias. En otros casos, la autoridad programa un
deslizamiento moderado uniforme de tipo de cambio, para lo cual suministra una
cierta oferta de divisas al mercado (crawling-peg). Tanto la flotacion limitada como
la variacion programada, significan que el cambio es administrado por la autoridad,

pero tomando en cuenta la evolucién del mercado (Maza, 2002).

Desde el punto de vista macroeconémico, la diferencia méas importante entre una
transaccién internacional radica en que una operacion internacional implica el
intercambio de dos monedas, es decir cuando dos paises realizan compras y ventas
entre si, al mismo tiempo se esta realizando un intercambio de monedas. Debido a
esto, el intercambio internacional debe realizarse de tal manera que permita a cada
pais operar en su propia moneda en la transaccion, por lo que la direccion del
intercambio comercial entre dos paises dependera del tipo de cambio, el comercio
fluye en las dos direcciones y cada pais debera especializarse en la produccién de
los bienes en los que goza de una ventaja comparativa y asi, el intercambio

comercial serd mutuamente benéfico (Case y Fair, 1997).
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Los tipos de cambio cumplen un papel importante en el comercio internacional pues
permiten comparar los precios de bienes y servicios producidos en los diferentes
paises. Al convertir los precios expresados en moneda extranjera en los respectivos
precios nacionales, o viceversa se pueden obtener los precios relativos que afectan

los flujos del comercio internacional (Noel y Viga, 2011).

Dentro de la definicion de tipo de cambio es conveniente mencionar dos términos
importantes, la depreciacion y apreciacion de este. La depreciacion es una
disminucién del valor relativo de una moneda respecto a otra, mientras que la
apreciacion es el incremento del valor relativo de una moneda respecto de otra. En
otras palabras, cuando una divisa aumenta de valor con respecto a otra divisa, se
aprecia, si pierde valor se deprecia (Krugman y Wells, 2007). Una explicacion de las
variaciones del tipo de cambio puede ser la siguiente: Si todo lo demas permanece
constante, una apreciacién de la moneda de un pais incrementa el precio relativo

de sus exportaciones y reduce el precio relativo de sus importaciones.

Sistemas de tipo de cambio

En cuanto a la determinacién del tipo de cambio en los diferentes sistemas
monetarios, la historia registra dos sistemas monetarios con sus caracteristicas bien
definidas que son los patrones metalicos y patrones papel, pero a estos se agregan
sus inevitables variantes y combinaciones. Las economias nacionales en su
relacion con el comercio internacional han mostrado tres maneras diferentes de fijar

el tipo de cambio y de ajustar los pagos entre paises (Torres, 1998):

e Cuando los paises se rigen por un patron metalico comun (por ejemplo, el
patrén oro).

e Cuando adoptan y se rigen por sistemas de papel (llamados comunmente
patrones libres).

e Cuando un pais o un grupo de ellos se rige por un patron metalico y otro u

otros por un sistema de papel (aunque el patron oro como tal hace mucho
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dejo de existir, su mecanismo en esencia resulta util, ya que no esta ausente

del todo, a través de cierto patrén de cambio de oro de los EE.UU. y el FMI).

En cuanto a regimenes cambiarios se distinguen tres categorias generales (Stone,

Anderson, y Veyrune, 2008):

e Regimenes de paridad fija (paridad dura): comportan el uso obligatorio de
la moneda de otro pais (la dolarizacién plena) o una disposicién legal que
obliga al banco central a mantener un volumen de activos externos
equivalente (como minimo) al volumen de moneda nacional en circulacion y
las reservas bancarias (caja de conversion).

e Paridad fija, pero con mayor flexibilidad (paridad blanda): régimen
intermedio en que el valor de la moneda se mantiene estable frente a una
moneda ancla o una cesta de monedas.

e Regimenes de flotacién: el tipo de cambio es determinado principalmente
por el mercado. En los paises con este sistema el banco central interviene
(comprando o vendiendo divisas a cambio de moneda nacional) ante todo

para limitar sus fluctuaciones a corto plazo.

Tipo de cambio Real y Nominal

El tipo de cambio nominal y el tipo de cambio real son dos precios relativos
asociados a la existencia de economias abiertas con diferentes monedas. El tipo de
cambio nominal se refiere al precio relativo de una moneda con respecto de otra.
De forma mas simple se define como el nimero de unidades de moneda local por
unidades de moneda extranjera o, alternativamente, como el precio en moneda local
de una unidad de moneda extranjera. Cuando este precio disminuye es cuando se
dice que se ha producido una apreciacion de la moneda doméstica, mientras que si
aumenta se dice que ha ocurrido una depreciacion o devaluacién de la moneda local
(Jiménez, 2006).
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El Tipo de Cambio Real (TCR) resulta una variable econdémica clave, mas
importante mientras mayor es el grado de apertura de un pais. EI TCR es un precio
relativo determinante de la competitividad externa y de la asignacion de recursos
(Arellano y Larrain, 1996).

Un indice ampliamente utilizado para medir la competitividad del sector de los
bienes comerciables de un pais en el indice de Tipo de Cambio Real. Una definicion
aceptada del TCR que se basa en el criterio de la paridad del poder adquisitivo,
establece que el tipo de cambio real es igual al tipo de cambio nominal multiplicado
por la relacion entre el nivel de los precios externos y el nivel de los precios internos
(United Nations, 2004).
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CAPITULO 4. EVIDENCIA EMPIRICA

En este capitulo se sintetiza la investigacion empirica disponible en relacion con la
industria petrolera, la econometria y los factores considerados como las

determinantes de la competitividad.

Hay varias investigaciones del sector petrolero sobre la relacion de diferentes
factores a nivel macroecondmico y nivel interno de las compafias petroleras; una
de esas variables es el comportamiento del precio del crudo y la influencia que tiene
sobre la rentabilidad del sector petrolero, el cual al aplicarle un método de panel de
regresion de datos, los estudios explican que los precios del petréleo tiene un
impacto de manera significativa en la rentabilidad del sector petrolero (Wattanatorn

y Kanchanapoom, 2012).

Para Govea, Macias y Oropeza (2018) la industria petrolera en México ha estado
sujeta a distintos altibajos en la ultima década los cuales se ven reflejados
directamente en su rentabilidad. En el articulo que realizaron en conjunto muestran
los resultados de los factores que inciden en el comportamiento de la rentabilidad
petrolera de Pemex y realizan un andlisis de cOmo estos sostienen una relacién
directa con el total de la recaudacion presupuestaria. Emplean un modelo
economeétrico de regresion lineal multiple con datos del 2005 al 2016. Los resultados
arrojan que las utilidades petroleras son afectadas por el precio del barril de crudo,
los activos totales y las exportaciones netas realizadas por la compafia. Y
concluyen contrastando cuantas de estas variables son consideradas en la reforma

energética del 2013.

En los ultimos afios se ha observado un importante incremento en los precios
internacionales de las materias primas, tanto de alimentos y minerales, como del
petréleo. En el caso del crudo, los precios reales de comienzos de 2011 fueron tres
veces mas elevados que el promedio de los afios noventa, superando ademas los

niveles récord de las cuatro décadas anteriores, con excepcion de 2008. Los
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cambios que tuvieron lugar en los balances de oferta-demanda habrian sido una de
las principales causas de las fluctuaciones de precios ocurridas en este ultimo
periodo (Lanteri, 2014).

Lanteri (2014) estudia los principales determinantes macroeconémicos de los
precios reales del petrdleo (crecimiento mundial, politica monetaria, tipo de cambio
del ddlar). Evalia empiricamente el impacto de los cambios en los precios del
petréleo sobre la actividad economica, el empleo y los precios domésticos en
algunos paises importadores netos (Estados Unidos y Espafia), exportadores
(Noruega) y autosuficientes en materia petrolifera (Argentina). Su andlisis emplea
modelos svar, con restricciones de corto plazo, para un periodo que abarca las
Gltimas cuatro décadas. Los resultados muestran que, para los paises importadores,
los efectos de los incrementos de precios sobre el crecimiento del pib real y el

empleo difieren de los efectos que generan las caidas de los precios del crudo.

Por su parte Antoniadis (2017) investigo el impacto que la industria del petréleo y el
gas tienen en la competitividad global de las economias de los paises de la Regién
del Mar Negro, medido por el indice de Competitividad Global, utilizé el método de
datos de panel no balanceados para el periodo de 2006 a 2015. Utiliz6 como
variables independientes los factores relacionados con el sector del petrdleo y el
gas como las exportaciones de combustibles, los precios del petréleo y el gas, las
rentas del petroleo y la gobernanza. Estimé los modelos de efectos fijos y aleatorios,
y la validez de esos modelos se evaluaron con el uso de la prueba de Hausman.

Para Santillan, Calderén y Venegas (2017) el analisis de los diferentes canales a
través de los cuales los precios del petréleo impactan en la economia sugiere que
un impacto alcista afecta la actividad econdémica, elevando los costos de produccion
y reduciendo las ganancias de aquellas empresas que utilizan el petr6leo como
insumo. Como resultado, y dado el uso generalizado del petréleo en muchos
procesos industriales y servicios de transporte, se espera que un aumento en los

precios del petroleo afecte la valoracion de las existencias a la baja. El alza de los

90



precios del petréleo también afectara positivamente las tasas de interés, ya que a

menudo son un precursor de la inflacion de costos en la economia.

La importancia del petroleo como la fuente de energia mas popular en el planeta y
las importantes inversiones financieras involucradas son una fuente continua de
incertidumbre entre los actores del mercado petrolero. Los precios del petroleo
estan sujetos a una serie de influencias econdémicas y no econémicas. Tanto el ciclo
econdmico de los principales paises industrializados como los eventos geopoliticos
inesperados influyen en su evolucién a largo plazo. Los paises exportadores de
petrdleo se benefician cuando los precios aumentan, pero sus ingresos disminuyen

cuando hay una desaceleracion (Santillan et al., 2017).

Respecto a la evidencia empirica de la industria petrolera estudiada por medio de
modelos econométricos especificamente utilizando datos panel, existen trabajos
importantes a destacar que sirven como puntos de referencia para el sustento del

presente trabajo de investigacion.

A continuacion, se mencionan y se explican los que se consideran los mas

relevantes para el presente trabajo de investigacion:

1. EIl primer trabajo se llama: El impacto del sector petrolero en la competitividad

global de los paises del CCG: Enfoque de datos del panel.
Los autores (Algudah, Elsound y Badawi, 2016) estudian en la presente
investigaciéon El impacto del sector petrolero en la competitividad global de los
estados del CCG basados en el modelo econométrico de datos panel en el periodo

de 2006 a 2014.

Las variables que los autores manejan son las siguientes:
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¢ Indice de competitividad global (Variable dependiente)

e Rentas petroleras

e Las exportaciones de combustible como porcentaje de las exportaciones de
mercancias.

e Produccion del sector minero

e Los precios del petréleo

Como se menciona anteriormente, este estudio utiliza técnicas de datos panel para
medir el efecto de las variables independientes sobre la competitividad global de los
paises del CCG. Las técnicas econométricas que se utilizaron para validar la prueba

fueron:

e Prueba de raiz unitaria
¢ Modelo de efectos fijos y variables

e Prueba de cointegracion

Los resultados que se obtuvieron de la regresion muestran que existio una relacion

entre la renta y la competitividad negativa y altamente significativa, mientras que los
precios del petroleo tuvieron una relacion positiva con GCI en un nivel de
significaciéon del 90%. Finalmente, las exportaciones de combustibles como el
porcentaje de las exportaciones de mercancias tienen relacion insignificante con
GCl.

2. El segundo trabajo empirico se llama: Modelo de datos panel no paramétricos
para los precios del petrdleo crudo y del mercado de valores en los paises

importadores netos de petrdleo.

En el presente trabajo de investigacion, los autores (Silvapulle et al, 2017) presentan
un enfoque innovador de datos panel no paramétrico para modelar la relacion a
largo plazo entre el indice mensual de precios del petrdleo y los indices de precios

del mercado de valores de diez grandes paises importadores netos de petroleo;
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Dichos paises son: Estados Unidos, Japon, China, Corea del Sur, India, Alemania,

Francia, Singapur, Italia y Espafa.

Las variables que los autores manejan son las siguientes:

e Precio del mercado de valores (Variable dependiente)
e Precio del petréleo crudo
¢ Indicador de desempleo

e Tasa de bonos a 10 afios

En el modelo propuesto, los autores parten de que el coeficiente en el indice de
precios del petréleo sea una funcién que varia con el tiempo y que evoluciona de
una manera que se supone que es desconocida. También parten de que la funcién
de tendencia comun evolucione con el tiempo, ademas de ampliar el modelo para

incorporar funciones de tendencia especificas del pais.

Emplean un método lineal local basado en datos para estimar estas funciones de
coeficiente y tendencia que varian con el tiempo. Los resultados muestran que, a
pesar de ser en gran parte positivo, hay varias tendencias a la baja, que reflejan las
consecuencias de la guerra de Irak y la reciente caida sin precedentes en el precio

del petréleo.

Las técnicas econométricas que se utilizaron para validar la prueba fueron:

e Prueba de dependencia de corte transversal
e Prueba de raiz unitaria
e Prueba de cointegraciéon

e Modelo de efectos fijos

En general, se encontré que el modelo de datos de panel no paramétrico captura

mejor la forma en que la relacion subyacente entre el precio del petréleo y las
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acciones ha evolucionado con el tiempo en comparacion con las estimaciones
puntuales de la contraparte paramétrica. Los hallazgos realizados por los
investigadores tienen implicaciones importantes para los responsables politicos y

los especuladores financieros.

3. Eltercer trabajo de investigacion se llama: Efectos de los precios del petréleo y
del gas natural en la produccion industrial en los paises miembros de la

eurozona.

En la presente investigacién se analiza la produccion industrial y se menciona que
es uno de los principales indicadores del producto interno bruto que refleja el
desempeiio econémico general de un pais. En otras palabras, disminuciones o
aumentos en la produccion industrial sefialan una economia en contraccion o en

expansion.

Las variables que los autores manejan son las siguientes:

e Produccion industrial (Variable dependiente)
e Precio del petroleo crudo

e Precio del gas natural

Por lo tanto, los cambios en los precios del petréleo y el gas natural, que son los
insumos cruciales para la produccién industrial, también son importantes para la

economia en general.

Este estudio examina los efectos de los cambios en los precios del petréleo y el gas
natural en la produccion industrial en los 18 paises miembros de la zona euro
durante el periodo de enero de 2001 a septiembre de 2013 mediante el uso de la

técnica econométrica de datos panel.

Las técnicas econométricas que se utilizaron para validar la prueba fueron:
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e Prueba de dependencia de corte transversal
e Prueba de raiz

e Modelo de efectos fijos y efectos variables

e Autocorrelacion

e Heterocedasticidad
Los autores encontraron que los precios del petréleo y los precios del gas natural

tuvieron un efecto negativo en la produccion industrial en los paises miembros de la

eurozona.
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PARTE Ill. DISENO METODOLOGICO

CAPITULO 5. METODOLOGIA

En el siguiente capitulo se describe la metodologia empleada para la medicién de
las variables que integran el andlisis entre la competitividad, productividad, tipo de
cambio y precio en la industria petrolera mexicana y de los principales paises
petroleros latinoamericanos, ademas de presentar las técnicas econométricas

utilizadas para el desarrollo del analisis sujeto de estudio.

5.1 Econometria

Econometria en términos literales significa medicion econdmica, el alcance de esta
disciplina es mucho mas amplio, podemos decir que la econometria consiste en la
aplicacion de estadistica matematica a los datos econdmicos para dar soporte
empirico a los modelos construidos por la economia matematica y obtener
resultados numéricos. Podria decirse que es también la ciencia social en la cual las
herramientas de la teoria econdémica, las matematicas y la inferencia estadistica se
aplican al andlisis de los fendmenos econOomicos. La teoria econdémica hace
afirmaciones y plantea hipétesis de naturaleza cuantitativa. Pero la teoria
econdémica por si sola no proporciona medida numérica de la relacion entre
variables, en otras palabras, la econometria da contenido empirico a gran parte de
la teoria econdmica. El interés principal de la economia matematica es expresar la
teoria econdémica en forma de ecuaciones sin preocuparse por la capacidad de

medicién o de verificacion empirica de la teoria (Gujarati y Porter, 2010).

5.2 Modelo econométrico de datos panel

Existe un tipo especial de datos combinados en el cual se estudia a través del tiempo

la misma unidad transversal (por ejemplo, una familia 0 una empresa) llamados
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datos panel. Los datos en panel que se obtienen de las entrevistas periddicas de la
misma o muestra y proporcionan informacion muy util sobre la dinamica del

comportamiento de las unidades estudiadas (Gujarati y Porter, 2010).

Segun Gujarati (2010) una base de datos panel integra informacion para varios

individuos a lo largo del tiempo y tiene dos dimensiones:

e Corte transversal: muestra de N individuos en cada t =1,...., T.

¢ Corte longitudinal: series de T periodos para cada i =1,..., N.

Por lo que, la ecuacién datos panel (2);

(2) Yie= atX it f + i i=1,.., N tt=1,.,T

De acuerdo con Baltagi (2008) algunos de los principales beneficios de los datos de
panel es que ayudan a controlar la heterogeneidad individual, proporcionan una
mayor cantidad de datos informativos, y ayudan a medir los efectos no observables.
La mayoria de los modelos de panel incluyen un término de error compuesto por un
efecto individual no observable NC que es invariable en el tiempo, y el resto de la

perturbacion ui: (Baltagi, 2008).

(3) Vit = Wi + Uit

Es importante entender el significado del efecto no observable en los modelos de
datos panel esto con el fin de identificar las diferencias entre los modelos de efectos
fijos y efectos aleatorios. Los efectos no observables, son, como su nombre lo
indica, variables que no son observables pero que pueden relacionarse con las
variables explicativas. La presente investigacion tiene una base de datos que esta
dispuesta en forma de panel ya que incluye informacion para tres paises (individuos)
a lo largo del tiempo (1996-2017).
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Un conjunto de datos panel puede llegar a ser util debido a que se le permite al
investigador clasificar y ordenar eventos econémicos que no pueden distinguirse
sélo con el uso de datos de series de tiempo o de corte transversal (Pindyck, R. y
Rubinfeld, D., 2001).

Debido a sus multiples aplicaciones existen otros nombres para los datos de panel,
como datos agrupados (agrupamiento de observaciones de series de tiempo y de
corte transversal); combinacion de datos de series de tiempo y de corte transversal;
datos de micropanel; datos longitudinales (un estudio a lo largo del tiempo de una
variable o grupo de sujetos); andlisis de historia de sucesos (un ejemplo seria, el
estudio del movimiento de sujetos a lo largo del tiempo y a través de sucesivos
estados o condiciones); analisis de generaciones (por ejemplo, dar seguimiento a la
trayectoria profesional de los egresados en 1965 de una escuela de administracion)
(Gujarati y Porter, 2010).

5.2.1 Estimacion de modelos con datos panel

La primera técnica para el uso de datos panel tan s6lo combina los datos de series
de tiempo y corte transversal y luego estima el modelo subyacente utilizando
minimos cuadrados ordinarios. Una segunda técnica implica el reconocimiento de
qgue las variables omitidas pueden conducir a cambios en los interceptos de corte
transversal y de la serie de tiempo. Los modelos con efectos fijos agregan variables
indicadoras para permitir estos interceptos cambiantes. Una tercera técnica mejora
la eficiencia por el método de minimos cuadrados explicando las perturbaciones del
corte transversal y de la serie de tiempo. El modelo de efectos aleatorios es una
variacion del proceso de estimacién por minimos cuadrados generalizados (Pindyck
y Rubinfeld, 2001).
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5.2.2 Ventajas del uso de datos panel

Entre las ventajas de utilizar el método de datos panel tenemos las siguientes:

e Como los datos de panel se refieren a individuos, empresas, estados, paises,
etc., a lo largo del tiempo, lo mas seguro es la presencia de heterogeneidad
en estas unidades.

e Las series de tiempo de las observaciones de corte transversal al
combinarlas, los datos de panel proporcionan “una mayor cantidad de datos
informativos, mas variabilidad, menos colinealidad entre variables, mas
grados de libertad y una mayor eficiencia”

e Los datos de panel resultan mas adecuados para estudiar la dinamica del
cambio.

e Los datos de panel son aptos para estudiar modelos de comportamiento mas
complejos.

e Los datos de panel reducen el sesgo posible si se agregan individuos o

empresas en conjuntos numerosos (Baltagi, 2008).

5.3. Raiz unitaria

La prueba de raiz unitaria es un test sobre estacionariedad o no estacionariedad.
Una serie de tiempo se dice que es estacionaria si su media, su varianza y su
autocovarianza (en los diferentes rezagos) permanecen iguales sin importar el
momento en el cual se midan; es decir, son invariantes respecto del tiempo. Si una
serie de tiempo no es estacionaria en el sentido antes definido, se denomina serie
de tiempo no estacionaria (recuerde que hablamos solo de estacionariedad débil).
En otras palabras, una serie de tiempo no estacionaria tendra una media que varia
con el tiempo o0 una varianza que cambia con el tiempo, o ambas (Gujarati y Porter,
2010).
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Un serio problema que afrontan las series de tiempo es que a menudo tienen
tendencia o estan afectadas por persistentes innovaciones en el proceso. Para
resolver este problema, o por lo menos comprender sus posibles efectos, es comun
probar si las series son estacionarias. Estas pruebas son a menudo llamadas

pruebas de raiz unitaria (Mahadeva y Robinson, 2009).

Es comun que las variables macroecondmicas crezcan o, con menos frecuencia,
disminuyan a lo largo del tiempo. El producto crece a medida que la tecnologia
mejora, la poblacion aumenta y surgen invenciones; los precios y la cantidad de
dinero se incrementan a medida que los bancos centrales fijan como meta una tasa
de inflacién positiva, etc. Las variables que se incrementan a lo largo del tiempo
representan ejemplos de variables no estacionarias. Hay también series que no
aumentan a través del tiempo, pero donde los efectos de las innovaciones no
desaparecen con el tiempo. Estas también son no estacionarias (Mahadeva y
Robinson, 2009).

Existe un problema con las regresiones que manejan variables no estacionarias,
cuando los errores estandar producidos son sesgados. El sesgo significa que, el
criterio convencional usado para juzgar si existe 0 no unarelacién entre las variables
no son de fiar. En la mayoria de los casos se descubre una relacion significativa
cuando en realidad no existe. Una regresion donde esto ocurre recibe el calificativo

de regresion espuria (Mahadeva y Robinson, 2009).

5.4. Cointegracion

La cointegracién se describe en una relacion de equilibrio a largo plazo entre las
variables, en caso de no existir esta relacion, las variables se alejarian una de la
otra con el tiempo. Una vez que se realizan las pruebas de raiz unitaria a las
variables en nivel, y se encuentra evidencia de que no existe estacionariedad en
ninguna de las variables, es esencial buscar un componente no estacionario comun

a traves de pruebas de cointegracion (Maddala y Kim, 2004).
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Una propiedad importante de las variables integradas en primer orden | (1), es que
puede existir combinacién lineal de estas que sea | (0), y; Y x; estan cointegradas
si existe una g tal que y; - fx;, sea | (0), en caso de que el resultado de esta
combinacion sea | (1), se puede afirmar que las variables no se encuentran

cointegradas y puede tratarse de una regresion espuria (Maddala y Kim, 2004).

5.5. R2cuadrada

La R2 mide la proporcién de variacion de Y que es explicada por la ecuacion de
regresion multiple. R2 a menudo se usa de manera informal como un estadistico de
bondad de ajuste y para comparar la validez de resultados de regresion bajo
especificaciones alternativas de las variables dependientes en el modelo (Pindyck,
R. y Rubinfeld, D., 2001).

Existen dos problemas con la raiz cuadrada, el primero es que el resultado se deriva
de la suposicion que el modelo usado es el correcto. Segundo, R2 es sensible al
namero de variables independientes incluidas en el modelo. La dificulta de usar R2
como bondad de ajuste es que sélo se relaciona con la variacion explicada e
inexplicada de Y no da cuenta del nimero de grados de libertad (Pindyck, R. y
Rubinfeld, D., 2001).

5.6. Estimador FMOLS

El estimador de minimos cuadrados ordinarios completamente modificados
(FMOLS) es una correccibn no paramétrica considerando correcciones para
autocorrelacion, con lo que tiene en cuenta la posible correlacion entre el término
de error y las primeras diferencias de los regresores, asi como la presencia de un

término constante.

Considerando un simple modelo de regresion de panel de dos variables tenemos:
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4) Yie =& + B X + Uy
Un estimador OLS estandar de panel para el coeficiente i viene dado por:

(5) Bous {ii(xn —ﬁj li

i i=1i

T

- 06 =% XY= V1) -

I
_
—

1
N

Donde x e y se refieren a las medias individuales para cada miembro i de las
secciones cruzadas. Como argumenta Pedroni (2000), este estimador es
asintoticamente sesgado y su distribucion depende de los parametros de ruido
(regresores que no pertenecen al verdadero proceso generador de datos) asociados
con las dindmicas subyacentes a los procesos que determinan x e y. Solo si x es
estrictamente exdgena y las dinamicas son homogéneas a través de los i miembros

del panel BioLs es insesgada.

Para corregir la endogeneidad y la correlacion serial, Pedroni (2000) propone el
estimador de medias de grupo FMOLS que incorpora la correccion semiparamétrica
de Phillips y Hansen (1990) para eliminar el sesgo debido a la endogeneidad de los
regresores. También ajusta para la heterogeneidad que estd presente en las
dinamicas x e y subyacentes. Especificamente el estadistico FMOLS es:

R (T v 1 . R

(6) Bevors =N~ [ (Xit - X) ] ( (Xit —X )yit _TYij

=1 \_t=1 t=1
Donde:
(7) Yii = (Xit - Xi)_ A AX,

Qi
(8) ¥ =11,y + Q) — =2 (H22i _QZZi>
Qi
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Donde y son covarianzas y sumas de autocovarianzas obtenidas de la matriz de
covarianza a largo plazo de (11). Esencialmente, la diferencia entre los estimadores
OLS y FMOLS es que el regresor x ha sido transformado en la ecuacion (14)
sustrayéndolo del ultimo término que actia como un instrumento para la
endogeneidad del regresor. Similarmente, el término en la ecuacion (15) actia para
corregir el efecto de autocorrelacion debido a las dinamicas heterogéneas en el

proceso a corto plazo que determina x e y.

Puesto que la expresion posterior a la suma sobre i es idéntica al estimador FMOLS
para series temporales convencional vemos que el estimador entre-dimensién

puede ser construido simplemente como:

9) :ééFM = N_lzﬁzm,i

Donde ,B,Z‘MJ es el estimador convencional FMOLS aplicado al miembro i del panel.

Como consecuencia, el estadistico t asociado para el estimador entre-dimensién

puede construirse como:

~ — N /\*
(10) tﬂCtFM =N %ZtﬂFM,i
i=1
A A A g u 2 &
Donde tﬂFM,i = ((BFM,i _ﬂo{gm (pit - Ei) j
t=1

Pedroni argumenta que los estimadores entre grupos son preferibles a los
estimadores intragrupos por diferentes razones. Primero, encuentra que el
estimador de medias de grupo FMOLS tiene relativamente menores distorsiones de
tamafo en muestras pequefas. Segundo, los estimadores intragrupos contrastan la
hipotesis nula Hi: Bi=Ba#Bo donde Ba es la misma para todo i. Los estimadores de
medios de grupo tienen también una hipotesis alternativa Hi: Bi=o, asi que se
permite la heterogeneidad y no se les impone a todas las secciones cruzadas un

valor comun Ba. Tercero, una cuestion relacionada con el dltimo punto es que la
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estimacion puntal del vector de cointegracion tiene una interpretacion mas
significativa si los verdaderos vectores de cointegracion son heterogéneos a traves
de los i miembros del panel. Estas estimaciones puntuales son el valor medio de los
i vectores de cointegracion subyacentes, mientras el estimador intra grupo da la

media muestral de los vectores de cointegracién subyacentes.

5.7. Universo y muestra de estudio

El universo de la presente investigacion son todos aquellos paises que cuentan con
una industria petrolera lo suficientemente capaz para generar exportaciones. Para
la muestra se eligieron los 15 principales paises exportadores de petroleo en todo
el mundo, asi como el objeto principal de estudio que es México en un periodo de
tiempo de 2001 — 2017.

5.8. Proceso de obtencion de datos

El proceso de obtencién de datos de la presente investigacion se realizo via datos
secundarios. Los datos empiricos para determinar el indice de competitividad
mediante el VCR fueron obtenidos de las siguientes bases de datos:

e UN Comtrade Database.

e The Observatory of Economic Complexity.

e |TC Trade Statistics for International Business Development.

e OPEC Organization of the Petroleum Exporting Countries.

e PEMEX Base de Datos Institucional.

Posteriormente a la obtencion de la informacion de las bases de datos antes
mencionadas, se realizdé un concentrado y se cred una base de datos uUnica en el
paquete de software estadistico EXCEL para el tratamiento y aplicacion de la

metodologia sefialada.
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Para el tratamiento estadistico de los datos panel se utilizé el software EViews

version 9.
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PARTE IV. RESULTADOS

Capitulo 6. Analisis de datos

En este capitulo se exponen los resultados obtenidos de las pruebas realizadas a
los datos pertinentes en la presente investigacion.

Una vez analizada la teoria y la evidencia empirica, se considera que la
competitividad de la industria petrolera de los principales paises petroleros
latinoamericanos depende de la produccion petrolera, el tipo de cambio real y el
precio del barril crudo. Por lo tanto, la ecuacién se puede expresar de la siguiente

manera:

(10) COMP;:= Boir + B1i PBPit + B2i TCR;:+ B3; PBCit+ e

Donde i indica el corte transversal haciendo referencia a los tres paises petroleros
latinoamericanos (México, Brasil y Venezuela), t hace referencia al periodo de

tiempo que se tiene establecido, y e;; hace referencia al término de error.

e COMP representa a la variable dependiente competitividad de la industria
petrolera.

e PBP representa la produccién de barriles de petréleo.

e TCR representa el tipo de cambio real.

e PBC representa el precio del barril crudo.

Los pardmetros B;, B, ¥ B5;hacen referencia a la elasticidad que se genera en el
largo plazo de las variables competitividad de la industria petrolera, produccion
petrolera, tipo de cambio real y precio del barril crudo. De los valores se espera lo

siguiente:
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e f;> 0 ya que un incremento de la produccion de barriles de petrdleo puede
generar un incremento en la competitividad de las industrias petroleras.

e [,<0yaque unincremento en el tipo de cambio real puede llegar a generar
una caida en la competitividad de las industrias petroleras.

e f(3< 0 ya que un incremento del precio del barril de crudo provoca un

decremento en la competitividad de las industrias petroleras.

A continuacioén, se muestran las pruebas realizadas para el modelo planteado, cabe

mencionar que todas las variables estan expresadas en logaritmos naturales.

6.2. Prueba de raiz unitaria de corte transversal Im, Pesaran y Shin

Para analizar la posibilidad de cointegracion en datos panel, es necesario primero
determinar la existencia de raiz unitaria en la serie de datos, la cual tiene la
caracteristica de analizar como los datos evolucionan a través del tiempo y como
pueden causar problemas de inferencia estadistica en modelos de series de tiempo.
Para este estudio ha elegido la prueba de Im, Pesaran y Shin (IPS) que se basa en

el conocido procedimiento de la prueba Dickey-Fuller.

Im, Pesaran y Shin (2003) muestran con esta prueba la presencia de raices unitarias
en paneles que combinan informacién de la dimensién de la serie temporal con la
de la dimension de la seccién transversal, de manera que se requieren menos
observaciones de tiempo para que la prueba tenga poder. Dado que se ha
descubierto que la prueba IPS tiene un poder de prueba superior para analizar las
relaciones a largo plazo en los datos panel, se empleara dicha prueba en el presente

estudio.

La tabla 5 muestra los resultados obtenidos de la prueba de raiz unitaria en donde
se confirma que las variables estan integradas en orden uno, todas las variables
tienen raiz unitaria en los niveles, pero son estacionarias en primeras diferencias

con 1% de nivel de significancia para el caso de COMP, PBP y PBC, para el caso
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de la variable TCR, esta es estacionaria en segundas diferencias a un nivel de

significancia del 5%.

Tabla 5. Prueba de raiz unitaria de corte transversal Im, Pesaran y Shin

Variable Parametros IPS
deterministicos

COMP CT -0.467

PBP CT -0-029

TCR CT 3.793

PBC CT 1.191
COMP (Primeras diferencias) C -6.104 ***
PBP (Primeras diferencias) C -3.597 ***
TCR (segundas diferencias) C -2.95 **
PBC (Primeras diferencias) C -6.357 ***

Nota: *** y ** denotan un rechazo de la hip6tesis nula al 1% y 5% en los niveles, respectivamente.
C denota la constante y CT denota constante y tendencia.

Para probar la presencia de una relacién de equilibrio o de largo plazo entre las
variables integradas del mismo orden, en esta investigacion, se usan dos pruebas
de integracién en los datos del panel: la prueba de Kao y la prueba tipo- Fisher,

usando la metodologia de Johansen.

6.3. Prueba de cointegracion de Kao
En esta prueba, la hipétesis nula de no cointegracién se rechaza a un nivel de

significancia del 1%, por lo tanto, se acepta que existe una relacion de largo plazo

entre las variables a como lo sefiala la tabla 6.
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Tabla 6. Resultados de la prueba de cointegracion

de Kao
Prueba t-Statistic
ADF -3.153 ***
Valor - p (0.000)

Nota: *** denota rechazo de la hipotesis nula al 1% en sus niveles.

Por otro lado, la segunda prueba de cointegracion (tabla 7) indica que hay al menos
dos cointegraciones relacionadas, ya que la hipotesis nula se rechaza a un nivel de
significacidon del 1%, y 5% lo que confirma una relacion a largo plazo entre la relacion

de las variables.

Tabla 7. Resultados de la prueba de cointegracion Fisher-

Johansen
Hipdtesis nula Prueba de Trace Prueba de Max- Eigen
R=0 68.68 *** 56.03 ***
R21 22.26 *** 12.14 **
R22 17.69 ** 9.455

Nota: *** y ** denotan un rechazo de la hip6tesis nula al 1% y 5% en los

niveles, respectivamente.

De acuerdo con la literatura econométrica, cuando las variables estan cointegradas,
la técnica de minimos cuadrados ordinarios (OLS) para estimar los coeficientes de
los modelos de datos panel resulta estar sesgado y produce estimaciones

inconsistentes (Pedroni, 2001).

Debido a lo anterior se desarrollaron nuevos métodos para estimar las relaciones
de cointegracién usando datos panel los cuales son los estimadores minimos
cuadrados ordinarios totalmente modificados (FMOLS) y los minimos cuadros
ordinarios dindmicos (DOLS). Estas aproximaciones producen estimadores de

coeficientes que son asintéticamente imparcial y normalmente distribuida (ibid.).
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Los estimadores FMOLS se comportan relativamente bien e incluso en pequefas
muestras, genera estimaciones consistentes y permite controlar la endogeneidad
de sus regresores y la correlacion serial. Debido a lo anterior, esta investigacion

utilizara los estimadores FMOLS para datos panel heterogéneos cointegrados

6.4. Estimador FMOLS

Como se reviso anteriormente, la idea detras del estimador FMOLS es, ademéas de
su habilidad para contemplar la heterogeneidad entre las unidades del panel, la
capacidad para controlar el sesgo inducido por la potencial endogeneidad de los
regresores y la correlacion serial y heterosedasticidad de los residuos (Pedroni,
2001).

En la prueba de cointegracion via estimador FMOLS podemos determinar entonces,
el comportamiento de los signos, por lo tanto, se muestra en la tabla 8 que un
incremento de PBP provoca un incremento en COMP, en el caso del TCR y de PBC
al tener un incremento afectarian a COMP de manera negativa teniendo una caida

de este.

Tabla 8. Estimacion de largo plazo de los coeficientes

Variable Coeficientes Valor-p
FMOLS
PBP 1.700 *** 0.000
TCR -0.062 ** 0.041
PBC -0.117 *** 0.011

Nota: *** y ** denotan rechazo de la hipétesis nula al 1% y 5% en sus
niveles, respectivamente.
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En la figura 12 se puede apreciar entonces, cual es la relacion que tienen las
variables independientes (Produccion de barriles de petrdleo de forma positiva, Tipo
de cambio real y precio del barril crudo de forma negativa) con respecto a la variable

dependiente que en este caso es la competitividad de la industria petrolera.

Por lo anterior mencionado y revisado, se considera que debe de existir al menos
una relaciéon causal en al menos una direccién después de haber confirmado la

existencia de una relacion a largo plazo entre las variables (Granger 1988).

Figura 12. Andlisis de resultados de los estimadores en las variables

Tipo de
cambio real
(-)
Produccidén

de barriles Precio del

barril crudo

de petroleo ()

(+)

Competitividad
de la industria
petrolera

Fuente: Elaboracion propia con base a los resultados obtenidos en la prueba de estimadores.

6.5. Prueba de causalidad de Hurlin-Dumitrescu

Uno de los puntos importantes a revisar en un modelo econométrico de datos panel
es la heterogeneidad de la unidad de corte transversal. Es por esto que se propone
la prueba desarrollada por Dumitrescu y Hurlin (2012) para probar la causalidad en
un modelo de datos panel heterogéneo es considerado. Por lo tanto, la hipétesis

nula de no-causalidad homogénea se plantea contra la alternativa de que existen
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dos subgrupos: uno caracterizado por la relacién causal entre dos variables y otro

subgrupo para el cual no existe una relacién causal entre estas dos variables.

De acuerdo con la tabla 9 existe una relacion de causalidad bidireccional entre PBP
y COMP. Las variables son complementarias, y cada una tiene informacion
importante que ayuda a predecir de mejor manera el comportamiento del otro. De
igual manera existe una relacion unidireccional entre COMP y TCR y entre TCR y
PBP.

Tabla 9. Resultados de |la prueba de causalidad Hurlin-Dumitrescu

hipotesis nula Pruebawald Prob Decision
PBP no causa homogeneamente a 7.668 *** 0.000 Rechazo
COMP
COMP no causa homogeneamente a 8.095**  0.000 Rechazo
PBP
TCR no causa homogeneamente a 2.696 0.815  Acepta
COMP
COMP no causa homogeneamente a 5.595 ** 0.039 Rechazo
TCR
PBC no causa homogeneamente a 1.414 0.567  Acepta
COMP
COMP no causa homogeneamente a 2.519 0.942  Acepta
PBC
TCR no causa homogeneamente a 28.761 ** 0.000 Rechazo
PBP
PBP no causa homogeneamente a 3.301 0.523  Acepta
TCR
PBC no causa homogeneamente a 4900 0.143  Acepta
PBP
PBP no causa homogeneamente a 1.978 0.807  Acepta
PBC
PBC no causa homogeneamente a 3.033 0.709  Acepta
TCR
TCR no causa homogeneamente a 2.741 0.840  Acepta
PBC

Nota: *** y ** denotan rechazo de la hipétesis nula al 1% y 5% en sus niveles, respectivamente.
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Con la informacion obtenida a partir de los resultados obtenidos anteriormente, se
procedera a realizar un analisis de la informacion esto con el fin de desarrollar una
propuesta de conclusiones asi mismo como las recomendaciones para lograr
explicar cuales fueron los factores y de qué manera influyeron en la competitividad

de la industria petrolera mexicana, 1996-2017 y de los principales paises petroleros
latinoamericanos.
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Capitulo 7. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Como se pudo observar a lo largo del presente trabajo de investigacion, la industria
petrolera ha sido de vital importancia para el crecimiento y desarrollo econémico de
casi todos los paises en el mundo. En Latinoameérica el caso no es diferente, para
México, Brasil y Venezuela, el sector petrolero ha jugado un papel preponderante a
través de la historia siendo unos de los principales factores que ha ayudado a llevar

a dichos paises a niveles altos en términos politicos, econémicos y sociales.

Es por eso que resulta de suma importancia estudiar a detalle el comportamiento,
desemperio y competitividad a nivel internacional que dicha industria puede llegar a
tener, ya que, si bien estos niveles dependen en cierta medida de la capacidad
interna de cada pais haciendo referencia a la capacidad de producir barriles de
petréleo crudo, no se puede estar exento del comportamiento de dicha industria a
nivel global principalmente porque es un producto de alta demanda en todo el
mundo, por lo tanto van a existir factores, como se pudo observar en el presente
trabajo como el tipo de cambio real y el precio del barril de petréleo crudo que van
a incidir en el desempefio de la competitividad de la industria petrolera en cada pais.
El presente trabajo de investigacion, por lo tanto, analiza la relacion que tienen la
produccion de petréleo crudo, el tipo de cambio real y el precio del barril de petréleo
crudo con la competitividad de la industria petrolera para los principales paises
petroleros de América Latina (México, Brasil y Venezuela) en el periodo de 1996-
2017).

Para cumplir con los objetivos de estudio se llevaron a cabo pruebas econométricas
utilizando el programa E-Views version 9. Primeramente, se realizé la especificacion
del modelo econométrico tomando en cuenta que este se trata de una metodologia

de datos panel, lo que implica que el tratamiento econométrico de los datos sea
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diferente a que si tratase Unicamente de series de tiempo o de datos agrupados de

corte transversal.

Para el tratamiento y validacion del modelo econométrico en datos panel. Se
aplicaron las pruebas de dependencia de corte transversal de Pesaran,
seguidamente se realizaron pruebas de raiz unitaria como fueron Im, Pesaran y
Shiny pruebas de cointegracion fueron aplicadas tales fueron el caso de las pruebas

de cointegracion de Kao y la prueba de Fisher-Johansen.

La principal contribucion del presente trabajo de investigacién, como se menciond
anteriormente fue el de demostrar como algunas variables como la produccion de
petréleo crudo, el tipo de cambio real y el precio del barril de petroleo crudo
determinan la competitividad de la industria petrolera para los principales paises
petroleros de América Latina (México, Brasil y Venezuela) en el periodo de 1996-
2017. Los resultados que se obtuvieron muestran que tienen una dependencia de
corte transversal y estan integradas en orden uno y que existe una relacion de largo

plazo entre ellas.

La estimaciéon del modelo de datos panel mediante los minimos cuadrados
ordinarios completamente modificados (FMOLS) a través de sus elasticidades
muestran una relacién positiva entre la competitividad de la industria petrolera
(COMP) con la produccion de petréleo crudo (PBP) lo cual significa que un
incremento en la produccion de barriles de petrdleo provocara un incremento en la
competitividad de la industria petrolera del pais que lo aplique. Por otro lado, existe
también una relacion negativa entre la competitividad de la industria petrolera
(COMP) con el tipo de cambio real (TCR) y con el precio del barril de petréleo (PBC).
La razon negativa entre la competitividad de la industria petrolera y el precio del
barril de petréleo se debe a que, como se mencioné anteriormente existen dos
grandes grupos a nivel mundial productores de petréleo compuestos por distintos
paises que compiten entre ellos, por lo tanto, como lo marca la ley de la oferta y la

demanda, cuando el precio del barril de petréleo baja en determinado grupo de
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oferentes, este se vuelve mas atractivo para los compradores por lo tanto van a
preferir comprar el mas barato, dejando de comprar el que tenga un mayor precio.

Con respecto al comportamiento negativo del tipo de cambio real con la
competitividad de la industria petrolera esto se debe a que cuando el tipo de cambio
real incrementa tomando como referencia al ddlar americano, la inversion en
términos de produccion en la industria petrolera tiende a tener una caida, lo cual, va
a generar una desaceleracion en el crecimiento de dicha industria y en su capacidad

para poder incrementar las ventas de dicho insumo.

En resumen, se concluye por lo tanto que la competitividad de la industria petrolera
de los principales paises petroleros de américa latina se ha visto influenciada en
gran medida por sus niveles de produccion de crudo, por el movimiento y ajuste del
tipo de cambio real y las variaciones del precio de los barriles de petréleo y, teniendo
en cuenta de qué manera estos tienen que comportarse se podran tomar las
mejores decisiones en términos de politica econdmica para cada pais para ir

mejorando dicha competitividad a nivel internacional.
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Recomendaciones

A partir de los resultados obtenidos de las pruebas econométricas realizadas en el
presente trabajo de investigacion y las conclusiones que se realizaron de ellas, se
recomienda a las empresas que conforman el sector petrolero de cada pais, presten
atencién especial en la produccién de barriles de petréleo, ya que este es un factor
enddgeno totalmente controlable por parte de cada empresa perteneciente a dicho

sector.

Para poder llevar a cabo un incremento en la produccién de barriles de petréleo,
primeramente, se debe de plantear una politica petrolera sobre la base del interés
nacional de cada pais, la cual debe de tener proyecciones tanto como en corto plazo

como a largo plazo y vigilar que se cumpla de manera estricta y cabal.

Se deben de tomar primeramente medidas importantes en términos de renegociar
la deuda que tienen las empresas responsables de la produccion de petréleo de
estos tres paises, asi como una estabilidad financiera positiva, ya que, para el caso
de México, Venezuela y Brasil, las empresas responsables de la extraccion,
produccion, transformacion y comercializaciéon del petrleo pertenecen al gobierno.
Es de suma importancia impulsar la investigacion y el desarrollo en el area de
exploracién y produccion y transformacion de la industria petrolera ya que esto
ayudard a que factores exdgenos como el tipo de cambio real y el precio del barril
de petréleo no impacten de manera significativa a la competitividad de dicha

industria.

Un punto importante a destacar en cuanto a términos de inversion se refiere, es el
de apostar por mejorar las plantas que se dedican a la refinacion de petréleo y a la
produccion de petroquimicos, esto con el fin de dejar de importar volimenes
importantes de estos derivados del petréleo, ya que estos por efectos del tipo de
cambio y por la variacion del precio de dichos productos normalmente tienden a ser

mucho mas caros con respecto a que si estos fueran producidos en el pais. De igual
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manera en términos de exportaciones, seria mucho mas rentable vender productos
derivados del petréleo a vender petréleo crudo, lo cual se veria reflejado en un
incremento de divisas.

Se recomienda de igual manera como futuras lineas de investigacion, incluir algunos
otros indicadores que puedan medir factores financieros, asi como de igual manera
establecer indicadores que permitan medir la eficiencia que ha tenido la industria
petrolera a lo largo del tiempo. De igual manera se pueden aplicar modelos no
paramétricos que permitan suavizar ciertos supuestos que los modelos

paramétricos si exigen, para asi comparar y complementar los resultados obtenidos.

Otra linea de investigacion futura es la del desempefio y crecimiento que tienen las
distintas energias alternas al petroleo, ya que si bien el petréleo sigue siendo el
principal combustible que mueve al mundo, las energias alternas han ido cobrando
relevancia y cierta importancia para el cuidado del planeta, asi como para la
reduccion de costos el cual se ve reflejado en un incremento de la competitividad

nacional.
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ANEXOS



Base de datos para la industria petrolera mexicana.

Productividad de la industria petrolera mexicana 1996-2017

Produccion de I'ndice. ’de Numero de indice de Indice de
ANO petroleo crudo ;’;:il:;lzru:i in dues::'Iigaleaedt(r);Iera empleados productividad
(Miles de b/d) (2010 =100) mexisana (2010 =100) (2010=100)
1996 2858 111 128591 87 127.10
1997 3022 117 131619 89 131.30
1998 3070 119 131433 89 133.57
1999 2906 113 129159 38 128.66
2000 3012 117 132728 90 129.77
2001 3127 121 134852 92 132.60
2002 3177 123 137134 93 132.48
2003 3370 131 138215 94 139.43
2004 3383 131 137722 93 140.47
2005 3333 129 139171 94 136.95
2006 3255 126 141275 9% 131.76
2007 3081 120 141146 9% 124.83
2008 2798 109 143421 97 111.56
2009 2601 101 145146 08 102.48
2010 2577 100 147368 100 100.00
2011 2552 » 150561 102 96.93
2012 2547 » 150697 102 96.65
2013 2522 98 154774 105 93.18
2014 2428 4 153085 104 90.70
2015 2266 88 138391 94 93.64
2016 2153 84 126532 86 97.30
2017 2154 84 124660 85 98.81

135




Nominal Real

1996 7.60 35.47 71.93 15.41 121.97

1997 7.92 42.78 73.61 13.62 107.82 -11.60
1998 9.14 49.60 74.76 13.77 108.97 1.06
1999 9.56 57.82 76.39 12.63 99.95 -8.27
2000 9.46 63.31 78.97 11.79 93.34 -6.62
2001 9.34 67.34 81.20 11.26 89.15 -4.49
2002 9.66 70.73 82.49 11.26 89.12 -0.03
2003 10.79 73.95 84.36 12.31 97.41 9.30
2004 11.29 77.42 86.62 12.63 99.94 2.60
2005 10.90 80.50 89.56 12.12 95.95 -3.99
2006 10.90 83.42 92.45 12.08 95.59 -0.38
2007 10.93 86.73 95.09 11.98 94.81 -0.81
2008 11.13 91.18 98.74 12.05 95.38 0.60
2009 13.51 96.01 98.39 13.85 109.59 14.90
2010 12.64 100.00 100.00 12.64 100.00 -8.75
2011 12.42 103.41 103.16 12.39 98.08 -1.92
2012 13.17 107.66 105.29 12.88 101.93 3.93
2013 12.77 111.76 106.83 12.21 96.62 -5.21
2014 13.29 116.25 108.57 12.41 98.24 1.68
2015 15.85 119.41 108.70 14.43 114.17 16.21
2016 18.66 122.78 110.07 16.73 132.41 15.98
2017 18.93 130.20 112.41 16.34 129.32 -2.33

136



Precio promedio

ANO barril de petroleo en
Dls precio promedio barril
mexicano en dls 2010

1996 18.91 26.29
1997 16.51 22.43
1998 10.18 13.62
1999 15.70 20.56
2000 24.64 31.20
2001 18.57 22.87
2002 21.52 26.08
2003 24.78 29.37
2004 31.05 35.85
2005 42.71 47.69
2006 53.04 57.37
2007 61.64 64.83
2008 84.38 85.46
2009 57.40 58.34
2010 7246 72.46
2011 101.13 98.04
2012 101.96 96.83
2013 98.44 93.36
2014 85.48 80.93
2015 43.12 39.67
2016 35.65 32.39
2017 46.73 41.57
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Variables con su tendencia

3 Indice de Indice de
ANO competitividad productividad Indice TCR
(%) (2010=100) precio promedio
barril mexicano
en dls 2010
1996 4.74 127.10 26.29 121.97
1997 5.09 131.30 22.43 107.82
1998 4.89 133.57 13.62 108.97
1999 4.61 128.66 20.56 99.95
2000 4.76 129.77 31.20 93.34
2001 4.97 132.60 22.87 89.15
2002 5.29 132.48 26.10 89.12
2003 5.46 139.43 29.33 97.41
2004 5.03 140.47 35.74 99.94
2005 4.70 136.95 47.74 95.95
2006 4.72 131.76 57.39 95.59
2007 4.22 124.83 64.90 94.81
2008 3.58 111.56 85.49 95.38
2009 3.23 102.48 58.50 109.59
2010 3.55 100.00 72.26 100.00
2011 3.44 96.93 98.11 98.08
2012 3.20 96.65 96.82 101.93
2013 3.13 93.18 93.45 96.62
2014 3.03 90.70 81.50 98.24
2015 2.99 93.64 39.76 114.17
2016 2.88 97.30 32.22 132.41
2017 2.77 98.81 41.21 129.32
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Variables con su variacion

Cambioen la

Cambio en la

Cambio en el precio del

ARo competitividad productividad petréleo real Cambio en el TCR
1996

1997 7.25 331 -14.70 -11.60
1998 -3.90 1.73 -39.27 1.06
1999 -5.59 -3.68 50.92 -8.27
2000 3.14 0.86 51.79 -6.62
2001 4.32 2.18 -26.70 -4.49
2002 6.49 -0.09 14.10 -0.03
2003 3.26 5.25 12.40 9.30
2004 -7.90 0.75 21.85 2.60
2005 -6.55 -2.50 33.58 -3.99
2006 0.49 -3.79 20.19 -0.38
2007 -10.64 -5.26 13.10 -0.81
2008 -15.11 -10.63 31.72 0.60
2009 -9.87 -8.15 -31.57 14.90
2010 9.89 -2.42 23.52 -8.75
2011 -2.93 -3.07 35.77 -1.92
2012 -7.21 -0.29 -1.31 3.93
2013 -2.15 -3.59 -3.48 -5.21
2014 -3.22 -2.67 -12.79 1.68
2015 -1.14 3.24 -51.22 16.21
2016 -3.57 3.92 -18.96 15.98
2017 -3.91 1.55 27.93 -2.33
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Base de datos para la industria petrolera venezolana

Competitividad de la industria petrolera venezolana 1996-2017

Produccién Expv_.')rtaciones Export_aciones . o Indice de
ANO de petro!eo nacionales de mundiales de Internacionalizacién competitividad

crudo (Miles pet.roleo crudo petroleo crudo (%) (%)

de b/d) (Miles de b/d) | (Miles de b/d)

1996 2,381 1,976 34140 83.01 273
1997 2411 2,211 35679 91.70 6.20
1998 3,120 2,244 37544 71.92 298
1999 2,800 1,923 36343 68.67 >.23
2000 2,891 2,004 38863 69.30 >.16
2001 2,792 1,965 37912 70.37 5.18
2002 2782 1,572 36987 56.51 4.25
2003 2643 1,535 38726 58.08 3.96
2004 3009 1,562 42234 51.90 3.70
2005 3067 2,198 43018 71.66 >11
2006 3036 1,735 42388 57.16 4.09
2007 2982 2,116 42850 70.95 4.94
2008 2958 1,765 42137 59.67 4.19
2009 2878 1,608 40629 55.88 3.96
2010 2854 1,562 41159 54.74 3.80
2011 2881 1,553 41218 53.92 3.77
2012 2804 1,725 41718 61.51 4.13
2013 2783 1,528 40639 54.78 3.76
2014 2683 1,965 40311 73.24 4.87
2015 2654 1,974 41688 74.39 4.74
2016 2373 1,835 44175 77.34 4.15
2017 2035 1,59 46719 78.45 342
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Productividad de la industria petrolera venezolana 1996-2017

Produccién de |indice de produccién Numero de indice de Indice de
ANO petroleo crudo | de petroleo crudo |empleados industria empleados productividad
(Miles de b/d) (2010 =100) petrolera mexicana (2010 =100) (2010=100)
1996 2,381 83 53175 53 156.70
1997 2,411 84 51428 51 164.07
1998 3,120 109 50821 51 214.85
1999 2,800 98 47750 48 205.24
2000 2,891 101 46920 47 215.63
2001 2,792 98 46425 46 210.46
2002 2782 97 45683 46 213.12
2003 2643 93 33998 34 272.06
2004 3009 105 38519 39 273.42
2005 3067 107 49180 49 218.23
2006 3036 106 52816 53 201.14
2007 2982 104 61909 62 168.56
2008 2958 104 78739 79 131.45
2009 2878 101 91949 92 109.54
2010 2854 100 99867 100 100.00
2011 2881 101 104187 104 96.77
2012 2804 98 132086 132 74.29
2013 2789 98 140626 141 69.42
2014 2683 94 152072 152 61.74
2015 2654 93 150032 150 61.90
2016 2373 83 146226 146 56.78
2017 2035 71 121103 121 58.80
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W0 | tpose | M | ey
Cambio Tipo de
Nominal Cambio Real

1996 0.42 5.84 71.93 5.14 198.92

1997 0.49 8.04 73.61 4.47 173.21 -12.92
1998 0.55 10.46 74.76 3.92 151.63 -12.46
1999 0.60 12.55 76.39 3.68 142.66 -5.92
2000 0.68 14.23 78.97 3.77 146.17 2.46
2001 0.72 15.98 81.20 3.68 142.54 -2.49
2002 1.16 20.96 82.49 4.57 177.18 24.31
2003 1.61 26.62 84.36 5.09 197.26 11.33
2004 1.89 31.95 86.62 5.13 198.61 0.69
2005 2.09 37.70 89.56 4.96 192.28 -3.19
2006 2.15 43.35 92.45 4.58 177.32 -7.78
2007 2.15 51.16 95.09 3.99 154.56 -12.84
2008 2.15 61.39 98.74 3.45 133.74 -13.47
2009 2.15 78.01 98.39 2.71 104.87 -21.59
2010 2.58 100.00 100.00 2.58 100.00 -4.64
2011 4.29 126.09 103.16 3.51 135.91 35.91
2012 4.29 152.66 105.29 2.96 114.58 -15.69
2013 6.05 214.69 106.83 3.01 116.55 1.73
2014 6.28 348.17 108.57 1.96 75.89 -34.89
2015 6.28 772.02 108.70 0.88 34.27 -54.85
2016 9.26 2740.27 110.07 0.37 14.40 -57.97
2017 9.98 84948.49 112.41 0.01 0.51 -96.45
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Precio promedio barril

precio promedio barril

ANO de petroleo venezolano en dls
2010

1996 18.29 25.42
1997 15.08 20.49
1998 10.57 14.14
1999 16.04 21.00
2000 25.91 32.81
2001 20.21 24.89
2002 21.95 26.61
2003 25.65 30.40
2004 33.61 38.80
2005 45.39 50.68
2006 57.70 62.41
2007 64.74 68.09
2008 86.81 87.92
2009 56.50 57.43
2010 71.97 71.97
2011 98.23 95.22
2012 103.42 98.21
2013 99.49 94.36
2014 93.73 88.75
2015 44.65 41.08
2016 35.65 32.39
2017 46.73 41.57
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Variables con su tendencia
5 Indice de Indice de precio promedio
ANO competitividad | productividad | barril venezolano Indice TCR
(%) (2010=100) endls 2010

1996 5.79 156.70 25.42 198.92
1997 6.20 164.07 20.49 173.21
1998 5.98 214.85 14.14 151.63
1999 5.29 205.24 21.00 142.66
2000 5.16 215.63 32.81 146.17
2001 5.18 210.46 24.89 142.54
2002 4.25 213.12 26.61 177.18
2003 3.96 272.06 30.40 197.26
2004 3.70 273.42 38.80 198.61
2005 5.11 218.23 50.68 192.28
2006 4.09 201.14 62.41 177.32
2007 4.94 168.56 68.09 154.56
2008 4.19 131.45 87.92 133.74
2009 3.96 109.54 57.43 104.87
2010 3.80 100.00 71.97 100.00
2011 3.77 96.77 95.22 135.91
2012 4.13 74.29 98.21 114.58
2013 3.76 69.42 94.36 116.55
2014 4.87 61.74 88.75 75.89
2015 4.74 61.90 41.08 34.27
2016 4.15 56.78 32.39 14.40
2017 3.42 58.80 41.57 0.51
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Variables con su variacion

ANO Cambi? en la Cambio.e.n la c:::;tii?) t::I::Ie' Cambio en el TCR

competitividad productividad petroleo real
1996
1997 7.03 4.70 -19.42 -12.92
1998 -3.54 30.95 -30.98 -12.46
1999 -11.47 -4.47 48.50 -5.92
2000 -2.57 5.06 56.26 2.46
2001 0.52 -2.40 -24.14 2.49
2002 -17.99 1.26 6.91 24.31
2003 -6.74 27.66 14.26 11.33
2004 -6.70 0.50 27.62 0.69
2005 38.15 -20.18 30.62 -3.19
2006 -19.88 -7.83 23.15 -7.78
2007 20.61 -16.20 9.10 -12.84
2008 -15.17 -22.02 29.12 -13.47
2009 -5.48 -16.67 -34.68 -21.59
2010 -4.13 -8.71 25.32 -4.64
2011 -0.70 -3.23 32.31 35.91
2012 9.70 -23.23 3.14 -15.69
2013 -9.05 -6.56 -3.93 1.73
2014 29.63 -11.07 -5.95 -34.89
2015 -2.85 0.27 -53.71 -54.85
2016 -12.28 -8.28 -21.16 -57.97
2017 -17.74 3.56 28.35 -96.45
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Base de datos para la industria petrolera brasilefia.

Competitividad de la industria petrolera brasileiia 1996-2017

Produccion de

Exportaciones

Exportaciones

. . . e Indice de

ANO petrole_o nacionales de mundiales de Internacionalizaciéon competitividad

crudo (Miles pet_roleo crudo pet_roleo crudo (%) (%)

de b/d) (Miles de b/d) (Miles de b/d)

1996 784 2.1 34140 0.26 0.01
1997 842 2.6 35679 0.30 0.01
1998 975 0.0 37544 0.00 0.00
1999 1,098 0.6 36343 0.05 0.00
2000 1,231 19.5 38863 1.59 0.05
2001 1,293 112.7 37912 8.72 0.30
2002 1,454 2330 36987 16.02 0.63
2003 1,496 243.0 38726 16.24 0.63
2004 1,477 230.0 42234 15.57 0.54
2005 1,634 274.0 43018 16.77 0.64
2006 1,723 366.0 42388 21.25 0.86
2007 1,748 421.0 42850 24.08 0.98
2008 1,812 4310 42137 23.78 1.02
2009 1,950 5250 40629 26.92 1.29
2010 2,055 >81.0 41159 28.28 141
2011 2,105 233.0 41218 28.45 1.45
2012 2,061 487.7 41718 23.66 117
2013 2,024 3656 40639 18.06 0.30
2014 2,255 517.3 40311 22.94 1.28
2015 2,437 736.0 41688 30.20 177
2016 2,510 891.3 44175 35.51 2.02
2017 2,622 1,127.4 46719 43.00 2.41
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Productividad de la industria petrolera brasilefia 1996-2017

Produccion de I'ndice: d N Zﬁ:li:dz: indice de Indice de
ANO crt‘:::)r(()ll\:i(:es :;:il::gz:u:i industria empleados productividad
de b/d) (2010 =100) :e:;;)clael:: (2010 =100) (2010=100)
1996 784 38 46226 57 66.42
1997 842 4 43468 54 7585
1998 97> 47 41173 51 9281
1999 1,098 53 38225 47 112.53
2000 1,231 60 35891 45 134.38
2001 1,293 63 38483 48 131.60
2002 1,454 /1 46723 58 121.94
2003 1,496 73 48798 61 120.10
2004 1,477 72 52037 65 111.22
2005 1,634 80 53904 67 118.72
2006 1,723 84 62266 77 108.38
2007 1,748 8 68931 86 99.34
2008 1,812 88 74140 92 95.75
2009 1,950 9 76919 96 99.33
2010 2,055 100 80492 100 100.00
2011 2,105 102 81918 102 100.68
2012 2,061 100 85065 106 94.93
2013 2,024 % 86111 107 92.07
2014 2,255 110 80908 101 109.16
2015 2,437 119 78470 97 121.68
2016 2,510 122 68829 86 142.85
2017 2,622 128 62703 78 163.80
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ANO ZLF::SE bl;lsF;Czlz?o INPCZ(E)lIJobase e Indice TCR Caml;lgRen el
Nominal Cambio Real
1996 1.01 42.41 71.93 1.71 97.04
1997 1.08 45.35 73.61 1.75 99.42 2.44
1998 1.16 46.80 74.76 1.85 105.32 5.94
1999 1.81 49.07 76.39 2.82 160.52 52.41
2000 1.83 52.53 78.97 2.75 156.45 -2.54
2001 2.35 56.12 81.20 3.40 193.27 23.53
2002 2.92 60.87 82.49 3.96 225.07 16.46
2003 3.08 69.82 84.36 3.72 211.36 -6.09
2004 2.93 74.43 86.62 341 193.55 -8.42
2005 2.43 79.54 89.56 2.74 155.80 -19.50
2006 2.18 82.87 92.45 2.43 137.94 -11.46
2007 1.95 85.89 95.09 2.16 122.53 -11.17
2008 1.83 90.77 98.74 1.99 113.39 -7.46
2009 2.00 95.20 98.39 2.07 117.45 3.58
2010 1.76 100.00 100.00 1.76 100.00 -14.86
2011 1.67 106.64 103.16 1.62 91.99 -8.01
2012 1.95 112.40 105.29 1.83 104.00 13.06
2013 2.16 119.37 106.83 1.93 109.69 5.47
2014 2.35 126.93 108.57 2.01 114.40 4.30
2015 3.33 138.39 108.70 2.61 148.54 29.84
2016 3.49 150.48 110.07 2.55 145.16 -2.27
2017 3.18 155.67 112.41 2.29 130.38 -10.18
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Variables con su tendencia

5 Indice de Indice de precio promedio
ANO competitividad (%) productividad Indice TCR barril brasilefio en
(2010=100) dis 2010

1996 0.01 66.42 97.04 -
1997 0.01 75.85 99.42 -
1998 0.00 92.81 105.32 -
1999 0.00 112.53 160.52 -
2000 0.05 134.38 156.45 -
2001 0.30 131.60 193.27 -
2002 0.63 121.94 225.07 27.88
2003 0.63 120.10 211.36 28.18
2004 0.54 111.22 193.55 30.60
2005 0.64 118.72 155.80 38.98
2006 0.86 108.38 137.94 47.61
2007 0.98 99.34 122.53 76.27
2008 1.02 95.75 113.39 98.23
2009 1.29 99.33 117.45 55.11
2010 1.41 100.00 100.00 74.66
2011 1.45 100.68 91.99 99.11
2012 1.17 94.93 104.00 99.34
2013 0.90 92.07 109.69 93.12
2014 1.28 109.16 114.40 83.17
2015 1.77 121.68 148.54 38.79
2016 2.02 142.85 145.16 35.76
2017 2.41 163.80 130.38 44.90
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Variables con su variacion

ANO Cambi? en la Cambio.e.n la Cambio en el TCR c::;zii?) Zr:elel

competitividad productividad

petroleo real

1996 -
1997 18.33 14.19 2.44 _
1998 -100.00 22.36 5.94 -
1999 #iDIV/0! 21.25 52.41 .
2000 3016.28 19.42 -2.54 -
2001 491.62 -2.07 23.53 -
2002 111.98 -7.34 16.46 .
2003 -0.39 -1.51 -6.09 142.85
2004 -13.21 -7.40 -8.42 737.47
2005 16.96 6.74 -19.50 763.56
2006 35.56 -8.70 -11.46 2765.76
2007 13.79 -8.35 -11.17 2095.74
2008 4.11 -3.62 -7.46 -4411.79
2009 26.33 3.74 3.58 1854.91
2010 9.24 0.67 -14.86 2345.13
2011 2.95 0.68 -8.01 -77.63
2012 -19.56 -5.71 13.06 -721.27
2013 -23.04 -3.01 5.47 -1095.39
2014 42.64 18.56 4.30 -4538.29
2015 37.59 11.46 29.84 -402.82
2016 14.28 17.41 -2.27 814.68
2017 19.61 14.66 -10.18 -4590.40
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