UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA a
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

La Configuracién Estructural Constructiva de las

Misiones

Jesuitas

del Rectorado de la Antigua Tarahumara

Una Herramienta para la Interpretacion de su Evolucion Arquitecténica.

Tesis para obtener el grado de Maesiro en Arquitecturaq,
Investigacion y Restauracion de Sitios y Monumentos

Presenta:

RAMON ANTONIO HOLGUIN SALAS

DIRECTOR DE TESINA
DR. LUIS ALBERTO TORRES GARIBAY

Febrero de 2012



DIRECTOR DE TESIS
DR. LUIS ALBERTO TORRES GARIBAY

Sinodales
Dra. Eugenia Maria Azevedo Salomao
Dr. Héctor Javier Gonzalez Licon
Dr. Juan Alberto Bedolla Arroyo
Dra. Elia Mercedes Alonso Guzman



Tesis para obtener el grado de Maestro en Arquitectura,

Investigacion y Restauracion de Sitios y Monumentos

Presenta:

Ramén Antonio Holguin Salas

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Facultad de Arquitectura.
Divisién de estudios de Posgrado
Maestria e Arquitectura, Investigacién y Restauraciéon de Sitios y Monumentos.

Febrero de 2012



Dejar un rastro en la vida,

son pretensiones del hombre;
si no ha lograu que su nombre
guede en el tiempo grabau,
porque solo ha edificau
rancho de paja y adobe.

Claro que paja y adobe,

en un especial momento,
constituye un fundamento
dentro de la construccion.

No hay que hacer un caserén
Sin revisar los cimientos.

La filosofica, Ledn Gieco.
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RESUMEN

Por su labor fronteriza, las misiones establecidas entre los anos XVII y XVIII han
sido un punto de discusidon sobre su papel periférico dentro de los procesos de
edificacién en el periodo virreinal, ya que se ha generado la idea de que éstas
eran versiones provinciales de metropolis. Pocos son los trabajos dedicados a
entender la arquitectura misional del Septentridn Novohispano, pues el grueso
de los escritos sobre este tipo de edificaciones se ha dedicado a entender los
procesos sociales y politicos en que se dieron. No obstante, los estudios mas
recientes sobre las edificaciones de las misiones en territorio chihuahuense han
partido, es su mayoria, de la observacién de cuestiones formales y estéticas, al
igual que del empleo del fendmeno Centro/Periferia; fendmeno estudiado por la
Historia del Arte. A pesar del os esfuerzos por comprender a este tipo de
arquitectura, estos escritos no son concluyentes, dado que n o han def inido
cuales serian los centros y periferias. Por tal motivo, la presente tesis ofrece la
posibilidad de ent ender las diferencias y coincidencias dentro del as
edificaciones misionales a través de la lectura de la cultura material reflejada en
los sistemas constructivos y el comportamiento estructural de los templos de
misidn jesuiticas pertenecientes al Rectorado de la Antigua Tarahumara, pues
esta Orden fue la que misiond en esta regidn en la temporalidad sehalada. Para
ello, se presentan cuatro capitulos en los cuales se abordan temas como los
motivos institucionales e ideolégicos que dieron que al imentaron el disefo
espacial y formal de la arquitectura misiona; la participacion de mano de obra
indigena con sus caracteristicas y temporalidades; el comportamiento estructural
general de la misién modelo del Septentrion vy, finalmente, la aplicacién de un
modelo de lectura e interpretacion de la evolucion histérica de las misiones que
fueron las unidades de analisis. Todo ello, sin perder de vista el tema central, el
cuestionamiento al fendmeno Centro/Periferia, para adecuarlo los estudios de la

arquitectura desde la arquitectura.

Palabras Clave: Arquitectura, Misiones Jesuitas, Sistemas Constructivos
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ABSTRACT

By its border work, missions established between the 17th and 18th years have
been a point of discussion on his peripheral role in the processes of building in the
colonial period, since the idea that these were provincial versions of metropolis has
been generated. There are few works dedicated to understand missionary of the
Novohispanic North architecture, because the bulk of the writings on this type of
buildings is dedicated to understanding the social and political processes that
were. However, the latest studies on structures of missions in Chihuahuan territory
have departed, it is mostly from the observation of formal and aesthetic, issues like
that of employment of the centre/periphery phenomenon; This phenomenon is
studied by the history of art. Despite efforts to understand this type of architecture,
these writings are not conclusive, given that they have not defined which would be
centres and peripheries. For this reason, this thesis offers the possibility to
understand the differences and commonalities within the buildings through reading
material culture reflected in the constructive systems and structural behavior of the
temples of mission belonging to the rectory of the Tarahumara Antigua Jesuit
missionary, since this order was that misiond in this region in the indicated
temporality. Therefore four chapters in which topics are presented as the
institutional and ideological reasons that gave that they fed the architectural formal
and spatial design misiona; the participation of indigenous labour with its features
and temporalities; the general structural behavior of the model of the North mission
and, finally, the implementation of a model of reading and interpretation of the
historical evolution of the missions which were the units of analysis. All this, without
losing sight of the central theme, the questioning of the centre/periphery

phenomenon, to bring it line with the studies of architecture since architecture.

Keywords: Architecture, Jesuit Missions, Building Systems
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LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

Un alto porcentaje de las poblaciones que componen el territorio nacional actual,
tienen su origen en los pueblos de mision, mismos que fueron fundados en el
periodo virreinal por diversas o6rdenes religiosas. Esto se debid, en gran medida, a
gue estas instituciones fueron componente esencial en el avance espafiol para la
ocupacion, exploracion y pacificacion de los territorios recién descubiertos. La
particularidad con que se desarroll6 este proceso, a partir del sistema misional®, en
el Septentridn Novohispano, ha llevado a comprender que éste marco la manera de
pensar la arquitectura en dicha region. Debido a esto, se han desarrollado una serie
de trabajos que han tratado de exponer la arquitectura misional, asi como la

evolucion de la misma.

'A diferencia de otras edificaciones religiosas de la época dedicadas también a la evangelizacion,
tales como los conventos, las misiones se consideraban no solo como un conjunto arquitecténico,
sino como un sistema de ocupacion territorial; es decir, no se limitaban a un inmueble o serie de
inmuebles de caracter religioso, sino a otros elementos como estancias, ranchos y haciendas, todas
ellas de caracter productivo. Sin embargo, en el presente trabajo se considera como misién a los
edificios de templos que provienen de un sistema de ocupacién y organizacion europeizada del
espacio, cuyo ultimo fin era reducir a los indigenas en poblaciones a través de la evangelizacion. Se
caracterizaban por ser el centro administrativo de un conjunto de poblados de menor tamafio.
Concepto que nace a partir de lo propuesto por Ettinger y comunicacién personal con Ignacio del Rio.
Catherine R. Ettinger, “Images of Order Descriptions of Domestic Architecture in Mission Era
California”, en Anales del Instituto de Investigaciones Estéticas, numero 91, otofio, México, UNAM-
Instituto de Investigaciones Estéticas, 2007, Vol XXIX, pp. 155-156
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De la constelacion de misiones fundadas en el territorio mexicano -con sus centros,
provincias y periferias-, las oOrdenes que mayor repercusion tuvieron en la
arquitectura del septentrién novohispano fueron la de los franciscanos y los jesuitas.
Ambos concebian un programa arquitectonico desde distintos puntos de vista,
cuyas variaciones encontraban su origen en los objetivos de su congregacién?. Para
los franciscanos, el programa incluia la iglesia conventual, el convento con el
claustro y las dependencias, esto se debio al principal carisma de la Orden, que se
basaba en dar asistencia espiritual a los espafioles y evangelizacién de los indios®.
Por otro lado, los Ignacianos tenian como principal fin “La catequizacion de los
nativos e instruccion de los hijos de los colonos; el programa arquitectonico jesuita
estaba constituido por una iglesia, la residencia para los curas y seminarios dirigidos

a la educacion™.

De estas Ordenes, la que probablemente tuvo mayor flexibilidad en cuanto a la
concepcion de formas, adaptacion de técnicas y adopcion de esquemas indigenas
fue la Comparia de Jesus, debido a que cuyo “suefio americano cristalizé en un
gran proyecto en el que la ciudad y [lo rural], el hispano y el indigena, la educacion
y las ciencias, la arquitectura y las artes pronto iniciaron la tarea de buscar sus
propios causes para dar respuestas validas a los ingentes retos que planteaba el
Nuevo Mundo”. Sin duda, la labor arquitecténica jesuita en el virreinato de la
Nueva Espafia, tuvo su mayor auge en el territorio denominado como la Nueva
Vizcaya, en donde la composicion geografica —montafas, barrancas, desiertos y
praderas-; asi como las multiples etnias a las que atendio, llevo a la Compafiia a

%La evangelizacién franciscana del norte del pais, se realiz6 asentandose cerca de los espafioles,
debido a la experiencia obtenida de los martirios sufridos al tratar de imponer una nueva estructura
social. ver José de la Cruz Pacheco Rojas, “Sistema misional y cambio cultural en el noreste
novohispano” en José de la Cruz Pacheco Rojas (coord.), Memoria del Seminario Los Jesuitas en el
Norte de la Nueva Espafia: Sus contribuciones a la educacion y El sistema Misional, Durango,
Universidad Juarez del Estado de Durango-Instituto de Investigaciones Historicas, 2004, p.104.
®percival Tirapeli, “Las Ordenes religiosas, la Constitucion de sus Programas Arquitectonicos y sus
Funciones.”, en Actas do Ill Congreso Internacional del Barroco, Universidad Estadual Paulista-Brasil,
2001. pp. 1341-1345.

*idem.

®José del Rey Fajardo S.J., “Marco Conceptual Para Comprender el Estudio de la Arquitectura de las
Misiones Jesuiticas en la América Colonial”, en Revista Apuntes, vol. 20 nim 8, enero - junio,
Bogotda, Universidad Javeriana, 2007, pp. 8-33.

4 INTRODUCCION #



LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

generar construcciones notables y en algunos casos con rasgos monumentales.

A diferencia de los trabajos desarrollados en las misiones jesuitas sudamericanas,
en donde se ha abordado en mayor medida el sistema de administracion misional
de esta Orden, asi como el proceso de ocupacion territorial y la arquitectura
sincrética -esto ultimo referido a la manera de entender la participacion de las
culturas no europeas en el hecho arquitectonico, sobre todo en formas, técnicas
constructivas y disposiciones-; en México, han sido pocos los trabajos dedicados a
entender la arquitectura misional nortefla. El grueso de la literatura, maneja de
manera tangencial la parte arquitectonica de las misiones, quizas, solo como datos
cronologicos y alguna descripcion hecha por los documentos de archivo, asi como

notas de viajeros.

Dedicados exclusivamente a la arquitectura, hay un basto ejercicio monografico de
caracteristicas tanto descriptivas en cuestiones formales y estéticos como algunos
honrosos ejemplos que atienden este tipo de estudios a profundidad en cuestiones
como el entendimiento de la generacién de espacios y sincretismo® constructivo
entre europeos e indigenas, asi como algunos aspectos de la evolucion de la

arquitectura.

Con base en este dltimo punto, es en donde se han desarrollado trabajos mas
recientes, intentando comprender el por qué de las coincidencias, los cambios y las
tendencias que tuvieron las edificaciones misionales septentrionales. Para ello, los

autores han partido de la observacion de las cuestiones formales y estéticas, al

®E| término sincretismo, en el presente trabajo, debe entenderse como el proceso de fusion entre una
cultura residente y otra que busca insertarse en el medio ambiente de la primera. Quizas, para
comodidad de los lectores deba aclararse que el acto sincrético es similar al de la hibridacién en
donde “se considera [como] el mas apto para describir el resultado de la confrontaciéon de culturas
modernas con culturas tradicionales”, en dénde se prefiere omitir lo moderno con lo tradicional,
puesto que no resulta benéfico para llamar a ninguna cultura involucrada en el proceso misional.
Para mayor profundidad en el tratamiento de la hibridacion en las misiones consultar a Cristina Urias
Espinoza, Arquitectura Misional de la Compafiia de Jesus en la Provincia de Sinaloa siglos XVI-XVIII.
Procesos de hibridacion, Tesis para obtener el grado de Maestria en Arquitectura, Investigacion y
Restauracién de Monumentos y Sitios, Morelia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
2010.
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igual que del empleo del fenémeno Centro/Periferia introducido por George Kubler’

en su geografia artistica, defendiendo dicha postura al decir que las misiones son
un referente de la produccion arquitecténica y artistica americana de los siglos XVII
y XVIII en territorios donde, en la mayoria de los casos, no existia un antecedente
constructivo; de tal manera que éstas conforman no solo una geografia en
expresiones fisicas, sino también en términos de ocupacion artistica, ya que
muchas de “las formas de estos edificios pueden explicarse por la distancia de los

centros de produccién artistica segin el esquema de centro-periferia™.

No obstante, estos escritos no son concluyentes, quedando solo en pistas para
comprender la evolucion que tuvo la arquitectura misional, debido a que no han
podido definir con claridad, en sus unidades de analisis, cuales serian los centros y
las periferias; ya que dicho término se entiende, por muchos aspectos, como un
sistema de relaciones geograficas con el centro de México y sus periferias en el sur
y el norte. No obstante, los mismos investigadores, han mencionado que el
fendmeno podria ser estudiado a otros niveles en donde los centros podrian ser
lugares de produccién artistica y arquitectonica apartados de las principales
ciudades del virreinato mexicano; sin embargo, en opinion de quién aqui suscribe,
estos autores no se han librado del peso geografico que connota trabajar centros y

periferias.

"Para Kubler la geografia artistica no incumbe a cuestiones geograficas o territoriales sino “a una
preocupacion por la localizacion, ademas de la cronologia [...], en oposicidn a las explicaciones que
filtran el arte colonial por categorias raciales. Kubler enmarcé la cuestion de ciudad capital y la
provincia en términos de centros culturales; en la época colonial e [...]ldentificé estas ciudades como
centros por que en ellas se daba lo que llamo el tiempo rapido del cambio artistico”. El concepto de
Centro fue enriquecido por Castelnuovo y Ginburg en donde el Centro se distingue en términos de
rapidez de adopcidn de tecnologias e innovaciones de la produccion artistica y arquitectonica. Ver
Thomas Dacosta Kaufmann, "La geografia Artistica en América: el Legado de Kubler y sus Limites”,
en Anales del Instituto de Investigaciones Estéticas, numeros 74-75, primavera-otofio, México,
UNAM- Instituto de Investigaciones Estéticas, 1999, Vol. XXI, pp. 11-20.

8Clara Bargellini, “Arquitectura Jesuita en la Tarahumara: ¢Centro o Periferia?”, en Elisbetta Corsi
(coord.), Ordenes Religiosas entre América y Asia. ldeas para una Historia Misionera de los
Espacios Coloniales, El Colegio de México-Centro de Estudios de Asia y Africa, 2008, pp 158-159.
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Por tal motivo, se presenta este trabajo el cual explora la posibilidad de entender las
diferencias y coincidencias dentro de las edificaciones misionales a través de la
lectura de los sistemas constructivos y el comportamiento estructural de los templos
de misién pertenecientes al Rectorado de la Antigua Tarahumara, ya que la
identificacion de cambios e innovaciones en ellos permiten cuestionar al fenébmeno
Centro/Periferia; ayudando a aclarar como fueron los flujos y actores en la
transportacion de ideas en su arquitectura. Insertandose, entonces, en un debate
sobre los modelos de interpretacion de la historia edificada basado en series y

discontinuidades presentes en la arquitectura.

Lo antes dicho se debe, a que a partir de las investigaciones realizadas sobre la
historia de la arquitectura y urbanismo en las distintas regiones del pais, se ha
planteado la necesidad de realizar estudios de la misma indole en la region Norte,
con el afan de complementar y enriquecer el conocimiento de los procesos
creadores de la edificacion; lo anterior desde la arquitectura como rama del
conocimiento cientifico, ya que se han venido realizando estudios que contemplan
la produccién constructiva, pero desde un punto de vista de la historia del arte, en
ninguna manera demeritorios. Sin embargo, para llevar a cabo un trabajo tocante a
la historia de la arquitectura no basta con exponer una cronologia constructiva, los
nombres de sus artifices, la repeticion de elementos estéticos o la composicion y
disposicién de sus plantas®, sino se debe tomar al hecho arquitecténico como fuente

principal para descifrar su propia historia.

Para ello, la tesis parte del registro la cultura material, creando con ello un discurso
basado en el propio edificio y no tanto en documentos de archivo, puesto que
existen pocas referencias documentales de la arquitectura jesuita chihuahuense a

diferencia de las misiones de Sonora, Baja California y Sinaloa. Como lo indica

SCatherine Rose Ettinger McEnulty, Las Misiones Franciscanas de la Alta California; arquitectura del
a ultima etapa de la evangelizacién novohispana, Tesis para obtener el grado de doctor en
arquitectura, México, Universidad Nacional Autonoma de México ,Facultad de Arquitectura, 2001,
p.3
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Guadalupe Salazar:"[...] acercarse al monumento mismo como documento:

vestigios arquitecténicos y arqueolégicos.™®

Pero para entender cdémo fue el proceso de establecimiento de las misiones jesuitas
gue conforman el presente estudio, es necesario explicar que estas construcciones
fueron producto de un sistema administrativo introducido por la Compafia de Jesus.
Dicho sistema, estaba compuesto, jerarquicamente, por la Provincia de México la
cual dependia de la Asistencia de Espafia y era dirigida por un padre Provincial,
ésta a su vez se dividida en varias regiones llamadas provincias, que estaban
presididas por un padre rector; por ende, cada mision estaba encabezada por un
rector que tenia a su cargo varias cabeceras de mision o partidos y sus pueblos de

visita.

Por lo anterior, se puede decir que el Rectorado de la Antigua Tarahumara fue una
entidad administrativa que tuvo como cabecera la mision de San Miguel de las
Bocas, donde residia el rector y que gobernaba las misiones de la zona limitrofe
entre tepehuanes y tarahumaras™'. Este se encontraba en el suroeste del actual
estado de Chihuahua entre los afios de 1640 y 1753; periodo en que se establece y
funciona a cargo de la Compafiia de Jesis**.Se conformaba por las misiones de
Santa Cruz de Tarahumares, Santa Maria de las Cuevas, San Francisco Xavier de
Satevo, San Jerénimo de Huejotitan, San Pablo de Tepehuanes y, Santa Ana y San

Francisco Xavier de Chinarras que, aunque esta Ultima no pertenecié a la zona

YGuadalupe Salazar Gonzalez. “Programa arquitecténico como conceptualizacion y preconfiguracion
del proyecto arquitectonico”, Asinea, afio 10, Num. XVII, 2000, p. 73.

“Muchos autores la manejan también como el Rectorado de la Natividad de Maria o de la Baja
Tarahumara. Ver Susan Deeds, Defiance and Deference in Mexico’s Colonial North: Indians under
Spanish Rule in Nueva Vizcaya, Austin, University of Texas Press, 2003, p. 18.

’En 1639 llegaron a la regién tarahumara los jesuitas Gerénimo de Figueroa y Nicolas de Zepeda,
quienes fundaron ese mismo afio la misién de San Felipe y su visita Santa Cruz. En algunos textos
se hace referencia a Nicolas Zepeda y a José Pascual como los fundadores de estas misiones, sin
embargo, este Ultimo paso a San Miguel de las Bocas a aprender el dialecto Tarahumar. A fines de
1753 los jesuitas cedieron al obispado de Durango 22 misiones, entre ellas las seis del Rectorado de
la Natividad de Maria, terminando su labor en esta area de mision. Chantal Cramaus el (Coord.), La
Sierra Tepehuana: asentamientos y movimientos de poblacién, Zamora, Colegio de Michoacan-
Universidad Juarez de Durango, 2006, p. 209. Y Francisco R. Almada, Diccionario de Historio,
Geografia y Biografia Chihuahuenses, Chihuahua, UACH-Departamento de Investigaciones
Histdricas-Seccion de Historia, 1968, p. 469.
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geografica, tuvo una relacion constructiva estrecha con las anteriores.

Cabe mencionar que el antecedente jesuita del Rectorado antes mencionado fue el
Partido de Guadiana, dedicado a atender a los indigenas tepehuanes del norte de
Durango, mismo que se desarroll6 al tiempo que el partido de Sinaloa, tomando
rutas distintas, condicionadas por la Sierra Madre Occidental. Por tal motivo,
algunas misiones que en algin momento se consideraron como parte del Rectorado
de la Antigua Tarahumara se dejaron fuera de este estudio, ya que se dedicaron en
gran medida a atender indigenas tepehuanos. Tal es el caso de las misiones de
San Jer6nimo de Huejotitan, San Miguel de las Bocas y San Pablo de
Tepehuanes®®, quedando entonces como unidades de analisis San Francisco Xavier
de Satevo, Santa Cruz de Tarahumares, Santa Maria de las Cuevas y Santa Ana y
San Francisco Javier de Chinarras.

Al tratar de identificar y profundizar en los factores que permitieran definir los
cambios y diferencias presentes en las unidades de andlisis antes mencionadas,
para poder reflexionar a cerca de la posibilidad de la interpretacion de su evoluciéon
basada en el fendmeno Centro/Periferia, se presentaron en la investigacion tres
preguntas encaminadas a determinar la relacion existente entre las soluciones
estructurales y constructivas de las unidades de analisis. (A qué obedecio la
diferencia de la forma y la estructuracion del sistema constructivo en las unidades
de andlisis?, ¢qué relacion tuvo la participacion indigena en la construccion de las
misiones con respecto a la eleccion del sistema constructivo?, ¢Las misiones
jesuitas correspondientes al Rectorado de la Antigua Tarahumara lograron la etapa
formal'* en materialidad? y ¢es posible el empleo del fenémeno Centro/Periferia en
el estudio de la arquitectura a partir de la cultura material representada por ésta?.

3José de la Cruz Pacheco Rojas (coord.), Memoria del Seminario Los Jesuitas en el Norte de la
Nueva Espafia: Sus contribuciones a la educacién y El sistema Misional, Durango, Universidad
Juarez del Estado de Durango-Instituto de Investigaciones Historicas, 2004, p.104. Maste en Dune,
Early Jesuit missions in Tarahumara, p. 23.

“|vey ofrece una explicacion de las etapas constructivas, asi como de su permanencia, a través de
tres modelos de concepcién del edificio. La primera de ellas, la llamé temporal, que era un edificio de
misién, lograda con solo los conocimientos constructivos y arquitectdnicos del misionero, los cuales
por lo general eran escasos; en la segunda etapa, menciona la adecuacién de inmuebles
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Las respuestas de las primeras interrogantes, se adhieren en una discusién
orientada a reflexionar sobre las aportaciones europeas e indigenas en el hecho
edilicio. Por su lado, las ultimas dos se encaminan a establecerse como una
discusion alejada de respuestas absolutas de la manera de generar un discurso
narrativo de la historia de la arquitectura.

Ahora bien, si el objeto de esta investigacion es establecer los procesos de cambio
e innovaciones técnicas en el funcionamiento estructural, para determinar los flujos
de conocimiento e influencias entre las misiones del Rectorado de la Baja
Tarahumara, para con ello brindar una interpretacion de su evolucién arquitectonica
mas amplia; no solo es necesario identificar el modelo del programa arquitecténico
establecido en la regién perteneciente al Rectorado en estudio y determinar la
temporalidad y la tecnologia de las distintas fases de construccion de las unidades
de analisis, sino también evaluar el impacto del comportamiento estructural
arquitectonico y la configuracidn constructiva sobre los procesos creativos

involucrados en el disefio y construccién de templos de misién.

Para cumplir con lo anterior, fue necesario recurrir a los diversos trabajos que
abordan el estudio de las misiones del periodo virreinal mexicano, mismo que tiene
aproximaciones a partir de distintas ramas del conocimiento de muy diverso
caracter; dentro de los cuales se encuentra el historico-antropoldgico, en donde se
han generado publicaciones cuyo enfoque va dirigido a establecer los procesos de
ocupacion geografica y dar noticias sobre las caracteristicas de las relaciones de

los grupos indigenas con los europeos.

temporales o provisionales a una mayor funcionalidad y aderezamiento; finalmente, la etapa formal
constituia un proyecto completo de edificacion, el cual involucraba un trazo, proporcién, simbolo y
alajamiento segun los ordenes arquitectdnicos reinantes en la época o de los gustos propios del
arquitecto o el misionero, por lo que existia la posibilidad de la utilizacion de los tratados de
arquitectura. En esta investigacion, se consideré como etapa formal a aquella que reconoce una
reflexion en su estructuracion que la hacia estable no solo por prueba y error. James lvey, Las
Misiones como Patrocinadoras de la Arquitectura, Op cit., pp. 101-106
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Haciendo mencion de algunos titulos, a nivel nacional e internacional, se tienen: El
Virreinato Il y 1l de Ignacio Rubio™ , quien aporta algunos datos sobre los procesos
sociales vividos en el centro de la Nueva Espafa, asi como las primeras etapas de
penetracion hacia el septentrion, ademas de aportar algunos pensamientos de la
Corona en la conquista de nuevos territorios; La Frontera con los Indios de la
Nueva Vizcaya en el siglo XVII de Guillermo Porras®®, aportando elementos de
analisis sobre las relaciones de la vida indigena en la regidén norte del virreinato, asi
como las que se daban entre éstos y los espafioles; Ensayos de Antropologia e
Historia de Durango coordinado por Arturo Guevaral’, quién en sus articulos
presenta un panorama de la arquitectura y vida en la regiéon de Guadiana,
precursora de la ocupacion espafiola en los actuales estados de Chihuahua,
Coahuila, Nuevo México y Texas. Debido a la naturaleza de estos trabajos, éstos
constituyen la base para comprender los procesos sociales antes y durante el

apostolado en el norte de México.

Siguiendo con esta linea del conocimiento, se cuentan con publicaciones que se
orientan mas especificamente al estado de Chihuahua tales como: Defiance and
Deference in Mexico’s Colonial North de Susan Deeds®®, trabajo en el que se
aborda la situacion demogréfica y organizacional de la Nueva Vizcaya, poniendo
especial atencion al fendmeno de la evangelizacion; La Provincia de Santa Barbara
1563-1631 de Chantal Cramaussel'®, texto que retoma el trabajo de Susan Deeds
enfocandose en la zona minera de Parral y Santa Béarbara, la cual fomenté el
proceso misional en la tarahumara para asegurar su aprovisionamiento tanto de

recursos naturales como de mano de obra; Misiones en el Noroeste de México de

°José Ignacio Rubio Mafié, El Virreinato Il y Ill, expansion y defensa primera y segunda parte, 22 ed,
México, Fondo de Cultura Econémica, 1983

®Guillermo Porras Mufioz, La Frontera con los Indios de la Nueva Vizcaya en el Siglo XVII, México,
Fomento Cultural BANAMEX, 1980

" Arturo Guevara Sanchez (coord.), Ensayos de Antropologia e Historia de Durango, México, Instituto
Nacional de Antropologia e Historia, 2003

8susan M. Deeds, Defiance and Deference In Mexicos Colonial North: Indians under Spanish Rule
in Nueva Vizcaya, Austin, University of Texas, 2003.

Y Chantal Cramaussel, La Provincia de Santa Barbara 1563-1631, Chihuahua, Secretaria de
educacién y Cultura del Estado de Chihuahua, 2004.
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Laura Magrifia ?° , quien expone la situacién actual en cuanto a estudios
etnograficos y en menor grado sobre la tipologia arquitectonica de las misiones

jesuitas en Chihuahua.

Por otro lado, El Area de Casa Grandes a Principios de la Epoca Virreinal de Maria
Luisa Reyes?', presenta el segundo proceso de insercion espafola, dando
importancia a la labor en los limites de la Sierra Tarahumara y la Pimeria. Los
titulos expuestos en estos dos ultimos parrafos, constituyen una fuente primordial
para estudiar los movimientos de poblacién, la disposicion de la mano de obra,
ademas de proporcionar noticias sobre la economia edificatoria en la antesala de

las misiones tarahumares.

Sobre las misiones en la Tarahumara se han publicado una serie de estudios, los
cuales fueron de utilidad para conocer las cronicas, documentos en archivos y
descripciones de las unidades de analisis; de estos se contemplan: Los Jesuitas en
el Norte de la Nueva Espafa: Sus contribuciones a la educacion y El sistema
Misional coordinado por José de la Cruz Pacheco Rojas®?, Early Jesuit missions in
Tarahumara de Peter Masten Dunne?: Spanish Jesuit Churches in Mexico's
Tarahumara de Paul M. Roca®*, no obstante a que esta obra, en cuanto a lo
histérico, ha sido cuestionada su validez®, este trabajo da un panorama de los
edificios de las misiones entre las décadas de 1960 y 1970, describiendo el estado

de los inmuebles y de los bienes muebles que contenian, por lo que ha sido la base

“Laura Magrifia, et al, Misiones en el Noroeste de México, México Fondo Regional para la Cultura y
las Artes-CONACULTA, 2004

“ Maria Luisa Reyes Landa, El Area de Casas Grandes a Principios de la Epoca Virreinal,
Chihuahua, Escuela Nacional de Antropologia de Historia, Unidad Chihuahua,

#José de la Cruz Pacheco Rojas (coord.), Memoria del Seminario Los Jesuitas en el Norte de la
Nueva Espafia: Sus contribuciones a la educacién y El sistema Misional, Durango, Universidad
Juarez del Estado de Durango Instituto de Investigaciones Histéricas, 2004

“peter Masten Dunne, Early Jesuit missions in Tarahumara, Berkeley, University of California, 1948.
*paul M. Roca, Spanish Jesuit churches in Mexico's Tarahumara, Tucson, University of Arizona
Press, 1979

%Con respecto al cuestionamiento sobre el caracter histérico de la obra de Roca, Reyes Landa y
Guevara Sanchez han expresado cierta discontinuidad en los documentos de archivo citado por el
autor y lo presentado en la obra. Si bien nada ha sido por escrito, se debe considerar lo expresado
para futuros trabajos de caracter histdrico. Comunicacion personal con Maria Luisa Reyes Landa y
Arturo Guevara Sanchez, Septiembre de 2008.
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para la catalogacion que llevé a cabo el Instituto Nacional de Antropologia e
Historia de las Misiones Jesuitas®®; cerrando este grupo de investigaciones se
encuentra Misiones de Chihuahua Siglos XVII y XVIII de Zacarias Marquez?’, el
cual presenta una serie de datos histéricos de las misiones dando pormenores de

la vida y una fuente vasta de documentos histoéricos.

Con el conjunto de titulos anteriores se tiene, entonces, un panorama general de la
llegada a la Nueva Espafia de los jesuitas y su proceso de expansion hacia el
norte, asi como la vida dentro de las misiones, no obstante, ninguno presenta un
analisis critico de la arquitectura, limitandose a descripciones breves de algunos
rasgos actuales de los templos, asi como el proceso de establecimiento del

régimen jesuita.

En esta revision se encontrd que es la historia del arte la que en mayor medida se
ha ocupado de entender la arquitectura de este tipo de edificaciones, asi como de

las expresiones plasticas que se dieron en ese sentido.

Algunos titulos a nivel nacional que han abordado el tema del estudio de la
arquitectura, desde el punto de vista Centros-Periferias artisticos, son: La
Geografia Artistica en América: el Legado de Kubler y sus Limites de Thomas
Dacosta®®; Arquitectura Jesuita en la Tarahumara: ¢Centro o Periferia?® y El
Entablado Jesuita de Santa Maria de Cuevas: sobrevivencia y desarrollo de una

tradicién®, ambos de Clara Bargellini.

“programa llevado a cabo por el Centro Region al INAH Chihuahua entre los afios 1996-1997,
obteniendo como el resultado la catalogacién de 96 misiones jesuitas.

*'7acarias Marquez, Terrazas, Misiones de Chihuahua Siglos XVII y XVIII, México, CONACULTA,
2009

®Thomas Dacosta Kaufmann, "La geografia Artistica en América: el Legado de Kubler y sus
Limites”, en Anales del Instituto de Investigaciones Estéticas, niUmeros 74-75, primavera-otofio,
México, UNAM- Instituto de Investigaciones Estéticas, 1999, Vol. XXI, pp. 11-20.

*Clara Bargellini, “Arquitectura Jesuita en la Tarahumara: ¢Centro o Periferia?”, en Elisbetta Corsi
(coord.), Ordenes Religiosas entre América y Asia. Ideas para una Historia Misionera de los
Espacios Coloniales, El Colegio de México Centro de Estudios de Asia y Africa, 2008, pp 158-159.
%Clara Bargellini, “El Entablado Jesuita de Santa Maria de Cuevas: sobre vivencia y desarrollo de
una tradicién”, en Anales del Instituto de Investigaciones Estéticas, Volumen XXIX, niamero 91,
otofio, México, Universidad Auténoma de México, 2007
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Es en las investigaciones arriba presentadas, donde se establece el planteamiento
tedrico del fenomeno de centro-periferia con adecuaciones para la aplicacion en la
arquitectura, asi como algunos datos sobre las expresiones en fachadas y plantas

de la época, sobre todo en las misiones del septentrion.

En lo concerniente a trabajos enfocados sobre la arquitectura de las misiones,
fuera de la disciplina antes mencionada, se cuentan con importantes aportaciones,
desde el punto de vista de ocupacion y procesos de desarrollo de la arquitectura se
tienen: Las Misiones Franciscanas de la Alta California; arquitectura de la dltima
etapa de la evangelizacién novohispana de Catherine Ettinger®!, Arquitectura en el
Desierto, Misiones Jesuitas en Baja California de Marco Diaz*, La Arquitectura
Misional Dominica en Baja California, de Mara Arroyo Rodriguez®, en el cual se

cuenta con un apartado dedicado a los jesuitas en esa area.

Por otra parte, se cuenta con Arquitectura Misional de la Compafia de Jesus en la
Provincia de Sinaloa siglos XVI-XVIII. Procesos de hibridacion, trabajo de Cristina
Urias Espinoza**en el cual se aborda el proceso de insercién de arquitectura
europea en contextos americanos y los aportes de las partes involucradas en la
edificacibn de misiones a través de permanencias en practicas y materiales;
asimismo se tiene el trabajo de Gloria Huipe Robles, titulado Conformacion de la
mision jesuita en la Provincia de Sonora. Arizpe un ejemplo de pueblo de misién®
en el cual se hace el andlisis de las misiones a partir del patron de asentamiento y
buscando identificar las similitudes en otros puestos de evangelizacion en lo que
fue el reino de Espafia, quizas resaltando por su postura sobre el empleo del

paisaje social como parte del modelo de estudio.

lcatherine Ettinger, Las Misiones Franciscanas de la Alta California, Op. cit.

#Marco Diaz, Arquitectura en el Desierto: misiones jesuitas en Baja California, México, Universidad
Auténoma de México, 1986

#Mara Arroyo Rodriguez, La Arquitectura Misional Dominica en Baja California, Tesis para obtener el
grado de maestria, Morelia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Facultad de
Arquitectura, 2004

%4 Cristina Urias Espinoza Op. cit.

%Gloria Huipe Robles, Conformacién de las mision jesuita en la Provincia de Sonora. Arizpe un
ejemplo de pueblo de misién, tesis para obtener el grado de maestria, Morelia, Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Facultad de Arquitectura, 2010
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Son los udltimos cuatro trabajos presentados, los que cuentan con un marco teorico
mas estructurado, tomando para ello desde la hermenéutica, el paisaje y
conformacién territorial, asi como los procesos de adopcion de técnicas
constructivas como base para la interpretacion de los espacios y los hechos

arquitectonicos.

Sobre el estudio de tipologias y evolucion arquitectonica existen producciones
como: Las Misiones como Patrocinadoras de la Arquitectura de James Ivey®®, y
ubicadas en el antiguo territorio de la Nueva Vizcaya: Misiones Jesuitas y
Franciscanas en Durango, de Rubén Durazo y Alberto Ramirez®’, Manual de
Conservaciéon de las Misiones Coloniales de Chihuahua de Wendy Suarez*® e
Investigacion Diagndstica Sobre las Misiones Jesuitas en la Sierra Tarahumara de

Esperanza Penagos>°.

Con los anteriores reportes, fue posible analizar los programas arquitectonicos
jesuitas en la Nueva Vizcaya, para poder conocer el cumplimiento y adopciones
hechos al programa jesuita de evangelizacion.

Sobre el comportamiento estructural y su relacion con las expresiones
arquitectonicas se han escrito algunas obras entre los cuales se pueden establecer
como referentes basicos: Ingenieria Estructural de los Edificios Historicos de
Roberto Meli*°, texto en donde se hace un estudio del estado del arte con respecto
al analisis de estructuras con métodos contemporaneos; y Analisis de los sistemas

Estructurales y de los Procedimientos Constructivos en Monumentos Histéricos de

%James E. Ivey, “Las Misiones como Patrocinadoras de la Arquitectura”, en El Arte de las Misiones
del Norte de la Nueva Espafia 1600-1821, México, EI Mandato Antiguo Colegio de San lldefonso,
2009

¥"Rubén Durazo y Alberto Ramirez, “Misiones Jesuitas y Franciscanas en Durango”, en Luis
Fernando Guerrero Baca (Coord.), Patrimonio Construido con Tierra, México, Universidad Autbnoma
Metropolitana Xochimilco, Division Ciencia y Artes para el Desarrollo, 2007

38Wendy Gabriela Suarez Tena, Manual de Conservacion de las Misiones Coloniales de Chihuahua,
Chihuahua, Talleres Gréficos del Estado de Chihuahua, 2002

%Esperanza Penagos Belman, “Investigacién Diagndstica Sobre las Misiones Jesuitas en la Sierra
Tarahumara”, en revista Cuicuilco, vol 11, niamero 032, Septiembre Diciembre, México, Escuela
Nacional de Antropologia e Historia, 2004, p. 157

““Roberto Meli, Ingenieria Estructural de los Edificios Histéricos, México, Fundacién ICAA.C., 1988
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Roberto Hernandez Huerta*, resultando ser el complemento del anterior, ya que
en este se incluyen ejemplos numéricos en los distintos elementos estructurales*.
Finalmente se tiene Configuracién estructural de la arquitectura del siglo XIX de
Jorge Antonio Rojas Ramirez**, en donde, a pesar de la temporalidad, se
presentan una serie criterios numéricos empleados en este periodo de tiempo a
partir de tratados y documentos de la Academia, mostrando varios ejemplos
numericos y, sobre todo, su empleo en trabajos actuales de reestructuracién de

este tipo de edificaciones.

Con una enfoque méas aproximado al comportamiento de edificios de arquitectura
religiosa, se encuentran algunos titulos como: Estudio de las Bases Estructurales
para la Construccion de los Templos Conventuales Mexicanos del Siglo XVI de
Natalia Garcia®*, Configuracién Constructiva y Estructural de Cinco Templos
Conventuales Franciscanos Fundados en la Zona Histérica Purépecha de Juan
Cabrera®™, Método de Rigidez en el Andlisis de Estructuras Histéricas de la Sierra
Purépecha en Michoacan de Francisco Méndez *°. Siendo estos trabajos la
columna fundamental para entender el método de analisis estructural en

edificaciones histéricas

*'Roberto Hernandez Huerta, Andlisis de los sistemas Estructurales y de los Procedimientos
Constructivos en Monumentos Histéricos, Tesis para obtener el grado de maestria, Morelia,
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Facultad de Arquitectura, 1999

*2Roberto Hernandez Huerta, Andlisis de los sistemas Estructurales y de los Procedimientos
Constructivos en Monumentos Histéricos, Tesis para obtener el grado de maestria, Morelia,
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Facultad de Arquitectura, 1999

*3Jorge Antonio Rojas Ramirez, Configuracion estructural de la arquitectura del siglo XIX, México,
INAH, 2002.

*Natalia, Garcia Gémez, Funcionamiento y Seguridad Estructural de los Templos Conventuales del
Siglo XVI en México, Tesis para obtener el grado de doctor, México, Universidad Auténoma de
México, Facultad de Ingenieria, 2007.

**Juan Cabrera Juan Cabrera Aceves, Configuracién Constructiva y Estructural de Cinco Templos
Conventuales Franciscanos Fundados en la Zona Histérica Purépecha, Tesis para obtener el grado
de maestria, Morelia, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Facultad de Arquitectura,
1999

**Francisco Méndez Flores, Método de Rigidez en el Andlisis de Estructuras Histéricas de la Sierra
Purépecha en Michoacan, Tesis para obtener el grado de maestria, Morelia, Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo, Facultad de Arquitectura, 2006
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Asimismo, se tienen documentos relacionados con los sistemas constructivos
tradicionales y la aplicacion de tratados para verificar la participacion tanto indigena
como europea en la concepcidén de la arquitectura; de éstos los que pueden ser
considerados como principales son: Historia de la Arquitectura y el Urbanismo
Mexicanos, volumen Il coordinado por Carlos Chanfén®’ 'y Las Estructuras de

Madera en las Capillas de Hospital de la Sierra Purépecha de Alberto Bedolla*.

Con esta revision de todos estos trabajos y sus enfoques, fue posible establecer el
marco conceptual y tedrico a partir del cual se abordd la problematica expuesta

mas arriba.

Es necesario aclarar, que al tratar de ofrecer una visidon un tanto distinta a lo
presentado por los autores revisados en el estado del arte, el corpus teorico de la
investigacion buscé nuevas rutas para la interpretacion historica de los hechos
arquitectonicos con la consigna de no caer solo en la realizacion lecturas a partir de
la decoracion, disposicion, materiales y artifices de los edificios estudiados. Para
ello, se debe entender que el hablar de la historia y evolucién, y mas aun, extender
estas materias al campo de la arquitectura, sin lugar a duda, es hacer referencia a
un tema que toca un sinnumero de trabajos que la han abordado en distintas
temporalidades, asi como desde diversas disciplinas, de las cuales han surgido
una serie de aportes significativos para la comprensién de la misma. Sin embargo,
el universo de informacién ofrecido por la arquitectura*® expande las posibilidades

interpretativas, generando con ello complejas estructuras del discurso histérico.

*"Carlos Chanfén Olmos Coordinador, Historia de la Arquitectura y el Urbanismo Mexicanos,
Volumen lI: el periodo virreinal, México, Fondo de Cultura Econémica, 2001

“8juan Alberto Bedolla Arroyo, Las Estructuras de Madera en las Capillas de Hospital de la Sierra
Purépecha, Tesis para obtener el grado de maestria, Morelia, Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, Facultad de Arquitectura, 2002.

9 Sj se considera al documento como el hecho de dejar plasmada la informacién en un soporte
fisico, se puede decir, entonces, que un objeto arquitectdnico como tal es un documento, ya que su
materialidad tiene una estrecha relacion con el pensamiento econémico, politico, tecnoldgico, en fin
cultural, de una sociedad y el momento histérico en que lo proyecto. Por lo tanto, es posible indagar
cada uno de los aspectos antes mencionados a través del planteamiento de preguntas especificas
para ello, para profundizar en este concepto ver Pablo Chico Ponce de Ledn, “Funcién y significado
de la historia de la arquitectura”, en Cuaderno de Arquitectura de Yucatan, no. 4, UAY, Mérida, 1991,
pp. 44-45.
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Si bien, una gran cantidad de estudios sobre la historia de la arquitectura han sido
generados a partir de lineas del conocimiento distintas a esta Ultima, tal es el caso
de la historia del arte, es necesario indicar que es la propia arquitectura la que
ofrece pautas de lecturas mas acordes a la naturaleza variopinta de los testimonios
gue en ella se presentan. No obstante a lo antes dicho, es indispensable aclarar
que es la historia®®la que ofrece el método de investigacién, por lo que el objeto

arquitecténico se torna en el objeto historico™.

Partiendo de esto Ultimo, y aunado a la diversidad de informacién antes
mencionada, se puede aseverar que el establecer cualquier investigacion tocante a
la historia de la arquitectura, es dilatar vias de acercamiento en lo referente a
métodos y posturas tedricas, asi como a los resultados expresados en forma

narrativa producto de éstos.

Es por esta razdn que se vuelve necesario acudir a disciplinas auxiliares, como la
economia, la sociologia y la geografia, entre otras; ya que éstas permiten generar
cuestionamientos precisos al documento histérico-arquitectonico para que éste no
sea un simple testimonio, sino que realmente sea empleado como fuente, debido a
gue “no solo el objeto se inventa gracias al método [con el cual se interroga], sino
gue también el método encuentra su razén solamente en la aplicacion efectiva al

caso en cuestion™?.

Quizas, una de las disciplinas auxiliares que ha sido empleada en menor medida
es la ingenieria civil; esto se debe, tal vez, a la conceptualizacion de ésta como

ciencia meramente cuantitativa, ya que definitivamente se ocupa de los fenbmenos

* Realmente al hacer referencia a la historia como materia de estudio de los hechos acontecidos, es
hablar realmente de historiografia tal como lo indica Waisman “Historia [se denomina] a la sucesion
de hechos arquitectonicos e historiografia a los textos mediante los cuales se estudia su desarrollo
en el tiempo” por lo que debe entenderse en este parrafo que al hablar de historia es hacer
referencia a la historiografia. Marina Waisman, El Interior de la Historia: historiografia arquitecténica
para uso de latinoamericanos, Bogota, Editorial Escala, 1990, p. 14.
Pablo Chico, Op. cit., p. 43.

2 Antonio Pizza, La construccion del pasado. Reflexiones sobre historia, Arte y Arquitectura, Madrid,
Celeste ediciones, 2000, p. 67.
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mecdénicos, fisicos y matematicos de la concrecion de la arquitectura. Ademas de
esto, la ingenieria civil siempre ha sido vinculada con avances técnicos Yy
tecnoldgicos, cuestion fomentada por que sus métodos de andlisis son de relativa

aparicion.

No obstante, la ingenieria puede ofrecer elementos para la interpretacion histérica
a partir del analisis del comportamiento estructural y los sistemas constructivos, ya
gue en éstos se conjugan las practicas constructivas, el entorno fisico, la
concepcion ideoldgica de la creacidn arquitectonica, reflejada ésta en la geometria
de los elementos y en su relacion con otros, asi como las soluciones a las

condicionantes impuestas por el emplazamiento.

Retomando lo expuesto, es posible entonces, suponer que la incursién en la
ingenieria civil como disciplina auxiliar de la historia de la arquitectura, permitira
ofrecer nuevos parametros interpretativos en la creacion del discurso histérico. Por
tal motivo, resulta por demas interesante abordar el estudio de las misiones jesuitas
del septentrién novohispano desde este enfoque, dado que puede dar pistas para
la explicacion de las pautas y relaciones constructivas europeas e indigenas, asi
como de las reflexiones arquitectonicas necesarias para la concrecion de estas

edificaciones.

Es en este punto donde se presentan dos cuestionamientos inevitables: ¢como
vincular un area del conocimiento, con caracter subjetivo®, como la historia -salvo
en puntuales excepciones donde se presentan herramientas cuantitativas de
analisis auxiliar- con respecto a otra basada en los términos cuantitativos de la
materialidad edificada, representado por la ingenieria civil? y ¢En qué medida se

pueden articular los métodos de estas dos ramas del conocimiento sin generar

% Al hacer referencia a la subjetividad de la interpretacion histérica, sin dejar de lado el carécter
critico que se debe llevar a cabo en la misma, es reconocer que a pesar de que se busca reducir la
introduccién de juicios de valor, la interpretacion del hecho histérico conlleva un andlisis personal y
proyectado a partir de las experiencias y formacién del propio investigador, por lo que es casi
imposible hacer historiografia sin ellos, por lo que es complejo, sino imposible, el apego a un método
gue no contemple la variante humana. Ver Marina Waisman Op.cit. pp. 31-32.
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discursos historicos erroneos?

Quizas, estas interrogantes no tengan una conclusion definitiva, sin embargo, a
continuacion se presenta un esquema que busca dar una tentativa de respuesta a
estas preguntas. Para ello, esta seccién se desarrolla en dos vertientes, de tal
manera que en la primera de ellas se aborda el desarrollo de la relacién entre la
historia de la arquitectura y la ingenieria civil; en la segunda, la explicacion de la
aplicacion de ésta en el estudio de las misiones jesuitas del Rectorado de la
Antigua Tarahumara.

La historia, el tiempo histdrico y su relacion con la arquitectura

Si bien el subtitulo es poco sugerente, en este apartado se realiz6 un acercamiento
a la perspectiva historica de la arquitectura; es decir entender al objeto
arquitectonico como materia de historiografia. Cabe sefialar que solo se realiz6 una
exploracion por demas superficial, ya que el motivo de este trabajo es proveer un
acercamiento, como se mencion6 anteriormente, a la relacion de dos lineas del

conocimiento.

Generalmente, al hablar del quehacer de la historia se tiene la idea que expresé

Collingwood:

La historia procede interpretando testimonios [entendiendo estos ultimos] como la
manera de designar colectivamente aquellas cosas que singularmente se llaman
documentos, en cuanto a un documento es algo que existe ahora y aqui, y de tal
indole que, al pensar el historiador a cerca de él, pueda obtener respuestas a las
cuestiones que pregunta acerca los sucesos pasados.*

De esta visién de Collingwood, se destaca el uso de documentos como fuente
principal de informacién sobre el pasado, cuestion de la que no se esta del todo de
acuerdo, debido a que si se toma al documento estrictamente como informacién

plasmada en un soporte fisico, esto deja fuera a otras formas de acceder a otras

** R.G. Collingwood, Idea de la Historia, México, Fondo de Cultura Econémica, 1952, p. 19.
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fuentes de informacién como la historia oral de los habitantes de la arquitectura y
cronicas. No obstante, para el trabajo aqui presentado resulta ideal, debido a que
se encamina a reconocer a la arquitectura, y sus indicios, como fuente principal y

testimonio para el estudio de su historia.

Por otro lado, la idea de historia emitida por Marc Bloch es referirse a aquello que
"quiere aprehender a los hombres [partiendo de] la expresién de las realidades del
mundo fisico y la expresién de las realidades del espiritu humano [por lo que] el
tiempo de la historia, realidad concreta y viva, abandonada a su impulso
irrevertible, es el plasma mismo en que se bafan los fenbmenos y algo asi como el
lugar de su inteligibilidad">°. A partir de esto, se puede decir, entonces, que Bloch
indica de manera puntual que la historia se basa en capturar momentos de la vida

del hombre, entenderlos y explicarlos.

Adicionalmente, Luis Gonzalez se refiere a la historia, o al hacer historia, como "[la
labor] de entender el pasado, encontrar el sentido a los acontecimientos, entrar en
el fangoso terreno de las explicaciones".®® En su definicion, tanto Gonzélez como
Bloch, resaltan el hecho de entender los hechos pretéritos, por lo que se identifica
como punto importante el proceso de interpretacion; cuestion que conlleva a los

meétodos aportados por la ingenieria civil, por lo que se retomara mas delante.

Enriqueciendo lo anterior, se retoma lo mencionado por Carlos Pereyra como la
historia como rama del conocimiento es “[...] sino un conjunto de interpretaciones
de validez relativa, adecuada cada una de ellas a la visidn que en los sucesivos
presentes se tiene del pasado™’. Por lo cual, se puede decir que la historia es un
ejercicio de interpretacion basada en una serie de testimonios o huellas que
pretende dar una explicacion del presente partiendo del didlogo continuo del

presente con el pasado, ya que las respuestas buscadas en los hechos pretéritos

5 Marc Bloch, Introduccion a la historia, México, Fondo de Cultura Econémica, 1998, pp. 25-26.

*% | uis Gonzélez y Gonzalez, El oficio de historiador, Zamora, El Colegio de Michoacan, 2009, p. 48.
" Carlos Pereyra, “Historia para qué?, en Historia ¢para qué?, México, Siglo XXI editores, p. ed.
1980, pp. 25-26.
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solo se justifica por lo que quiere explicarse en el tiempo en que se aplica el

estudio®®.

Gracias a lo anterior, se puede, por lo tanto, concluir que para este trabajo, la
historia de la arquitectura y la evolucién de las misiones jesuitas del Rectorado de
la Antigua Tarahumara es aquella que estudia los momentos pasados de éstas,
considerandolos como fracciones del pensamiento, creencias y acciones de
adaptacion al medio ambiente, de una sociedad en proceso de mestizaje cultural,
gue por menor que sea su produccion de hechos relevantes, encuentran un reflejo
importante a través de expresiones fisicas plasmadas en sus edificios (huellas o

testimonios).

Por tal motivo, el estudio de elementos materiales dejados no solo implica el
entender los hechos tangibles, sino que a través de éstos se busca el acercamiento
a los procesos intelectuales de su produccién (relacion de la explicacién del

presente material con relacion a hechos pretéritos).

En lo que respecta al tiempo histérico del estudio del objeto arquitectonico, se
acude a lo indicado por Bloch "[...] el tiempo humano seguird siendo siempre
rebelde tanto a la implacable uniformidad como al fraccionamiento rigido del relo;.
Necesita medidas concordes con la variabilidad de su ritmo">® .Es decir, éste debe
ser tomado no como un periodo constreflido solo por el periodo de edificacién
pristina, sino que debe ser relacionado con el tiempo ideoldgico-politico-social en

gue se vio envuelta su construccion o modificaciones.

Se podria decir, entonces, que en la periodificacion de la historia de la arquitectura,
es casi imposible el asignarle una temporalidad factica a los hechos arquitectonicos

para determinar el momento histérico en el cual se implementaron soluciones

%8 Esta relacion del pasado como antecedente necesario para explicar lo presente, y justificado solo
por lo buscado en este tiempo, puede ser ampliado en el trabajo de Luis Villoro. Luis Villloro, El
Sentido de la historia, en Historia ¢ para qué?, México, Siglo XXI editores, p. ed. 1980, pp. 38-39.

*¥ Marc Bloch, Op. Cit. p. 145.
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revolucionarias en la manera de construir, por lo que se impone la necesidad de
echar mano a la indagacion del pensamiento y sus cambios en base a la idea

reinante en la época y en los aportes de las innovaciones a este pensamiento.

Aunado, y en cierta medida agravando, a esto, se debe sefialar que en el estudio
de la historia de la arquitectura, por no entrar en discusiones mas amplias en la
historia disciplinar, el Sujeto-Objeto pertenecen al mismo tiempo, el presente. Tal

como lo Antonio Garcia de Ledn:

Antes de aparecer, [los vestigios, huellas o testimonios dados por la arquitectura],
originarios de tal o cual época, nos son contemporaneos simplemente por que estan
presentes. Pero al estarlo, un objeto datado pertenece a un pasado determinado, al
periodo de sus origenes, y entonces adquiere también una doble pertenencia
temporal. Se convierte en una materializacion de la duracion, siendo efectivamente, un
intermediario entre nuestro presente y el pasado que representa ante nosotros.®

Por lo anterior resultaria bastante esperanzador, por no decir ingenuo, que algun
dia se pueda contar con documentacion que demuestre el cambio en el
pensamiento edificatorio dentro del periodo virreinal; sin embargo, y mientras tanto,
se puede intentar abordar este hecho a partir de una perspectiva que va desde el
presente hacia el pasado de las habilidades edificatorias que nos permiten entrever
los edificios con los que aun se cuenta, marcando las periodificaciones segun la
datacién que se tenga de los elementos materiales a estudiar, en este caso el
hecho arquitectonico que tuvo efecto durante el periodo jesuitico en la

Tarahumara®®.

% Antonio Garcia de Leén, “El instante detenido”, en Bolivar Echeverria (comp.), La mirada del
angel. En torno a las Tesis sobre la Historia de Walter Benjamin, México, Coedicién Ediciones
Era/Facultad de Filosofia y Letras, Universidad Autonoma de México, 2005, p. 109.

®® Sobre esta consideracién, y apoyando lo sostenido por Garcia de Ledn, Marina Waisman escribe:
[...]Jcasi todas las obras significativas en la historia de la arquitectura nos presentan esta doble
lectura] ..] Un objeto histéricamente fechado y simultdneamente presente en el tiempo del
observador. Pero ademas de sus propiedades "productivas", su capacidad de engendrar ideas,
corrientes, tendencias, de abrir perspectivas inéditas o de consolidar en una realizacion concreta un
conjunto de ideas dispersas" ver. Marina Waisman Op. Cit., p. 56

INTRODUCCION 23



LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

Para concluir las ideas expuestas, se retoman dos aspectos que se tomaron en
cuenta en el estudio de la arquitectura de las misiones que conforman las unidades

de andlisis:

a) Se debe tener presente que no se pretende entender la evolucion de la historia
de su arquitectura como una relacion lineal, ya que la distancia cronolégica entre un
objeto edificado y otro, no garantiza que el primero sea predecesor intelectual del

segundo.

b) Para abordar la importancia historica de una edificacidbn misional es necesario
comprender, primeramente, las necesidades que llevaron a la concepcion de su
proyecto, tomando en cuenta el momento historico que vivia la Compafia de Jesus

en la Nueva Vizcaya.

Se quiere agregar, como un elemento de reflexidbn sobre la innovacién como
paradigma®, que aunque no se profundizard en este tema, se cree necesario
ponerlo en la mesa de discusion para futuras lecturas. Esto va con referencia a que
si se piensa que dentro del paradigma constructivo empleado durante el periodo
jesuitico en la Baja Tarahumara, se empleaban una serie de teorias e
instrumentaciones ®® basados en conocimientos previos para llevar a cabo la
estructuracién arquitectonica de sus edificios, lo cual podria llevar a pensar de que
al elegir otros materiales, y por ende otra manera de solucionar el problema

estructural, seria revolucionar paradigmas.

®2Con respecto al término paradigma, se podria decir que es la acumulaciéon de bases teéricas y
metodologicas para abordar un tema de la ciencia en especifico y que con la incorporacion nuevos
puntos de vista permite acrecentar el cuerpo de conocimiento. En el caso de esta seccién del trabajo,
se hace referencia a paradigma como la manera de reflexionar la arquitectura y en la manera de
materializarla; es decir, la innovacién constructiva permitia enriquecer el horizonte de técnicas
edificatorias. Para profundizar més en el tema de paradigmas en la ciencia ver Thomas Kuhn S., La
estructura de las revoluciones cientificas, México, Fondo de Cultura Econémica, 2004.

®jdem.p. 38
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Con todo lo expuesto hasta aqui, se puede entonces generar un corpus teorico a
través del cual se realizo la lectura de las fuentes, en su mayoria materiales, para
generar la interpretacion y el discurso de la evolucion arquitectonica de las
edificaciones misionales en el Rectorado de la Antigua Tarahumara. Para ello, se
ha dividido el trabajo en cuatro apartados en donde el primero de ellos, busca
identificar los aspectos que influyeron la creacion edilicia de las misiones
estudiadas. Dichos aspectos incluyen la situacion institucional histérica jesuita, su
mentalidad y aspiraciones; abordando, luego, su labor en la Nueva Espafia, como
educadores y evangelizadores, para con ello estudiar las formas arquitectonicas y
funciones principales en edificios de colegios y misiones para asi poder establecer

un modelo formal y funcional de las misiones precedentes al Rectorado estudiado.

El segundo capitulo, esta dirigido al estudio de la participacién de mano de obra
indigena, sus posibilidades fisicas, su conocimiento constructivo previo al contacto
europeo, asi como los sistemas constructivos adoptados durante la ocupacion
jesuitica. Resultado de ello se estableci6 un cronotipologia de los sistemas
edificatorios, conteniendo caracteristicas de dimensiones y disposicion de unidades

gue componen los elementos constructivos.

Teniendo un modelo formal antecedente de las misiones del Rectorado de la
Antigua Tarahumara, asi como un sistema constructivo datado, la tercera seccion
de la tesis se dedicO a establecer un modelo de control estructural que permitiera
identificar cambios o transformaciones en la manera de estructurar las misiones
estudiadas; no antes de asentar las pautas para el analisis estructural en

arquitectura patrimonial.

Finalmente, con los tres capitulos anteriores, perimié un cuarto capitulo en el que
se analizan y explican la manera en que las edificaciones misionales, unidades de
analisis, cdmo se adecuaron al entorno y a la mano de obra nativa conservando el
objetivo jesuita, asi como su papel dentro del sistema de flujos e influencias que

permitieron darle las caracteristicas especificas a su arquitectura.
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Cabe sefialar que una sola investigacion y en un grupo de unidades de analisis
reducido, esto debido a la naturaleza de su origen, no es posible agotar o
profundizar los aspectos relacionados con el proceso constructivo y de poblacién
de las misiones en el Septentrion Novohispano. No obstante, la forma en que ha
sido estructurada la tesis permite, no solo cumplir con los objetivos propuestos
anteriormente, sino ademas ofrece la posibilidad de dar continuidad al estudio de
las misiones nortefias de México, de las cuales se ha escrito relativamente poco en

el campo de la arquitectura.
Finalmente, se quiere decir que en el camino de la realizacion de esta tesis

surgieron nuevas interrogantes que bien podrian ser abordadas para acrecentar el

conocimiento del patrimonio edificado de México.
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Al México envien; si le parece, haciendo que sean pedidos; o sin serlo.

Ignacio de Loyola

Con esta frase, Ignacio de Loyola, primer general y fundador de la Orden de la
Compafia de Jesus, pide la intervencion evangelizadora jesuita en el territorio
recién conquistado, siendo esto posible hasta 1570, bajo la orden de Francisco de
Borja quien envia la primera mision a estas tierras. La mencionada empresa,
conllevo la generacion de un jerarquizacion organizacional, una sistematizacion de
asentamiento en nuevos territorios y, por supuesto, una arquitectura enfocada a
cumplir con dicha labor entre las distintas etnias que atendieron los jesuitas.
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Si bien, la Compafila de JesUs tuvo una participacién significativa en la
conformacion de la sociedad virreinal, esta Orden fue reconocida, en el periodo de
estudio, principalmente por dos actividades: la educacion y la evangelizacion; de
estas dos, la dltima fue un componente importante del proceso de colonizacién, ya
que ésta se llevaba a cabo, en su mayor parte, en territorios donde no habia
presencia de villas espafolas, situacion que se agravaba por el caracter de “los
naturales”, quienes se mostraban reacios al cambio cultural, asi como a ser
reducidos en poblados. Legado de estas acciones, son el sinnidmero de
edificaciones dispersas en todo el septentrion novohispano, las cuales ofrecen un

panorama arquitectonico vasto en cuanto a soluciones estéticas y tecnoldgicas.

Dado a que aqui se aborda una via de interpretacion de la evolucion de dichos
inmuebles, basada en los sistemas constructivos y el comportamiento estructural,
es imperante establecer como antecedentes de la misma, el conocimiento de los
por qué de la diversidad de formas que tienen estos edificios, ya que el entender
ésta pluralidad permite asentar bases para comprender las innovaciones y series en

la utilizacion de sistemas constructivos.

Para ello, se parte solo de dos aspectos involucrados en el disefio de una
edificacidon: por un lado, la ideologia de la Compafia de Jesus con respecto a esta
labor, dado a que ésta se funda en la realidad vivida por los miembros de la Orden
en su época; Yy, por otro, las necesidades espaciales en las misiones. Por lo tanto,
en este estudio no solamente se da prioridad al utilitarismo, sino también al

simbolismo institucional.

Sintetizando lo anterior, se presenta un esquema en donde se despliega el método

adoptado para realizar el estudio de este capitulo, (ver fig. 1).

'Marina Waisman menciona que "el disefio no es una actividad cientifica, sino que es de naturaleza
ideolégica, cada operador [...] cargara asimismo los conceptos con su propia escala de valores, con
su propia ideologia, relacionada sin duda con la realidad con la que actdan". Marina Waisman,
"Alienacion e integracién en el traspaso de las ideologias", en Arquitectura Latinoamericana.
Pensamiento y Propuesta, Buenos Aires, Ediciones Summa, S.A., 1991, p. 74.
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Figura 1. Diagrama metodoldgico del proceso de lectura de las fuentes para el estudio de las formas en las

misiones del Rectorado de la Antigua Tarahumara

El pensamiento barroco y el quehacer evangelizador jesuita

Debido a que se han desarrollado trabajos notables en el area de la historia jesuita
en América, no es intencion del presente apartado aportar una serie de datos
cronoldgicos sobre la llegada de los jesuitas a México y su expansion hacia el
Septentrion; en su lugar, se cree mas conveniente comenzar a explicar este
proceso a partir de un acercamiento a la ideologia de estos hombres en cuya
maxima esgrimia, el Ad Maiorem Dei Gloriam?, se hace referencia a su compromiso
de unién entre el mundo terrenal y el celestial. Para intentar esta aproximaciéon, es
necesario internarse al pensamiento que dictaba el quehacer de estos hombres y su

época.

“Lema jesuita cuyo significado literal es "Para la Mayor Gloria de Dios"

LA COMPARIA DE JESUS EN LA NUEVA ESPARA Y SU EXPANSION HACIA EL SEPTENTRION 31



LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

Lo cierto es que acceder a un pensamiento histérico es irremediablemente
imposible, ya que se es solo observador e interpretador de referencias escritas
generadas en su momento, por tal motivo se produce un cuestionamiento innegable
¢,como es posible realizar dicha aproximacién?. Para ello es necesario recurrir al
término "barroco", ya que fue en el seno de esta corriente ideoldgica en donde se

dieron las pautas de las estrategias evangelizadoras en el mundo jesuita.

Si bien el barroco, como forma expresiva de arte, cuenta con una serie de
categorias que lo hacen distinguirse entre otros medios estéticos, el hablar de
pensamiento en este término es hacer referencia a una serie de elementos no muy
claros para su identificacion; sin embargo, al acudir al trabajo de Bolivar Echeverria
— gque hasta el momento de este escrito ha sido la fuente principal en el tratamiento
del tema-, es posible encontrar una definicién de dicho pensamiento, el barroco.

A partir de esto, Echeverria expresa esta corriente del pensamiento como el
proceso de “ir a la fuente de los canones clasicos y encontrar su vitalidad para
seguir trabajando identificado con ella. Solo que en el camino de esta busqueda del

"3 Es decir, el barroco

origen de la vitalidad|...] se topa con otra totalmente diferente
es este proceso transfigurador que abraza la fuente original de inspiracion del
pensamiento, pero en su recorrido termina por presentar un nuevo esquema,

inclusive opuesto, de lo que se buscaba.

Partiendo de lo anterior, es necesario exponer las repercusiones que este re-
vitalizar de ideas tuvo en el pensamiento jesuita; con este fin, es preciso retomar
algunas de las innovaciones que tuvo la Compairiia en su estructuracion teoldgica,
aunque dejando fuera su importancia en la participacién en el Concilio Tridentino
por considerarse demasiado extensas para efectos de lo buscado en el presente

trabajo.

3Con respecto a esta definicion, el autor realiza la exposicion de la misma a través del ejemplo de la
obra de Bernini, en donde lo hace en términos artisticos, sin embargo, es posible la extrapolacion
hacia el pensamiento como lo desarrolla en la teologia jesuita. Ver Bolivar Echeverria, La
modernidad de lo Barroco, México, Ediciones Era, p.ed.1998, p. 76.
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Quizas, la mayor aportacion que tuvieron los jesuitas en la teologia es la
consideracion de lo terrenal dentro de la busqueda de lo celestial, puesto que hasta
el momento del Concilio de Trento la vida terrenal se consideraba solo como un
lugar exclusivo del pecado, necesario de vivir para ganar el cielo. No obstante, la
creencia ignaciana fue dirigida a entender esta vida como una oportunidad de
redencién, en donde cada victoria del alma ante el pecado es un acto de victoria

que gana el mundo para Dios, haciendo de éste un lugar digno de lucha®.

Este pensamiento, encamind las acciones de la Orden para buscar un punto de
confluencia entre la omnipresencia de Dios y la dignidad del hombre, dejando en
claro que no se era condenado premeditadamente, sino que habia una oportunidad
de redencién a partir del libre albedrio de los hombres y sus acciones por ser
merecedoras de dicha salvacién®. Para los jesuitas, lo anterior solo era posible por
medio de la purificacion del cuerpo y alma a través del trabajo, el estudio y la

solidaridad entre los hombres.

Si bien, hasta aqui se tiene una vision por demas general del pensamiento que
regia la teologia y las perspectivas evangelizadoras jesuitas, queda por responder
el cuestionamiento sobre ¢como se articulo este pensamiento en la Nueva Espafia
y en los "nuevos mundos" en general? Dicha interrogante, tiene respuesta en la

manera de idealizar la ocupacion y construccién del nuevo mundo.

En el momento de la concepcion del cobmo debia ser el la sociedad y en general la
civilizacion en los nuevos territorios, se presentaron dos posturas distintas: por un
lado, el pensamiento europeo, el cual buscaba un rehacer el viejo mundo, es decir,
de-construirlo -despiezar los elementos principales- y organizarlo bajo nuevos
esquemas apegados a ideas utopicas transformadoras de vida. Por el otro, la vision

criolla, donde era la reconstruccion de lo europeo en territorios vacios.

*Ibidem., pp. 66-67.
®|lbidem., p. 80.
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Sin embargo, como el mismo Echeverria indica:

[...]Ininguna de las dos podia hacerlo sola[...], ambas experimentaban la imperiosa
necesidad de mantenerse al menos por encima del grado cero de la civilizacién. Si los
criollos de los estratos bajos, mestizos aindiados, amulatados, los que, sin saberlo [...]
intentaran restaurar la civilizacion mas viable, la dominante, la europea; intentaran
despertar y luego reproducir su vitalidad original. Al hacerlo, al alimentar el codigo
europeo con las ruinas del codigo prehispanicol...} son ellos quienes pronto se verian
construyendo algo diferente de lo que se habian propuesto; se descubrirdn poniendo
en pie una Europa que nunca existi6 antes de ellos, una Europa diferente, "latino
americana’.

A patrtir de lo anterior se puede concluir, que el pensamiento barroco jesuita era un
proceso en donde se retomaba el espiritu original del nacimiento de la teologia,
siendo ésta de-construida para ser de nuevo estructurada bajo esquemas
contemporaneos que arrojaban un producto distinto, incluso filoséfico, que se unia
al proceso de construccion ideal de una América europeizada o una Europa
diferente, cuestiébn que el cual regia en gran medida su quehacer en la Nueva

Espafia.

De este proceso y quehacer, la arquitectura misional formaba parte importante, por
lo que estos conjuntos debian ofrecer espacios que se dirigieran no solo a la
evangelizacion, sino también a las labores que ayudaran a los nuevos cristianos a
encontrar una forma de existencia fuera del pecado, a partir de una convivencia
entre lo divino y lo mundano; lo cual sucedia, segun los jesuitas, por medio de la
educacién y adiestramiento para la nueva vida traida por los europeos, que al ser

asimilada por los nativos se convertia en esa Europa diferente.

Por lo anterior, es posible decir que al igual que el pensamiento, el comprender el
proyecto educativo jesuita, permite identificar aspectos importantes de la presencia
jesuitica en México, ya que indagar sobre los objetivos ideolégicos dentro de este
propésito, permite entender las necesidades arquitectonicas de ésta; para mas
delante revelar la relacién entre los colegios y las misiones, pudiendo identificar las
necesidades compartidas entre la arquitectura ignaciana en el norte de la Nueva
Espafia.

®lbidem., p. 82.
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Los Colegios

Sin duda, dentro de las actividades llevadas a cabo por los jesuitas en los nuevos
mundos, la figura de los colegios, como institucion, fue uno de los componentes
mas importantes para el desarrollo de la sociedad virreinal, esto se debi6 a que
fueron grandes precursores de la educacién publica y privada en los mas

importantes centros urbanos.

El nacimiento de los colegios, encontr6 su oportunidad en los requerimientos de
asistencia espiritual y formativa por parte de los espafioles que habitaban en las
principales ciudades del virreinato; por tal motivo, la estrategia jesuita inmediata se
aboco a buscar establecerse en estos lugares de poblacion mayormente hispanica y
criolla, para con ello buscar adeptos que sirvieran de apoyo politico y econémico,

para su expansion hacia nuevas regiones’

Una vez lograda la institucionalizacion de los colegios, la ideologia adoptada dentro
de las doctrinas impartidas, obedecia a una extrapolacibn de la experiencia
universitaria de Loyola y sus comparieros de la Sorbona, en la cual se proyectaba la
formacion de jovenes, maestros, hijos de caciques indigenas y sacerdotes, bajo un

programa humanista renacentista.

Obedeciendo a este ideal, dentro de los ramos impartidos, se encontraba la
filosofia, las ciencias y la teologia, ademas de artes menores y mayores; asimismo,
se tenia la intencion de no solamente formar la mente, sino también el espiritu y el
cuerpo, a través de los ejercicios espirituales®. De la conjugacion entre idiosincrasia
y el modelo educativo humanista, nacieron una serie de necesidades espaciales en
los recintos colegiales que dictaron, en cierta medida, los programas arquitecténicos

de éstos.

"Pilar Gonzalbo Airizpuru, "La educacién Jesuita en la Nueva Espafia’, en José Lu.is Bermeo
Scoord.), Colegios Jesuitas, Revista Artes de México, num. 58, México, CONACULTA, 2001, p. 51.
Francisco Javier Fuentes Farias, El Colegio de la Compafiia de Jesus de Valladolid 1578-1773,
Disefio Ambiental e Instalaciones, Morelia, Tesis para obtener el grado de maestro en Arquitectura,
Investigacion y restauracién de Sitios y Monumentos, UMSNH, 2002, p. 14.
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A grandes rasgos, el programa de los colegios jesuiticos debia atender
principalmente actividades tales como: educacion, administracion, culto, servicios y
vivienda®; éstas eran resueltas por una serie de espacios que, aunque no tuviesen
la misma disposicion en las plantas, eran basicamente los mismos para la mayoria

de los colegios en el centro del pais.

Dichas necesidades espaciales, eran resueltas a través de salones, patios, alcobas,
recintos de usos especificos, etc., que eran especificas para cada funcidén requerida
en el colegio. Por ejemplo, para cubrir las necesidades educativas se tenian: aulas
o salones, biblioteca y el patio; para lo administrativo: la rectoria y vicerrectoria; el
templo, la sacristia y la antesacristia, para el culto; aposentos, dormitorios y
refectorio para la vivienda; y, finalmente, despensa, bodega, huerto, cementerio,

para los servicios.

A continuacioén, se presenta una tabla sintesis de la relacion entre necesidades y
espacios (ver tabla 1), la cual tiene como base el trabajo de Fuentes Farias, quién

aporta esta herramienta de analisis'®, que resulta Gtil para esquematizar de manera

sencilla los dos rubros.

Necesidades Espacios

Educacion Salones, patio principal y biblioteca

Administracion Vicerrectoria y rectoria

Culto Iglesia, oratorio, sacristia y casa de sacristan

Servicios Cocina, patio de servicio, pilas, aljibes, despensa, bodega, huerta y
cementerio, corrales.

Vivienda Aposentos, dormitorios, refectorio, ante refectorio, bafios y placeres.

Tabla |. Relacion entre necesidades y espacios en el Colegio de San Francisco Javier en
Valladolid de Michoacan en el afio de 1773, Fuente: Francisco Fuentes Farias, op cit. p. 41.

°Como lo Indica Fuentes Farfas, son pocos los estudios tipologicos realizados en Colegios jesuitas,
por tal motivo se toma como modelo principal el Colegio de Valladolid, recordando que el mismo
autor ratifica las semejanzas del programa arquitectonico con el de San Pedro y San Pablo de la
ciudad de México. Ibidem. p. 51.

Olbidem p. 41.
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Para corroborar las similitudes entre las actividades en los colegios, se presenta
otra tabla de relaciones perteneciente al colegio de San Luis Gonzaga en
Zacatecas, advirtiéendose una serie de coincidencias que enmarcan una generalidad

en estos recintos (ver tabla I1).

Necesidades Espacios

Educacion Salones, patio principal, salén de billar y biblioteca.

Administracién . . .
Vicerrectoria y rectoria

Culto . . _ .
Iglesia, oratorio, sacristia y antesacristia
Servicios . . . .
Cocina, corral de gallinas, pilas, aljibes, despensa, bodega, huerta,
porteria, carbonera, parezito (sic.) de la cocina y cementerio.
Vivienda

Aposentos, dormitorios para rector, vicerector, catedraticos y estudiantes,
dormitorio del portero, cuarto del cocinero, refectorio y bafios.

Tabla Il. Relacién entre necesidades y espacios en el Colegio de San Luis Gonzaga en
Zacatecas en el afio de 1750, Elaboré: Ramén Holguin

No obstante a las distintas distribuciones existentes dadas a los espacios, quizas, la
caracteristica mas palpable en la disposicion de estas edificaciones es que su
distribucion giraba en torno a uno o varios patios; fuesen cuadrados o
rectangulares, asi lo menciona Fuentes Farias al hacer referencia de la Casa

Maxima de Estudios de San Pedro y San Pablo de Ciudad de México™".

Continuando con la comparativa entre el colegio de San Luis Gonzaga de
Zacatecas y el colegio de San Francisco Javier de Valladolid de Michoacan, se
presentan los esquemas de las plantas de ambos con la finalidad de sefialar la
distribuciéon de espacios antes presentados, asi como el patio central como el area

articuladora mas importante dentro de estos recintos, (ver fig. 2, 3y 4).

"1bidem p. 51.
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A partir de la comparacién hecha en ambos colegios, se aprecian pequefas
diferencias con respecto a la forma y la disposicion de ellos; por tal motivo, es
necesario mencionar que al llegar los jesuitas a los centros urbanos, éstos
ocupaban espacios prestados hasta encontrar protectores o mecenas, quienes les
proporcionaban terrenos, materiales y recursos para el mantenimiento de los
centros educativos, por lo que se ajustaban a estas posibilidades*®. Ahora bien, una
vez que encontraban a sus benefactores, la Compafiia obtenia terrenos grandes en
la mayoria de los casos, lo que les permitia desarrollar proyectos arquitecténicos
hasta cierto punto definitivos, sin embargo, siempre se ajustaban a las posibilidades

topograficas del sitio de emplazamiento.
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Figura 2. Esquema de la planta baja del Colegio de San Francisco Javier en Valladolid de Michoacéan en el afio
de 1773. Fuente: Francisco Fuentes Farias, re-elabor6: Alejandra Murillo.

2pilar Gonzalbo, Op. cit., p 52
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BsCaleras

Figura 3. Esquema de la planta alta del Colegio de San Francisco Javier en Valladolid de Michoacan en el afio de
1773. Fuente: Francisco Fuentes Farias, re-elaboré: Alejandra Murillo.

Con base en lo anterior, se puede expresar que la proyeccion en los Colegios
Novohispanos fueron hechos con bastante libertad, ya que los cambios en la forma
obedecian a cuestiones de recursos, entendidos éstos no solo en lo econémico,
sino en la lotificacion y en ocasiones de la capacidad administrativa de los mismos.
No obstante, como lo expone Paula Mues®®, gran parte de las necesidades
arquitectonicas del proyecto educativo jesuitico se repite, por ejemplo en los
colegios de Zacatecas, Puebla, México, Valladolid, Chihuahua y, més adn, en el
edificio emblema de la Compafia de Jesus en la Nueva Espafia, Tepotzotlan.

¥paula Mues Orts, Nuria Salazar Simarra, "Moradas, Bienes y Doctrinas, Los Colegios Jesuitas en la
Nueva Espafia”, en Ana Ortiz Islas, Ad Maiorem Oei Gloriam. La Compafiia de Jesus promotora del
arte, México, Universidad Iberoamericana, A.C., 2003 pp. 107-165.
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Figura 4. Esquema de la planta baja del Colegio de San Luis Gonzaga en Zacatecas en el afio de 1750.
Fuente: Paula Mues, re-elabor6: Alejandra Murillo.

A manera de conclusién de este pequefio apartado, se puede decir que en su labor
como educadores los jesuitas retomaron el pensamiento barroco, re-configurando
su ideal pedagogico actuando siempre inclinados a una fuerte formacion mental-
espiritual con el fin de ganar los aspectos materiales de la tierra para "Mayor Gloria
de Dios", viéndose reflejado en los espacios de los colegios en donde las artes,
ciencia y gramatica se entrelazaban con los ejercicios espirituales ignacianos,
generando una arquitectura comprometida con estos nuevos valores humanos y

exponiendo al maximo la dramatizacion de la experiencia divina en la tierra.

“Balivar Echeverria, Op. cit. p. 80.
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No obstante, los colegios en conjunto con las haciendas solo eran parte de un
objetivo mas amplio, el cual tenia como fin Ultimo extenderse a regiones donde la
civilizacion europea no habia causado escollos, buscando llevar a cabo la mayor

empresa ignaciana, la evangelizacion®.

Las Misiones

En lo correspondiente al quehacer misional de la Compafia de Jesus, éste se
distinguié entre otras 6rdenes por adoptar esquemas evangelizadores totalmente
distintos segun la cultura nativa a la que se dirigia’®. Por tal motivo, las exigencias
arquitectonicas fueron marcadas por estas estrategias, mismas que se diferencian,

en el presente escrito, en dos principales: el proyecto oriental y el americano.

Dado a que los europeos tenian una idea de que las normas éticas solo eran
posibles a través de una vida en cristiandad, el poner al descubierto que existian
culturas de una gran riqueza y prosperidad fuera de reglas catdlicas puso en
marcha un sistema misional denominada el proyecto jesuita oriental, mismo que
partia del acercamiento a las cuspides intelectuales y jerarquicas, para realizar una

conversién duradera y fidedigna®’.

Debido a que, tanto en China como en la India y Japon, se contaban con
edificaciones sobresalientes, los templos y espacios necesarios para la
administracion espiritual de estos misionados se apegaron a lo existente, por lo que
solo se crearon construcciones dirigidas a observatorios astronOmicos y otras

ciencias.

Blhidem. p. 72.

®Esta cuestion se aclara en parrafos siguientes.

Y Alfonso Alfaro, " Hombres paradéijicos: la experiencia de alteridad”, en Jase Bermeo (coord.), s,
CONACULTA-INAH, 2003 pp. 16, 26.
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En cambio, en América se centr6 en:

[idear un] modelo de la sociedad que, segun la concepcién que desarrollaron [los
jesuitas] a partir de las ideas tecnolégico-politicas y juridicas imperantes principalmente
a finales del siglo XVI y buena parte del XVII, [permitieran] la realizacion del proyecto
[...] de cambio de las estructuras tradicionales indigenas a formaciones sociales
susceptibles a ser articuladas al régimen colonial.*®

Parrafo que se pone en contrapunto con lo que dice José del Rey Fajardo, quien
indica lo contrario argumentando una ideologia nacida de la creacion de una Nacion
de Dios bajo 6rdenes sociales utépicos®®, cuestion que tal vez solo se daria algunos

rasgos en las misiones jesuitas de Sudamérica.

Quizas, sea este tipo de evangelizacion mas vinculada con las o6rdenes
mendicantes, ya que por ejemplo la evangelizacion franciscana del centro de
México se realizé bajo el pensamiento humanista ofrecida por Fiore y Rotterdam, en
donde se buscaba la creacién de un nuevo orden social que imitara la Ciudad de
Dios, apartados del sistema de poblaciéon espafiol. Sin embargo, en el norte
novohispano los franciscanos procuraban asentarse cerca de los pueblos y ranchos
espafoles, asi como de los reales de minas, a raiz de lo vivido en el centro del

pais®.

Se tiene pues, que el proyecto americano jesuita tuvo objetivos bastante distintos vy,
por ende, con una variacion ideolégica importante con respecto a la oriental;
pudiéndose distinguir puntualmente las siguientes necesidades tomadas de

prestado de Thomas Hillerkuss:

[...] primeramente pretendian convertir a los indigenas paganos en cristianos
nominales, [...] después [ensefar] a los nedfitos las reglas y los milagros de la doctrina
cristiana, intentando inculcarles la fe, y asi transformarlos de cristianos nominales en

8José de la Cruz Pacheco Rojas, "Sistema misional y cambio cultural en el noreste novohispano” en
José de la Cruz Pacheco Rojas (coord.), Memoria del Seminario Los Jesuitas en el Norte de la
Nueva Espafia: Sus contribuciones a la educacién y El sistema Misional, Durango, Universidad
Juarez del Estado de Durango- Instituto de Investigaciones Historicas, 2004, p. 103.

%J0sé del Rey, "Marco Conceptual Para Comprender el Estudio de la Arquitectura de las Misiones
Jesuiticas en la América Colonial"en Revista Apuntes, vol. 20 nim 8, enero - junio, Bogota,
Universidad Javeriana, 2007, p.8.

#José de la Cruz Pacheco, Op cit. p. 104.
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verdaderos miembros de la lIglesia Catdlica, [finalmente procurar] el cambio o
destruccion de los viejos cddigos de [. ..] costumbres, de moral y del trabajo social, de
tal modo que los indigenas debian orientarse exclusivamente en las normas
cristianas.”

Ahora bien, lo que interesa en el presente trabajo es comprender la labor de los jesuitas en
territorio mexicano, por lo que se debe partir de que la llegada tardia de la Compalfiia a la
Nueva Espafia, ademas de la estabilidad que habian logrado las otras érdenes en el
territorio del centro y sur del pais, derivé en la fuerte participacion de esta Orden en la
evangelizacion del septentrién. Del clero regular existentes en el centro México, solo se

decidio la incursion en el norte de la Orden menor de los franciscanos?®.

Las caracteristicas del método de evangelizacion de la Compafia de Jesus en el norte, se
dieron gracias a dos circunstancias principales: por un lado, la decisién por parte de la
Corona Espafola de expenderse dejando de lado los métodos de conquista para dar lugar
a medio pacificos, situacion que privilegio la economia misional; y en segundo lugar, a las
caracteristicas de preparacién fisica, intelectual y espiritual con la que éstos misioneros
contaban®. Por lo tanto, es en el norte en donde las expresiones arquitecténicas jesuitas
tuvieron su mayor auge, siendo sus objetivos: Sinaloa, Sonora, California, Durango y
Chihuahua.

Para llevar a cabo la evangelizacibn en estas tierras, los jesuitas “generaron una
organizacién a partir de un eje principal; la cabecera o el rectorado. De éste se desprendian
0 giraban los pueblos de visita, era en si misma una nocioén organica del trabajo misional,
donde cada parte[...] se encontraba relacionado entre si y en relacién con el centro

articulador"?,

“Thomas Hillerkuss, "Jesuitas y aculturacién de los Tarahumaras del siglo XVII" en José de la Cruz
Pacheco Rojas (coord.), Memoria del Seminario Los Jesuitas en el Norte de la Nueva Espafia: Sus
contribuciones a la educacién y El sistema Misional, Durango, Universidad Juarez del Estado de
Durango-instituto de Investigaciones Historicas, 2004, p. 216.

225j pien, existieron otras 6rdenes evangelizando y administrando en el septentrién, como los
dominicos en Baja California, éstos llegaron después de la expulsion de los jesuitas, ocupando las
misiones dejadas por éstos.

%30sé de la Cruz Pacheco, Op cit. p. 104.

#José de la Cruz Pacheco Rojas, Sistema misional y cambio cultural en el noreste de México,
México, Boletin Oficial del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Julio- Septiembre 2002, p. 7.
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Recordando lo dicho en la introduccién, los rectorados dependian a su vez de provincias,
las cuales tomaban el nombre de la etnia predominante de la regién como son el caso de la
Provincia de Sonora, Provincia de Cinaloa(sic.), la Provincia Tarahumara, Provincia de
Topiazs, etc. En el caso de las tres Ultimas provincias, éstas se encontraban ubicadas
dentro de una division politica establecida por la Corona, llamada la Nueva Vizcaya, (ver fig.
5)

Figura 5. Mapa de las provincias interiores de Nueva Espafia elaborado por José de Urrdtia y Nicolas de la
Fora, basandose en su expedicion de 1766-1768 para estudiar los presidios y defensas del norte de Nueva
Espafia. Una nota en el mapa indica que se trata de una copia hecha en México el 7 de agosto de 1816. El
mapa incluye una representacidon pictérica de cordilleras, arroyos, limites administrativos, presidios,
asentamientos europeos y de nativos americanos, minas, misiones, riberas y accidentes costeros. Los
accidentes geograficos que aparecen claramente representados en el mapa incluyen el rio Colorado, el golfo
de California, el golfo de Meéxico, y las islas habitadas por los indios apache, Fuente
http://www.wdl.org/es/item/2663/.

Fundada en el afio de 1562, la Nueva Vizcaya no estuvo bien delimitada, pues sus limites
no eran bien definidos, y cambiaron durante su existencia (ver fig. 4). Asi pues, se tiene que
la Nueva Vizcaya era la frontera que significaba lo no conquistado y, por ende, una tierra de
expectativas y fuertes oposiciones indigenas a su ocupacion, por lo que las condiciones

indigenas en esta region eran similares como lo indica Hillerkuss

“william L. Merril, "Conversion and Coloniasim in Northern Mexico: The Tarahumara Response to
the Jesuit Mission Program, 1601- 1767", en Robert W Hefner (edit.), Conversion of Chistrianity,
Historical and Anthropological perspectives on a Great Transformation, Los Angeles, University of
California Press, 1993, p. 135.
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[...] muy parecida a la reaccién de los tarahumaras, los indigenas de Sonora y Sinaloa
escogieron entre la oferta global de los padres de lo mas conveniente a sus gustos, a
su forma de pensar y vivir, hasta aprender algunos de los oficios méas dificiles. Al
mismo tiempo, rechazaron lo no deseado, y esto era ante todo el proyecto general de
reorganizacién de la economia autéctona que a la larga afectaba a toda cultura
indigena.”

Por tal motivo, y por el hecho de que fueron fundaciones anteriores a las misiones
realizadas en Chihuahua, las misiones establecidas en Durango como en Sinaloa
son los antecedentes de los espacios arquitectdénicos necesarios para llevar a cabo

la labor misional.

Teniendo las motivaciones evangelizadoras, asi como los antecedentes histéricos
de la llegada jesuita al septentrion, es necesario describir las formas de los tempos
de evangelizacion que precedieron a los del Rectorado de la Antigua Tarahumara,
ya que ello permite establecer un modelo de comparacion de funciones y formas
gue lleva a intuir algunos cambios en la estructuracion de edificios, asi como
distinguir entre una edificacion primitiva, o temporal, y otra que logro cierta

formalidad en su construccion?’.

Programas Arquitecténicos en las Misiones de Durango

Estas misiones tienen su origen para el afio de 1598, teniendo los jesuitas
fundadas dos misiones entre acaxees y xiximes®. De estas misiones se destacaron
las de Santa Cruz de Tepehuanes, San José del Tizonazo y San Miguel de las

Bocas.

*Thomas Hillerkuss, Op cit. p. 124

“lvey ofrece una explicacion de las etapas constructivas, asi como de su permanencia, a través de
tres modelos de concepcion del edificio. La primera de ellas, la llamé temporal, que era un edificio de
misién, lograda con solo los conocimientos constructivos y arquitecténicos del misionero, los cuales
por lo general eran escasos; en la segunda etapa, menciona la adecuacion de inmuebles
temporales o provisionales a una mayor funcionalidad y aderezamiento; finalmente, la etapa formal
constituia un proyecto completo de edificacion, el cual involucraba un trazo, proporcion, simbolo y
alajamiento segun los ordenes arquitecténicos reinantes en la época o de los gustos propios del
arquitecto o el misionero, por lo que existia la posibilidad de la utilizacion de los tratados de
arquitectura. James Ivey, Las Misiones como Patrocinadoras de la Arquitectura, Op cit., pp. 101-106.
“plberto Ramirez Ramirez y Rubén Durazo Alvarez, Las misiones jesuitas de Durango, México,
Boletin Oficial del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Julio- Septiembre 2002, p. 60.
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La fundacién de estas misiones jesuitas, se realiza en un periodo comprendido
entre 1597 y 1631, siendo la Ultima en construirse San Miguel de las Bocas®.
Dichas misiones cuentan con ciertas caracteristicas semi-homogéneas en cuanto a
relacion largo/ancho de la nave, la forma de la planta y el espesor de los muros, (ver
tablas Il a V).

Nombre de la mision Caracteristicas de la planta
Santa Cruz de Tepehuanes Una sola nave con abside recto
San José del Tizonazo Una sola nave con abside ochavada
San Miguel de las Bocas Una sola nave con abside ochavada

Tabla Ill. Plantas de las misiones principales de Durango. Fuente: Durazo y Ramirez, elaboro:
Ramon Holguin.

Nombre de la mision Relacion largo/ancho de la nave
Santa Cruz de Tepehuanes 1:4
San José del Tizonazo Cercano 1:4
San Miguel de las Bocas 1:5

Tabla IV. Relacion entre el largo y el ancho de la nave en las misiones principales de Durango.
Fuente: Durazo y Ramirez, elabor6: Ramon Holguin.

# Alberto Ramirez Ramirez y Rubén Durazo Alvarez, "Las misiones jesuitas y franciscanas de
Durango”, en Luis Fernando Guerrero Baca, Patrimonio construido con tierra; México, Universidad
Auténoma Metropolitana, S/A, pp. 5
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Nombre de la mision Espesor de los muros
Santa Cruz de Tepehuanes 1 vara
San José del Tizonazo 1 vara
San Miguel de las Bocas lvara

Tabla V. Relacion entre el espesor de los muros en las misiones principales de Durango, fuente:
Durazo y Ramirez, elabor6: Ramén Holguin.

Con esta breve revision se tiene que los antecedentes de las misiones de Durango
contaban con un templo cuya planta corresponde a una sola nave, de proporciones

1:4 y con muros no mayores a una vara (90 cm con aplanados).

Quizas, otro punto importante a destacar en este grupo de edificaciones, es que dos
de las misiones presentadas cuentan con la cubierta del presbiterio mas alta que la
de la nave, por lo que se buscaba dar cierta jerarquia a la union al intento de arco
triunfal. Finalmente se puede decir, que se asienta este programa arquitecténico

como el primer antecedente de las misiones unidades de analisis.

Programas Arquitectdnicos en las Misiones de Sinaloa

Estas misiones fueron fundadas simultaneas a las de la Provincia de Topia, hoy
Durango, sin embargo, el trabajo de los misioneros se presenta para 1598 en el
norte del rio Culiacan, donde aprendian la lengua de esta etnia con su gramética y

un diccionario®.

El programa de estas misiones cumplia, al igual que como se hizo con las misiones
de Durango, con los siguientes aspectos segin Urias Espinoza®, (ver tabla VI a
VIHI).

%Charlez W. Polzer, "Misiones en el Noroeste de México", en José Bermeo (coord.), Misiones
Jesuitas, México, CONACULTA-INAH, 2003 p. 48

$cristina Urfas Espinoza, Arquitectura Misional de la Compafiia de JesUs en la Provincia de Sinaloa
siglos XVI-XVIIIl. Procesos de hibridacién, Tesis para obtener el grado de Maestria en Arquitectura,
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Nombre de la mision Caracteristicas de la planta
Mision de Bamoa Una sola nave con abside recto
Misién de Nio Una sola nave con abside recto
Misién de Ocoroni Una sola nave con abside recto

Tabla VI. Plantas de las misiones principales de Sinaloa. Fuente: Urias Espinoza, elabor6: Ramoén

Holguin.
Nombre de la misién Relacién largo/ancho de la nave
Mision de Bamoa 1:4
Mision de Nio 15
Mision de Ocoroni 1:3

Tabla VII Relacion entre el largo y el ancho de la nave en las misiones principales de Sinaloa.
Fuente: Urias Espinoza, elabor6: Ramon Holguin.

Nombre de la mision Espesor de los muros
Misién de Bamoa Mayor a 1 vara
Mision de Nio Mayor a 1 vara
Misién de Ocoroni Mayor a 1 vara

Tabla VIII. Relacion entre el espesor de los muros en las misiones principales de Sinaloa. Fuente:
Urias Espinoza, elabor6: Ramoén Holguin,

Como se aprecia, estos templos tienen en gran medida correspondencia a los
encontrados en Durango, teniendo una planta de una sola nave con absides rectos,
un ancho de muros mayor a 1 vara y 1 palmo (100 cm.) y una proporcion de 1:4.5

en promedio, teniendo un programa con alta afinidad en este territorio de la Nueva

Vizcaya.

Investigacion y Restauracién de Monumentos y Sitios, Morelia, Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, Febrero 2010
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Visto lo anterior, se debe referir, entonces, al resto del programa arquitecténico que
ocupaba el espacio misional; éste es una propuesta a partir de las narraciones
histdricas, lo observado en campo, aunque en otra region jesuita, y las entrevistas
con historiadores para tener una visibn completa de las construcciones europeas
insertas en ambientes tarahumares. Para ello, se propone al igual que en la seccion
de colegios, una tabla identificando las necesidades y los espacios empleados para

ello, ver tabla IX.

Necesidades Espacios
Educacion Talleres y atrio
Administracion Salones de cabildo (comerachi) y casa del misionero.
Culto Iglesia, atrio y sacristia
- Cocina, corral de gallinas, pilas, aljibes, despensa, bodega, huerta,
Servicios

cementerio.

Aposentos del Misionero, dormitorios para el soldado y servidumbre,

Vivienda refectorio y bafios.

Tabla IX. Relacion entre necesidades y espacios en las misiones del septentrion, Elabor6: Ramon
Holguin.

Con la revisién de los antecedentes formales, ideoldgicos y funcionales se tiene,
entonces, una vision general de los espacios correspondientes a los templos
emblematicos de Durango y Sinaloa®, mismos que pudieron influir de manera
directa en la concepcion de espacios en las misiones de Chihuahua. Por lo tanto, se
propone un modelo hipotético, el cual servira de base para la comparaciéon de las
unidades de andlisis de esta investigacion, de tal manera que quedaria de la
siguiente manera, (ver tabla X/ fig. 6y 7).

¥No se ha incluido en este andlisis las misiones de la Baja California, debido a que en temporalidad
fueron simultaneas o posteriores a las edificaciones del Rectorado de la Antigua Tarahumara, por lo
gue, en este trabajo, no se consideran como antecedentes.
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Planta Relacion largo/ancho  Espesor de los muros
de la nave
Una sola nave con abside poligonal. 1:4.5 de 90 a 130 cm.

Tabla X. Relacion entre planta, relacion ancho y largo de la nave y espesores de los muros en la
mision septentrional, Elabor6: Ramén Holguin.
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Figura 6. Restauracién hipotética en planta del modelo de las misiones jesuitas del Septentrion
NovoHispano, en donde se aprecian los principales espacios que la componian y la relacién ancho/largo de
la nave, como resultado del andlisis de las misiones de Durango y Sinaloa. Indicando mediante linea
punteada la modulacién teniendo 1 modulo para el ancho y 4 1/2 en el largo de la nave. Fuente: Ramén
Holguin.
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Figura 7. Reconstruccidon hipotética en alzado del modelo de las misiones jesuitas del Septentrion Novo
Hispano, como resultado del andlisis de las misiones de Durango y Sinaloa. Indicando el espesor del muro que
es de 0.90 a 1.30 cm. Fuente: Ramon Holguin.

Si bien, al principio de este capitulo plantea establecer la ideologia y las
necesidades especiales que tuvieron los jesuitas en sus principales actividades en
la Nueva Espafia, a cerca de estas ultimas no se ha encontrado, hasta el momento,
fuentes que expresen los espacios complementarios al templo en los conjuntos
misionales, por lo que se considera conveniente proponer un posible partido
arquitectonico a partir de las narraciones presentes en los libros de Peter Masteen
Dune*y Zacarias Marquez**, asi como de las entrevistas llevadas a cabo con este

ultimo.

Como conclusion de este capitulo, se puede decir que no basta solo tomar en
cuenta la materialidad de los edificios para el estudio de la evolucién arquitectonica,
ya que si bien ésta es la mayor evidencia de la cual se parte para realizar los
analisis basados en anomalias/series y centro/periferia, no se puede dejar de lado

el caracter humano- administrativo, que permitié la generacion de estos edificios.

#peter Masten Dunne, Early Jesuit missions in Tarahumara, Berkeley, University of California, 1948.
%47acarias Marquez, Terrazas, Misiones de Chihuahua Siglos XVII y XVIII, México, CONACULTA,
20009.
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Para ello es necesario retomar los puntos propuestos por Conolly **sobre las
consideraciones para el aprovisionamiento de obras y servicios publicos en el
profiriato, enfocandose, sobre todo, en el punto de los medios. Si bien es cierto, la
temporalidad es distinta, estos argumentos, siguen siendo validos para este estudio;
teniendo entonces, que para la construccién de las misiones se debi6 tener en

cuenta:

a) La tecnologia disponible, en este caso era condicionada por la mano de obra, el
medio fisico y las necesidades espaciales.

b) Tecnologia de construccion, referidas a los conocimientos de las propiedades

mecanicas de materiales, y comportamiento estructural del conjunto.

¢) Recursos financieros con los que contaba la misién al momento de la edificacion.

d) El sistema administrativo jesuita, el cual obedecia tanto a las haciendas,

estancias y misiones.

Si se analizan estos cuatro puntos, es factible generar, una serie de premisas
probabilisticas de la capacidad constructiva dentro de las misiones, para poder

llevar a cabo innovaciones o solamente seguir series constructivas.

Con respecto al fendmeno Centro/Periferia, este capitulo aporta principalmente dos
elementos importantes para reflexionar al momento de la aplicacion del este modelo

de estudio en las misiones septentrionales. Dichas conclusiones son:

a) Sin un modelo de control, aunque éste sea hipotético, es complejo establecer
lineas de comparacién entre una edificacion y otra para poder establecer los
Centros, ya que al proponer una de las mismas unidades de analisis para

revisar los cambios 0 permanencias en las otras, se corre el riesgo de caer

% Priscilla Conolly, "Introduccién, Obras Publicas" en KunzFicker y Priscilla Conolly (Coords.)
Ferrocarriles y obras publicas, México, Instituto Mora/Colmich/Colmes/IIH UNAM, 1999, pp. 150-151.
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en una accion arbitraria, lo cual podria reflejarse como un sesgo al momento
de establecer la narracion de la evolucién delas mismas.

b) Por otra parte, conocer y establecer los espacios y formas mas comunes
dentro de las misiones del norte del virreinato de la Nueva Espafia, permite,
de cierta manera, articular la arquitectura del centro del pais con los procesos

sociales y creativos en el interior del mismo.

Con estas consideraciones, se intuye que en las etapas primarias de la presencia
jesuita en el norte y noroeste Novohispano, las formas y funciones eran
practicamente homologadas, pues practicamente no se registran cambio

significativos.
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Quizas, una de las cuestiones que representan mayor complejidad, dentro de la
basqueda de elementos que permitan entender la participacion de mano obra
indigena dentro de la construccion de las misiones estudiadas, es identificar
componentes que permitan acercarse a las posibilidades técnicas, fisicas y

ambientales que poseia la etnia rardmuri‘para la concrecion edilicia.

'Solo en esta seccion del trabajo se empleara el vocablo Raramuri para hacer referencia a la etnia
tarahumar, ya que éste Ultimo término nace a partir del contacto europeo con los que éste Ultimo
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La dificultad de otorgarle caracteristicas constructivas propias al rardmuri, radica en
que ésta es una cultura que puede ser considerada como Original® perteneciente al
grupo designado como Aridoamérica u Osaisamérica, lo cual remite a observar los
sistemas constructivos elaborados a partir de una practica vy, tal vez, tecnologia
meramente indigena pero con una clasificacion necesariamente euro-centrista, ya
gue, como se sabe, lo estudiado es un producto propio del resultado sincrético del
conocimiento edificatorio aportados al proceso de mestizaje por ambos grupos
raciales. Cabe sefialar que lo aqui abordado no es un estudio que toma como base
los sistemas constructivos de la arquitectura mesoamericana como referencia
principal, cuestion que puede creerse posible pues al momento de hablar de
“Culturas Originales” podria caerse en comparaciones entre lo edificado en el centro

y lo hecho en el norte del México.

Lo anterior se imposibilita, ya que ni la temporalidad, ni la espacialidad y menos las
caracteristicas sociales y politicas en que se desenvolvié la cultura raramuri lo

permite.

Para poder dar pie a entender la mano de obra raramuri en las misiones jesuitas del
Rectorado de la Antigua Tarahumara, se presenta una cronotipologia de los
sistemas constructivos mas significativos del area, pues es a partir de ella que se
pueden establecer algunos elementos que dieron origen a las técnicas y tecnologias
nativas aplicadas a esquemas europeos en los procesos de produccion
arquitectonica, en el septentribn novohispano, puesto a que el grueso de la mano de
obra no especializada, provenia de los indigenas recién evangelizados, por lo que
sus habilidades en la construccion era las que imponian el nivel de tecnologia a

emplear.

término nace a partir del contacto europeo con los aborigenes pertenecientes a esta familia
linguistica. Lo anterior indicado por Zacarias Marquez en comunicacién personal.

?Se denominan asf, en el presente trabajo, a las culturas que desarrollaron tecnologias constructivas
de manera independiente a la evolucion occidental.
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La Historiay su Relacion con los Sistemas Constructivos como Fuentes
de la Misma

El establecimiento de un modelo cronotipolégico®, en este caso involucra a los
sistemas constructivos de las misiones en estudio para proponer periodos historicos
en que se implementaron, esto remite a entender que dichos sistemas en
determinado momento son las fuentes arquitectonicasque alimentan la investigacion
historica; partiendo de que éstas, las fuentes, son todas aquellas que estan
compuestas por documentos, fisicos o no, que a través de un proceso de andlisis e

interpretacion permiten la elaboracion de un discurso histérico.

Si bien, como lo indica Bloch, los elementos materiales no son las Unicas fuentes
con las que se puede conformar el discurso?, reconoce con ello una virtud inmutable
al identificarlos como los primeros testimonios a los cuales se puede recurrir para

indagar a cerca de un fendmeno historico.

Dicha cuestion, claro esta, viendo a los documentos materiales como las huellas
fisicas, ha sido retomada Ginzburg en su "paradigma indiciario", el cual en palabras
de Carlos Aguirre Rojas:

En esencia, Ginzburg propone que cuando estudiamos una realidad que por algun
motivo resulta de dificil acceso para nosotros los historiadores, es decir que cuando

$Este término tiene su referencia en lo conocido como la tipologia de aparejos; Gtil para
contextualizar las distintas etapas constructivas de los edificios, en conciencia de que no se esta
buscando una cronologia absoluta, pero que de otra manera seria imposible de trabajar la cultura
material reflejada en la arquitectura, ya que no se tendria una interpretacion légica de lo leido. Se
puede decir, pues, que la cronotipologia busca establecer una base cronologia flotante (esto por la
vulnerabilidad que tienen los sistemas constructivos de ser modificados a lo largo del tiempo ya sea
retallando la piedra, afiadiendo o suprimiendo partes de la mamposteria o, en el peor de los casos, la
sustitucion sin diferenciacion de sistemas constructivos completos imitando los originales) para
poder establecer un modelo explicativo del desarrollo técnico dentro de las misiones. Finalmente es
bueno aclarar que lo aqui propuesto como cronotipologia puede ser modificado puesto este trabajo
solo pretende prestar algunas bases de este tipo de trabajo en las que pueda profundizarse
posteriormente. Para mayor informacion sobre la tipologia de aparejos y su uso como indicadores
cronologicos consultar a Luis Caballero Zoreda, “Sobre limites y posibilidades de la investigacion
arqueoldgica de la arquitectura. De la Estratigrafia a un modelo histérico”, en Arqueologia de la
Arquitectura, no 1, Bilbao, Universidad del Pais vasco/EuskalHerrikoUnibertsitatea, 2002, p. 83-100
“Con respecto a este punto Marc Bloch indica "Pero los documentos materiales no son en modo
alguno los Unicos que poseen este privilegio de ser captados asi de primera mano" ver Marc Bloch,
Introduccién a la historia, México, Fondo de Cultura Econdmica, 1998, p.46.
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enfrentamos la realidad que se nos escapa [...]Jentonces podemos tratar de atraparla
por vias indirectas, por vias sesgadas, explotando la lectura de indicios, de pistas, de
huellas, y es aqui que deriva la[...] metafora utilizada por Carlo Ginzburg que intenta
equiparar al historiador y a su trabajo con la actividad del detective.’

Si bien, Ginzburg ha trabajado su paradigma indiciario en estudios de cultura
popular su método resulta util en este analisis, puesto a que la documentacion de
archivo dificilmente contiene datos precisos sobre los libros de fabrica; teniendo que
abordar el estudio historico-tipolégico a través de indicios, los cuales dan pistas
sobre los métodos constructivos empleadosen la época y, por ende, técnicas,
procedimientos y reflexiones edificatorias para resolver los requerimientos

arquitectonicos.

Ademas de lo arriba expuesto, otro punto importante en defensa del empleo a priori
de testimonios fisicos dejados en los edificios,se basa en la afirmacion de que la
historia se fundamenta en la interrogacién correcta de dichos indicios, ya sean
fisicos o espirituales, lo cual no se ve reflejado fielmente en el cuestionamiento de la
escritura de documentos, ya que cabe la posibilidad de que éstos se aten a visiones
gue los constrifien y pueden ser reducidos a niveles premeditados de informacion

para la posteridad.

No obstante, el acopio de diversas fuentes de informacion, aunado a un buen
tratamiento de éstas, sirven para confrontar o, en su caso, llenar lagunas de la

informacion obtenida por las huellas fisicas.

Manifestada la importancia del uso de indicios, testigos o documentos, reflejados en
la materialidad del edifico para el estudio de la evolucion de la historia de las
misiones, surge una pregunta importante: de la diversidad de informacion contenida
en la arquitectura ¢cual es la elegida para este estudio?. Es en este punto donde

hace su presencia la Ingenieria Civil, como ciencia auxiliar de la arquitectura, para

®Luis Gonzalez y Gonzalez, Carlos Martinez Assad y Carlos Aguirre Rojas, "Mesa redonda:
Microhistoria Mexicana, Microhistoria ltaliana e Historia Regional”, en Relaciones. Estudios de
Historia y Sociedad, Zamora, COLMICH, Num. 101, Vol. XXVI, Invierno 2005, p. 204
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dar respuesta a este cuestionamiento; sin embargo, se debe aludir antes a otro

aspecto importante en el tratamiento de vestigios.

Si bien, la lectura de indiciosfisicos no se debe hacer acudiendo a la premisa de

n6

“porque estan” sino aquella de “por qué estan™. Al acudir a los rastros materiales

dejados por la historia para la re-creacion de un evento pretérito, es inminente
encontrar que éstos estan llenos de significaciones’, por lo que la recuperacion de
los datos historicos se presenta en un innumerable cddigo de cifrados; teniendo, de
esta manera, una variedad de interpretaciones nacidas, cada una de ellas, segun el

método de observacion.

Ante la situacion tan ilimitada de construccion de discursos, se hace uso de una cita
larga de Jenkins, explicando la postura histérica de Derrida, para abordar una
justificacion de la posibilidad del uso de la Ingenieria, -sin perder de vistaa lo largo
de este texto que ésta es tomadacomo la fraccion de la arquitectura que garantiza la
materializaciénde la misma-, como ciencia auxiliar de la historia para la lectura de

testimonios:

nunca sabemos en realidad donde empezar o terminar nuestros relatos, [ya que] el
modo en que se recortan, se ponen en trama y se convierten en esos restos y residuos
[testimonios o indicios] es, en Ultima instancia, materia de eleccién; en la que el modo
de seleccionar, distribuir, serializar y dotar de ciertos significados y no de otros no esta
“dado”; en la que el modo de contextualizar, combinar, recombinar, conectar y
desconectar no esta en “los objetos mismos”[...] esas formas arbitrarias de recortar las
cosas se complican por el hecho de que nosotros- lectores y escritores- también
formamos parte de este proceso de légica general e ilimitada de huellas]...] nosotros
mismos somos textuales|...] nosotros somos incapaces de alcanzar un puntol...] fuera
de nosotros mismos desde el cual partir, como narradores omniscientes|...] Por tanto, a
la pregunta de donde debemos empezar y terminar nuestros escritos apropiativos la

respuesta de Derrida es clara “ Dondequiera que estemos ya estamos en un texto™.

®Bolivar Echeverria, La historia como descubrimiento, México, Revista Contra historias, la otra
mirada de Clio, S/N, S/F, pp. 31-32.

"Antonio Garcia de Ledn, “El instante detenido”, en Bolivar Echeverria (comp.), La mirada del angel.
En torno a las Tesis sobre la Historia de Walter Benjamin, México, Coedicién Ediciones Era/Facultad
de Filosofia y Letras, Universidad Autonoma de México, 2005, p. 119.

8keith Jenkins, ¢Por qué la historia?. Etica y Posmodernidad, México, Fondo de Cultura Econémica,
1999, pp. 92-93.
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De lo anterior, se puede decir que toda historia esta textualizada y contextualizada -
cosa que no significa que no hay historia detras de lo escrito-, lo que faculta, sin que
parezca demasiado extrafio, proponeruna hipotesis ad hoc para permitir la incursion
de la ingenieria como ciencia auxiliar de la historia®. Aclarado lo anterior, es
pertinente entonces entrar a la explicacién del como concursa la ingenieria civil en

lo aqui propuesto.

Quizas, una de las areas por la que en parte es reconocida la ingenieria es por su
profundizacién enel estudio de los sistemas constructivos, sus materiales,
disposiciones y sus procesos dentro de la edificacion. Como se puede apreciar, en
ellos, los sistemas constructivos,se concentra gran informacion a cerca de la
materialidad de la arquitectura, por tal motivo representan una de las
primerasfuentes de informacién; es por ello que es necesario establecer la
definicion de dicho concepto, ya que al hacerlo se establecen, a su vez, las pautas

para la lectura e interpretacion de los mismos como indicios.

Por un lado,Adrian Flor lo enuncia como: “un conjunto de elementos, que
organizados permiten elaborar: piso, muro y techo. Un ejemplo claro, de elemento,
es el denominado "ladrillo”. Esta pieza permite levantar muros, hacer pisos y techos.
Ademas, tiene la facultad de crear numerosas formas, con la misma pieza, como:

bévedas, arcos, etc.°.”

Esta definicion es por demas pobre y general, ya que no explica del todo la
informacion que puede ser sustraida como fuente material. Por otro lado, Monjo

Carri6 define al sistema constructivo de tal manera que:

°Anticipandose a los posibles argumentos contra el empleo de hipétesis ad hoc en la visién cintificista
de los estudios histéricos se recurre a lo mencionado por Feyerabend refiriéndose a Lakatos: “las
nuevas teorias son, y no pueden ser otra cosa que ad hoc. El exceso de contenido es, y tiene que
ser creado poco a poco, extendiéndolo gradualmente a nuevos hechos y dominios”. Paul K.
Feyerabend, Contra el método, Barcelona, Ediciones Folio, 2002, p.81.

Adridn  Flor, Eduardo Ibérico, Juan Pava, Sistema Constructivo, CELULA,
[http://eduardoiberico.com/2009/01/15 celulal] Visitado 28 de abril de 2009.
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[...]es el conjunto de elementos y unidades de un edificio que forman una organizacion
funcional con una mision constructiva comun, sea ésta de sostén (estructura) de
definicion y proteccidon de espacios habitables (cerramientos) de obtencion de confort
(acondicionamiento) o de expresion de imagen y aspecto (decoracién). Es decir, el
sistema como conjunto articulado, mas que el sistema como método.

En este sentido, cabe recordar que los sistemas suelen estar constituidos por unidades,
éstas, por elementos, y éstos, a su vez, se construyen a partir de unos determinados
materiales.

Requieren un disefo, para lo cual se debe atender, en primer lugar, a las exigencias
funcionales de cada uno ya las acciones exteriores que van a sufrir, ademas de tener
en cuenta las posibilidades de los materiales que se utilicen, en funciébn de sus
calidades y; por tanto, de su vulnerabilidad.™*

Como puede verse, este es un concepto mas amplio que el anterior, sin embargo,
estd explicado en términos mas contemporaneos, por lo que a partir de la
conjugacion de estas definiciones, se logra la construccion propia en términos
historicos y esta se refiere como: el medio que conjuga materiales preparados y
elementos constructivos dimensionales bajo ciertas reglas técnicas para lograr una
edificacién formal®?.

A partir de todo lo anterior, se establece que el estudio de los sistemas
constructivos para la elaboracion de cronotipologias es un aspecto fundamental, ya
gue al pretender dar un panorama mas amplio sobre algunos determinantes del uso

de materiales por parte de los "Naturales"*®

en la edificacion de los templos de
mision, se debe abordar algunos aspectos vistos desde una perspectiva que apunte
a las caracteristicas arqueoldgicas, no tanto en subsuelo sino mas bien como en

cuestiones murarias**, esto intimamente ligado con los sistemas constructivos.

3. Monja Carri6, La evolucién de los Sistemas Constructivos en la Edificacién. Procedimientos para
su Industrializaciéon, Instituto de Ciencias de la Construccion, revista electronica,
[http:/informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.phplinformesdelaconstruccion/article/viewFile/4
81/554 Visitado 28 de abril de 2009.

?Para una mejor comprension, en el presente texto, el llamar materiales preparados es aludir la idea
de un tratamiento previo de éstos para poder ser empleados dentro de la construccion.

35egn la real academia de la Lengua Espariola, el término Natural se aplica al nativo de un pueblo
o Nacién, Real Academia de la Lengua Espafiola, 8 de febrero [ http://buscon,rae.esl]

“También conocida como lectura arqueoldgica de paramentos o arquitectura.
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Ahora bien, no basta con entender que los sistemas constructivos dan las pautas
para el establecimiento de una cronotipologia que permita armar el discurso de la
evolucion de la tecnologia, ya que esto no serviria de mucho si no se explica el
origen de los mismos por parte de los indigenas. Por tal motivo, se acude a explicar
las capacidades fisioloégicas y materiales que dieron origen a los sistemas
analizados, para ello se desarrollan los siguientes apartados antes de entrar de

lleno al establecimiento de la historia dejada en los indicios.

Para llevar acabo esto ultimo, y tener una visibn mayor en el desarrollo de la
cronotipologia, se adoptd un método que tomd en cuenta tres lineas para explicar
los sistemas constructivos: la mano de obra indigena, en cuanto a la fisico; la
identificacion de sistemas edificatorios por periodos de tiempo y la comparacion de
ambos a través de documentos histéricos. Para dejar en claro este método se

incluye un diagrama de flujo del mismo, (ver fig. 8).

E Analisis de |a i

_"{ fisonomia |

i tarahumara i
e | Andlisis de | —’f__PIeiisf'fi"__i
i Lectura de fuentes i :—————. ——————— By r_________.__"‘. : sisternas : mmmmmmmme e
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T T T
b : _ﬂ: Jesuitico i
e e e e | consolidado :
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I
|
e documentos y :
|
|

i bibliografia

Figura 8. Diagrama metodolégico del proceso de lectura de las fuentes materiales en las misiones unidades de

analisis.
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Analisis de la Capacidad Indigena Partiendo de un Punto de Vista
Distinto al Empleado para Contemplar el Problema en el Marco del Viejo
Mundo

En estos dias, no resulta extrafio la admiracién que causan las edificaciones histdricas,
sobre todo cuando se aprecian como representacion del fosil director’® de algin estrato
histérico de la poblacion en que se encuentran, a personas que tienen un contacto directo
con ellas. Mas aun, aquellas que por sus dimensiones, arte 0 proporciones, generan

cuestionamientos a cerca del el cdmo lograron materializar dichos proyectos.

Partiendo de lo anterior, por su contexto aislado, la ausencia casi total de comunicaciones y
las historias de rebeldia indigena, los edificios de mision erigidos durante la etapa de
evangelizacion del Septentrion, parecieran enaltecer la labor constructora de los apdstoles
europeos; quienes se han idealizado como aventureros preparados para afrontar casi
cualquier reto de ensefianza en el arte de la edificacion®®. Pero dicha conclusién, solo
encamina a una creencia de inferioridad y falta de la capacidad indigena de
reflexionar y adaptar su medio a sus, necesidades de habitabilidad, dejando al
"Natural" solo como un grupo poseedor de una tecnologia primitiva, tal como lo
indica Villalobos citando a Bendala: “el hombre moderno se cree distinto y muy
superior al del pasado, como si viera en si mismo aquella especie de superhombre
ideada por Nietzsche. Esta exaltacién propia se hace a costa de mirar por encima
del hombro a nuestros antepasados, a quienes se los imagina distintos y

primitivos*’.”

®Este término, de connotacién notablemente arqueolégica, es usado para referirse a los elementos
materiales "(huellas de trabajo, aparejos, decoraciones, estructura)" que permiten el establecimiento
de un punto de partida de un estrato histérico reflejado en los depdsitos materiales del suelo o en las
etapas constructivas de una edificacion. Ver Luis Caballero Zoreda, "Sobre limites y posibilidades de
la investigacion arqueolégica de la arquitectura. De la estratigrafia a un modelo histérico" en
Arqueologia de la Arquitectura, no. 1, Bilbao, Universidad del Pais
Vasco/EuskalHerrikoUnibertsitatea, 2003, p. 87

'®Con respecto a lo anterior Thomas Hillerkuss hace mencién a la labor educativa de los misioneros
de la siguiente manera: "Los jesuitas, consientes desde el principio de lo imposible de un cambio
ideologico, religioso y socio-politico, con estémagos en ayunas, pronto se ocuparon con el mismo
esfuerzo del cambio material, por un lado, y del cambio espiritual, moral y socio-politico, por el otro."
Ver Thomas Hillerkuss, "Jesuitas y aculturacion de los Tarahumaras del siglo XVII" en José de la
Cruz Pacheco Rojas (coord,), Memoria del Seminario Los Jesuitas en el Norte de la Nueva Espafia:
Sus contribuciones a la educacioén y El sistema Misional, Durango, Universidad Juarez del Estado de
Durango-Instituto de Investigaciones Histéricas, 2004, p 121

" Alejandro Villalobos, Ramén Pelegri, "Acercamiento a la tecnologia Constructiva Mesoamericana”,
en Tecnologia constructiva mesoamericana, México, S/E, 1992, p. 4
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Este pensamiento occidental sobre la tecnologia constructiva y, en este caso,
especificamente la tarahumar, se ha venido desarrollando desde la época en que se
hicieron los primeros contactos, tal como las crénicas lo indican. Para ejemplificar
esta afirmacion se retoma lo descrito por Jospeh Neumann en uno de los trabajos

gue mayor énfasis puso en la etnografia de este grupo:

Construyen sus cabafas separadas una de otra a distancia de un tiro de escopeta. Los
techan con ramas y paja, y son tan bajas que sélo reptando se puede entrar en ellas, y
dentro no puede uno estar de pie. Sus casitas se parecen a las que se construyen en
los bosques de Europa para la caceria de aves. Continuamente cambian su lugar de
habitacion, unas cuatro veces al afio. Y cuando alguien muere en un sitio, destruyen
ese hogar y no lo vuelven a habitar®®.

Meses después a lo descrito en el parrafo de arriba, el mismo jesuita menciona que:

Conviene saber que los tarahumares en su gentilidad, es decir, antes de recibir el
bautismo, acostumbraban a vivir dispersos, muy distantes unos de otros; moraban con
esposa e hijos en cuevas o en tugurios con techos de paja... Si muchos cohabitaban,
eran entre si parientes o afines, porque los tarahumares casan a sus hijas con la
condicién de que los maridos vivan con los padres de la esposa. de alglin modo sujetos
0 subordinados]...] A cuantos moradores cultivan el mismo valle a lo largo de un rio o
arroyo, por los vinculos de una estrecha amistad que los unen entre si, los
consideramos miembros de un mismo pueblo y nos esforzamos por reunirlos en un
mismo lugar, con su iglesia, aunque vivan diseminados a lo largo de siete u ocho
leguas.™

La vision aqui presentada ha llevado, a estudiosos de las misiones, en gran medida
cronistas, a concluir que los indigenas "en la mayoria de los casos no conocian
viviendas sélidas y su cultura material, en conjunto, para los europeos era poco
sofisticada y sobre todo liviana"®°. Punto importante a rescatar de lo anterior, es el
sefialar que esta visidn era solo compartida por los europeos; sin embargo, leer
esto, por parte del publico en general, generaria una imagen débil de la capacidad

constructiva aborigen.

'8 Luis Gonzalez Rodriguez, “Joseph Neumann: un mexicano desconocido (1648-1732)", en Anales
(ljge Antropologia, no 1, Vol 23, México, Universidad Auténoma de México, 1986, pp. 246-247

dém.
“Thomas Hillerkuss, op. cit. p. 122
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Empero, a esta vision eurocentrista no se le puede deslindar del quehacer
constructivo indigena, ya que las grandes construcciones no pueden considerarse
obra de un solo religioso, cuyas soluciones estructurales superaban las
capacidades del mismo; puesto a que su entrenamiento principal era para la labor
misional mas que la construccion. Aunado a esto, se tienen noticias sobre la
participacion solo administrativa de jesuitas en las construcciones, como en el caso
de Santa Cruz de Tarahumares, en donde el padre reporta lo caro que le resulta la
construccién del templo?, sin hacer alusién alguna a una participacién como

edificador.

Por lo tanto, y por obviedad, no es posible concebir una edificacion novohispana
completamente europea, por lo que el conocimiento indigena en cuanto a las
técnicas constructivas jugd un papel primordial en el momento de elegir los

sistemas constructivos empleados en los edificios de mision.

Como el nombre lo indica, este apartado es un acercamiento a entender la
tecnologia constructiva indigena desde parametros nacidos de la idea de una
autonomia de desarrollo tecnolégico®, el cual fue aprovechado por los europeos
para lograr sus cometidos edificatorios, tal como lo afirma Kubler diciendo que “los
frailes, cuya preparacion técnica deficiente[...] No pueden actuar con

aproximaciones o métodos vagos™,

Es conveniente aclarar que los siguientes parrafos tienen su base en la linea del
orientalismo, puesto a que esta vision concede la oportunidad de reconocer la voz
del “otro” a partir de entender que el quehacer humano puede ser abordada desde
diversos frentes, distintos a los propuestos por los occidentales.Francisco Mendiola,

2 Segun lo descrito por Bargellini en Clara Bargellini, “Arquitectura Jesuita en la Tarahumara:
¢Centro o Periferia?”, en Elisbetta Corsi (coord.), Ordenes Religiosas entre América y Asia. ldeas
para una Historia Misionera de los Espacios Coloniales, El Colegio de México-Centro de Estudios de
Asia y Africa, 2008, p. 152.

“Thomas Hillerkuss, op. cit. p. 122

BGeorge Kubler, Arquitectura Mexicana del S. XVI, México, Fondo de Cultura Econémica, 1992, p.
111
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describe al orientalismo, alesclarecer el esquema del modelo Casas Grandes-

Paquimé®*, de la siguiente manera:

El orientalismo, entendido como un estilo de pensamiento que ontolégicamente y
epistemoldgicamente distingue Oriente de Occidente, acepta esta diferencia béasica
desde diversos frentes del quehacer humano [desde la posicidn y visidn de occidente],
entre los que destacan la literatura, las descripciones sociales y los informes politicos [y
presta un marco tedrico para los procesos que] describen e interpretan lo que no es
occidental.®

Con base en lo anterior, el analisis de las posibilidades constructivas indigenasinicia
haciendo una revisidn delos elementos a los que el raramuri recurrio para
desarrollar tanto su vivienda como los instrumentos de trabajo para la edificacion.
Para ello, se parte de las cronicas compiladas por Masten Dunne en donde se

substrae el siguiente parrafo:

[...] desde tiempo inmemorial, las cuevas en la sierra, en las barrancas o en los
farallones, como por ejemplo cerca del nacimiento del rio Papigdchic, han servido de
morada a algunos de la tribu. Sin embargo, desde que llegaron el blanco y los
misioneros [...] el tarahumara ha aprendido a construirse toscas y primitivas chozas con
tablones y troncos de pino.?

Esto deja como punto de partida, que el primer recurso de vivienda, y tal vez la mas
recurrida, por el indigena en la sierra fue el ecofacto caverna®’, lo cual indica una

sociedad con una estructura movil, con actividades mayormente forrajeras y

*Con respecto al Método Casas Grandes- Paquimé, Mendiola indica que éste nace debido a que el
sitio es una de las mas importantes referencias para los estudios arqueolégicos, historicos y
socioculturales en el norte de México y sureste de los Estado Unidos de Norte América, debido a que
relaciona los estudios prehispanicos hechos en Mesoamérica y los propios de Aridoamérica. Lo
anterior tiene como base, el hecho de que Paquimé cuenta con parametros etnocéntricos y
monumentalidades, o ausencias de ellas segin Mendiola, propios, asi como de interpretaciones
hechas sobre el desarrollo sociocultural diferencial en dmbitos de interaccién con el territorio, la
economia, la ideologia, la politica y organizacién social; que permiten el estudio de vestigios en el
norte de México con respecto a su desarrollo y reproduccion en distintos sitios de la gran chichimeca.
Se tiene, pues, que el modelo Casas Grandes-Paquimé es la base de estudio de la arqueologia en
Chihuahua y que, no esta por demés mencionarlo, tiene una fuerte base tedrica en el orientalismo.
Francisco Mendiola Galvan, Las texturas del Pasado. Una historia del pensamiento arqueolégico en
Chihuahua, México, Instituto Nacional de Antropologia e Historia, 2008, pp. 57-70.
“bidem. p. 61
“peter Masten Dunne, Early Jesuit missions in Tarahumara, Berkeley, University of California, 1948,
.5
E7Alejandro Villalobos, Clase de Arquitectura y urbanismo Mesoamericano llevado a cabo del 15 al 16
de enero de 2010, Morelia.
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protoagricola®. Estas actividades remiten a la fisionomia del raramuri precolombino,

como un individuo:

[...] delgado y alto, moreno cetrino, fuerte de pémulos con un pequefio apunte de ojo
mongoloide, débil de musculatura, pero extraordinariamente resistente; tiene algo de
venado. Le resulta casi imposible levantar cargas demasiado pesadas, pero es capaz
de correr dos dias seguidos y aguantar sin mucho inconveniente el hambre y el frio®.

Aunado a esto, el mismo Neumman menciona que “Los tarahumares son gente
naturalmente sencilla y ruda, de piel oscura, no negra; de estatura proporcionada,

de constitucion vigorosa, pero flojos para el trabajo™.

Con lo anterior, se puede pensar que el rardmuri, en cuanto a la actividad
edificatoria, no podia permitirse acarrear grandes bloques de materia prima, ya que
ello le conllevaria la movilizacién de un numero amplio de sujetos, lo cual tal vez no
significaria un reto mayor al del trabajo comunitario. El verdadero problema
radicaria en la racionalizacion del trabajo, ya que su organizacion social era
constituida por pequefios grupos de tres o cuatro familia, tal como lo indica

Neumann®’,

Por lo tanto, no resultaria extrafio suponer que la evolucion de las herramientas
para la construccion no alcanzaron un refinamiento mayor que el requerido para "los

niveles de funcion basica: el de la residencia, el de las actividades compartidas y el

BEs preciso agregar que dentro de las clasificaciones etnoarqueolégicas presentadas para la
clasificacion de los origenes del tarahumar Robert Zingg propone que este grupo pertenece a la
familia Uto-Azteca Tarahumar, que a su vez es sustrato de los Proto-Uto-Azteca, mismos que se
desprenden de la familia de la cultura Casa Grande. Es decir, que estamos ante lo que Zingg
propone como los Basket-Maker Il ( de la Fase de las Casas en Cuevas), ya que en las, muy raras
por cierto, excavaciones hechas en sitios tarahumares se han encontrado evidencias de incineracioén,
estructuras en nichos de cuevas para almacenaje de maiz, metates, tubos de cafia para la aspiracion
de uso shaméanico, tubos de cafia para pintar y enterramientos con ofrenda de pinole. Ver Francisco
Mendiola Galvan, Op. Cit. pp. 254-256

#Avances de investigacion de José Arturo Martinez Lazo, Chihuahua, Sierra de roca, arcilla y
madera, Universidad Auténoma de Ciudad Juarez - Unidad de Estudios Histéricos, visitado 9 de
enero de 2009 [http:// www.uacj.mx/uehs/Investigacion/default.htmHistéricosp), para ampliar
consultar Fernando Jordan, Crénica de un pais barbaro, Chihuahua, La Prensa, 1953.

*Luis Gonzalez Rodriguez, Op Cit. p. 247

¥ joseph Neumann, Historia de las Sublevaciones Indias en la Tarahumara, Praga,. Universidad
Carolina de Praga, 1754, p.84
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del parentesco”, de la misma manera este grupo es considerado "el componente

social mas comun de la subsistencia™?,

No obstante a la anterior, el trabajo de canteria encontrado en algunas de las
portadas y arcos triunfales de las misiones, permiten suponer que la técnica de
labrado de piedra, era parte del conocimiento del "Natural”, ain que esta fuese
incipiente, ya que aun que se suponga que el jesuita los educase en este oficio, el
no iba a proporcionar las herramientas para todos los que la toda la mano de obra

que las requiriera.

Hasta este punto, se ha reconocido al rardmuri como una derivacion de los Basket-
Makers, cuya cultura material se limitaba a ecofactos y pequefias construcciones
que, aunque endebles ante la mirada occidental, eran Gtiles en sus costumbres
semindmadas tan repetidas, como lo indican estudios arqueoldgicos hechos en
Durango®, por las culturas que habitaron la regién que se ha conocido como la

Gran Chichimeca®.

Asimismo, y respondiendo a estas costumbres, el perfil fisico de este grupo era
sobre todo Optima para recorrer largas distancias de manera ligera, por lo que no
era necesario cargar con grandes pesos. Por consiguiente, se puede decir que la
estructura de trabajo para labores mayores a los de la caza y recoleccién, se
derivaba al esfuerzo comunitario organizado por pequefios grupos afines o

familiares.

¥ plejandro Villalobos, Territorialidad y vivienda mesoamericana, Cuicuilco, CIEPFA-UNAM/ ENAH-
INAH 2008, p. 5

% Guevara Sanchez, Arturo, “ Algunas notas sobre los cazadores recolectores de Durango” en Arturo
Guevara (coord.), Ensayos de Antropologia e Historia de Durango, Durango, 2002, pp. 75-88.

%Con respecto a este término Mendiola lo reconoce como el lugar geografico de interaccién entre
ndémadas y sedentarios, asi como el mestizaje entre las visiones indigenas y europeos en el norte de
la Nueva Espafia. Ver Francisco Mendiola Galvan, Op cit. p. 69

70 EL SISTEMA CONSTRUCTIVO COMO ELEMENTO DE DATACION #

fi



LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

Que la Ausencia de Ciertos Elementos Tecnol6gicos Considerados como
Basicos para el Desarrollo de la Civilizacién no Impidié que se Alcanzase un
Nivel Avanzado de Civilizacién®

Para comprender esa fraccion del trabajo, es Util realizar una reflexion acerca de las
posibles asociaciones de la cultura rardmuri con su entorno. Para ello se empleara
la siguiente afirmacion "Cuando los estimulos naturales son similares, convertidos
en recursos, tienen resultados similares"*°. Dicho enunciado, da pie a analizar en
primer término el contexto geofisico en que se desarrollaron las misiones del

Rectorado de la Antigua Tarahumara.

En primer lugar, se esta en un area compuesta por una cadena de valles que
anteceden la sierra madre occidental, cuya composicion geologica obedece a una
configuracion compleja, misma que va desde intrusiones de sedimentarias con
algunos afloramientos de calizas y medianos yacimientos de cobre, hasta depdésitos
de basaltos columnales y otras rocas igneas intrusivas; pasando por intermitencias
de riolitas® . No obstante a la diversidad de bancos de materia prima, los
yacimientos se dan en pocas cantidades y alejadas de los causes de agua, sin
perder de vista que los estratos de suelo alcanzan hasta 70 cm. de espesor.

Por otro lado, la altitud con respecto al nivel medio del mar varia desde los 1660m.

hasta los 2,080m., lo que da un perfil de flora constituido por aile, abeto, chamizal,

%3Se debe aclarar que, si bien, es inapropiado emplear el término “avanzado de civilizacién”, se
emplea como subtitulo de esta seccion para denotar la vision eurocentrista que se tiene de la cultura
tarahumar. Dicho término es retomado del empleado por Alejandro Villalobos en sus estudios de
tecnologia prehispénica.

% Expresién comentada para entender el parecido de la arquitectura maya con la indonesia,
Alejandro Villalobos, Clase de Arquitectura y urbanismo Mesoamericano llevado a cabo del 15 al 16
de enero de 2010, Morelia. Expuesto de manera mas concreta en Alejandro Villalobos, Territorialidad
¥7vivienda mesoamericana, Cuicuilco, CIEPFA-UNAM / ENAH-INAH, 2008, p. 2.

Comunicacioén personal con el ingeniero Cruz Pérez y el Mtro. Jorge Franco, del Servicio Geolégico
Mexicano y la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chihuahua respectivamente.
septiembre de 2006, Corroboradas por el estudio de las cartas Geoldgico-Mineras H13-10, G13-1,
G13-4, H13-11, G13-2, G13-5; todas escala 1:25000, editadas por el Servicio Geolégico Mexicano.
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ciprés, diferentes pinos, encinos, hojosas, chaparral espinoso, cactaceas y

pastizales®®,

Con los datos anteriores, se puede intuir que los materiales utilizados para la
construccion prehispanica pueden ser clasificados de igual manera como lo hace
Villalobos: "inorganicos, organicos y los manufacturados (por ser éstos mixtos)"3.
Dado a que este trabajo aborda el tema de manera superficial, no se tratan los

materiales de origen animal por la dificultad en su conservacion.

Desde este punto de vista, para proponer el tipo de herramientas empleadas para la

extraccién de materiales, nuevamente se retoma al trabajo de Villalobos:

Para hacer la mezcla [se refiere al adobe] se utilizan varias herramientas. La primera
de ellas, las més inmediata y muchas veces la més dutil, es la mano. Con la mano se
palpa la tierra, se desmorona, se mezcla [...] La mano como herramienta siempre es
importante al inicio del proceso de preparacion, ya que sélo a través de ella se
distingue sensiblemente la calidad del material. A pesar, pues, de disponer de Utiles tan
"primitivos”, pudieron obtener los materiales que necesitaban para sus
construcciones.*

Teniendo con esto como herramienta mas usual, la mano, complementada con
herramientas liticas para el trabajo en madera y extraccion de lascas de roca.Con
esto, se propone un sistema constructivo raramuri de los valles, basado en
construcciones de muros de tapial, que en el caso de ser exentas de las cuevas,
con cubiertas de madera y cimentaciones superficiales de piedra irregular
asentadas con argamasa de arcilla. Con respecto a las construcciones mas
cercanas a la sierra, éstas bien pudieron ser de muros de tapial, con cubiertas

formadas con rollizos de madera y acabado tipo canoa®'; con cimentaciones

¥ Datos consultados el dia 10 de febrero de 2010 en

[http://www.inafed.gob.mx/work/templates/enciclo/chihuahua/MpiosL]

*“Se debe aclarar gue en este parrafo no se trata de entender si hubo o no influencia europea con
respecto a la elaboracion de los elementos constructivos, sino en las herramientas empleadas para
su fabricacion. Alejandro Villalobos, Ramén Pelegri, Op. Cit., p. 5

“O1dém.

*IE| sistema consiste en un recubrimiento o acabado final cuyo principio se basa en que un tronco
cortado por la mitad y vaciado por el centro a modo de canoa. Se coloca traslapado con otros en
céncavo y convexo, de la misma manera en que es colocada la teja arabe, pero de una sola pieza
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superficiales de madera **, (ver figs. 9 y 10). Por lo tanto, el rardmuri
presumiblemente tenia el conocimiento de aditivos para mejorar la resistencia de la

arcilla 'y el concepto de las propiedades mecéanicas de los materiales.

Figura 9.- Fotografia del tipo de construcciéon tarahumar en las zonas de los valles y cercanos a

pequefias serranias, las cuales usan como base la madera y las arcillas. Fuente, Ramoén Holguin, 2007

alargada. Wendy Suérez, Techos de Canoas: un sistema constructivo de Chihuahua para el mundo,
consultado 9 de enero' 2010, [http:// www.misionescoloniales.org/difusion.htmll

“?Esto se dltimo puede ser reforzado si se aplica un estudio de analogias etnoldgicas en las
construcciones actuales, tal como lo hecho por Ruiz-Fuentes en el apartado de su tesis dedicado a
establecer un modelo comparativo de asentamiento tarahumar partiendo de sistemas de ocupacién
etnolégicos versus los modelos realizados arqueolégicamente. Ver Ramiro Ruiz Ruiz-Fuentes,
Caminando por las Cuevas de Gigantes. Patron de asentamiento y Distribucién Espacial en la Sierra
Tarahumara: un Estudio Etnoarqueoldgico, México, Tesis para obtener el titulo de licenciado en
arqueologia de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia, 1995, pp. 80-95. Por otro lado, como
lo indica Villalobos "Al hablar de sociedades complejas o con sistemas de organizacion complejos, el
modelo andlogo provee elementos fragmentarios en el estudio de una determinada cultura, al
esclarecer solamente algunos aspectos componentes del sistema social del que se ocupa” ver.
Alejandro Villalobos, Territorialidad y vivienda mesoamericana, Cuicuilco, CIEPFA-UNAM/ ENAH-
INAH,2008, p. 3
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Figura 10.- Tipo de viviendo tarahumar en las zonas altas de la sierra madre occidental, misma que
utiliza como base la cuevas. Fuente: Archivo de la Pefia, 2009.

Los Indigenas Poseian Recursos Tecnoldgicos Propios para Construir

A pesar de que el subtitulo parte de uno de los postulados del Villalobos, se
aprovecha para expresar las conclusiones de esta revision a la participacion de la
mano de obra raramuri dentro de la construccion de las misiones, ya que sin duda,
expresa con toda exactitud la conjugaciéon de las pasadas reflexiones, para luego
proponer una cronotipologia de los sistemas constructivos, buscando con ello

establecer una temporalidad a las distintas fases de construccion de las misiones.

Entonces, a partir de lo expuesto a lo largo de los dos apartados anteriores se
presenta una serie de puntos, por facilidad asi organizados, los cuales seran de
utilidad para dar pauta para la incluir a los sistemas constructivos como elementos

de datacion
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Punto a.- El que los rardmuri no hayan conseguido construir edificaciones mayores
antes de la llegada de los esparioles, no indica un nivel tecnolégico precario, por el
contrario, al verse satisfechas todas sus necesidades con los incentivos naturales,

sus herramientas eran adecuadas a su contexto natural y fisiologico.

En este sentido, se puede pensar, basado en las cronicas, que los ecofactos
(cavernas o cuevas) empleados por los “Naturales”, eran espacios habitados que
tenian una relacién estrecha con la habitabilidad natural, ya que este tipo de
habitabilidad (ecoféctico) responde a mas a "un ajuste de la naturaleza a ciertos

requerimientos de sobrevivencia™*.

Por otro lado, el crear un espacio construido genera una diferencia marcada entre
espacio habitado y espacio natural, ya que al "extender la habitabilidad natural por

medio de construcciones Ad hoc " es necesario no solo cubrir una necesidad
fisioldgica, sino cuestiones de ajustes a ideologias y momentos historicos, tal como

lo indica Marina Waisman cuando se refiere al proceso de disefio.*

Punto b.- A pesar de que la forma y esquemas constructivos de las misiones eran
de origen meramente occidental, el conocimiento indigena del entorno y de las
posibilidades de los materiales ofrecidos por éste, permitid la concrecion de

proyectos edificatorios que hasta nuestros dias han llegado.

Punto c.- El trabajo de labrado de la piedra para ornato de las misiones, fue un
trabajo de una etapa constructiva posterior a los primeros contactos de los jesuitas
con los raramuri, ya que para llevar a cabo dicha tarea era necesito de un

entrenamiento mas especializado o la incursion de otro tipo de mano de obra.

Asi lo demuestran las portadas de las misiones de San Geronimo de Huejotitan,

San Pablo Balleza, San Nicolas de la Hoya y San Felipe Apdstol, ya que estas

3 Carlos Chanfén (coord.), Historia de la Arquitectura y el Urbanismo Mexicanos. El México
Independiente, Vol.ll, México, FCE, 1998, pp. 40-41
*Ver capitulo I, en referencia a la ideologia institucional como parte del disefio.
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fueron las primeras construcciones europeas entre estos indigenas y ninguna

cuenta con trabajo de canteria complejo.

Punto d.- La construccion de bévedas y cupulas, comunes en la arquitectura
religiosa del centro del pais, fue sustituida por adecuaciones de estos elementos a
los materiales de la region, implementando para ello: entablados, artesones y
claristorios, todos acordes a las condiciones geoldgicas y forestales de lo sitios de

emplazamiento.

Punto e.- Las herramientas de construccion europeas fueron adoptadas y
asimiladas, permitiendo la fabricacion de éstas por parte de los indigenas en
materiales liticos. Lo anterior re ha reflejado en las primeras tallas de piedra.

De los anteriores incisos, se desprende un par de reflexiones referida a un
acercamiento sobre del proceso constructivo arquitectonico en las misiones y

algunos elementos del paradigma presentado por Kuhn®>:

La primera reflexion, hace referencia a los incentivos naturales y la capacidad
fisiologica del indigena evangelizado; ésta surge en el momento que el pensamiento
gue reina actualmente sobre la capacidad de construir e innovar, empleando para
ello uno u otro sistema constructivo, asi como los distintos materiales, ha llevado a
creer que era producto de una acumulacion de experiencia en el uso de éstos; cosa
gue en este trabajo se sostiene como erréneo, debido a que no necesariamente

representaban una acumulacion de conocimiento que se aplicaba o se extendia.

Véase, desde este punto de vista, que se tienen dos tradiciones constructivas
diferentes que confluian en la construccién de una mision: por un lado, la europea
respaldada por el antecedente que traia con sigo el misionero; por otro, el indigena
con otro antecedente edificatorio que le permitia sobrevivir a las condiciones de su
medio y sus costumbres ndmadas. Sin embargo, al plantearse la estructuracion

arquitectonica del nuevo templo de mision, por un lado, el jesuita dependia de la

**Kuhn, Thomas S., La estructura de las revoluciones cientificas, México, FCE, 2004, p.153
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capacidad de aprendizaje por parte de los indigenas, de los esquemas edificatorios

apegados a su antecedente occidental.

Por otro lado, se encuentra el indigena que trata de asimilar la nueva practica
constructiva que quizds solo era una variacion de la propia. No obstante, se
reconoce que no existia una experiencia plena, por parte del raramuri, en el uso de
la arcilla o la piedra como elemento mampuesto, ya que aunque existiera el
antecedente oriental no lo era en las dimensiones monumentales requeridas por la

nueva arquitectura.

Por lo tanto, el uso de otros materiales, por extrafios que sean para la época, no
significaba que existiera mano de obra especializada o una tradicion constructiva
previa, sino que el entorno y la fisiologia indigena era la que orillaba al constructor
europeo a reflexionar a partir de las posibilidades brindadas tanto por materiales del
entorno como por la mano de obra, para con ello re-construir las practicas y

técnicas en cada edificacion®®.

Cronotipologia de Sistemas Constructivos

Con base en todo lo anterior, se recurrio a la revision ciertos sistemas constructivos
en muros, cubiertas y cerramientos de los edificios misionales, no solo las misiones
sino otros templos de otro caracter administrativo, del Rectorado de la Baja
Tarahumara; centrando especial atencion en las similitudes y diferencias existentes
en los aparejos y las dimensiones de sus elementos constitutivos, para luego
otorgarles una temporalidad a través de su relacién con elementos decorativos
como: pintura mural, tallas en piedra y, sobre todo, en las descripciones disponibles
en documentos historicos y bibliografia que hace referencia a dichas

construcciones.

“*Este término debe ser tomado como un proceso que conlleva la deconstrucciéon del conocimiento
preexistente, para luego adaptarlos reestructurarlo bajo las nuevas condicionantes.

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO COMO ELEMENTO DE DATACION 77



LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

Para facilitar el establecimiento de las cronotipologias en aparejos, se presentan los
distintos acomodos de elementos constructivos en tres categorias, nacidas de las

etapas historicas mas importantes:

a.- Tipologia pre-jesuitica
b.- Tipologia jesuitica primaria

c.- Tipologia de consolidacion

Latipologia pre-jesuita

Esta nace de los antecedentes constructivos raramuri puros, y va de un afio
indeterminado hasta 1630 aproximadamente, ya que es en este Ultimo afio en
donde se da el proceso mas documentado de adopcion modo de vida y, por ende,

de los modelos de sistemas constructivos europeos por parte de los indigenas.

Se tiene, por lo tanto, una serie de sistemas constructivos que parten de lo conocido
por los rardmuri y su contacto con los restos dejados por la cultura Casas Grandes-
Paquimé, ya que fueron éstos los que proporcionaron las bases técnicas de las
construcciones en cuevas, COmMo se expuso en las caracteristicas de los Basket-

Makers Il de Zingg.

Caracteristicas constructivas del tipo pre-jesuitico

Cimentaciones

El sistema de cimentaciones en este tipo de estructuras es una mezcla de apoyos
continuos y muros de contencién; ambos elaborados a partir de mamposteria de
piedra irregular asentada con mortero de arcilla. La conjugacion de estos muros
forma una plataforma artificial sobre la cual se desplantan directamente los muros.
El aparejo empleado en este elemento es variable, pues esta realizado con base de
piedra de pepena, por lo que las dimensiones de sus componentes es distinto en

cada uno de ellos.
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Este tipo de sistema constructivo fue empleado en un periodo comprendido entre
los afios 1205 a1630.

Muros
Estos se conformaban por dos tipos de sistemas constructivos: El tapial y la

mamposteria de piedra irregular.

El primero de ellos, era un apoyo continuo con un tipo de aparejo masivo, es decir,
no era un aparejo mampuesto, sino un bloque de arcilla y guijarros, cuyo espesor
varia segun la funcion del muro. Estas funciones eran si el muro era de carga o
tapdn, asi como si se encontraba en el primero, segundo, tercero o quinto piso.Al
igual que la cimentacion, el periodo de uso de este tipo de elemento fue entre los
afos de 1205 a1630.

El segundo tipo, es un muro disefiado para soportar las cargas verticales y
horizontales, producto del peso de la construccion y el empuje de tierra de las
plataformas artificiales. Este era elaborado a partir de Mamposteria de piedra
semirregular labrada, en una o dos caras, asentada con mortero de arcilla. Las
dimensiones de los componentes era variable, pues al igual que en el caso de las
cimentaciones era de piedra de pepena, que aunque contaba con trabajo de talla no

era acarreada de bancos.

Cabe sefalar que este tipo de sistema murario era empleado Unicamente en
estructuras con una inminente necesidad de permanencia, ya se por estabilidad
estructural o disposicion religiosa, dentro de los recintos prehispanicos
septentrionales. La etapa de empleo de este elemento, va desde un afo

indeterminado hasta 1630, aproximadamente.

Apoyos Aislados
Estos elementos, son comunes en las sociedades de Basket-Makers Il, dichos

apoyos se componian de troncos, levemente tallados, de coniferas, los cuales eran
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apoyados sobre una zapata aislada de piedra labrada. Dicho desplante, era
condicionado por la posicion del elemento en el piso correspondiente, es decir, si se
encontraba en el primer piso, la zapata es de mayores dimensiones que aquél

apoyo ubicado en el cuarto piso.

Cubiertas y Entrepisos
La cubierta, asi como los entrepisos, se constituyen de vigueria de rollizos

contiguos, sin espacios entre ellos, con tapa de cactaceas y entortado de arcilla.

Las dimensiones de las vigas, son de 15 a 20 cm de diametro, aproximadamente,
por lo que se puede pensar que eran obtenidas de ramas 0 pequefios pinos sin
grandes desarrollos, lo cual recuerda que las herramientas para la extraccion de
madera debié6 de ser portatil, pero sin capacidades mayores para el corte.
Asimismo, se evoca que la capacidad fisiologica del nativo, no le permitia cargar
grandes troncos hasta puntos alejados de la extraccion, prefiriendo racionalizar el
trabajo a distribuir la mano de obra para el traslado de pequefios elementos de facil
manejo en la serrania. El periodo de empleo de este sistema constructivo se data
entre los afios de 1205 a 1632.

Cerramientos

Los cerramientos de los vanos mas difundidos, son dinteles de madera para
puertas-ventanas en forma de T. Esto se debe a que no existen huecos con solo
una funcion; por decir acceso o iluminacion, exclusivamente; no obstante, existian
pequefias oquedades para la ventilacion, pero por las dimensiones éstos no
necesitan cerramientos que no sean proporcionados por el mismo sistema

constructivo de muros.

Las dimensiones de dinteles variaban de70 a 90 cm. de largo; de 3 a 5 centimetros
de peralte y su ancho era segun el espesor del muro. Estos cerramientos, se datan
entre los afios de 1205-1633.
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Con la datacién de aparejos y sistemas constructivos pre-jesuiticos, se tiene que al
observar, dentro de las construcciones misionales, algun tipo de elemento que
contenga un numero considerable de las caracteristicas aqui establecidas, se esta
en presencia un elemento constructivo nacido de las primeras incursiones

tarahumares en la construccion europea, (ver fig. 11).

| Cubiertna buws de
iy andas

I—M.w 4 bapinl

I—mnmm'l‘

fira de relizo

Zapeta de piedra bbrada

Figura 11.- Imagen del sistema constructivo Pre-Jesuitico en donde se muestran los principales elementos

estructurales y constructivos. Elabord: Ramaén Holguin.

Latipologia jesuitica primaria

Este tipo edificatorio, se desarrolla a partir de los primeros contactos que tienen los
jesuitas con los rardmuri, cuestion que al parecer es pedida por ellos mismos en el
afo de 1607 y para lo cual fue designado el padre Fonte, quien fundé la misién de

San Pablo de Tepehuanes. Sin embargo, el estallido de la rebelion tepehuana, en
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1616, postergd cualquier construccidén jesuita entre los raramuri y, por ende, la

conformacion del rectorado de la Antigua Tarahumara®’.

Por tal motivo, se toma como fase constructiva jesuitica primaria a los sucesos
arquitectonicos surgidos entre los afios de 1639 a 1670; periodo en que se
renuevan las empresas misionales en la region estudiada y, por lo tanto, se dieron

las primeras experimentaciones constructivas de la Compafia de Jesus y raramuris.

Caracteristicas constructivas del tipo jesuitico primario

Cimentaciones
La fundaciones de las primeras estructuras jesuitas, se conforman por apoyos
continuos fabricados a partir de mamposteria de piedra irregular asentada con

mortero de arcilla.

La configuracion geomeétrica de estos muros, va desde formar parte de la misma
seccion del muro extendida hasta la formacién de muros escarpados en una cara

donde el terreno no se encuentra muy estable.

Como se menciond, el aparejo empleado en este elemento es inconstante, pues
esta realizado con base de material recogido de los alrededores, por lo que las

dimensiones de sus componentes es de distintas caracteristicas formales.

Muros

Los apoyos continuos de este tipo de construccion, estan formados por
mamposteria de adobe asentado con mortero de arcilla y se disponen en aparejo
flamenco; es decir, una hilada de adobe a tizon y otra a soga, alternandose una y

otra. El ancho de estos muros es casi constante y es de una vara (84 cm.) .

*"Peter Masten, Op. cit, p. 49
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Los componentes individuales de esta mamposteria, varian segun la altura del muro

y el aflo de construccion, asi mismo, cambia el espesor de la junta. Tal como lo

indica la tabla X y representados en las figuras 12 y 13, en donde se muestra la

relacion existente entre el periodo de tiempo, el tamafio del elemento y la altura del

muro en que se presenta.

Periodo de Dimensiones del  Alturade muro Ancho de muro
empleo adobe
1P 2D x 1 P x 2D 7 V. 1V
i lEled (34x21x10.5 cm) (5.64 m.)
1P3Dx 1P x2D 8V.1P 1V 3P
o (57x24 x10.5 cm.) (6.96 m.)

P= Palmo , D= Dedo, V= Vara

Tabla X. Relacion entre planta, relacion ancho y largo de la nave y espesores de los muros en
la mision septentrional, Elabor6: Ramon Holguin.

Figura 12. Tamafio de los adobes segln periodo de tiempo y altura de muro 1639-1665. Elabord: Ramon
Holguin.
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Figura 13. Tamario de los adobes segun periodo de tiempo y altura de muro 1640-1670. Elabor6: Ramoén
Holguin.

Apoyos Aislados
Dichos elementos son una extension de los muros; y son empleados para alojar una
viga o un par de ellas, que separa el presbiterio de la nave principal; es decir, actia

como una especie de arco triunfal.

Los pilares son adosados y se encuentran fabricadas bajo el mismo sistema
constructivo que de los apoyos continuos. El aparejo de este tipo de elemento es
una solucion del flamenco para esquinas. Finalmente, el remate es nulo, basandose

solo en canes donde se apoya la viga.

A continuacién se presentan las dimensiones de los pilares segun el periodo y la
altura de muros, (ver tabla XI).
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Periodo de Dimensiones del apoyo Altura de muro
empleo

1P x 3D 7V.

1639-1665 (42 x15 cm.) (5.64m.)
1639-1665 Es el mismo Muro 8 V.

(6.98 m.)
2P 2D x 1P 2D 8 V.

1640 -1670 (55 x32 cm.) (6.96 m.)

P= Palmo , D= Dedo, V= Vara

Tabla XI. Dimension de los pilares u apoyos aislados, segun periodo de tiempo Elabord: Ramon
Holguin.

Cubiertas y Entrepisos

Las cubiertas de estas primeras edificaciones jesuitas parten de una configuracion
constructiva bastante difundida en la arquitectura virreinal, se trata de techumbres
de vigueria apoyada sobre modillones de madera que, a su vez, estdn sobre un

arrastre.

Sobre este sistema, se disponen tapas de madera que van desde tablas de seccion
variable hasta “rajas” de tascate, que no son otra cosa que tejamanil que se obtiene
de manera natural por la disposicion de las fibras de dicha conifera. Encima de ésta,

se tiene un entortado de arcilla y un acabado de hormigon de cal.

El sistema cubre a la edificacién a través de una superficie plana que solo se altera
por declives que dan direccion a los escurrimientos pluviales hacia las gargolas.

Ahora bien, las secciones de las vigas varian de manera sensible con respecto a la
etapa de construccidn, presentdndose una estereotomia tendiente a escuadrias
cuadradas cuanto mas incipiente sea la edificacion, yendo ha secciones

rectangulares respecto a las etapas posteriores, (ver tabla XIl y figs. 14 y 15).
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Periodo de empleo Seccion de laviga Altura de muro
1639-1665 6 X 5 Pulg (5_;2’51_)
1639-1665 8 X 7 Pulg. (G_SQ’ -
1640 -1670 8 X 6Pulg. (6_262’ -

1 pulg-= 2.54 cm.

Tabla XlI. Secciones de vigas segun temporalidad y altura de muros Elaboré: Ramén Holguin.

Con respecto a los entrepisos, éstos son los empleados para dar el espacio al coro,
por lo que el sistema es basicamente el mismo que la cubierta, variando la seccion
de la viga solo por 2 o 3 pulgadas y no cuenta con recubrimiento de cal, fuera de

ello no existe alteracion o cambio en el sistema antes presentado.

Figura 14. Secciones de vigas segun temporalidad y altura de muro, 1639-1665. Elabord: Ramon

Holguin.
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Figura. 15. Secciones de vigas segun temporalidad y altura de muro, 1640-1670. Elabord: Ramén

Holguin.

Cerramientos

Una de las caracteristicas mas notorias de estas edificaciones primarias, es la falta
de vanos, cuestidn que al parecer se apega a las particularidades de la arquitectura
religiosa del centro del pais del siglo XVI. Sin embargo, existe un elemento
importante en estos edificios, la presencia de claristorios. Este elemento, es una
ventana de pequefias proporciones que se inserta en el desnivel generado entre la

cubierta de la nave y del presbiterio, siendo este ultimo el mas elevado.

Las secciones y dimensiones de los elementos constitutivos de los claristorios son
distintos en cada caso, por lo que no sera posible tomar el sistema constructivo de
éstos como un indicador temporal, no obstante, el conjunto si lo es, por lo que la
incursion de estos elementos para la entrada de luz se datan entre 1639 y 1670,

propiamente.
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Con respecto a otros vanos, para la entrada de luz, existen pequefias claraboyas
gue recuerdan a las ventanas corales, las cuales estan insertas en la portada
principal de los edificios, generalmente de forma circular, por lo que los

cerramientos estan fabricados por arcos de adobe o piedra labrada.

Otro cerramiento importante, es aquél que sirve como arco triunfal, el cual se
compone de un dintel formado por una o dos vigas de seccion diversa. Al igual que
el claristorio, las secciones de los componentes de este elemento no es Util para
una datacién, sin embargo el uso de esta alegoria, si lo es, por lo que es comun en

esta region en el periodo que va de 1639 a 1670.

Finalmente, es necesario mencionar que todos los sistemas constructivos aqui
presentados fueron datados a partir de la fundacion y desarrollo de los templos de
San Jeronimo de Huejotitan, San Felipe del Rio Conchos, San Nicolas de la Hoya y
San Lorenzo“®, mismos que fueron los primeros entre los rardmuri y que adn
conservan las caracteristicas originales, ya que aunque existen mas edificaciones,
estas tienen intervenciones posteriores 0 ya no pertenecen a las descritas por los

documentos historicos.

Latipologia de consolidacion

Dentro del Rectorado de la Antigua Tarahumara, al igual que sucedié en otras
latitudes en donde se extendio el proceso de evangelizacion, se gestaron proyectos
edificatorios cada vez mas “sofisticados”, o por lo menos mas decorosos, buscando
alcanzar una imagen cada vez mas occidental, ya que como se dijo, en el ideal de

estos hombres la cristiandad solo se alcanzaba viviendo bajo esquemas europeos.

*®*Datos obtenidos de José Pascual S.J., “Noticias de las Misiones Sacadas de la Annua del Padre
José Pascual, afio de 1651”, en Documentos para la Historia de México 1639-1665, 4a edicion, Serie
lll, SIE, S/IA, pp. 179-209 y Juan Ortiz Zapata S.J., “Relacion de las misiones que la Compafiia de
Jesus tiene en el reino y provincia de la Nueva Vizcaya en la Nueva Espafia, hecha en el afio de
1678 con ocasion de la visita general de ellas, que por orden del padre provincial Toméas Altamirano,
hizo el padre visitador Juan Ortiz Zapata de la misma Compafiia’, en Documentos para la Historia de
México, 4a ed. Serie lll, S/E, S/A pp. 301-419.
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Pero para lograr construcciones mas notables o durables, era necesario que las
rebeliones, la hambruna y las nuevas sociedades cristianas tuvieran una cierta
estabilidad, la cual se alcanz6 en el Rectorado a partir de la buena economia que se
alcanzo al generar un comercio fluido entre las misiones y el Mineral de San José
del Parral®. Por tal motivo, a esta etapa histérica se le ha decidido llamar como la

fase de consolidacion, teniendo por ende una tipologia constructiva propia.

En este periodo, la mano de obra indigena jugd un papel igual de importante que los
primeros contactos para la concrecion edilicia, pero con la particularidad de ser mas
especializada o, por lo menos, mas entrenada que aquella de la incipiente

formacion del Rectorado.

Cabe mencionar, en este punto, que las edificaciones de la etapa de consolidacion
no fueron construcciones en nuevos asentamientos, sino eran producto de la
estabilidad de una mision, la cual se permitia generar un templo mas adecuado a la
cantidad de habitantes 0 mas suntuoso para el servicio dado a los europeos que la
visitaban como viajeros y comerciantes. La nueva empresa constructiva, en
ocasiones, dejaba de lado la primera construcciéon para dar paso al nuevo proyecto,
algunas veces era abandonada y en otras, era la base para la segunda dando una

vision de palimpsesto constructivo.

Caracteristicas constructivas del tipo de consolidacion

Cimentaciones

Los sustentos constructivos de esta etapa son practicamente iguales que los
realizados en la etapa jesuitica primaria. Los cimientos tienen como base muros
elaborados de mamposteria de piedra irregular asentada con mortero de arcilla e

inclusive de cal-arena.

“Peter Masten, Op. cit, p.67
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La forma de éstos, es una extension de la forma del muro, el cual se extiende hacia
un estrato solido o adecuado para el desplante del edificio. Algunos cuentan con un
escarpe en una de las caras, asi como de ser mas profundos, pues sirven de muro
de contencion para las plataformas artificiales construidas para regularizar el terreno

donde se alojaria el edificio en caso de ser nueva su traza.

En correspondencia con el periodo jesuitico primario, el aparejo empleado varia
mucho pues esta realizado con material de préstamo o de pepena, por lo que las

dimensiones de sus componentes son de distinta geometria.

Muros

Los muros de este periodo constructivo, estan realizados en mamposteria de adobe
asentado con mortero de arcilla; éstos tienen dos caracteristicas: por un lado se
aparejan con un acomodo tipo flamenco y en por otro, se encuentran con una
disposicion del tipo tizén. El primero de ellos, como ya se explicd, consiste de
hiladas alternadas de adobe a tizén y a soga; el segundo, solo a tizén pero de muro
doblado.

Algo muy especifico de estos edificios, son los espesores con los que cuentan los
apoyos continuos, siendo mayores de una vara, llegando a una vara un codo y en el
crucero hasta 2 varas; esto debido a la altura con la que cuentan los muros, que

también son de mayor dimension que en la primera fase.

Las dimensiones de lo mampuestos, varian muy poco, aun cuando la altura de los
apoyos continuos si cambie considerablemente; quizés, lo que mas fluctia son los

espesores de la junta.

Al igual que en la primera fase, se presenta la relacién que tienen las dimensiones
de los mampuestos con un periodo de tiempo y la altura de los muros, (ver tabla Xl
y figs. 16, 17 y 18).
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Periodo de empleo Dimensiones del  Alturade muro Ancho de muro

adobe
1670-1723 3Px1P 1D x 3D 12V 3P 1V 2P
(Flamenco) (59x30x13cm) (10.61 m.)
1678 -1715 3P 3D x 1P x 3D 11V 1P 2D 1V 1P
(Flamenco) (55x38x13cm.) (9.02m)
1720-1728 3P 3D x 1P x 3D 7 V3P 3D 1V 2P
(Tizon) (58x31x15.7cm.) (6.75 m.)

P= Palmo , D= Dedo, V= Vara

Tabla XlIl. Tamafio de los adobes segun periodo de tiempo y altura de muro, en etapa
consolidacion. Elaboré: Ramaén Holguin.

Figura. 16. Tamafio de los adobes segun periodo de tiempo y altura de muro, en etapa consolidacion, 1670-
1723. Elabor6: Ramén Holguin.

No obstante a la uniformidad descrita arriba, existen muros compuestos que
emplean mamposteria de adobe y piedra, lo cual remite a considerar actuaciones
anteriores o posteriores segun el trabajo invertido en el acomodo de la piedra o en

su labrado.
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Figura 17. Tamafio de los adobes segun periodo de tiempo y altura de muro, en etapa consolidacién, 1678-
1715. Elabor6: Ramoén Holguin.

Figura 18. Tamafio de los adobes segun periodo de tiempo y altura de muro, en etapa consolidacion, 1720-
1728. Elabor6: Ramén Holguin.
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Apoyos Aislados

A diferencia de la etapa incipiente de los jesuitas en la tarahumara, estos elementos
se destacan tanto en materiales, proporcién y plastica, ya que no solo cumplian con
la funcién de separar a la nave del presbiterio, sino daban lugar a la cupula del
transepto.

Estos apoyos aislados son pilastras adosadas de orden toscano y cuentan con un
cimacio para cumplir con la proporcién ancho-alto de la nave. Sobre este elemento,
el cimacio, se encuentra otro capitel sobre el cual se desarrollan los arcos torales.
La fabrica de las pilastras son de diversos materiales, que van desde el ladrillo, el
sillar de cantera y la combinacién entre sillares y mamposteria de piedra irregular,
pero todas cuentan con una caracteristica en comun, el uso de mortero de cal-arena

para asentar los elementos componentes.

El aparejo de este tipo de elemento va desde el la solucién del flamenco para
esquinas hasta sillares cuatrapiados. Enseguida se presenta una tabla donde se
expone la relacion entre presentan las dimensiones de las pilastras segun el periodo

y el tamafio de los elementos constitutivos (ver tabla XIV).

Cubiertas y Entrepisos

Las techumbres de esta fase de edificacién son de vigueria apoyada sobre canes
de madera y, ambos elementos, depositados sobre una viga de arrastre. A
continuacion, sobre la vigueria, vienen las tapas que, al igual que la etapa primaria,
son de “rajas” de tascate o tabla de coniferas. El sistema se cierra con una

membrana formada por un entortado de arcilla y un acabado de hormigoén de cal.

A diferencia de la vigueria de la etapa anterior, las secciones de éstas varian de
manera sensible ofreciendo una escuadria mayoritariamente rectangular.
Asimismo, las dimensiones aumentan en el sentido vertical, dando un momento de

inercia mayor, lo cual le permite soportar un terrado de mayores dimensiones (ver
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tabla XV y figs. 19, 20 y 21). Cabe mencionar, que el tamafio de la viga varia muy

poco a pesar de las diferencias en la altura de los muros.

Periodo de empleo Dimensiones del Tamafo de los
apoyo componentes
1670-1723 3P x 2P 3PxIP1DXID V.
(Flamenco) (65x42cm.) e
: Ladrillo
1678 -1715 1C 3D x 1C 3D 1C 3Dx1P 1D
(Sillar) (55x28 cm) (55x28 cm).
1725- 1765(canteria 1C 3D x 1P 3D 1C 3D x 1P 3D
labrada) (58 x38cm.) (58x38 m. )

C= Codo, P= Palmo , D= Dedo, V= Vara

Tabla XIV. Dimension de las pilastras, segun periodo de tiempo, en la fase de consolidacion
Elabor6: Ramon Holguin.

Periodo de empleo  Seccidn de la viga Altura de muro
, 12V 3p
1670-1723 1 Pie X 10Pulg (10.61 m.)
11V 1P 2D
1678-1715 11 Pulg X 7Pulg. (9.02 m.)
, 7V3P3D
1640 -1696 1 Pie X 8Pulg. (6.75m.)

1 pulg-= 2.54 cm.

Tabla XV. Secciones de vigas segun temporalidad y altura de muros Elabord: Ramoén
Holguin.
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Figura 20. Secciones de vigas segun temporalidad y altura de muros 1639-1665. Elabor6: Ramén Holguin
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Figura 21. Secciones de vigas segun temporalidad y altura de muros 1640 - 1670. Elaboré: Ramon Holguin

En cuanto a los entrepisos, estos se encuentran en coros y segundos pisos de la
casa cural;, para lo cual se emplea el mismo sistema constructivo que en las
cubiertas, variando las dimensiones de las vigas en una reduccion de dos a cuatro

pulgadas en el sentido vertical y una o dos pulgadas en el horizontal.

Finalmente, cabe mencionar que los arrastres se disponen en % partes del espesor

del muro, brindando con ello un area de apoyo bastante amplia.

Cerramientos

En contraparte de las misiones primarias, los templos de la etapa presentan un
mayor numero de vanos para la entrada de luz, sin embargo, solo las puertas
principales presentan cerramientos curvos, el resto son dinteles de madera que

varian en sus dimensiones pues dependen del espesor del muro.
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Es en esta etapa en donde el trabajo de canteria tiene una fuerte presencia, pues
se hace patente, sobre todo, en elementos decorativos, pues se generan las
primeras integraciones estéticas entre indigenas y jesuitas. Empero, para este
estudio se considera de mayor relevancia los cerramientos involucrados en la
generacion del crucero, es decir, los arcos torales, asi como las cupulas que son
soportadas por éstos, pues éstas Ultimas vienen a suplantar los claristorios de las
primeras edificaciones, dandole un mayor realce a las misiones del periodo de

consolidacion.

Si bien la geometria de los arcos torales inicia a partir del trazo de un arco de medio
punto, el trabajo de canteria en las dovelas muestra cambios puntuales que
permiten establecer un periodo en que la mano de obra indigena se acoplaba a esta
nueva manera de trabajar la piedra. Para ello, se inserta una tabla de relacion
donde se muestra el periodo de tiempo y las dimensiones de las dovelas de los
arcos, asi como las dimensiones de la capula soportada (ver tabla XVI y figs. 22 y
23).

Periodo de empleo Seccion de la dovela Dimensién de la
clpula

42 dovelas de 27 cm. de extrados,

23 cm de intradés y 51 cm de A0 1L iz EEnelD, 4 cl

Lz peralte. Mas la clave de 31 cm de (8.80 m. de:ﬁmg;m’ 4m de
extradds, 28 cm de intradds
52 dovelas de 15.5 cm de .
extradds, 13.3 cm de intradds y 55 A A dt.e,dlametro, S
(8.85 m. diametro, 4.68m de

1678-1715 cm de peralte. La clave cuenta alto)

con las mismas caracteristicas de

las dovelas.

V= Vara, C= Codo, P= Palmo D= Dedo

Tabla XVI. Dimensiones de las dovelas segun periodo de tiempo y tamafio de cupula
soportada. Elabor6: Ramoén Holguin.
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0.133

Figura 22. Dimensiones de las dovelas segun Figura 23. Dimensiones de las dovelas segln
periodo de tiempo (1670-1723) y tamafio de clpula periodo de tiempo (1678-1715) y tamafio de
soportada. Elabor6: Ramon Holguin. cupula soportada. Elabor6: Ramon Holguin.

En cuanto a los materiales constitutivos de las cupulas, estos varian desde el
ladrillo, hasta la piedra labrada a manera de sillarejos semi-regulares, asimismo, las
cUpulas se caracterizan por contar con tambores a partir de los cuales se

desarrollan. Estos ultimos, pueden ser de mamposteria de adobe o piedra labrada.

A partir de los datos presentados, se puede decir a manera de conclusiébnque se
entiende la participacion de mano de obra indigena,en las construcciones
misionales, como un proceso marcado por una aportacion tarahumar basada en
experiencias previas a la llegada de los espafoles; que si bien no influyeron mucho
en las formas arquitectonicas o en inclusién de elementos constructivos, si tuvieron
una gran repercusion al momento de elegir la técnica y tecnologia a emplear en su
materializacion; pues los edificios estudiados evidencian que los jesuitas no
pretendieronsacrificar la funcionalidad por la imagen, esto es queno se arriesgaron
a implementar herramientas y procedimientos que atrasarian o dificultarian el
establecimientos de puntos de evangelizacion o, en su caso, de mejoramiento
misional. A grandes rasgos se puede decir que los indigenas aportaron las
herramientas y técnicas, dejando a los europeos contribuir al mestizaje, con
conocimientos de estabilidad estructural constructiva, las formas y funciones de la

nueva arquitectura.
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Por otro lado, al establecer una cornotipologia, se puede decir que se cuenta con
una base cronologica del uso de sistemas constructivos en el Rectorado de la
Antigua Tarahumara, a través de la cual es posible asignarle un periodo de tiempo a
los modelos constructivos observados en las unidades de analisis, por lo que se
pueden establecer puntos de inflexion donde se dieron los cambios mas

importantes en la manera de construir y pensar la arquitectura.

De igual manera, es conveniente decir que lo aqui presentado no es en nada un
modelo absoluto, puesto que puede ser refutado conforme se generen estudios mas
completos sobre el tema, sin embargo, se reconoce, en estos puntos, la necesidad
de contar con un cuerpo de informacion que permita recorrer el tiempo
arquitectonico lo mas lejos que sea posible a partir de lo observado en el tiempo
presente. Finalmente, se debe decir que en los primeros intentos por asignar
tiempos cuasi facticos a un tipo de aparejo o elementos arquitectonicos es una labor
por demas complicada, pues no hay documentacién que respalden lo ofrecido por la
cultura material, por lo que se tiene que acudir a teorias Ad hoc que sirvan como
base para penetrar mas en el conocimiento de los sistemas constructivos

virreinales.

En lo referente al fendmeno Centro/Periferia, sin lugar a dudas, el capitulo
contribuye a la formacion de una linea de conocimiento que permite identificar, en
periodos de tiempo determinados, los avances o cambios existentes en la
estructuracion y técnicas constructivas en las misiones, lo cual esesencial para la
determinaciéndel o los Centros dentro del modelo planteado mas delante.
Asimismo, el incluir un analisis de las capacidades constructivas indigenas y sus
posibilidades edificatorias,concede un punto de articulacién entre la arquitectura
misional de una regidn geografica, que bien pudiera decirse pequeia, del
Septentribn Novohispano con otras de mayor extension e, inclusive, con

edificaciones religiosas de otras latitudes de la Nueva Espafia.
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Asi pues, se reconoce en este capitulo la importancia de introducir, en el estudio del

fenémeno Centro/Periferia hecha en las misiones nortefias, el que hacer indigena
en la concrecion de proyectos arquitectdnicos europeos, puesto a que sin esta
identificacion de elementos no se puede generar una interpretacion de la evolucion
historica de estas construcciones.
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Quizas, una de | as dificultades presentes en el estudio de los flujos e influencias
de la arquitectura a través del empleo del fendmeno Centro/Periferia, sobre todo
en el norte del pais, es el establecimiento de los primeros, los Centros; puesto que
es dificil asignar una serie de caracteristicas que los identifiquen de manera tacita.
Por tal motivo, se proponen dos medios o sistemas que ayudan a caracterizarlos:
por un lado, la identificacién de las transformaciones sufridas en las edificaciones
en cuanto a los sistemas estructurales y, en segundo, reconocer las adaptaciones

realizadas en los procesos y sistemas constructivos.
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Para lograr lo primero, es necesario establecer, aunque de una manera mas
cualitativa que cu antitativa, las aportaciones o transformaciones en el

comportamiento de las estructuras constructivas a través de un analisis estructural
que parte de lo numérico pero que es la base para una interpretacién de la misma;
para la segunda, es necesario conocer las distintas soluciones de |os sistemas
constructivos, como ya se presentd en el capitulo anterior. Sin olvidar que ambas

deben ser relacionadas con la temporalidad y las permanencias que presentan.

Pero tal vez, se pudiera pensar que al cambiar el sistema constructivo es obvio
que cambie de cierta manera el comportamiento estructural; arguyendo a esto se
pude decir que dos edificios pueden contar con pautas de comportamiento
estructural distintos empleando los mismos elementos del sistema edificatorio, por
lo que observar solo los cambios en estos ultimos -cuestion que puede atraer por
su aparente simpleza-, limitaria la identificacion de | os Centros. Es decir, estar
sujetos solo al reconocimiento de ca mbios en la disposicion de m ateriales
preparados en un per iodo detiempo dado, solo acarrea como resultado una
cronologia de hechos edificatorios, mas no permite conocer si dicho arreglo de
elementos constructivos responde a una intencion de modificar o enriquecer el

comportamiento estructural del conjunto.

Si bien, arriba se exponen los beneficios de realizar un analisis estructural con el
afan de contemplar en él una vision integral de la relaciéon sistema constructivo-
estructura, es innegable que se presenta una i nterrogante: ;de las unidades
estudiadas, cual es el edificio guia o modelo a comparar para revisar si existieron
transformaciones y/o adaptaciones en la manera de est ructurar las otras

edificaciones?
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Dando respuesta a esta pregunta, se recurre ala idea de una Esfructura de
Origen'de la cual se pueda partir para realizar la verificacion de cambios en la

estructuras de las misiones estudiadas.

Dicho planteamiento debe entenderse como un precedente estructural que, sin
tomar en cuenta las modificaciones sufridas posteriormente, dieron pie al as
edificaciones del Rectorado analizado; en ot ras palabras, se trata de una
“Estructura modelo” precedente que sir va de m edio de co ntraste para poder
identificar de manera mas concisa los cambios en el comportamiento estructural.
Para ello se toma el modelo hipotético formal del a misién del Septentridén
establecida en el capitulo primero de este trabajo, puesto a que en él se refleja

una practica edificatoria sintética de las misiones jesuitas en la Nueva Vizcaya.

A pesar de que el andlisis del comportamiento estructural aqui proyectado es de
caracter cualitativo, es necesario acudir al os métodos y teorias del analisis
estructural actual, puesto a que el apoyarse en esta rama de la ingenieria permite
identificar de m anera tangible, -condicion que se obtiene numéricamente-, los
cambios entre unay otra edificacion. Tomando en cu enta que al establecerse
dicho analisis a partir del modelo de contraste, se asegura la no introducciéon de
sesgos que afecten la apreciacion entre unay otra mision; dejando de | ado

cuestiones subjetivas.

El Comportamiento Estructural y su Relacion con la Interpretacion de
la Evolucion Arquitectonica

Como se menciona mas arriba, los sistemas constructivos se presentan como
elementos que par ecieran dar por si solos respuestas a los cuestionamientos

sobre la evolucion histérica de la arquitectura; sin lugar a dudas, es el analisis del

'Este concepto es la adaptacion del denominado Configuracion Estructural Original presentado por
Jorge Antonio Rojas Ramirez, quien lo emplea para dar a entender como la concepcién estructural
constructiva que nacié y dio caracter formal a un determinado edificio. Es decir, la Configuracion
Estructural Original es la que se refiere a la estructura de un ed ificio histérico sin considerar las
posibles alteraciones sufridas durante su vida util. Jorge Antonio Rojas Ramirez, Configuracion
Estructural de la Arquitectura del Siglo XIX, México, INAH, 2002, p. 17.
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comportamiento estructural, resultado de la organizacién de éstos, el que ofrece
pautas de interpretacion en términos globales de los mismos, puesto que ofrece

una visién de conjunto de los objetos constructivos?.

Partiendo, pues, de este referente de comportamiento estructural como conjunto
perteneciente a una unidad arqueoldgica constructiva, se abre paso al tratamiento

dado para lograr el camino a su lectura e interpretacion.
La interpretacion de la estructura constructiva

Para iniciar este apartado, es conveniente apuntar el enfoque con el cual se le
dara lectura alas estructuras constructivas como complemento de | a obtenida

propiamente en los sistemas constructivos.

Como se menciona en el marco tedrico de est a tesis, existe una di ficultad
inminente al emplear una cie ncia exacta, haciendo referencia a la ingenieria®
como un area del conocimiento apegada al calculo, como auxiliar de otra
subjetiva, como lo es la interpretacion historica®, para explicar hechos o procesos

dados en un lapso de tiempo determinado.

’se quiere hacer hincapié en el término “conjunto de objetos constructivos” como una asociacién
hecha entre la definicion de conjunto de unidades arqueolégicas que define David Clarke en
palabras e Clive Gamble “Como una colocacién de tipos de objetos coetaneos asociados. A partir
del conjunto solo resta un peldafio mas para obtener las diversas tipologias que identifican a un
conjunto de un ni vel estratigrafico o unidad cronologia”. Es decir, el conjunto de objetos
constructivos nos permite establecer su relacion tipologia y cronolégica en un estrato edificado, en
lugar de verlo como unidades independientes sin relacidon con otras. Clive Gable, Archaeology: the
basics, 1 Ed Espafiol, Barcelona, Editorial Ariel, 2002, p. 68

*A reserva de sonar reiterativo en este punto, es necesario no perder de vista que en el desarrollo
del marco tedrico y conceptual que respalda el presente capitulo y en los demas, al mencionar
ingenieria civil es hacer referencia a la arquitectura, pero en aquella parte de ésta preocupada por
concretarla y hacerla duradera a través del analisis numérico de las propiedades de sus materiales
sustentantes y la geometria del edificio en si y de cada uno de sus elementos sustentantes de
manera individual. Finalmente, la ingenieria como rama del conocimiento se desprende dela
arquitectura.

“Si bien existen defensores de la historia como ciencia, en anos recientes se han elevado los
debates en los cuales se sostiene, por un lado, que al momento de generarse una interpretaciéon
sobre un hecho histérico, ésta es realizada de manera hipotética-deductiva; cayendo directamente
en la subjetividad. En lo personal se quiere agregar que tratar a la historia, tomandola como la
interpretacion de hec hos acaecidos que bus can apegarse ala verdad absoluta, es en cierta
manera inutil. Lo anterior resulta evidente si se reclama que se conoce con exactitud un hecho o un
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Si bien, lo aqui presentado podria sonar hasta cierto punto complejo a primera
vista, ésta se disminuye si se entiende que lo que se pretende es comprender
procesos simples que no buscan explicar como se construian las misiones en el
Septentrién sino bajo qué esquemas se edificaron un grupo de construcciones
misionales. Es decir, buscamos implementar una Teoria de Alcance Medio que
pueda ser articulada a mayores escalas en estudios posteriores, pero ya con una

base soélida de un conjunto emblematico en las misiones de Chihuahua.

¢ Pero qué es la Teoria de Alcance Medio? Es el mismo Clave quién la define de

manera sencilla diciendo que:

Es mas un conjunto de métodos que una teoria [...] ya que los problemas que aborda
no se refieren a grandes cuestiones teoréticas para explicar por qué cambian las
culturas o como evolucionan los seres humanos. [...] Necesitamos saber [al referirse
a los procesos arqueolégicos] como se formd, qué s obrevive y por qué, y cédmo
podemos ir de estas observaciones inertes en el momento actual a la investigacion de
una accion que tuvo lugar en algun momento en el pasado y que dejé un registro.
Sélo después de haber aumentado nuestro conocimiento [...] podremos volver a
tomar en consideracion las grandes cuestiones con mayores posibilidades de obtener
una respuesta aceptable.’

En otras palabras, se puede decir que esta Teoria indica que no contar con un
horizonte vasto de conocimiento de procesos, aparentemente disociados, no es
posible conocer cambios constructivos a mayores escalas, por lo que es necesario

establecer métodos de lecturas de la cultura material con dicho fin.

Se tiene, por consiguiente, que al considerar como base una teoria de al cance
medio que indique como era el procedimiento constructivo para lograr un cierto
comportamiento estructural constructivo, es necesario, para su método, entender

que “los objetos son componentes de nuestra personalidad, inextricablemente

periodo del pasado, ya que esto implica el dejar de reflexionar sobre él y al hacerlo
automaticamente se pierde toda busqueda de la verdad.

® Si bien para el autor es un conjunto de métodos, dentro del quehacer de la arqueologia a este
grupo de pr ocedimientos se le maneja como la Teoria de A Icance Medio, lo que lleva a
considerarlo de la misma manera aunque Gamble discrepe, ya que eso nos llevaria a discusiones
fuera del alcance de este trabajo. Ibidem, p. 41
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ligados a nuestra vida en sociedad. [ya que la cultura material constituye una parte

activa en los procesos de construccion de las relaciones sociales]...].”°

Con la revision de estos puntos, es posible entonces comprender que la lectura
para la interpretacion del a evolucion histérica, a partir del comportamiento
estructural, se basa en gener ar unateoria de al cance medio que e xplique el
resultado cualitativo de cdmo trabajaban mecanicamente los edificios a partir de la
manera de emplear los sistemas constructivos en un estrato de tiempo; mismo que
luego permitié la herencia del conocimiento alas misiones del Rectorado de la

Antigua Tarahumara.

La concepcion de la estructura constructiva en la interpretaciéon de la

evolucion histoérica

Expuesto el punto de partida del a Optica tomada para leer las estructuras
constructivas dentro de la interpretacion historica, es el momento de darle su lugar
a las mismas dentro del conjunto de objetos de cultura material. Para ello, se inicia

con las definiciones dadas por algunos autores sobre comportamiento estructural.

Por un lado, en palabras de Rafael Ridell se define como:

Las estructuras que constituyen el esqueleto resistente de los edificios y otras obras
civiles[...] deben mantenerse en reposo frente a la mayoria de las situaciones que le
corresponde afrontar, o sea, las fuerzas que actuan sobre las estructuras a causa de
estas situaciones, deben satisfacer las condiciones de equilibrio estatico

Por lo tanto, las fuerzas que actuan sobre las estructuras deben satisfacer los
requisitos de equilibro estético, y las deformaciones resultantes estan relacionadas
con las fuerzas a través de las relaciones fuerza deformacién. Sin embargo, todos los
sistemas estructurales deben satisfacer ademas un tercer principio Basico: Las
deformaciones resultantes deben satisfacer compatibilidad geométrica, esto es, las
deformaciones del os elementos deben s atisfacer las restricciones geométricas
impuestas por los vinculos externos y por la continuidad interna que debe respetar el
elemento deformado. Esta continuidad interna implica que, cuando el elemento se

®lbidem, p.47
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deforma, no se producen huecos ni fisuras en su interior’

Como puede apreciarse, ésta es una de las definiciones mas extensas y
completas sobre las consideraciones que conlleva el comportamiento estructural.
En ella resalta la informacion material que conjuga dicho comportamiento, pero se
muestra en términos demasiado complejos y tal vez poco operativos para lo que

busca el presente trabajo.

En una busqueda por simplificar dicho concepto se acude alo que Roberto Meli

escribe sobre el mismo:

La respuesta dela estructura esta representada por el conjunto de parametros
fisicos que describen su comportamiento ante las acciones que le son aplicadas.

Para que la construccion cumpla con las funciones para las cuales esta siendo
proyectada [0 fue], es necesario que la respuesta de la estructura se mantenga
dentro de los limites que no afecten su correcto funcionamiento, ni su estabilidad.®

Esta conceptualizacion de Meli, es sencilla y bastante clara; no obstante, James
Ambrose es, al parecer, el que lo complementa diciendo que “el buen
funcionamiento del a estructura al resistir diversas cargas, envuelve dos
consideraciones. La estructura debe tener suficiente resistencia interna y rigidez
para dirigir las cargas a sus apoyos, sin generar esfuerzos indebidos sobre los

materiales o una deformacién excesiva de la que no pueda recuperarse”®.

Gracias a estos tres autores que se puede llegar ala conclusion de que el

comportamiento estructural es el trabajo realizado por el conjunto de elementos y
materiales para soportar las solicitaciones de peso propio, asi como de servicio y
las impuestas por el emplazamiento, con las limitantes de estabilidad, deformacién
y la compatibilidad geométrica, impuestas por el buen f uncionamiento del a

misma.

’ Rafael Ridell, Hidalgo, Pedro. Fundamentos de | ngenieria Estructural para estudiantes de
Arquitectura, Santiago, Universidad Catdlica de Chile, 2001, pp. 327-328.

® Roberto Meli Piralla, Disefio Estructural, México, Editoriai Limusa S.A. de C.V., 2000, p. 56.

® James Ambrose, Andlisis y Diseno de Estructuras, México, Editorial Limusa S.A. de C.V., 2005, p.
39.
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El exponer estos dos conceptos, permite comprender lo que se afirma en el inicio
de este apartado, con referencia a la importancia del comportamiento estructural
como complemento del os sistemas constructivos para la creacidon de una
interpretacion historica de la evolucion arquitectdnica. Basta decir que es en estos
dos, sistema constructivo y su consecuente comportamiento estructural, donde se
reflejan las innovaciones, adecuaciones y adopciones tecnolégicas en la manera

de edificar en el periodo histérico de estudio.

Es decir, si se identifican variaciones importantes en la constitucién y, sobre todo,
en la manera de comportarse, las edificaciones daran indicios de un cambio en la
manera de reflexionar la arquitectura y con ello conformar una serie de premisas
sobre las cuales generar un proceso de interpretacion de co mo se dieron esos

cambios dentro de las misiones.

Para cerrar este apartado, es conveniente incluir la definicion de Configuracién
Estructural, ya que eng loba al comportamiento estructural y los sistemas

constructivos. Para ello se acude a Antonio Rojas quién la define como:

[El] sistema que c oncibe una s erie de c onceptos y fundamentos que defi nen,
sintetizan y dibujan la naturaleza de los edificios[...] Comprende las cualidades de la
mecanica y su construccion; es decir, de sus materiales, forma de trabajo, resistencia
estatica, [etc.]. Engloba todas sus caracteristicas de espacio, tiempo, geometria; por
lo tanto se define su escala, proporcién, construccion y estructura.’

Entonces, se puede afirmar que la configuracion estructural aporta herramientas
para identificar elementos constructivos, estilisticos y estéticos. Finalmente, se
debe ser cuidadoso de no dar les el tratamiento de testimonio, sino de huel la, ya
que los testimonios seran el conjunto de documentos que confronten lo observado

en los edificios y su disefio. "’

10Rojas Ramirez, Op cit. p. 20

""Marina Waisman menciona que " el disefio no es una actividad cientifica, sino que es de
naturaleza ideoldgica, cada operador| ...] cargara asimismo los conceptos con su propia escala de
valores, con su propia ideologia, relacionada sin duda con la realidad con la que actdan". Marina
Waisman, "Alienacion e integracion en el traspaso de las ideologias", en Arquitectura
Latinoamericana. Pensamiento y Propuesta, Buenos Aires, Ediciones Summa, S.A., 1991, p. 74.
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Finalmente, se incluye el diagrama metodoldgico a partir del cual se realizé el
proceso de analisis de lo propuesto en este capitulo, para con ello facilitar el

enriquecimiento de lo aqui propuesto por futuras investigaciones, (ver fig. 24).

construccion de

[ |
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I . !
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| |
> : [
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Figura 24. Diagrama metodolégico del proceso de interpretacion de las fuentes materiales reflejadas en el
comportamiento estructural de las misiones precedentes del Rectorado de la Antigua Tarahumara.

La Configuracion Estructural y su Analisis Numérico en las Misiones
del Septentrién

Para construir el modelo estructural de control, como se indica en el inicio del
capitulo, es necesario primeramente establecer las caracteristicas de los sistemas
estructurales que conforman al edificio modelo a p artir de o observado enlas

unidades de analisis y de lo visto en las misiones de Durango.

Antes de iniciar, es necesario aclarar que los datos aqui aportados son producto

de la consulta en bibliografia, asi como de su contrastacion con lo visto en campo,
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por lo que se debe entender que es parte de un cuerpo de conocimiento universal
sobre la ingenieria estructural, motivo por el cual solamente se citan aportaciones

puntuales de algun autor.

Asimismo, los elementos estructurales aqui expuestos, asi como los sistemas
formados por ellos, se consideran como basicos, ya que son éstos en sus distintas
variantes los que conforman un edificio en sus diversas corrientes arquitectonicas

y soluciones espaciales.

Cimentaciones

Las fundaciones presentes en estos edificios son del tipo de apoyos corridos o
continuos, los cuales son comunmente empleados en estructuras formadas por
muros de carga, ya que al ser compuestas por mamposteria de piedra son aptas
para recibir cargas a compresion; dado a que su resistencia, generalmente, es
mayor a la carga soportada por el suelo. Esta misma caracteristica, las hace muy
débiles a la resistencia a la flexion, pues el mortero de junta generalmente falla

antes que la piedra constituyente.

En cuanto a la geometria de este tipo de cimentaciones, ésta va desde caras
rectas con la misma seccion del muro, hasta muretes con escarpe en una de sus
caras cuando son cimentaciones de colindancia, cuestion que no su cede en

ninguna unidad aqui analizada.

Debido a que las fundaciones de las edificaciones antiguas es caracterizada por
su masividad, en el presente trabajo solo se analiz6 su capacidad portante por
fuerzas normales, ya que el analisis por cortante y por flexion se dan mayormente

en cimentaciones de concreto armado.
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Por tal motivo la ecuaciéon empleada en la revision de cimentaciones es:

oadmz—looA

En donde:

A= Area de la base de la cimentacion.

N= Carga normal por metro lineal del muro.

100= Representa una seccién de 1m de largo de muro.

o adm.= esfuerzo admisible del suelo en Kg/cm?

Con esta férmula es posible determinar el esfuerzo admisible que suponian tenia

el suelo a partir del reconocimiento empirico del suelo de la edificacion.

Apoyos

En esta seccion se considera el analisis de | os apoyos, tanto corridos como
aislados, siendo éstos: muros y pilastras; éstas ultimas consideradas como tal
debido a que no existen columnas o pilares aislados en los edificios observados
de los que se partid para crear el modelo tipo de misién novovizcaina. Es decir, no

existen apoyos aislados en las misiones precedentes a la zona de estudio.

Muros

Si bien actualmente existen tres clasificaciones para este tipo de apoy o, los
empleados enl| a construccién virreinal son practicamente dos: muros no

reforzados y los confinados.

Los primeros de ellos son los mas comunes dentro de la configuracion estructural
de las misiones, puesto que la mamposteria no cuenta con ningun refuerzo para
soportar fuerzas horizontales. Los segundos, si bien parten de una concepcién

actual de muros, pueden ser considerados como tal aquellos que cuentan con la
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mamposteria confinada entre la vigade arrastre, uot ro tipo de el emento
horizontal, y la cadena de angulo; que si bien, este ultimo sirve para la union de
dos muros, en cierta medida refuerza al elemento para soportar empujes laterales

como en el caso de las fachadas.

Para el analisis de los muros, se toma el método simplificado de analisis puesto

que cumplen con las siguientes premisas:

1.- La deformacion de los extremos superior e inferior en la direccion normal del

plano esta restringido por el sistema de piso y vigueria.

2.- No existen excentricidades importantes enla carga axial; esto es, que la

excentricidad por la carga axial no es mayor a un se xto del espesor del muro

(e < %; donde p es el espesor del muro), puesto que los muros son de una geometria

vasta, por lo que se toman como despreciables.

3.- La relacion altura espesor no ex cede de 20

(

caracteristicas, el muro esta cargado por una fuerza uniformemente distribuida,

< 20;donde e es el espesor del muro) . Ademas de cumplir con estas

o |z

que es igual a la carga tributaria o las cargas distribuidas de los forjados.

Se tiene, entonces, que para la revision de cargas axiales, se toma la ecuacion:

Pr = (Fr)(Fe)(f * m)(At)
Donde:
Pr= Carga vertical que resiste el muro en Kg
Fr= Factor de reduccidén de la resistencia; que se toma Fr=0.60
Fe= Factor reductivo por excentricidad y esbeltez que se tomara como lo indica en
la tabla |
F*m= Resistencia nominal en compresion de la mamposteria en Kg/cm?2

At= Area transversal del muro en cm?
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Fe se tomara como lo indica en la siguiente ecuacion:

Fe=1-—2é/t
Donde:
é = Fa(ec+ea)
t

ec=2

b/3

= (.03 t+H

Para la revision de los muros para cargas laterales, la fuerza cortante resistente se
calcula con la ecuacion:
Vr = Fr(.7)(v *)(At)

Donde:

Vr= Fuerza cortante resistente

Fr= Factor de reduccion de resistencia = 0.60
At= Area transversal del muro en cm?

v*= Esfuerzo cortante nominal de la mamposteria

Finalmente, para el calculo de las deformaciones maximas debidas a las fuerzas

laterales se tiene:

VH3 VH

A=3grt *Ga

En donde:

A= Desplazamiento lateral del extremo cargado
V= Fuerza Cortante aplicada
H= Altura

A= Area de su seccion transversal del muro
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I= Momento de inercia de la seccién transversal del muro

E= Mddulo de elasticidad del material

G= Mddulo de cortante

a= Coeficiente que depende dela formula dela seccién transversal del muro

(a=1.20 para seccion rectangular)

Es conveniente senalar en este momento, algunas consideraciones hechas por

Roberto Hernandez'? con respecto a la estructuracion con mamposteria de adobe,

que si bien lo hace partiendo de |l os cédigos actuales, sus observaciones son

pertinentes en este escrito, ya que permiten la contrastacion entre lo marcado por

los codigos contemporaneos y las practicas edificatorias jesuitas.

Contemplaciones para la construccion de adobe:

a)

La relacion de altura a espesor de los muros de adobe sera menor de 12
(% < 12;donde t es el espesor del muro) . El piso intermedio oel techo

proporcionaran al muro sujecion lateral por medio de un sistema de
arrostramiento. Si este sistema esta formado por vigas de madera, éstas se
mantendran en buen estado de conservacion.

El esfuerzo admisible a compresion en el adobe sera de f*m= 2 Kg/cm? y el
esfuerzo permisible ante fuerzas laterales sera v*= 0.25 Kg/cm?.

El muro de adobe se desplantara sobre un cimiento corrido de mamposteria
de piedra natural, el cual sobresaldra por lo menos 30 cm. Sobre el nivel
natural del terreno.

Se requerird que liga entre las piezas se haga con mortero de cal o con
lodo, y los muros se deberan proteger del intemperismo por medio de

enlucidos de cal-arena.

?Roberto Hernandez Huerta, Analisis de los sistemas Estructurales y de los Procedimientos
Constructivos en M onumentos Histéricos, Morelia, Tesis para obtener el grado de m aestria,
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Facultad de Arquitectura, 1999,p. 271.
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Una vez referido el método de analisis de los apoyos, es necesario incluir un
apartado que corresponde a los apoyos adosado, los cuales pueden ser pilastras,
contrafuertes e, inclusive, los mismos muros en caso de que éstos se encuentren
sometidos a fuerzas que contengan unco mponente horizontal en su

descomposicion en los ejes X Y.

Apoyos adosados

Los apoyos adosados funcionan, estructuralmente, como los apoyos aislados, sin
embargo, su principal diferencia radica enl a posibilidad de r ecibir cargas
provenientes de elementos curvos, como jabalcones, bdvedas, cupulas, etc.,

ademas de las cargas axiales.

El buen f uncionamiento de est os elementos, en nuestro caso contrafuertes vy
pilastras de crucero, esta ligada a la capacidad de equilibrar las fuerzas laterales
con las normales, ya que las primeras generan momentos en la base de éstos que
tienden a volcarlos, por lo que las fuerzas verticales deben compensar a dicho

momento.

Esto se define a través de un analisis de fuerzas que indican si la prolongacion de
la resultante de las fuerzas pasan por el tercio medio del apoyo, por lo que es de
suponer que el modificar la seccidén de éstos, asi como el tipo de material, por su

peso volumétrico, permiten la estabilidad estructural.

El modelo para realizar el analisis de este tipo de elementos parte de un estudio

grafico-estatico, el cual se describe a continuacion:

a) En primer lugar se debe tener el perfil del elemento a analizar representado a

escala.
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b) Luego, se debe determinar la vertical que pasa por el centro de gravedad del
perfil del apoyo adosado, esto a través del seccionado en formas regulares, en

caso de que el perfil sea irregular.

c) Se determina el centro de gravedad de cada seccién.

d) A partir de la accion anterior se toman las distancias existentes entre los centros
de gravedad de cada seccién y la recta formada por la cara en contacto con el

muro.

e) Se suman los productos de cada unadel as areas de la seccion por las
distancias obtenidas en el inciso anterior; a continuacion se divida dicha suma por
la sumatoria de las areas. El resultado obtenido sera la distancia la distancia del
punto de gravedad a la linea recta formada por el limite de la cara del elemento y

el muro en que se encuentra adosado.

f) Una vez obtenido esto se procede a trazar la curva de presiones que se genera
en el elemento estudiado. Para ello se discretiza en varias parte que pueden ser

de 50 cm o 1 m. de altura, procurando que sea todo en parte iguales.

g) Luego se prolonga la linea de empujes, la cual sera tomada a escala, asi como
los pesos de las secciones. Esto se realizara a partir de la seccidén superior a la

inferior. La suma de estos pesos sera la total de la secciéon adosada.

h) A continuacién se plasma el paralelogramo que tenga por lado la prolongacion
del empuje y el peso. Su resultante, que es la diagonal se prolonga fuera del
paralelogramo, en cada caso. Lainterseccidn en cada divisidn hecha sera la

curva de presiones.

i) Finalmente, se traza el paralelogramo de la segunda seccion, siendo sus lados

la proyeccidén vertical del empuje y la suma de los pesos de la primera y segunda
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seccion, en donde | a interseccidn de su resultante con la divisidon hecha sera el
segundo punto del a curva. Continuando este procedimiento con todos los
procedimientos hasta obtener la ultima diagonal que corta la base del elemento.

Se unen los puntos 1,2,3...n con ello se obtiene la curva de presiones.

Con el anterior método de analisis se da por completada la seccién de analisis de
apoyos, por lo queaco ntinuacién, se presentan los correspondientes a
cerramientos que, en el caso de lo observado, solo seran curvos; pues son los que

se encuentran en los cruceros y en las cubiertas de béveda.
Cerramientos curvos

Si bien, el método de analisis de un arco esta estrechamente ligado a la forma de
éste, en las unidades de analisis, asi como en |o observado en |las misiones de
Durango, el uso mas extendido en la construccion fu el arco de medio punto, tanto

dovelado como realizado en mamposteria regular.

El arco tiene como caracteristica principal el hecho de que, ademas de producir
una fuerza vertical que va directamente a las pilastras, columnas o muros, tiene un
componente horizontal en su resultante; por lo que es necesario revisar dicho
empuje para determinar silas secciones del os elementos portantes son los
adecuados. Con éste fin, se realizara un analisis grafico de la linea de presiones
del arco; ya que si bi en, se cuenta con modelos analiticos que resuelven de
manera sucinta, el método aqui presentado permite obtener mas a detalle el
funcionamiento del arco, asi como la direccién y magnitud del empuje sobre los

apoyos.

A continuacion, se presenta el método a seguir en el método grafico, conocido
como Mery, para el analisis de arcos
a) Se dibuja la mitad del arco en la escala tan grande como sea posible.
(Ver fig. 25)
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b) En caso de ser arco dovelado se sefialan de manera clara en el dibujo.
De lo contrario, si se trata de un ar co de mamposteria, éste se divide en
dovelas iguales, (ver fig. 26).

Figura 25. Dibujo de la mitad del arco en la escala. Figura 26 Indicacion del tamafio de las dovelas. Elaboro:
Elaboré: Ramaén Holguin. Ramon Holguin.

c) A continuacién, se obtiene la superficie de las caras de cada dovela.

d) Luego, se divide la junta de la dovela en tres partes iguales, lo que da
como resultado dos arcos que pasan por los dos tercios medios de la
seccion del arco, (ver fig. 27).

Figura 27 Determinacién de los tercios medios. Figura 28. Determinacion de los tercios medios y linea de
Elaboré: Ramén Holguin. presion. Elaboré: Ramoén Holguin.
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e) Resultado de esto, se tiene que el punto del tercio medio y el tercio
medio inferior en el arranque es donde pasa la linea minima de presion.
Luego, se determinan los centros de gravedad de cada dovela.

f) A partir de esto, se trazan lineas verticales por cada centro de gravedad.
Con las areas de cada dovela se trazan lineas verticales de igual magnitud,
partiendo del tercio medio superior, (ver fig. 28).

g) De esta linea vertical se tiran lineas a45° que se cortan ensu
interseccion, ha este punto se le denomina O. Se dibujan las lineas OW,
OW2... OWn, que son donde termina cada linea de area con el punto O,
(ver fig. 29).

h) Por el punto en que O y el tercio medio superior corta la vertical pasa por
el centro de la primera dovela, se traza una paralela a OW1, que corta en el

siguiente centro de gravedad, (ver fig. 30).

Figura 29. Representacion grafica de los pesos de
cada dovela y su centro de gravedad. Elaboré:
Ramon Holguin.

Figura 30. Determinacién de lineas de que conforman la
linea de presiones. Elaboré: Ramén Holguin.

i) Después, se trazan la linea del centro de la segunda dovela con la
tercera, para lela a OW2, luego, la linea del centro de la tercera y cuarta
dovela con unalinea paralela a OW3; y asi sucesivamente hasta que se
llegue al punto que se denomina L, (ver fig. 31).

j) Se traza la vertical L que pasara por el centro de gravedad del cuerpo del

semi-arco.
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Figura 32. Representacion grafica de los pesos de cada
dovela la linea de pr esiones, y el empuje resultante.
Elaboré: Ramén Holguin.

Figura 31. Trazado de linea de presiones y la
vertical L. Elaboré: Ramoén Holguin.

k) A continuacién, se procede a la aplicacion para determinar el poligono de
equilibrio de las lineas de la resultante del sistema de fuerzas.

[) Para encontrar el empuje enla dovela y la reaccién de esta en el
arranque, se traza una linea horizontal del tercio medio superior y la vertical
de L, hasta que se corten.

m) Para que el arco se encuentre en condicidon de estabilidad es necesario
que la linea de resistencia pase por dentro del tercio medio.

n) Luego, se traza la direccion de la resultante del empuje en la clave y el
peso del semi-arco, asi como ala horizontal Wn. Esta horizontal es el
triangulo de las tres fuerzas en equilibrio: el empuje, el semi-arco y la
reaccion en el arranque.

n) Se dibuja unalinea deWn aOp, y alas lineas OP-W1, OpW2,
OpWa3...0OpWn, (ver fig. 32).
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En este punto es preciso determinar la linea de presion del cuerpo del arco.
Para ello el empuje se compone con el peso de la primera dovela, dando
una resultante que se combina con el peso del a segunda y asi

sucesivamente para todas las dovelas.

o) Las intersecciones de |l as resultantes con las lineas de junta son los

centros de presidn y la curva que es la linea de resistencia.

p) Con lo anterior, se obtiene la magnitud y direccion del empuje sobre el
apoyo. Cabe senalar que se debe realizar un segundo tanteo de fuerzas
para determinar los esfuerzos por compresion y tension, esto se vera en el

anexo correspondiente a este capitulo.

Cubiertas

Con respecto a las cubiertas, éstas pueden ser de dos tipos: de superficie plana y
curva. Para facilitar el analisis de ca da una de el las, se presentan dos sub-

apartados que retoman estas dos categorias.

Cubiertas planas

El sistema de cubiertas encontrada en las misiones de la Nueva Vizcaya, es aquel
conocida como “techos de terrado” y que es comprendido por vigas, que a su vez

"13 2 manera de

soportan un ent ablado que puede se r de rajas de “tascate
tejamanil o tablas de madera. Sobre éste, se coloca un entortado de arcillas,
continuado por un relleno de arenas, arcillas y limos que alcanza un espesor de 60
cm. aproximadamente. Finalmente, es recubierto por una capa de mortero de cal-

arenade 3a5cm.

3E| tascate es una especie de conifera conocido también como Sabino, comun en los estados de
Chihuahua, Durango y Sonora.
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El funcionamiento estructural de este tipo de cubiertas, es claramente regido por la
flexion, los esfuerzos cortantes y los momentos generados en sus apoyos; por

este motivo, el analisis comienza por la revision del trabajo de las vigas por flexion.

Para la revision de las vigas de madera, se recurre a la teoria tipica a flexion, cuyo

meétodo dicta que:

Donde se tiene que:

f= El esfuerzo por flexién.
M= Momento solicitante

S= Modulo de seccion

En esta ecuacion se tiene como variable la S, la cual depende directamente del
momento de inercia (l) y la distancia del centro a |la fibra mas alejada (y), por lo

que:

En el caso de las misiones, las vigas corresponden a se cciones rectangulares,

entonces se tiene que:

Lo anterior es resultado de un analisis de la formula de la escuadria, sin embargo,
el codigo actual del D.F. menciona que se deben tener en cuenta los coeficientes
para determinar el momento permisible a flexion. Dichos factores son: el factor

tamafo y el factor forma, éstos se calculan de la siguiente manera:
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d? + 922

Cf= 081 D———= <
d? +568 ~

Donde:

d= Es el peralte de la viga en cm.

Cf= Factor de disminucién de esfuerzo permisible a flexion. Que en el caso de que
la d sea menor que 30cm, se tomara como Cf= 1.

Para el caso del coeficiente de f orma se emplea Cff= 1.41 para vigas con

secciones cuadradas con el plano de flexion paralelo a una diagonal.

Por lo tanto tenemos que el momento permisible es
Mper = CfCffFbp S
En lo correspondiente al a revision por cortante, la ecuacién para unavig a

rectangular es:

3V

vimax = m

en donde se tiene:

vmax= esfuerzo cortante en Kg/cm?
V= Fuerza Cortante en Kg

B= Base de la viga en cm.

D= Peralte de la viga en cm

Debido a que la madera cuenta con fibras perpendiculares y paralelas a la linea de
accion del a carga, es necesario hacer una revision por aplastamiento, producida

por la compresion en las fibras normales de los apoyos.

Segun en el cédigo del D.F. la ecuacion para la revision se éste es

v v
ap—A

Finalmente, se hace una consideracién que corresponde ala deformacién que

tiene la viga, la cual se calcula.
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_ 5wl
384 EI
Donde:
A= Deformacién
L= Longitud entre apoyos
E= Modulo de elasticidad

I= Momento de inercia.

Con las anteriores ecuaciones es posible revisar una viga rectangular de madera,
a grandes rasgos, para entender los esfuerzos que soporta y los transmitidos a los

muros y, a su vez a cimentaciones.

Cubiertas curvas

En el caso de las misiones jesuitas del septentrion que lograron la construccion de
cubiertas curvas, éstas se distinguieron por ser de ca Adén corrido con una
geometria de arco de medio punto, en su mayoria. Por tal motivo la revision de

este tipo de elementos se realiza a partir de lo indicado por Hernandez:

a) En primer lugar se traza el perfil transversal de la boveda que contemple el
intradds, el trasdds y los muros o estribos.

b) A continuacion se calculan las cargas de servicio, que en el caso de este
trabajo se toman el peso propio y las sobrecargas en caso de tenerlas.

c)Se realiza el trazo del poligono de presiones como se vio en la seccion de
cerramientos curvos, pero con las siguientes puntos a tomar en cuenta:
d.1) Para determinar el empuje enla clave se obtendra apartir dela
férmula de Navier, tomando para la seccién de la boveda una longitud de
un metro. La formula dicta:

E =R2 (1)
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Donde:

R2=et+ ht

Por lo que si se sustituye en la formula anterior se obtiene:

E= (et’+ ht)(r)

De lo anterior se tiene:

E= Empuje horizontal en la clave

R2= Carga total por metro cuadrado que actua en el intrados de la clave
(peso propio y sobre cargas permanentes)

e= Espesor de la boveda en la clave

r= Radio de curvatura del intrados

h= altura de sobrecarga de tierra

t’= Peso por metro cubico de mamposteria

t= Peso por metro cubico de tierra

A partir de lo expuesto, es posible entonces realizar el modelo de control o modelo
estructural tipo de la mision antecedente del Rectorado de la Antigua Tarahumara,
cuya finalidad es establecer un patrén de permanencias estructurales y, a partir de
éstas, observar en las unidades de analisis para verificar la existencia de cambios

o transformaciones.

La Construccion del Modelo Estructural Hipotético de las Misiones
Novovizcainas

Para levar a cabo la construccion del modelo de control, fue inminente definir de
éste: los aspectos de forma, la mesura del edificio, las dimensiones del os
elementos constructivos, materiales, caracteristicas mecanicas de éstos y cargas

a soportar. Como se aprecia, son componentes muy especificos del edifico por lo
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que se considera prudente desarrollarlos por separado, aunque de manera tacita,
con la finalidad de dejar en claro estas caracteristicas pero buscando no caer en la

repeticién de puntos tratados en esta tesis.

La forma del modelo

Como se mencion6é anteriormente, la forma es, quizas, el factor de m ayor
relevancia para la definicion del tipo de estructuracion que llevara el edificio. Para
ello se bas6 en el resultado obtenido en el capitulo | del presente trabajo, en

donde las caracteristicas de forma se expresan en la tabla IX y figs.6 y 7.

Mesura del edificio

Una vez obtenido el modelo de forma, se buscO establecer las medidas del
edificio, para ello se partié de la revisién de las misiones existentes en el rectorado
y cuya cronotipologia constructiva (ver capitulo Il), indica unat emporalidad

temprana. Producto de ellos se obtuvieron las siguientes medidas, (ver tabla XVII).

Largo de la nave Ancho de la nave Altura del edificio hasta
el envigado
30V 6V3P 7V

C= Codo, P=Palmo , D= Dedo, V= Vara

Tabla XVII. Dimensiones del edificio tipo de la mision del septentrion, una temporalidad
qgue va entre 1630 y 1670. Elabor6: Ramén Holguin.

Dimensiones de elementos constructivos

Al igual que la mesura del edificio, las dimensiones de los elementos constructivos
se tomaron a partir de lo arrojado por el estudio de la cronotipologia de elementos
constructivos segun la temporalidad comprendida entre los afos de 1639y 1670.
A manera de resumen se presenta la tabla XVIII, donde se integran cada uno de

los elementos constructivos, su medida y materiales constitutivos.
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Como se aprecia el modelo, fisicamente hablando, ha quedado ya definido, sin
embargo, no se han integrado las caracteristicas mecanicas de los elementos y
cargas que soporta este edificio, cuestion que s e torna hasta cierto punto
compleja, puesto que no fue posible realizar una caracterizacion mecanica de los
edificios del Rectorado, por lo que se estaria trabajando con datos hipotéticos, lo
que se consideraria un sesgo importante para la investigacion. No obstante, se
recuerda que se trabaja con una cuestidn mas cualitativa que cuantitativa de las
estructuras, por consiguiente, los datos aqui empleados sirven para los objetivos

de observacion planteados.

Como se aprecia el modelo, fisicamente hablando, ha quedado ya definido, sin
embargo, no se han integrado las caracteristicas mecanicas de los elementos y
cargas que soporta este edificio, cuestion que s e torna hasta cierto punto
compleja, puesto que no fue posible realizar una caracterizaciéon mecanica de los
edificios del Rectorado, por lo que se estaria trabajando con datos hipotéticos, lo
que se consideraria un sesgo importante para la investigacion. No obstante, se
recuerda que se trabaja con una cuestidn mas cualitativa que cuantitativa de las
estructuras, por consiguiente, los datos aqui empleados sirven para los objetivos

de observacion planteados.
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Elementos
constructivo

Cimentacion

Apoyo continuo
(muros)

Aplanados

Vigueria
Tapa
Terrado

Acabado

Dimensiones

Prolongacion del muro

1V de ancho sin incluir
aplanados, con aparejo
flamenco.

1D

CUBIERTA

6” X 5” con separacion entre
vigas de 6”

1D x 6”
1C 1P

1D

Material involucrado

Mamposteria de piedra irregular
asentado con mortero de arcilla

Mamposteria de adobe asentada con
mortero de arcilla

Mortero de cal-arena por ambas caras

Madera de pino ponderosa
Raja de tascate (sabino)
Entortado de arcillas, limos y arenas

Mortero de cal-arena brunido

P= Palmo , D= Dedo, V= Vara

Tabla XVIII. Dimensiones de los elementos constructivos de la misién que comprende el modelo
estructural tipo. Elaboré: Ramén Holguin.

Caracteristicas mecanicas y fisicas de los elementos constructivos

Como se dijo, los datos empleados son hipotéticos mas no son del todo erréneos,
ya que se obtuvieron de bibliografia especializada en estructuracion de edificios

antiguos en México, por lo que se puede estar en un margen de error aceptable

puesto que son datos obtenidos en el CENAPRED, por el Ing. Roberto Meli™.

A continuacion se presenta una tabla a manera de resumen en donde se exponen

los materiales, sus caracteristicas mecanicas y su peso volumétrico el cual es

necesario para la obtencion de cargas en los edificios (ver tablas XIX a XXII).

Los datos expuestos por Meli en su libro Ingenieria Estructural de los Edificios Historicos, son una
rica aportacion con respecto a los datos mecanicos de los materiales constructivos de los edificios
histéricos, sin embargo hay que reconocer que gran parte de estos datos fueron obtenidos durante

su direccion del Centro Nacional para la Prevencién de Desastres. Meli Piralla, Op cit.
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Material
Mamposteria de Adobe
Resistencia a la compresion 2-5 kg/cm?
Resistencia al cortante 0.5 Kg/cm?
Médulo de elasticidad 3000 Kg/cm?
Peso volumétrico 1.8 Ton/m*
Tabla XIX. Propiedades mecanicas de la mamposteria de adobe. Fuente: Roberto Meli
Piralla
Material
Mamposteria de piedra irregular con mortero de arcilla o cal
Resistencia a la compresion 5-10 kg/cm2
Resistencia al cortante 0.5 Kg/cm2
Médulo de elasticidad 5000 Kg/cm?
Peso volumétrico 2 Ton/m®
Tabla XX. Propiedades mecanicas de la mamposteria de piedra irregular. Fuente: Roberto
Meli Piralla
Material
Mamposteria de ladrillo con mortero de cal-arena
Resistencia a la compresion 15-20 kg/cm?
Resistencia al cortante 2 Kglem?
Médulo de elasticidad 10,000 Kg/cm®

Peso volumétrico 1.6 Ton/m®

Tabla XXI. Propiedades mecanicas de la mamposteria de ladrillo asentado con mortero cal-
arena Fuente: Roberto Meli Piralla
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Material
Madera con cargas de larga duracion

Esfuerzo a la flexiéon o tension simple 60 kg/cm2

Modulo de elasticidad en flexiéon o tension 79, 000 Kg/cm2

simple
Esfuerzo a compresion paralela a las fibras 57 Kg/cm2
Esfuerzo a compresion perpendicular a las 7 Kg/cm2
fibras
Maddulo de elasticidad en compresion 95,000 Kg/cm?
Esfuerzo cortante 10 Kg/cm2
Peso volumétrico 0.75 Ton/m®

Tabla XXII. Propiedades mecanicas de la madera seca y cargas de larga duracion Fuente:
Roberto Meli Piralla

A través de las caracteristicas mecanicas presentadas arriba es posible, entonces,
poder proceder a hace r un anal isis, aunque de m anera general por no decir
superficial, del comportamiento del a estructura del edificio antecedente del
Rectorado del a Antigua Tarahumara para obtener el Modelo Estructural

Hipotético.

Sin embargo, se cree conveniente incluir algunos de los pesos volumétricos y
cargas vivas a considerar en este estudio, puesto que se quiere ser un poco mas
especifico en cuanto a las cargas a considerar; a pesar de que no se contemplan
sobrecargas accidentales, pues no se busca entrar en un analisis diferenciado por
condiciones de calculo actuales, sino por consideraciones estructurales histéricas
simples que se dieron histéricamente en las misiones. Para tener en consideracion
los pesos volumétricos de otros materiales no considerados en las tablas pasadas,
asi como las cargas vivas, se incluyen la tabla XXIll y XXIV con las magnitudes

mas significativas de los edificios estudiados.
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Material Peso volumétrico
Relleno de arcilla compactado 2.2 Ton/m®
Mortero Cal-Arena 1.8 Ton/m®
Raja de Tascate 0.65 Ton/m®

Tabla XXIII. Pesos volumétricos de materiales tipicos de las misiones Fuente: Reglamento de
Construccion del Distrito Federal.

Actividad de piso o cubierta Carga Viva
Cubiertas con pendientes no 2
mayores de 5% o e b
Templos 350 Kg/m?

Tabla XXIV. Cargas vivas unitarias Fuente: Reglamento de Construccion del Distrito Federal.

A partir de est os datos, entonces, ya es posible comenzar af ormular el
mencionado Modelo, en conciencia de que se busca establecer un arquetipo de

continuidad constructiva.
Modelo estatico del edificio

Al generar un modelo estatico de alguna edificacién antigua, quizas, una de las
caracteristicas mas significativas se encuentra en el momento de establecer el tipo
de apoyos con los que cuentan sus sistemas estructurales. Si bien, se ha
entendido que estas edificaciones suelen tener comportamientos plasticos, por lo
que las deformaciones son absorbidas por otros elementos al momento de su
falla -situacion de considerado en los problemas hiperestaticos-, los apoyos que
se proponen, generalmente, son los que se conocen comunmente como los

simplemente apoyados, ya que por su procedimiento constructivo no se asegura

®Dato obtenido a través de comunicacion personal con el Arq. Rubén Rocha Martinez catedratico
y especialista en el area de es tructuras histéricas de | a Escuela Nacional de C onservacion,
Restauracion y Museologia del INAH en el afio de 2007.
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gue ningun elemento tenga un empotramiento perfecto con otro. Por tal motivo se
puede decir que las estructuras se encuentran en un equilibrio isostatico; es decir,
que las reacciones producidas en los apoyos por las cargas pueden ser resueltas

por las ecuaciones de la estatica, (ver fig. 33 y 34).

Figura 33 y 34. Diagrama de cuerpo libre del edificio modelo. Elabor6: Ramoén Holguin.

Gracias a esta consideracion se presenta a co ntinuacién, el modelo de cuerpo
libre del edificio en estudio segun las magnitudes de los elementos establecidos
en la tabla |. Se debe agregar que el diagrama mencionado es una representacion
abstracta de los elementos constructivos para poder facilitar su analisis, asimismo,

las dimensiones son en metros.
Una vez obtenido el sistema de cuerpo libre se procede a generar las cargas que

soporta el edificio, para luego realizar el analisis de cada uno de los elementos

individualizados, pues se facilita su visualizacién en cuanto a comportamiento.
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Sistema de Cargas

Cabe mencionar que para el analisis de los elementos no se considera ningun
factor de ampliacion de cargas o reduccion de esfuerzos permitidos, ya que no se
busca hacer una revision de |a estabilidad de un edi fico para su restauracién o
comprensioén de fallas, sino simplemente entender como trabajan los componentes
estructurales. Por el mismo motivo, no se toman en cuenta cargas por sismo o
viento, ya que esto crearia un sesgo al momento de analizar las unidades de
analisis, pues no se cuentan con cédigos especificos para cada unidad de analisis

por lo que esto se deja abierto para posteriores estudios.

Para calcular las cargas actuantes en el edificio modelo, se reconoce que la mayor
parte de estos se produce en la cubierta y en el sistema de coro, sin embargo este
se descarta por no contar datos precisos de las dimensiones de la vigueria y los
elementos materiales que los conforman, sin embargo por lo observado en campo,
se pude considerar un aumento de un 3 0% alas reacciones obtenidas en los
analisis de cubierta, si bien no se tiene una certeza absoluta, esto resulta practico

para la lectura que aqui se hace.
Calculo de cargas:

Carga por acabado de cubierta
Mortero Cal-Arena (1.8 Ton/m?)(.0525 m)'®=

0.095 ton/m?
que en Kg/m?= 94.5 kg/m?

Carga por terrado
Relleno de arcilla compactado (2.2 Ton/m?)(.63m)=

1.38 ton/m®
que en Kg/m?= 1386 kg/m?

'®Medida métrica correspondiente al Sistema Real.
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Carga por tapa
Raja de Tascate (0.65 Ton/m>)(.0525m)=

0.0 34 ton/m?
que en Kg/m?= 34 kg/m?

Peso propio de la viga
Madera de pino seca (0.75 Ton/m®)(0.152m x 0.127m)= 0.015 ton/ml que en

Kg/m?= 14.5 kg/ml

Ahora bien, para obtener la carga por metro lineal se debe considerar el area
tributaria de cada viga, cuestidén que se distingue por la poca separacion entre las
vigas. Por tal motivo se considera una carga en un solo sentido segun el area

tributaria presentada a continuacién, (ver fig. 35).

Figura 35. Area tributaria de la viga. Elaboré: Ramén Holguin.

A través de la determinacion del area tributaria, se procede a calcular la carga por
metro lineal que soporta la viga; que debido a que es igual en toda su longitud se
considera que ésta tiene una carga uniformemente distribuida.

Para obtener la carga se suman los pesos por m? obtenidos anteriormente:

94.5 kg/m? + 1386 kg/m? + 34 kg/m? = 1514 kg/m?
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Que al tomar en cuenta el area tributaria:
(1514 kg/mz)(0.152m)(5.67m)= 1308.2 Kg

Se obtiene que la carga por metro lineal es de 230.7 Kg/ml, Que al adicionarle el

peso por metro lineal de la viga se obtiene una carga de: 245.2 Kg/ml

Andlisis de la vigueria

Si se aplica el resultado arriba obtenido al diagrama de cuerpo libre de la vigueria

se tiene entonces la siguiente distribucion, (ver fig. 36).

Figura 36. Viga uniformemente cargada. Elabor6: Ramon Holguin.

Por lo tanto, recurriendo a las ecuaciones de la estatica se obtienen los siguientes
diagramas de momentos, cortantes y deflexiones, (ver fig. 37).

Figura 37. Diagramas de cortante, momento y deflexion. Elaboré: Ramén
Holguin.
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Con base en los resultados obtenidos, se procede a calcular los esfuerzos de
trabajo de la viga, para ello se emplea la ecuacion de esfuerzo por flexion vista

anteriormente:

En donde S es

(12.7)(15.24)2
5= 6

Por lo que S= 491.61 cm®

Entonces
_ (12920 Kg — cm)
~ (491.61 cm3)

f= 26.28 Kg/cm?

Si a este esfuerzo actuante se le compara con el esfuerzo permisible de la madera

considerada se tiene que :

60 kg/cm?> 26.28 Kg/cm?
La viga del edificio estudiado esta trabajando en al 43% de su capacidad portante.
Ahora bien, si se considera el momento maximo permitido enla viga segun la

ecuacion:

Mper = Cf Cff Fbp S
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Donde:

Cf=1, segun lo indicado y Cff= 1.41 se tiene:

Mper = (1) (1.41)(60 Kg/cm2)(491.61 cm3)

Mper= 415.90 Kg-m, que al ser comparado con el momento actuante se encuentra

que la viga esta trabajando al 31% de su capacidad al a flexion.

Por otro lado, el analisis de la viga por cortante se observa que esta tiene un

trabajo de un 54% a partir de la ecuacién de esfuerzo cortante maximo:

3(695 Kg)
2(15.24cm)(12.7cm)

vmax =

Vmax=_5.38 Kg/cm?

Comparado con el esfuerzo cortante permitido:
5.38 Kg/cm? < 10 Kg/cm?

Ahora bien, como se menciond en el apartado de analisis de cubiertas, hay que
revisar el trabajo de la vigueria por aplastamiento debido a las fibras normales al

cortante, esto se realiza a partir de la ecuacion:
Vv

Vap = —
ap A

Sustituyendo se obtiene la siguiente magnitud:

(695 Kg)
Vap =
(63cm)17(12.7)

""Debido a que es el area de apoyo, se toma en cuenta que la viga esta embebida en el muro %
partes del espesor del mismo.
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Vap= 0 .869 Kg/cm?

Que al ser contrastado por el esfuerzo maximo en compresion de fibras normales
se observa quel a vigat rabaja enun12. 5% de su capacidad total, ver

confrontacion.
0 .869 Kg/cm? < 7 Kg/cm?

Con esta revision, se tiene que el sistema de cubierta del edificio modelo trabaja
entre el 30 y el 50% de su capacidad total, teniendo, por lo tanto que se tenia
previsto un co mportamiento por sobrecargas accidentales o permanentes que

excede a la estructura en menos del 50%.
Anadlisis de apoyos continuos

Al igual que la vigueria, el analisis de los apoyos continuos se basa en las
ecuaciones de la estatica y el calculo estructural moderno, por lo que se sigue el
mismo procedimiento que enel ejercicio anterior, pero con las siguientes

consideraciones:

a) Las dimensiones del muro estudiado son a= 1m; b= 0.84m y una altura de
5.88m.
b) Se analizara la excentricidad solo para determinar la deflexion maxima que

puede desarrollar el paramento, pero sin considerar cargas horizontales.

Calculo de cargas:
Carga producida por el apoyo de cubierta

Rx= (Reaccidn de la vigueria) (longitud de analisis 1m)
Rx= (695 Kg)(4 vigas/ml)= 2780 Kg
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Carga por sobrecarga de coro
Rxc= (2780 Kg) (.30)= 834 Kg

Por lo tanto se tiene una fuerza axial de:
Rx= (2780 Kg) + (834 Kg)= 3614 Kg

Analisis del apoyo continuo
Con la carga axial calculada se tiene un muro de m amposteria de a dobe

arriostrado al centro por el sistema de coro, por lo tanto se tiene el siguiente
diagrama, (ver fig. 38).

3,614 kg

Por coro

Figura 38. Muro cargado axialmente y arriostrado. Elaboré: Ramén Holguin.
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Aplicando la ecuacién de carga resistente de un muro:

Pr = (Fr)(Fe)(f * m)(At)

Donde:
Fr= 0.60
Fe= Fe=1-2é/t
Donde:
é=(1)(.0867 +.043) = 0.13
ec =Y _1-00867m
2 3
2.95
a=(.03) < .84 + ( )> = 0.043m
10

Entonces:

Pr= (0.6)(0.13)(2 Kg/cm?)(84 cm?)= 13.10 Kg

Como puede verse la carga de servicio supera por mucho la carga resistente del
muro, sin embargo, si se desprecia la excentricidad generada por la carga axial,
cuestion que se explico en el inciso de analisis numérico. Entonces la ecuacion de

carga resistente queda de la siguiente manera:

Pr = (Fr)(f * m)(At)
Sustituyendo:
2K
Pr = (0.60) (_g) (84 cm2) = 100 kg
cm2

Como se ve las cargas de servicio exceden en un 3 60%, lo cual indica que los
métodos modernos son bastante conservadores para el analisis de este tipo de
edificios, en cuanto al criterio de revision, no siendo asi, quizas, para el disefio y

refuerzo.
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Anadlisis de cimentaciones

Finalmente, se realiza el calculo de | a cimentacion, por lo cual se toman las
mismas condiciones de los muros pero con unam as, la cual contempla lo
siguiente:

a) Se considera la primera mitad del muro, por lo que carga la mitad de su

peso, al contemplar el sistema de cargas.

Por lo que es mayor la carga recibida se determina de la manera que se presenta

a continuacion.
Calculo de cargas:

Carga producida por el apoyo de cubierta

Rx= (Reaccién de la vigueria) (longitud de analisis 1m)
Rx= (695 Kg)(4 vigas/ml)= 2780 Kg

Carga por sobrecarga de coro

Rxc= (2780 Kg) (.30)= 834 Kg

Carga por la mitad del muro
Peso de mamposteria de adobe
(1800 Kg/m?)(1m)(0.84m)(2.94m)= 2765 Kg

Por lo tanto se tiene una fuerza axial de:
Rx= (2765 Kqg) + (2780 Kg) + (834 Kg)= 7379 Kg

Si se emplea la ecuacion del esfuerzo admisible para la cimentacion se obtiene
que:

o 7379K®)
oadm = 00 g emz) . 087 Kg/em
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Al ser cotejado con el esfuerzo permisible se obtiene la siguiente relacion.

0.87 Kg/lcm? < 5kg/cm?

Por lo que la cimentacion recibe un 17% de la capacidad total de la mamposteria

de piedra. Por lo que también se establece una clara prevision a las sobrecargas.

Si bien, con las revisiones anteriores es posible armar un Modelo Estructural,
mismo que se representa a través de un marco cargado uniformemente en la
cubierta (ver fig. 39), para contar con una base de comparacion mas cercana a la
realidad, se cree necesario presentar una tabla en donde se relacionan el
elemento estructural analizado, su resistencia y las proporciones del mismo con
respecto ala forma del edificio (planta y alzado), segun sea el caso (ver tabla
XXV). Lo anterior, parte de entender que en su momento histérico, este tipo de
edificios no contaban con un disefio numérico, sino a partir del proporcionamiento
de sus distintos elementos, baste ver lo recomendado por Fray Lorenzo de San
Nicolas en su tratado Arte y Uso de Architectura con respecto al otorgarle el ancho
a los muros: “Comunmente se lleva, que cualquiera Templo tenga de grueso en
sus paredes la tercera parte de su ancho, [...] mas ievando estribos, aunque la

béveda sea de piedra, le basta de grueso la sexta parte: de su ancho; [...]"."°

'®_aurencio de San Nicolas, Arte y Uso de Architectura. Compuesto por Fr. Laurencio de S Nicolas,
Agustino Descalgo, Maestro de obras. S. |., s.f. [1639], Edicidn facs,. Valencia: Coleccion Juan de
Herrera dirigida por Luis Cervera Vera, Albatros Ediciones, 1981,cap. XXIlll, pp. 31-32.
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Figura 39. Modelo estructural segun esfuerzos en vigueria, muros y

cimentaciones. Elabord: Ramoén Holguin.

Cabe mencionar que el anterior ejemplo es solamente ilustrativo, pues no se ha

encontrado indicio alguno que indique la existencia de tratados en la Tarahumara

Baja o la presencia de maestros constructores que tuvieran conocimiento de tal o

cual texto.

Misién: Modelo Jesuita del Septentrién

Sistema Resistencia Proporciéon con Proporcién con Proporcion
constructivo respecto al ancho respecto ala con respecto
de la nave altura de los al ancho de
muros muros
Cimentaciones No calculado No calculado No calculado  No calculado
Apoyos
i 1008Kg. 1:6.75 1:7 NA
continuos
Vigueria 26.28 Kg/cm2 1: 37 1:38.58 1:5.5

Proporcién con
respecto al
peralte de la

vigueria

No calculado

1:5.5

NA

Tabla XXV. Relacion proporcional con respecto a la resistencia del elemento estructural ante los distintos

elementos constructivos en la misién modelo Fuente: Ramén Holguin

Para cerrar el presente capitulo, se quiere puntualizar en dos reflexiones que se

consideran como enriquecedores para la construccion del conocimiento técnico-

constructivo historico. Por un lado, el entender los modelos estructurales como

base de contraste aporta la idea de una estructura de origen, u original, la cual es
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un precedente significativo de la manera de reflexionar el ejercicio constructivo de
una mision, a pesar denot ener mano de obr a preparada para llevar las

estructuras al limite del disefno.

Lo anterior se pudo comprobar a través de los analisis presentados, mismos que
arrojan, segun el Modelo Estructural Hipotético, que estaban preparadas para
soportar el doble de la carga de servicio; situacion que permite pensar en que esto
se debid para facilitarla extrapolacion de esta estructura original a diferentes sitios
con condiciones climaticas, geoldgicas, de fuentes de materia prima, topograficas
y de mano de obra semejantes; baste con ver como se reproduce el modelo en los
valles de los que se compone el Rectorado de la Antigua Tarahumara y la region

de Topia, hoy Durango.

Por lo que se propone reflexionar, a partir de lo observado, que los jesuitas tenian
una idea de estructura modelo, la cual procuraba tener un comportamiento
estructural extralimitado, puesto que no ¢ ontaban con un método exacto para
poder obtener las caracteristicas mecanicas concretas de los materiales, salvo

aquella dada en las particularidades fisicas detectadas a simple vista.

A partir de o anterior se da paso a un segundo punto a co nsiderar, haciendo
referencia a la relacion del fendbmeno Centro/Periferia con la propuesta de un
Modelo Estructural Hipotético y que a su vez mismo que va encaminado a poner
sobre la mesa para posteriores estudios. Este es el Centro/Periferia como punto
de analisis en el proceso de transmisidn cultural tratada por la teoria neodarwinista

de la arqueologia.

Dicha teoria maneja la idea de la herencia cultural a través de la imitacion,
primeramente, y después del aprendizaje de la conceptualizacién arquitectonica y
constructiva en el septentrion novohispano'®. Esta cuestiéon de herencia, tal vez,

era dada a través de las diversas representaciones abstractas o concretas con las

“Clive Gamble, Op. Cit. pp. 51-52.
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que contaba el poblador aborigen nortefio, lo que e permitié concretar, poco a
poco, una arquitectura tipica en los espacios comunmente ocupados por €él. Dando

con esto, la creacion de tipos y estilos en las misiones en la Nueva Vizcaya.

Si se retoma el concepto de que un Centro pude ser identificado por importancia
en la innovacion de los sistemas constructivos y el comportamiento estructural, se
puede decir que los procesos reflexivos involucrados en la concrecidn
arquitectonica en la Tarahumara pudieron verse restringidos a la imitacién, en un
primer momento, de un C entro cuya localizacion se encontraba fuera de | os
Rectorados jesuitas del norte; esto se debe a que en lo referente a las cuestiones
formales, estilisticas y estéticas se presenta un patron similar entre los edificios de
Durango, sin ser detectados cambios significativos en los sistemas constructivos o

la estructuracion de los mismos.

Posteriormente, la arquitectura en la Tarahumara tuvo una etapa de aprendizaje y
conceptualizacion a partir de si misma, llegando a la caracterizacién de cada una
de las edificaciones segun la regién en donde se construyd. Por tal motivo, se
tiene que las misiones pertenecientes al periodo jesuitico de consolidacion
contaron ya con un Centro a partir del cual, no se copié algun modelo sino que se
reflexion6 y modificé para dar paso a ed ificaciones diferentes pero conectadas
mediante la introspeccién propiciada por cada experiencia anterior; dando paso,
asi, a un proceso de evo lucion reflexiva de | as misiones en la Antigua o B aja

Tarahumara.

De estos dos ultimos parrafos, se quiere resaltar el caractercatalizador que tiene
de la lectura del comportamiento estructural a partir de un modelo hipotético
estructural como base para tender lineas que relacionen a las unidades de analisis
dentro del fendmeno Centro/Periferia, dando una e xplicacion de su evolucion

general sin que afecte en su concepcion particular.
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A manera de recomendaciones para futuras investigaciones que tomen en cuenta
este aspecto ingenieril, se recomienda ser cuidadoso de no dar les el tratamiento
de testimonio, sino de huel la, ya quel os testimonios seran el conjunto de

documentos que confronten lo observado en los edificios.
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Hasta este punto, se han expuesto los elementos que posibilitan hacer una lectura

conveniente de las misiones pertenecientes al Rectorado de la Antigua Tarahumara
con respecto al os sistemas constructivos, configuracién estructural y
comportamiento del mismo que les dieron presencia material. Sin embargo, el
estudio de estos componentes, en la busqueda por proporcionar nuevos enfoques
en la comprension de la evolucion de |l a arquitectura, conlleva necesariamente
reconocer un proceso de interpretacion, ya que no se presenta una lectura directa
de estos elementos en relacion con la historia de la tecnologia y el pensamiento

tecnolégico de la época de construccion.
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Por lo tanto, se debe tener presente que aunque la interpretacién, como lo indica

"1, ésta se basa en enco ntrar

Pizza "es una operacion arbitraria-pero controlada
elementos que expliqguen de manera acorde alas realidades temporales en que
fueron concebidas dichas edificaciones partiendo de los principios aportados por la
critica metddica de las fuentes materiales y documentales y alejandose, un poco, a
lo que el mismo autor indica como: el "[inventar] justificaciones para una realidad
historica", ya que la introduccion de juicios de valor, en el presente trabajo, tratara
de ser substituida por lo que Bloch indica como "la probabilidad" de ocurrencia del

hecho material.

La realizacion de la interpretacion a partir de los datos obtenidos del estudio de la
cultura material, reflejada en los edificios de mision, se desenvuelve a partir de dos
perspectivas: por un lado el estudio del fendmeno Centro/Periferia y por el otro la
busqueda de Series y Discontinuidades, dado por a que estos modelos presentan
la caracteristica de poder establecer un criterio de relacion entre una edificacion y

otra.

En cuanto al primer modelo de interpretacion, se tiene que el empleo del esquema
Centro/Periférico ofrece una vision que reconoce caracteristicas universales de la
arquitectura y las particularidades generadas en la produccion circunscrita por las
caracteristicas del emplazamiento y la sociedad que la proyecta. Pero, este modelo
presenta la problematica de la linearidad®. Para ello es necesario acudir, aunque
proveniente de la historia de la religién, un variante de la concepcién del "Centro";

esta adecuacion radica en concebir al mismo, no como un punto del cual emanan

' Antonio Pizza, La construccion del pasado. Reflexiones sobre historia, Arte y Arquitectura, Madrid,
Celeste ediciones, 2000, p. 32.

’Si bien, se ha evidenciado que esta estructura considera una tendencia lineal en la manera de
abordar la historia de la arquitectura debido a que se presenta una relacion unidireccional en las
influencias creativas, se debe reconocer la existencia de un hecho arquitectonico que dio origen a
una solucién resultado de unai nnovacion (centro), teniendo posteriormente flujos hacia otros
(periferias) que en ciertos casos marcaban tendencias o coincidencias, y en otros las diferencias, por
lo que es necesario estudiar esos flujos para detectar los centros dentro de una historia regional para
poder relacionarla con una de mayor amplitud. Ver Catherine R. Ettinger, "Centro y periferia en la
historiografia de la arquitectura mexicana" en C atherine R. Ettinger (Edit), Situaciéon Actual de la
Historiografia de | a Arquitectura Mexicana, Morelia, Universidad Michoacana de S an Nicolas de
Hidalgo- Universidad Nacional Autbnoma de México, 2008, pp. 61-62.
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las lineas de influencia hacia las periferias sino mas bien debe idearse como una
referencia que articula a sus limites tanto superiores como inferiores. Es decir, es un
eje de donde se puede identificar la influencia de una periferia a otras ya la inversa®.
Siendo este ultimo el concepto del modelo Centro/Periferia, considerado, en el

presente trabajo como el mas adecuado.

Con esta re-interpretacion del esquema, se puede generar una est ructura
interpretativa de la evolucion arquitectonica teniendo como fundamento el reconocer
innovaciones o adopciones técnicas en su construccién, para con ello relacionar las
periferias dentro de las mismas misiones a partir de |a articulacion que encuentran

en el centro®.

Con respecto al a segunda opcion de abor dar la evolucidon histérica del a
arquitectura enlas misiones jesuiticas del Antiguo Rectorado de la Tarahumara
Antigua, es a través de lo que Pizza indica como "Historia Serial"®, ya que ésta
ofrece elementos de estudio a cerca del as similitudes y discontinuidades en

elementos de unam isma categoria, como lo son los elementos estructurales,

*Como se menciond, este modelo de centro nace de la revision de la simbologia del centro en las
religiones hecha por Mircea Eliade, quien en su estudio explica que el centro siempre ha sido en el
cual confluyen las tres dimensiones de la creencia religiosa: el cielo, el infierno y la tierra; por tal
razén, esta posicion es el medio de acceso' hacia los limites. No obstante que esta conceptualizacion
explique cosmovisiones culturales, al aplicarla en la historia de la arquitectura rompe con la vision de
linealidad, puesto que no es la unica fuente de innovaciones. Mircea Eliade, Imégenes y Simbolos,
Ensayos sobre el simbolismo magico-religioso, Madrid, Taurus Ediciones, 1955, pp. 46-48.

*Con respecto al reconocimiento de centros bajo la definicion dada e n este escrito, seran
considerados como tales, aquellas unidades de analisis que cuenten con innovaciones importantes
en su manera de construir y en su comportamiento estructural, ya que éstos son indicios de un
cambio enla manera de pensar la arquitectura; dejando como periferias aquellos que adoptaron
estas innovaciones o simplemente siguieron una serie en su construccién en un e strato histérico
determinado. Quizas, algunos elementos que pudiesen estar presentes en las unidades de analisis,
parecieran ser parte de una innovacion, sin embargo, solo se consideraran innovaciones aquellas
que alteren significativamente la manera de construir y el comportamiento estructural de las
edificaciones.

® Sobre este tipo de historia Pizza menciona que "La historia serial[...] pretende identificar
continuidades parciales dentro de conjuntos discontinuos; extrapola unidades homogéneas, con
limites definidos, invalidando la historia escatoldgica. El desarrollo serial privilegia una temporalidad
que no es aquella a saltos, jerarquizada de los episodios destacados, sino que corresponde a un
ritmo mensurable, confrontable, diferencial. La v aloracion se realiza a p artir del examen de los
elementos de una misma serie[ ..] observando criticamente su colocacion en un det erminado
esquema normativo llevando a cabo un juicio prevalentemente "topolégico”, ver Antonio Pizza, Op.
cit. pp. 57-58
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materiales y la disposicion de ést os dentro de los sistemas constructivos,
propiciando un di scurso historico que a poye la posibilidad de comprender las
probabilidades mentales de desarrollar construcciones bajo esquemas solamente
imitativos o de una real reflexion de la arquitectura y su adaptacion al as
condicionantes humanas y ambientales; buscando la discrepancia entre el quehacer

colectivo y el acto de ajustes individuales.

Por otro lado y dado a que las posibilidades de encontrar datos puntuales sobre la
adopcion de tecnologias en las misiones es compleja, se antojaria anticipar un juicio
en lo correspondiente a multiples intervenciones constructivas en el periodo de vida
que tienen los edificios estudiados; por tal motivo, es necesario apegarse a una
critica basada en las posibilidades y probabilidades de que apo rtaciones
constructivas importantes pudiesen ocurrir en la temporalidad analizada y bajo las
circunstancias del pensamiento del momento. Pero alguien preguntara ;de qué
manera se resuelve el problema de el egir los elementos originales y los que no
corresponden al periodo jesuita? Para responder dicho cuestionamiento, se tendria
que plantear un anal isis de elementos presentes en el edificio que no estan
estrechamente ligados a la estructuracion del mismo; es decir, sis e tienen
elementos como pintura decorativa, el conocimiento de la técnica dela misma
ayudaria generar probabilidades de avances técnicos; lo mismo se podria decir de

sistemas hidraulicos o espaciales.

Si bien, la busqueda de indicios con los cuales se pueda formar unar elacién
serie/anomalia® pareciera representar un atajo en el tratamiento de las unidades de
analisis, esta situacion tiende a presentar un se sgo, ya que es probable que se
busquen estas anomalias forzando la observacion del os testimonios fisicos,
pensando en generar anomalias, mas que series. Para evitar este tipo de errores,
este estudio propone revisar las probabilidades basandose en las analogias

referentes a los sistemas constructivos y capacidades técnicas de la época.

®Cario Ginzburg, "Reflexiones sobre una hipotesis: el paradigma indiciario, veinticinco afios después”,
Contra historias. La otra mirada de Clio, Morelia, Editorial/Red Utopia A.C., Nim. 7. Septiembre 2006
pp. 12-13
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El proceso de critica de fuentes, y a su vez de indicios, se llevé de la mano de una
evaluacion concienzuda sobre las probabilidades de que los hechos arquitectonicos
sucedieran segun las posibilidades temporales, ideoldgicas, institucionales vy
politicas de la creacién de edificaciones atendiendo una pobl acion indigena que
representaba una nueva fuente de mano de obra para el trabajo en haciendas y

estancias, asi como de engrandecimiento del territorio Neovizcayno.

A continuacion, se presenta el esquema explicativo de la metodologia adoptada, a
partir de |l a base tedrica antes expuesta, para llevar a ca bo el estudio del as

unidades de andlisis, (ver fig. 40).
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Figura 40. Diagrama metodoldgico del proceso de interpretacién de la lectura de las fuentes materiales en las
misiones del Rectorado de la Antigua Tarahumara.

LAS MISIONES DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA TARAHUMA 155



LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

Nacimiento del Rectorado de la Antigua Tarahumara

Hacia la tercera década del siglo XVII, un hecho cambid por completo el panorama
del sureste del actual estado de C hihuahua. Dicho acontecimiento fue el
descubrimiento de yacimiento aurifero de La Negrita, con unarica veta deoro y
plata; motivo por el cual mineros y colonizadores provenientes de las provincias de
Santa Barbara, Nueva Galicia e inclusive México, se establecieron en el nuevo Real
de Minas llamado San José del Parral; por lo que para 1632 existian ya mas de 400

fundos mineros’.

Este incidente acarre¢ la llegada de mineros y comerciantes, al tiempo que también
fue requerida la participaciéon de misioneros, que conforme se iban poblando las
vecindades de P arral podian adentrarse con mayor seguridad en nuevas tierras

para la evangelizacion de los tarahumares.

No obstante, en la década comprendida entre 1630 y 1640 la actividad misionera se
vio restringida, debido al a actividad rebelde entre los tepehuanes; por ende,
algunas acciones de evangelizacion por parte de los jesuitas llegados al a regidén en
1611se vieron aminoradas y sin avances importantes en la pacificacion tarahumar.
Solo hasta que la situacion social en la Nueva Vizcaya se estabilizo, fue posible el
establecimiento de un nuevo frente de evangelizacion, el cual fue llamado la Mision
de la Natividad de Maria, después fue conocida ampliamente como la Baja

Tarahumara o la Antigua Tarahumara®.

Es conveniente decir, que no solo fue el nacimiento del nuevo real de minas el que
incentivd la evangelizacion de | os tarahumares; dos hechos, paralelos entre si,
influyeron en gr an medida el avance jesuitico enl a region limitrofe entre
tarahumares y tepehuanes. El primero de ellos, se dio a principios de la tercera

década del siglo XVII, éste fue la donacion por parte de Francisco Rojas para el

"Robert Cooper West. La Comunidad Minera en el norte de la Nueva Espana: El Distrito Minero de
Parral, Chihuahua, 1 ed. Espaiiol, Gobierno del Estado de Chihuahua, 2002, pp. 41-42.

®Peter Masten Dunne, Early Jesuit missions in Tarahumara, Berkeley, University of California, 1948,
p 67.
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establecimiento de un C olegié de la Companfiia en P arral, permitiendo abrir una
avanzada educativa para la formacién de nuevos misioneros. El segundo hecho, fue
el interés del P. Andrés Pérez de Ribas, que a finales de la misma década fungia
como Provincial dela Compaiia enla Nueva Espafa, quien mostréo un fuerte
interés por establecer formalmente una Mision entre los tarahumares, cuestién que
fue fomentada por la buenar elacion comercial quet enia esta etnia con los

espafioles del distrito minero de Parral®.

No obstante a las facilidades con las que cont6 la Compafiia en la evangelizacion
de los tarahumares, no fue hasta 1639 cuando se dieron las condiciones necesarias
para la fundacién del nuevo Partido. Dicha empresa y, por obviedad, el
establecimiento de la nueva Mision Tarahumar como institucion, corrié a cargo de
dos misioneros: el p. José Pascual, Valenciano de nacién y el P. Jerénimo de
Figueroa, antiguo misionero entre los tepehuanes; ambos declarados como

misioneros permanentes entre los tarahumares.

Quizas, uno de los hechos notables del establecimiento de la nueva mision, fue que
al padre Pascual se le encomendd aprender la lengua de los naturales a
evangelizar en San Miguel de las Bocas; cuestién que Figueroa deja de lado y se
interna solo hasta un paraje en la ribera del Rio Conchos, en el cual sembroé la cruz
y fundd con el nombre de San Felipe Apostol, sitio que fue destinado a ser el centro
administrativo de la nueva regién a misionar'®. Dentro de las primeras fundaciones
hechas por estos jesuitas fueron la de Santa Cruz de Tarahumares, San Francisco

Xavier de Satevo y San Lorenzo.

Si bien, se menciond que el centro administrativo del nuevo frente evangelizador fue
san Felipe Apdstol, al poco tiempo éste fue cambiado a Santa Cruz por tener mayor

cantidad de agua para el riego de tierras para labranza' y, por consecuencia, de

°Ibidem, p. 71.

Y1bidem, p. 75

YZacarias Marquez Terrazas, Misiones de Chihuahua Siglos XVII y XVIII, México, CONACULTA,
2009.pp. 123-124
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indigenas que para habitar la regidén de la misién. Asi, pues, quedd conformado el
Rectorado de la Antigua Tarahumara, que tiempo después se convirtié en la base
para la avanzada jesuita en la Alta Tarahumara, a través de la cual se conform¢ el

oeste del estado de Chihuahua, (ver fig. 41).

Cabe mencionar que Dicho Rectorado, funcion6 a manos de la Compafiia hasta
1753, afo en que | as misiones fueron secularizadas, pasando al clero secular del

obispado de Durango.

Figura 41. Plano de las misiones jesuitas en la Tarahumara, afio de 1683 elaborado por
José Maria Ratkay. En el circulo se indican las misiones del Rectorado de la Antigua
Tarahumara. Fuente: Zacarias Marquez.

El Paisaje y su Relacion con la Arquitectura

El estudio del Paisaje ofrece, sin lugar a dudas, elementos importantes para la
comprensioén del desarrollo de la cultura de un puebl o, puesto que como lo define

Déborah Paniagua la cultura es “a grandes rasgos [...] el producto de |a relacidon
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Hombre-Naturaleza. De esta relacion surgen los modos de produccion, las

manifestaciones de arte, de la arquitectura y de su cultura en general”'?.

Por lo tanto, al abordar el tema del o edificado, se vuelve, en cierta medida,
preponderante aproximarse al conocimiento del Paisaje como un apoyo para
reflexion sobre los elementos geograficos, geoldgicos, edafolégicos y fisicos que

permitieron, limitaron o condicionaron la creacién de cultura material heredada.

En este aspecto, la disciplina del a arqueologia ha puest o sobre la mesa la
importancia de considerar un entorno natural mas amplio que el inmediato, puesto
que es menester asociar lo tangible con los procesos sociales del pasado y
entender asi los objetos producto de los mismos. Todo ello se ve fielmente reflejado
en la definicion dada por Clive Gamble cuando habla de arqueologia como
disciplina histérica: “la arqueologia tiene que ve r basicamente con tres cosas:
objetos, paisajes y lo que hacemos con todo ello. Es tan sencillo como decir que se
trata de estudiar el pasado mediante los restos materiales que se conservan [y su
relacién con el entorno que lo propicio]” > Entendiendo las palabras de Gamble en
otros términos, se trata de tomar al paisaje como un medio que permite hacer un
acercamiento al significado histérico del objeto edificado y su relacién con el
paisaje; es decir, los motivos de insercion del componente artificial con respecto al

natural.

Pero en este punto aparece una interrogante: ;qué es lo que se debe tomar en
cuenta al momento de obse rvar el paisaje para poder entender la relacion
arquitectura-naturaleza? Para dar respuesta a este cuestionamiento hay que acudir

a entender los tres tipos de paisaje que maneja la arqueologia:

'?Déborah Paniagua Sanchez Aldana, “Hacia una interpretacion del fendmeno arquitectonico en el
marco de la globalizacidon” en Catherine R. Ettinger (edit), Situacién Actual de la Historiografia de la
Arquitectura Mexicana, Morelia, UMSNH, UNAM, 2008, p. 180.

3Clive Gable, Archaeology: the basics, 1 Ed Espaniol, Barcelona, Editorial Ariel, 2002, p. 27
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- el paisaje de la costumbre
- el entorno de intervencion

- el paisaje social

El primero de ellos, tiene una fuerte relacién con la idea a cerca del entorno que
afecta las actividades que lleva a cabo el hombre para la produccion de objetos
necesarios para el desarrollo de su vida cotidiana y que no causa grandes cambios

en el comportamiento del mismo™.

Con respecto al entorno de intervencidon, es aquél que se lee para entender las
acciones que ha llevado a cabo el hombre para modificarlo y modificarse a si mismo

evolucionando, asi, en sus actividades productoras de objetos ™.

Finalmente, el paisaje social, es aquél que co ndiciona, aumenta ol imita las
relaciones sociales de grupos humanos con otros, tanto para el comercio como
ocupacion y usufructo del mismo. Cabe mencionar que el primer tipo de paisaje y

éste estan estrechamente ligados, puesto que uno tiene injerencia en el otro™®.

De estas tres categorias la que se analiza en este trabajo es la primera, el paisaje
de la costumbre, puesto que es el que aporta datos de la obtencion de |a materia

prima y las condicionantes que permitieron la concrecidn arquitecténica.

El entorno paisajistico

Para realizar el analisis del paisaje de las misiones, se cree prudente hacerlo desde
tres diferentes entornos: el topografico, el geoldgico y el hidrografico superficial,
puesto que el analisis de ellos facilitan el establecimiento de las caracteristicas de

las condiciones naturales que permitieron la ubicacién de los edificios en especifico,

“Ibidem, p. 147
Ibidem, p. 148
"Ibidem
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asi como las fuentes de materia prima para su concrecion; buscando con esto, un

patrén de uso del paisaje o la nulidad del mismo.

Entorno topografico

Con respecto a esta caracteristica del paisaje, el Rectorado en estudio se encuentra
ubicado en unlomerio que antecede ala Sierra Madre Occidental, el cual se
distingue por formar una cadena de valles cuya secuencia es interrumpida por
cerros que comprenden alturas que van desde los 1700 m.s.n.m hasta los 1400
m.s.n.m., asi como por depresiones formadas por rios y arroyos; conformando, de
esta manera, un paisaje en donde | o natural concede espacios para actividades
humanas relacionadas con agricultura y ganaderia, pero limitandolo para hacerlo en
grandes extensiones. Tomando en cuenta esta caracteristica de la corteza terrestre
y partiendo de la observacién de las cartas topograficas, es posible apreciar un
patron de ase ntamiento misional que ocu paba los valles mas que las laderas y
cerros; quizas, esto se deba a que buscaban tierras bajas con areas extensas para

el cultivo y una provision abundante de agua.

A partir de todo lo anterior, se puede decir que la vocacion del paisaje del Rectorado
de la Antigua Tarahumara, desde el punto de vista del paisaje de la costumbre,
tiene una vocacion que se tradujo, en el momento de la creacion de las misiones, en
objetos producidos por el hombre que fueran acordes a las actividades agricolas y
de caza; que probablemente fueron en mayor escala que las vividas en las misiones
de la Alta Tarahumara, pero que no | legaron a ser elaborados en comparacion de
los realizados en otros puntos del centro del virreinato cuyas culturas originarias
tenian elementos materiales mas acordes a las producciones en masa facilitadas

por el comercio y costumbres de la vida sedentaria.
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Con base en el uso del entorno topografico antes descrito, se puede decir que una

de las caracteristicas mas emblematicas de la disposicion del as misiones
estudiadas, es su ubicacion. Esta se da a partir de la ocupacién en el valle, ésta se
da, por lo visto, en el centro del mismo. Quizas, buscando un control visual sobre
las tierras y rancherias que dependen de la misma, usando misiones de visita para
aquellos pequeios valles en donde no alcanza el dominio inmediato del territorio,
(ver fig. 42 y 43).

Figura 42. Ubicacion de la mision de Santa Maria de Cuevas con respecto al Valle que hoy es conocido como
de los chacones o de las cuevas, se aprecia que la misidon se encuentra flanqueada por una serie de lomas
que configuran dos sierras. Fuente: Google Earth.
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Figura 43. Carta topografica donde se muestra la disposicion de las misiones en el entorno
topografico del paisaje, éstas se distinguen por los circulos que indican la localizaciéon de los
pueblos en el territorio del Rectorado. Fuente: Google Earth.

Otro distintivo es que las misiones se ubicaban, una con respecto a otra, a no mas
de 80 kil dmetros en | inea recta, haciendo pueblos devisita ano mas de 20
kilbmetros del centro administrativo. Como puede intuirse, el manejo de los valles
fue un co mponente esencial en estas misiones, puesto que éste determind, en
cierta manera, la relacion del entorno natural con el entorno construido por los

jesuitas.
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llustrando lo anterior, se tiene la mision de Santa Cruz de Tarahumares; misma que
se encuentra ubicada enunva lle delimitado por dos cadenas de cerros
denominadas: El Espinazo del Diablo o Lomas de Anguera, que va del noroeste al
suroeste rematando en la sierra de la Higuera. La otra cadena es la Sierra de Santa
Ana que va de suroeste a suroeste limitada por la sierra de San José. El inmueble
perteneciente a la mision, se encuentra ubicado en la meseta de una loma que esta
al noreste a la junta del Rio Balleza con el Arroyo del Pelayo. Teniendo por ende un

aforo constante de agua constante todo el ano.

El valle que ocupa el templo, tiene en un area de cerca de 148 km?, lo que permite
una ocupacion de suelo que comprende la produccidn agricola y ganadera, dejando

la urbanizacion de manera restringida, (ver fig. 44).

Al igual que Santa Cruz, San Francisco Javier de Satevd se encuentra ubicada en
un valle constrefido por dos cadenas de cerros denominadas: la tierra de
Cuevecillas que va de noroeste a sureste y la sierra Chaconefia, que va del noreste
al suroeste rematando en el llano del Mendoceno. El edificio se encuentra ubicado
en la meseta de una loma que esta al noreste teniendo un aforo constante, pero

reducido de agua durante todo el afio, ya que no es un rio de gran caudal.
El valle se tiene en un area de cerca de 32 km?, lo cual permite una ocupacion de

suelo que comprende la produccion ganadera a baja escala, dejando un porcentaje

muy pequeio para el crecimiento de una poblado de mayor tamafro, (ver fig. 45).
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Figura 44. Ubicacion de la mision de Santa Cruz de Tarahumares (pin indicativo
A) con respecto al Valle que hoy es conocido como del Rosario, se aprecia la
ocupacion del valle y las sierras que anteceden ala Taraumara Alta. Fuente:
Google Earth.

Figura 45. Ubicacion del a misién de S an Francisco Javier de Satevd (pin
indicativo A) con respecto al Valle que hoy es conocido como de San Francisco, a
comparacion con Santa Cruz, la sierra se compone de pequefios lomerios. Fuente:
Google Earth.
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Finalmente, se quiere agregar que esta revision topografica sirve también para
aproximarse, de manera sucinta, al tipo de material empleado en la construccion;
esto se debeaqu e al encontrarse enl os valles, las misiones emplearon
mayormente la tierra para su construccion, ya que el estrato de ya cimientos
aluviales de arcillas, limos y arenas debid ser bastante amplio, dando pie a buenas
tierras de cultivo, por la cantidad de materia organica depositada, y a una fuente de

materiales aptos para la edificacion con arquitectura de tierra.

Entorno geoldgico

Con respecto a este elemento del paisaje, se puede decir que el Rectorado contiene
en su territorio una gam a compleja de su bsuelos y formaciones geoldgicas, las
cuales van desde yacimientos de roca ignea: intrusiva, extrusiva, basaltos
columnales; der ocas sedimentarias: como caliza, conglomerados y algunos

yacimientos de minerales de cobre, plata y oro.

No obstante de tener esta diversidad, la zona cuenta con otra caracteristica que es
una fuerte condicionante para la concrecién edilicia; esto es que los yacimientos son
multiples pero no son muy ricos. Es decir, no cuentan con un cumulo suficiente para
abrir un banco formal de extraccion, por lo que la roca para construccion debid
verse limitada al momento de la eleccion del sistema constructivo de las misiones.
En caso contrario, los depédsitos de material producto de aluviones es extenso, por

lo que el material para la arquitectura de tierra es variado y de gran cantidad.

Para dar una idea de la riqueza de m ateriales en la zona, se exponen las
caracteristicas geoldgicas de las misiones de Santa Cruz, San Francisco Xavier y
Santa Maria. En el caso de S anta Cruz, se encuentra exactamente sobre un
contacto geolégico entre un Aluvion y un Conglomerado Polimictico del periodo
Cuaternario Holoceno: es decir, se tiene un manto geologico muy reciente. Por otro

lado, se encuentra un depdsito muy reducido de toba reolitica hacia el noreste, justo
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en la sierra del Espinazo del Diablo. Este yacimiento de Toba Riolitica se encuentra

rodeado por un entorno de caliza-lutita (ver fig. 46).

Figura 46. Disposicion geoldgica en la mision de Santa Cruz de Tarahumares (indicada en el circulo
rojo). Hacia la derecha se aprecia un pequefio yacimiento de riolita entre una zona de caliza (verde).
Fuente: Carta Geologica G13-1M Escala 1:250, 000, SGM.

Lo anterior es indicio de que lo materiales disponibles para la construccién de Santa
Cruz eran: arcillas, limos y arenas para la fabricacion de adobe, ladrillo y terrados; la
roca toba, para la construccién, a partir de su labrado, de arcos, cupulas y
elementos estéticos, sin embargo su resistencia es muy baja, por o que su uso no
pudo ser muy extendido. Finalmente, la caliza que pr ovee material para la
fabricacion de cal, por lo que seguro fue empleado en morteros para juntas y
aplanados.

En el otro caso, San Francisco Xavier de S atevd, al igual que Santa Cruz, se
encuentra ubicado en un co ntacto geoldgico entre un estrato de co nglomerado
polimitico y un aluvion del cuaternario holocéno, siendo un suelo muy nuevo y

explicando, esto, esto el uso de arcillas en la construccién (ver fig. 47).
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A diferencia de S anta Cruz, San Francisco Xavier cuenta con yacimientos muy
cercanos de basalto y andesita, rocas ideales para la edificacion, quedando mas
retirado el yacimiento de caliza pero no muy lejana. Los bancos de material se

encuentran: a 2.5 km, el basalto; 3.2 km, la andesita y 5 km, la caliza.

Figura 47. Disposicidon geoldgica en la misidon de Santa Francisco Xavier de Satevo (indicada en
el circulo rojo), donde a su derecha se encuentra el depdsito de toba andesitica; debajo de la
imagen, se aprecia, en verde, los yacimientos de caliza Fuente: Carta Geologica G13-1M Escala
1:250, 000, SGM.

Finalmente, Santa Maria de Cuevas esta sobre un estrato de aluvién, el cual hace
contacto geologico con una capa de conglomerado polimitico; sin em bargo, éste
ultimo pertenece al periodo terciario en el Paleoceno y un segundo del Holeoceno
cuaternario, suelos mas antiguos que los anteriores casos. Ademas de lo anterior, la

mision, se encuentra cercano a un yacimiento de lutita-caliza (ver fig.48).
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Figura 48. Disposicion geoldgica en la mision de Santa Maria de Cuevas (indicada en
el circulo rojo), en la parte superior de la imagen, se tienen los distintos depdsitos,
tanto dereolita como de caliza y lutita. Fuente: Carta Geolégica G13-1M Escala
1:250, 000, SGM.

Cabe mencionar, que las anteriores lecturas, se realizaron a partir de las cartas
geoldgicas empleadas por el Servicio Geoldgico Mexicano, en una escala 1:25000,
lo cual dio como resultado general de la relacién del paisaje geoldgico y la

construccion de las misiones la siguiente conclusion:

A manera de resumen de |l os datos geoldgicos del entorno de las misiones, es
posible comprender que los bancos de materiales, para la construccion de sus
templos, se constituyeron, por un lado, de un suelo generado a través de depdsitos
aluviales que ofrece una fuente rica en arcillas; aunado a la cantera de rocas igneas
y andesitas -ideales para el labrado- pero que su empleo es limitado debido a que el
yacimiento se encuentran alejados; por lo que el transporte se hace muy dificil,
ademas de ser pequefos bancos. Asimismo, el contar con una fuente rica en caliza
permitid el uso de este material en recubrimientos exteriores, asi como morteros de

junta para la mamposteria de ladrillo y piedra.
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Entorno hidrolégico

Con respecto a este punto, se busca ser lo mas tacito posible, ya que solamente se
quiere indicar que | as misiones se ubicaban invariablemente, en est e caso de
estudio, cerca de un cu erpo de agua qu e permitiera el abastecimiento para las
labores cotidianas de la mision, asi como para establecer campos de sembradio.
Sin embargo, los arroyos y rios elegidos no tenian un gran caudal, como podria
pensarse, se caracterizaban por ser de un aforo pequeno, pero constante durante

todo el afio, (ver figs. 49 a 51).

Figura 49. La misién de Santa Cruz (indicada en el circulo rojo) con respecto al cuerpo de agua y los
campos de sembrado. En esta imagen se denota la importancia de la produccion antes de la
extraccion de materiales para la construccion Fuente: Google Earth.
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Figura 50. La misién de San Francisco Xavier (indicada en el circulo rojo) con
respecto al cuerpo de agua, las zonas ganaderas y los campos de sembrado
Fuente: Google Earth.

Figura 51. Mision de Santa Maria de Cuevas (indicada en el circulo rojo) con respecto
al cuerpo de agua y zona ganaderia, con muy pequefias areas de agricultura Fuente:
Google Earth.
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Para poder llevar el agua a las misiones, los hermanos de la Compafia, dispusieron
acequias, molinos de elevacion de aguay persones que regularan el flujo de agua
para su posterior conduccién. Si bien y son escasos, hoy en dia aun se cuenta con

parte de esta infraestructura en ranchos privados, (ver fig.52).

Figura 52. Preson adjudicado al P. José Pascual en el afio de 1652, actualmente
propiedad de la fam. Prieto. Valle del Rosario. Fuente: Ramoén Holguin. 2009

Resumiendo lo anterior se puede decir que, en la Antigua Tarahumara, los jesuitas
valoraron la ubicacién de los inmuebles misionales con respecto a los cuerpos de
agua a partir de su propia capacidad para poder controlar, en cierta forma, los
causes y caudales para con ello darles el uso conveniente para la subsistencia de la

mision.

Entorno climatico

Finalmente, en el analisis del paisaje, no puede dejarse de lado el asunto climatico
ya ques e hace necesario considerar que condiciones de atmosféricas que
influyeron en la vida humana y, por con secuencia, en la arquitectura. Para ello se
recurrio a los datos estadisticos proporcionados por el INEGI, asi como por la

CONAGUA, que si bien los indicadores que ofrecen pueden no corresponder a los
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existentes en el momento de erigir las misiones, si posibilitan generar una

reproduccion hipotética del clima en dicha época.

En cuanto al clima, de manera general, se puede decir que en la region geografica
que componia al Rectorado predominaban tres: semiseco templado, seco
semicalido y se miseco semifrio’’, (ver fig.53). Lo anterior puede interpretarse, en
cuanto a las temperaturas, que la media anual va de los 12 a los 18°C, lo que indica
que la vida productiva debia ser baja en el maiz, pero quizas apto para otro tipo de

semillas o plantas forrajeras.

En cuanto a la humedad, el clima identificado ofrece precipitaciones pluviales que
alcanzan un promedio que va de los 300 a los 600 mm. dependiendo de la zona,
(ver fig. 54).Esto puede ser interpretado de tal manera, que al compararlo con el tipo
de clima, se puede decir que el agua proveniente de la lluvia era constreiida a los

meses de verano solamente, teniendo que ser aprovechado, dicho periodo,

Al extender los datos climaticos antes mencionados fuera del quehacer
agroproductivo, en el caso de este trabajo, conduce a reflexionar sobre los efectos
de los mismos en la arquitectura. Por ello, se puede decir que los edificios de mision
respondieron, en gr an medida, adi chos requerimientos de temperatura y
precipitacion adaptando para ello, por ejemplo, el uso extendido de cubiertas
planas, ya que, adiferencia de las misiones de la Alta Tarahumara, éstas no
requerian el desalojo rapido de agua. Asimismo, la nula necesidad de protegerse de
sobrecargas estructurales, como de nieve, las dimensiones de muros pudieron ser

mas esbeltos, siendo esto, quizas, una de tantas razon para su proporcionamiento.

Si bien, resulta bastante obvio decir que las misiones del Rectorado de la Antigua
Tarahumara adoptaron, en cierta medida, su forma, materiales, infraestructura, etc.,

respondiendo a las condiciones climaticas; el reconocer ciertas caracteristicas de su

' Clasificacion sugerida por el mapa dec limas del INEGI. INEGI, Mapa de Climas
[http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/estados/chih/clim.cfm?c=444&e=20], visitada el 20
de diciembre de 2011
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arquitectura que obedecieron a las condicionantes de lluvia y temperatura, permite

entender que realmente existié una reflexion en el momento de construir un edificio
misional, pues al momento de erigir una misién no se tenian datos, ofrecidos por la
vivencia directa, de | as caracteristicas atmosféricas del lugar ola region; por lo
quese partia dela experiencia, la observacion y la practica para establecer el tipo

constructivo que fuera 6ptimo para la situacion ambiental en donde se emplazaron

los conjuntos arquitectdnicos misionales.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

SONORA

COAHUILA
DE
ZARAGOZA

SINALOA

Capital
Cabecera Municipal
Limite Municipal

Cilido subhimedo | Semiseco semicalido
con lluvias en verano

Semicdlido subhimedo
con lluvias en verano Hl| Semiseco semifrio

Semiseco templado

Templado subhiimedo Bl Seco semicalido
con lluvias en verano

Seco templado
Semifrio subhdmedo con
lluvias en verano Bl Muy seco semicalido

I Semiseco muy cdlido y célido Bl Muy seco templado

Figura 53. Imagen representativa de los distintos climas en el estado de Chihuahua. El
area correspondiente ala zona de estudio contiene los climas semisecos templados,
semicalida subhumedo y calido sub humedo con lluvias en verano Valle del Rosario.
Fuente: INEGI
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é_ CONAGUA

0.0 Lamina media anual 773.5 mm

Precipitacion media anual
1941-2005

PREGIPITACION MEDIA ESTATAL

PERIODO 1341 - 2005

ESTADOS EME

AGUASCALIENMTES 122
BAJA CALIFORMIA 36.4
BAJAC. BUR 133
CAMPECHE 275
COAHUILA 1245
COLIMA 206
CHIARPAS 7a1
CHIHUAHUA 16.3
OF. 2.0
DURANGO 19.6
GUANAJUATO 125
GUEREERD 10.2
HIDALGO 19.8
JALISCO 14.2
MEXIZO il
WIS HOACAN 13.5
MORELDS (2]
MNAYARIT 18.8
MNUEWD LEDOM 201
DARACA 29.5
PUEBLA 295
QUERETARD 1.2
Q. ROO 63.2
S LUIS P 19.0
SINALOA 278
SOMNORA 237
TABASCO 175.3
TAMALULIPAS 19.0
TLAKCALA 7
WERACRLIZ 423
YLICATAN 33.0
ZACATECAS 155
MNACIOMNAL 25.4

Figura 54. Mapa de las precipitaciones histéricas medias anuales. Se observa que para el

caso de la zona del Rectorado de la Antigua Tarahumara, varia de 300 a 600 mm.,

Fuente: CONAGUA
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Con todo lo anterior, se pone sobre la mesa de analisis la manera en que el paisaje
de la costumbre influyd enl a reflexibn del a arquitectura, observando que
condicion6 en gran medida la ubicacion, la ocupacion, la materialidad y la forma de
la mision. llustrando lo anterior, se enlistan cuatro observacion es que bien pueden
ser retomadas en futuros estudios misionales para cotejar lo visto enla Antigua

Tarahumara.

a) En primer lugar, las misiones tendian a ocupar los centros de los valles para
poder contar con un mayor control del entorno natural y del construido con
relacion a las actividades, relacionadas tanto con la subsistencia de la mision
como de la vida cotidiana, de los nuevos evangelizados.

b) En segundo, el uso extendido de la tierra como material para la construccién
de los edificios misionales, se debid principalmente a dos cuestiones: ala
insuficiencia de m ateriales liticos en bancos de extraccion y a la
racionalizacion del trabajo que implicaba la extraccion de dicha materia, asi
como para su traslado al punto de construccion.

c) En tercero, los cuerpos de agua er an elegidos con base en asegurar el
abastecimiento constante en el afo, pero que a su vez su caudal permitiera
la conduccién y el control con fines de produccién.

d) Finalmente, en cuanto a la situacion atmosférica, no se pude llegar a concluir
que los jesuitas buscaban generar un microclima especifico o especial en sus
edificaciones y por eso adoptaron algun material en particular; sin embargo,
si es posible establecer que la forma de edificacion si fue parte de una
reflexion que par tia de la situacion de t emperatura y precipitacién pluvial

reinante en la época de su construccion.

Equipos de Trabajo para la Construccion

Como se vio en el capitulo segundo del presente trabajo, la racionalizacion del
trabajo durante los siglos XVII y XVIII, estaba constrefida, mas que nada, a la

organizacion de grupos familiares de los recién evangelizados y recurriendo, en
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ocasiones, al trabajo comunitario para el bien comun; cuestién que aun se emplea
por la etnia tarahumar. No obstante, por las razones vistas en el uso e influencia del
paisaje, se puede decir que los equipos de trabajo se organizaban, en gran medida,
disponiendo talleres y parcelas de amasado para la fabrica de adobes plantados a

pie de la obra.

Por otro lado, el suministro de materiales que no fueran arcillas o maderas, no pudo
ser llevado a cabo en grandes volumenes, ya que la configuracion topografica del
terreno y la lejania de los bancos exigido un gran movimiento de mano de obra, tanto
para la extraccion como para el transporte; aunque se pudo echar mano del trabajo

de animales de carga, éste pudo haber sido limitado en ese momento.

Por tal motivo, se piensa que los equipos de trabajo se componian de va rios
individuos que fueron destinados a grupos especificos de actividades, por ejemplo:
el grupo de amasadores y hacedores de adobe; el grupo de extractores de piedra;
el grupo de cocedores de cal; el equipo de extractores y labradores de madera vy,
sin lugar a dudas, el grupo de colocadores o constructores como tal, etc. (ver fig.
55).

Con esta racionalizacién de trabajo, no es dificil pensar que era mas facil ensenarle
una labor especifica a un individuo, o grupo especializado, y de ahi solo vigilar la
cadena productiva para poner mayor atencion a la calidad de la fabrica del edificio.
Lo anterior, puede dar pie a entender la razon del por qué la organizacion social que

actualmente conservan los tarahumares'®.

Finalmente, hay que agregar quel as herramientas con que co ntaban estos
individuos eran arcaicas, pero se pudieron ir adecuando a las nuevas necesidades.

Sin embargo, en uni nicio su capacidad fue poca para construcciones masivas y

'®La etnia se organiza a partir del gobernador de una regién, quién a su vez tiene a su mando a tres
o cuatro capitanes que le ayudan allevar el orden en distintas comunidades, cada capitan tiene
suboficiales que son especialistas en un area social como la imparticion de justicia, la produccion, las
fiestas, etc. Comunicacion personal con Alejandro Cruz, gobernador Tarahumar de la comunidad de
Papaijichi, 2009.
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gran cantidad de personal.

Figura 55. Proceso de extraccion de roca en la comunidad de Tonachi., obsérvese el hecho
de trabajo comunitario y una vigilancia por parte de uno de los trabajadores. Fuente:
Archivo Jesus Ricardo Robles Oyarzun, S.J., S/A.

Las Misiones

Una vez expuesta la creacion del rectorado, la relacion del paisaje con respecto a la
arquitectura, asi como los equipos de trabajo; es momento de puntualizar el estudio
en cada unadel as unidades de analisis, para con ello ir conformando las
conclusiones de la presente investigacion. Para ello, primeramente se parte de la
mision que fungié como centro administrativo de la misién de la Natividad de Maria

o el rectorado de la Antigua Tarahumara; Santa Cruz de Tarahumares.
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Santa Cruz de Tarahumares

Historia

Antes de iniciar la historia de e sta mision, se quisiera puntualizar en un a specto
importante del manejo de las fuentes para este apartado. Si bien, es una necesidad
prioritaria revisar documentos de archivo, gracias a entrevistas realizadas a
especialistas en las misiones de Chihuahua'®, se sabe que toda la informacion esta
contenida en bibliografia editada. Lo antes dicho, aunado a que el estudio aqui
presentado esta basado en la cultura material, hizo creer que es suficiente con la
informacion contenida en los libros de estos autores, pues este sub-apartado solo
es un esbozo del desarrollo histérico del poblamiento de las misiones contenido en
fuentes de archivo, a s abiendas que existen muy pocos documentos sobre los
edificios en si. Teniendo esto presente, es posible comenzar a describir la historia

del poblamiento de la misiéon que da titulo a estos parrafos.

Como se menciond en la historia del Rectorado, al internarse los padres Pascual y
Figueroa en territorio tarahumar fundaron, primeramente, la misién de San Felipe
Apostol y al poco tiempo, encontraron un lugar donde asentaron algunos indigenas
al cual se le conocia como la Hoya; no obstante, el sitio fue mudado a otro punto,
cercano al anterior, de nombre Santa Cruz fungiendo como pueblo de visita de San

Felipe?.

En 1641, tras la visita del capitan Juan de Barraza a di cha mision, refiere lo
siguiente: “[...] hicieron solos [los indios] una casa de vivienda capaz y grande,

ramadas frescas con unjacal muy curioso y bueno para que sirva deiglesia,

YEsta aseveracion es resultado de e ntrevistas sostenidas con Susan M. Deeds, Clara Bagellini,
Zacarias Marquez y Maria Luisa Reyes entre los afios de 2007 a 2010. Cabe mencionar que la
primera autora tiene un conocimiento extenso del Archivo Histérico del Obispado de D urango
dispuesto en la Universidad de las Cruces Nuevo México; la segunda, es una estudiosa del Archivo
General de la Nacion, en el area de Misiones y los ultimos en los Archivos de Notarias d Chihuahua,
el Archivo Historico de Parral y el de la Real Audiencia de Guadalajara, Asi como el del Colegio de la
Propaganda FIDE de Guadalupe de Zacatecas.

27acarias Marquez, Op cit., p. 121
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mientras forman una de proposito”?'.

Para 1678, el jesuita Ortiz Zapata menciona: “[...] esta situado el pueblo que llaman
San José, por otro nombre, el Salto de Agua; en puesto llano y ameno, tiene que le
habiten veintitrés familias,[...] ésta es nueva poblacién y por lo tanto no tiene mas
que un jacal de iglesia; pero actualmente la estan acabando, la de Santa Cruz ya

esta concluida”??.

Cabe destacar que para 1684 llego el primer misionero de asiento a Santa Cruz,
Antonio Herrera quien emprendié la empresa de construir un nuevo proyecto
arquitectonico del templo, tal como lo indica Bargellini: ”[...] tenemos que para Santa
Cruz indican que el proceso fue largo y dificil, ya que los documentos registran
quejas por parte del padre provincial acerca del costo excesivo del a
construccion”®. Lo anterior, haciendo alusién del proyecto que contemplaba: “[...]
un cubierta [formada] por una especie de cafidén formado de maderas, de tal suerte
que blanqueadas y pintadas, no es facil discernir desde abajo sies madera oes
béveda de calicanto”®. Para el 12 de marzo de 1723, se dice la iglesia estaba

terminada, asi como menciona la existencia de una ctpula®.

Reafirmando las anteriores descripciones, hacia 1753, luego de la secularizacion,
se describe el templo como una construccion notable y bella, de planta cruciforme
con cuatro galerias, una cubierta en forma de béveda y dos torres?.Finalmente, se
quiere agregar que par a 1681 esta mision se convierte enl| a cabecera del

Rectorado, dejando a San Felipe como un pueblo de visita®’.

2 Ibidem.

21pidem.

*Clara Bargellini, “Arquitectura Jesuita en la Tarahumara: ;Centro o Periferia?”, en Elisbetta Corsi
(coord.), Ordenes Religiosas entre América y Asia. Ideas para una H istoria Misionera de | os
Espacios Coloniales, El Colegio de México-Centro de Estudios de Asia y Africa, 2008, p. 147
*Ibidem. p., 148

*Ibidem.

*paul M. Roca, Spanish Jesuit Churches in Mexico’s Tarahumara, Tucson, University of Arizona
Press, 1979, p. 100.

? Ibidem.
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A manera de resumen de la historia de la mision, con los datos recabados en la
bibliografia, se puede construir una tabla que permite establecer los periodos mas

importantes de edificacidon del templo, (ver tabla XXVI).

Ao Suceso

1639 Se funda el emplazamiento de la mision de Santa Cruz

Se tiene construido un jacal que sirve de iglesia, hecha por los indios,

leie sin direccion arquitecténica
1678 Indica una iglesia terminada y funcional en Sana Cruz
Esta en proceso la construccion de un nuevo templo mas grande y con
1684 forma cruciforme y cubierta de béveda de cafién corrido y cupula de
transepto
1723 Se tiene terminado el nuevo templo con un aspecto notable de

monumentalidad y que funciona como cabecera del rectorado.

Tabla XXVI. Datos constructivos del templo de Santa Cruz de Tarahumares entre los afos de
1639 y 1723 Elabord: Ramoén Holguin.

Descripcién

El conjunto de la misién, por lo menos, estuvo conformado por dos edificaciones: el

templo y la casa de los padres, ya que es parte de |lo que al dia de hoy queda en

pie.

En planta, el conjunto se ordena de la siguiente manera: la casa cural y la posible
Sala de A ngeles (o Sala Capitular), unicos vestigios actuales de un ed ificio de
mayor envergadura que hace alusion a una especie de colegio, cierran el grupo de
edificios hacia el poniente; el templo, hacia el norte y, posiblemente con una serie
de salones hoy desaparecidos pero que queda n rastros de su cimentacion,
cerraban el sur y el oriente, (ver figs. 56 y 57). Al centro del grupo de edificios se
encuentra un espacio que posiblemente era la huerta, en donde actualmente existe

un jardin, (ver fig. 58).
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Hacia el oriente, aunque hoy no existe uno propiamente dicho, quedan vestigios del
atrio original; existiendo como una de | as huellas de éste, la cruz atrial. Esta, se
encuentra ubicada la actual plaza del pueblo, misma que esta alineada en el eje

longitudinal de la iglesia por lo que en frente de la puerta de entrada.

Planta Arquitectdnica Baja
Santa Cruz de Tarahumares

nenmem

B 10 F. 20 raiax.

varss castslanas (G.238) m

Figura 56. Planta arquitectonica del templo de Santa Cruz de Tarahumares Fuente: Archivo Misiones Coloniales de
Chihuahua A.C.
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Figura 57. Fachada Norte y Este del templo de Santa Cruz de Tarahumares Fuente: Archivo Misiones Coloniales
de Chihuahua A.C.
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Figura 58. Vista del conjunto, endond e se aprecia la huerta y parte dela
cimentacién de edificios desaparecidos y que fue usada para la colocacion del
muro que delimita actualmente la propiedad .Fuente: Archivo Misiones Coloniales
de Chihuahua A.C., 2010.

En lo que respecta al templo, éste tiene una planta de cruz latina dispuesta de
manera orientada; el edifico es de una sola nave, con un coro a los pies de dicha
cruz. Los brazos del crucero albergan dos capillas dedicadas originalmente ala
virgen de la Dolorosa, la del norte y, la del sur, a la Santa Cruz. Al sur y norte de los
pies de la cruz latina, adosadas a cada lado de la nave, existen capillas dedicadas a

Jesus Nazareno en el sury, al norte, a la Crucifixién.

Por otro lado, el presbiterio se encuentra hacia el poniente, elevado sobre la nave a
través de tres escalones que finalizan en el comulgatorio. Adosado al abside, se

encuentra el altar constituido por una especie de ciprés de planta semicircular.

En cuanto a los accesos, el edificio cuenta con dos: el principal, ostentado en |la
fachada este, con doble puerta de madera y otro secundario, a través de la antigua
huerta, en el centro del muro sur de la nave; la puerta original de dicho acceso pudo
ser de do ble puerta de m adera tablerada. En la parte mas noroeste, existe el

acceso un espacio hoy desaparecido, pero que por los vestigios de la vigueria y la
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iconografia existente en la clave del arco que cierra el vano, se piensa que era la

sacristia.

Al suroeste, en la planta baja, se encuentra la Sala de angeles cuyo acceso solo se
da por el templo, ya sea por una de las capillas formadas por los brazos de la cruz o
por el presbiterio. En la segunda planta del mismo espacio, se encuentra una
especie de extension de la casa cural. Esta, se encuentra adosada en el lateral
oeste dela iglesia, tiene dos cuartos, uno de pr oporcién cuadrada y otro, de
proporcion rectangular. A estos recintos se accede por una p uerta situada enla
fachada oeste contando con un par de ventanas para iluminar las estancias (ver fig.
59).

Figura 59. Vista de parte de la casa cural con el acceso original (con dintel de madera),
y otro creado recientemente. Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C.,
2010
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En la huerta se encuentra el acceso ala torre, éste se realiza através de una
escalera de caracol, misma que comunica tanto al coro como ala torre del
campanario. Dicha escalera esta fabricada con peldafnos completos de madera de
encino y sujetos mediante un eje, también de madera, en toda su longitud, (ver fig.
60). Una caracteristica especial de esta escalera, es que en su remate se puede
acceder a dos espacios distintos, ya sea a un pequefio balcéon que da a la fachada
este o directamente al campanario. Se puede decir que el balcén recuerda a una
torre de vigilancia o un lugar abierto a la meditacién, alejado de los aposentos del

colegio.

Figura 60. Detalle de escalera de Acceso a la Torre. Fuente: Archivo
Misiones Coloniales de Chihuahua A.C., 2009
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El campanario antes mencionado, se situa en la parte noreste de la iglesia y esta
compuesto deuns olo volumen que c ambia de seccidon cuadrada a seccion
octogonal en su final. En cuanto al as aberturas, este elemento tiene ocho
barbacanas rectangulares rematados con unar co, enc uyo eje sobresalen

lateralmente molduraciones muy sobrias (ver fig. 61).

Figura 61. Vista de sureste del conjunto donde se aprecia la torre y el resto del
conjunto. Fuente: Archivo Alejandra Murillo, 2010.

Con respecto alas fachadas, éstas son muy sobrias, salvo la del el frontispicio,
mismo que alberga la portada fabricada con ladrillo y cantera. Dicha portada, esta
formada por unacalle y dos cuerpos; la calle esta delimitada por dos pilastras
adosadas de orden toscano; quedando los cuerpos circunscritos por molduras que
estan por encima del arco que cierra el acceso principal y otra que se encuentra

rematado por pinaculos. el simbolo de la Ave Maria Reina.

Las pilastras que delimitan la calle principal, se prolongan hasta una franja de
molduras que forman una especie de capitel toscano y rematan a las pilastras con
pinaculos; no obstante, antes de dichas molduras se encuentra una tapa a manera
de entablamento que secciona las pilastras y genera un tablero en cuyo centro se
encuentra una decoracion con el anagrama de la Compaiiia de Jesus y el lema Ad

Maiorem Dei Gloriam.
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En el primer cuerpo, sobre la clave del arco que cierra el acceso principal, se
encuentra un emblema de Ave Maria Reina y una pequefa corona de emperatriz.
En el segundo cuerpo, se encuentra una hornacina con peana sencilla y un doselete
en forma de concha; Sobre dicha hornacina, se encuentra una abertura que forma
la ventana coral de manera oval. Cerrando la portada, aparece unacr uz
encuadrada por una pequena ventana en el cruce de aspas, cuya coronacién la
hacen dos querubines. Toda la fachada principal esta rematada por una cornisa de

ladrillo ceramico, (ver fig. 62).

Figura 62. Portada del templo de Santa Cruz. Fuente: Archivo
Misiones Coloniales de Chihuahua A.C., 2009

En la fachada sur, como elemento sobresaliente, solo se encuentra una puer ta
formada por dos jambas y cerrado por un arco de medio punto, hoy con el timpano
cegado. Sobre ésta se encuentra un sol con cara indigena, que simboliza la faz de
Cristo. Finalmente, la fachada oeste tiene seis contrafuertes de concreto unidos
entre si por medio de un zu ncho sobresaliente de la pared. Quizas, es esta ultimo

alzado del edificio el que cuenta con mayor numero de vanos cerrados, dejando, a
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través de estos ultimos, una serie de vestigios de la existencia de otro cuerpo que

era parte del ya nombrado colegio o casa cural.

Para la iluminacién del edificio del templo, existen un par de ventanas en cada muro
lateral de la nave; en el crucero hay una ventana en los muros orientes de cada
brazo. En el coro, existen dos 6culos que iluminan la nave principal sobre todo en
las horas de la mafana y de manera especial en el amanecer. Los espacios que
hay a los lados del coro, pertenecientes a segundos niveles de las capillas que se
encuentran adyacentes en al sotocoro, se encuentran ventanas que dan ala
fachada este. Entre el coro y la escalera de caracol, existe una habitacion, la cual
tiene un pequefio barbacan que también da a la fachada este. Este no tiene ningun

tipo de carpinteria.

En lo que respecta a la Sala de Angeles, ésta no cuenta con ninguna ventana, sin
embargo hay indicios de haber existido una pu erta. Otras dos aberturas se
encuentran en la parte superior proporcionan vista al abside, una, y al crucero, la

otra.

Finalmente, en la parte sur del colegio o casa coral existe un pequefio entrante con
dimensiones de ventana, que posib lemente fue una ensu tiempo, pero segun

fuentes consultadas, no han conocido ninguna en este lugar.

Con respecto a la cubierta, ésta es plana y se compone de vigueria de pino, tapa y
terrado. Si bien, en un al gun momento histérico desaparecié gran parte del a
cubierta, una parte sobre el coro muestra vestigios de la antigua bodveda
mencionada en | as descripciones hechas en los documentos histéricos. Esta, es
una bdéveda deprimida compuesta por la vigueria y jabalcones que al ser puesta en
secciones y con una aplicacion deunab ase de cal y al ser policromada da el

aspecto de béveda de piedra.
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Otra variacion de cu bierta es la del presbiterio, misma que tiene forma céncava
correspondiendo a la forma del abside. Asimismo, en el transepto fue reconstruida
la cupula colapsada en el afode 1948, rematada por dos pinaculos originales

fabricados de ladrillo (ver fig. 63).

A manera de conclusion de la descripcidn, se puede decir que el edifico cuenta con
una configuracion espacial casi sin al teraciones, solo aquellas producidas por el
colapso de elementos y edificios; sin e mbargo, se puede decir que par a una
reconstruccién histérica del a misién, solo bastaria agregar la cupula
correspondiente a los vestigios presentados y la configuracién de altura y diametro

formado por los arcos (ver figs. 64 y 65).

Figura 63. Reconstruccion de la cupula con pinaculos de la cipula de tambor original. Fuente:
Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C., 2010
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Figura 64. Restos del tambor de la cupula desaparecida en 1948. Fuente: Ramodn
Holguin

Figura 65. Reconstruccion hipotética de cupula de la mision. Fuente: Misiones Coloniales de
Chihuahua A.C., 2010
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Sistemas Constructivos

A continuacion, se incluye una br eve descripcion de los sistemas constructivos
presentados por la edificacion, comenzando dicha descripcién de cimientos a la

cubierta.

Cimentaciones

Son consideradas como muros de carga, fabricados en mamposteria de piedra
irregular, asentada con mortero cal-arena. La g eometria de este elemento,
corresponde a la prolongacion del muro de adobe sin sobre ancho como lo indican

los reglamentos actuales (ver fig. 66).

Figura 66. Detalle de la cimentacién oeste del templo. Nétese la prolongacién del muro,
pero cambio de material. Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C., 2009.
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Apoyos

Continuos

Todos los muros del templo, excepto los de la torre, son de mamposteria de adobe
asentado con mortero de arcilla, cuyas dimensiones, las del adobe, son 3 Palmos x
1 Palmo y 2 Dedos aprox. (0.62 x 0.31x 0.135 m) con una junta de un Dedo
(0.07m) aparejados de manera flamenca. La altura de estos apoyos es de 12 Varas
y 3 Palmos (10.61 m) y un ancho de 1 Vara 3 Palmos (1.5 m.). Por su cuenta, los
muros de la torre son, enla base, de adobe y la parte superior de |l adrillo, todo

aplanado con mortero de cal-arena.

Aislados

En cuanto a los apoyos aislados, estos se conforman por un pilar adosado formado,
a su vez, por tres pilastras toscanas de 3 x 2 Palmos de seccion (0.65 x 0.44 m.
aprox.). Estas, cuentan con un cimacio para darle proporcién ancho altura a la nave;

a partir de este elemento se aloja un capitel del mismo orden y el arranque del arco.

Figura 67. Pilastra adosada realizada con mamposteria de ladrillo. Fuente:
Archivo Ramén Holguin., 2008.
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Este tipo de apoyo, estd conformado por mamposteria de | adrillo, asentado con
mortero de cal-arena. Los ladrillos cubren la medida mencionada y se integra al
muro de adobe con otro de hasta 3 Palmos x 2 Palmos 1 Dedo (64 cm x 28 cm x 06

cm), (ver fig. 67).

Cubiertas

La cubierta original del templo, era conformada por vigas de forma transversal
rectangular teniendo una se ccion de 1" x 10" y en cuyos extremos se disponen
jabalcones intentando formar una especie de béveda de cafoén corrido de geometria
deprimida. Entre jabalcon y jabalcon, se ha dispuesto un liston de madera en donde

se insertan tabletas para darle un sentido mas masivo al sistema, (ver figs. 68 y 69).

Sobre las vigas se apoyan las tapas y, encima de ellas, un e ntortado de arcilla
recubierto por una capa de mortero cal-arena de 1 Dedo de espesor. El forjado del
resto de las dependencias, esta formado por vigas de madera de pino, de seccion
rectangular, mismas que se encuentran apoyadas sobre arrastres con arrocabe vy,

sobre el conjunto, la tapa con el entortado de arcilla y el mortero.

Figura 68. Reconstruccion hipotética de la boveda deprimida. Elaboré: Federico
Hernandez Mariscal y Ramoén Holguin.
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Figura 69. Detalle constructivo de la bdveda deprimida. Fuente: Ramoén
Holguin.2009

En cuanto a la cupula, ésta probablemente fue de seccién hemisférica realizada en
de mamposteria de ladrillo, asentada con mortero de cal-arena; a su vez, la boveda
se apoyaba en el tambor, que posiblemente era de adobe o mamposteria de piedra
irregular, (ver fig. 70). Por los rastros fisicos que se encuentran en el edificio, se
puede decir que las dimensiones de la cupula eran: de diametro 9 Varas y 1 Codo

(8m.) y altura de 4 Varas y 3 Palmos (4m.), aproximadamente.

Figura 70. Detalle de cupula. Fuente: Archivo Misiones Coloniales de
Chihuahua, A.C.
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Cerramientos

En esta unidad de analisis, se consideran como tal a los arcos torales de medio
punto que se ubican enel transepto, mismos que son dovelados y estan
conformados por 42 dovelas de 27 cm de extradds; 23 cm de intradds y 51 cm. de
peralte; mas la clave que es de 31 cm de extradds y 28 cm. de intradds. No existe
salmer como tal, pues arranca con una dovela con la misma proporcién que las

anteriores, (ver fig. 71).

Figura 71. Arco toral sur. Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua,
A.C.2006.

Ahora bien, con el analisis anterior, la historia del a edificacion y con la
cronotipologia de |os sistemas constructivos, se puede generar un esquema que
refleja las etapas constructivas del edificio a partir una emulacion de la arqueologia

muraria, (ver fig. 72).
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Figura 72. Etapas constructivas por afio de la Misién de Santa Cruz de Tarahumares. Elabor6: Ramon
Holguin.

Configuracion Estructural

Para establecer la configuracion estructural de la unidad de analisis, se recurre al
proceso que se llevd a cabo en el edificio del modelo hipotético (ver cap. lll),
iniciando, el siguiente apartado, con la realizacién de un diagrama de cuerpo libre
del edificio de Santa Cruz, para con él poder realizar el andlisis estructural que
indique la configuracidon con que cuenta la mision. Por lo tanto, se tiene el siguiente

diagrama, (ver fig. 73).
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Figura 73. Diagrama de c uerpo libre del edificio.
Elaboré: Ramén Holguin.

A continuacién se obtiene el sistema de cargas presentes en el edificio,

reconociendo que la mayor parte de estos se produce en la cubierta del templo.
Calculo de cargas:

Carga por acabado de cubierta
Mortero Cal-Arena (1.8 Ton/m?)(.0525 m)®®=

0.095 ton/m?
que en Kg/im?= 94.5 kg/m?
Carga por terrado
Relleno de arcilla compactado (2.2 Ton/m>)(0.84m)=
1.85 ton/m?

que en Kg/m? = 1850 kg/m?

“Medida métrica correspondiente al Sistema Real.
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Carga por tapa
Raja de Tascate (0.65 Ton/m®)(.0525m)=

0.0 34 ton/m?
Que en Kg/m?= 34 kg/m?

Peso propio de la viga
Madera de pino seca (0.75 Ton/m®)(0.305 m x 0.254 m)= 0.058 ton/ml que en

Kg/m?= 58.15 kg/ml

Ahora bien, para obtener la carga por metro lineal se debe co nsiderar el area

tributaria de cada viga.
At= 0.305 cm x 9.14m= 2.78 m?

Gracias a que la carga es igual en toda su longitud, considera que la viga tiene una

carga uniformemente distribuida.
Obteniendo la carga se suman los pesos por m? obtenidos anteriormente:
94.5 kg/m? + 1850 kg/m? + 34 kg/m? = 1979 kg/m?

Tomando en cuenta el area tributaria:
(1979 kg/m?)(2.78)= 5500 Kg

La carga por metro lineal es de 602 Kg/ml, que al adicionarle el peso por metro

lineal de la viga se obtiene una carga de: 660 Kag/ml
Analisis de la vigueria

A través del diagrama de cuerpo libre se obtiene una viga cargada de la siguiente

manera, (ver fig. 74).
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Figura 74. Viga uniformemente carga y cuatro apoyos. Elaboro: Ramon Holguin.

Acudiendo a las ecuaciones de la estatica se obtienen los siguientes diagramas de

momentos y cortantes, (ver fig. 75).

Figura 75. Diagramas de cortante y momentos. Elabor6: Ramon Holguin.

Se procede a calcular los esfuerzos de trabajo de la viga, para ello se emplea la

ecuacion de esfuerzo por flexion.
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S es:

(25.4)(30.5)2
S=—%

Por lo que S= 3,938 cm®

Entonces:

_ (20,900 Kg — cm)
~ (3,938cm3)

f= 5.30 Kg/cm?

Si a este esfuerzo actuante se le compara con el esfuerzo permisible de la madera
considerada se tiene que el resultado obtenido queda por debajo de lo establecido

en reglamentos:
60 kg/cm?> 5.30 Kg/cm?
La viga del edificio estudiado esta trabajando en al 9% de su capacidad portante.

Ahora si se analiza la viga por cortante se observa que esta tiene un trabajo de un

19% a partir de la ecuacién de esfuerzo cortante maximo:

3(955 Kg)
2(30.5cm)(24.5cm)

vmax =

Vmax=_1.91 Kg/cm?

Comparado con el esfuerzo cortante permitido:

1.91 Kg/cm? < 10 Kg/cm?
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Ahora bien, se debe revisar el trabajo de la vigueria por aplastamiento debido a las

fibras normales al cortante, esto se realiza a partir de la ecuacion:

v v
ap—A

Sustituyendo se obtiene la siguiente magnitud:

_ (955Kg)(15cm)?9(24.5)
~ (30.5cm)(25.4cm)

Vap= 2.59 Kg/cm?

Que al ser contrastado por el esfuerzo maximo en compresion de fibras normales se

observa que la viga trabaja en un 37% de su capacidad total, ver confrontacion.
2.59 Kg/cm? < 7 Kg/cm?

Como conclusion, se tiene que el sistema de cubierta del templo trabaja entre el 10
y el 30% de su capacidad total, teniendo, por lo que se piensa era debido al a
esbeltez de los muros, procurando dejar margenes de carga bastantes amplios para
eventos que implicaran sobrecargas y no forzar los elementos mas alla de su

capacidad.
Analisis de apoyos continuos

De igual manera que el analisis de las vigas, se procede a analizar los muros de

carga.

“Debido a que es el area de apoyo, se toma en cuenta que la viga esta embebida en el muro %
partes del espesor del mismo.
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Calculo de cargas:
Carga producida por el apoyo de cubierta
Rx= (552 Kg)(3 vigas/ml)= 1656 Kg

Carga por sobrecarga de coro
Rxc= (1656 Kg) (.30)= 496 Kg

Por lo tanto se tiene una fuerza axial de:
Rx= (1656Kg) + (496 Kg)= 2152 Kg

Calculada la carga axial, se tiene un muro de mamposteria de adobe arriostrado al

centro por el sistema de coro.

Despreciando la excentricidad generada por la carga axial, entonces la ecuacion de

carga resistente queda de la siguiente manera:

Pr = (Fr)(f * m)(At)

Sustituyendo:

2K
Pr = (0.60) (—g) (15000 cm2) = 18000 kg
cm?2

Como se ve las cargas de servicio estan en un 11%, quedando los muros sobrados,

segun lo arrojado por el calculo actual.

Finalmente, se realiza el calculo del empuje horizontal creado por el jabalcén,

teniendo el siguiente diagrama de cuerpo libre, (ver fig. 76 y 77).
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Se obtiene el momento generado por la fuerza descompuesta en el eje X:

F= 552 cos 43°= 403.7 Kg.
Calculo de momento de volteo:

Mv= (403.7Kg)(9.74m)= 3932 kg-m.

(150 cm)(100)?
S =
6
Por lo que S= 250,000 cm®

Entonces:

(393200 Kg — cm)
~ (250,000 cm3)

f= 1.57 Ka/cm®

Que al ser comparado con el esfuerzo a flexion de la mamposteria de ad obe se

tiene que:

1.5 Kglcm?> 0.5 Kg/cm?

Figura 76. Disposicion de la resultante a través del jabalcéon Figura 77. Diagrama de cu erpo libre donde se
y de ahi al arrastre para ser transmitida al muro Elabord: muestra la reaccién y su efecto enel muro.
Ramaén Holguin. Elabord: Ramén Holguin.
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Lo anterior indica, una vez mas, que el limite de la mamposteria es superada por la
fuerza aplicada; sin embargo, existe un gran adelanto con respecto a este rubro en

la estructuracion de la misién de Santa Cruz.

Para cerrar este sub-apartado, se presenta una tabla que relaciona las proporciones
de los elementos estructurales con las cargas resistentes de los mismos. A partir de
esta tabla, se aprecia que la unica relacion proporcional exacta la tiene el peralte de

la viga con el ancho del muro; por lo que se cree que si existid un proceso de

proporcidn en el disefio del edificio, (ver tabla XXVII).

Mision: Santa Cruz de Tarahumares

Sistema Resistencia Proporcion Proporcion con Proporcion Proporcion
constructivo con respecto respecto ala con con
al ancho de la altura de los respecto al respecto al
nave muros ancho de peralte de la
muros viga
Cimentaciones No calculado No calculado No calculado  No calculado No calculado
Apoyos
i 18,000 Kag. 1:4.4 1:7 NA 1:5
continuos
Vigueria 5.30 Kg/lcm? 1:21.5 1:34.36 1:5 NA

Tabla XXVII. Relacidn proporcional con respecto a la resistencia del elemento estructural ante los distintos
elementos constructivos en la mision de Santa Cruz de Tarahumares , Fuente: Ramon Holguin

Relacion con el fendmeno Centro/Periferia

A manera de co nclusion del a revision hecha al templo de S anta Cruz de
Tarahumares, es necesario apuntar que esta unidad de analisis cumple con una
serie de adel antos importantes en cuanto a la tecnologia de el ementos

constructivos, asi como de los formales.
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Confrontando la mision a mision jesuita del septentridn novohispano, la cual era
compuesta por los espacios: educativos.- talleres y atrio; administrativo.- salones de
cabildo y casa del misionero; culto, iglesia, sacristia y atrio; servicios.- cocina, corral,
pilas, aljibes, bodega, huerta y cementerio; y, finalmente de vivienda.- aposentos del
misionero, dormitorio de soldado y servidumbre, refectorio y bafios. Se puede decir
que el conjunto de Santa Cruz tenia mayores usos, tales como los educativos y mas
areas para alojar habitantes, por lo que se demuestra su importancia como centro

administrativo y espiritual del rectorado.

En cuanto ala cuestiéon formal del templo, se tiene que recordar que el edificio
precedente contaba con las siguientes caracteristicas: el templo era de una sola
nave de abside pol igonal con una relacion ancho/largo de la nave de 1:5, con un
largo de 30 varas y un ancho promedio de seis varas; espesores de muro que van
de una vara a una vara con un codo con ubicacién del baptisterio hacia el oriente; y

una disposicion de la nave de norte a sur.

Al comparar este modelo de la mision del septentrion, se tiene que Santa Cruz de
Tarahumares cuenta con un ca mbio significativo en su forma, presentando una
planta de cruz latina y muros de mayor espesor y altura. Mas destacado aun, son
las funciones, ya que no so lo contaba con los espacios tipicos mencionados, sino

tenia un partido arquitecténico similar al de los colegios jesuitas™®.

Se tiene entonces, que la unidad estudiada pertenece a un es tado arquitecténico
avanzado; es decir, que habia logrado superar el estado primitivo o temporal de

este tipo de edificaciones, teniendo un disefio basado en estructuras constructivas y

*®Ppartiendo de lo observado en | os Colegios de S an Luis Gonzaga en Zacatecas y el de San
Francisco Javier en V alladolid de Michoacan, éstos cuentan con una planta que sigue la forma
cuadrada usando el patio central como el espacio articulador entre las distintas dependencias. Una
de las particularidades de estas edificaciones jesuitas es que enla planta inferior se manejan
portales y, en la superior, los deambulatorios y corredores estan cerrados por muros dejando solo
ventanas que dan hac ia el patio. Francisco Javier Fuentes Farias, El Colegio de la Compafiia de
Jesus de Valladolid 1578-1773, Disefio Ambiental e Instalaciones, Morelia, Tesis para obtener el
grado de Maestro en Arquitectura, Investigacion y Restauracion de Sitios y Monumentos, UMSNH-
Facultad de Arquitectura, 2002, p. 14
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funcionales, permanentes.

En lo que respecta alos cambios en los sistemas constructivos, Santa Cruz de
Tarahumares presenta muros de adobe con aparejo flamenco; siendo este tipo de
acomodo de adobe el que se registra mas temprano en la mision de San Felipe del
Rio Conchos, datando de 1640 a 1650. En el caso de pilastras que soportan a los
arcos torales, la mision emplea ladrillo con aparejo flamenco, destacando el uso de

ladrillo en un periodo muy temprano (1690 a 1723).

En lo correspondiente al as cubiertas, cuenta con los mayores cambios en
comparacion del a mision tipo del septentrion, destacando la incursién de
jabalcones simulando una boveda deprimida; con esto se concluye que Santa Cruz
de Tarahumares, provee cambios importantes en todos sus sistemas constructivos

que los vistos en las misiones antecedentes.

A partir del analisis de este edificio, se puede establecer que existieron tres etapas
importantes en la evolucion del uso de la mamposteria en muros: la primera de
ellas, se trata del uso de la mamposteria de piedra irregular asentada con mortero
de arcilla o cal, para luego dar paso ala mamposteria de adobe con aparejo

flamenco y, finalmente, el uso de mamposteria de ladrillo en apoyos aislados.
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San Francisco Xavier de Satevo

Historia

Al igual que S anta Cruz de Tarahumares, San Francisco Xavier de S atevo fue
fundada por los padres José Pascual y Jeronimo de Figueroa posteriormente a
aquella que dio origen al Rectorado, San Felipe de Rio Conchos. Si bien, este
puesto de evangelizacion fue instaurado para 1639 para la pacificaciéon de | os
tarahumares radicados en las riberas del Rio San Pedro, segun lo aconsejado por el
P. Juan de Heredia, se sabe que funcioné de m anera intermitente durante los

primeros afios de su establecimiento debido a la rebelidn tarahumar de 1648°%'.

A principios del mes de diciembre de 1639, se erige la cruz misional en uno de | os
valles del rio San Pedro, cuyo nombre indigena era Satevd, que e n lengua
castellana significa Arenal, quedando constituido el territorio misional por una serie
de valles con areas de pastizales y aguajes que iban desde la misiéon hasta una
rancheria que con el tiempo se conoceria como el pueblo de visita de San Francisco
de Borja. Cabe mencionar, que una de |las caracteristicas mas significativas de este
centro de evangelizacion, en cuanto a su ubicacién, era que se podria considerar
como un p uesto limitrofe entre la accion evangelizadora franciscana, pues éstos
atendian al os indigenas Conchos, encontrandose a menos de 5 kil dmetros,
cuestidbn que probablemente ayud6é ala experiencia misional del padre Virgilio

Maez, quien se ocupd de Satevd en sus inicios?.

Hacia 1641, durante una nueva inspeccion realizada por los jesuitas José Pascual y
Nicolas Cepeda en compainiia del capitan Juan Barraza, con la intencion de asentar
definitivamente el Rectorado de la Baja o Antigua Tarahumara, se reporta que Maez

ya tenia un buen trabajo entre los tarahumares en su mision, en el cual se incluia el

¥7acarias Marquez, Op. cit. p. 112.
2|bidem, p. 113.
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templo. Muestra de ello, es el reporte del dicho capitan que en palabras de Marquez

Terrazas dicta:

[...] Tandom ésticos, ya que c on ser tan nuev os y bozales; salieron todos en
emboscada a caballo [...] con muchos festejos y alegria y habiendo dispuesto los arcos
y al entrar ala iglesia que, dos o tres dias, se habia ac abado; con admiracién de
cuantos la ven; Asi por haber quedado hermosa y grande y bien dispuesta, que es de
vigueria y canes [...] entran en |a iglesia tan curiosa y con un retablo tan bueno del
milagroso San Francisco Javier [...]*

Con esta descripcion se tiene, entonces, que para 1641 ya se tenia un templo que,
por lo visto en el capitulo de cronotipologia, se puede presumir era untemplo
perteneciente a una etapa del jesuitico primario, sin grandes muros y vigueria cuya

escuadria iba mas tendiente al cuadrado que al rectangular.

Pero este templo no duré mucho tiempo en pie, ya que en 1648 estallé la primera
rebelién tarahumar quienes cayeron sobre las misiones del Rectorado de la Antigua
Tarahumara, quemando y destruyendo la misién de Satevd y la casa del padre. Es
destacable, que durante esta rebelion y la siguiente en 1651, San Francisco Xavier
de Satevod fue considerado un punt o estratégico en donde el gobernador dela
Nueva Vizcaya se asentd tras la muerte de los cabecillas rebeldes, logrando con

ello la paz en la region®.

No fue hasta 1665 cuando la Compania de Jesus manda al padre Juan Sarmiento
con la consigna de restaurar la mision y reconstruir el templo, lo cual fue dificultoso
debido a la epidemia de 1666 que despobld casi por completo Satevo®. Teniéndose
en 1668 una mencion en la cual se especifica que se bendijo la nueva capilla de
San Francisco Xavier; sin em bargo, la residencia de los misioneros tardaria en

edificarse®’.

*|bidem, Op. cit. p. 114

*Paul Roca, Op. cit. p. 108
%Zacarias Marquez, Op. cit. p. 115
*®paul Roca, Op. cit. p. 109

% Peter Masten, Op. cit. p. 134
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Corroborando este informe, se tiene que para 1678 el visitador Ortiz menciona:

[...] no obstante a los desvelos y afanes de sus ministros que al presente es Juan
Sarmiento [...] La iglesia como antigua y hecha en el rigor de las guerras [...] esta con
no muy buena disposicion, aunque es capaz y tiene algunos ornamentos; pero hoy
estan actualmente haciendo otra de mejor fabrica y mas capaz, que es necesario lo sea
por la muchedumbre de gente que hay en él [...] pues son quinientas y diez y seis
personas de administracion.>®

Lo que permite establecer, que para 1668 se inicia el proyecto constructivo de un
nuevo edificio del templo que en 1678 sigue en construccion. Ahora bien, el 31 de
julio de 1715, en la fiesta de San Ignacio de Loyola, llega a la misién el obispo de
Durango, mismo que celebra misa en el nuevo templo y quien lo describe en un
estado que bien podria ser catedralicio®, quizas, esto Ultimo por el coro de nifios

tarahumares que lo recibié y canté la misa en latin.

La edificacion de |l a mision permaneciéo asi hasta 1753, momento en q ue es
secularizado y otorgado al obispado de Durango. No se tienen mas noticias de la
mision hasta el periodo de |a revolucién, en donde m encionan que “la iglesia se
incendio y las torres originales fueron destruidas por Francisco Villa, siendo el
templo restaurado aproximada en 1947”%°, dato que no t iene registro en archivo,

solo por tradicion oral del hecho.

Hacia 1990, el entonces gobernador del Estado C.P. Francisco Barrio manda
construir una nueva portada para el templo, cuya corriente estilistica rompe por
completo con el del arte jesuita virreinal, poniendo un f rontis basado en dos
columnas gigantes de orden toscano que sostienen una especie de entablamento y
sobre éste un fronton mixtilineo. Fuera de estas modificaciones a la portada, el

templo no cuenta con mas cambios significativos.

¥7acarias Marquez, Op. cit. p. 116

*¥Paul Roca Op. ct. p. 110 y Zacarias Marquez, Op. cit. p. 116.

“Comunicacion personal con el Sr. Mario Alvarez Tarango, en ese momento presidente municipal de
Satevd, julio 2010.
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Para concluir este apartado, se presenta una tabla que contiene y resume los datos
histéricos mas importantes para la comprension del proceso edificatorio de la mision

de san Francisco Xavier de Satevo, (ver tabla XXVIII).

ARfo Suceso

1639 Se funda el emplazamiento de la misiéon de San Francisco Xavier de Satevo

1641 Se tiene construido el templo de buena manufactura de vigueria y canes, con la
supervision del P. Maez.

1648 La mision pristina es quemada y derribada por la primera rebelién tarahumar.

1668 Se inicia la construccion de un nuevo edificio para el templo de mayores
dimensiones que el primero, aunque este ultimo sigue en funcionamiento.

1678 Esta en proceso la construccion de un nuevo templo mas grande y de mejor
fabrica.

1715 Se tiene terminado el nuevo templo con un aspecto notable y es cruciforme.

1947 Se reconstruye parte del templo incendiado durante la revolucion, se dice que
son las torres.

1990 Se cambia el pavimento de la nave del templo y se construye una nueva portada

a base de cantaria labrada.

Tabla XXVIII. Datos constructivos del templo de San Francisco Xavier de Satevé entre los afios de
1639 y 1990 Elabord: Ramén Holguin.

Descripcién

La mision, estd constituida actualmente por un co njunto compuesto de dos
edificaciones: el templo y la casa cural. Dado a que esta ultima es de reciente
edificacion, se deja fuera del analisis aqui presentado. Si bien, dentro del area que
compone el conjunto misional solo se destaca el edificio del templo, aun existe el
terreno completo que este conjunto llegé a ocu par en algun momento; segun lo
observado en campo el grupo de edificios se disponia de la siguiente manera: hacia
el poniente se encontraba la casa del padre, la bodega, la casa del soldado y de la
servidumbre; hacia el oriente, quizas, algun portal o barda que hacia de barrera
visual entre lo sucedido dentro de la misién y el atrio. Hacia el sur, se encontraban

los corrales de gallinas y demas animales; finalmente, hacia el norte se encontraba
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el templo, el cual constaba, y aun cuenta, con la sacristia y el atrio, aunque ya sin
muro. Al centro de las construcciones estaba la huerta, en donde hoy esta la casa

cural y el jardin, (ver figs. 78 y 79).

Planta Arquitectonica Baja

San Francisco Xavier de Satevo

10 20 m.

varas cashellanas (0.836) m

Figura 78. Vista del conjunto, en donde se aprecia la huerta y parte de lo que se ha denominado Sala Capitular.
Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C.
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Fachada Principal Este

Ban Francisco Xavier de Satewd A

Fachada Lateral Norte

San Francisco Xavier de Satevd

T s caviellann s (6835 m

Figura 79. Fachada este y Norte del templo de San Francisco Xavier de Satevd. Archivo: Misiones Coloniales
de Chihuahua A.C.

El templo, al igual que Santa Cruz, tiene una planta de cruz latina y se emplaza de
manera oriente-poniente; la cruz es de una sola nave, con coro a los pies de dicha
cruz. Los brazos del transepto se distinguen por tener sus esquinas ochavadas,
éstas originalmente contaban con capillas o retablos sin saber a la fecha a quién se
dedicaban (ver fig. 80).
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Figura 80- Planta arquitectonica del templo de San Francisco Xavier de Satevd
Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C.

Al lado del acceso principal, adosadas al norte y sur de la nave, estan dos espacios
que, tal vez se pretendieron emplear como capillas, siendo en realidad espacios
generados por las torres y que actualmente no tienen funcion alguna mas que de
bodegas; solo que enunadeel las, la sur, se aloja el acceso ala torre del
campanario. El presbiterio esta ubicado, como es comun en estas construcciones,
en el poniente y es cerrado con un abside recto. Sin embargo, dicho elemento ya no
cuenta con el altar original, cuyas caracteristicas eran la del ciprés, pues asi lo

denota la siguiente imagen, (ver fig. 81).

Figura 81.Imagen que muestra el presbiterio y el altar a manera de pequefio
ciprés. Fuente: Archivo personal de la familia Alvarez, S/A
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En cuanto alos accesos, el unico con el que cuenta el templo es a través del

frontispicio y el cual se reconoce como el acceso principal, (ver fig. 82), mas sin
embargo, existe la comunicacion indirecta a través del presbiterio hacia la sacristia,
que a su vez comunica a un sa lon que da directamente a la huerta, (ver fig. 83).
Dicho saléon se encuentra al suroeste y su funcién, quizas, era la de Sala Capitular,
cuyo acceso solo se dapor la huerta o por la sacristia como ya se mencion6

anteriormente.

Figura 82.Toma fotografica que muestra el acceso principal del templo.
Fuente: Misiones Coloniales de Chihuahua A.C., 2010

Figura 83. Vista del acceso secundario a través de la Sala Capitular. Fuente:
Misiones Coloniales de Chihuahua A.C.2010.
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El acceso a los campanarios, como ya se dijo, se realiza por medio de la torre sur a
través de una escalera de caracol de planta cuadrada, fabricada en herraria y
madera, misma que comunica tanto al coro como a la cubierta, esta ultima es de

fabrica moderna, no teniendo datos de como era constituida la original (ver fig. 84).

Figura 84. Fotografia que muestra la escalera de acceso al coro y campanarios.
Fuente: Misiones Coloniales de Chihuahua A.C, 2003.

Con respecto a los campanarios, se ubican tanto en el noreste como al sureste de
la iglesia, ambos constituidos de tres cuerpos y remate hemisférico. Aunque en su
configuracion original probablemente solo existia una, la sureste, que era de un solo
cuerpo y, que por lo comun de este las torres misionales jesuitas, era de cubierta
plana, (ver fig. 85). Por torre, se tienen doce barbacanas rectangulares rematadas

con un arco, en cuyo eje sobresalen molduras de ladrillo, (ver fig. 86).
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Figura 85. Contrapicado de torre Sur. Fuente: Misiones
Coloniales de Chihuahua A.C., 2003

Figura 86. Imagen de los remates de los cuerpos por molduras de ladrillo
aplanado y chapa de canteria. Fuente: Misiones Coloniales de Chihuahua
A.C., 2003.
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En cuanto a los alzados, se puede decir que el frontispicio esta compuesto por tres
calles una y un cuerpo. Las calles laterales, son los cuerpos de las torres que se
muestran por demas sobrias; en el caso de la calle central, por ser donde se ubica
el acceso, tiene apenas ornatos y estos constan de dos columnas gigantes de orden
toscano rematadas por un entablamento sencillo y, sobre éste, un fronton mixtilineo.
Cabe mencionar, que la puerta de acceso esta cerrada por un dintel de madera y
que actualmente, en conjunto con las ventanas de las capillas laterales en el pie de
la cruz latina, se encuentra enchapada de canteria. Sobre la puerta se encuentra la
ventana coral de manera rectangular y cerrada por un arco de medio punto, sin
embargo, por registros fotograficos se sabe que hasidom odificada ens u
proporcion y forma, ya que la primitiva era de forma casi cuadrada y cerrada de

forma oval, (ver figs. 82 y 87).

Figura 87.Figura que muestra el estado del templo en 1983. Fuente:
Catalogo Nacional de Monumentos INAH.
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En las fachadas norte y sur, existen solo las ventanas de la nave y el transepto,

teniendo como unico elemento decorativo el pretil realizado en ladrillo; no obstante,
segun los registros consultados, en la fachada sur de la mision pristina existian una
especie de hornacinas con peanas y doseletes que, tal vez, servian durante las
procesiones, (ver fig. 88). La fachada oeste corresponde al abside, el muro testero
de la sacristia y sala capitular. Con respecto a esta ultima, se tiene que en su

fachada sur cuenta con cuatro ventanas de proporcién cuadrada y cerradas por un

arco escarzano, cuya molduracién es de ladrillo, (ver fig. 89 y 83).

Figura 88. Imagen donde se aprecia un nicho u hornacina en el muro sur del
templo. Fuente: Archivo personal de la familia Alvarez. S/A.
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Figura 89.Toma fotografica en donde se percibe el molduramiento de
ladrillo de las ventanas de la Sala Capitular. Fuente: Archivo personal
de la familia Alvarez. S/A.

Con respecto a la cubierta, ésta es plana y se compone de vigueria de pino, tapa y
terrado. La vigueria, descansa sobre canes o modillones de madera que da n
volumen a la seccion transversal, (ver fig. 90). Al igual que en Santa Cruz en el
pcrucero se aloja la cupula hemisférica, rematada por cuatro pinaculos originales

fabricados de lajas de piedra, (ver fig. 91).
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Figura 90.Toma fotografica en donde se percibe el molduramiento de ladrillo
de las ventanas de la Sala Capitular. Fuente: Archivo personal de la familia
Alvarez. S/A.

Figura 91. Imagen que presenta la cupula del crucero. Fuente: Archivo
Ramoén Holguin, 2011.

Con la finalidad de iluminar el espacio del templo, se disponen dos ventanas por
cada muro lateral, las cuales tienen una proporcién dos a uno. Asimismo, se tiene la
luz del 6culo coral y aquella que es captada por los barbacanes de la cupula del
transepto. Para la entrada de luz de la sacristia, se tienen cuatro ventanas de
proporcion rectangular que son enmarcadas por ladrillo. Como puede ve rse, la
iluminacién de | os espacios es muy parecida ala de Santa Cruz, siguiendo un

modelo a partir de la simetria.
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Finalmente, se puede decir que los espacios del templo han sido m odificados
minimamente, aunque ya no existen los edificios complementarios de la mision
como lo son: la casa cural, la cocina, caballeriza y corrales. En lo que respecta a las
fachadas se pueden apreciar los cambios que se han realizado aal estilo y

materiales de la misma, sin afectar por ello la lectura global de la mision.

Sistemas Constructivos

Siguiendo con el orden establecido, se procedi6 a detallar los sistemas

constructivos utilizados en san Francisco Xavier.

Cimentaciones

Como ya se dijo, es comun en estos edificios que los cimientos son muros de carga
elaborados de mamposteria de piedra irregular asentada con morteros de arcilla. Al
igual que la anterior misidn, la geometria de este elemento es considerada como la

continuacion del muro de adobe sin sobre ancho.

Apoyos

Continuos

Los muros de la edificacion, excluyendo los de las torres, son de mamposteria de
adobe asentado con mortero de arcilla. Teniendo que las dimensiones del adobe
sonde 3 Palmos y 3 Dedos x 1 Palmo x 3 Dedos aprox. (0.55 x 0.38 x 0.13 m) con
una junta de un Dedo (0.07m) aparejados de manera flamenca. La altura de estos
apoyos es de 11 Varas y 1 Palmos (9.02 m) y el ancho de 1 vara 3 palmos (1.5 m.).

Los muros de las torres son: de piedra en su base y ladillo en los dos cuerpos.

Aislados
En lo correspondiente alos apoyos aislados, estos se componen por pilastras
adosadas del orden toscano de 3P almos y 1 Dedo x 2P almos y 2 Dedos de

seccion (0.68 x 0.53 m. aprox.). Dichos elementos son rematados por capiteles a
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partir de los cuales arranca el salmer del arco. Estas estan conformadas por sillares
o semi-sillares de roca riolitica asentadas con mortero de cal-arena y los cuales
muestran vestigios de escritura jesuitica haciendo mencion a los primeros generales

y santos de la Compainia, (ver fig. 92).

Figura 92.Toma de las pilastras de crucero, donde se
aprecia el uso de sillares de canteria. Fuente: Archivo
Raman Holguin, 2010.

Cubiertas

El sistema de cu bierta de la edificacion, se encuentra constituido por vigas de
seccién rectangular de dimensiones de 11°x 7”, mismas que en su apoyo cuentan
con un modillon de madera, buscando con ello darle una mayor seccion en el area
donde el cortante es mas critico, (ver fig. 90); el conjunto de modillon y viga va
apoyado sobre los arrastres, los cuales tienen una terminacién del tipo arrocabe que
sobre sale del paramento. Sobre el sistema de vigueria se disponen las tapas v,
sobre éstas, el terrado a base de arenas, arcillas y limos recubierto por una capa de

mortero cal-arena de 1 Dedo de seccion.
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Ahora bien, la béveda del transepto de San Francisco Xavier es la unica que
sobrevive de su tipo dentro de las misiones del Rectorado. De geometria
hemisférica, acostillada o reforzada y fabricada en mamposteria de piedra regular
asentada con mortero de cal-arena, la cupula se desplanta en un tambor elaborado
mamposteria de piedra irregular (ver fig. 93). Las dimensiones de este elemento
son: diametro de 9 Varas y 3 Palmos (8.3 m.) y una altura de 5 Varas y 1 Palmos

(4.42 m.) aproximadamente.

Figura 93. Vista de la cupula, donde se aprecia el trabajo de canteria semi-labrada
a partir de rocas rioliticas irregulares. Fuente: Archivo Ramoén Holguin, 2007.

Cerramientos

En este trabajo, por ser mas orientado al analisis de los sistemas constructivos
pertenecientes a la estructura del edificio, se ha creido conveniente tomar como
cerramientos a los arcos torales, cuyas caracteristicas en San Francisco Xavier son
las siguientes: dovelados formados por 52 dovelas de 15.5 cm de extradds; 13.3 cm
de intradds y 55 cm. de peralte; mas la clave de iguales caracteristicas que las
dovelas. Al igual que Santa Cruz, no existe salmer como tal, arranca en dovela con

la misma proporcion, (ver fig. 94).
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Figura 94. Imagen de la enjuta de un arco toral, donde se aprecia el
tamafio de dovelas y la ausencia de salmer. Fuente: Archivo Ramodn
Holguin

A través de la prospeccion de |l os sistemas constructivos de la mision de S an
Francisco Xavier de Satevd, su historia y con los datos cronotipoldgicos se presenta

el modelo murario de los estratos constructivos del edificio, (ver fig. 95).
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Figura 95. Etapas constructivas por afo de la Misién de San Francisco Xavier de Satevd. Elaboré: Ramén Holguin.

Configuracion Estructural

Vistos los sistemas constructivos, toca el turno de ent ender la mision de San
Francisco Xavier a partir de su configuracion estructural. Como dicta a metodologia,
se comienza esta seccion presentado el diagrama de cuerpo libre de la edificacion,
(ver fig. 96).
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Figura 96. Diagrama de cuerpo libre del edificio. Elaboré:
Ramén Holguin.

Para determinar las caracteristicas de trabajo que el edificio, se prosigue con el

establecimiento del modelo de cargas presentes en el edificio.
Calculo de cargas:

Carga por acabado de cubierta
Mortero Cal-Arena (1.8 Ton/m®)(.0525 m)=
0.094 ton/m?

que en Kg/m?= 94.5 kg/m?

Carga por terrado

Relleno de arcilla compactado (2.2 Ton/m>)(0.64m)=

1.41 ton/m?
Que en Kg/m?= 1410 kg/m?
Carga por tapa
Raja de Tascate (0.65 Ton/m>)(.0525m)=
0.0 34 ton/m?

Que en Kg/m? = 34 kg/m?

LAS MISIONES DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA TARAHUMA 227



LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

Peso propio de la viga
Madera de pino seca (0.75 Ton/m®)(0.2794 m x 0.1778 m)= 0.0372 ton/ml que en

Kg/m? = 37.20 kg/ml

Ahora bien, para obtener la carga por metro lineal se debe co nsiderar el area

tributaria de cada viga.

At= 0.279 m. x 7.56 m.= 2.10 m2

La viga tiene una carga uniformemente distribuida.

Obteniendo la carga se suman los pesos por m? obtenidos anteriormente:
94.5 kg/m? + 1410 kg/m? + 34 kg/m? = 1538.5 kg/m?

Tomando en cuenta el area tributaria:
(1538.5 kg/mz)(2.10)= 3,230.85 Kg

La carga por metro lineal es de 427.36 Kg/ml, que al adicionarle el peso por metro

lineal de la viga se obtiene una carga de: 465 Kg/ml

Analisis de la vigueria

Se tiene que la viga cargada de la siguiente manera, (ver fig. 97):

Figura 97. Viga uniformemente carga y simplemente apoyada. Elabor6: Ramén Holguin.
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A partir de las ecuaciones de la estatica se obtienen los siguientes diagramas de

momentos y cortantes (ver fig. 98).

Figura 98. Diagramas de cortante y momentos. Elabor6: Ramon Holguin.

Se procede a calcular los esfuerzos de trabajo de la viga, para ello se emplea la

ecuacion de esfuerzo por flexion.
S es:

(17.78)(27.94)
5= 6

Por lo que S= 2,313.30 cm®

Entonces:

_(332,200.0 Kg — cm)
~ (2,313.30 cm3)

f= 143.6 Kg/cm?
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Si a este esfuerzo actuante se le compara con el esfuerzo permisible de la madera
considerada se tiene que el resultado obtenido queda por debajo de lo establecido
en reglamentos:

60 kg/cm?< 143.6 Kg/cm?

La viga del edificio estudiado esta trabajando en al 240% de su capacidad portante.

Ahora si se analiza la viga por cortante se observa que esta tiene un trabajo de un

19% a partir de la ecuacion de esfuerzo cortante maximo:

3(1757.7 Kg)
2(27.94 cm)(17.78 cm)

vimax =

Vmax=_1.76 Kg/cm?

Comparado con el esfuerzo cortante permitido:
1.76 Kg/em? < 10 Kg/cm?

Asimismo, se revisa el trabajo de la vigueria por aplastamiento debido a las fibras
normales al cortante, esto se realiza a partir de la ecuacion:
\Y

Vap = —
ap A

Sustituyendo se obtiene la siguiente magnitud:

(1757.7Kg)
(27.94cm)(17.78cm)

Vap =

Vap= 3.53 Kg/cm?

Que al ser contrastado por el esfuerzo maximo en compresion de fibras normales se

observa que la viga trabaja en un 50% de su capacidad total, ver confrontacion.

3.53 Kg/cm? < 7 Kg/cm?
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A manera de reflexion, se observa que el sistema de vigueria del edificio trabaja
entre el 50% y el 250% de su capacidad total, teniendo una estructura bastante
inestable en cuanto a cubierta, por lo que se cree que la dimensién del terrado
debia ser menor al recogido durante el levantamiento en campo o bien que los
valores de calculo son conservadores, por lo que probablemente la capacidad de
carga son mayores o los pesos volumétricos menores a los obtenidos enl a
bibliografia. Sin embargo, se puede concluir que la estructura de este edifico es
llevada al limite, por lo que el conocimiento del comportamiento estructural era
mayor o, cuando menos, mas predecible al momento de edificar San Francisco

Xavier de Satevo que en Santa Cruz.

Analisis de apoyos continuos

Igualmente que en el analisis aplicado en Santa Cruz, se procede a analizar los

muros de carga.

Calculo de cargas:

Carga producida por el apoyo de cubierta

Rx= (1757.7 Kg)(2 vigas/ml)= 3515.4 Kg

Carga por sobrecarga de coro
Rxc= (3515.4 Kg) (.30)= 1054.6 Kg

Por lo tanto se tiene una fuerza axial de:
Rx= (3515.4 Kg) + (1054.6 Kg)= 4570 Kg

Calculada la carga axial, se tiene un muro de mamposteria de adobe arriostrado al

centro por el sistema de coro.
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Despreciando la excentricidad generada por la carga axial, entonces la ecuacion de

carga resistente queda de la siguiente manera:

Pr = (Fr)(f * m)(At)
Sustituyendo:

2K
Pr = (0.60) (_g) (15200 cm2) = 18240 kg
cm?2

Como se ve, las cargas de servicio quedan debajo de las resistentes, siendo solo el
25%de la capacidad de carga del edifico, quedando los muros con un uso mayor de
la resistencia con respecto a Santa Cruz; es decir, en este templo fue mas atrevido
al cargar casi el doble a los muros. Dicha situacion remite, nuevamente, a pensar
que el comportamiento estructural de la misién es llevada un poco mas alla que lo
hecho en la anterior unidad analizada, aunque los calculos aqui aplicados
demuestran numeros excesivos. Se quiere agregar, a manera de aco tacion al
margen del estudio, que a partir de lo observado en campo, muchos de los muros
asi como de las vigas, cuentan con agrietamientos y fisuras, quizas, sea producido
por el exceso peso en el terrado. Finalmente se puede decir, y dado a que no se
tomaron excentricidades como factores de empujes en el muro, que no se cree

necesario realizar este tipo de analisis.

A manera de conclusion de la presente seccion, se anexa una tabla que cuenta con
la informacion mas relevante del inmueble de la mision de San Francisco Xavier de
Satevd, con respecto al as proporciones que guar dan sus muros y distintos
elementos estructurales. Al igual que S an Cruz de Tarahumares, so6lo guarda
proporcion las vigas con el ancho de los muros, lo que hace pensar que si existio

alguna regla en el proporcionamiento de estos, (ver tabla XXIX).
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Misién: San Francisco Xavier de Satevo

Sistema Resistencia Proporcion Proporcion con Proporcion Proporcion
constructivo con respecto respecto ala con respecto con
al ancho de la altura de los al ancho de respecto al
nave muros muros peralte de
la viga
Cimentaciones No calculado No calculado No calculado  No calculado No calculado
Apoyos
i 18,240 Kg. 1:5.5 1.7 NA 1:5
continuos
Vigueria 143.6 Kg/cm2 1: 27,6 1:34.42 1:5 NA

Tabla XXIX. Relacién proporcional con respecto ala resistencia del elemento estructural ante los distintos
elementos constructivos en la mision de San Francisco Xavier de Satevo, Fuente: Ramon Holguin

Relacion con el fendmeno Centro/Periferia

Del analisis llevado a cabo a la edificacion de San Francisco Xavier de Satevo, se
puede concluir que esta unidad de analisis no cuenta con grandes adelantos en su
estructuracién o uso de los espacios. Si bien, en lo estructural se denota un cierto
grado de destreza al momento de proyectar el comportamiento, éste no modifica o

prevé posibles fallas por sobrecarga.

Por otro lado, al comparar el sistema formal de la misién con el modelo hipotético
establecido en el capitulo |, set tiene que San Francisco Xavier es una mision que
rompe con el modelo precedente. Por un lado, en la cuestidon formal del templo, éste
cuenta con una proporcion de nave1:4, con una forma de planta de cruz latina y un
espesor de muros mayores teniendo 1 Vara 1 Codo y 1 Palmo, conservando los
espacios auxiliares tipicos de las misiones del septentrion, sin adopcion de ningun
otro tipo de esp acio o actividad. Se tiene, entonces, quel a unidad analizada
pertenece aun est ado arquitectonico avanzado; es decir, que habian logrado
superar el estado primitivo y el permanente para presentar un modelo arquitectonico

formal.
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En lo que respecta a los cambios en los sistemas constructivos, se tiene que San
Francisco Xavier presenta muros de adobe con aparejo flamenco. Este tipo de

acomodo es igual que el de Santa Cruz, sin destacar elementos de otros materiales.

En lo correspondiente a las cubiertas, cuenta con menores cambios en comparacién
de la misién jesuita modelo del septentrion, es quizas un modelo repetido en
muchas de las misiones inmediatas a Durango, cambiando unicamente la seccion

transversal de la viga y su longitud.

Finalmente, se puede decir que el templo de San Francisco Xaviera es uno de los
ejemplos en donde se presencian cambios significativos pero no notables, salvo la
cupula y altura de muros en el Rectorado, asemejandose a Santa Cruz y alas

misiones de Durango, pareciendo ser el paso intermedio entre estas dos.
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Santa Maria de las Cuevas
Historia

En 1678 al realizar la inspeccién a San Francisco Xavier de Satevd, el visitador
Ortiz Zapata redacta un informe diciendo que“[A] una legua hacia el occidente esta
una rancheria llamada de las Cuevas [Santa Maria, Santa Rosalia y San Antonio;
los tres con la indicacion de las Cuevas], nolejos del rio San Pedro. Es sitio
acomodado y apacible; sus habitantes aunque no tan frecuentes a las cosas de la
iglesia”. Continua diciendo “[...] mientras su majestad, es servido de des pachar
limosna para que ponga ministro aparte [...] y consigna el que se acabe la iglesia y

casa que hasta ahora esta muy en sus principios™'.

Con estas palabras se registran las primeras descripciones de lo que
posteriormente se convertiria enla Mision de S anta Maria de las Cuevas, cuyo
edificio es, en nuestros dias, uno delos mas importantes para comprender la
evolucion artistica que tuvieron las misiones en el norte de México*?.Dicho puesto
misional, tiene su origen en 1639, en el momento en que se establece la mision de
San Francisco Xavier de S atevd pues ésta atendia dos pueblos de visita San
Lorenzo y San Antonio de las Cuevas*’. Aunque en un apreciacion personal, esta
ultima debid pertenecer a los evangelizadores franciscanos quienes atendian a los
indigenas Conchos, ya que por la ubicacion y la advocacién, ademas de las muy
diferentes caracteristicas de mano de obra en su fabrica observadas en campo, se

cree mas acertado pensar en esta posibilidad.

No obstante, la accion jesuita se vio limitada enla zona después de la primera
rebelién tarahumar, por lo que hasta 1678 se designa al padre Juan Sarmiento el

restaurar el sistema misional de esta zona y reorganizar a los pueblos de visita; ello

“1Zacarias Marquez, Op. cit., p. 116

“?La anterior afirmacion se basa en los multiples reportes y articulos hechos por la Dra. Clara
Bargellini sobre el arte en las misiones del Septentrion Novohispano.

“8Zacarias Marquez, Op. cit., p. 127
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incluia la construccion del templo de Santa Maria de C uevas. Dicha accién, fue
iniciada por el padre antes mencionado dejando la obra del templo poco menos que
terminada, ya que mas tarde el jesuita Domingo Lizarralde menciona que la unica

construccion en el conjunto es el templo**.

Hacia 1692, Santa Maria es considerada como cabecera independiente de Satevo
dejando al padre Sebastian Pardo como encargado. No obstante, Pardo estuvo solo
un afo en la misidn por lo que Santa Maria de Cuevas vuelve a ser pueblo de visita

de Satevd, hasta la llegada de Luis Mancuso®.

Al momento en que Lizarralde pasa la batuta al jesuita Luis Mancuso, mismo que
estuvo acargo dela mision hasta 1728, se le encarga la construccion dela
sacristia, la casa de los curas y el aderezamiento del edificio*®. Cabe mencionar que
Mancuso fue gran precursor del Colegio de N uestra Sefiora de Lor eto en
Chihuahua, por lo que su estancia alternd entre santa Maria de Cuevas y la hoy

capital del estado.

Para 1748, el misionero a cargo de Santa Maria es Felipe Calderdon quien esta en el
puesto hasta 1751, siendo relevado por Felipe Rico quien finalmente entrega la
misién a la didcesis de Durango en 1753, teniéndose como unica descripcion del

47 Durante la secularizacién, se

templo como que es “Suficientemente grande
decide que la mision sea curato independiente de Satevd y que sus pueblos de
visita fuesen San Lorenzo y Santa Rosalia; no obstante, para 1758 es supeditada a

San Lorenzo™®.

*4Cfr.Zacarias Marquez, Op cit. p. 127 yPaul M. Roca, Op cit. p. 115
“Spaul M. Roca, Op cit. p. 115

“lIbidem.

“ Ibidem.

*®zacarias Marquez, Op cit. p. 127
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Un dato interesante de esta misién, en conjunto con San Francisco Javier de
Satevo, es que compartian una pugna, en su labor productiva, con Valerio Cortés
del Rey quien mantenia tierras de pastoreo de cabras y ovejas cercanas a las de las

misiones, lo cual produjo mermas en la produccion agricola®®.

Al igual que se ha venido haciendo, los datos histéricos de la misién son
concentrados en un tabla que facilita su lectura para ser empleado enl a

cronotipologia de sistemas constructivos, (ver Tabla XXX).

Afio Suceso

1639-; 2 Se funda el emplazamiento de la visita denominada Santa Maria de Cuevas
&f dependiente de la misiéon de San Francisco Xavier de Satevo

&,?-1648 Durante la rebelién tarahumar , la zona queda abandonada y es

El visitador Ortiz Zapata redacta un informe pidiendo que se ponga ministro
1678 aparte [...] y consigna el que se acabe la iglesia y casa que hasta ahora esta
muy en sus principios”.
El padre Domingo Lizarralde inicia la construccion del templo y la casa y la

1678-¢,? . . - ., :
deja casi concluida; terminandola el padre Luis Mancuso.

La mision, quizas, puede haber sido ya terminada y es establecido como
curato separado de Satevd, llegando el padre Sebastian Pardo

Llega Luis Mancuso como remplazo de Pardo, y es a él a quién se le
1696-1723 atribuye la conclusién del edificio de la Misién de Santa Maria de las
Cuevas.

1692

La mision es secularizada y en el inventario se menciona Unicamente que es
lo suficiente grande.

Es, tal vez, el templo que se conserva de manera mas fiel al estado en que
Nota lo dejaron los jesuitas, ya que aun cuenta con su entablado superior
completo y los muros completos con pintura mural de la época.

Tabla XXX. Datos constructivos del templo de Santa Maria de las Cuevas entre los afios de
1639 y 1753 Elabord: Ramén Holguin.

1753

“SSusanDeeds, Defiance and Deference in Mexicés Colonial North: Indians under Spanish Rule in
Nueva Vizcaya, Austin, University of Texas Press, 2003. p. 141
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Descripcién

En el caso especifico de esta mision, se puede decir se encuentra en un ent orno
construido austero, mismo que se desarrollé a partir de las limitaciones impuestas
por la topografia y la hidrografia, asi como por el propio conjunto misional; de tal
manera, que la misidbn no guarda un lugar especial en la urbanizacién actual. No
obstante, el conjunto edificado no ha per dido de m anera significativa su forma,
aunque esta constrefido por escuelas, viviendas y espacios abiertos de creacion
posterior, conserva de manera casi intacta la casa cural, la huerta, el portal de

peregrinos y el templo, perdiéndose por completo el atrio, ( ver figs. 99 y 100).

A partir de lo observado en el trabajo de campo, el conjunto se encuentra dispuesto
de la siguiente manera: Hacia el este, se encuentra el zaguan que da paso a la
huerta sin necesidad de hacerlo por el templo. Ubicado al norte del zaguan, se
encuentra un espacio que esta inmediato al templo en donde se parecian vestigios
de la escalinata que llevaba al coro y a la torre, al cual solo se accede por la huerta,
(ver fig. 101).

Este par de espacios, el mismo portal o zaguan y el cubo de escaleras, dan pie a un
muro que sirve de | imite visual entre el exterior y la huerta. Hacia el sur, se
encuentra un muro, hoy perdido, que delimitaba la huerta, asi como una serie de
vestigios de pequefios cuartos que bien pudieron formar parte de la bodega, la casa
de la servidumbre, la del soldado y casa de cabildo. En el poniente, se tiene la casa
del padre o casa cural, en donde existen tres espacios, donde probablemente se
alojo la cocina, el refectorio, los aposentos del padre, la alacena, etc. Finalmente,
hacia el norte, se encuentra el templo, el cual cierra el conjunto. En el centro del
conjunto, se encuentra la huerta y en algun punto, aun no identificado, el aljibe, (ver
fig. 102).

238 LAS MISIONES DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA TARAHUMA



LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

Planta Arquitectonica Baja
Santa Maria de Cuevas

n metion
n 5 10 a0 F0 vame.

[
vae cactollanoe (0.83G) m

Figura 99. Vista del Conjunto de Santa Maria de las Cuevas, donde se aprecia la huerta, parte del atrio y el
conjunto habitacional de la mision.
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Figura 100. Fachada Norte y Este de Santa Maria de las Cuevas. Fuente Archivo Misiones Coloniales de
Chihuahua A.C.
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Figura 101 Antigua escalinata que conducia al coro y cubierta. Este elemento se
encuentra en un espacio anexo al zaguan. Fuente: Archivo Misiones Coloniales de
Chihuahua A.C., 2001

Figura. 102. Vista del muro lateral norte zaguan y parte del muro
perimetral del convento. Fuente Archivo Misiones Coloniales de
Chihuahua A.C., 2001.
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En contra parte de Santa Cruz y San Francisco Xavier, el edificio del templo cuenta
con una planta rectangular de una sola nave, situada de oriente-poniente. La nave,
rematada con abside poligonal, se compone de dos espacios que son delimitados
por el arco triunfal, el cual separa el presbiterio del resto de la nave; teniendo el
primero un altar adosado al abside el cual emula una especie de ciprés, comun en
las misiones de este tipo, segun los anteriores analisis. En direccion noreste, se
encuentra el baptisterio, adjunto al sotocoro, teniendo como contra punto al sureste,
la sacristia, la cual comunica al presbiterio con la huerta y la casa cural, (ver fig.
103).

Figura 103. Vista de |la sacristia en donde se aprecia el acceso ala huerta y el cubo de la escalera actual.
Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C., 2006.

Referente alos accesos, el unico con el que cuenta el templo es a través del
frontispicio y el cual se reconoce como el acceso principal, (ver fig. 104); no
obstante, se dal a comunicacion indirecta por medio del presbiterio hacia la

sacristia, que a su vez comunica a la huerta.
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Figura 104. Vista de la portada de la Fachada Principal en donde se encuentra el acceso al templo. Fuente:
Ramon Holguin, 2009.

El templo cuenta un campanario improvisado que, mas que elemento emblematico,
parece una protuberancia en el frontispicio, cuyo acceso se daba a través de una
escalinata adosada al muro sur. Actualmente, solo se llega a este campanario por
medio de una escalera de caracol de planta cuadrada, fabricada en herraria y
madera, dispuesta en el sotocoro, misma que comunica tanto al coro como a la
cubierta, esta ultima es de fabrica moderna, (ver fig. 105). Cabe mencionar, que al
encontrar un campanario que a primera vista aparece improvisado, hace pensar que

el templo contaba solo con un campanil, mas que con una torre.

LAS MISIONES DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA TARAHUMA 243



LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

Figura 105. Campanario del templo, donde se aprecia que es atemporal a la construccién original. Fuente:
Ramon Holguin, 2009.

Acudiendo a las fachadas, se puede decir que la principal estd compuesta por dos
cuerpos y por tres calles. Las calles laterales, asimétricas con respecto a la primera,
pues la portada es de mayores dimensiones; dejando alas calles laterales solo
desnudos de ornamentos, quedando solo como parte del muro. En la portada, en el
primer cuerpo, se situa el acceso principal cerrada por un arco de medio punto de
canteria labrada. Dicha entrada se encuentra flanqueada por dos pilastras sobre
pedestal, también de canteria, de orden toscano que rematan en una es pecie de
entablamento, del cual resalta unatapa moldurada de m anera quebrada. Aun
costado de estas pilastras se encuentra un elemento de ornato muy peculiar el cual
rememora las guardamalletas que cubren las marquesinas. En el segundo cuerpo
de la portada, se encuentra un nicho con el emblema de Ave Maria reina y una

corona de emperatriz, dicha hornacina esta delimitada por dos pequefias pilastras
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toscanas, rematadas en una tapa moldurada, que a su vez estan delimitadas por
dos remates priamidales. Como remate del conjunto de la portada, se encuentra
una minuscula ventana coral la cual a penas es perceptible desde el exterior, (ver
figs.106).

Figura 106. Imagen de la portada en donde se observa los detalles de canteria y el meticuloso
labrado que le da singularidad a este edificio. Fuente: Ramén Holguin, 2009.

La peculiaridad de este edificio que llama la atencion en este monumento es sin
duda su entablado policromado; todo el techo interior es una alegoria pictorica con
la técnica del temple sobre madera de elementos iconograficos marianos. A pesar
de ser una pintura plana se han adaptado algunos elementos en relieve de talla de
madera centralizando cinco estaciones del recorrido hasta llegar al altar. Los techos

y algunas pinturas murales hacen de este inmueble una verdadera obra de arte.
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En los alzados norte y sur, existen solo las ventanas de la nave y presbiterio,
teniendo como unico sobresaliente una serie de tres contrafuertes que rematan en
pinaculos semicirculares, los cuales asemejan a almenas al sobresalir levemente
sobre el pretil. Asimismo, figuran los volumenes de la sacristia y el zaguan en la
fachada sur y el baptisterio en la norte. La fachada oeste corresponde al abside y el

muro testero de la sacristia, (ver fig. 107).

Figura 107 .Fachada norte del templo en donde se muestra la alteracion del volumen debido a los
contrafuertes. Fuente: Ramén Holguin, 2006

Por su parte, la cubierta es quizas el rasgo mas notable del templo, ya que cuenta
con una e ntablados superior policromado, el cual esta conformado por el lecho
inferior de la vigueria y una serie de listones y tapas; sobre este, se disponen las
vigas de pino, la tapa de raja o tejamanil y el terrado, teniendo una capa de mortero
de cal-arena como acabado. La vigueria, descansa sobre los arrastres que cuentan
con un arrocabe que forma parte de la decoracidon. Cabe senalar, que a pesar de
que la pintura de decoracién es plana, se han integrado algunos elementos en

relieve de talla de madera centralizando cinco estaciones del recorrido hasta llegar
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al altar. Los techos y algunas pinturas murales hacen de este inmueble una

verdadera obra de arte, (ver fig. 108).

Figura 108. Vista dela cubierta que muestra el desnivel entre el presbiterio y la nave. Fuente: Ramoén
Holguin, 2006.

En cuanto ala iluminacion, el templo solo cuenta con las ventanas laterales de la
nave y presbiterio, asi como con una minuscula ventana coral. Asimismo, el
baptisterio cuenta con una ventana de proporcion cuadrada que da al oriente, (ver
fig 103)

Para finalizar, se tiene que ag regar que por el decrecimiento demografico, el
aislamiento geografico de la comunidad de Santa Maria de Cuevas y la baja
situacion econdémica de la region, fueron factores que pudieron favorecer a que las
modificaciones realizadas a la estructura original de la mision fueran minimas, por lo
que puede considerarse que el edificio del templo y los demas recintos estén

intactos.
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Sistemas Constructivos

Cimentaciones
Los cimientos de este inmueble, al igual que los anteriores, son muros de carga
elaborados de mamposteria de piedra irregular asentada con morteros de arcilla,

cuya forma recae en seguir al muro que sustentan.

Apoyos

Continuos

El sistema de m uros del templo, estda compuesto de apoy os constituidos de
mamposteria de adobe asentado con mortero de arcilla, donde las dimensiones del
adobe son de 1 Palmos y 3 Dedos x 1 Palmo x 2 Dedos aprox. (0.57 x 0.21 x 0.10.5
m) con una junta de un Dedo (0.05m) aparejados de manera flamenca. La altura de
los apoyos es de 12 Varas (10 m aprox.) y el ancho de 1 vara (0.84 m.).Aunado a lo
anterior, el templo tiene en todo su perimetro un muro adosado que bien aumenta la
seccion en la union de los muros con los cimientos. Dichos muro, es de fabrica de
mamposteria de piedra irregular y adobe. Por lo observado en la visita a distintos
templos contemporaneos a esta mision, este elemento ha sido al tamente utilizado
como refuerzo estructural en las edificaciones de adobe ante posibles alteraciones

en las bases de los muros, (ver fig. 109)
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Figura 109. Murete adosado en el perimetro del templo, el cual tiene la funcion de proteger a los cimientos de
la erosion por agua. Fuente: Ramén Holguin, 2009.

Cubiertas

La cubierta del templo esta constituida por un sistema de viguer ia de seccion

transversal rectangular de dimensiones de 1'x 8”.Las vigas tienen dos ranuras, de
1” aproximadamente, en los costados del lecho inferior en donde se alojan una serie
de tabletas de madera decorada que sirven como tapa, las cuales se fijan al sistema

de vigueria por medio de un listébn de madera, (ver fig. 110).

Figura 110. Entablado superior del templo de Santa Maria de Cuevas en donde se aprecia el
detalle en la pintura decorativa. Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C., 2006.
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El conjunto del as vigas, se encuentra apoyado en los arrastres, mismos que
cuentan con arrocabe de madera, buscando con ello darle una mayor seccién en el
area donde se apoya la viga. Sobre las vigas se disponen las tapas y, sobre éstas,
un entortado de arcilla, seguido por un terrado hecho con arcillas, arenas y limos,
rematando dicho elemento con un recubrimiento fabricado con base en un mortero

cal-arena de 1 Dedo de seccion, (ver fig. 111).

Si bien, la cubierta del templo resulta ser bastante llamativa por el decorado y el
trabajo hecho para sostener el entablado, en su estructuracion es, hasta cierto
punto, simple; no obstante, cuenta con una caracteristica peculiar, pues el forjado
del presbiterio se encuentra mas elevado que el resto de la nave, como si en algun
momento del a vida del edificio quisiese alojarse un clar istorio entre ambas
cubiertas. Sin embargo, no se tiene ningun dato sobre este elemento, por lo que

solo se cree que se dio esta diferencia de altura para darle proporcion al presbiterio.

Figura 111. Detalle del entablado superior donde se aprecia la insercion de tabletas
en las vigas y su fijado a través de listones. Fuente: Archivo Misiones Coloniales de
Chihuahua A.C., 2001.
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Cerramientos

A pesar de que este edificio no cuenta con transepto ni clupula que requiera apoyos
aislados, como cerramiento principal, se tiene el arco triunfal. Este elemento tiene
una geometria que describe un arco de de medio punto de 6 Varas de intradds
(5.14 m) y de 7 varas y 1 Codo de extradds. Debido a que e | cerramiento cuenta
con pintura mural original, nof ue posible realizar calas para conocer las

particularidades de las dovelas, la clave y el salmer, (ver fig. 112).

Figura 112. Imagen que muestra el arco triunfal que divide el presbiterio de la
nave. Debido asu riqueza decorativa no se pudo apreciar sus detalles
constructivos. Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C., 2001.

A partir del o anterior y lo recabado durante la prospeccion del os sistemas
constructivos, su historia y con los datos cronotipolégicos se presenta el modelo
murario de los estratos constructivos del edificio, (ver fig. 113).
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Figura 113. Modelo cronotipolégico de la Misién de Santa Maria de las Cuevas. Elaboro: Ramén Holguin.

Configuracion Estructural
Para comprender la mision de Santa Maria de C uevas en su configuraciéon
estructurales necesario comenzar esta seccion, como ya se ha ve nido haciendo,

estableciendo el diagrama de cuerpo libre de la edificacion, (ver fig.114).

Longitud de Ia viga: 8.38 m.

Altura de muros= 9.98 m.

Figura 114. Diagrama de cuerpo libre de la seccion transversal de la estructura del templo de
Santa Maria de las Cuevas. Elaboro: Ramén Holguin.
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Para identificar las particularidades del trabajo estructural que ejerce el edificio, se

establece el modelo de cargas de trabajo actuantes en el edificio.

Calculo de cargas:

Carga por acabado de cubierta
Mortero Cal-Arena (1.8 Ton/m*)(0.052 m)=

0.094 ton/m?
que en Kg/m? = 94.5 kg/m?
Carga por terrado
Relleno de arcilla compactado (2.2 Ton/m®)(0.70m)=
1.54 ton/m?

que en Kg/m? = 1540 kg/m?

Carga por tapa
Raja de Tascate (0.65 Ton/m>)(.0525m)=
0.0 34 ton/m®

que en Kg/m? = 34 kg/m?

Carga por tablado
Tabla de pino, incluye listones (0.75 Ton/m®)(.035m)=

0.027 ton/m®
que en Kg/m? = 27 kg/m?

Peso propio de la viga
Madera de pino seca (0.75 Ton/m>)(0.305 m x 0.22 m)= 0.050 ton/ml que en Kg/m?

= 50.32ka/ml

Ahora bien, para obtener la carga por metro lineal se debe co nsiderar el area

tributaria de cada viga.
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At= 0.31 m. x 6.38 m.= 1.98 m2

La viga tiene una carga uniformemente distribuida.

Obteniendo la carga se suman los pesos por m? obtenidos anteriormente:
94.5 kg/m? + 1540 kg/m? + 34 kg/m? +27 kg/m?= 1,695.5 kg/m?

Tomando en cuenta el area tributaria:
(1,695.5 kg/m?)(1.98m?)= 3,357.1 Kg

La carga por metro lineal es de 526.18 Kg/ml, que al adicionarle el peso por metro

lineal de la viga se obtiene una carga de: 576.50 Kg/ml

Analisis de la vigueria

Se tiene que la viga cargada de la siguiente manera, (ver fig. 115):

Figura 115. Viga uniformemente cargada y simplemente apoyada del Templo de Santa Maria de
las Cuevas. Elaboro: Ramén Holguin.

Con base a lo anterior, se calculan los esfuerzos de trabajo de la viga. Con este fin,
se utilizan los diagramas de momento y cortante, asi como se la ecuacion de

esfuerzo por flexion, (ver fig. 116) en donde:
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Figura 116. Diagrama de cortantes y momentos a partir de la viga uniformemente cargada de
la viga del templo de Santa Maria de las Cuevas. Elaboro: Ramoén Holguin.

Ses:
(22)(30.5)2
§ =)
6
Por lo que S= 3,410.9 cm®

Entonces:

(293530 Kg — cm)
~ (3,410.9 cm3)

f= 86.05 Kg/cm?

Si a este esfuerzo actuante se le compara con el esfuerzo permisible de la madera
considerada se tiene que el resultado obtenido queda por debajo de lo establecido
en reglamentos:

60 kg/cm?<86.05 Kg/cm?

La viga del edificio estudiado esta trabajando al 143% de su capacidad portante.
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Ahora si se analiza la viga por cortante se observa que esta tiene un trabajo de un

19% a partir de la ecuacién de esfuerzo cortante maximo:

3(1840.3 Kg)
2(30.5 cm)(22 cm)

vmax =

Vmax=1.37 Kg/cm?

Comparado con el esfuerzo cortante permitido:
1.37 Kg/cm? < 10 Kg/cm?

Trabaja al 14% de su capacidad

A continuacion, se revisa la vigueria por aplastamiento con respecto a las fibras
normales. Lo anterior a partir de la ecuacion:

\%

Vap = A

Sustituyendo se obtiene la siguiente magnitud:

(1840.3Kg)
(30.5cm)(22cm)

Vap =

Vap= 2.74 Kg/cm?

Que al ser contrastado por el esfuerzo maximo en compresién de fibras normales se

observa que la viga trabaja en un 40% de su capacidad total, ver confrontacion.
2.74 Kglcm? < 7 Kg/cm?

Con los anteriores analisis, se observa que el sistema de vigueria del edificio trabaja

entre el 40% y el 140% de su capacidad total, teniendo una estructura de cubierta
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bastante estable, si se toma en cuenta que los datos de materiales y esfuerzos son
reducidos. Entonces, se concluye que la estructura de este edifico es llevada a
limites admisibles, por lo que la reflexion del comportamiento estructural durante la
edificacidon de la mision era un poco mas intuitivo, un poco mas apegado a la prueba

y error al momento de edificar Santa Maria de Cuevas que en Francisco Xavier de

Satevo y parecido al que se llevo en Santa Cruz de Tarahumares.

Analisis de apoyos continuos

Igualmente que en el analisis aplicado en las dos anteriores misiones, se procede a

analizar los muros de carga.

Calculo de cargas:

Carga producida por el apoyo de cubierta

Rx= (1840.3 Kg)(2 vigas/ml)= 3680.6 Kg

Carga por sobrecarga de coro
Rxc= (3680.6 Kg) (.30)= 1104.1 Kg

Por lo tanto se tiene una fuerza axial de:
Rx= (3680.6Kg) + (1104.1 Kg)= 4784.7 Kg

Calculada la carga axial, se tiene un muro de mamposteria de adobe arriostrado al

centro por el sistema de coro.

Despreciando la excentricidad generada por la carga axial, entonces la ecuacion de

carga resistente queda de la siguiente manera:

Pr = (Fr)(f * m)(At)
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Sustituyendo:

2K
Pr = (0.60) (_g) (8400 cm2) = 10080kg
cm?2

Como se puede apreciar en el anterior analisis, las cargas de trabajo representan el
47.5% de las cargas resistentes del muro, de manera que los muros quedan mas
débiles que las anteriores unidades de analisis. Tal situacion, conlleva a pensar que
el comportamiento estructural de Santa Maria de las Cuevas es llevada a mayores
limites, pero con un cierto temor ala falla, motivo por el cual se agregaron los
contrafuertes, aunque esta mision no em plee una cubierta que genere empujes
laterales. A manera de hi potesis, se puede decir que tal vez esta mision fue
construida mas a manera de prueba y error que los dos anteriores, pues tanto Santa
Cruz como San Francisco Xavier tienen definidas las dimensiones de sus

elementos, lo que no hace necesario agregar nuevos elementos resistentes.

Por otro lado, el encontrar que barios elementos arquitecténicos del templo fueron
agregados posteriormente, tales como el entablado superior y los contrafuertes,
dirige las reflexiones, a pensar que esto se debid a que la mision, en su origen, no
se proyectd para ostentar mas aderezamiento que el basico. Sin embargo, la
situaciéon socioecondmica y administrativa que se dio con el paso del tiempo,
requirié un templo con otras caracteristicas estéticas, lo que probablemente llevo a

realizar adecuaciones a la edificacion pristina.

Al igual que se hizo en las anteriores unidades de analisis, se presenta la tabla de
relacion de proporciones con respecto ala capacidad portante de | os elementos
estructurales mas importantes. A partir del la realizada para Santa Maria de
Cuevas, se puede decir que esta no guarda proporcion alguna entre sus elementos,
lo que lleva a pensar que su evolucion se fue dando a partir de una co nstrucciéon
basica que fue modificAndose para estar acorde a las necesidades de la mision en

el momento de su cuspide historica, (ver tabla XXI).
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Misién: Santa Maria de las Cuevas

Sistema Resistencia Proporcion Proporcién con Proporcién Proporcién
constructivo con respecto respecto ala con respecto  con respecto
al ancho de la altura de los al ancho de al peralte de
nave muros muros la viga

Cimentaciones No calculado No calculado No calculado No calculado No calculado
Apoyos

i 10080Kg. 1:7.6 1:10 NA 1:2.7
continuos
Vigueria 86.05 Kg/cm2 1: 21 1:11.27 1:2.75 NA

Tabla XXXI. Relacién proporcional con respecto a la resistencia del elemento estructural ante los distintos
elementos constructivos en la misiéon de Santa Maria de las Cuevas, Fuente: Ramén Holguin

Relacién con el fendmeno Centro/Periferia

A partir de todos los analisis hechos a la mision de Santa Maria de las Cuevas, se
deduce que ésta no cuenta con adelantos importantes en su configuracién espacial
o empleo de sist emas constructivos y estructurales. Aunque en el sistema
estructural y constructivo de cu bierta se denota un avance enla habilidad de
construir, éste no presenta una innovacion en el comportamiento estructural, o que
deja a esta unidad de analisis en un punto intermedio entre la novedad en sistemas
constructivos y la improvisacién estructural segun se fue requiriendo cambios en la

estructura original.

Ahora bien, al comparar el patrén formal de la misién con el modelo hipotético,
Santa Maria no rompe en lo minimo con las misiones precedentes. Lo anterior se
observa, por una parte, a partir de las proporciones formales del templo; éste cuenta
con una sola nave rectangular de proporcion 1:4.5, aproximadamente (34 varas de
largo y 7 varas con 1 Codo de ancho); el espesor de muros es de 1 Vara. En cuanto
a los usos de los espacios, Santa Maria muestra el uso caracteristico de las
misiones del septentridn, sin adopcion de ningun otro tipo de espacio u actividad. Se
tiene, entonces, que la unidad analizada pertenece a un est ado arquitectonico
intermedio o primario; es decir, que en sus usos o formas, no logré superar el

estado primitivo establecido por las misiones precedentes.
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En lo que respecta a los cambios en los sistemas constructivos, se tiene que esta
unidad de analisis presenta muros de adobe con aparejo flamenco. Este tipo de
acomodo es igual que el de Santa Cruz y San Francisco Xavier, sin destacar
elementos de ot ros materiales, salvo la canteria labrada empleada enl a

construccion de la portada.

Con respecto a las cubiertas, cuenta con mayores cambios a comparacion de la
mision jesuita modelo del septentrion, introduciendo listones y tablas inferiores para
lograr una superficie continua en la cual plasmar expresiones plasticas referentes a
la evangelizacion. Sin embargo, dentro del sistema estructural, éste no varia de las

misiones del septentridn, salvo por el cambio de seccion transversal.

Concluyendo, se puede decir que Santa Maria de las Cuevas no es un ejemplo de
mision en donde se presencian cambios representativos en los usos de materiales o
elementos constructivos, lo cual la asemeja a las misiones precedentes de Durango
y Sinaloa. Por las caracteristicas observadas, Santa Maria es el eslabdn estructural
y de sistemas constructivos entre las misiones de Durango y la de San Francisco

Javier de Satevo.
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San Francisco Javier y Santa Ana de Chinarras

Historia

Antes de comenzar con la historia de S an Francisco Javier y Santa Ana de
Chinarras, es necesario decir que esta mision como tal, no formé parte del
Rectorado de la Antigua Tarahumara, inclusive se encuentra alejada de ese centro
evangelizador. No obstante, por su origen, Santa Ana de Chinarras tiene una
estrecha relacion con éste, pues los autores intelectuales de dicha edificacion
fueron apédstoles de los distintos centros misionales del Rectorado de la Antigua
Tarahumara, por lo que se presume que la materialidad de este edificio guarda una

consecucion con los de las misiones de la Antigua Tarahumara.

La historia de la mision de Chinarras, comienza con un hecho acaecido en latitudes
lejanas a su ubicacion. Esto fue que, en solidaridad con los Indios de Nuevo México
y los Sumas en Paso del Norte, en 1694 se las tribus Janos, Jocomes y Chinarras
destruyen los edificios de las misiones de la Soledad de Janos, San Antonio de
Casas Grandes y Santa Ana del Torredn, dejando dispersas a las familias de estos

“naturales” que habian sido evangelizadas sobre el rio Santa Maria y el del Carmen.

Hacia 1716, los chinarras pacificados aun seguian dispersos, por lo quee |
gobernador de la Nueva Vizcaya crey6 que lo mas prudente era reunir a los indios
que fueran cristianos y ponerlos bajo la administracion de un misionero. Debido a la
Compaiiia de Jesus tenia cerca de Chihuahua las haciendas de Santo Domingo de
Tabalaopa y la de Dolores,-de donde se sostendria el Colegio que se iba a construir
en San Felipe del Real-, el gobernador San Juan de Santa Cruz destind una area de
la hacienda de Tabalaopa para asentar al os chinarras en unam ision que

atenderian los jesuitas.
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El lugar estaba inmediato a un pueblo de visita que atendian los franciscanos, San
Jerénimo. En un principio, los hermanos de la orden de San Francisco mostraron
rechazo por el proyecto del gobernador, sine mbargo, las dificultades se
minimizaron y el gobernador trajo a los chinarras para integrar este nuevo
asentamiento que llamaron de San Francisco Javier y Santa Ana de los Chinarras.
Dicha mision tenia como objetivo reducir a los chinarras para que resolvieran la
necesidad de mano de obra para los trabajos de sus haciendas de Tabalaopa y
Dolores, mas los otros menesteres que se ofrecieron en el colegio de Chihuahua, ya
que el resto de los misioneros que atendian en la Tarahumara quedaban a bastante

distancia de la nueva Villa de San Felipe®.

Para 1720, se reporta que el padre Antonio Arias construy6 un jacal que sirviera
como templo que atenderia a 234 chinarras “entre gentiles y apostatas”. En 1725, el
jesuita Guendulain reporta a la mision sin misionero, por lo que se realizan visitas
por parte de maestro del Colegio de Chihuahua entre 1759 a 1761. Al momento de
la expulsidn de |l os jesuitas, el responsable de Santa Ana era el jesuita Claudio

Gonzalez®'.

Cuando el Obispo Tamardon y Romeral realizé la visita a San Francisco Javier y
Santa Ana de Chinarras, describe al templo como de buena fabrica y de muy alto
costo pues describe una cubierta abovedada y que todo el conjunto se encontraba

en buenas condiciones®?.

Como ya se menciond, el templo de Santa Ana reproduce el esquema que se siguio
en la construccion de las misiones jesuitas en la Antigua Tarahumara; salvo que en
la sierra se hacian de mayores dimensiones; no obstante, existen evidencias que en
Santa Ana estuvo José dela Cruz, mismo alarife quetenia encomendada la

construccion del templo del colegio de Chihuahua®®.

7acarias Marquez, Op. cit. pp. 172-173
*'Paul Roca, Op. cit., p. 94
*2Ibidem.

®3zacarias Marquez, Op. cit. p. 174
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Para finalizar con la historia de la mision, se quiere poner en la mesa de discusion
un dato que, aunque no aparece en ningun documento histérico, es importante para
configurar las etapas constructivas de la mision. Dicha nota, esta relacionada con la
visita de campo hecha al templo, durante la cual se encontraba en restauracion
dicho monumento, por lo que en la consolidacion de la espadana sur del templo fue
encontrado un billete de la primera mitad del S. XX, por lo que se asume que por lo

menos ese elemento fue construido en dicho periodo.

Aunque breve, la historia recabada del templo de Santa Ana de Chinarras permite
configurar unat aba donde se concentran los eventos arquitectonicos mas
importantes, para con ello conformar la cronotipologia de elementos constructivos,
(ver tabla XXXII).

Tabla XXXII

Ao Suceso

El Gobernador de la Nueva Vizcaya les otorga unlugar ala Compafia de

1716 Jesus de San Felipe del real, para establecer una misién cercana al rio

Chuviscar

e El Jesuita Antonio Arias construye una casa con un cuarto que servia ala
iglesia.

e El obispo Tamaron y Romeral la describe como un templo de buena fabrica
con un techo costo y de buena fabrica; en general en buenas condiciones.

1910- 32 El templo sufre destrozos por las fuerzas revolucionarias, siendo usado como
establo.
El templo es reconstruido con viejos materiales, sobre todo las pilastras y otros

1970 - 47 elementos de ornato fabricados en canteria. Asi como se afiade las

espadanas al sur.

Tabla XXXII. Datos constructivos del templo de San francisco Javier y santa Ana de Chinarras entre
los afos de 1716 y 1970. Elabord: Ramoén Holguin.
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Descripcién

El edificio de la mision de Santa Ana de Chinarras, tiene como una de su s tantas
caracteristicas que su volumetria que destaca en el paisaje, pues como éste se
encuentra ubicado en un extenso valle formado entre la sierra de Nombre de Dios y
la sierra del Cuervo. A diferencia de |l as unidades de anal isis anteriores, esta
edificacion no cuenta con arquitectura de acompafnamiento, por lo que se aprecia

una edificacién aislada.

El conjunto de la misiéon probablemente solo constdé de el templo y la casa del
misionero, pues gracias a los trabajos de restauracion, se descubrieron los
cimientos de lo que fue la casa cural, (ver fig. 117). Actualmente, el edifico no
cuenta ni con la barda atrial, por lo ésta fue delimitada hipotéticamente por los
arquitectos de Misiones Coloniales de Chihuahua durante el proyecto de

rehabilitacion urbana del predio, (ver fig. 118).

Figura 117. Imagen de los cimientos pertenecientes Figura 118. Vista del atrio de la mision, delimitado
a la casa cural. Fuente: Ramon Holguin, 2009. actualmente. Fuente: Ramén Holguin, 2010.
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Al igual que las misiones de la Tarahumara, el edificio se encuentra dispuesto de
oriente a poniente y su disefio de la planta es una cruz latina de una sola nave con
una boveda de crucero; teniendo, al sureste, una capilla que conduce a lo que en
algun momento se plane6 como coro y a la cubierta; en el noreste, se encuentra
una segunda capilla que equilibra la forma del templo haciéndola simétrica en los
pies de la cruz. Hacia el suroeste, se encuentra un esp acio que quizas fue una
pequeia sacristia que se comunicaba ala casa cural, por lo encontrado en | os
cimientos; hacia el noroeste, existe unesp acio de se ccidn rectangular que
probablemente fungi6 como sala capitular, ya que es la que mayor ornato y
aderezamiento tiene. Finalmente, en el extremo suroeste, se encontraba lo que era
la casa coral, que por lo observado en la excavacion arqueoldgica constaba solo de

dos espacios, la casa del misionero vy, tal vez, una pequefa bodega.

La planta del edificio, continia con la tradicion mexicana de una composicion de
cruz latina con una marcada planimetria enl os ejes de los limites interiores
buscando la rigidez y claridad ostentando, asi, un gran volumen. Una vez alcanzada
dicha nitidez el eje principal es lanzado directamente al presbiterio recto, en donde
seguramente existié un retablo el cual era encerrado visualmente por los muros
laterales; lo anterior sin ser perturbado por las capillas laterales, ya que el sentido

de unidad se conserva (ver figs. 119 y 120).

La ausencia de mas espacios para el funcionamiento de la misién, es entendible, ya
que como se menciond mas arriba, ésta se encontraba cerca del Colegio de
Nuestra Sefora de Loreto en San Felipe el Real, hoy Chihuahua, asi como las
haciendas; por lo que no era necesario la casa del soldado, ni cocina, ni salén de

cabildo, asi como otros espacios abiertos, tales como los corrales y la huerta.
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Planta Arquitectonica

San Francisco Javier y Santa Ana de Chinarras

aaaaaaaa tollanas |1B38] m

Figura 119. Planta arquitectonica del conjunto misional de San Francisco Javier y Santa Ana de Chinarras.
Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C.
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Fachada Principal Este

San Francisco Javier y Santa Ana de Chinarras

. /’}r i

-\-gﬁ ! W] Il

Fachada Lateral Norte

San Francisco Javier y Santa Ana de Chinarras

I
yam s castelgna s (08.36) m

Figura 120. Fachada Este y Norte de San Francisco Javier y Santa Ana de C hinarras. Fuente: Archivo
Misiones Coloniales de Chihuahua A.C.

Para acceder al edificio del templo, el unico con que cuenta el dispuesto enla
fachada principal el cual se reconoce como el acceso principal, no obstante, se da
la comunicacion indirecta por medio de la sala capitular hacia uno de los brazos de
la cruz latina. Quizas, en algun momento existio otro acceso desde la sacristia al

brazo sur de la boveda del transepto.
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El templo no cuenta con alguna estructura de campanario, por lo que se piensa que
se le agregaron dos espadainas sobre las capillas sureste y noreste, compuestas de
dos arcos de medio punto. Por tal motivo, se piensa que la misién solo conto con un

campanil, (ver fig. 121).

Figura 121. Espadafias que emulan la torre del campanario, construidas en la primera mitad
del siglo XX. Fuente: Ramon Holguin, 2007.

En lo referente a las fachadas, por jerarquia, se puede decir que la principal esta
compuesta por tres calles y por dos cuerpos. En la calle central, se encuentra la
portada, la cual esta formada, en su primer cuerpo, por columnas pareadas con
pedestal y empotradas; el orden de éstas es el compuesto. Dichas columnas
rematan en unat apa moldurada que no llega a s er entablamento formalmente;
sobre esta tapa, comienza el segundo cuerpo, el cual contiene dos pequefias
columnas que siguen las mismas caracteristicas que en el primer cuerpo. Todo el
conjunto es cerrado por una moldura que busca asemejarse a un frontén mixtilineo.
En los tableros formados entre columnas, en el primer cuerpo se aloja el acceso
principal y, en el segundo, la ventana coral. Sobre esta ultima se encuentra una
hornacina muy sobria. Por otro lado calles laterales, las conforman los cuerpos de
las capillas y cuyo paramento esta desnudo de or namentos, quedando solo una

ventana por capilla, (ver fig.122).
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Figura 122.Portada del templo de Santa Ana en donde se distinguen elementos del barroco
purista. Fuente: Ramén Holguin, 2010.

El frontalisimo de la portada principal acierta en la tarea de ilustracion, ya que para
apreciarla totalmente es necesario solamente situarse en un eje perpendicular a la
fachada. Si se aprecia enlo lejano se obtiene la nitidez de la proporcion y en lo

cercano la delicadeza del detalle.

En cuanto a las fachadas laterales, estas anteceden a la planeidad de ejes interior,
los ornamentos son casi ausentes, solo la puerta de acceso a la sala capitular la
cual es de cantera labrada con un anagrama con alusion a Santa Ana. Sin embargo,
al proyectar ejes verticales y horizontales precisos, permitié un trazado regular de
los predios que colindan con el templo, cumpliendo con la funcién original de este

orden rigido.
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La mayor particularidad que tiene este edificio misional, es el sistema de cubierta,
ya que, como lo indicé Tamarén y Romeral, esta constituido por un béve da de
canon corrido con una geometria de medio punto tanto en la nave principal como en
el crucero. En el transepto, se encuentra una cupula escarzana apoyada sobre un
cimborrio ochavado y rematado por una linternilla. La sala capitular, tiene una
cubierta de bove das de arista; y finalmente, la capilla localizada enla esquina

suroeste tiene como cubierta una cupula rebajada con linternilla.

En lo correspondiente a la iluminacion, el templo cuenta solo con ventanas en las
capillas sur y noreste, asi como un pequefio 6culo en la sala capitular, el resto de la

luz proviene de los claraboyas de la linternilla de las cupulas, (ver fig. 123).

Figura 123. Fotografia del sistema de cupulas y bévedas mostrando los accesos de luz al
interior a través de barbacanes. Fuente: Ramén Holguin, 2010.

Finalmente, se quiere agregar que hablar dela arquitectura del templo de S an
Francisco Javier y Santa Ana de Chinarras, es remitirse a una de | as obras mejor
logradas del Barroco Purista en el estado de Chihuahua. El temple, se caracteriza
por seguir los canones del barroco primario en M éxico, ya que en él se puede
identificar el contraste entre las columnas académicamente clasicas y el gran

movimiento que hace el fronton, asi como la sencillez de la hornacina.
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El uso del barroco en este templo se hace dela manera mas respetuosa soélo
distorsiona elementos secundarios como la clave del arco de acceso principal y los
de accesos interiores, sin perder la simetria. Cabe destacar que esta modalidad
tuvo sus maximos exponentes enla primera mitad del siglo XVII, por citar un
ejemplo, el primer cuerpo de la portada de |a catedral de México corresponden a

este tipo de barroco.

Como puede apreciarse, los cambios o alteraciones que ha sufrido esta misién solo
se remiten a la perdida de el atrio y a la casa cural, quedando el resto del conjunto
intacto, por lo que p ara el presente analisis no se cree necesario generar una
reconstruccion histérica de Santa Ana de Chinarras, ya que los espacios perdidos
actualmente pueden reconocerse por las excavaciones arqueoldgicas y la

delimitacién hecha por los arquitectos involucrados en su restauracion..

Sistemas Constructivos

Cimentaciones
Los cimientos de Santa Ana de Chinarras, apoyos continuos fabricados a partir de
mamposteria de piedra irregular asentada con morteros de arcilla, cuya forma recae

en seguir al muro que sustentan.

Apoyos

Continuos

Los muros del templo, estanformados por mamposteria de adobe ase ntado con
mortero de arcilla, donde lamesura del adobe es de 3 Palmos y 3Dedos x 1 Palmo x
3 Dedosaprox. (0.58 x 0.31x 0.157m) con una junta de un Dedo (0.05m) dispuestos
o aparejados a tizén. La altura de los apoyos es de 7 Varas y 1 Codo, (6.5 m aprox.)
y el ancho de 1varay 1 Codo (1.3 m.). En cuanto a los materiales que componen

los muros, durante el trabajo de campo se observo que, en algunas areas, se han
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injertado mamposteria de piedra y de ladrillo, pero sin un orden o sentido especifico,

esto quizas para reforzar partes deterioradas a lo largo del tiempo.

Aislados

Referente a los apoyos aislados, éstos estan formados por pilastras adosadas del
orden toscano de 3 Palmos x 1 Codo (0.58 x 0.42 m. aprox.); éstas se integran por
sillares o semi sillares asentados con mortero de cal-arena y los cuales muestran un
estriado alo largo del fuste. Dichos elementos se desplantan de un pequefio
pedestal, (ver fig. 124).

Figura 124. Pilastra toscana que soporta el arco toral norte en el transepto. Obsérvese, el fino
trabajo de labrado. Fuente: Ramén Holguin, 2010.

Cubiertas

El sistema de cubierta de este edificio, se singulariza por ser una béveda de cafdn
corrido con una geometria de arco de medio punto, la cual tiene de diametro de 7
varas, aprox. (5.88 m). y un espesor de 1 Codo. En cuanto a los materiales de

construccion, en este elemento se empled la mamposteria de ladrillo pegado con
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mortero de cal-arena con un aparejo a soga, (ver fig. 125). En cuanto a la cubierta
de la sala capitular, ésta se compone de dos bdvedas de arista fabricada con

sillarejos de piedra labrada.

Figura 125. Imagen del sistema constructivo de béveda. Fuente: Ramoén Holguin, 2007.

En cuanto a las cupulas, como ya se menciond, ambas son de geometria rebajada,
teniendo, la del transepto, un diametro de 8 Varas (6.8 m) y una altura de 3 varas y
1 codo. En cuanto ala que cubre la sacristia, ésta es de 5 Varas y 3 Dedos de

diametro y 2 Varas y 1 Codo aproximadamente.

Cerramientos

La misién cuenta, unicamente con los arcos torales como cerramientos principales,
mismos que apoyan las pechinas que sostienen el cimborrio de la cupula. Estos
elemento tiene una geometria que describe un arco de medio punto de 3 Varas y 2
Palmos de intradds (3.0 m) y de 4 Varas de extradds. Debido a que el cerramiento
esta fabricado a ba se de m amposteria de piedra semiregular noes posible

determinar las particularidades de las dovelas, la clave y el salmer, (ver fig. 126).
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Figura 126. Imagen de los arcos torales, fabricados a partir de mamposteria de piedra regular.
Fuente: Ramén Holguin, 2008.

Con los datos antes expuestos, asi como por lo observado en la prospeccion del
templo de Santa Ana de Chinarras, se presenta el modelo murario de los estratos
constructivos del edificio, (ver fig. 127).

L1
it

- 1716-1720 - 1759-1762 - 197047

|:| 1720-1723 l:l 1756-1762
l:l 1723-1759 - 1759-1762

Figura 127. Modelo cronotipoldgico de la Santa Francisco Javier y Santa Ana de Chinarras.
Elabord: Ramén Holguin.
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Configuracion Estructural

Ahora bien, como se hizo en |as anteriores misiones analizadas, es momento de
establecer las caracteristicas de la configuracion estructural de la misiébn de San
Francisco Javier y Santa Ana de C hinarras. Para ello se presenta el debido

diagrama de cuerpo libre del edificio, (ver fig. 128).

Figura 128. Diagrama de cuerpo libre para el analisis estructural. Elaboro:
Ramon Holguin.

A diferencia de las anteriores misiones, el analisis estructural de este edificio se
realizd a partir de determinar la carga producida por la cubierta, para ello se emple6
el método grafico expuesto en el capitulo Ill de este trabajo para las cubiertas
curvas. Por lo anterior, es necesario acotar que |l as cargas de servicio fueron
consideradas al momento de definir los vectores que representan los pesos de las
dovelas de la boveda, por lo que este paso en a nalisis no se presenta como

anteriormente se venia haciendo.
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Analisis de la cubierta

a) Se dibujo la mitad del arco en la escala tan grande como sea posible.

b) Debido a que el arco no es dovelado, éste se dividié en dovelas iguales.

c) A continuacién, se obtiene la superficie de las caras de cada dovela, (ver tabla
XXXIII).

Tabla XXXIII
Pesos de las dovelas
No. Dovela Longitud Ancho Area W= Kg/m2 * W dovela
1 1.1655 1 0.3917 2200 861.74
2 1.1655 1 0.3869 2200 851.18
3 1.1655 1 0.3791 2200 834.02
4 1.1655 1 0.3702 2200 814.44
5 1.1655 1 0.3621 2200 796.62
RESULTANTE 4492.77
HORIZONTAL < 66°

* Valor obtenido del REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y NORMAS TECNICAS
PARA EL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA. para valores de tabique macizo hecho a mano

Tabla XXXIII: Relacién y calculo de peso de dovelas con respecto a la carga generada
en la boveda. Elaboré: Ramén Holguin.

d) Luego, se divide la junta de la dovela en tres partes iguales, lo que da co mo
resultado dos arcos que pasan por los dos tercios medios de la seccién del arco.

e) Resultado de esto, se tiene que el punto del tercio medio y el tercio medio inferior
en el arranque es donde pasa la linea minima de presion. Luego, se determinan los
centros de gravedad de cada dovela.

f) A partir de esto, se trazan lineas verticales por cada centro de gravedad. Con las
areas de cada dovela se trazan lineas verticales de igual magnitud, partiendo del
tercio medio superior.

g) De esta linea vertical se tiran lineas a 45° que se cortan en su interseccion, ha
este punto se le denomina O. Se dibujan las lineas OW, OW2... OWn, que son
donde termina cada linea de area con el punto O.

h) Por el punto en que O vy el tercio medio superior corta la vertical pasa por el
centro de la primera dovela, se traza una paralela a OW1, que corta en el siguiente

centro de gravedad.
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i) Después, se trazan la linea del centro de la segunda dovela con la tercera, para
lela a OW2, luego, la linea del centro de la tercera y cuarta dovela con una linea
paralela a O W3; y asi sucesivamente hasta que se llegue al punto que se
denomina L.

j) Se traza la vertical L que pas ara por el centro de gravedad del cuerpo del semi-
arco.

k) A continuacién, se procede a la aplicacion para determinar el poligono de
equilibrio de las lineas de la resultante del sistema de fuerzas.

[) Para encontrar el empuje en la dovela y la reaccion de esta en el arranque, se
traza una linea horizontal del tercio medio superior y la vertical de L, hasta que se
corten.

m) Para que el arco se encuentre en condicion de estabilidad es necesario que la
linea de resistencia pase por dentro del tercio medio.

n) Luego, se traza la direccidén de la resultante del empuje en la clave y el peso del
semi-arco, asi como a la horizontal Wn. Esta horizontal es el triangulo de las tres
fuerzas en equilibrio: el empuje, el semi-arco y la reaccion en el arranque.

i) Se dibuja una linea de Wn a Op, y a las lineas OP-W1, OpW2, OpW3...0OpWn

En este punto es preciso determinar la linea de presiéon del cuerpo del arco. Para
ello el empuje se compone con el peso de la primera dovela, dando una resultante
que se combina con el peso de la segunda y asi sucesivamente para todas las
dovelas.

0) Las intersecciones de las resultantes con las lineas de junta son los centros de

presién y la curva que es la linea de resistencia, (ver fig. 129).
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Figura 129.Calculo de empujes y lineas de presion de la boéveda de cafidon corrido.
Elabor6: Ramoén Holguin.

A partir de lo anterior, se tiene que la fuerza resultante en el salmer es de 3.51 Ton,

que descarga en el muro.

Como puede verse, este edifico tiene un comportamiento estructural, en cuanto a
cubiertas, totalmente distinto lo quel a hace de e sta mision una obr a jesuita
excepcional en la zona de evangelizacion Chihuahuense, por lo cual no puede ni
siquiera ser comparada con la mision modelo propuesta en el capitulo Il. Ahora
bien, lo que quizas hizo inusual a este edificio, es hecho de que pudo haber un
arquitecto cercano quien proyecté un edificio mas acorde alas posibilidades de

mano de obra que ofrecia la nueva villa espafiola.

Analisis de apoyos continuos

Igualmente que en el analisis hecho en las demas misiones, se procede a analizar

los muros de carga.
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Calculo de cargas:
Carga producida por el apoyo de cubierta
Rx= 3510 Kg

Carga por sobrecarga de coro

No existe el coro y no hubo indicios que existiera en algun momento

Determinada la carga axial, se tiene un muro de m amposteria de adobe sin

arriostramiento

Despreciando la excentricidad generada por la carga axial, entonces la ecuacion de

carga resistente queda de la siguiente manera:
Pr = (Fr)(f * m)(At)

Sustituyendo:

2Kg
Pr = (0.60) (cm_2> (13000 cm2) = 15600 kg

Si se compara la solicitacion de la boveda que es de 3510 Kg en comparacion de
los 15600 Kg que es capaz de soportar el muro, tenemos que la solicitacién apenas
sobre pasa el 20% de la capacidad del muro, por lo que se previd correctamente los
empujes que iba a provocar un tipo de cubierta como esta. A grandes rasgos, en lo
murario, Santa Ana de C hinarras representa un ca mbio muy poco significativo,
salvo la disposicion de los mampuestos, en la manera de estructurar las misiones
jesuitas en Chihuahua. No obstante, en su conjunto, la estructura de esta mision,
representa un avance constructivo jesuita significativo que, quizas, no se volvié a

repetir en Chihuahua durante el periodo virreinal.
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Para finalizar, se presenta la tabla de relacion de proporciones, a partir del la cual
se puede establecer que la mision de Santa Ana de Chinarras tuvo mas elementos
proporcionados, por lo que muy probablemente, esta fue trazada por algun maestro

constructor, tal como lo indican los documentos historicos, (ver tabla XXXIV).

Misién: San Francisco Javier y Santa Ana de Chinarras

Sistema Resistencia Proporcion con  Proporcién con  Proporcién Proporcion
constructivo respecto al respecto ala con con respecto
ancho de la altura de los respecto al  al peralte de la
nave muros ancho de béveda
muros

Cimentaciones No calculado No calculado No calculado No calculado No calculado
Apoyos

) 15600Kg. 1:5.2 1:5 NA 1:3
continuos
Boveda 35.1 Kg/cm? 1: 16 1:16.28 1:3 NA

Tabla XXXIV. Relacién proporcional con respecto a la resistencia del elemento estructural ante los distintos
elementos constructivos en la mision de San Francisco Javier y Santa Ana de Chinarras, Fuente: Ramén
Holguin

Relacién con el fendmeno Centro/Periferia

Partiendo de los estudios aplicados a la misiébn de Santa Ana de C hinarras, se
puede decir que ésta no cuenta con hechos arquitectonicos muy significativos en su
configuracion estructural y uso de sistemas constructivos. No obstante, estos no
fueron innovadores del todo, pues el ladrillo ya se habia probado en otra misién
jesuita, Santa Cruz, el sistema de bévedas, ya habia tenido sus intentos aunque con
materiales distintos y que las cupulas de transepto ya eran algo conocido. Por otro
lado, el ingenio jesuita para mantener una mision fuera de un territorio e indigenas
conocidos debié representar, por lo menos en Chihuahua, un reto que se vio

reflejado en la materialidad de este templo.
Si se procede acotejar el patrén formal del modelo hipotético con Santa Ana, ésta

misién no ofrece mas que ausencia de todos los espacios necesarios para el

funcionamiento de la mision, segun lo observado en anteriores parrafos, pues esto
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se debid a la cercania del templo con las haciendas y el colegio de la Compafiia en
Chihuahua. Ahora por otro lado, en lo correspondiente a las proporciones formales
del templo, éste tiene la cruz latina con un con una sola nave proporcionada en
1:4.3, aproximadamente (35 varas de largo y 8 Varas de ancho); el espesor de

muros es de 1 Varay 1 Codo.

Ahora bien, en lo concerniente a los cambios en los sistemas constructivos, se tiene
que esta unidad de analisis presenta muros de adobe con aparejo a tizén, siendo
este tipo de acomodo atipico en las misiones de la tarahumara, sin embargo los
materiales siguieron siendo los mismos, salvo en los apoyos aislados en donde se
denota un manejo de la canteria con mayor maestria. Con respecto a las cubiertas,
se esta hablando de algo fuera de comparacion con mision jesuita del septentrion,
introduciendo bovedas de cafodn corrido y de arista, teniendo este nuevo elemento
un detonante en cuanto lo estructural, denotando que los constructores, tenian ya
un dominio y una reflexién bastante acertada del comportamiento estructural del
adobe bajo cargas a presion, por lo que previeron el espesor de muros sin

necesidad de adosar contrafuertes.

A manera de conclusion, la misiéon de San Francisco Javier y Santa Ana puede ser
considerada como la cuspide de la arquitectura misional jesuita enla Antigua
Tarahumara, pues en ella se refleja toda la experiencia previa enl a labor
constructiva, asi como en el refinamiento de la eleccion de mano de obra, asi como

en mayor conocimiento de las caracteristicas mecanicas de los materiales.

Para concluir con el capitulo, se quisiera presentar unat abla en do nde se
concentran los datos obtenidos por los analisis en las misiones y su comparacion
con la misiébn modelo y establecer, de esta forma, la manera en que | a evolucion
arquitectonica se fue dando dentro del Rectorado de la Antigua Tarahumara a partir

de otorgarle su estatus dentro del fendmeno Centro / Periferia, (ver tabla XXXV).
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Misién

oAS)ES

op JSIABX 0JSIOUEI

Tabla XXXV. Tabla de relacion de las unidades de analisis con

seljeuly) op Buy EJUES

Forma

«» Cambia con
2 respecto a la
& mision modelo,
Q  pues esta es de
N Cruz latina,
S ademas cuenta
S con espacios
S anexos

Z semejantes a la
g estructura formal
§ de un colegio

o Cambia con

8 respectoala
mision modelo,
pues esta es de
Cruz latina. No
cuenta con
nuevos espacios
ademas de los
conocidos

o No cambia

Q

=

Q0

=<

Q

=,

Q0

Q.

(0]

o)

(7]

O

f

()

<

Q

(2]

o Cambia con

2 respecto a la

m misién modelo,

S  pues esta es de

9. Cruz latina. No

8 cuenta con

& Nuevos espacios

g. y carece de

=  otros.

<

Fuente: Ramén Holguin
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Centro Periferia con respecto a

Funciones

Varia altamente
con respecto a
la mision
Modelo, pues
ademas de los
espacios tipicos
se reconocen
espacios para
la educacion y
administracion

a mayor escala.

No cambia

No cambia

No cambia

Sistema
Constructivo

Innova con
respecto al a
cubierta, pues
se intenta una
béveda

deprimida de
madera. Utiliza
mamposteria de

ladrillo en
apoyos
aislados.

Se introduce
una cupula
hemisférica

No cambia

demasiado, solo
en la integracién
de la cupula de
transepto y los
sillares de
canteria en los
apoyos aislados

Innova con el
entablado
superior y el
arco triunfal.

Se potencia el
uso del ladrillo
para dar paso a
la bodéveda de
cafion corrido,
asi como al a
canteria

labrada. No
innova, pero si
expande sus
usos; es decir
adecua.
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Comportamiento
estructural

Varia gracias a
la introduccion
de jabalcones
en la cubierta.

No cambia solo
en la béveda de
transepto y los

apoyos
aislados.

No varia,
incluso es mas
inestable.

Da otra vision al
comportamiento

estructural,
contando con
nuevas cargas
generadas por
la boveda.

Situacién con
respecto al
Fendém.
Centro/Periferia
Centro. En esta
mision se dieron las
adopciones e
innovaciones mas
importantes dentro
de las misiones del
Rectorado, ya que
lo hace a mas
temprana edad

Periferia paralela.
Esto se debe a que
tuvo adelantos al

igual que Santa
Cruz en tiempos
contemporaneos,
sin embargo no
alcanza grandes
innovaciones
Periferia
precedente.

Esta mision es el
eslabén entre las
misiones
precedentes y

Santa Cruz o San
Francisco Xavier de
Satevd. Cuenta con
todas las
caracteristicas de la
misién Modelo, peor
con pequenas
adecuaciones
Periferia  posterior.
Por su excepcional
uso de m ateriales y
mayor reflexion de
el comportamiento
estructural.

respecto al fenédmeno centro/periferia ,
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Vista la anterior tabla, se puede establecer que la evolucion de la arquitectura en el
Rectorado se fue dando a medida en que los jesuitas adquirian mayor conocimiento
de las posibilidades de mano de obra y de los materiales. En conjunto con lo
anterior, el desarrollo arquitectonico se fue dando en el grado que los indigenas
aprendian nuevas técnicas y lograban cierta praxis en el la, construyendo sus

propias herramientas y plasmando sus habilidades en la materia prima.

Concretamente, en el Rectorado de la Antigua Tarahumara, el proceso arriba dicho
se dio apartir de que | os jesuitas establecieran un modelo edificatorio que | es
permitiera establecer centros de congregacién de indigenas que no les significara
grandes esfuerzos de planeacion ni de construccion, -lo anterior plasmado en las
misiones precedentes de Durango y Sinaloa-, ya que aun se manifestaban agentes
de inestabilidad social. Con forme la permanencia de los evangelizadores se fue
prolongando, empezaron acr ear nuevos proyectos arquitectonicos que
aprovecharan de mejor manera los recursos materiales y humanos, haciendo sus

primeros intentos en Santa Cruz de Tarahumares.

Dicha mision cuenta con los mayores ejemplos de transformacion y adaptacion, que
aungque no son la maxima expresion tecnoldgica, se puede de cir que en el la se
experimentaron los usos de nuevos materiales y la adhesion de e lementos

estructurales innovadores que superaban a las construcciones antecedentes.

Por ello, Santa Cruz funge como el Centro articulador, en donde | a periferia
presedente es Santa Maria de Cuevas, con unat écnica que conservaba las
caracteristicas de las misiones de Durango, por ende se apegaba mas funciones
basicas de mision. En la periferia posterior se encuentra la Mision de Santa Ana de
Chinarras, con un uso de m ateriales y sistemas constructivos que permiten un
refinamiento en el comportamiento estructural, ya que el uso de ladrillo en bovedas
y la ausencia de contrafuertes para el soporte de empujes de ésta, hace de ella una
mision con un grado de co mplejidad que no se alcanzé entodo el Rectorado.

Finalmente, San Francisco Xavier de S atevd se presenta como una e xpresion
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similar a la de Santa Cruz variando solo por el uso de materiales, dado a que se
encuentra ubicada en una region que proporcionaba incentivos naturales distintos a
Santa Cruz, (ver fig. 130)

Figura 130. Flujos de relacién de las influencias arquitecténicas en el Rectorado de la Antigua Tarahumara.
Elabor6: Ramén Holguin.

Asi pues, queda demostrado como se puede dar un nuevo cuestionamiento al uso
del fendmeno Centro/Periferia en donde se obtiene que la transportacion de ideas
en la zona fue apar tir del as misiones del partido de G uadiana, para ser
transformadas con base en experimentar con los incentivos naturales y capacidades
de mano de obra tarahumar en Santa Cruz, apoyada en mano de obra extranjera.
Se puede decir, que es a partir de esta misidon donde los conocimientos externos a
los indigenas evangelizados, se extendid hacia ot ras misiones del Rectorado,
ajustando y adaptando los materiales pero ya sinla necesidad de par ticipacion

forzosa de mano de obra no tarahumar.
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A lo largo de los apartados del presente trabajo, se ha puesto en relevancia la
complejidad de las relaciones existentes entre algunos de los factores que
determinaron la arquitectura misional jesuita, poniendo en evidencia un sistema de
correlaciones y desconexiones ente los hechos constructivos de otros puntos del
virreinato y las soluciones particulares dadas a la arquitectura de la regiéon que
componia el Rectorado de laAntigua Tarahumara; cuestion que al intentar
extrapolar este tipo de analisis debe comprometer, como elementos basicos de
reflexion, el conocimiento de la ideologia de la Compafia de Jesus, sus objetivos
institucionales y su filosofia, asi como las relaciones existentes con el entorno
fisico y la naturaleza de la mano de obra disponible en cada regién en que

implementaron su sistema de evangelizacion.
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Aventurarse al estudio de los procesos, los flujos y las influencias bajo los cuales
fueron resueltos los hechos arquitectonicosen las misiones de la Tarahumara
Antigua, con la finalidad de explicar su evolucion, aun haciéndose esto a una
escala regional, fue una tarea que implico adentrarse en las particularidades, con
sus beneficios y escoyos, del empleo de una de las vias que posibilitan la
interpretacion de los elementos materiales ofrecidos por las edificaciones; el

fenébmeno Centro/Periferia.

Si bien, como se dijo en el apartado introductorio del presente trabajo, esta
manera de abordar el estudio de la evolucién de la arquitectura ha sido un tema
recurrente en los trabajos que tratan de explicar la arquitectura misional del norte
de México; en opinion del que suscribe, estos se encuentran mas cercanos a la
generacion de estudios tipologicos regionales y del analisis de series y
discontinuidades, para argiir la manera en que se dieron la transportacion de
influencias e ideas, que en centrarse en explicar las caracteristicas de este
fendmeno aplicado en esta region en especifico. Lo anterior, quizas se deba a uno
de los problemas mas recurrentes en el uso de este fendbmeno como medio de
interpretacion, la linealidad; es decir, lo universal y lo local se vinculan solamente
de manera lineal, dejando al fendmeno Centro/Periferia como una simple ruta
explicativa entre lo hecho en las metrdpolis 0 centros urbanos importantes del

virreinato y su reflejo provincial.

Sin embargo, el estudio de fendmeno es mas complejo, ya que involucra entender
que la arquitectura no se limité a imitar lo edificado en los centros artisticos, para
luego ser adaptados al entorno misional, sino que realmente conllevé a una
reflexion constructiva. Dentro de este marco, permitasemetraer a colacion el
término “reflexién constructiva”, pues este concepto permitereferenciar al proceso
abstracto llevado a cabo en el disefio de la arquitectura, en el que se ponderaron
las posibilidades de los actores de la arquitectura; es decir, se conjugaron las
capacidades tanto de los ejecutores y disefiadores de la misma, como de los

patrocinadores.
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Por lo tanto, la materialidad construida de las misiones del septentrion no
responde a un “copy-paste” estilistico o formal, sino que corresponde a un
ejercicio en donde se conjugan la fisiologia indigena, los incentivos naturales para
la edificaciéon y la capacidad econémica de la Orden auspiciante para determinar el

modelo arquitectonico mas adecuado para la region evangelizada.

Lo anterior, ayuda a concebir una de las particularidades principales del empleo
del fendbmeno Centro/Periferia, la cual busca entenderlo mas como un sistema de
correlacion entre periferias, que como uno de emisiones directas entre los lugares
de creacion de corrientes o estilos y otros que las adaptan; por lo que no se debe
considerar a las periferias sin ser relacionadas entre si mismas, sino que lo hacen
constantemente a traves de los centros. En otras palabras, no es posible explicar

las caracteristicas de los centros si no se entiende a sus periferias.

Ahora bien, no hay que perder de vista que las consideraciones hechas al
fendmeno Centro/Periferia se han hecho a partir de la lecturabasada en las
fuentes materiales, lo cual remite areconocer que la complejidad del estudio de la
evolucion arquitectébnica no termina o disminuye con aplicar modelos
interpretativos basados en este tipo de fuentes. Si bien, la cultura material permite
articular con mayor facilidad, por su aspecto tangible, la situacion edificada con un
contexto mayor; el empleo de la hermenéutica, la semibtica y el modelo de
sistemas, por mencionar algunas teorias, posibilitan generar deducciones
regionales que, al contar con un numero considerable de éstas, generan un
horizonte de conocimientos enriquecido por distintos enfoques que configuran un
conocimiento mas proximo a la realidad; aunque, en algunos casos,sinel rigor del
método cientifico, pero si desde el punto de humanistico de la produccion edilicia

virreinal.

En cuanto a lo anterior, nada mas expresivo que decir que una de las dificultades
en el empleo de métodos de analisis que conjugan la historia con aspectos fisicos

de la edificacién,es precisamente el dilema de la interpretacion de los datos
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arrojados por el modelo de lectura; en el casode este trabajo el de la ingenieria
como ciencia auxiliar. Puesto que no se trata de trabajar con simples datos
numéricos que indiguen resistencias o capacidades de carga, al momento de
obtener éstos en el estudio, es inevitable hacerse el cuestionamiento ¢ahora qué
se hace para indicar una situacion histérica de un edificio? Dicha interrogante,
queda respondida al momento de entender a los numeros,que representan
singularidades mecanicas,en un contexto mayor, tal como el momento histdrico en
que se encontraba la tecnologia de los sistemas constructivos que dieron forma y
base al sistema estructural analizado, asi como las capacidades fisicas de quienes

la concretaron.

De esta manera, estos nimeros de ser simples datos duros, pasan a establecerse
como fuentes que no solo consolidan lo observado en otros aspectos de la
arquitectura, sino que explican, hasta cierto punto, el razonamiento constructivo de
los implicados en la edificacion, lo cual resulta ser una herramienta por demas util
para aproximarse a esta espinosa etapa de estudio de los procesos

arquitectonicos virreinales.

Por otro aparte, -y dejando un poco de lado al fendmeno Centro/Periferia-, durante
la aplicacion del modelo metodolégico,en este trabajo se presentaron aspectos
que trajeron consigo mayores cambios y aportaciones. En primer lugar, entender
que los cambios de forma de las misiones no solo se debié a una bonanza
econdémicade una misién en especifico o a una estabilidad social de la region en
donde se encontraba, sino que, aunado a estos dos, otro factor que detoné la
variacion en forma fue la apropiacion de una nueva vision de edificacion por parte
de los indigenas; es decir, conforme los esquemas europeos pasaron al area
reflexiva de los “naturales”, cuyo conocimiento del entorno fue parte crucial, las

ambiciones de los patrocinadores de la arquitectura pudo alcanzar nuevos tintes.

290 #H#HEONCLUSIONESH#
#



LA CONFIGURACION ESTRUCTURAL CONSTRUCTIVA DE LAS MISIONES JESUITAS DEL RECTORADO DE LA ANTIGUA
TARAHUMARA: UNA HERRAMIENTA PARA LA INTERPRETACION DE SU EVOLUCION ARQUITECTONICA

En segundo lugar, entender a los ejecutores de las obras misionales, los
tarahumares, como una cultura original, en donde la ausencia de referencias
constructivas de otras civilizaciones hizo que al no contar con una cultura material
monumental, ellos aprendieran del todo la técnica de los europeos. Este aspecto
enriguecio la vision de las unidades de analisis, puesto que pudo identificarse el
momento en que se produjo el cambio de técnicas constructivas propias por las
solicitadas por los evangelizadores, logrando con ello establecer un modelo de
cronotipologias que pueden ser empleadas para entender misiones de otros

puntos del virreinato.

En tercer lugar, el marco tedrico y, por ende, la metodologia empleada llevo a
entender que las misiones en el Septentrion Novohispano, si alcanzaron una
etapa en donde su arquitectura respondié a un disefio formal, tanto en su trazo
como en la proporcion. Dicho momento, llegd en una etapa jesuita ya consolidada,
pues fue cuando la situacion econdmica, social y, sobre todo, de mano de obra,
permitié la incursibn de maestros mayores y de jesuitas mas preparados en las
artes de la edificacion; situacion que se dio a partir de la Ultima década del siglo
XVII y durante la primera mitad del siglo XVIII, teniendo su paroxismo justo antes
de la expulsion de la Compafiia de Jesus; esto observado a partir de los cambios
en los sistemas constructivos y en el comportamiento estructural, pues en ellos se

reflejé dicho refinamiento de la arquitectura misional.

Partiendo de todo lo anterior, parece perfectamente claro decir que de las mayores
aportaciones del modelo empleado en este estudio, es encontrar el punto exacto
en el maridaje entre las ciencias auxiliares basadas en ciencia dura y la historia;
se puede decir que el punto clave para lograr una relacion equilibrada de dos
areas del conocimiento dispares, se encuentra en concebir al problema de estudio
como una cuestion heuristica, en donde se debe descubrir, a través de la
innovacion, la explicacion de fendmenos con base en hipétesis Ad hoc. Si bien,
éstas no son bien vistas en los modelos cientificistas, ayudan a entender lo que

Karl Marx propuso en su materialismo histérico, que en palabras del autor se
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resume en que las ciencias entre si, se ayudan para la comprension de problemas

mas complejos.

Ejemplificando lo anterior, se podria decir que la mateméatica ayuda a comprender
la quimica; la quimica, a su vez, auxilia al entendimiento de la biologia; la biologia
apoya a la neurobiologia; la neurobiologia a la psicologia; la psicologia a la
sociologia; la sociologia a los hechos historicos; y asi sucesivamente. Lo que
conduce a decir que al aplicar métodos que conjuguen ciencias, no
completamente compatibles, se esta ante lo que Humberto Maturana indica como
la Autopoiesis, 0 sea ¢,qué condiciones son para que un fendmeno exista por si
mMismo?; si bien este concepto es nacido para explicar comportamientos humanos
desde la neurobiologia, demuestra que para que la historia de la arquitectura
misional existiera, entre muchas otras cosas, era necesario la presencia de

calculos, aunque sean intuitivos, pero calculos al fin y al cabo de la misma.

Pero volviendo al asunto de la historia de la arquitectura misional en el norte de
México, este trabajo presenta una serie de aportaciones que bien pudieran ser
consideradas como relevantes. Por una parte, entender la dindmica existente
entre los espacios y formas de los templos misionales, conlleva a apreciar la
relacion dialéctica ente a la labor educativa y la produccién pecuaria, ambas
volcadas en un sistema formal estandarizado, por lo menos durante el periodo
temprano de la penetracion jesuita en el septentrion, en donde los recintos se
organizaban y distribuian siguiendo un patron nacido de las funciones compatibles
entre colegios y misiones. Esta situacion que refuerza la idea de que las misiones
traian consigo una empresa que contemplaba una visibn de empresa

autosuficiente para poder financiar futuras fundaciones y atender a los colegios.

Resultado de lo anterior, se puede decir que el proponer un modelo funcional de
los edificios de misién es, quizas, un ejercicio que no se ha presentado, por lo
menos hasta la fecha, por autores de las misiones jesuitas en la tarahumara, ya

que solamente se ha tocado ligeramente en descripciones hechas en los
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documentos histéricos, siendo esta aportacion una innovadora de la presente

investigacion.

Otro punto que ha sido tocado de manera muy superficial, es el por qué de la
ubicacion geogréfica de los edificios de misidn; este trabajo sostiene que esto se
debia principalmente por cuestiones estratégicas para tener control sobre los
sistemas productivos y los indigenas evangelizados, mas que por facilidad de
obtencion de materiales para la construccién o una posicién idonea para iniciar

asentamientos urbanos.

Por otro lado, como ejercicio académico, resulta novedoso, el tratamiento de la
capacidad constructiva a partir del fenotipo indigena, ya que en pocos estudios se
ha relacionado esta caracteristica del habitante chihuahuense ante la empresa
edificadora jesuita, lo cual resulta en una corriente importante para entender los
hechos arquitectonicos en lugares en donde los “naturales” no contaban con

sistemas constructivos complejos que sirvieran de bases comparativas.

Recapitulando brevemente, dentro de los trabajos realizados para el estudio de la
labor de los jesuitas en el norte, con énfasis en la arquitectura, la presente
investigacion se inserta en un campo poco explorado, puesto que en cada uno de
sus apartados se exponen diferentes aspectos de las misiones que, durante la
elaboracion de la tesis, surgieron como novedosas.Por una parte, el asignar una
temporalidad a la estereotomia de la madera y de la mamposteria, permitio
esclarecer el tema del estatus constructivo de las misiones, siendo éste temporal,
permanente o formal. Dicha clasificacion dada por James lvey, -y que es abordada
en la seccidon introductoria a este trabajo-, no deja claro las caracteristicas
constructivas o formales que identifiquen a cada una de las edificaciones segln su
ordenacion, limitAndose solo a poder definir la concepcion edilicia por los

momentos en que la Compafiia trataba de establecer un centro de evangelizacion.
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Gracias a esta cronologia constructiva, fue posible determinar las dimensiones y
disposiciones de las piezas que constituian un sistema constructivo segun las
etapas en que la Compafia tenia mayor o menos permanencia en el area de
estudio, asi como su ubicacion dentro del edifico, permitiendo saber que
construcciones y, mas aun, que partes de él eran remanencias de etapas

primarias de edificacion.

En cuanto a la aplicacién de el calculo estructural, conjugado con los modelos
metodoldgicos de la historia de la edificacion, se presenté como una via para
demostrar que los jesuitas contaban con un proyecto evangelizador que
involucraba un modelo edificatorio que se compatibilizaba en toda la regién norte
del pais, dejando claro que las condicionantes naturales tenian un efecto
importante en el edificio pero no definitivo, puesto que su esquema estructural

resolvia, por mucho, el problema de estabilidad.

De igual manera, el mismo modelo de analisis estructural-historico, abri6 la
posibilidad de entender que en la segunda etapa de construccion de las misiones,
se tenia gran celo por cuidar la estabilidad estructural, pues aplicaban relaciones
constructivas muy altas, dejando a los edificios con un margen de funcionamiento
bastante holgado, lo que en un futuro se convertirian en experiencia para reducir

dimensiones en elementos o incrementar cargas.

Como puede verse, el trabajo realizado, se inserta en un area de estudio misional
hasta cierto punto marginado y que, sin temor a equivocarse, pudiera ser aplicado
en otros ejemplos de arquitectura religiosa, dando resultados alentadores para el

enriguecimiento del estudio de la historia de la arquitectura.

Finalmente, se quiere concluir con las vias del conocimiento que deja abiertas esta
investigacion. Si bien, se analiz6 a profundidad los sistemas constructivos, sus
temporalidades, el comportamiento estructural y los rasgos histéricos generales de

las misiones, queda como objeto de futuros andlisis, el relacionar de mejor manera
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la ingenieria con la historia de la arquitectura, ya que la primera disciplina esta
generalmente asociada a los edificios patrimoniales como una mera manera de
determinar los sistemas de refuerzo y rehabilitacion de los mismos. Sin embargo,
por lo desarrollado en cada uno de los apartados, se puede decir que se espera la
contradiccion o enriquecimiento de los resultados obtenidos a través del método
agui propuesto, ya que como se mencioné mas arriba es esta constante busqueda
de acercarse, cada ves mas a la realidad, es lo que permite desechar o reforzar a
las teorias Ad Hoc, aumentando de esta manera el corpus cientifico de la

arquitectura.

Asimismo, quedan aspectos a trabajar que no fueron tocados por este estudio,
tales como los espacios abiertos, la vivienda, los espacios de produccién, los
sistemas misionales de visita y las diferencias constructivas entre Ordenes que
participaron en la evangelizacion del septentrion. Estudios de este tipo, sin duda,
acarraran datos que daran relevancia a la arquitectura periférica, a la arquitectura
virreinal no de autor, sino de actores, de indigenas y espafoles, de esfuerzos
conjuntos por construir un nuevo mundo en donde ambos proveyeron sus

capacidades edificatorias y ambos dieron pie a un nuevo modelo constructivo.

Asi pues, se deja este trabajo con la esperanza que sea un punto de partida para
la critica y la discusion del involucramiento de nuevas disciplinas auxiliares en la
historia de la arquitectura, dando espacio a que cada disciplina del conocimiento

se enriguezca asi mismay a las demas.
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Abside: Espacio sem|C|rcuIar o poligonal, por lo general en una iglesia, que termina un eje y disefiado
para alojar un altar. '/ Absidiola.- Parte de una iglesia, comunmente de planta semicircular, que sobre
sale de la fachada posterior; originalmente se orientaba a Levante. %)/, Absidiola.- Consiste en un
espacio posterior o extremo de una construccién, con una extension prolongada de la misma, que
normalmente es un recinto cerrado al exterior y con un acceso abierto al interior de forma
semicircular. En las iglesias ot emplos, constituyen formas, tanto rectangulares, poligonales o
semicirculares, coronados por bévedas. Los absides pueden ser terminaciones de la nave principal o
de las naves laterales, como también puede haber varios absides juntos alrededor de un espacio,
rematando una nave, denominados lobulados. Cuando existen varios absides en una |gIeS|a s eles
denomina a los menores absidiolas; dandole importancia al principal con nombre de abside.’

Aparejos: Disposicion de los enlaces entre los ladrillos o piedras de las construcciones; se entrelazan
unos con otros, mientras se va elevando la obra, que forma asi la masa compacta del edificio y se
evita que | as juntas verticales caigan unas sobre otras. En los muros ordinarios de ladrillo, hay
distintas clases de aparejos. A los muros, con longitudes de ladrillo a través del muro se les llama “a
tizon”. En las hiladas de fachada, los ladrillos de ésta se dejan cortos, de modo que lleven detras
una hilada transversal de Iadnllo a tizén En el aparejo flamenco, alternan una hilada transversal de
ladrillo a soga y otra a tizén.*

Apoyos: Elementos constructivos que reciben las cargas o empujes de la cubierta. Son continuos
cuando reciben ade mas, del o anterior cerramientos; cuando no, son aislados. Los apoyos
continuos, se llaman muros; los aislados, pilares, pilastras, columnas, pie derecho, ménsulas o
estribos, segun su forma y material.’

Arco triunfal: El que se levanta en las iglesias entre la nave y el presblterlo Es el que se ubica entre
el fin de la nave y el principio del presbiterio, en una iglesia catolica.’

Arcos togales: arcos que sustentan las bévedas de arista o curceria siguiendo el eje mayor de las
mismas.

Arrocabe: Maderamen colocado en lo alto de los muros de un e dificio que liga entre si y con la
armadura que sustenta. “Tablas, que ladradas a modo de friso, suelen coronarse con molduraje y
corren entorno dela armadura ala altura de su arranque sobre la solera, enlas armaduras
cuadradas u ochavadas”.’

Artesén: Adorno troncopiramidal, que se ponen en los techos y bovedas o en la parte concava de los
arcos// 2.- Se usa también para indicar la forma de artesa de algunas techumbres de madera.’

Atrio: Espacio descublerto exterior, que antecede a los templos, generalmente esta delimitado por
bardas o reJas

" Ernest Burden, Diccionario llustrado de Arquitectura, México, Mc Graw-Hill Interamericana Editores, 2000, p.
12

2 Dora Ware y Betty Bealtty, Diccionario Manual llustrado de A rquitectura: con términos mas comunes
empleados en la construccién, México, Ediciones G. Gili, 1998, p.1

3 Mario Camacho Cardona, Diccionario de Arquitectura y Urbanismo, 2° ed., México, Editorial Trillas, 2007, p.10

4 Vicente Medel Martinez, Vocabulario Arquitecténico Illustrado, 3er ed., México, Secretaria de Asentamientos
Humanos y Obras Publicas, 1980, p. 34

Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 36

Dora Ware, Op. cit., p.14

" Mario Camacho, Op. cit., p.47

8 Mario Camacho Cardona, Op. cit., p 39
Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 46
% Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 46
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Bovedas: Techumbre de forma arqueada, que sirve para cubrir un es pacio. Sus trazos son muy
variados. Béveda de arista, boveda de cafon, béveda de casquete, béveda eliptica, entre otras.”

Cerramientos: Elemento que termina o cierra un vano sea arco o dintel."™

Ciprés: Estructura arquitecténica en forma de templete libre; se diferencia con el baldaquino estriba
en que éste cubre el altar y al oficiante, entanto que el ciprés uUnicamente aloja imagenes o
elementos liturgicos como la custodia y el sagrario. Puede estar colocado el ciprés enmarcado por un
retablo, como es frecuente encontrarlo en la época neoclasica.’

Claraboyas: Ventanas pequefias colocadas en lo alto de un muro, que iluminan directamente. "

Claristorios: En las catedrales géticas, en el area de ventanas arriba del pasillo lateral que conforma
la nave superior. Ventanas en serie, colocadas en lo alto de la nave pr|n0|pal de la iglesia.
“Claristorio”, es galicismo; el término correcto en castellano es cuerpo de luces.™®

Codo: Medida lineal equivalente a media vara, o sea 0.419 m. v

Contrafuertes: Construccion maciza que aumenta la resistencia de |l os muros y contrarresta el
empuje de las bdovedas y techumbres. Generalmente estd adosado, pero puede aparecer aislado y
recibiendo el esfuerzo a través de arcos.’

Coro: Parte de la iglesia destinada a los cantores y a la oracién en comunidad. En la mayoria de los
templos se encuentra ubicado sobre una béveda a la entrada principal en la actualidad, se localiza
préxima al altar mayor o aun dent ro del mismo presbiterio. Durante la época Colonial, fueron
notables los Coros de Monjas, construidos con amplias proporciones 1y separados de la parte
destinada al pueblo, en la nave de la iglesia, por medio de rejas y celosias.

Cruz atrial: Simbolo religioso colocado usualmente al centro de los atrios. Sus formas y proporciones
son muy diversas, asi como los materiales empleados en su construccion. Se distinguen las cruces
erigidas en el siglo XVI, por sus grandes proporciones y riqgueza ornamental.?

Cupula: Béveda de forma semiesférica de planta circular, eliptica o poligonal. La cupula en su forma
mas sencilla, se levanta directamente sobre arcos o muros. Cuando en ella se abren ventanas
formando parte de la semiesfera, éstas se denominan lucarnas.?’

Dedo: En las medidas es una de las cuarenta y ocho partes en que se divide la vara castellana cada
pie es dieciséis. Medida lineal, contiene 9 lineas y es 1/48 de vara, equivalente a 0.0525 m.?

Dintel: Viga horizontal utilizada para salvar la parte alta de cualquier vano, sostenida verticalmente
por muros, jambas o piernas. Cuando se realiza por dovelas se llama arco adintelado. 2//Elemento

" Manuel Gonzalez Galvan, Glosario de términos arquitecténicos, Morelia, Gobierno del Estado de Michoacan
de Ocampo -Secretaria del Patrimonio Nacional, 1971, p.36.
Manuel Gonzalez Galvan, Op. cit., p. 41.
Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 120.
* Manuel Gonzalez Galvan, Op. cit., p. 51.
5Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 126.
16 Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 126.
Leonardo Icaza Lomeli, Op. cit., p. 7.
& Manuel Gonzalez Galvan, Op. cit., p. 56.
19 Manuel Gonzalez Galvan, Op. cit., p. 57
® Manuel Gonzalez Galvan, Op. cit., p. 59
21 Manuel Gonzalez Galvan, Op. cit., p. 61.

Leonardo Icaza Lomeli, Op. cit., p.10.
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horizontal apoyado en c ada extremo y destinado a soportar una carga. -Parte superior delas
puertas, ventanas y otros huecos, que cargan sobre las Jambas *I/La parte superior de la portada,
que cierra y carga sobre las jambas, a manera de Vumbral. %/ La viga horizontal que forma la parte
estructural superior de una abertura para una ventana o puerta y que sostiene un aparte dela
estructura que esta encima de ella. 2

Doselete: Miembro arquitectonico voladizo que. A manera de dosel, se coloca sobre las estatuas, los
sepulcros, etc.”’

Dovelas: Piedra tallada en forma de cufia que entra en la composiciéon de un arco o de una béveda,
de un dintel o de un c ordén. La dovela tiene seis caras: la superior, se llama trasdos; la inferior,
intradds; las dos laterales que tocan o lindan con las otras dovelas, lechos vy, las dos verticales,
cabeza. En principio, las dovelas son todas concéntricas aunque hay excepciones. Se distinguen
varios tipos de dovelas: la que ocupa la cima del arco, se denomina clave de bdveda. A sus lados
estan las contraclaves y, las que reposan sobre las jambas se llaman almohadones o salmer.
Dovelas en cruces son aquellas cuya cara superior se proIonga en hiladas de piedra de silleria
horizontales, para ligarse mejor a la mamposteria que la rodea.’

Entrepisos: Espacio entre dos pisos o galerias de mina// Espacio entre piso y piso. Sindn (aceptacion
actual) Mezzanine.// En México, actualmente la parte construida, lisa o plana y sus acabados, entre
los espacios de dos plantas sobre- puertas

Frontispicio: fachada principal de un edificio// Frontén, remate triangular de una fachada.*

Frontdn: Faldén con un triangulo de poca inclinaciéon colocado sobre una fachada, o una versién mas
pequefa en los pérticos que estan sobre una puerta o una v entana; en el faldén trlanqular enel
extremo de un tejado sobre la cornisa horizontal, que a menudo contiene una escultura.’'// Remate
triangular o circular de una fachada o de un pdrtico. En los edificios clasicos las molduras del fronton
siguen las lineas del entablamento. También se coronan con frontones las puertas y ventanas.*?//
Elemento arquitectonico clasico, de forma triangular que coronaba a los edificios y templos griegos y
romanos, convirtiéndose en parte del frontispicio que t apaba la techumbre, con su terminado
generalmente decorado por bajorrelieves. Tenia una seccion triangular que se limitaba ensu
contorno por unas cornisas y en su interior quedaba un timpano triangular, decorado unicamente con
escenas escultdricas; en sus extremos se localizaban las esculturas denominadas acroteras. En la
edad media el frontén tomo los nombres de pifio o gablete, barrié sus proporciones respecto a los
clasicos, al igual sus concepciones, ya que empleaban para rematar los vanos claros de fachadas.
En el renacimiento los frontones se emplearon como coronamientos de los vanos de puertas y
ventanas, presentandose varios tipos: rectos (los clasicos), curvos o semicirculares, rotos (del tiempo
barrocog etc.*//La coronacion triangular, mas o menos elevada, con que se remata una fachada o un
portico.

2% Mario Camacho, Op. cit., 239, 1° ed,
24 Dora Ware, Op. cit., 52
% Fernando Garcia Sallnero Léxico de Alarifes de los Siglos de Oro, Madrid, Real Academia de la Lengua

Espafiola, 1968, p.100

% Ernest Burden, Op. cit., 123

Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 176.

% Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 178.
29 Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 190.

%0 Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 236.
3 -, Emest Burden,Op. cit. 153

Dora Ware, Op. cit., 71

Marlo Camacho, Op cit., 352-354

* Fernando Garcia, Op. cit., 121
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Hornacinas: Hueco en forma de arco, que suele dejarse en el grueso de una pared para colocar en
él una estatua o un jarron y en los muros de los templos, para poner altar. 3

Jabalcon: Madero ensamblado en uno vertical para apear en el otro horizontal o inclinado.*
Jamba: Cada uno de los elementos verticales que sostienen un arco o dintel de puerta o ventana.*

Mamposteria: Obra de cualquiera de piedras unidas entre si por medio de argamasa, cal, yeso o
cemento o simplemente, aparejadas las unas junto a otras. Las diversas clases de mamposteria, se
distinguen por la naturaleza de la materia que entra como base principal de su compOS|C|on Hay
mamposteria de hormigoén, de ladrillos, de morillo, de piedras molares, de mampuestos

Nave: Espacio interior del templo, destinado a contener alos fieles. Esta delimitado por muros
laterales o filas de arcadas. Las naves pueden ser una o varias; normalmente en nimero impar; sus
ejes siguen el sentido longitudinal del templo.*

Palmo: Medida de | ongitud, cuarta parte de la vara, dividida en do ce partes iguales o dedos,
equivalente a unos veintiin centimetros y se supone que es el largo de la mano de un hom bre,
abierta y extendida desde el extremo del pulgar hasta el mefique. 40

Peana: Elemento horizontal inferior del marco de una ventana// Pedestal o base de una estatua.”’
Pie: Medida lineal que equivale a 12 pulgadas o 16 dedos, es decir 0.27933.%
Pilastra: Soporte arquitecténico de seccion cuadrada o poligonal adosada a muro.*

Pinaculo: Parte superlor y mas alta de un templo o edificio. // Cuspide// Adorno piramidal o cénico
que remata un chapitel.**

Presbiterio: drea o espacio destinado a las ceremonias del culto cuyo elemento principal lo constituye
la mesa del altar mayor. Generalmente se ubica al fondo o hacia el centro del templo y se coloca a
un nivel diferente a la nave.*

Refectorio: Sala general de grandes dimensiones, que s ervia de comedor en |l os conventos. Se
acostumbraba colocar las mesas de los monjes alrededor de los muros, de tal manera que formaban
un rectangulo. A uno de los lados, estaba instalado el pulpito del lector; era frecuente que hubiera un
lavabo ala entrada. // Actualmente, se le da este nombre al comedor de ciertas comunidades o
colegios.*®

% Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 254.
% Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 268.

% Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 268.

38 > Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 286.
Manuel Gonzalez Galvan, Op. cit.,, p. 93
Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 330.
Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 336.
Leonardo Icaza Lomeli Op. cit., p.13

43 . Manuel Gonzélez Galvan, Op. cit., p.104
Vlcente Medel Martinez, Op. cit., p. 344.
Manuel Gonzalez Galvan, Op. cit., p. 110
“8 Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 368.
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Sacristia: Construccion anexa al templo, destinado a conservar los objetos necesarios para el culto y
donde el sacerdote se reviste con los ornamentos sagrados. Algunas sacristias, se componen de
salas abovedadas y estan acusadas al exterior, como las capillas laterales.*’

Salmer: El glano inclinado de la imposta, machén o muro de donde arranca el arco o bdveda
escarzana.*

Tableros: En un retablo, los planos que se forman en la interseccion de un cuerpo y una calle, si hay
pintura en ellos. Cuando son indistintamente de pintura o escultura, se llaman cuadros o recuadros. //
Parte de un | ienzo de pared con molduras o sin ellas, resaltado o rehundido. / Parte plana que
corona el capitel; abaco.*

Tapial o Tapia: Cada uno de los trozos de pared que de una vez se hace con tierra arcillosa,
amasada y apisonada, dentro de una horma. // Pared que se forma mezclando la tierra con alguna
parte de cal.®

Transepto: Brazo de la nave transversal que corta la nave principal y da a la iglesia la forma de cruz.
El tramo en donde se produce la interseccién de la nave y el transepto, se llama crucero; sus brazos
terminan en un muro recto y generalmente se cubre con una cupula a partir del S. XVII en Nueva
Espaﬁa.51

Vara: Medida castellana de longitud, dividida en tres pies o cuatro palmos y equivalente a 835.9mm.
En México tuvo 838mm.

Vigueria: Sistema estructural a base de un conjunto de vigas o maderos largos y gruesos, colocados
horizontalmente o ligeramente inclinados, para sostener una techumbre.

47 Manuel Gonzalez Galvan, Op. cit., p. 118.
“8 Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 390.
9 Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 404.
%0 Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 406.
51 Vicente Medel Martinez, Op. cit., p. 426.
52 Manuel Gonzélez Galvan, Op. cit., p. 126.
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INDICE DE IMAGENES

Figura 47. Disposicion geoldgica en la misién de Santa Francisco Xavier de Satevo (indicada en el
circulo rojo), donde a su derecha se encuentra el depdsito de toba andesitica; debajo de la imagen, se
aprecia, en verde, los yacimientos de caliza Fuente: Carta Geolégica G13-1M Escala 1:250, 000,
SGM. Pag. 168

Figura 48. Disposicion geoldgica en la misién de Santa Maria de Cuevas (indicada en el circulo rojo),
en la parte superior de la imagen, se tienen los distintos depdsitos, tanto de reolita como de caliza 'y
lutita. Fuente: Carta Geol6gica G13-1M Escala 1:250, 000, SGM. P4ag. 169.

Figura 49. La misién de Santa Cruz (indicada en el circulo rojo) con respecto al cuerpo

Figura 50. La misién de San Francisco Xavier (indicada en el circulo rojo) con respecto al cuerpo de
agua, las zonas ganaderas y los campos de sembrado Fuente: Google Earth. Pag. 171 de agua y los
campos de sembrado. En esta imagen se denota la importancia de la produccién antes de la
extraccion de materiales para la construccién Fuente: Google Earth. Pag. 170

Figura 51. Misi6n de Santa Maria de Cuevas (indicada en el circulo rojo) con respecto al cuerpo de
agua y zona ganaderia, con muy pequefias areas de agricultura Fuente: Google Earth. Pag. 171
Figura 52. Preson adjudicado al P. José Pascual en el afio de 1652, actualmente propiedad de la fam.
Prieto. Valle del Rosario. Fuente: Ramén Holguin. 2009. Pag. 172

Figura 53. Imagen representativa de los distintos climas en el estado de Chihuahua. El area
correspondiente a la zona de estudio contiene los climas semisecos templados, semicalida
subhiimedo y calido sub himedo con lluvias en verano Valle del Rosario. Fuente: INEGI Pag. 174
Figura 54. Mapa de las precipitaciones histéricas medias anuales. Se observa que para el caso de la
zona del Rectorado de la Antigua Tarahumara, varia de 300 a 600 mm., Fuente: CONAGUA. Pag. 175
Figura 55. Proceso de extraccién de roca en la comunidad de Ténachi., obsérvese el hecho de trabajo
comunitario y una vigilancia por parte de uno de los trabajadores. Fuente: Archivo Jesus Ricardo
Robles Oyarzun, S.J., S/A. Pag. 178

Figura 56. Planta arquitecténica del templo de Santa Cruz de Tarahumares Fuente: Archivo Misiones
Coloniales de Chihuahua A.C. Pag. 182

Figura 57. Fachada Norte y Este del templo de Santa Cruz de Tarahumares Fuente: Archivo Misiones
Coloniales de Chihuahua A.C. Pag. 183

Figura 58. Vista del conjunto, en donde se aprecia la huerta y parte de la cimentacion de edificios
desaparecidos y que fue usada para la colocacidn del muro que delimita actualmente la

propiedad .Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C., 2010. P4g. 184.

Figura 59. Vista de parte de la casa cural con el acceso original (con dintel de madera), y otro creado
recientemente. Fuente: Archivo Misiones Coloniales de Chihuahua A.C., 2010. Pag. 185

Figura 60. Detalle de escalera de Acceso a la Torre. Fuente: Archivo Misiones Coloniales de

Chihuahua A.C., 2009 Pag. 186
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