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Capitulo 1

INTRODUCCION

Los humanos aprenden; llevan consigo sus memorias e interpretaciones de
hechos pasados. Sus experiencias se conforman, en parte, por su historia
personal. (Eisner, 1998, pag. 53) Un hombre se conforma de sus hechos pasados,
éstos son quienes determinan su presente. Es por ello que el hombre debe
deambular por distintos caminos para poder encontrar su verdadera razon, su
verdadera senda.

En este Reporte de Experiencia Profesional hago un recuento de mis
vivencias pasadas como ingeniero electricista, de las cuales he adquirido
aprendizajes significativos y en las cuales he puesto en practico los conocimientos
adquiridos como estudiante de la Facultad de Ingenieria Eléctrica.

Sin embargo, mi recorrido como profesionista ha tenido varios obstaculos, uno
de ellos es el desempleo. En México existe una gran poblacién de profesionistas,
de los cuales solo un pequefo porcentaje logra encontrar empleos relacionados
con su carrera.

Hablando especificamente de la poblacién de trabajadores egresados de la
Ingenieria Eléctrica, un gran porcentaje labora para empresas de renombre, en

menor cantidad laboran como docentes, algunos trabajan por cuenta propia, asi
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mismo existen profesionistas desempenandose en trabajos ajenos a su
preparacion.

Pese a este gran obstaculo, en lo particular, como profesionista he tenido la
oportunidad de laborar en la docencia, en la ingenieria y ademas he buscado los
medios para formar mi propia empresa.

El ejercer en cada uno de los ramos mencionados anteriormente he tenido la
oportunidad de poner en practica mis cocimientos, de adquirir nuevos y de tener el
deseo de seguir superandome para contribuir a la sociedad y ésta sea mejor cada

dia.
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1.1 Objetivo

El objetivo de este reporte es plasmar las experiencias obtenidas dentro del
campo profesional, esperando que sirva como referencia a los lectores y a los
interesados sobre este tema  asi como para obtener el titulo de ingeniero

electricista.

1.2 Justificacion

La mayoria de los estudiantes al concluir sus estudios de nivel licenciatura
contamos con demasiados conocimientos en el area pero poca experiencia
profesional lo cual es normal ya que esta se adquiere a través del tiempo al pasar
por diferentes trabajos y afrontar diferentes situaciones, es por eso que decidi
tomar este tema principalmente para que los nuevos egresados tengan alguna

referencia sobre el campo profesional.
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Capitulo 2

EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1 ANTECEDENTES

Actualmente, las oportunidades de trabajo no son iguales para todos
teniendo como resultado la decisidon erronea para tomar algun empleo es por eso
que existe mucha inestabilidad en los profesionistas jovenes debido a que los
recién egresados decidimos tomar en muchas de las ocasiones el primer empleo,
el cuan no es el que buscamos, mas bien es el primero donde sabemos que
contratan personal lo cual la mayoria de veces resulta erroneo, o no satisface las
expectativas y nos lleva a cambiar de trabajo frecuentemente. Sin embargo, de
esta manera es como vamos adquiriendo experiencia, y delimitando el camino por
cual deseamos transitar ya que la formacion que nos brinda la ingenieria es basta,
y al concluirla, tenemos la capacidad para trabajar y practicar en diferentes areas,
por ejemplo:

= En una constructora.
= En una fabrica.
= En proyectos agricolas.

= En el area automotriz.
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El desarrollo urbano y rural.
En la docencia.

Etc.

Por lo cual anexo la siguiente informacion en la que presento parte de mi

formacion y mi experiencia obtenida.

FORMACION:
PERIODO LUGAR DOCUMENTO
OBTENIDO
Carta de
Facultad de Ingenieria Eléctrica. Universidad pasante de
Licenciatura Michoacana de san Nicolas de Hidalgo, Morelia ingeniero y

1998-2005 Michoacan. constancia de
Carrera: INGENIERO ELECTRICISTA terminacioén de
estudios
Preparatoria Colegio de Bachilleres del estado de Michoacan plantel
Certificado
1995-1998 Huiramba Michoacan.

EXPERIENCIA PROFESIONAL.:

= COLEGIO DE BACHILLERES DEL ESTADO DE MICHOACAN
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(COBAEM). Docente en el area de fisico matematicas. Periodo: febrero de
2006 a agosto de 2007. (Documentacion ver apéndice)

= Creacion de una empresa denominada ELECTRO-G, la cual brinda
servicios de asesoria, mantenimiento, instalacion, venta vy
mantenimiento eléctrico en media y baja tension. Laboro en el area de
administracion e ingenieria eléctrica. Periodo abril de 2006 a la fecha.

(Documentacion ver apéndice)

2.2 EXPERIENCIA COMO DOCENTE

El area de la docencia es una de las mas enriquecedoras, aunque también
se considera una de las mas dificiles. Como ingeniero se tiene una amplia
preparacion en cuanto a la materia, pero no tenemos las nociones de pedagogia
necesarias para llevar a cabo el proceso ensefanza- aprendizaje.

Esto no indica que para un ingeniero realizar tal labor sea imposible, incluso
puede llegar a ser exitoso, solo que requiere de vocacion y mas esfuerzo por no
contar con la preparacion necesaria para desempefar esta funcion.

Si se toma la decision de desempenfarse en un area de la cual no se tienen
los conocimientos necesarios, ni vocacion se debe de estar consciente que se

estara sujeto a mas riesgos laborales debido a que:
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= Requiere de tiempo para obtener resultados positivos.
» Demanda mas esfuerzo.

= Tal vez, puede llevar al fracaso.

Comencé a trabajar como docente en el area de las ciencias exactas, para
el Colegio de Bachilleres del Estado de Michoacan (COBAEM), plantel Huiramba,
en febrero de 2006. Fue para mi un ambiente diferente a lo esperado y distinto
también a las expectativas que tenia.

Al relacionarme con el entorno pude darme cuenta que la mayoria de los
docentes jévenes de ese plantel no contdbamos con un titulo profesional, por tal
motivo se tenia pocas oportunidades de crecer ya que las instituciones o
empresas loégicamente dan prioridad al personal que cuenta con mas preparacion
profesional, lo cual indica que es mas facil mantener o encontrar un trabajo si se
cuanta con un titulo profesional.

Como decente tuve un inicio titubeante ante grupo, en el sentido de no
tener experiencia para:

= Controlar un grupo.

®  |mpartir una clase.

®  No saber cuanto profundizar un tema.

®  No saber manejar los tiempos de aprendizaje correctamente.

®  Desconocer el proceso de ensefianza y los lineamientos formativos.
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Sin embargo contaba con conocimientos concretos y demasiado amplios
sobre las materias que estaba impartiendo en ese momento y la experiencia la fui
adquiriendo en el transcurso del tiempo cuando comencé a resolver las
problematicas que dia a dia se presentaban por ejemplo:

= Planear una clase.

= Presentar una clase.

» Realizar una clase que resulte interesante para los alumnos.
= Usar métodos y estrategias de ensefanza.

= Mantener la disciplina y el respeto en la clase.

= FEtc.

Es asi como profesionalmente las personal se van formando y adquiriendo
las experiencias las cuales nos llevaran a ser cada vez mas efectivos y obtener
mejores resultados de trabajo para el area de la ensefianza sin dejar a un lado la

parte de la actualizacion que dia a dia nos permitira ser mejores.
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2.3 EXPERIENCIA EN EL RAMO DE INGENIERIA ELECTRICA

El area de la ingenieria, vista de una manera singular es la mas bella, pero
muy riesgosa debido a que existe un sin numero de variantes que se deben de
contemplar para llevar a cabo un proceso por lo cual es necesario revisar
detalladamente los proyecto para evitar accidentes de trabajo.

Comencé a la laborar en esta area al crear una empresa denominada
Electro-G la cual tiene como finalidad principal la asesoria, instalacion,
mantenimiento y venta de material eléctrico.

En dicha empresa me desempefio en diferentes areas por ejemplo:

= En parte administrativa.
o Dentro de lo administrativo tengo funciones como:
v" Buscar proveedores de materiales y equipos.
v" Presentar cotizaciones y proyectos a clientes.
v" Realizar contratos.
v' Buscar posibles clientes.

v' Realizar tramites necesarios para ejecutar una obra.

= En el area de la ingenieria eléctrica.
o Dentro del area de la ingenieria mi funcion es:

v' Realizar proyectos relacionados con la ingenieria
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eléctrica y cabe mencionar que en proyectos que no
son netamente de este ramo se solicita ayuda de
personal, segun lo requiera.
v' Dar mantenimiento eléctrico a algunos equipos.
v Ejecutar proyectos.
Aunque cabe mencionar que por diferentes situaciones la empresa ha

tenido una ligera inclinacion hacia proyectos y reparacion de equipos de bombeo.

Realizando estas funciones es como he adquirido, en lo particular, una gran

experiencia profesional en el area de la ingenieria eléctrica, como es:

= Como realizar un proyecto ante CFE.

= Como ejecutar un proyecto.

= Como realizar un proyecto para un particular.

= Como realizar un presupuesto.

= Como calcular costos de mano de obra.

= Como seleccionar materiales.

= Como seleccionar equipos.

=  Manejo de personal.

= Seleccion de personal.

= FEtc.

10
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Capitulo 3

ACONDICIONAMIENTO DE UN POZO PROFUNDO

3.1 Introduccion:

En este capitulo realizaremos detalladamente paso a paso la ejecuciéon de
una obra como ejemplo real de un proyecto breve el cual fue ejecutado en la

Nopalerita municipio de Huiramba Michoacan.

3.2 ANTECEDENTES DE LA OBRA

En la localidad antes mencionada se pretende realizar el acondicionamiento

de un pozo profundo y se cuenta con lo siguiente:
1) El pozo se encuentra perforado con un ademe de 20.32 cm. de
diametro segun lo especifica la concesidon expedida por la comisiéon

nacional del agua CONAGUA (ver apéndice VII).

2) La concesidn expedida por la Comisibn Nacional del Agua

11
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3)

(CONAGUA), la cual permite unicamente la extraccion de 280,000.00

metros cubicos por ano (ver apéndice VI).

Aforo de 48 hrs (ver apéndice VIII) el cual presenta el nivel dinamico
del pozo bombeando con un equipo a diferentes revoluciones por
minuto por ejemplo a una velocidad angular en la flecha de 1100
revoluciones por minuto el equipo nos da un gasto de 5.9 litros por
segundo y el espejo del agua se mantiene a un nivel de 46.12

metros por debajo de la superficie del piso.

La linea de media tension se encuentra a una distancia de 130
metros de donde se requiere.

Un depodsito con capacidad de 50 metros cubicos el cual se
encuentra a una distancia de 250 metros y una diferencia de nivel de

14 metros a la superficie donde se encuentra el pozo.

12
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3.3 ELABORACION DEL PROYECTO

1) Seleccionar el equipo de bombeo.
En este punto se requirié ayuda para calcular el equipo de bombeo, asi
como la tuberia de alimentacién y su diametro.
Se obtuvieron los siguientes resultados:
> Se us6 una motobomba sumergible “KOR-FRANKLIN” con
descarga de 4”, accionada por un motor FRANKLIN de 20 hp,
3 fases, a tension de 440V.
> Se usO columna de acero al carbon de 4 pulgadas de
diametro.
> Se uso tuberia de 3” de pvc hidraulico desde la superficie del

pozo hasta el tanque de almacenamiento.

2) Seleccion de la subestacion.
Se utilizé una subestacion tipo poste de 30KVA 13200/440-252V (ver

apéndice XIl)

3) Proyecto para un ramal de 130 metros en media tensidén con

subestacion (ver apéndice 1X).

13
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4) Proyecto de acometida de acuerdo a lo estipulado en las normas
vigentes de la empresa suministradora de energia eléctrica en este
caso (CFE).

» El primer paso es seleccionar el conductor, equipo de
medicion, cable de puesta a tierra y tuberia de acometida:
Convirtiendo de Hp a Kw
Datos:
Motor= 20 Hp
Convertir Hp a Kw
Kw=Hp x0.75
Sustituyendo valores
Kw=20x0.75
Kw=15

Por lo tanto 20Hp = 15Kw

Usando la informacion de (apéndice X, Xll y Xlll) para seleccionar detalladamente
el equipamiento de la acometida:
»  El conductor de la acometida al murete de medicion debe de
ser calibre 1/0AWG cobre tipo THW de preferencia XHHW
» Labase de medicion debe de ser de 7 terminales 100A

»  Usartubo pared gruesa de 38.1 mm (1 7%")

14
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»  Debe de estar protegida por un interruptor principal 3X70A

»  El cable de puesta a tierra requerido es cal 8AWG de cobre.

»  Conector estribo a compresion.

»  Conector para linea viva.

>  alambre de cobre de 21.15mm’ (cal. 4AWG) desnudo.

»  Apartarrayo oxido metalico clase intermedia.

»  Cortacircuito fusible tipo expulsion.

»  Mufa seca de 1 .

»  varilla copperweld con protocolo de 16 mm X 3 m con conector
tipo GA.

»  tubo conduit metalico tipo ligero, pared delgada galvanizado

de 19 mm.

Notas
* La subestacion debe de quedar al frente del terreno de
preferencia a no mas de 5 m del murete de medicién.
* La tuberia debe de llevar los conectores y accesorios
correspondientes.
* La separacion a edificios no debe de ser menor a 4 m.

* La norma CFE 08 TR 01 especifica que el transformador

15
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debe

de ser hasta de 150KVA.

* Localizar el frente de la via publica o acceso continuo.
* Obra civil de mamposteria.
s Cubrir nicho con puertas metalicas sin rejilla

5) Seleccién del arrancador.
Se debera instalar un arrancador a tensién reducida para 20 Hp debido

que el motor siempre arrancara cargado.

6) Seleccion de conductor que conecta el arrancador con el equipo de
bombeo.
El conductor debe de ser para uso de bomba sumergible y el calibre

3 X 8 AWG ver tabla de apéndice XIV.

16
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3.4 PROCEDIMIENTO PARA EL PROYECTO DE BAJA TENSION

Transformador tipo poste de
30KVA 13200/440-252V

]

Base para medidor
enchufable, 7 terminales

Tubo conduit metdlico pared gruesa galvanizado de 38 mm (1 %").
Mufa seca de 38 mm (1 %5”).

Cable THW (XHHW de preferencia) cal 1/0AWG.

Los tubos deben de llevar las conexiones y accesorios
correspondientes.

La distancia entre la subestacién y el equipo de medicién no debe
de exceder a mas de 5metros

Tubo conduit metalico pared gruesa galvanizado de 38 mm (1 %").
Cable THW (XHHW de preferencia) cal 1/0AWG.

Los tubos deben de llevar las conexiones y accesorios
correspondientes.

La distancia entre el equipo de medicion y el interruptor general
no debe exceder a mas de 2 metros.

magnético general 3X70A

Arrancador de 20HP a tensién reducida por
auto transformador con interruptor termo

/

Tubo conduit metalico pared gruesa galvanizado de 38 mm (1 %”’).
Cable para bomba sumergible calibre 3X8AWG.

Los tubos deben de llevar las conexiones y accesorios
correspondientes.

La distancia entre el arrancador y el pozo debera ser lo mas cerca
posible.

Bomba sumergible “KOR-FRANKLIN” con descarga de
4", accionada por un motor FRANKLIN de 20HP, 3

fases, a tension 440V

17



Memoria Profesional

CONCLUSIONES GENERALES.

De acuerdo a lo vivido y a mis experiencias en el campo laboral, concluyo
e invito a los comparfieros a empaparse de los vastos y amplios conocimientos que
ofrece nuestra facultado, evitando reducir su horizonte de conocimientos al
enfocarse solamente en una area de la ingenieria eléctrica, ya que al ingresar al
campo laboral este puede ser muy amplio y diverso requiriendo de la totalidad de
los conocimientos ofrecidos en la facultad. Asi como también por la falta y
demanda de empleos, muchas veces no podemos desdefar las oportunidades
que se presentan en nuestra vida, aunque estas no sean netamente nuestra

fortaleza.

He concluido también, que teniendo los conocimientos necesarios, valores,
conviccion, impetu y dedicacion, en cada una de las actividades que se realicen,
se logra contribuir al desarrollo del entorno mejorando la calidad de vida de los

individuos que lo conforman.

18
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CONCESION EMITIDA POR COMISION NACIONAL DEL AGUA

io Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, 4., 50., 90, fraccioncs 1, 1V. V. V1. -

33,37,42,43,47,49,50 faccion 1,60, 65, 70,7, 82, 85, :@Nﬁfﬁm‘?

18, Sexto Transitorio, Décimoprimero Transitorio y dems relativos de la Ley do

67,68, 71,72, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 133, 135, 136, 139

g nales; 1* fraccioncs 1y 1V, 4° fraceion 1, 5° frocciones 1V,

1a Administracion Piblica Federal Muan%m&hrmanaﬁ:mu
OTORGA

TITULO DE CONCESION

INﬁmuo:

|

DE TRABAJO Y RESPONSABILIDAD SOLIDARIA E ILIMITADA, que en lo sucesivo se denominard "LA
", de nacionalidad MEXICANA, con Registro Federal de Contribuyenies --—-—--—— con domicilio en CONOCIDO

. Municipio o Delegacion de , de la Entidad Federativa de MICHOACAN, y Cédigo Postal 59470,

PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR AGUAS NACIONALES SUPERFICIALES POR UN VOLUMEN DE

Pocooooocoooxx | METROS CUBICOS ANUALES, EN LOS TERMINOS DE ESTE TITULO.

] PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR AGUAS NACIONALES DEL SUBSUELO POR UN VOLUMEN DE
128000000 | METROS CUBICOS ANUALES, EN LOS TERMINOS DE ESTE TITULO.
i F

"NO | PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR CAUCES, VASOS, ZONA FEDERAL O BIENES NACIONALES A
| CARGO DE LA COMISION POR UNA SUPERFICIEDE - :

[XO0000KKXXXXXK_| METROS CUADRADOS, EN LOS TERMINOS DE ESTE TITULO. -
. PERMISO
E PARA CONSTRUIR LAS OBRAS NECESARIAS PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR AGUAS NACIONALES.

NO l PARA DESCARGAR AGUAS RESIDUALES POR UN VOLUMEN DE
[OOOOOOXXXXKXXX_| METROS CUBICOS ANUALES, EN LOS TERMINOS DE ESTE TITULO.

| £ Il " s " [di -
concesion(es) d(lni}pmm(s)sccntimdcnomrgsdustnp:dmmud:dercchosdeumyseauﬂa_nahsm ciones,
ﬂh y Wﬂﬂ& contenidas posteriormente en este titulo y el (los) anexo(s) nimero(s) DOS en TRES hojas, que forman parte del
mmmﬁhmmﬁdmaqmhexphmdén.umoaprqvum;mmdewsemuwamwﬂm
siblica u organismo descentralizado, el presente titulo se considerard de asignacion en dicha parie.

DIEZ afo(s), contados a partir de la fecha

_a(s) concesion(es) y/o el permiso de descarga de aguas residuales s¢ otorga(n) por un plazo de

MORELIA, MICH., A 13 DE OCTUBRE DE 2000

_I_-tll.‘._.: S

XI



CONCESION EMITIDA POR LA COMISION NACIONAL DEL AGUA

PRIMERA - La presente concesién de a niegrada
;s guas del subsuelo comprende el aprovechamiento de "LA CONI ARIA"
I pozo(s), mismo(s) que se describen cn este anexo que consta de 2 hojas, que forman parte del mismo, i ; i

SEGUNDA - Especificaciones:

L Cuenca | =il
Acuifero E ]
Region Hidrologica e 3 |
Entidad Federativa i =]
Municipio o Delegacion ! ]
Localidad { |
2. Coordenadas del Punto de Extraccion:  Latitud [20° 12' 21.0" | Longitud [101° 50' 18.0" ]
3. Uso Inicial: [MULTIPLE =N
4. Volumen de Consumo (m3/afio): 1280,000.00 | Gasto Requerido (Vscg) [12.000 |
5. Volumen de Extraccién (m3/afio): [280,000.00 | Gasto Maximo (Useg) [12.000 ]
6. Volumen de Descarga (m3/afio): [0.00 ]

TERCERA - Las aguas se extracrdn mediante una obra de perforacion, alumbramiento o pozo profundo, que se identifica con el Nimero
2935 en el punto que se sefiala y cuyas caracteristicas principales son:

1) Pozo

Profundidad de la Perforacion: 197.00 | metros.

Didmetro de la Perforacion: [30.480 | em.

Didmetro de Ademe: [20.320 | em.

2)  Equipo

Difimetro de la Columna de Succién: |10.160 ] em,

Didmetro de la Descarga: [10.160 | em.

Tipo de Bomba: |VERTICAL ]
Accionada por Motor: |[ELECTRICO |
Medidor Totalizador de Voliimenes: [OBLIGATORIO |

CUARTA.- La explotacion, uso 0 aprovechamiento de agua del subsuelo se sujetard ademis a las siguicntes condiciones especificas.
X h DE
Y VOLUMEN SE DESGLOSAN DE LA SIGUIENTE FORMA: PARA USO : AGRICOLA UN VOLUMEN
m DE 269,871.25 METROS CUBICOS ANUALES, PARA USO PUBLICO URBANO UN VOLUMEN DE !
EXTRACCION DE 4,106.25 METROS CUBICOS ANUALES Y PARA EL USO PECUARIO UN VOLUMEN DE EXTRACCION
DE 6,022.50 METR! UMETRI

20S CUBICOS ANUALES. SE DEBERA INSTALAR MEDIDOR TOTALIZADOR VOL 1CO.
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PROYECTO DE MEDIA TENSION.,
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TABLA PARA SELECCION DE MATERIAL Y EQUIPO DE ACOMETIDAS.
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ESQUEMA DE SUBESTACION TIPO POSTE CON ACOMETIDA.

XVI



ESQUEMA MURETE DE MEDICION.
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