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Resumen

En esta tesis abordaré los principales problemas del Departamento de alumbrado Publico
del Municipio de Zihuatanejo Azueta, Guerrero, desde su organigrama, sus principales
funciones, hasta el porqué el municipio es el encargado de brindar este servicio.

Por principio de cuentas hablaré sobre los articulos 116, de la Constituciéon Politica
Mexicana y 15 del Diario Oficial de la Federacion, en su apartado de la Ley de Servicio
Publico, que senalan: “es obligacion de los municipios brindar servicios de calidad a la
ciudadania y se deben de encargar desde la creacion de nuevas instalacion hasta el
mantenimiento de las mismas.

La Direccioén de Servicios Publicos Municipales es la encargada de brindar servicios de
confort a la ciudadania, y ésta debe implementar estrategias para mantener en buenas
condiciones el municipio, esto lo puede hacer teniendo un buen servicio de jardineria,
parques limpios y lo més importante una ciudad perfectamente iluminada, siendo esta
nuestra parte en cuestion, en estas condiciones puede brindar mayor seguridad a todos sus
habitantes.

El censo de alumbrado publico es el método empleado por la Comision Federal de
Electricidad, para el cobro de energia eléctrica, esto se hace haciendo recorridos minuciosos
y anotando cada una de las potencias de las luminarias, se establece un método de amparo
para que el municipio se defienda de cobros excesivos de dicha paraestatal.

Con la ayuda de equipos de software ya establecidos como lo son el Autocad 2007 y
Deprored 4.1 (software que brinda la CFE a sus contratistas para el disefio de
construcciones), podemos establecer nuevos planes de trabajo para optimizar en tiempo y
tener un mayor control sobre el personal. Con esto se puede tener la ambicion de tener un
95% de las luminarias del municipio funcionando.

Con el fin de hacer el pago mas justo a dicha paraestatal, en zonas muy importantes del
municipio se establecio la colocacién de equipos de medicion, debido a que la empresa
(FONATUR) que se encarga del mantenimiento de estas zonas esta implementando buenos
planes de ahorro, los cuales no se veian reflejados monetariamente, debido a que se estaba
cobrando por medio de un numero estimado de ldmparas que tiene registradas CFE.

Se hacen comparaciones muy importantes cuando la carga es cobrada por un censo real
elaborado por el Departamento de Alumbrado Publico y cuando se tiene colocados equipos
de medicion, esto puede ser muy fructifero para las finanzas del municipio.
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Capitulo 1

Introduccion

En este trabajo de tesis se mostraran las aplicaciones y usos del DAP (Derecho de
Alumbrado Publico), debido que por experiencia se ha notado que hay muy poca
informacion sobre el uso de este impuesto, desde la forma en que es recaudado hasta en la

forma que es usado.

Seran presentados algunos antecedentes de este impuesto, asi como de la forma de operar
del Departamento de Alumbrado Publico, porque se ha notado que existe falta de

informacion sobre la operacion de este departamento.

Se hablara también de las formas en como es gastado el DAP, en como es erogado el

presupuesto por el gobierno Municipal, para beneficios del mismo.

El desarrollo de este tema fue motivado por la necesidad de informar al H. Ayuntamiento

de Zihuatanejo sobre el uso de este impuesto.

También se plantearan distintas alternativas de como ahorrar para que quede el mayor saldo

a favor de los ingresos del DAP.

En este trabajo también se tocara una parte fundamental del DAP, que es el censo de
alumbrado que es una pieza fundamental para el cobro que hace CFE (Comision Federal de

Electricidad) a los gobiernos Municipales.

1.1 Antecedentes

En la investigacion realizada, se han encontrado muy pocos articulos que hablen sobre el
funcionamiento del DAP, la mayoria de los articulos que se han encontrado hablan sobre
asuntos de como omitir este impuesto, porque se piensa que este impuesto es inutil para la

sociedad, y lo que solamente encarece el recibo de energia eléctrica.



El articulo 115 de nuestra constitucion sefala que:

Los municipios tendran a su cargo las funciones y servicios publicos siguientes:

a) Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas residuales;
b) Alumbrado publico.

¢) Limpia, recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion final de residuos;

d) Mercados y centrales de abasto.

e) Panteones.

f) Rastro.

g) Calles, parques y jardines y su equipamiento;

h) Seguridad publica, en los términos del articulo 21 de esta constitucion, policia preventiva
municipal y transito.

1) Los demas que las legislaturas locales determinen segiin las condiciones territoriales y

socio-econdmicas de los municipios, asi como su capacidad administrativa y financiera.

Con esto tenemos que los gobiernos municipales tienen que hacerse cargo del

funcionamiento del alumbrado publico.

En el Reglamento de la ley del Servicio Publico de energia eléctrica, publicado en el diario
oficial de la federacion, en su capitulo cuarto de las obras para alumbrado publico y

urbanizacion de fraccionamientos, en ¢l articulo 16 menciona:

“La construccion, operacion, mantenimiento y reparacion de las obras e instalaciones
requeridas para la prestacion del servicio municipal de alumbrado publico, asi como la
ejecucion de los proyectos correspondientes y de cualquier trabajo relacionado con dicho

servicio, estardn a cargo de la dependencia o entidad competente.

Las obras e instalaciones del servicio municipal de alumbrado publico en ninglin caso
formaran parte integrante del sistema eléctrico del suministrador y, para los efectos del
presente Reglamento, se equipararan a las destinadas al uso de la energia eléctrica en lo
concerniente a las relaciones entre el prestador del servicio de alumbrado publico y el

suministrador.



Para fijar los limites de la responsabilidad del suministrador, en los contratos de suministro
que celebre el prestador del servicio de alumbrado publico con el suministrador se
determinardn con toda precision las condiciones del mismo, la tarifa aplicable vy,

especialmente, los puntos de entrega de la energia eléctrica.

Los proyectos y la construccion de sistemas de alumbrado publico se sujetaran, en lo

conducente, a las normas oficiales mexicanas.”

Con estas leyes y reglamentos se entiende el porqué de la administracion del alumbrado
publico es manejado por los Ayuntamientos, y no por la CFE, como muchas personas los

piensan.

1.2 Objetivo
El objetivo de esta tesis es presentar una alternativa para obtener un ahorro de energia
considerable en el alumbrado publico del Municipio de Zihuatanejo de Azueta (mejor

conocido como Ixtapa-Zihuatanejo) y otorgar informacion sobre el funcionamiento del

DAP.

1.3 Justificacion
Este tema fue elegido debido a que actualmente laboro en el Departamento de Alumbrado
Publico, y me he encontrado con una falta de informaciéon muy importante sobre:

# Censo de alumbrado publico para el cobro que hace la CFE al municipio

+ Gasto del impuesto de alumbrado publico

s La falta de un plano donde se encuentren localizadas las luminarias con las que

cuenta el municipio.
s Fl porque FONATUR (Fondo Nacional de Fomento al Turismo) es la encargada del

mantenimiento del alumbrado publico de la zona de Ixtapa.

El desarrollo de esta tesis es para proponer mejoras en alumbrado publico del municipio de

Ixtapa-Zihuatanejo.



Aplicaremos métodos para la disminucion de pago de energia para el municipio, y también

el ahorro de energia mediante las luminarias que se tienen instaladas.

1.4 Metodologia

Para el desarrollo de esta tesis, se realizard una investigacion minuciosa de los gastos de

energia que tiene el municipio.

Se realizard una investigacion sobre el estado del alumbrado publico (esto se podra llevar a
cabo a la par con el censo de alumbrado publico, en lo cual estoy comisionado para la
realizacion de dicho censo), revisando todas las colonias de Ixtapa-Zihuatanejo, como

también todas las comunidades que abarca dicho municipio.

A la par se hard una relacién de cuantas dependencias del gobierno municipal son pagadas
por medio del método de descuento por via DAP, para dar una alternativa de ahorro en
estas dependencias. Se realizardn propuestas de ahorro de energia para las dependencias
que se encuentren en estado mas critico y tenga un gasto excesivo de energia eléctrica,
debido a que es una mision primordial el ahorro de energia para el municipio, €sto con el
fin de tener un excedente mayor del impuesto de alumbrado publico, lo cual se espera que
haya mayor ingreso para el municipio y utilizar este excedente no solo pago de energia si
no también en obra eléctrica (como puede ser ampliacion de redes eléctricas en colonias

populares y comunidades serranas que carecen de servicio de energia eléctrica),

1.5 Contenido de la tesis

En el primer capitulo de nuestra tesis se da una introduccion al Derecho de Alumbrado

Publico, también como de la metodologia que se utilizard en nuestra investigacion.

En el segundo capitulo daremos una remembranza sobre la operacion de servicios publicos
municipales y principalmente del Departamento de Alumbrado Publico que es el que mas

interesa en nuestro tema a desarrollar.



En el tercer capitulo se mostrara la obtencion de datos, como el nimero de dependencias

que dependen del descuento del pago de energia por el descuento por via DAP.

El cuarto capitulo, daremos la solucion mas conveniente para que el municipio obtenga un

ahorro considerable de energia eléctrica y bajar los gastos de consumo.

En nuestro ultimo capitulo mostraremos los costos de las obras que se propongan y

mostraremos los ahorros que se pretenden obtener.



Capitulo 2

Servicios publicos municipales

2.1 Introduccion
En este capitulo hablaremos sobre el funcionamiento de la direcciéon de Servicios
Municipales pero nos enfocaremos en el departamento de Alumbrado Publico debido que

es nuestra area en investigacion y operacion de este proyecto.

2.2 Direccion de Servicios publicos

La direccion de servicios publicos es la encargada de dar el mantenimiento al municipio, a
los parque y jardines, operacion del rastro municipal, funcionamiento de mercado
municipal, se encarga de la operacion de los panteones municipales (en el municipio de
Zihuatanejo de Azueta la recoleccion de la basura, reciclaje de materiales no le compete a
la direccion de servicios publicos) y el mas importante en nuestro caso es el departamento

de alumbrado publico.

Esta direccion es la encargada de darle el mantenimiento de toda la red de alumbrado

publico de la ciudad y darle vista a este hermoso destino turistico.

Cabe mencionar que la Zona dorada “Ixtapa”, el mantenimiento no le compete a esta
direccion, el mantenimiento de dicha zona es realizado por el Fondo Nacional de Fomento
al Turismo (FONATUR), debido a que esta zona fue creada por el gobierno federal. (Esta
dependencia cobra a los habitantes de dicha zona una aportacion para el mantenimiento, por
lo tanto el municipio de Zihuatanejo de Azueta de lo Unico que se encarga es de pagar la

energia consumida por las luminarias.)

2.3 Departamento de alumbrado publico
El Departamento de Alumbrado Publico, es el encargado de la prolongacion de la vida 1til

de las luminarias del municipio y todas las comunidades correspondientes.



Otras de sus funciones primordiales es dar apoyos a los eventos que se realizan con motivos
festivos (como por ejemplo fiesta patrias colocacion de adornos para dicha fecha,
colocacion de series e iluminacion extra para el evento), también como la elaboracion

instalaciones extras que se pueden ocupar para dichos eventos.

Este departamento cuenta con una jefa de departamento con dos auxiliares y cuatro
brigadas encargadas de dar el mantenimiento por zonas, tres de las brigadas son encargadas
de reparacion y colocacion de luminarias y la cuarta brigada es la denominada auxiliar y de
proyectos, esta se encarga de realizar levantamientos para nuevas obras de iluminacion y

dar apoyos en eventos extras, ademas de realizar el censo de alumbrado publico.

Dicho departamento cuenta con personal especializado para realizar trabajos en poste para

la reparacion de luminarias. Como se observa en las figuras 2.1, 2.2 y 2.3.

Figura 2.1- Utilizacion de maneas para escalar el poste.



Figura 2.3- Personal trabajando en el canasto de la graa.



2.3.1 Organigrama del Departamento de alumbrado publico
A continuacion se muestra; como estd compuesto el departamento de alumbrado publico, su
organizacion y forma de operar, tomando en cuenta que en este organigrama en la parte
superior de todos se encuentra el director de servicios publicos.
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2.3.1.1. Funciones que realizan cada uno de los miembros del

l

| I

Departamento de Alumbrado Publico:

JEFE DEL DEPARTAMENTO.

« Vigila normas, procedimientos y control de operaciones.
¢ Aplicacion de estudios y procedimientos para el ahorro de energia.

+ Plantea politicas, normas y procedimientos para la aplicacion del mantenimiento

correctivo de alumbrado publico.



Vigila que se devuelva el Derecho de Alumbrado Publico en accesorios y
equipos a los ciudadanos.

Revisa y analiza facturaciones mensuales de alumbrado.

Ejecuta el censo de carga en los tiempos establecidos.

Realiza proyectos de rehabilitacion de alumbrado publico.

Elabora solicitudes de equipos y accesorios eléctricos de acuerdo a las
necesidades.

Revisa precios unitarios y marcas para la compra de material eléctrico.

Elabora reporte mensual estadistico y financiero de las actividades de
alumbrado.

Vigila la distribucion de luminarias de acuerdo a las necesidades.

Realiza proyectos en coordinacion con Obras Publicas para la ampliacion de
alumbrado publico.

Vigila que se aplique capacitacion al personal.

Entrega 6rdenes de trabajo y reportes telefonicos al cabo de cuadrilla para su
seguimiento y ejecucion.

Programa el mantenimiento preventivo en los equipos de control y los
transformadores de alumbrado publico.

Apoya al personal en tramites y procedimientos administrativos.

ASISTENTE.

Control de los reportes telefonico, ordenes de trabajo y solicitudes de
luminarias.

Apoyo en la elaboracion de los generadores de obra para la comprobacion de
material a través de la partida del ramo XXXIII.

Elaboracion de formatos y documentos administrativos.

Control del archivo del departamento.
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SECRETARIA.

Captura los reportes telefonicos, 6rdenes de trabajo y solicitudes de luminarias.
Elaboracion de la tarjeta informativa de las actividades que se realizaron en el
departamento.

Atencion a los ciudadanos que vienen a realizar un reporte.

Atencion al ciudadano que hace su reporte via telefonica.

COORDINADOR DE ZONA.

Recibe de su Jefe del Departamento, las o6rdenes de trabajo e instrucciones
laborales.

Realiza recorridos a su area de trabajo, y vigila y controlar el funcionamiento
correcto del alumbrado publico de su zona.

Realiza los informes correspondientes del estado actual de cada luminaria de su
area asignada y lo entrega al Jefe del Departamento.

Vigila y revisa que todos los trabajos se realicen en completo orden y que se
gjecuten con la mayor seguridad en sus procedimientos de mantenimiento

preventivo y correctivo.

COORDINADOR DE PROYECTOS.

Elabora las propuestas para el mejoramiento del alumbrado publico, en
vialidades, parques y edificios publicos.

Lleva el seguimiento del censo de alumbrado publico y realiza analisis para su
mantenimiento y renovacion de luminarias.

Realiza los apoyos requeridos por las diferentes areas del H. Ayuntamiento, asi
como también los apoyos requeridos por la ciudadania.

Entrega cada semana los informes de los analisis realizados a los trabajos de
mantenimiento  preventivo y correctivo, a través de los formatos

correspondientes a cada caso.
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CABO DE CUADRILLA.

= Vigila que el personal bajo su mando use su equipo de seguridad correctamente.
= Planea el trabajo a ejecutar.

= No permite laborar a quien no use su equipo de seguridad.

= No permite bromas en su equipo de trabajo que puedan causar accidentes.

= Elabora el reporte de actividades diarias.

e Busca a la persona que realizd el reporte (orden de trabajo y/o reporte

telefonico) y le pide que esté presente durante la ejecucion del trabajo.

ELECTRICISTA.

= Revisa que su equipo de seguridad esté en buen estado.

» [Escala postes ya sea con maneas o escalera.

* Detecta la posible falla de las luminarias.

= Baja o sube accesorios eléctricos por medio de mandaderas.

¢ Rehabilita correctamente las luminarias.

CHOFER.

« Revisa el estado del vehiculo antes de operarlo.

# Revisa el sistema hidraulico de la pluma (en caso de que se utiliza la gria).
¢ Revisa los liquidos y aceites de los vehiculos.

s Manejo del vehiculo.

¢ Mantener en 6ptimas condiciones el vehiculo asignado.

AYUDANTE.

» Transporta la escalera portatil de un lugar a otro.

e Asegura la escalera portatil.

12



e Asegura a la mandadera los accesorios eléctricos.
= Prende, acelera y apaga el motor de la pluma (en caso de que se utilice la gria).
= Realiza funciones laborales que les encomienden sus superiores.

= Estd atento a cualquier llamado de sus superiores

2.4 Problematica actual del Departamento de Alumbrado Publico.
El departamento de alumbrado publico cuenta en estos momentos con un déficit de
material, lo que no impide que se hagan las inspecciones necesarias y algunas correcciones

de luminarias.

La Operacion del departamento es buena, debido a que se aprovechan hasta el ultimo
momento los materiales, como por ejemplo “se aprovechan las partes que aun sirven de
luminarias reportadas con dafo, para reemplazar y dar mantenimiento a otras luminarias,

con la finalidad de aprovechar al 100% la vida util de los materiales”.

La unica limitante que tienen las brigadas es que en momento no cuentan con materiales
especificos que no pueden ser reemplazados por uno de recicle, como son el caso de las
fotoceldas, en estos casos buscan soluciones con los vecinos, un ejemplo muy importante es

que los vecinos se cooperan para comprar el material.

En términos de organizacion del departamento de alumbrado publico es muy buena, debido
a que estan perfectamente divididos en brigadas, que abarcan todas las colonias y
comunidades del municipio de Zihuatanejo de Azueta.

Todos los miembros de este equipo de trabajo tienen tareas bien definidas, mencionadas

anteriormente.

El personal administrativo, es el que en ocasiones sufre por falta de equipo para realizar sus
funciones especificas, las computadoras con las que cuentan son obsoletas, en muchas
ocasiones tienen que aportar con sus propias computadoras para realizar el trabajo y poner

de su propia bolsa para la compra de consumibles.
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Pero ante todo este el departamento trata de llevar el funcionamiento lo mejor posible.

2.4.1 Tipos de luminarias con las que se cuentan en el municipio de

Zihuatanejo de Azueta.
El municipio de Zihuatanejo de Azueta cuenta con una gran cantidad de variedad de
luminarias de diferentes tipos, unas que operan con balastro electromagnético, luminarias

incandescentes, etc.

Ahora mencionaremos el tipo de luminarias que se encuentran instaladas, el orden con el
que se van a mencionar son desde las mas comunes hasta las que se encuentran en menor

cantidad en el municipio:

1. Vapor de sodio: tenemos focos de una capacidad de 70, 100, 150 y 250 watts. Cabe
mencionar que este tipo de luminarias son las que se operan en toda la zona urbana
de Zihuatanejo y bulevares. Estas trabajan con un balastro electromagnético.

2. Fluorescentes: de este tipo tenemos capacidades de 13 y 65 watts. En el caso de las
lamparas de 13 watts (con tres de ellas) se arman ladmparas suburbanas de 39 watts
que cuentan con pequefios balastros electronicos. Las lamparas fluorescentes de 65
watts en estos momentos han sido las mas utilizadas por el departamento de
alumbrado, dado que da una buena intensidad de luminosidad y no impactan
fuertemente al censo de alumbrado publico, de cual hablaremos més adelante. Una
de la gran desventaja de este tipo de luminarias es que son muy susceptibles a las
variaciones de voltajes y deben ser conectadas en partes donde se tenga una carga
estable, como es el caso de colonias o comunidades ya bien definidas donde se a
detectado que la red eléctrica ya es estable. Hacemos mencion de dicha
problemadtica con estas lamparas, debido a que en el municipio se tienen muchas
colonias populares que no cuentan con una red eléctrica definida, estas colonias son
las denominadas como “irregulares”. Y se ha tenido la experiencia que dichas
luminarias bajo estas circunstancias, el tiempo de vida util se acorta.

3. Aditivos metalicos: este material es utilizada para los reflectores que se tienen en

areas deportivas (en el caso de Zihuatanejo de Azueta la gran mayoria estan
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colocados estos tipos en cancha de basquetbol), se cuentan con lamparas de 250
watts y de 400 watts.

Vapor de Mercurio: estas lamparas son de 175, 250 y 400 watts, este tipo de
luminarias no necesitan de balastro, se les llama del tipo autobalastrado. Cabe
mencionar que este tipo de ldmparas ya no son utilizados por el departamento de
alumbrado publico debido a que son altamente contaminantes (el gas de mercurio es
muy perjudicial para la naturaleza y el departamento de ecologia ordend que ya no
se instalaran este tipo de luminarias) y estamos preocupados por el medio ambiente,
es una de las filosofias de la direccion de servicios publicos. Este tipo de lamparas
son adquiridas por la ciudania cuando ellos compran el material para la reparacion
de sus luminarias o en algunos casos ellos mismo los colocan.

Incandescentes: este tipo de luminarias son colocadas por los vecinos en las
colonias populares o colonias nuevas y en la mayoria de los casos son colonias
irregulares. Se cuentan con focos de 60, 100, 200 y 300 watts. Estos focos no
cuentan con balastros (son los focos que se utilizan cominmente en las casas).
Reflectores de yodo: este tipo de luminarias cuentan con filamento que disipan
mucho calor, este tipo de reflectores son utilizado en colonias populares y en
comunidades para iluminar espacios de recreacion (en su gran mayoria canchas de
volleybol de tierra), esto son de una capacidad 300, 500 y 1000 watts. Estos trabajan

de la misma manera que un foco incandescente (como una resistencia).
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Capitulo 3

Censo de alumbrado publico

3.1 Introduccion
En este capitulo se hablara sobre el censo de alumbrado publico que es el medio por el cual
la CFE hace el cobro a los municipios de gasto de energia eléctrica, se mencionara como se

lleva a cabo y que resultado arroja.

También hablaremos sobre la realizacién de un plano para el respaldo de la informacion
recabada en campo y la utilizacion de programa DEPRORED 4.1, con una base en

AUTOCAD, para tener una informacion mas detallada de toda la red de alumbrado publico.

3.2 Realizacion del censo de alumbrado publico
El censo de alumbrado publico es el levantamiento de todas las luminarias que se
encuentran en el municipio de Zihuatanejo de Azueta para el cobro de energia que hace la

CFE al municipio.

Debido a que la CFE es la encargada de cobrar el impuesto de derecho de alumbrado
publico, que para el caso del municipio de Zihuatanejo de Azueta es del 13% al consumo

total en pesos del recibo de energia eléctrica.

La CFE concentra todo este capital y lo va descontando en consumos de energia que tiene
mensual el municipio por concepto de alumbrado publico, por lo tanto cada afio se elabora

un censo para saber la cantidad de kilowatthora que consume el municipio.
Esto se hace recorriendo todas las calles, pasillos, andadores, vias principales, bulevares y

comunidades. Los recorridos son realizados por una persona de CFE y una persona del

Departamento de Alumbrado Publico.
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Se recaban los datos por medio de la observacion desde abajo del poste, debido que las
lamparas tipo OV- 15 tienen especificada su capacidad en una cinta en la parte de afuera,
las tipos suburbanas de vapor de sodio es en las que hay diferencias entre las partes, debido
a que el personal de CFE, realiza esto se hace solamente observando el filamento del foco,
y el personal de Alumbrado Publico baja los focos para observar la capacidad que marca el
foco y mas cuando se muestra inconformidad en ambas partes, a continuacion se muestra

en las figuras 3.1 y 3.2, como se lleva a cabo minuciosamente el revisado de las luminarias:

Figura 3.1.- Revision de lampara de vapor de sodio.
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Figura 3.2- Revision de una luminaria tipo OB-15.

Cabe mencionar que ambos procedimientos tienen la finalidad de obtener los datos con
exactitud. En las lamparas que se dude sobre la capacidad, se tiene que subir al poste y
verificarlo, el convenio que se tiene entre las dos Dependencias es que el personal de CFE
es el primero en subir al poste y el siguiente el personal del Departamento de Alumbrado
Publico, haciendo hincapié que esto se hace solo en las luminarias que haya diferencia entre

ambas partes.

En la mayoria de los casos, el personal de la CFE es el que empieza con las diferencias ya

que ellos llevan objetivo aumentar la cantidad de kilowatts para mayor cobro.

Los datos que se toman de las luminarias de ambas partes son los siguientes:
« (Colonia donde se esta realizando el levantamiento
s La calle donde se estd haciendo el levantamiento.
s C(Capacidad de la lampara.

¢ Tipo de lampara.

Los datos que recaba exclusivamente por el departamento de alumbrado:

& Modelo de la luminaria
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« Tipo de poste en el que esta colocado la luminaria (este punto es el primer afio en
que se recaba este dato, esto fue para la elaboracion de un plano del cual hablaremos
mas adelante).

* Tipo de balastro

e Localizacion en un croquis (este punto fue tomado debido por primera vez, esto con

el fin de evitar discusiones posteriores con el personal de la CFE.

3.3 Elaboracion de plano de localizacion de las luminarias

Este plano fue ideado porque empez6 haber incongruencias entre el personal de la CFE y
el personal de alumbrado, debido que en el censo del 2009 habia informacion que
presentaba diferencias entre ambas dependencias, por lo que se vio en la necesidad de
respaldar la informacidon que se estaba obteniendo y de esta manera evitar el cobro excesivo

que la CFE hacia el Municipio de Zihuatanejo de Azueta.

Para la elaboracion de este proyecto de mejoramiento y respaldo de ahorro de energia se

realizaron las acciones, que se describen a continuacion.

Como primer paso se consiguio el plano del mosaico del municipio de Zihuatanejo de
Azueta, con todas sus colonias regulares e irregulares, este se consiguid con el
departamento de desarrollo urbano de este municipio. Después se consiguieron los planos
de algunas comunidades importantes, en formato electronico (para ser editados en Autocad)

como los son:
Coacoyul la comunidad mas grande ubicada hacia el Este del municipio (a 17.2 kildmetros

sobre la carretera Zihuatanejo-Acapulco). Lo cual se ilustra en la figura 3.3, en la imagen

Coacoyul esta al lado derecho de Zihuatanejo.
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Figura 3.3- Ubicacién del poblado del coacoyul.

Vallecitos de Zaragoza esta es la comunidad mas grande del municipio en la sierra norte
(67 kilometros sobre la carretera Zihuatanejo-Ciudad Altamirano (camino viejo a Toluca

Edo de México)).

Pantla, esta comunidad esta ubicada hacia el Oeste del Municipio (a 19.15 kilémetros sobre

la carretera Zihuatanejo-Lazaro Cardenas). Figura 7.

Zun

Areye La
Granda

Figura 3.4- Ubicacion del poblado de Pantla.
Paso siguiente fue la instalacion de AUTOCAD en la computadora para empezar con la
impresion de las colonias para hacer el levantamiento manual de las luminarias y empezar a

desarrollar este proyecto.

En los recorridos que se hicieron se localizaban lamparas por lampara, se tomaban todos los

datos que se mencionaron en la seccion 3.2.
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Para la realizacion de este proyecto se utiliz6 una plataforma que proporcion la CFE a todos
los contratistas que son dedicados a la construccidn para unificar parametros y simbologia,
el nombre de esta plataforma es DeproRED 4.1 esta aplicacion se encuentra instalada en

Autocad. Este programa fue otorgado por el departamento de planeacion de la CFE.

3.4 DeproRED 4.1

Es el Sistema Desarrollador de Proyectos de Redes Eléctricas de Distribucion, que permite
operar informacion por Circuito de las Redes Eléctricas de Distribucion, Proyectos
realizados por Contratistas, Desarrolladores urbanos y otros. El Sistema tiene la finalidad
de elaborar proyectos digitalizados de instalaciones Eléctricas Aéreas y Subterraneas que se

afnaden a la Base de Datos de las Redes de Distribucion de CFE.

En esta plataforma la forma de trabajar es abrir el archivo del plano y posicionarte en el
punto donde se desee ubicar la luminaria como se muestra en la figura 8 y se genera el

cuadro donde se anota los siguientes datos:

= Material del foco con el que cuenta la luminaria
¢ Modelo de la luminaria

s Tipo de balastro

s Capacidad de la luminaria

s Tipo de poste
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Figura 3.5.- Pantalla de DeproRed 4.1.

Se hizo el levantamiento de todas las colonias del Zihuatanejo de Azueta, se realiz6
minuciosamente para reducir el porcentaje de error y ampararnos ante cualquier discusion

con el personal de CFE.
A continuacién se muestra una imagen que muestran el proceso del censo, como se estd

inspeccionando las luminarias, ya que habia dudas en ambas partes por son lamparas no

muy comunes.
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Figura 3.6.- Inspeccion de luminarias

3.4 Diferencias mas importantes entre el ceso del afio 2009 y el 2010.

Mostraremos los logros mas importantes del censo:

En las cuentas del afio 2009 se tenian 985 luminarias con una carga 124582.5 kilowatts.

En el censo actual tenemos 1030 luminarias con una carga 118295 kilowatts.
Con una diferencia muy importante de 3539 kilowatts.

Esto se muestra en las Tablas 1, 2,3 de las siguientes paginas:
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Ahora mostraremos una comparacion muy importante donde se nota que la CFE, esta

colocando mayor niimero de luminarias y esto se determina debido a que esta comunidad

en el afo 2009 no se colocod ninguna lampara, solo se hizo reparacion de diez luminarias en

todo el afio debido a que no se tuvieron mas reportes.

Ao 2009 se tenian 136 luminarias con una carga de 12751.25 kilowatts.

Ao 2010 se tienen 131 luminarias con una carga de 12413.75 kilowatts.

Con una diferencia de 890 kilowatts.
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Capitulo 4.
Mejoramiento del funcionamiento del

Departamento de Alumbrado Publico

4.1 Introduccion
En este capitulo se dardan propuestas para el mejor funcionamiento del departamento de
alumbrado publico, también se daran alternativas para que el cobro por parte de CFE,

refleje el consumo de energia por dicho servicio.

4.2 Utilizacion del plano realizado para tener el detalle de las luminarias

del municipio.

En un principio se penso en la utilizacion de un plano geografico, que permitiera tener un
censo mas confiable en las luminarias instaladas y de esta manera argumentar ante CFE el
cobro excesivo del consumo de energia hacia el municipio. Teniendo un respaldo y tratar

de que el cobro disminuya.

Pero se vio que se le puede dar otra funcion, cuando llegan los reportes de la comunidad
sobre las luminarias que no estan funcionando, se pueden ubicar éstas desde el plano y se
puede saber qué tipo de material ay que llevar para la reparacion.

Asi tener un mayor control sobre el material que manejamos y con esto tratar de tener un

mayor control con la salida de material.

Como por ejemplo si se nos dice que la luminaria que esta la calle Juan N. Alvarez esquina
con Vicente Guerrero en la colonia centro, “no enciende”, nosotros nos vamos al plano y
ubicamos dicha ldmpara, de ahi determinamos que es una luminaria con las siguientes
caracteristicas: Lampara de vapor de sodio, de 250 watts, tipo futura, colocada en un poste
metalico propiedad del municipio, con un balastro electromecanico. Esto se puede ver en la

figura 10.

28



B AtoCAD 2008 - [C:\Users\ pedio'\Desktoptplanas del censeh s plarieal THUATANEID GRD. dwg] ==
EB - it pc iy Bl Wae e St Rt e s Acoter  Modiws  Venbyria D% %
Dby 20y anotecién ~HE DERIBRAD Y| L F| - mERSA @
% | 09 DM Reg T ot i
/ N B . _ . \ ¥
o \# Nusm. Meckdor [ | Ubicacen [Poste .| \
= Frwa Secundania [ | Miakdad | Cametora - b
) Caractonsticas Electrices }
i : e i
r -~ Tioo Luminatia [ftwm. | Pobencia .
@ < b i = Tioe Lampara |vsap »| Poiencia 7 \ B
Q / _— Tooo Batasira [re— 7 \
! _,// Estado de la lampara B—-33 ¥
= Anamales = -/
o = = b B
S B-P1 e e 5
B Teo Fofooekda Indniduz B=-2 4 ¥
> Estado def Poste
i Toe | Metatcs | Anomaka Hrgurs -
= I — e
_,J] /&' Brazo MST Tearafoanador e
A ] longmd (g0 =] | [ Selecgons> | ! m___v_‘_//
Observaciones | T e =
== /j//;/ B4
& ¥
: w - \ :Lr — e &
WA o Models [ Tmoutt [ Layo? [
ende los Datos en el archave...
iables Definidas.OR...
endo los Datos en el archivo... =
v

559,500, 5775000, 0.0000 FoRzc REALLA ORTO![PoLaR [ReFENT [RasTREC [oucs [om [ain 0

ol i

Figura 4.1- Ubicacion de una luminaria y obtencion de los datos de la misma.

Con esto podemos obtener una mayor rapidez de operacion de los trabajadores y realizando
su trabajo con una mayor eficiencia, solo se llegara a hacer los trabajos de reparacion y con

esto atender mas reportes en un dia.

Actualmente se atienden 20 reportes diarios, con la ayuda de este plano se pretenden
atender 40 reportes al dia, en el municipio actualmente tenemos 10074 luminarias a las que
se les da mantenimiento en el municipio (en el caso de que se tuviera incluido Ixtapa serian
13085 luminarias), siempre se pretende tener un 85 % de las luminarias operando

adecuadamente.

4.3 Planos realizados para comunidades
El plano mas importante que se realizo fue el de la zona urbana de este municipio, pero
también se empezo con la realizacion de tres comunidades muy importantes que

anteriormente se mencionaron en el capitulo tres.
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Con la realizacion de estos planos podemos obtener mayor atencion a estas zonas, debido a
que se podra realizar planes de trabajos bien definidos y darles la atencion en el menor
tiempo posible. Por lo regular en estas zonas se acumulan diez reportes antes de ir a dar la
atencion, debido a que estas zonas no se encuentran cerca de la zona urbana y no es

eficiente atender solo un reporte de una luminaria.

En la figura 11, mostraremos el plano realizado en la comunidad del Coacoyul que es de las
mas importantes de este municipio debido que es la que tiene un mayor numero de
habitantes y colonias. Cuenta con nueve colonias (Lomas de sotelo, Los reyes, Mielera,
Paraiso coacoyul, Fraccionamiento azucenas, Las pozas, Progreso, Ampliacion progreso, y
la Quebradora), por lo tanto es necesario organizar un plan de trabajo (una opcién de plan
de trabajo seria dividir el trabajo a las tres cuadrillas, que cada una atendiera tres colonias y
esto puede ser mas facil con el plano debido a que podemos determinar los limites de las

colonias y determinar a partir de que calle van a empezar a trabajar las cuadrillas).
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Figura 4.2 Plano de la comunidad del Coacoyul.
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En la figura 12, mostramos la comunidad serrana de Vallecitos de Zaragoza, la cual es la
mas importante de la zona, debido a que es la que cuenta con mayor ntimero de habitantes y
de luminarias. Es considera también por haber muchas comunidades pequefias a sus

alrededores y como cabecera municipal para éstas.
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Figura 4.3 Plano de la comunidad de Vallecitos de Zaragoza.

En la figura 4.4, mostramos la comunidad de Pantla. Esta es considerada como importante
debido al crecimiento que ha tenido en estos ultimos afios y por la forma ordenada en que
se ha dado su desarrollo, lo que es digno de reconocer, que para mi fue una sorpresa
encontrar un plano digitalizado de esta comunidad, lo que hace ver lo bien organizada que

ha sido dicha comunidad.
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Figura 4.4.- Plano de la Comunidad de Pantla.

4.4 Obtencion de medidores con la CFE

Este logro se obtuvo de un trabajo en conjunto con el departamento de egresos municipales,
que es el organo encargado de pagar a la CFE los consumos de energia eléctrica tanto de la

administracion del ingreso de el impuesto denominado Derecho de Alumbrado Publico.

Al departamento de egresos se le inform6 que la FONATUR estaba participando en un plan
de ahorro de energia y que se tenia que ver reflejado en los pagos que hace el municipio a

dicha paraestatal.

Dicho 6rgano federal (FONATUR) uno de los aspectos que implement6, fue interrumpir el
suministro de energia eléctrica a luminarias de ciertas areas que ellos determinaron como
menos transitadas, cuando la afluencia de turistas es menor, asi como la colocacion de
“TIMMERS” para controlar el encendido de las luminarias a las siete de la noche y el
apagado a las seis de la mafana, siendo menor el tiempo de operacion de las luminarias y

en el circuito mas extenso que tiene dicha zona optaron por que fuera alternado el
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encendido, es decir, se prendiera una luminaria si y otra no. Los planes que aplicéd

FONATUR tienen un lapso de operacion de seis meses.

Por lo que se comenzaron con mesas de trabajo, en las que participaba el personal de
FONATUR, personal de Alumbrado Publico (en las cuales tuve el honor de participar) y el
Departamento de Egresos Municipales, en las cuales se nos informo de todo lo que estaba

haciendo dicho 6rgano federal.

Se optd por hacerle de conocimiento de dichos trabajos a la CFE, de lo cual se obtuvo
buenas respuestas, debido a que se consider6 que estdbamos contribuyendo con el medio

ambiente y con una mejor planificacion del gasto de energia eléctrica.

4.4.1 Requisitos de CFE para la colocacion de equipos de medicion en

dichos circuitos

Se contd con todo el apoyo de la CFE, solicitando una serie de requisitos para poder

colocar medicidn en estas zonas.

Los requisitos que se nos pidieron, en los que cabe mencionar solo trabajamos FONATUR
y el personal de Alumbrado Publico Municipal.

« Elaborar un recorrido por toda la zona con el personal de CFE para localizar
exactamente en qué punto estan colocados los interruptores que controlan los
circuitos y determinar si tenian la preparacion para la colocacion de los equipos de
medicion.

s Colocacion de bases para medidor a todos los circuitos de alumbrado de dicha zona
(de lo cual este punto ya estaba cumplido debido a que FONATUR asi disefio sus
circuitos).

e Las bases deberian estar aterrizadas al neutro del transformador, debido a que los
aparatos de medicion son electronicos.

¢ La colocacion de los medidores tendrd que ser con compaiiia de un miembro de
Alumbrado Publico (tarea que me fue comisionada).

« La colocacion de los medidores se hard a partir de enero del 2011.
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4.5 Colocacion de medidores en los circuitos de Alumbrado Publico
Tomando en cuenta que la CFE cobra doce horas de operacion de las luminarias prendan o
no prendan, debido que esto es lo que determina el acuerdo con el municipio realiza un

cobro excesivo por consumo de energia eléctrica.

Esto se vio cuando FONATUR implementé un plan de ahorro de energia para sus
luminarias debido a que ellos en sus objetivos tienen la conservacion del medio ambiente y
trabajar en el ahorro de energia, aunque como se menciond antes ellos no pagaban esa
energia eléctrica, sino mas bien lo hacen para lo conservacion de sus areas verdes y parques

que tienen en sus terrenos.

Pero esto no se veia reflejado en los pagos que hacia el municipio; ya que se siguen

pagando las mismas cantidades de energia eléctrica.

En la zona de Ixtapa se encuentran treinta y nueve transformadores que estan actualmente
localizados en el censo de media tension. Todos estos transformadores cuentan con la

preparacion para serles colocados medidores.

Con esto se pretende conocer el consumo exacto de dichos circuitos se espera se vea

reflejado con un pago menor por consumo de energia eléctrica.

Cabe mencionar que ya se empez6 con la colocacion de dichos medidores, esto como un
plan piloto, pretendiendo que a un futuro poderle colocar medicion a todos los circuitos con
transformador exclusivo para alumbrado publico, y asi obtener un mayor ahorro para el
municipio, debido a que se van a estar pagando las horas exactas en que estén en

funcionamiento los circuitos y las luminarias.

En la figura 4.5 podremos ver ya colocados algunos medidores en la zona de Ixtapa:
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Figura 4.5 Transformador de Alumbrado Publico con medidor instalado

4.6 Resultados que se pretenden obtener con la colocacion de equipos de
medicion

Como se menciond los equipos de medicidon van a ser colocados a partir de enero del 2011,
por lo cual no tenemos los recibos de cobro que da la CFE al municipio. Por lo tanto
estimaremos las cargas que se pretenden son la reales que van a estar registrando los

equipos de medicion.

En la actualidad en el sector de paseo de los viveros, se lleva a cabo el método de ahorro de

energia que consiste en hacer el apagado del 50% de las luminarias.

Actualmente se cuentan 284 luminarias de una capacidad de 250 watts, trabajan con gas de
vapor de sodio, con balastro electromagnético, por lo cual la CFE le aumenta un 25% a la
capacidad de cada luminaria, teniendo como final una carga de 312.5 watts. En la
actualidad la CFE esta estimando una carga de 88812.5 watts, esto por 12 horas, teniendo

asi 1065.75 kilowatthoras.
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Ahora colocando los equipos de medicion lo que se pretende es que se nos cobre la

cantidad real que debe ser (considero el 25% del trabajo del balastro):

Por lo tanto se tiene ahora 532.875 kilowatthoras, que esta carga debe ser la real, aqui se
considero por las 12 horas debido a que se hace el apagado intercalado de luminarias. Por

lo cual se determind que se dejaran encendidas dicha cantidad de tiempo.

Con esto se observa que el ahorro es muy importante, debido a que la medicion empezara
en enero del 2011, no se cuentan con los comprobantes de pago, para poder observar el

ahorro en cantidades monetarias.

En el circuito del centro comercial que esta situado en la zona centro de Ixtapa se tiene
colocado un “TIMMER?”, el cual hace que las luminarias enciendan a las 7 pm hasta la 5
am. Con lo cual este circuito va a estar operando 10 horas diarias, lo cual la CFE no toma
en cuenta. Este circuito cuenta con 143 luminarias de diferentes capacidades, de las cuales
son 10 luminarias incandescentes (a las cuales no se les considera el 25% porque no

cuentan con balastro).

Entonces tenemos las siguientes capacidades considerando las 12 horas que determina la

CFE:
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Ahora se muestran los valores que deben registrar los equipos de medicion en 10 horas de

operacion:

Con lo cual se presenta un ahorro ante la CFE de 53.25 kilowatthoras, lo cual representa
una cifra considerable para tener menos pago, lo cual permitird que se tengan excedentes

para la construccion de nuevas obras y cubrir otros gastos del municipio.
Con estas dos comparaciones queda claro que la CFE se esta excediendo con los cobros al

municipio, colocando equipos de medicidn se pretende que se le cobre lo justo al municipio

y disminuir los gastos del mismo.
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Conclusiones

Con la elaboracion de esta tesis se puede ver la funcionalidad del DAP, la importancia que
tiene, la falta de informacion que se tiene al respecto, debido a que en el articulo 115 de la
constitucion politica de los estados unidos mexicanos sefala que los municipios son los
encargados de brindar servicios publicos a la ciudadania, en lo que engloba el alumbrado

publico que fue el tema de esta tesis.

Como también en el Reglamento de la ley del Servicio Publico de energia eléctrica,
publicado en el diario oficial de la federacion, en su capitulo cuarto de las obras para
alumbrado publico y urbanizacion de fraccionamientos, con lo que se recalca que los
municipios tienen la obligacion de otorgar alumbrado ptblico y realizar obras con el fin de
tener vias y calles perfectamente bien iluminadas. Con lo cual la ciudadania puede exigir su
derecho de tener iluminacion en sus colonias. Como también es su obligacion de pagar en

su recibo de energia eléctrica un 15% de derecho al alumbrado publico.

Se presento la organizacion y division sus areas de trabajo y la funcién que tiene cada uno
de los empleados del departamento de alumbrado publico esto es necesario debido a que si
este departamento deja de operar adecuadamente, la estabilidad del municipio se puede ver
afectada. Porque a la falta de alumbrado publico se puede tener inseguridad, la belleza del
municipio se puede ver afectada debido a que es una zona meramente turistica y la gente ya

no circulara por las avenidas importantes debido a que no se esta debidamente iluminado.

Se demostré que la CFE estd cobrando muchisima mas carga de energia eléctrica de la que
en verdad se estd consumiendo, esto lo hacen aumentando en los censos luminarias que no
existen. Tener un censo adecuado y detallado de las diferentes luminarias y sus

caracteristicas eléctricas.

Se demostrd que con la creacion de planos digitales que respalden la informacion recabada

en campo, se puede defender el municipio ante la CFE de sus cobros indebidos.
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En la zona serrana no se puede llevar a cabo este plan debido a que son comunidades muy
pequena y alejadas lo cual elevaria los costos para desarrollar el proyecto y son minimas las

luminarias que se tienen en esta zona.

Con la ayuda de estos planos se puede dar la alternativa de nuevos planes de trabajo, y
tratar de dar mds atenciones a la ciudadania y pretender tener el 100% de las luminarias
funcionando en el municipio. Tratar de brindar mayor seguridad, debido a que el alumbrado
publico va muy ligada con este término. Aumentar la eficiencia del personal del alumbrado
publico. Cabe mencionar que el levantamiento para la elaboraciéon de dicho plano se
tuvieron que hacer recorridos caminando, con esto tener los datos lo més exactos posibles y
tener una ubicacion mas real de todas las luminarias (teniendo mayor referencias de las
mismas). Este levantamiento tuvo una duracion de 4 meses, fue un periodo de tiempo largo
pero se dejo el plano lo mas exacto posible y poder aclarar cualquier diferencia con la CFE

y rapidez de ubicacion para los trabajadores.

Con la colocacion de medidores se van a tener cobros mas justos hacia el municipio y

aumentar excedentes en las finanzas del municipio.

Se muestra como los planes que esta aplicando FONATUR son muy buenos y se obtienen
buenos resultados, esta aportando con el cuidado del planeta que eso es fundamental.
Mismos que podria implementar el municipio (dichos planes los podemos aplicar a
nuestros bulevares que son los que hasta el momento cuenta con una infraestructura similar
a los circuitos de la paraestatal), a fin de reducir los consumos y como consecuencia el

cobro por parte de CFE.
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Trabajos Futuros

Continuar el estudio de los cobros excesivos de la CFE se pretende conseguir los planos
digitales de todas las comunidades de la zona baja del municipio, para también tener un

respaldo de estas zonas y mejorar mucho mas la operacion de este departamento.

Buscar la colocacion de equipos de medicion a todos nuestros bulevares y elaborar un plan
para tener circuitos bien definidos es decir a que dependen de una misma fuente de
alimentacion, debido a que la mayoria de las luminarias estin colocados en postes de la

CFE y se conectan independientes) en la zona centro del municipio.

También buscar la forma de colocar “TIMMER’S™ a los circuitos de la zona centro para asi
disminuir los tiempos de operacion de nuestros circuitos y alargar un poco mas su tiempo
de vida y obtener un mayor ahorro.

Elaborar un plan de trabajo para dar de alta las nuevas luminarias del municipio.

En futuro realizar circuitos exclusivos de alumbrado publico en las colonias populares y

poder tener todos nuestras luminarias con equipo de medicion y tratar de que las luminarias

que se cobren por censo sean lo mas minimas posibles.
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Anexos

Anexo A.-

REGLAMENTO DE LA LEY DEL SERVICIO PUBLICO DE
ENERGIA ELECTRICA

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de mayo de 1993
Ultima reforma publicada DOF 24 de mayo de 2003

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos
Mexicanos.- Presidencia de la Repuablica. CARLOS SALINAS DE
GORTARLI, Presidente Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, en
ejercicio de la facultad que me confiere la fraccion 1 del articulo 89 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos, he tenido a bien expedir el siguiente:

REGLAMENTO DE LA LEY DEL SERVICIO PUBLICO DE

ENERGIA ELECTRICA

CAPITULO IV

DE LAS OBRAS PARA ALUMBRADO PUBLICO Y URBANIZACION DE
FRACCIONAMIENTOS

ARTICULO 16. La construccidn, operacion, mantenimiento y reparaciéon de las obras e
instalaciones requeridas para la prestacion del servicio municipal de alumbrado publico, asi
como la ejecucion de los proyectos correspondientes y de cualquier trabajo relacionado con
dicho servicio, estaran a cargo de la dependencia o entidad competente.

Las obras e instalaciones del servicio municipal de alumbrado publico en ninglin caso
formaran parte integrante del sistema eléctrico del suministrador y, para los efectos del
presente Reglamento, se equipararan a las destinadas al uso de la energia eléctrica en lo
concerniente a las relaciones entre el prestador del servicio de alumbrado publico y el
suministrador.

Para fijar los limites de la responsabilidad del suministrador, en los contratos de suministro
que celebre el prestador del servicio de alumbrado publico con el suministrador se
determinaran con toda precision las condiciones del mismo, la tarifa aplicable vy,
especialmente, los puntos de entrega de la energia eléctrica. Los proyectos y la
construccion de sistemas de alumbrado publico se sujetaran, en lo conducente, a lasnormas
oficiales mexicanas.

ARTICULO 17. La construccién de las obras e instalaciones que formen parte de la
urbanizacion correspondiente, necesaria para el suministro de energia eléctrica a los
adquirentes o usuarios, se sujetard a lo siguiente:

I. Los urbanizadores tendran a su cargo la realizacion de las obras;

II. Previamente acreditaran ante el suministrador haber obtenido, de las autoridades
competentes, lacorrespondiente aprobacion del fraccionamiento, anexando los planos de la
lotificacion respectiva;

III. Deberan cumplir con las normas oficiales mexicanas y las especificaciones del
suministrador y utilizar unicamente los materiales y equipos que cumplan con ellas.
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IV. El proyecto y el proceso de instalacion deberan estar aprobados por el suministrador.
Para esto respondera dentro de los treinta dias siguientes a la presentacion de los
documentos respectivos por el interesado, entendiéndose el silencio del suministrador,
transcurrido ese plazo, como una aprobacion técita;

V. Las obras e instalaciones deberan ejecutarse bajo supervision del suministrador;

VI. El urbanizador debera convenir con el suministrador, previamente a la ejecucion de las
obras e instalaciones, que una vez terminadas éstas seran transferidas en propiedad y
entregadas con las formalidades del caso al suministrador, el cual tendrd a su cargo la
operacion y mantenimiento respectivos a partir de la recepcion.

VII. Las obras e instalaciones requeridas para el servicio del alumbrado publico, que en su
caso deba efectuar el urbanizador de conformidad con la autorizacioén que la dependencia o
entidad competente le hubiere otorgado, deberan independizarse de las mencionadas en las
fracciones precedentes y se entregaran por el urbanizador a la propia dependencia o entidad
para su operaciéon y mantenimiento.
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