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RESUMEN 
 

El presente reporte es el procedimiento a seguir para ingresar el proyecto propuesto del 

Alumbrado Público del municipio de Huaniqueo, Michoacán a la participación en el 

Proyecto Nacional para el Ahorro de Energía, con la intención de sustituir el sistema de 

alumbrado público actual ineficiente por un sistema eficiente. 

El proyecto propone instalar lámparas de Leds con lo cual será un Proyecto participante 

en Apoyo no Recuperable (incentivo económico) del fideicomiso No. 2145 Fondo para la 

Transición Energética y Aprovechamiento Sustentable de la Energía (FOTEASE). 

La aprobación de dicho apoyo estará sujeto a la disponibilidad de recursos y su monto 

será lo que resulte menor de 10 millones de pesos o el 15 por ciento del monto total del 

proyecto. 

 

La propuesta de la instalación de lámparas de Leds ofrece los siguientes beneficios al 

municipio: 

 Tener los niveles de iluminación adecuados de acuerdo a la NOM 

 Encendido instantáneo 

 Disminución en el consumo de energía 

 Larga duración de vida de las lámparas con degradación de flujo luminoso en un 

mínimo 

 Manejo de corrientes pequeñas en las líneas de los circuitos  

 Ahorros económicos y fortalecimiento de las finanzas públicas municipales 

 Disminución de contaminación por gases efecto invernadero 

 Disminución en los gastos de operación y mantenimiento 

 Mejoramiento de la imagen urbana y seguridad de los habitantes 

 Iluminar los puntos obscuros actuales con la reutilización de las luminarias VSAP 

que se retiren de la infraestructura actual y se encuentren en buenas condiciones 

 

El proyecto considera el uso de la infraestructura actual para adecuarla de acuerdo a los 

requerimientos necesarios para la instalación de lámparas de Leds para su correcto 

funcionamiento y validez en la garantía del fabricante.  
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ABSTRACT 
 

This report is the procedure to enter the proposed public lighting in the municipality of 

Huaniqueo, Michoacán participation in the National Project for Energy Conservation 

Project, with the intention of replacing the street lighting system inefficient current by a 

system efficient. 

 The project proposes to install LED lamps with which a participant will be unrecoverable 

Support Project (economic incentive) trust No. 2145 Fund for Energy Transition and 

Sustainable Use of Energy (FOTEASE). 

The approval of such support shall be subject to the availability of resources and the 

amount will be the lesser of 10 million pesos or 15 percent of the total project. 

 

The proposed installation of LED lamps provides the following benefits to the municipality: 

• Have adequate lighting levels according to NOM 

• Instant start 

• Decreased energy consumption 

• Long life lamps with light output degradation at a minimum 

• Management of small streams in lines circuits 

• Economic savings and strengthening of municipal public finances 

• Reduction of greenhouse gas pollution 

• Decrease in operating expenses and maintenance 

• Improving urban image and security of the people 

• Illuminate dark current points reuse VSAP luminaries to withdraw from the current 

infrastructure and are in good condition 

 

The project considers the use of existing infrastructure to adapt it according to the 

requirements for the installation of LED lamps for correct operation and valid 

manufacturer's warranty. 
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GLOSARIO DE SÍMBOLOS Y ABREVIATURAS 
 

  

BANOBRAS Banco Nacional de Obras y Servicios Públicos, S.N.C. 

CENSOS DE 

CARGA 

El censo o levantamiento de cargas consiste en anotar en un 

formato, por cada uno de los circuitos eléctricos, los sistemas de 

alumbrado conectados a la red eléctrica 

CFE Comisión Federal de electricidad 

CONUEE Comisión Nacional para el Uso Eficiente de la Energía  

CPD Consumo Promedio Diario en Watts 

DAP Derecho de Alumbrado Público 

DIODO Dispositivo semiconductor que permite el paso de la corriente 

eléctrica en un solo sentido 

DPEA Densidad de Potencia Eléctrica para Alumbrado 

EFICIENCIA 

ENERGETICA 

Todas las acciones que conlleven a una reducción económicamente 

viable de la cantidad de energía necesaria para satisfacer las 

necesidades energéticas de los servicios y bienes que requiere la 

sociedad, asegurando un nivel de calidad igual o superior y una 

disminución de los impactos negativos derivados de la generación, 

distribución y consumo de energía. Queda incluida la sustitución de 

fuentes no renovables de energía por fuentes renovables de energía 

FOTEASE Fondo para la Transición Energética y Aprovechamiento Sustentable 

de la Energía  

HID High Intensity Discharge (descarga de alta intensidad) 

LED Light-emitting Diode (diodo emisor de luz) 

Lm Lumen 

NOM Norma Oficial Mexicana 

W Watt 
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CAPÍTULO 1  ANTECEDENTES 
 

 

1.1.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS 
Estudios   Nombre y Ubicación de la Institución Periodo 

 

Primaria Primero de Mayo 

Puerta de Jaripitiro, Mich. 

1976-1982 

 

 

Secundaria Lázaro Cárdenas  

Coeneo, Mich 

1982-1985 

 

 

Preparatoria Col. De San Nicolás de Hidalgo  

(UMSNH), Morelia, Mich. 

1985-1987 

 

 

Profesional Escuela de Ingeniería Eléctrica 

(UMSNH), Morelia, Mich 

1987-1992 

 

  

 

1.2.- ANTECEDENTES LABORALES 
Periodo: Sep/1992 a Nov/1992 

Empresa: Obras Civiles Viga, S.A de C.V. 

Dirección: Lázaro Cárdenas, Mich 

Departamento: Eléctrico 

Cargo: Electricista 

Actividades: Instalaciones Eléctricas en Baja Tensión 

 

Periodo: Abr/1995 a Oct/1995 

Empresa: SF Ingenieros, S.A de C.V. 

Dirección: Querétaro, Qro 

Departamento: Presupuestos 

Cargo: Ing. de Presupuestos 

Actividades: Presupuestos para Fabricación, Instalación y Montaje de Sistemas 

de Tuberías, estructuras Especiales, Recipientes a Presión y Equipo 

de Proceso 
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Periodo: Abr/1996 a Dic/1997 

Empresa: Lifetime Inc. 

Dirección: U.S.A 

Departamento: Plásticos 

Cargo: Supervisor de Producción 

Actividades: Encargado de la Operación de Máquinas de Inyección de Plásticos, 

Personal que Labora en el Proceso de Terminación del Producto y 

Control de Calidad del mismo. 

 

Periodo: Abr/1998 a Sep/1998 

Empresa: Construcciones Eléctricas Aries, S.A. de C.V 

Dirección: Morelia, Mich. 

Departamento: Construcción 

Cargo: Residente de Obra 

Actividades: Supervisión y Control de Obra para CFE en Líneas de Media y Baja 

tensión 

 

Periodo: Oct/1998 a Mar/1999 

Empresa: Procisa, S.A. de C.V. 

Dirección: Morelia, Mich. 

Departamento: Planta Externa 

Cargo: Supervisor 

Actividades: Supervisión y Control en Construcción de Obras Telefónicas de 

Cobre para Planta Externa 

 

Periodo: Mar/2005 a Jun/2008 

Empresa: H. Ayuntamiento de Morelia 

Dirección: Morelia, Mich. 

Departamento: Alumbrado Público 

Cargo: Jefe de Área 

Actividades: Coordinación de Mantenimiento Correctivo y Preventivo del Sistema 

de Alumbrado Público, Revisión y Aprobación de Proyectos para 

Nuevos Fraccionamientos del Municipio, Revisión de Facturación  de 

Alumbrado Público Emitida por CFE, Revisión y Atención a 

Solicitudes de la Ciudadanía, Levantamiento en Campo de Croquis 

para Nuevos Proyectos de Alumbrado, Análisis y Pruebas Piloto de 

Nuevas Lámparas para Alumbrado Público Presentadas por 

Proveedores Nacionales 
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Periodo: Jul/2010 a Dic/2011 

Empresa: Orpez Diseño y Construcción 

Dirección: Morelia, Mich. 

Departamento: Construcción 

Cargo: Jefe del Depto. De Construcción  

Actividades: Coordinación de Ejecución de Obra Eléctrica en Baja Tensión 

en Planta de tratamiento de Aguas Residuales “Tierra Negra” 

en Cd.Madero,Tmps. Coordinación de obra eléctrica para 

sitios de telefonía celular en Michoacán, Jalisco, Nayarit y 

Colima 

 

Periodo: Dic/2011 a Ago/2012 
Empresa: MVA Electrificaciones 

Dirección: Morelia, Mich. 

Departamento: Construcción 
Cargo: Jefe de Obra 

Actividades: Construcción de Obra Eléctrica para CFE en Media y Baja 

Tensión en Morelia, Zamora, Zinapécuaro y Cuitzeo 

 

Periodo: Ago/2012 a Ene/2015 
Empresa: Centennial TWR, S.A. de C.V. 

Dirección: México, D.F. 

Departamento: Eléctrico 
Cargo: Supervisor de Obra Eléctrica 

Actividades: Levantamiento Eléctrico para Validación del Candidato, 
Supervisión de Obra Eléctrica en Media y Baja Tensión para 
Alimentación de Torres de Telefonía Celular hasta la 
instalación del medidor clientes: Telcel, Iusacell, Telefónica y 
Nextel, Atención a Fallas de Energía y Monitoreo del Perfecto 
Funcionamiento hasta la Centralización de la Cuenta a 
Nombre del Cliente. 

 

Periodo: Oct-2015 a la fecha actual 
Empresa: H. Ayuntamiento de Huaniqueo 
Dirección: Huaniqueo, Mich 
Cargo: Secretario Técnico 

Actividades: Fungir como enlace de la Presidencia, para asegurar y 

gestionar la adecuada vinculación con el gabinete y 

organismos de la Administración Pública Municipal. 

Coadyuvar al buen logro de los objetivos y metas del Plan de 
Desarrollo Municipal, así como atender las instrucciones que 
determine el Presidente Municipal 
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CAPITULO 2  ALUMBRADO PÚBLICO 
 

 

2.1.- INTRODUCCIÓN 
El Alumbrado Público nos facilita durante la noche la continuidad de los trabajos 

cotidianos que se desarrollan en la vía pública incrementando la productividad de la 

población, permite a las personas ver y ser vistas por otros individuos y conductores de 

vehículos al atravesar las calles, poder identificar obstáculos. Ayuda a disminuir los 

accidentes de tránsito de vehículos y por lo tanto daños personales y materiales, también 

permite realizar de manera más eficiente las labores de vigilancia por lo que se contribuye 

a la disminución del índice delictivo creando mayor confianza en las personas al transitar 

por calles y vías públicas bien iluminadas. Ayuda a fines recreativos y ornamentales 

siendo empleado en parques, jardines y monumentos. 

Actualmente se tiene un rezago en los sistemas de alumbrado público que operan en el 

país en gran parte de los municipios ya que se siguen utilizando sistemas de alumbrado 

ineficiente que actualmente se encuentran por debajo de los niveles mínimos de 

iluminación de acuerdo a la NOM. 

 

2.2.- LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 

 

Figura 1.- Localización Geográfica de Huaniqueo 
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El municipio de Huaniqueo se localiza al Norte del estado de Michoacán, colinda con los 

municipios de Morelia, Coeneo, Villa Jimenez, Villa Morelos y Chucandiro, y tiene acceso 

a la autopista de occidente en el km 241 México-Guadalajara. 

En época de los 80´s se tenía un parque de alumbrado público constituido al 100% con 

lámparas incandescentes, una vez que se fundía algún foco la costumbre era de que los 

vecinos se turnaban para la reposición del foco así como su instalación, prácticamente 

esta costumbre perduro hasta los años 90´s; fue hasta entonces cuando la ciudadanía 

empezó a exigir al municipio la atención de este servicio público a su cargo. 

Posterior al alumbrado incandescente, se realizó el cambio a lámparas de vapor de 

mercurio, luz mixta y fluorescentes ahorradoras que hasta la fecha se mantienen. 

 

Tabla 1- Valores de iluminancia mínima promedio y relación de uniformidad  

promedia máxima [1].  

Clasificación de 

Vialidad 

Iluminancia mínima 

promedio [lx] 

Relación de 

Uniformidad 

promedio máxima 

Eprom/Emax 
R1 R2 y R3 R4 

Autopistas y Carreteras 4 6 5 3 a 1 

Vías de acceso 

controlado y vías 

rápidas 

10 14 13 3 a 1 

Vías principales y ejes 

viales 
12 17 15 3 a 1 

Vías primarias y 

colectoras 
8 12 10 4 a 1 

Vías secundarias 

residencial Tipo A 
6 9 8 6 a 1 

Vías secundarias 

residencial Tipo B 
5 7 6 6 a 1 

Vías secundarias 

industrial Tipo C 
3 4 4 6 a 1 

 

Como podemos observar en la tabla anterior se muestran los valores de Iluminancia 

mínima promedio permitidos de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana para Sistemas de 

Alumbrado Público que deben ser considerados y cumplirse para el parque de Alumbrado 

Público que opera en el Municipio de Huaniqueo. 

Las condiciones reales demuestran que más del 90% del parque de alumbrado existente 

no cumple con los valores mínimos de Iluminancia permitidos. 
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2.3.- TIPOS DE LÁMPARAS MÁS UTILIZADAS EN EL PAÍS 

ACTUALMENTE PARA ALUMBRADO PÚBLICO Y PERMITIDAS 

DE ACUERDO A NOM VIGENTE 
 

2.3.1.- LÁMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESIÓN 
La luz se produce por el paso de corriente eléctrica a través de vapor de sodio, con una 

presión determinada a alta temperatura. Este tipo de lámparas el que proporciona la 

mayor eficacia luminosa de todas las lámparas de descarga de alta presión- ¡hasta 150 

lúmenes por vatio! Son las fuentes de luz más económicas de iluminación general. 

Actualmente es el luminario más utilizado en la mayor parte de calles y vialidades de 

áreas rurales y urbanas. 

 

2.3.2.- LÁMPARAS DE ADITIVOS METÁLICOS 
La luz se genera pasando un arco eléctrico a través de una mezcla de gases (argón, 

mercurio y una variedad de haluros metálicos).Este tipo de lámparas es una de las 

fuentes de luz blanca más eficientes para alumbrado público en la actualidad. 

Las lámparas de HID tienden a depreciar notablemente su flujo luminoso con la vida útil 

relativamente corta y aunque es la tecnología dominante sin duda tendrá cada día menos 

demanda. 

 

2.3.3.- LÁMPARAS DE LEDS 
Son lámparas compuestas por Diodos Emisores de Luz han sido consideradas como el 

tipo de lámparas recomendables para el futuro de los sistemas de alumbrado público en 

comparación con las lámparas de Vapor de Sodio de Alta Presión y Lámparas de Aditivos 

Metálicos, tienen muchas ventajas excepto a que en el aspecto económico actualmente 

se encuentran a precio elevado. Los fabricantes de los diodos Leds especifican en sus 

características una vida de trabajo de 50000 a100000 horas, pero esta se puede alargar si 

el dispositivo (Power Led) se hace trabajar en condiciones óptimas. La temperatura del 

diodo Led es primordial, como en cualquier semiconductor una correcta disipación del 

calor hará que la unión PN del diodo Led no alcance temperaturas excesivas. 

Quien diga que sabe todo sobre LEDs es porque sabe muy poco. No todo está 

establecido, sobre todo en los que generan luz blanca. La diferencia frente a las lámparas 

de inducción es que estas es tecnología probada de muy larga vida con garantía de hasta 
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10 años y altísima calidad de luz, pero será difícil que superen los 100 lm/w o los 170 lm/w 

verdaderos. En los LEDs no se sabe cuál será su límite. 

Otra ventaja significativa de los LEDs sobre cualquier otra tecnología es su extraordinario 

control de luz, un coeficiente de utilización de 0.8 prácticamente el doble de los luminarios 

con lámparas de HID. 

Si se asume que el alumbrado público en México trabaja 4380 horas al año, con un 

fabricante que garantice 15 años de vida útil del sistema, hablaríamos de casi 70 000 

horas; si las marcas más serias garantizan entre 35 000 y 50 000 horas. Actualmente hay 

quien habla de más de 100 000 horas, así que pensemos que tan serios pueden ser. 

 

Tabla 2.- Análisis comparativo de tecnologías eficientes para iluminación [2]  

Característica 

Vapor 

de 

sodio 

de alta 

presión 

Vapor de 

sodio de 

alta 

presión 

cerámicos 

Aditivos 

Metálicos 

Aditivos 

Metálicos 

Cerámicos 

Inducción 

Magnética 
LED 

Vida Media 

(horas)1 24,000 
22,000 a 

36,000 

10,000 a 

15,000 

18,000 a 

30,000 
100,000 

50,000 

a 

100,000 

Eficacia 

Luminosa 

(Lm/W)2 

45 a 

150 
83 a 150 75 a 125 96 a 118 66 a 88 

40 a 

100 

Mantenimiento 

de lumenes 

(%)3 

80 90 60 89 70 70 

Indice de 

rendimiento 

de color 

22 25 65 66 80 65 a 90 

Temperatura 

de color (K) 

1,900 a 

2,200 
2,000 

2,500- 

5,000 

2,720- 

2,860 

3,500-

4,100 

2,700-

5,700 

Costo de 

operación 
bajo bajo 

Bajo a 

regular 
bajo bajo bajo 

Encendido 

(minutos) 
1 2 a 3 3 a 5 2 a 3 >1 >1 

Reencendido 

(minutos) 
3 a 5 3 a 5 5 a 10 5 a 5 >1 >1 

Pérdidas por 

equipo auxiliar 

(%) 

8 a 38 6 a 15 8 a 47 6 a 15 6 a 13 6 a 15 
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1.La vida media de los luminarios Leds, se considera que se ha alcanzado cuando el flujo 

luminoso es inferior al 70% del flujo luminoso inicial; para las demás tecnologías, la vida 

media se considera cuando el 50% de las lámparas bajo prueba se encuentran apagadas. 

2. Eficacia de la fuente luminosa, sin considerar las pérdidads del balastro o fuente y la 

eficacia de la óptica. 

3. El mantenimiento de lúmenes es la capacidad de la fuente luminosa de mantener su 

flujo luminoso inicial a lo largo de su vida útil; se calcula a partir del flujo luminoso al final 

su vida media, dividido entre el flujo luminoso inicial; se expresa en porcentaje.  

 

Tabla 3.- Características de fuentes luminosas para Alumbrado Público 
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CAPÍTULO 3  SISTEMA DE ALUMBRADO PÚBLICO 

ACTUAL DEL MUNICIPIO DE HUANIQUEO 
 

 

3.1.- INTRODUCCIÓN 
El Alumbrado Público que se encuentra instalado en las 21 comunidades que conforman 

el municipio de Huaniqueo, es un alumbrado totalmente deficiente la mayor parte de las 

lámparas están fuera de norma está conformado por un 72% de lámparas fluorescentes 

ahorradoras de 65 watts, un 20% conformado entre lámparas de vapor de mercurio, 

incandescentes y luz mixta, únicamente un 8% son lámparas de sodio de alta presión 

(aceptadas de acuerdo a NOM), lo cual es la parte relativamente nueva que se construyó 

en administraciones pasadas en el Boulevard de Acceso a Huaniqueo de Morales. 

En la medida que la población es menor, el conocimiento y el presupuesto para 

iluminación urbana se reduce es por ello que hay poblaciones con alumbrado ineficiente y 

de pobre desempeño. 

Cuando se ve como negocio no interesan los equipos de larga duración se prefieren 

equipos de mayor rotación. Es frecuente que al iniciar una gestión se modifique el 

alumbrado para que la población aprecie en muy corto plazo las buenas obras del nuevo 

gobierno. El problema es que hacer una evaluación técnica detallada de la situación 

preexistente ni de las nuevas tecnologías en sus diferentes opciones. 

Otro aspecto a tener en cuenta es que cuando el vendedor de una marca ofrece asesoría 

a un municipio propone invariablemente la tecnología que su firma tiene, aunque no 

siempre corresponda a la mejor solución. 

 

3.2.- SISTEMA DE ALUMBRADO PÚBLICO ACTUAL 
El Sistema de Alumbrado Público que tiene actualmente el Municipio de Huaniqueo, está 

conformado en su mayor parte por lámparas luminarios tipo Suburbanos con foco 

ahorrador de 65 watts y montadas en postes de concreto de la Red de Distribución de 

CFE.  

La distancia interpostal promedio de la Red de Distribución de CFE se encuentra a 60 

metros. Lo cual es una variable que limita tener un nivel de iluminación de acuerdo a 

normatividad debido a que la Distancia interpostal está al doble de la distancia promedio 

que maneja un proyecto para vialidades de este tipo. 
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Figura 2.- Luminaria Suburbana de 65 watts 

 

 

Figura 3.- Luminaria Suburbana de 65 watts, (vista nocturna) 
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El último Proyecto Realizado durante la Administración 2008-2011, es el único con que 

cuenta el Municipio de acuerdo a la NOM y es uno de los pocos servicios medidos. 

 

Figura 4.- Blvd. Acceso a Huaniqueo, VSAP de 150 watts 

 

 

Figura 5.- Farolas Fluorescentes ahorradoras de 65 watts, Plaza de Huaniqueo 
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Tabla 4.- Censo de Huaniqueo 2015 

 

 

Como se observa en el Resumen, únicamente son 3 servicios medidos que suman un 

total de 111 puntos luminosos; lo cual representa un 7.6% en referencia al Total de 

Puntos Luminosos que tiene el Municipio. 

Es de suma importancia contar en lo más posible con Servicios Medidos, puesto que de 

otra manera si tenemos un parque de alumbrado con gran cantidad de lámparas fundidas, 

estas sin duda que son facturadas mensualmente por CFE independientemente si están 

apagadas como se señala en la CUARTA CLAUSULA del Convenio CFE-Municipio de 

Huaniqueo. 
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Figura 6.- Convenio CFE-H. Ayuntamiento Página 1 
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Figura 7.- Convenio CFE-H. Ayuntamiento de Huaniqueo Página 2 
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Figura 8.- Convenio CFE-H. Ayuntamiento de Huaniqueo Página 3 
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Figura 9.- Convenio CFE-H. Ayuntamiento de Huaniqueo Página 4 
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Figura 10.- Convenio CFE-H. Ayuntamiento de Huaniqueo Página 5 
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Figura 11.- Censo de La Comunidad de Huapeo 
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Tabla 5.- Desglose de censo de comunidad de Huapeo 
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Figura 12.- Contrato de Energía Comunidad de Huapeo 
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Figura 13.- Censo de La Comunidad de Tacupillo 
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Figura 14.- Desglose de Censo de la Comunidad de Tacupillo 
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Figura 15.- Contrato de Energía de la Comunidad de Tacupillo 

 

Tabla 6.- Sistema de Alumbrado Público Propuesto a Utilizar 
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Es el Sistema Propuesto a Utilizar, no se considera el reemplazo de farolas en las Plazas 

(los postes existentes de las plazas no son los adecuados debido a su baja altura y diseño 

para instalar algún tipo de farola propia para este tipo de áreas) 

 

Tabla 7.- Localización de puntos luz a sustituir 
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Figura 16.- Tipo de luminario propuesto a utilizar en el proyecto de 30 w, 60 w y 90 w 

[3] 
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Figura 17.- Características eléctricas de luminarios de LED´s 
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Figura 18.- Luminaria de Led 30 watts Marca Philips instalada a prueba 

 
Figura 19.- Licencia FIDE 
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Figura 20.- Certificado ANCE Página 1 
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Figura 21.- Certificado ANCE Página 2 
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Figura 22.- Aprobación CFE Página 1 
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Figura 23.- Aprobación CFE Página 2 
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3.3.- ANÁLISIS TÉCNICO-FINANCIERO DEL SISTEMA DE 

ALUMBRADO PÚBLICO 
 

 

Tabla 8.- Análisis Técnico-Financiero 

 

CPD –Consumo Promedio Diario en Watts 
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CAPÍTULO 4  NECESIDADES DE ADECUACIÓN DE 

INFRAESTRUCTURA 
 

 

4.1.- INTRODUCCIÓN 
El Led, al ser un diodo y como elemento discreto, solo funciona (Emite Luz) cuando es 

alimentado con una polarización correcta en sus bornes (patillas). Esto significa que 

funciona a corriente continua y que no puede conectarse directamente a la tensión de la 

red eléctrica de distribución. 

Por otro lado, debido a su resistencia interna muy baja, no pueden ser alimentados a 

voltajes altos, ya que la corriente que circularía por ellos sería tan elevada que los 

destruiría instantáneamente. 

La forma más común de realizar esta adaptación es incorporando en el sistema una 

fuente de alimentación, denominada comúnmente “driver”. 

Al igual que con el resto de elementos eléctricos introducidos en una luminaria, este debe 

cumplir todas las normativas de seguridad vigentes a la que están sujetos y que se ven 

reflejadas en el marcado de dicho elemento (rotura dieléctrica, aislamiento, etc.). 

La vida de estos “drivers”, al estar constituidos principalmente por elementos electrónicos 

va a depender de la temperatura del ambiente que los rodea. Los fabricantes de equipos 

están obligados a marcar un punto de medida y una temperatura Tcdriver. Esto significa 

que, solamente se garantizan las propiedades (consumo, vida, corriente suministrada, 

etc.), del “driver” si la temperatura superficial en el punto de medida se mantiene por 

debajo del valor Tcdriver marcado. 

De igual manera, también están obligados a indicar el rango de temperatura ambiente a la 

que puede funcionar el equipo. Esta temperatura ambiente es la que se da en las 

proximidades del equipo, por lo que si este va alojado en un compartimiento de la 

luminaria, se ha de medir la temperatura ambiente dentro de ese compartimiento y no 

fuera de la luminaria. 

El calor generado por las lámparas de Leds es disipado comúnmente por un radiador de 

aluminio al que están soldados. Si no se usa un disipador y tenemos un funcionamiento 

en condiciones límites o falta una circulación de aire que impida una disipación suficiente 

del calor, puede provocar una elevación nociva de la temperatura que recortaría 

fuertemente la vida de los leds.  
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4.2.- NECESIDADES DE ADECUACIÓN DE 

INFRAESTRUCTURA ACTUAL PARA EL CORRECTO 

FUNCIONAMIENTO DE LÁMPARAS LED´S 
Para instalar lámparas de Led´s en la infraestructura actual del Municipio de Huaniqueo 

se requiere que cada una de las lámparas que se encuentran operando con fotocelda de 

manera independiente, se aterricen de manera individual a tierra física para que se cuente 

con la protección contra sobrecorriente en caso de que ocurra y a la vez se tengan las 

condiciones requeridas por el fabricante para su correcto funcionamiento y cumplimiento 

de la garantía del producto. En las lámparas que se encuentran conectadas a circuito de 

igual manera se instale una línea de tierra física para aterrizar cada una de las luminarias 

que se encuentran conectadas al circuito. 

Así mismo se requiere considerar la instalación de conectores bimetálicos en el punto de 

conexión Cobre-Aluminio entre la línea de baja tensión de distribución y la línea de 

alimentación de la lámpara esto para evitar el problema actual de fallas por falsos 

contactos que se incrementa considerablemente en época de lluvias y representa 

aproximadamente el 30% de las lámparas apagadas en dicha época. 
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CAPÍTULO 5  PROCEDIMIENTO PARA INGRESAR A 

PARTICIPACIÓN EN PROYECTO NACIONAL DE 

EFICIENCIA ENERGÉTICA. 
 

 

5.1.- ANTECEDENTES 
En Septiembre del 2010, La Comisión Nacional para el Uso Eficiente de la Energía 

(Conuee), La Comisión Federal de Electricidad (CFE) y el Banco Nacional de Obras y 

Servicios Públicos, S.N.C. (Banobras) suscribieron un convenio marco de colaboración 

para la ejecución del Proyecto Nacional de Eficiencia Energética para el Alumbrado 

Público Municipal. 

 

5.2.- OBJETIVO 
Impulsar la Eficiencia Energética a través de la sustitución de los sistemas ineficientes 

por eficientes de alumbrado público municipal, lo cual constituye una oportunidad para los 

gobiernos locales debido a que se contribuye a promover: 

 La reducción de energía eléctrica 

 Ahorros económicos y fortalecimiento de las finanzas públicas municipales 

 Mejoramiento de la imagen urbana y la seguridad de los habitantes 

 Se obtienen importantes resultados en el impacto ambiental 

 

5.3.- REQUISITOS 
1. Integración del expediente de ingreso al Proyecto Nacional: 

 El municipio solicita y coteja con la CFE el censo de alumbrado público 

 Información de facturación del alumbrado público y en su caso de DAP de 

los últimos tres meses 

 Carta de no adeudo de la CFE 

 Propuesta de sustitución 

 Localización de los sistemas de alumbrado por tipo de vialidad 

 

5.4.- ETAPAS 

1. Entrega a Banobras (ventanilla única) solicitud de ingreso al proyecto nacional. 
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2. La Conuee y Banobras evalúan técnica y financieramente el proyecto (niveles de 

iluminación, recuperación y rentabilidad de la inversión). 

3. La Conuee emite al municipio la opinión técnica inicial. 

4. En su caso, contrato de financiamiento con Banobras 

5. El municipio ejecuta el proyecto en apego a la opinión técnica inicial y en 

cumplimiento con las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y Norma Mexicanas 

(NMX) aplicables. 

 

5.5.- TECNOLOGÍA Y NORMATIVIDAD APLICABLE 

(PRODUCTO) 
Los sistemas de iluminación a instalar deberán contar con los certificados de 

cumplimiento vigentes, emitidos por un organismo de certificación, de las Normas 

Oficiales Mexicanas (NOM) y Normas Mexicanas (NMX) para garantizar el desempeño 

energético y ser beneficiados por el incentivo económico del FOTEASE. 

 

5.6.- TECNOLOGÍAS DE ALUMBRADO PÚBLICO 

RECOMENDADAS POR CONUEE 
 

5.6.1.- LEDS 
 NOM-031-ENER-2012 Eficiencia energética para luminarios con diodos emisores de 

luz (leds) destinados a vialidades y áreas exteriores públicas. Especificaciones y 

métodos de prueba. 

 Es necesario presentar el certificado de conformidad de producto al cumplimiento 

de las 6000 horas de prueba conforme a lo establecido en los incisos 6.3 

Temperatura de color correlacionada y 6.4 Flujo luminoso mantenido de la norma 

en mención. 

 

 Evaluación de la Conformidad de Producto de la NOM-031-ENER-2012 

 Para fines de certificación inicial y renovación la especificación del inciso 6.4 Flujo 

luminoso mantenido, se comprueba presentando el informe de pruebe del 

mantenimiento del flujo luminoso total a las 1000 horas de iniciada y el 

cumplimiento a las 6000 horas de prueba. 

 

5.7.- TECNOLOGÍA Y NORMATIVIDAD APLICABLE  
Aspectos y especificaciones técnicas que deben cumplir los proyectos municipales en 

apego a la normatividad vigente (NOM´s, NMX) aplicables. 
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1. Normas Oficiales Mexicanas 

 NOM-013-ENER-2004 

Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en exteriores y áreas 

exteriores públicas. 

 NOM-001-SEDE-2005 

Instalaciones eléctricas (Utilización). 

2. Normas Mexicanas 

 NMX-J-510-ANCE-2010 Balastros de bajas pérdidas para lámparas de 

descarga de alta intensidad, para utilización en alumbrado público. 

 NMX-J-503-ANCE-2005 Balastros para lámparas de descarga de alta 

intensidad y para lámparas de vapor de sodio de baja presión. 

 NMX-J-507-ANCE-2004 Balastros de impedancia lineal para lámparas de 

descarga de alta intensidad y lámparas de vapor de sodio de baja presión. 

 NMX-J-230-ANCE-2007 Balastros de lámparas de vapor de mercurio de 

alta presión y aditivos metálicos. 

 NMX-J-507/1-ANCE 2005 Coeficiente de utilización de luminarias para 

alumbrado público de vialidades 

 

5.8.- CONCLUSIÓN DEL PROYECTO Y SOLICITUD DE APOYO 

NO RECUPERABLE 
1. El municipio y CFE cotejan nuevamente el censo de alumbrado y la facturación de 

energía eléctrica. 

2. El municipio informa a la Conuee sobre la conclusión del proyecto, envía la 

documentación completa y solicita el apoyo del Fondo. 

3. La Conuee evalúa el proyecto concluido y emite al municipio la opinión técnica final, 

en caso de ser favorable se informa al Secretario del fondo (SENER) que el proyecto 

municipal cumple para recibir el incentivo económico. 

4. La SENER indica al Fideicomiso que transfiera el apoyo de la inversión aprobada del 

proyecto al municipio. 

5. El municipio recibe el apoyo no recuperable. 
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CAPITULO 6  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 

 

6.1.- CONCLUSIONES 
En base a la infraestructura actual de Alumbrado Público que tiene el Municipio de 

Huaniqueo y las necesidades de mejora del mismo, el Proyecto de Luminarios de Led´s 

es una de las mejoras alternativas para mejora del Alumbrado Público actual. Siempre y 

cuando se logre conseguir el recurso a través del programa FOTEASE, puesto que siendo 

el proyecto visualizado por cualquier otra alternativa que implique un gasto directo del 

presupuesto del Municipio ó algún tipo de Financiamiento, queda fuera de la factibilidad 

del Municipio.  

De esta manera sería como se conseguiría el reemplazo del parque de alumbrado 

existente en calles y vialidades principales, excepto el de plazas que no es posible 

considerarlo por el hecho que implica el reemplazo prácticamente en su totalidad de la 

infraestructura existente. Quedaría garantizado el buen funcionamiento del Alumbrado 

Público por los siguientes 5 años, siendo este el tiempo que ampara la Garantía por parte 

del fabricante del producto a instalar y 100 000 horas de vida útil.  

Sabemos que el tiempo de vida útil no siempre se cumple y es sujeto a una serie de 

variables que interfieren una vez que el luminario se encuentra Instalado y en 

funcionamiento, pero comparado con la problemática actual del mantenimiento que se 

requiere prestar al parque de alumbrado y sumado al escaso recurso destinado a la 

partida de mantenimiento, sería una manera de sanear el problema de fondo y estar a la 

vanguardia de la tecnología actual para el Alumbrado Público. 

El consumo de energía quedaría en la mitad del consumo actual, por lo que el ahorro 

mensual pudiera ser considerado para adquirir equipo y herramientas necesarios para el 

mantenimiento del Sistema del Alumbrado Público así como para fortalecer el 

presupuesto actual destinado a compra de material de consumo utilizado para este 

propósito. 

 

6.2.- RECOMENDACIONES 
Es de suma importancia considerar que el reemplazo del Alumbrado Público Actual por el 

que considera el Proyecto Propuesto, en su mayoría son más ventajas que desventajas 

de acuerdo a las necesidades del Municipio y dentro de la normatividad vigente. Sin 

embargo es necesario considerar que se requiere la gestión de una ampliación de la 

partida presupuestal destinada al Alumbrado Público, por que una vez que las lámparas 
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de Led´s empiecen a fallar y se requiera de dar mantenimiento, habrá que conseguir los 

materiales necesarios de acuerdo a los costos que se rijan el mercado en su momento. 

De manera paralela es necesario la adecuación de la infraestructura actual a lo requerido 

por el fabricante para el correcto funcionamiento de su producto y pueda hacerse válida la 

garantía del mismo en el periodo que se aplique, puesto que este es motivo por el cual se 

presenta el problema en muchos de los lugares donde se instalan lámparas de Led´s sin 

haberlas aterrizado a tierra física de acuerdo a los requerimientos para este tipo de 

lámparas. 

El haber elegido este tipo de iluminación, no quiere decir que sea la mejor alternativa 

actual de forma general, por supuesto que se requiere de valorar todas las variables que 

interfieren en el proyecto de acuerdo al municipio a considerar. 

Se recomienda utilizar tecnología de calidad y que se consiga a buen precio y con 

facilidad en el mercado local para no descuidar el buen funcionamiento del servicio de 

Alumbrado y mantener las condiciones óptimas para facilitar las labores al desempeño de 

las tareas de Seguridad Pública del Municipio. 
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