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RESUMEN

El manual es una guia para la identificacion, operacion y mantenimiento de los
diferentes equipos electromecanicos instalados en la planta de tratamientos de aguas
residuales de San Antonio ubicada en Uruapan Michoacan (PTAR San Antonio), por
mencionar algunos: Motores Eléctricos, Bombas Sumergibles, Transportadores, CCM,
Subestacion Eléctrica, etc. etc.

Es la intencién de este manual el de conocer y ubicar los diversos equipos
electromecanicos para todo el personal que se encuentre relacionado directamente
con el mantenimiento y/o operacién de dichos equipos.

Este manual pretende ser una guia para ayudar a capacitar al personal en la operacién
de los equipos ya sea de un modo remoto por medio de un tablero de control o de
modo manual desde una botonera de mando local.

La descripcién de las diferentes areas de la planta, se hara iniciando con los equipos
ubicados en el edificio de servicios como son: Subestacion Eléctrica, Planta de
emergencia, CCM’S, etc., etc. posteriormente continuaremos la descripcion siguiendo
el flujo del agua como referencia de su operacidn, es decir, iniciaremos con el carcamo
de bombeo, Pretratamiento, Reactores (lagunas de tratamiento del agua cruda) hasta
la salida del agua ya clarificada y tratada.

PALABRAS CLAVES

Identificacién, ubicaciéon, Operaciéon, Mantenimiento, Equipos Electromecanicos,
Capacitacidn, Ptar.
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ABSTRACT

The manual is a guide for the identification, operation and maintenance of the
different electromechanical equipment installed at the San Antonio wastewater
treatment plant located in Uruapan Michoacan (San Antonio Ptar), to mention a few:
electric motors, Submersible pumps, conveyors, mcc, electrical substation, etc. etc.

It is the intention of this manual to know and locate the various electromechanical
equipment for all personnel that is directly related to the maintenance and / or
operation of such equipment.

This manual is intended as a guide to help train personnel in the operation of the
equipment either remotely by means of a control panel or manually from a local
control panel.

The description of the different areas of the plant will be done starting with the
equipment located in the building services such as: Electrical Substation, Emergency
Plant, MCC, etc., etc. Then we will continue the description following the flow of water
as a reference of its operation, that is, we will start with the pumping station,
Pretreatment, Reactors (treatment ponds of raw water) until the water is cleared and
treated.

KEYWORDS

Identification, Location, Operation, Maintenance, Electromechanical Equipment,
Training, Ptar
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1.- ANTECEDENTES ACADEMICOS

Egresado en la generacion 1982- 1987 de la Facultad de Ingenieria Eléctrica

1.2.- ANTECEDENTES LABORALES

1.2.1.- GRUPO SIMA S.A. DE C.V.
Empresa ubicada en Tijuana B.C. (2005-2008)

Mi puesto era Gerente de Mantenimiento y mis funciones principales eran el de
coordinar el mantenimiento en los diferentes Casinos del Grupo Caliente mediante
planeacion, organizacion y control de los trabajos de mantenimiento preventivo y
correctivo, asi como el control de la limpieza de los Casinos (ver formatos elaborados
para el mantenimiento de la planta Anexo #8)

1.2.2.- PANASONIC AVC NETWORK S.A. DE C.V.
Empresa ubicada en Tijuana B.C. (2008-2011)

Mi puesto era el de Jefe de mantenimiento de Planta y Edificio y mis funciones
principales eran la elaboracidén, implementacion y control de los programas de
mantenimiento preventivo y correctivo, planeacién, organizaciéon y control de los
trabajos de mantenimiento en los equipos, asi como el control de las modificaciones
necesarias en las instalaciones y equipos. (Ver formatos elaborados para el
mantenimiento de la planta Anexo #9)

1.2.3.- ACCENTURE DE MEXICO S.A. DE C.V.
Empresa ubicada en Morelia Michoacan (2011-20012)



Mi puesto era Ing. De Mantenimiento y mis funciones principales eran coordinar los
mantenimientos preventivos asi como los trabajos necesarios en los equipos
electromecanicos para mantener el servicio en dptimas condiciones de operacién los
diferentes data centers del Grupo Posadas. (Ver procedimiento planta de emergencia
Anexo 10)

1.2.4.- PROYECTOS DE INGENIERIA S.A. DE C.V.
Empresa ubicada en la ciudad de México (2012-2015)

Mi puesto era Jefe de mantenimiento y mis funciones principales eran primeramente la
instalacién, cableado, conexi6on asi como pruebas de arranque de los equipos
electromecanicos e instrumentos y posteriormente elaboracién, implantaciéon y
control de los programas de mantenimiento preventivo y correctivo asi como,
planeacion, organizacion y control de los trabajos de mantenimiento en los equipos
(Ver formatos elaborados para el mantenimiento de la planta Anexo #11)

1.2.5.- HOTEL REAL DE MINAS DE LEON

Empresa ubicada en la ciudad de Ledn Guanajuato (2016 a la Fecha.)

Mi puesto es el de Gerente de mantenimiento y mis funciones principales son
elaboracion, implantacién y control de los programas de mantenimiento preventivo y
correctivo asi como la planeacién, organizaciéon y control de los trabajos de
mantenimiento en los equipos. (Ver formatos elaborados para el mantenimiento del
Hotel Anexo #12)

1.3.- MOTIVO DE ESTE REPORTE

Para obtener titulo de Ingeniero Electricista



CAPITULO 2 OPERACIONY
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS

2.1.- SUBESTACION ELECTRICA

La subestacion eléctrica es conjunto de elementos que sirven para alimentar el servicio
eléctrico de alta y media tensién a una local con una demanda de energia. Las
subestaciones eléctricas no obstante su elevado costo son convenientes al usuario
debido a que las cuotas de consumo, medidas en alta tension son mucho mas
econdmicas que cuando los servicios son suministrados por la empresa en baja
tension, por lo cual, el gasto inicial se compensa en poco tiempo quedando un ahorro
permanente al propietario. En la actualidad La Subestacion Compacta ofrece la mejor
alternativa para las necesidades de energia eléctrica, ya que integra en un solo
gabinete las funciones de desconexién y protecciéon en media tension de la instalacion.

En la planta de tratamientos de aguas residuales de San Antonio de Uruapan
Michoacan (Ptar San Antonio por sus siglas), La subestacion Eléctrica fue disefiada con
las siguientes caracteristicas: Tipo hipercompacta; Marca Schneider Electric; Voltaje de
suministro de 15 KV, cuenta con un Interruptor principal de 400 amperes; Porta
fusibles de 100 amperes y Apartarrayos de 12kv (ver Figura 1)

La subestacion eléctrica, esta compuesta por las siguientes secciones:

2.1.1.- SECCION DE ACOMETIDA

Aqui se conecta la alimentacién suministrada por C.F.E. mediante conos de alivio (ver
Figura 2)



2.1.2.- INTERRUPTOR PRINCIPAL 0 CUCHILLA
SECCIONADORA

La cubierta de la cuchilla, es un gabinete herméticamente cerrado que contiene gas
SF6 a una presion de 5.8 psi, se utiliza para extinguir el arco eléctrico. Las tres cuchillas
tienen un cierre hermético externo y consta de tres posiciones

La distancia entre los contactos fijos y moviles es suficiente para soportar la tension de
recuperacién normal y las tensiones de recuperacién transitorias impuestas por el
sistema, ademas La cuchilla seccionadora cuenta con una opciéon que le permite ser
puesta a tierra.

Esta seccidn, es la que recibe la energia suministrada por C.F.E. de 13200 Vca, por
medio de un cable tipo XLP para 15 KV y Calibre de 1/0 desde el registro eléctrico
derivador pasando por los TPS y TCS de medicién por parte CFE. (Ver Figura 3)

2.1.3.- SECCION DE ACOPLAMIENTO

Esta seccion como su nombre lo indica sirve para conectar el primario del
transformador con el interruptor principal. (Ver Figura 4)

2.1.4.- SECCION DEL TRANSFORMADOR

Esta seccion nos sirve para proteger el transformador Tipo seco de 1000 KVA;
13200/480 volts; delta/estrella con neutro a tierra y para conectar el secundario del
transformador con el tablero de distribucién de fuerza (TDF)

2.1.5.- TABLERO DE DISTRIBUCION DE FUERZA (TDF)

En este tablero se encuentran los interruptores tipo Masterpact, que son los que se
encargan de conectar y desconectar a los diferentes equipos que alimenta este tablero.
En el caso de Ptar San Antonio este tablero alimenta al CCM Normal, Tablero de
Transferencia, Banco de Capacitores Esta subestacién eléctrica requiere de un
mantenimiento anual minimo, debido a que su transformador es del tipo seco. El
equipo de seguridad minimo necesario para la operacion de esta subestacion, se debe
de contar con unas tarimas aislantes enfrente de los tableros, tapetes aislantes
instalados arriba de las tarimas y un par de guantes apropiados para el voltaje que se
esta manejando.



Figura 1.- Subestacidon Eléctrica

Figura 2.-Secci6n de Acometida

Figura 3.- Interruptor Principal



2.1.6.- METODO DE OPERACION DEL INTERRUPTOR
PRINCIPAL DE MEDIA TENSION

Para la operacién del interruptor principal se cuenta con una palanca especial que
abre y cierra el circuito (ver figura #3) y que también se pone a tierra para descargar
el potencial remanente en las lineas.

Este interruptor puede ser operado con carga
Para operarlo, debera estar debidamente colocada y fija la cubierta frontal de acceso a
los fusibles

Para cerrar el interruptor: Inserte la palanca en el puerto de aterrizamiento, girar la
palanca en sentido en sentido a las manecillas del reloj

Para abrir el interruptor: Pulse el botén rojo de apertura y posteriormente Inserte
palanca en el puerto de aterrizamiento, girar la palanca en sentido de las manecillas
del reloj para llevarlo a la posicién de puesta a tierra

*"\/ & f’“ﬂ\,\ / “\I\ a
W \Tnﬁ/ B

Abjerto Carrado Puests a tierra

Figura 4.- Posiciones del Interruptor

2.1.7.- DESCRIPCION DEL TRANSFORMADOR PRINCIPAL

El transformador es tipo seco encapsulado de 1000 KVA, con un voltaje en el primario
de 13200 Vca conectado en Delta y el secundario en estrella con Neutro conectado a
tierra con un voltaje de 480/227v a 3 fases a 60 hz (ver Figura #4)

Figura 5.- Transformador Eléctrico



Este equipo cuenta con 5 taps de conexion dos a bajo y dos arriba de 13200 Vca que
nos permiten bajar el voltaje a subirlo dependiendo de cémo sea que llegue la
acometida de CFE. (Ver figuras 5 y 6)

Figura 5.- Taps del Transformador

1RSI BT IO BT TR

Trihal 784705-01 /sN_1093 19

trlnllormador tipo 5060 3 | Fasels) 160
W 786705 01 a0 | 2013 |

1000

kVA vm,-nmﬂ 00

Aulladuopouelm 2000 o8

........
uuuuuuuu

e d'l uoubn
*>[13060 |

i
niveles do .lulmlong
05

o5 o
Materiat ATJB'I LTUAG |

Rt b b A e um.mlnlu- |=§-&

Diagramadevectores 5 N

e b it
Bf’nnm:’uennoﬁon :

0776634 ESPAGNOL

lIIIIlIlIII .

Figura 6.- Placa de Datos Transformador
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2.1.8.- DESCRIPCION DEL TABLERO DE DISTRIBUCION DE
FUERZA (TDF)

Este tablero es el que se encarga a derivar la energia suministrada por C.F.E. ya que en
él se encuentran los interruptores Masterpact que son los interruptores que permiten
el flujo de voltaje a los equipos.

Los interruptores Masterpact Se encuentran internamente conectados por medio de
un bus de carga, y tiene unas terminales de conexién donde se conecta el cable con el
cual se alimenta al CCM Normal, Banco de Capacitores y Tablero de Transferencia.



El interruptor principal (Masterpact) de este tablero es de 1600 amps con disparo a
1500 amps a 480v, 60hz. Esta conectado directamente a las barras del secundario del
transformador

A continuacidn se muestran los interruptores Masterpact y sus capacidades
Interruptor Masterpact de CCM NORMAL

Este equipo es de 1600apms con un disparo a los 1400apms, 60hz, 480v a 3
fases

Interruptor Masterpact de TABLERO DE TRANSFERENCIA (TTA)

Este equipo es 1200apms y el disparo de 1200amps, 60hz, 480v a 3 fases; 1
neutro

Interruptor Masterpact de BANCO DE CAPACITORES AUTOMATICO
Este equipo es de 800apms y con un disparo de 600 amps, 60hz, 480v 3 fases

NOTA.- Todos los tableros estan conectados a un sistema de tierras.

2.1.9.- DIAGRAMA DE BLOQUES DEL FLUJO DE ENERGIA

CFE INTERRUPTOR TRANFORMADOR
PRINCIFAL DE 13200V A 480V
TABLERO
DEDISTRIBUICION
TOF PLANTA DE
EMERGENCIA
cem BANLCD DE TABLERO DE CCM
NORMAL (APACITORES TRANSFERENCIA EMERGENCIA

Figura 6.- Diagrama de bloques del Flujo de Energia



2.1.10.- DESCRIPCION DE LOS INTERRUPTORES
MASTERPACT

Desde hace tiempo el original Masterpact se establecié como el interruptor de potencia
mas usado alrededor del mundo y el fabricante es Schneider Electric. Al paso de los
afios, otros fabricantes internacionales han tratado de mantenerse en el mercado
desarrollando productos que incorporan las caracteristicas mdas innovadoras del
Masterpact, incluyendo su técnica de corte, su disefio modular y el uso de materiales
especiales.

Hoy, Schneider Electric contintia innovando con las nuevas gamas de Masterpact NT y
NW. A todas las cualidades de los interruptores automaticos actuales, seccionabilidad,
selectividad y bajo mantenimiento, se afaden las funciones integradas de
comunicacion y de medicién en tamafios optimizados.

Los Masterpact NT y NW integran todos los avances tecnoldgicos que permiten
incrementar sus desempefios en condiciones de explotaciéon ain mas seguras. Su
facilidad de instalacién y de puesta en marcha, sus funciones sencillas e intuitivas y su
concepcidn respetuosa con la conservacién del medio ambiente lo convierten en el
interruptor automatico de nuestro tiempo.

Figura 7.- Interruptor Masterpact

2.1.11.- PASOS A SEGUIR PARA REALIZAR EL
MANTENIMIENTO A LA SUBESTACION ELECTRICA

1. Solicitar una libranza (corte de energia total) a CFE (comisiéon federal de
electricidad).

2. Limpieza general del 4rea de la subestacion

Abrir el interruptor principal

4. Ponerlo en la posicién de puesta a tierra
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5. Quitar las tapas necesarias de la subestacién

6. Antes de introducirnos en la subestacion es necesario checar con un multimetro
que no tenga voltaje

7. Una vez realizado los puntos anteriores procedemos con el mantenimiento

8. Con una aspiradora, limpie el interior y el exterior del tablero No use aire
comprimido ya que esto redistribuird los contaminantes a otras superficies.
Revise el gabinete para ver si encuentra dafios que puedan reducir el espacio
libre para las conexiones eléctricas. Inspeccione el acabado del gabinete. Si es
necesario, retoque la pintura. Sustituya las piezas del gabinete que estén
dafiadas o muy corroidas

9. Realizar una inspeccion visual de los cables tanto de fuerza como de control
para verificar que no haya dafio en alguno

10.Reapriete de tornilleria usando taquimetro en las diferentes secciones de la
subestacién

11.Realizar limpieza de cada uno de las diferentes secciones que componen la
subestacidn con solvente dieléctrico

12.Aplicacién de grasa en la seccidn de las cuchillas desconectadoras y cuchillas de
acoplamiento de masterpact

13.Probar apertura y cierre de interruptores Masterpact

14.Poner tapas de la subestacion

15.Regresar el interruptor principal a la posicidn de abierto

16.Avisar a C.F.E. la terminacién del mantenimiento para que proceda a
restablecer la energia

17.Cerrar el interruptor general de la subestacion

2.2.- PLANTA DE EMERGENCIA

Las plantas eléctricas de emergencias son maquinas que hacen mover a un generador
con una fuerza mecanica, estos motores trabajan con diesel cominmente, las plantas
eléctricas de emergencia son utilizadas en lugares donde por el tipo de proceso o
servicio que proporcionan, es muy importante la electricidad y no se puede permitir la
falta de la misma lo que les ocasionaria graves problemas.

En la planta de tratamientos de aguas residuales de San Antonio en la ciudad de
Uruapan Michoacan, por el tipo de proceso que maneja, es indispensable mantener la
energia eléctrica cuando haya una falla en el suministro de C.F.E. por lo cual se cuenta
con una planta de Emergencia con las siguientes caracteristicas:

DATOS DE PLACA
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Marca CATERPILLAR; 750 KW; Factor de Potencia DE 0.80; 3 Fases 1 Neutro, Tension
de 480V A 60HZ

El generador de emergencia esta conectado con el TABLERO DE TRANSFERENCIA, que
se encarga de arrancar el Generador cuando se presenta una falla en el suministro de
energia suministrada por C.F.E.

La capacidad del interruptor termomagnético del Generador es de 1250 Amperes
calibrado para un disparo de 1200 amperes

Cuenta con un sistema de corta corriente permite cortar la energia de las baterias que
alimenta el tablero de control del generador, asi como con un sistema de calefaccién
que mantiene la temperatura del aceite del motor. Esta resistencia calefactora se
alimenta del tablero de distribucién de alumbrado (TDA) a 2 fases; 220 V con un
interruptor termomagnético de 2 X 70 Amp.

Esta conectado con un lazo de control (4 cables del cal. #14) que permite el arranque,
del generador cuando el sensor de voltaje interno detecta una falla en el suministro de
energia de C.F.E. y viceversa para la planta cuando se restablece la energia, este
Generador unicamente alimenta al de CCM de Emergencia, en el cual estan conectados
los equipos necesarios y criticos para que siga operando la planta de tratamientos de
aguas residuales

Figura 8.- Planta de Emergencia

2.2.1.- EL TABLERO DE CONTROL DE LA PLANTA DE
EMERGENCIA

En este tablero se encuentran los botones de Arranque, Paro Normal, Paro de
Emergencia asi como la tarjeta maestra que es la que nos permite seleccionar el modo
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de operacion de la planta de emergencia, modo manual o modo automatico, ademas
cuenta con un display que nos permite ver los parametros de operacién del equipo

CATERPILLAR
i

Figura 9.- Tablero de Control Generador

2.2.2.- INTERRUPTOR PRINCIPAL DEL GENERADOR

El interruptor termomagnético de 1250 amps. Calibrado para 12000 amps. el cual si
estd en modo de cerrado, nos permite enviar la energia generada al sistema, caso
contrario si este interruptor esta en modo abierto, la planta no envia energia al sistema
pero nos permite arrancar el equipo teniendo energia normal (C.F.E.) sin afectar la
operacion de la planta y asi realizar las rutinas de mantenimiento del equipo.

Figura 10.- Interruptor Principal Generador

2.2.3.- TABLERO DE TRANSFERENCIA

El tablero de transferencia es el equipo que se encarga de arrancar la planta en el
momento que se presente una falla en la energia proporcionada por CFE.
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El relevador de pérdida de voltaje, sondea las fases de la energia suministrada por CFE,
que en el momento que se pierde el voltaje en cualquiera de ellas, el tablero le da la
orden de arranque a la planta de emergencia y una vez cuando se restablece el servicio
manda parar la planta de emergencia, pero esta se queda operando por un tiempo mas
(depende del parametro configurado), para asegurar que este restablecimiento no se
transitorio.

El tablero de transferencia se encarga de realizar el cambio de alimentacién de Normal
a Emergencia y viceversa, este cambio de alimentacidn se realiza cuando se pierde el
servicio suministrado CFE que es el que normalmente esta siempre en operacion
general.

-~
T

| INT.NORMAL

- —

INT. EMERGENCIA

Figura 11.- Tablero de Transferencia

En la imagen anterior, se muestran los dos interruptores masterpact, el interruptor de
Normal que se alimenta del tablero de distribucién de fuerza (TDF) y el interruptor de
emergencia que se alimenta de la Planta de Emergencia
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2.2.4.- PASOS A SEGUIR PARA REALIZAR EL
MANTENIMIENTO

1. Des-energice el equipo antes de realizar cualquier trabajo dentro de él y siga los
procedimientos de bloqueo / etiquetado. Siempre utilice un dispositivo detector de
tension nominal adecuado para confirmar la des-energizacion del equipo.

2. Limpieza general del area

3. Con una aspiradora, limpie el interior y el exterior del tablero No use aire
comprimido ya que esto redistribuira los contaminantes a otras superficies. Revise
el gabinete para ver si encuentra dafos que puedan reducir el espacio libre para las
conexiones eléctricas. Inspeccione el acabado del gabinete. Si es necesario, retoque
la pintura. Sustituya las piezas del gabinete que estén dafiadas o muy corroidas

4. Realizar una inspeccion visual de los cables tanto de fuerza como de control para
verificar que no haya dafio en alguno

5. Reapriete de tornilleria usando taquimetro

6. Realizar limpieza de las barras y cables usando solvente dieléctrico

7. Aplicacion de grasa en la seccién de las cuchillas de acoplamiento de masterpact de
normal y emergencia

8. Probar apertura y cierre de interruptores Masterpact

2.3.- TABLERO DEL BANCO DE CAPACITORES
AUTOMATICO

El sistema SECOMAT 2 para montaje al piso consiste de capacitores controlados por
contactores, y un regulador del factor de potencia (FP) que opera dichos contactores.
El regulador del factor de potencia monitorea continuamente el factor de potencia de
carga, y ajusta automaticamente el nimero de capacitores conectados a la linea para
regular el factor de potencia y asi prevenir posibles multas en el servicio de C.F.E. por
bajo factor de potencia, este equipo se cablea del tablero distribuidor de fuerza (TDF)
con 2 cables/fase del cal. # 500 y 1 de tierra #1/0. (3 fases)

14



Figura 12.- Tablero Banco de Capacitores

2.3.1.- PASOS A SEGUIR PARA REALIZAR EL
MANTENIMIENTO

1. Des-energice el equipo antes de realizar cualquier trabajo dentro de él y siga los
procedimientos de bloqueo / etiquetado. Siempre utilice un dispositivo
detector de tensién nominal adecuado para confirmar la des-energizaciéon del
equipo.

2. Limpieza general del area

3. Con una aspiradora, limpie el interior y el exterior del tablero No use aire
comprimido ya que esto redistribuira los contaminantes a otras superficies.
Revise el gabinete para ver si encuentra danos que puedan reducir el espacio
libre para las conexiones eléctricas. Inspeccione el acabado del gabinete. Si es
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necesario, retoque la pintura. Sustituya las piezas del gabinete que estén
dafiadas o muy corroidas

4. Realizar una inspeccidn visual de los cables tanto de fuerza como de control asi
como de los diferentes accesorios que componen el tablero (capacitores,
contactores, etc.) para verificar que no haya dafio en alguno

5. Reapriete de tornilleria usando taquimetro

Realizar limpieza de las barras, cables y accesorios usando solvente dieléctrico

7. Energizar el equipo y checar funcionamiento.

o

2.4.- CCM NORMAL

El CCM Normal se alimenta directamente del tablero de distribucion de fuerza (TDF), y
se conecta en la seccién superior izquierda (viendo de frente el tablero del CCM),
directamente al bus de energia ya que en el CCM no cuenta con un interruptor, en caso
de que sea necesario desenergizar este CCM, se hace directamente en el interruptor
ubicado en tablero de distribucion de fuerza con leyenda CCM Normal.

Esta cableado con; 4 hilos/fase del calibre #400 mcm (3 fases), 1 hilo de 4/0 para
tierra.

Este CCM se compone de 5 secciones y cada seccion se divide en una o varias
secciones, de donde se alimentan los diferentes equipos que van conectados aqui
(como son el TURBLEX las bombas sumergibles FLYGT y otros diversos equipos que
no estan en funcionamiento contante) de acuerdo al diagrama unifilar (Ver planos
eléctricos en anexo)

Figura 13.- Tablero CCM Normal
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2.4.1.- PASOS A SEGUIR PARA LA REALIZACION DEL
MANTENIMIENTO

1.

AVISO

Des-energice el equipo antes de realizar cualquier trabajo dentro de él y siga los
procedimientos de bloqueo / etiquetado. Siempre utilice un dispositivo
detector de tension nominal adecuado para confirmar la des-energizaciéon del
equipo.

Retire las cubiertas de las canalizaciones de cables horizontales superior e
inferior en cada seccidn.

Deje al descubierto la barra y las conexiones de la barra retirando la barrera de
dos piezas en cada seccion.

Realice una inspeccién al interior y exterior del CCM para determinar si hay
humedad, aceite o cualquier otro material ajeno. Deseche el material ajeno

Con una aspiradora, limpie el interior y el exterior del CCM. No use aire
comprimido ya que esto redistribuird los contaminantes a otras superficies.
Revise el gabinete para ver si encuentra dafios que puedan reducir el espacio
libre para las conexiones eléctricas. Inspeccione el acabado del gabinete. Si es
necesario, retoque la pintura. Sustituya las piezas del gabinete que estén
dafiadas o muy corroidas

Inspeccione todas las barras y conectores. Sustituya cualquier pieza
descolorida, corroida o picada. También sustituya las piezas sometidas a
temperaturas excesivas.

Verifique que todos los tornillos en los puntos de conexién de las barras,
indicados por un hexagono, estén en su lugar y bien apretados realice este
servicio de mantenimiento a todas las conexiones con tornillos. Consulte los
valores de par de apriete al final de esta hoja.

Verifique que todos los tornillos de fijacion de las zapatas principales,
interruptor automatico o interruptor fusible, que sostienen los conductores
entrantes en las zapatas principales estén en su lugar y correctamente
apretados. Utilice una llave de apriete prefijado y una Allen de 3/8 para apretar
los tornillos de fijacién de las zapatas en los valores apropiados (consulte
“Valores de par de apriete para la conexion de los cables”).

Inspeccione todos los aisladores, soportes de refuerzo y barreras; sustituya
aquellos que muestren dafio a causa de arqueo, descarga superficial, calor
excesivo o grietas.

e Nunca cepille ni use papel de lija en la barra; esto removera el revestimiento y
causara oxidacion. Utilice un liquido de limpieza aprobado para ello. No utilice
liquido de limpieza en los aisladores.
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¢ De ningin modo, limpie las barras o conectores que estén dafiados. Sustitiyalos
con piezas nuevas

2.4.2.- UBICACION DE LAS CONEXIONES CON LOS TORNILLOS
Y GAMA DE PAR DE APRIETE
Barra horizontal (todas las ubicaciones) 92,2-94,9 Nem (68-70 lbs-pie)

Barras de empalme - tornillos de 0,375 pulg (9,5 mm), de diametro 42-43,39
Nem (31-32 lbs-pie)

2.4.3.- DIAGRAMA DE BLOQUES DE LOS EQUIPOS QUE SON
CONTROLADOS POR EL CCM NORMAL

ccm
NORMAL
TLC 801 MP SO3 MP 302
TABLERO DE MP 906 MP 303
CONTROL
BOOSTER MP 301 RESERVA
TCL 901
BOOSTER MBL 601 RESERVA
TCL 902

Figura 14.- Diagrama de Bloques de los Equipos que son Controlados por el CCM Normal

2.5.- TABLERO TCL 801

El tablero de fuerza y control TCL 801, denominado TABLERO DE LODOS, esta ubicado
en el edificio de lodos, y se encarga de controlar a su vez los siguientes equipos de
manera automatica Filtro banda, Mesa de polimero, Mesa espesadora y el compresor
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que son utiles para el deshidratado del lodo, este Tablero lleva un alimentador del
calibre #2 para las fases y uno de tierra del calibre #8
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T

Figura 15.- Tablero de Lodos TCL-801

2.5.1.- PASOS A SEGUIR PARA LA REALIZACION DEL
MANTENIMIENTO

1.

o

.Des-energice el equipo antes de realizar cualquier trabajo dentro de él y siga
los procedimientos de bloqueo / etiquetado. Siempre utilice un dispositivo
detector de tension nominal adecuado para confirmar la des-energizacion del
equipo.

limpieza general del area

Con una aspiradora, limpie el interior y el exterior del tablero No use aire
comprimido ya que esto redistribuira los contaminantes a otras superficies.
Revise el gabinete para ver si encuentra dafios que puedan reducir el espacio
libre para las conexiones eléctricas. Inspeccione el acabado del gabinete. Si es
necesario, retoque la pintura. Sustituya las piezas del gabinete que estén
dafiadas o muy corroidas

Realizar una inspeccién visual de los cables tanto de fuerza como de control asi
como de los diferentes accesorios que componen el tablero (fusibles,
contactores, etc.) para verificar que no haya dafio en alguno

Reapriete de tornilleria usando taquimetro

Realizar limpieza de las barras, cables y accesorios usando solvente dieléctrico
Energizar el equipo y checar funcionamiento.
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2.6.- SOPLADOR TURBLEX MBL-601

La seccion del CCM con leyenda Tablero de control MBL 601, alimenta al tablero de
control del soplador TURBLEX ubicado en el cuarto de sopladores del edificio de
servicios, es el que se encarga de las fallas y el estado del soplador, cuenta con 2
actuadores automaticos AUMA (denominados de descarga y cierre) que son necesarios
para el arranque del motor ya que este necesita arrancar en vacio y posteriormente
una vez que llega a su potencia requerida realiza el juego de apertura y cierre entre
uno y otro, este tablero de control se alimenta con cable del calibre #12 y uno de tierra
del calibre #14 a 480vca; 3 fases; 60 Hz. y se comunica con el tablero de control TC 01
con 2 cables BELDEN y 1 cable UTP para sefiales. Ubicado en el cuarto de sopladores
en el edificio de servicios.

Figura 16.- Tablero de Control Soplador Turblex

2.6.1.- MOTOR TURBINA SOPLADOR TURBLEX

El motor MP 601 es el motor del soplador este motor es de 350 HP se alimenta a
480vca y se cablea con 2 hilos por fase de #350 (3 fases -6 hilos) y 1 cable #1/0 para
tierra fisica y tiene 6 hilos de #14 para sefiales de control
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Figura 17.- Motor Soplador Turblex

2.6.2.- PASOS A SEGUIR PARA LA REALIZACION DEL
MANTENIMIENTO SOPLADOR

1.

ok WD

8.

9.

Desenergice el equipo antes de realizar cualquier trabajo dentro de él y siga los
procedimientos de bloqueo / etiquetado. Siempre utilice un dispositivo
detector de tension nominal adecuado para confirmar la des-energizacion del
equipo.

Limpieza general del equipo

Inspeccione y remplace los filtros de succion de aire si es necesario
Inspeccione y limpie/cambie el (los) filtro(s) de aceite (si aplica)

Verifique el nivel de aceite y tome muestras / remplace el aceite si es necesario
Inspeccione que la entrada del silenciador cumpla con las condiciones
generales de limpieza

Verifique que la valvula de descarga opere correctamente para prevenir el
regreso de la masa de aire

Inspeccione y apriete todas las conexiones eléctricas y mecanicas al torque
requerido

Revisar la alineacion del acoplamiento y apretar todas las tuercas, al torque
requerido

10.Pruebe los interruptores de seguridad
11.Verifique que todos los circuitos de corriente de 4-20 mA estén operando

correctamente

12.Verifique que los sistemas de seguridad por sobrecarga (surge) funcionen

correctamente
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2.7.- BOOSTER DE AGUA DE SERVICIO TLC 901

El sistema booster agua de servicio TLC 901, este tablero se encarga de accionar las
bombas para el agua de servicios para los diversos puntos de la planta donde se
requiera. Se alimenta con cable cal. #12 (fases); 1 cable para tierra del cal. #14 y 6
hilos de control de #14. La fuerza se conecta al CCM Normal; 480 vca y los cables de
control #14 al tablero de control TC 01.

Figura 18.- Booster de Agua de Servicio

2.7.1.- PASOS A SEGUIR PARA LA REALIZACION DEL
MANTENIMIENTO SISTEMA AGUA DE SERVICIO

2.7.1.1.- TABLERO DE CONTROL

1. Desenergice el equipo antes de realizar cualquier trabajo dentro de él y siga los
procedimientos de bloqueo / etiquetado. Siempre utilice un dispositivo
detector de tensién nominal adecuado para confirmar la des-energizacién del
equipo.

2. limpieza general del area

3. Con una aspiradora, limpie el interior y el exterior del tablero No use aire
comprimido ya que esto redistribuira los contaminantes a otras superficies.
Revise el gabinete para ver si encuentra dafios que puedan reducir el espacio
libre para las conexiones eléctricas. Inspeccione el acabado del gabinete. Si es
necesario, retoque la pintura. Sustituya las piezas del gabinete que estén
dafiadas o muy corroidas
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Realizar una inspeccién visual de los cables tanto de fuerza como de control asi
como de los diferentes accesorios que componen el tablero (fusibles,
contactores, etc.) para verificar que no haya dafio en alguno

Reapriete de tornilleria

Realizar limpieza de los cables y accesorios usando solvente dieléctrico
energizar el equipo y checar funcionamiento.

2.7.1.2.- MOTORES BOMBAS DE RIEGO

1.

W

eI n

Desenergice el equipo antes de realizar cualquier trabajo dentro de él y siga los
procedimientos de bloqueo / etiquetado. Siempre utilice un dispositivo
detector de tensién nominal adecuado para confirmar la des-energizacién del
equipo.

Checar estado de rodamientos, cambiar si se requiere

Checar sello mecanico, cambiar si se requiere

Realizar una inspeccién visual de los cables tanto de fuerza como de control
para verificar que no haya dafio en alguno

Reapriete de tornilleria

Inspeccion visual de cables de fuerza y control para

Limpieza con solvente dieléctrico

energizar equipo

realizar prueba de funcionamiento realizando toma de lecturas de voltaje,
amperaje y temperatura

2.8.- BOMBAS DEL SISTEMA AGUA DE RIEGO

Este tablero acciona 2 bombas que se encargan del sistema de riego de la planta se
alimenta con cable cal. #12 (fases); 1 tierra cal. #14 y 6 hilos para control y sefial que
van al tablero TCL-01.

Figura 19.- Bombas Agua de Riego
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2.8.1.- PASOS A SEGUIR PARA LA REALIZACION DEL
MANTENIMIENTO SISTEMA DE BOMBAS DE RIEGO

2.8.1.1.- TABLERO DE CONTROL

1.

o

Des-energice el equipo antes de realizar cualquier trabajo dentro de él y siga los
procedimientos de bloqueo / etiquetado. Siempre utilice un dispositivo
detector de tension nominal adecuado para confirmar la des-energizaciéon del
equipo.

limpieza general del area

Con una aspiradora, limpie el interior y el exterior del tablero No use aire
comprimido ya que esto redistribuird los contaminantes a otras superficies.
Revise el gabinete para ver si encuentra dafios que puedan reducir el espacio
libre para las conexiones eléctricas. Inspeccione el acabado del gabinete. Si es
necesario, retoque la pintura. Sustituya las piezas del gabinete que estén
dafiadas o muy corroidas

Realizar una inspeccién visual de los cables tanto de fuerza como de control asi
como de los diferentes accesorios que componen el tablero (fusibles,
contactores, etc.) para verificar que no haya dafio en alguno

Reapriete de tornilleria

Realizar limpieza de los cables y accesorios usando solvente dieléctrico
energizar el equipo y checar funcionamiento.

2.8.1.2.- MOTORES BOMBAS DE RIEGO

1.

Ll

N

Des-energice el equipo antes de realizar cualquier trabajo dentro de él y siga los
procedimientos de bloqueo / etiquetado. Siempre utilice un dispositivo
detector de tension nominal adecuado para confirmar la des-energizacion del
equipo.

Checar estado de rodamientos, cambiar si se requiere

Checar sello mecanico, cambiar si se requiere

Realizar una inspeccién visual de los cables tanto de fuerza como de control
para verificar que no haya dafio en alguno

Reapriete de tornilleria

Inspeccion visual de cables de fuerza y control

Limpieza con solvente dieléctrico

energizar equipo
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9. realizar prueba de funcionamiento realizando toma de lecturas de voltaje,
amperaje y temperatura

2.9.- MOTORES DE BOMBAS AGUA CRUDA A
PLANTA MP-301, MP-302 Y MP-303

Esta bombas es del tipo sumergible de marca Flygt una de 25 Hp; 3 fases del cal. #4y 1
tierra del cal. #8, con 4 cables de #14 paro de emergencia (2) y sensor de humedad
(2).se encuentra en el carcamo de bombeo, cuenta con un variador por medio del cual
controla el encendido y apagado de las bombas MP-302 y MP-303, dependiendo del
nivel del agua, mismo que es detectado por el medidor de nivel LIT-307 el cual envia
una senal al tablero TC-01 (mediante el cable de comunicacién tipo Belden) y de ahi al
variador de frecuencia de la MP-301 ubicado en el CCM. Las bombas MP-302 Y MP-
303, Cuentan con arrancador de estado suave. Su funciéon es bombear el agua que
recibe del emisor San Antonio al edificio del Pretratamiento para su proceso de
saneamiento.

Figura 20.- Bombas de Agua Cruda

2.10.- CCM EMERGENCIA

El CCM de Emergencia es la unidad que se alimenta en operacion normal por la energia
de C.F.E. o en una falla de la energia por medio de la planta de emergencia. Este CCM
cuenta con los equipos necesarios para la operacion de la planta en dado caso de que
se llegue a presentar una falla del servicio de C.F.E. Se compone de siete secciones

25



Figura 21.- Tablero CCM Emergencia

2.10.1.- PASOS A SEGUIR PARA LA REALIZACION DEL
MANTENIMIENTO

1.

Des-energice el equipo antes de realizar cualquier trabajo dentro de él y siga los
procedimientos de bloqueo/etiquetado. Siempre utilice un dispositivo detector
de tensién nominal adecuado para confirmar la des-energizacién del equipo.
Retire las cubiertas de las canalizaciones de cables horizontales superior e
inferior en cada seccidn.

Deje al descubierto la barra y las conexiones de la barra retirando la barrera de
dos piezas en cada seccion.

4.- Realice una inspeccidn al interior y exterior del CCM para determinar si hay
humedad, aceite o cualquier otro material ajeno. Deseche el material ajeno

Con una aspiradora, limpie el interior y el exterior del CCM. No use aire
comprimido ya que esto redistribuira los contaminantes a otras superficies.
Revise el gabinete para ver si encuentra dafios que puedan reducir el espacio
libre para las conexiones eléctricas. Inspeccione el acabado del gabinete. Si es
necesario, retoque la pintura. Sustituya las piezas del gabinete que estén
dafiadas o muy corroidas

Inspeccione todas las barras y conectores. Sustituya cualquier pieza
descolorida, corroida o picada. También sustituya las piezas sometidas a
temperaturas excesivas.

Verifique que todos los tornillos en los puntos de conexiéon de las barras,
indicados por un hexagono, estén en su lugar y bien apretados realice este
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servicio de mantenimiento a todas las conexiones con tornillos. Consulte los
valores de par de apriete al final de esta hoja

. Verifique que todos los tornillos de fijacion de las zapatas principales,

interruptor automatico o interruptor fusible, que sostienen los conductores
entrantes en las zapatas principales estén en su lugar y correctamente
apretados. Utilice una llave de apriete prefijado y una Allen de 3/8 para apretar
los tornillos de fijacién de las zapatas en los valores apropiados (consulte
“Valores de par de apriete para la conexién de los cables”).

. Inspeccione todos los aisladores, soportes de refuerzo y barreras; sustituya

aquellos que muestren dafio a causa de arqueo, descarga superficial, calor
excesivo o grietas.

Nunca cepille ni use papel de lija en la barra; esto removera el revestimiento y
causara oxidacion. Utilice un liquido de limpieza aprobado para ello. No utilice
liquido de limpieza en los aisladores.

De ningiin modo, limpie las barras o conectores que estén dafiados. Sustitiyalos
con piezas nuevas.

2.10.2.- UBICACION DE LAS CONEXIONES CON TORNILLOS Y
GAMA DE PARA DE APRIETE

Barra horizontal (todas las ubicaciones) 92,2-94,9 Nem (68-70 lbs-pie)

Barras de empalme - tornillos de 0,375 pulg (9,5 mm), de diametro 42-43,39
Nem (31-32 lbs-pie)

Barra de tierra horizontal (todas las ubicaciones) 6,8-8,13 Nem (5-6 lbs-pie)

2.10.3.- DIAGRAMA DE BLOQUES DE LOS EQUIPOS QUE SON
CONTROLADOS POR EL CCM EMERGENCIA
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2.11.- TRANSFORMADOR SECO DE 75 KVA

El Transformador seco de 75 KVA se encarga de reducir el voltaje de 480/277VAC a
220/120vac que alimenta al alumbrado interior y contactos de todos los edificios de la
planta, la alimentacién viene del CCM Emergencia con 3 fases del cal. #2 y una tierra
del cal. #8, y del Transformador al Tablero de Distribuciéon de Alumbrado (TDA) se
cablea con cal. #4/0 (fases), 1 neutro del cal. #4/0 y 1 tierra del cal. # 6.
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Figura 22.- Transformador de 75 KVA

2.12.- TABLERO ALUMBRADO EXTERIOR “F”

Este tablero se encuentra en el cuarto de CCM’S, se alimenta a 480 Vca, ya que el
alumbrado exterior de toda la zona se distribuye en todo la planta de tratamiento de
aguas residuales en dos circuitos de 3 fases y un neutro y las lamparas son 277 Vca
(una fase y el neutro) este tablero es de los llamados inteligente que esta programado
para que se enciendan y apaguen las lamparas automaticamente por medio de un
timer, su alimentacién viene del CCM Emergencia con cal. #6 (fases); 1 neutro de #6 y
1 tierra del #10.

Cuenta con 4 interruptores trifasicos el primero es alumbrado de lagunas
pretratamiento y cdrcamo y el segundo, la zona estacionamiento edificio de lodos y
puente de acceso y dos de reserva. (Ver foto sig.)

Figura 23.- Tablero de Alumbrado
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2.13.- TRANSFORMADOR DE 30 KVA

Este equipo se encarga de alimentar el tablero del sistema UV ya que se cambia el
voltaje de 480v a 400v, se alimenta del CCM Emergencia con cal. #6 (fases); 1 tierra del
#12, y del transformador al tablero UV se alimenta con cal. #6; 1 neutro del cal. #6
(aislamiento color blanco); 1 tierra del #12

LT T RN e s R

Figura 24.- Transformador y Tablero de Sistema de UV

2.14.- MOTOR DE SOPLADORES AERZENER

Estos motores de 185 kw (250 hp), su funcién es la de oxigenar el agua de las lagunas,
se encuentran 2 instalados (MBL-602 y MBL-603) en el cuarto de sopladores y los dos
se encuentran cableados desde el CCM de Emergencia con dos hilos por fase del cal.
#4/0, 1 tierra cal. #2 y 4 cables para control del cal. #14, estos equipos son muy
sencillos ya que no tienen tablero de control y la seccion de CCM de donde se
alimentan envia las sefiales para su operacion.

Figura 25.- Sopladores Aerzen
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2.15.- CRIBA GRUESA

Ubicada en el emisor San Antonio. La Criba gruesa es el que se encarga de sacar
materiales solidos que puedan llegar con el flujo del agua, este proceso lo realiza por
una pequeias tolvas que tiene sujetas a una cadena que se encarga de estar girando de
abajo hacia arriba y depositarlos (estos materiales) en la banda transportadora, esta
cadena gira por medio de un motor eléctrico, que se alimenta del tablero de control
TCL-401, cuenta con un mando local por medio de una botonera con un selector de
atras-off-adelante y un paro de emergencia, y el mando remoto que es por medio del
tablero de control TCL-401.

El motor es a 3 fases de 460 Vca, se alimenta del TLC-401 con cable cal. #12(fases) y
una tierra del cal. #14 este motor es de 3 HP y tiene un consumo de 4 AMPS, en esta
area estd el sensor de nivel LIT-301 que es el que se encarga de sondear el nivel del
agua para arrancar o parar la criba en modo remoto.

~ e
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V' CRIBA GRUESA
MSC-301

LIT-301

e —— T

Figura 26.- Criba Gruesa y Medidor de Nivel

2.16.- BANDA TRANSPORTADORA

La banda transportadora se encarga de retirar los materiales extraidos por la criba
gruesa, esto materiales son depositados en un contenedor, esta banda es movida por el
motor electico de 1.5 HP trifasico que se alimenta cable cal. # 12 y una tierra del cal.
#14. Se alimenta del TLC 401, y tiene una botonera local y un mando remoto.

31



Figura 27.- Banda Transportadora

2.17.- DIAGRAMA DE BLOQUES DE EQUIPO E
INSTRUMENTOS ALIMENTADOS POR EL
TABLERO TLC-401 EMISOR SAN ANTONIO

TABLERO DE
CONTROL RBT-05 RTB-15
TLC-401
LIT LIT
307 308
CRIBA GRUESA BOTONERA BANDA BOTONERA
MSC-301 LOCAL TRANSPORTADORA, LOCAL
CARCAMO DE BOMBEO

Figura 28.- Falta titulo
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2.18.- BOMBAS FLYGT MP-304 Y MP-305

Son del tipo bombas sumergibles de 45 hp, a 460v y se conectan al CCM Emergencia
con cable cal. #1/0 para las fases, cal. #8 la tierra y 4 hilos para el control del cal #14,
de estas bombas, la MP-304 cuenta con variador y controla el encendido o paro de La
bomba MP-305 que solo tiene arrancador de estado suave. Estas bombas son
controladas por el sensor de nivel LIT-308.

Estas bombas son las que se encargan de mandar el liquido que llega al Emisor San
Antonio al pre-tratamiento en conjunto con las bombas de 25 hp que se alimentan del
CCM Normal y son controladas por el sensor de nivel LIT-307

Figura 29.- Bombas de Agua Cruda MP-304 Y MP-305
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2.19.- DIAGRAMA DE BLOQUES BOMBAS DE
CARCAMO

CCM RBT-06 RTB-07 RBT-08
NORMAL
ccMm
EMERGENCIA RBT-09

pp———

2.20.- PRETRATAMIENTO

El Pretratamiento es el primer paso para el saneamiento del agua ya que pasa por una
criba gruesa (Emisor aeropuerto), por un sistema de desarenado y las cribas finas y de

ahi pasa al siguiente proceso, las lagunas de Reactores de lodos.

La Criba gruesa del Emisor Aeropuerto es igual que la criba gruesa del emisor San
Antonio junto al carcamo de bombeo ya descrita anteriormente, se conecta al tablero
de control TLC- 401 tiene una botonera local con paro de emergencia y realiza la
misma funcion de sacar materiales que puedan llegar con el flujo del agua, este equipo
es manipulado en modo remoto por las sefiales que da el sensor de nivel LIT-309 que
se encuentra es esta area

Este motor es de 3 Hp; 460 Vca; 3 fases; 60 Hz, se alimenta con 3 hilos del #12 y una
tierra de #14.

[gual que el emisor San Antonio, También cuenta con la banda transportadora que
retira los materiales extraidos por la criba gruesa.

Después del transportador, se encuentra instalado el sensor de flujo FIT-311 que se
encarga de medir los litros de agua que entran a la planta para su previo saneamiento.
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Figura 30.- Equipos de Pretratamiento

2.20.1.- CONOS DE DESARENADO

En los conos desarenados es donde se asienta la arena que pasa atreves de la criba
gruesa, y esta es extraida por un sistema de vacio que se crea por la mezcla del agua y
aire, esta mezcla es controlada por unas valvulas solenoides que se encuentran en esta
area.

Las valvulas solenoides son valvulas automaticas que se abren y cierran por medio de
un resorte y un pequefio elemento magnético, estas vdalvulas solenoides son
normalmente cerradas que cuando se energiza el elemento magnético se abren y
cuando se pierde el voltaje se cierran por medio del resorte nuevamente.

Estos equipos son alimentados a 120v por el tablero de control (TCL-401) y es el
mismo tablero el que realiza estos ciclos dependiendo de su programacién.
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Figura 31.- Conos de Desarenado

2.20.2.- CRIBAS FINAS

Las cribas finas (2 Piezas), se encargan de retirar los pequefios materiales (6 mm o
menores) que se hayan pasado por la criba gruesa, estos materiales son extraidos por
la criba fina, esta criba es una banda metalica que gira de abajo hacia arriba para su
extraccion y es limpiada por un cepillo interno que se encarga se retirar los materiales
extraidos.

La criba es impulsado por el motor eléctrico de 3 HP, se alimenta del tablero de
control local TLC 401, este motor trifasico de 460 Vca se controla por medio de una
botonera local y por el mando remoto del tablero que recibe la sefial por el sensor de
nivel LIT-421 que se encuentra en esta area y se encarga de sondear el nivel de agua y
a cierto nivel manda arrancar las cribas.

El cepillo entra al mismo tiempo que la criba fina estando la criba en modo remoto, en
modo manual se tiene que accionar el selector del cepillo, este equipo se encuentra en
el interior de la criba Fina, El motor eléctrico de 1.5 HP (Cepillo), se encarga de la
limpieza de la cribas se alimenta del tablero de control TLC 401.
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El material extraido cae a una banda de tornillo sinfin que se encarga tirarlo en un
contenedor, este equipo se alimenta del tablero de control a 460 Vca este motor es
reversible y cuenta con botonera local para su previa operacion o con el TLC401 en
modo remoto.

2.21.- TABLERO DE CONTROL LOCAL TLC-401

El tablero de control local es el que se encarga de hacer funcionar todos los equipos de
esta zona de forma automatica, este tablero esta alimentado del CCM de Emergencia a
460 Vca con un cable del cal. #2 (fases) y una tierra del cal. # 10, se comunica por
medio de un cable de fibra 6ptica con el tablero TC-01. En la siguiente foto, se observa
el tablero de control de Pretratamiento TLC 401

TABLERO DE CONTROL
TLC 401

Figura 32.- Cribas Finas y Tablero de Control TCL-401

En las dos siguientes fotos, se observan los motores de criba fina, cepillo motor y la
banda de tornillo sinfin
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Figura 33.- Motores Equipos de Pretratamiento

2.22.- CLASIFICADOR DE ARENAS

El clasificador de arenas es donde cae todo el material extraido por la mezcla de vacio
que se realiza por las solenoides de los conos de desarenado, se extrae el material por
asentamiento y cuenta con un tornillo sinfin que se encarga de ir removiendo él
material a un contenedor.

Este equipo tiene un motor de 1.5 Hp se alimenta del TLC 401 a 440v, este motor
trifasico cuenta con botonera para su operacién local su operaciéon es en ambos
sentidos, es decir, en sentido horario y anti horario y se alimenta con cables cal. #12 y
una tierra del cal. #14.

Figura 34.- Clasificador de Arenas
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2.23.- EL MUESTREADOR

Este equipo se encarga de tomar muestras de agua cruda para su previo analisis y
saber que tan tanta contaminacion contiene el agua que esta entrando. Se alimenta a
120 Vca del tablero de control TLC 401 y con un cable belden para sefial de 4- 20

Mamp.

Figura 33.- Muestreador

2.24.- DIAGRAMA DE BLOQUES ALIMENTACION

DEL TABLERO TLC-401

CCM | RBT- RBT-
EMERGENCI 01 02
TCO1

CABLE DE FUERZA
m— | CAL. #2
CABLE DE FIBRA
> OPTICA.

RBT- [ | RBT-
04 05
TABLERO DE
CONTROL
TLC 401
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2.25.-

DIAGRAMA DE BLOQUES EQUIPO E

INSTRUMENTOS ALIMENTADOS POR TCL-401
EMISOR AEROPUERTO

TABLERO DE
CONTROL
TLC 401

MUESTRE

ADOR

CABLEADO DE FUERZA

CABLEADO DE
INSTRUMENTOS

CABLEADO DE RASTRA

CRIBA BANDA
GRUESA TRANPORT
Hp ADORA
1.5 HP
CRIBA FINA CEPILLO
3 HP 1 HP
| |
CRIBA FINA CEPILLO —
3 HP 1 HP \
TORNILLO CLASIFICA TABLERO
SINFIN DOR DE DE
3 HP ARENAS RASTRA
1.5 HP R502

AIT
501
LIT
LT 421
-
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2.26.- TABLERO DE RASTRA TCL-R502

Son los equipos que se encargan de retirar el lodo que se encuentra en la superficie del
clarificador y de remover el lodo asentado para su previa extraccion, este tablero se
alimenta al TLC 401, a 480 Vca, 3 Fases y se alimenta con cable del cal. #12 (para las
fases) y 1 del cal. #14 para tierra, 8 cables de control del cal. #14 para sefiales.

Figura 35.-Tablero de Rastras

2.27.- LAGUNAS DE REACTOR DE LODOS

En el reactor de lodos es el area donde se realiza el saneamiento del agua después de
este proceso pasa al clarificador que por medio de asentamiento del lodo se aclara el
agua hasta que llega al vertedero.

Se cuenta con dos bombas que realizan el proceso de la recirculacién del lodo asentado
en el clarificador, estas bombas denominada MP-501 para la primera laguna (T501) y
MP 502 para la segunda laguna (T502) se alimentan del CCM Emergencia y se cablean
con cable cal. #6 para las fases, cable cal. #8 para la tierra y dos Cables cal. #14 para el
control y su capacidad es de 20 hp.

Estas bombas tipo centrifugas generan el vacio para poder extraer el lodo asentado en
el clarificador y asi realizar la recirculacion del lodo y a su vez por la misma tuberia se
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encuentra una derivacion por donde en caso de exceso de lodo se pueda purgar el lodo
y conservar los niveles adecuados para su previo tratamiento

Figura 36.- Bombas de Recirculacion

2.28.- TABLERO DE CONTROL LOCAL TCL-501

El tablero de control local TLC-501, es el que controla los actuadores automaticos
(Marca Auma) que se encuentran operando el sistema wax (recirculacion de lodo) y el
sistema wox (servicio de oxigenacion en lagunas)
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Figura 37.- Tablero de Control TCL-501

En la siguiente foto se muestra un actuador auma

Figura 38.- Valvula Automatica AUMA
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2.28.1.- DIAGRAMA DE BLOQUES ACTUADORES AUMA
LAGUNA T-501

T
TABLERO V-
DE 505
CONTROL I
LOCAL V-
506
I
_ ) KV-
v ACTUADORES DE | 5g7 ACTUADORES ~ DE
) OXIGENACION, | RECIRCULACION  DE
202 SE CABLEAN 3 LODOS, SE CABLEAN
I CABLES cAL. #14 | KV- __ | CON 3 CABLES CAL
KV- | (ALIMENTACION 5?8 #14 (ALIMENTACION)
503 ) Y 8 HILOS CAL Y 8 HILOS CAL. #16
| #16 PARA EL K(\)’é (CONTROL)
5
V. CONTROL |
504 "
] 510
I
KV- V-
5728 ACTUADORES £11
— | DE PURGA DE
KV- LODOS —
527

2.28.2.- DIAGRAMA DE BLOQUES ACTUADORES AUMA
LAGUNA T-502
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TABLERO DE KV-
CONTROL 517
LOCAL .
TLC 501 KV-
518
I
) KV-
KV- ACTUADORES DE || 519 ACTUADORES DE
514 OXIGENACION, | RECIRCULACION  DE
SE CABLEARON 3 LODOS, SE CABLEAN
! CABLES CAL #14 || KV~ CON 3 CABLES CAL.
KV- __| (ALIMENTACION 520 | #14 (ALIMENTACION)
515 ) Y 8 HILOS CAL 1 Y 8 HILOS CAL. #16
| #16 PARA EL || KV- (CONTROL)
CONTROL 521
KV- I
515 "
— 522
I
KV-
523

2.28.3.- DIAGRAMA DE BLOQUES DE SENSORES
CONECTADOS A TCL-501
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AIT
TLe 501 801 SENSOR DE OXIGENO EN DIGESTOR
DE LODOS AIT 801
SE ALIMENTA A 120 Vca
SE COMUNICA CON CABLE BELDEN,
PARA SENALES DE 4-20 Mamp
LOS SENSORES DE FLUJO DE LAS
LAGUNAS T501 Y T502
FIT FIT
513 527

2.29.- DIGESTOR DE LODOS

En esta laguna se deposita el lodo que proviene de las lagunas de los reactores de
lodos, ademas se continua con la oxigenaciéon del lodo y por medio de unas bombas
denominadas MP-801 Y MP-802 y es enviado al edificio de lodos para su previo
deshidratado.

El lodo es impulsado por 2 bombas de tornillo excéntrico, con capacidad de 9 KW (12
HP) a 480 Vca 60 Hz, su alimentacién viene del tablero principal de lodos (TCL 801)
con cable cal. #6 para las fases, cable cal. #10 para la tierra y 4 cables para control del
cal. #14 (2 para el paro de emergencia y dos para el sensor de temperatura)

La bomba MP-803 denominada bomba de decantado que es la que se encarga de
retirar la nata que se forma en la superficie del digestor, su alimentacién viene del CCM
Normal la capacidad de la bomba es de 1.5 hp se cablea con hilos 3 del calibre #12
(fases) y 1 tierra del cal. #14, con 4 cables para control del cal. #14 (paro de
emergencia y sensor de humedad)
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2.29.1.- DIAGRAMA DE BLOQUES DE ALIMENTACION Y
BOMBAS MP-801, MP-802 Y MP-803

TABLERO
CM LODQOS
NORMAL
TLC-801
R8T MP-801
01 i
SE MUESTRA EN AZUL EL CABLEADO DE LAS
BOMBAS QUE SE ALIMENTAN DE TLC 801 MP-802
SE MUESTRA EN NEGRO EL CABLEADO DE LA
BOMBA QUE SE ALIMENTA DEL CCM NORMAL
MP-801 Y MP-802 SON DE 12 HP MP-803
MP-803 ES DE 1.5 HP

2.30.- ALUMBRADO Y CONTACTOS

2.30.1.- TABLERO DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO (TDA)

Este tablero general es el que se encarga de la distribucion de energia a baja tension
(120vac) alimenta los demas tableros de alumbrado en los demas edificios,
administrativo, de servicios, de lodos y vigilancia. Este equipos se alimenta del
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transformador de 75 KVA y se alimenta cable del calibre # 4/0; 1 neutro #4/0 y una
tierra de #6, a 220/120 vac, interruptor principal de 3x 200 AMPS. Y cuenta con los
siguientes derivados

TABLERO “A” 3 X 50 AMPS Edificio de servicios y sopladores
TABLERO “B” 3X100 AMPS Edificio administrativo
TABLERO “C” 3X30 AMPS Edificio de lodos

TABLERO “D” 3X20 AMPS Edificio de vigilancia

Figura 39.- Tablero de Distribucién de Alumbrado

48



2.30.2 DIAGRAMA DE BLOQUES DE ALUMBRADO
(INTERIOR/ EXTERIOR) Y CONTACTOS

CCM TRANSFORMA TABLERO DE
— DOR DISTRIBUCION
EMERGENCIA DE 75 KVA oF

—t

TABLERO DE TABLERO TABLERO TABLERO
ALUMBRADO EDIFICIO DE EDIFICIO EDIFICIO DE
EXTERIOR “F” SERVICIOS ADMINISTRA LODOS “C”
TIVO “B”
TABLERO
EDIFICIO DE
VIGILANCIA
2.31.- SISTEMA DE UV

El control del sistema de desinfecciéon por UV es realizado a través del Tablero de
Control Local TCL-701 con interruptor principal que provee un mecanismo para
desconectar la energia para efectos de mantenimiento, con su respectiva lampara de
iluminacion. Este tablero cuenta con un PLC Compact Logix y un Panelview Touch
Screen 12” para el monitoreo local. Para la comunicacién REMOTA al TC-01 (Tablero
de control de la Ptar.), sera a través de protocolo de comunicacion Ethernet.

El sistema de UV esta compuesto por un canal con ldmparas UV de 16 KW; 460 V un
analizador-medidor de luminiscencia AIT-501, un medidor de nivel ultrasénico LIT701
y una compuerta reguladora de nivel FCV-701 y un medidor de flujo FIT-703
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La valvula de control abre cuando el canal muestre alto nivel y cierra cuando se da el
caso de un bajo nivel. El objetivo de este control es mantener sumergidas las lamparas
de manera constante y evitar asi un sobrecalentamiento de ellas por la operacion sin
agua lo que ocasionaria que sufrieran dafio

Figura 40.- Canal del Sistema de UV
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CAPITULO 3 CONCLUSIONESY
RECOMENDACIONES

3.1.- CONCLUSIONES

Es notorio que todos los elementos estdn sujetos al deterioro de sus caracteristicas
fisicas y las maquinas, instalaciones y los diferentes equipos no son la excepcidn, por lo
tanto si se desea que estos sigan proporcionando el servicio para la cual fueron
creadas, es indispensable darle cierta atencién a sus necesidades; hacer en ellos una
serie de trabajos tales como inspecciones, pruebas, lubricaciones, reparaciones,
limpieza, etc., etc. estas labores estdn a cargo del personal de operaciéon y
mantenimiento, el cual estd formado por un conjunto de organismos humanos y
materiales interrelacionados y cuyo objeto principal es lograr que las maquinas y los
diferentes equipos den los rendimientos previstos dentro de los costos también
calculados.

Este personal de operacién y mantenimiento, debe ser personal calificado, con una
preparacion intelectual media (capacidad de andlisis) y la habilidad manual necesaria
de acuerdo a los equipos que va a mantener.

Para el funcionamiento de la planta de tratamientos de aguas residuales sera necesario
contar con los siguientes recursos, que son de dos tipos:

RECURSOS MATERIALES que son las herramientas necesarias para la ejecucion del
trabajo como por ejemplo:

Instrumentos de medicion, Kit para realizar las pruebas quimicas del agua,
Herramientas eléctricas Caja de herramienta, Refacciones, etc.

RECURSOS HUMANOS que son los encargados de operar, realizar las pruebas
quimicas del agua, llevar al dia los programas, rutinas, y de atender las fallas o
cualquier tipo de eventualidad.
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3.2.

1.

2.

- RECOMENDACIONES

Es necesario el personal de nuevo ingreso se familiarice con este manual tanto
de operacién como de mantenimiento para que su integracion sea mas rapida.
Conociendo la operacién y la ubicaciéon de cada uno de los equipos, se obtiene
una operacion continua y un tiempo de reparaciéon minimo.

Es recomendable que el personal operativo cuente una educaciéon profesional
debido a las funciones que tiene que realizar.

Es recomendable que el personal de mantenimiento cuente con una educacion
profesional y/o minimo cuente con tres aflos de experiencia laboral en el
campo de mantenimiento industrial.
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ANEXOS

ANEXO #1 TABLERO DE CONTROL TCL-801
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ANEXO
NORMAL

#2 DIAGRAMAS DE CONTROL CCM
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ANEXO #3 DIAGRAMAS DE CONTROL CCM
EMERGENCIA
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ANEXO #4 FORMATO DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO GRUPO SIMA

F MANTENIMIENTD
FREVEMTING ¥ SORRECTIVO

BITACORA BIARTA COCIMA

i [N NN N Rl N Y ) D e g ) e el el ] ] il
EBTUFA COR HORND
EETUFLH

FREDORA
AREADE CAFETERKS
ALANENDRES
BANCE UWAFIG
FLACH
BEALOR

CALENTRODR DE ALIMENTOR

LCUALIORA NS TRAL
REBRAAICEA
BATIDORAS
ABREATRE
TAIDE
UALVUILK DE FABD GAB
Fik08

ALLIWERADOD GENERAL
WERRT DE TREBRID

JAFRAGEDORER ¥ CONTACTOR
EETINTORES E HDRANTES

S ad

RESLED REVEICH:

B EHIEN

HOUEKCLATLRA [EJpex [Rlresuas  [W]wWAL [HE]4o EXSTE

OBEERVACIDNER

COVENTARICE

ROTA 51 5E MARCA LA NOMENCLATURA M O NE, ANCTAR EN DESERVACIDMEE EL TEMFO A CORREGIR
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. SERVICIQS INGENIERIA MANDFACTURA Y
c ' m a AUTOMATIZACION, SADEC.Y.
»

RUTINA DIARIA DE ACTIVIDADES PERSONAL DE LIMPIEZA

PRIMER TURNO SALA CERRADA ( 6:00 A 10:30 HRS. )

2

B A P

RECOGER BASURA DE OPERACLON ( BOTELLAS, VASOS CUCHARAS ETC, ETC.)
LIMPIAR O LAVAR CUANDO 5E REQIUIERA LOS CEMICEROS DE LAS TERMIMALES

SACUDIR COM PLUMERO LAS TERMIMNALES, MUEBLES ¥ SILLAS
ASPIRAR ALFOMBRA (QUITAR CHICLES ¥ MANCHAS )

LTMPTEZ A PROFUMDA DE TERIMALES, MUEBLES ¥ SILLAS { TELA ¥ ESTRUCTURA )

LIMPIEZA DE LOBBY
LIMPIEZA DE PUERTAS DE CRISTAL

LIMPIEZA AREA DE OFICIMAS, AREA DE CATAS, CUARTO ELECTRICO, SITE,

OTROS
LTMPIEZA DE PAREDES

10.LTMPIEZA DE BANO ( VER CHECK LIST LIMPEZA BANOS )
11. REPONER LAMPARAS DANADAS

12 LTMPIEZA DE REJILLAS DE AIRE ACOMD. ¥ EXTRACCION CUANDO SE REGIUIERA

PRIMER TURNO SALA EN OPERACION ( 10:30 A 14:00 HRS. )

1.
2
&

MANTENER SALA LIMPIA ( VER RUTINA DE SALA EN OPERACION )
MANTENER BANOS LIMPIOS { VER CHECK LIST LIMPIEZA DE BANOS )
ATENDER EMERGENCTAS DE OPERACTON GENERADOS POR DERRAMES DE
LIGQUIDOS

SEGUNDO TURNO SALA EN OPERACION ( 14:00 A 22:00 HRS. )

1
2.
3.

MANTENER SALA LIMPTA ( VER RUTINA DE SALA EN OPERACION )
MANTENER BANOS LIMPIOS ( VER CHECK LIST LIMPIEZA DE BANOS )
ATENDER EMERGENCIAS DE OPERACION GENERADOS POR DERRAMES DE
LIQUIDOS

TERCER TURNO SALA EN OPERACION ( 22:00 A 6:00 HRS )

1

2.
3.

MANTENER SALA LIMPIA ( VER RUTINA DE SALA EN OPERACION )
MANTENER BANOS LIMPTOS { VER CHECK LIST LIMPIEZA DE BANOS )
ATENDER EMERGENCIAS DE OPERACION GENERADOS POR DERRAMES DE
LIQUIDOS

RETIRAR SILLAS DE TERMIMALES
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ANEXO #5 FORMATO DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO PANASONIC

Panasonic
47T Networts de Baja California 5.4, de C.F.

PAVC-BC
Tdeas for life
FECHA

HOJA DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE AIRE ACOND.

No. DE EQUIFD

REVIZION DE BANDAS
LIMPIEZA DE SERPENTIN

LIMPIEZA MOTOR TURBINA

HEQUED DE PREZIONES

REVIZION DE FUGAS DE ACEITE
REVIZION DE FUGAS REFRIGERANTE

LIMPIEZA A5PAS VENTILADOR
REQUINTE DE CONMEXIONES ELECTRICAS
LIMPIEZA ¥I0 CAMBIO DE FILTROS

JOBSERVACIONES :

COMPRESORES TURBINA MTR. SISTEMA1 MTR. SISTEMA 2
VOLTAJE VOLTAJE VOLTAJE VOLTAJE
TTL2] LZL3] L1.LS fois | =1 o ] ] R ] ] ]
& orMi orMi
PRz o E I= GH GFMZ
AMPERAJE HP EANDA OFM3 OFM3
N = MPERAIE MPERAIE
& presouesoe || ALTA BadA oJL] G oOJ] =
PRZ CPR1 orMi orMi
CPRZ i OFMZ
AMNOTAR LOE DATOS AL
REBERED DE LA HOJA. OFM3 OFM3

PEINADD DE SERPENTINES  (cusmbo SE REQUIERA)
LIMPIEZA ¥ LUBRICACION DE MOTOR VENTILADOR

LUBRICACION RODAMIENTOS Y CHUMACERAS

= SOLOAPLICA A WANE LADORAS DEL

CHILLER | [ 800 4 UKIDADES |

LIMPIEZA GEMERAL DE EQUIPD

LIMPIEZA DE CHAROLA DE COMDENZADOS
LIMPIEZA DE BOMBA DE CONDENSADO
LIMPIEZA DE TABLERO ELECTRICOD

HEGQUED RESISTEMCIA DEL CARTER

OMAR LECTURA PRESION AGUA ENTRADA
OMAR LECTURA PRESION AGUA DE SALIDA
OMAR LECTURA AGUA DE ENTRADA

OMAR LECTURA &GUA DE SALIDA
LIMPIEZA DE TRAMPA 'Y TUBERIA DE DREN
ROE | ANOTAR EN DBSERVACIONES )

MOMBRE ¥ FIRMA (TECMICO)

J! MP 022 Rev. C Diciembre, 2008

Vo.Bo. [SUPERVISOR
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Panasonic PAVC-BC
17C Nerworts de Baja California 5.4 de C.F, Tedeas for life

FECHA

HOJA DE INSPECCION EXTRACTORES Y COOLERS

|Mo. DE EQUIPO [uBiCACION
TIPO DE MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO PREVENTIVO () |MANTENIMIENTO CORRECTIVO )
DATOS DE PLACA EQUIPD DATOS DE PLACA MOTOR

[MARCA MARLCA [VOLTAJE

ImoDELD MODELD AMPERAJE

SERIE SERIE |RPM

lcaracioap HP |FRAME

TABLERD QUE LO ALIMENTA
MEDICIONES ELECTRICAS FILTROS
VOLTAJE ALIMENTACION DIMEMCIONES CANT. ! TIPO

L1-L2 L1-1L3 L2-1L3

AMPERAJE MOTORES

MOTOR TUREINA MOTOR BOMEA
i [L2 s L1 L2 [E BANDAS
VOLTAJE MOTORES CANTIDAD TIPD
MOTOR TUREINA MOTOR BOMEA
o1z |L1-Ls Jzs | P Juas Jizis

LIMPIEZA GEMERAL COM AIRE SECO DEL MOTOR

LIMPIEZA DE LA TURBINA { AGUA JABOM, DESENGRAZANTE O AIRE A PRESION SEGUN SEA NECESARIO )
REACOMODO DE CABLES

REAPRIETE DE CONEXIONES ELECTRICAS

REVISAR TORMILLERIA DE EQUIPD { REPOMER S1 ES MECESARID )
REALIZAR PRUEBA DE OPERACION

VERIFIGAR S| EXISTEN RUIDOS EXTRANOS ¥ VIBRACION ANORMAL
TOMAR LECTURAS DE AMPERAJE Y VOLTAJE

CHECAR BAMNDA

CHECAR MIVEL DE AGUA EM DEPOSITO { COOLERS §

OTROS ( ANOTAR EN OBSERVACIOMNES )

OBSERVACIONES

NOMBRE ¥ FIRMA [ TECNICO ) Vo. Bo. (SUPERVISOR
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ANEXO #6 FORMATO DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO ACCENTURE DE MEXICO
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Version 1.0
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1. Informacion del Documento

Mombre del Documento Tipe de Dooumento Cantidad a Generar

Rutina de inspeccion plantas | Procedimiento i
de emergencia data centers

2. Historia de Revisiones del Documento

Version Descripcion de la Revision Autor f Aprobado por

1.0 Creacion del documento 18 f enero f 2012 Gerarde Saucedo Tormes

3. Descripcion del Documento

Check list gue se realiza diariamente con |a finalidad de estar monitoreando |a operacion de las plantas de
emergencia de los data centers

4. Especificacion de Tarea

Assgurar que la planta, siempre esté lista para operar en el momento que falle ka energia eléctrica suministrada
por c.fe.

4.1, {Verificar que este en modo automatico}

1.-Abrir &l candado que se encuenira en la puerta de acceso a la subestacion electrica

Para esta actividad s2 cuenian con dos llaves una a cargo de control de materiales [ Salvador
Camarena } ¥ la otra a cargo de facilities accenture [ Gerardo Saucedo )

2.- en el display del tablero transfer, deben estar las siguientes sefializaciones

a)- En el display debe estar la leyenda “ planta en reposo

b}~ El led botan * i ” debe estar encendido | color rojo )

cl.- El led del boton auto debe estar encendido { color rojo §

d).- El led del letrers “ RED CON CARGA “ debe estar encendido ( eolor rojo )

[Type text] Pagina 2
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4.2, [Verificar que la resistencia eléctrica (para calentar el Aceite) esté operando}

1 - Esta resistencia se encuentra en la parte inferior derecha (viendo la planta de frente) de la planta de
emergencia

2.- Esta resistencia se esta encendiendo y apagando esto es porgue calienta el aceite a la temperatura que esta
programada por lo tanto tenemos dos opciones para verificar que esta operando

a].- cuando esta encendida, prende la |ampara piloto de color naranja ubicada en la cubierta de la resistencia

b).- 5i esta apagada la forma de verificar que esta operando esta resistencia es tocar con la mano |a cubierta de la
resistencia, si esta caliente significa que si esta operando, caso contrario si esta fria la cubierta, significa que la
resistencia no esta operando

c).- 5i la resistendia no esta operando, hay que reportario con el encargado para su revision

4.3. {Verificar nivel del tanque de combustible}

1.- Este nivel se verifica en el medidor de caratula instalado para ese proposito en el tangue de combustible,
ubicado al frente del mismio

2 - Este nivel debe estar como minimo al 75%
3.-5i la lectura de nivel &5 menar al especificado en el punto 2 de esta tarea, reportarlo con el encargado para su

5. MNotas Importantes

1.- Tanto el tanque de combustible de la planta de 500 kva y la 250 kva, son alimentados por un tangue general
con una capacidad e 10,000 lts., mismo que cuenta con un medidor de nivel sonice, que avisa cuando el nivel de
este tangue esta al nivel minimo aceptable esto con la finalidad de volver a lenar el tanque de combustible

6. Consideraciones Adicionales

{Prerequisitos, configuraciones extra, tunning)

7. Anexo

(Glosario, Fe de erratas, etc )

[Type text] Pagina 3
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8. Control de Aprobacion

Titulo del documento

Este documento fue revisado y aprobado por:

Incluir firmas de validacion si es necesario

Responsable Accenture

Responsable Posadas

POSADAS.
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ANEXO #7 FORMATO DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO PROYECTOS DE INGENIERIA

*

lecnclogia PRUEBAS DE AISLAMIENTO

Intercontinental CONDUCTORES CLIENTE
SfidCV

[PROYECTO: 2009124 FECHA: 2.2 /& L [ 2O/

[CONTRATISTA: TECNOLOGIA INTERCONTINENTAL S.AP.L DECV.

AREA: C uARTD De CCadly v CAZCANG Do 2o BEC

No.PLANG DE REFERENCIA; 2 0O G g RY K (06 283y 2009129 cO 5Kk~ £
TRAMO O LOCALIZACION DEL ALIMENTADOR

L

DATOS DEL EQUIPO CON EL QUE SE REALIZA LA PRUEBA
MARCA____ MEGGER_ MODELO MITS10/2
OBSERVACIONES: CALIBRADO POR EL CENTRO DE METROLOGIA TEL (55) 58938117
FECHA DE CALIBRACION: 30 DE OCTUBRE DEL 2013
CALIBRO: JAVIER ANDRADE PEREZ
ACEPTADO
PRUEBAS DE AISLAMIENTO DE CABLES ALIMENTADORES 5 T O
TIPO Y CALIBRE DEL
CABLE FASE VOLTAIE DE PRUEBA :‘::u';o i t;::':;;
ALIMENTADOR -
158 Z4-9 (2 £
cac #= 1)1 A 1000 VOLTS 0 |2 G —
605 (59 G s
4 158 26 G <l
CalL-4 1 /() F2 1000 VOLTS 305 2 3 e
605 q2-3 & =
155 24,5 > —
CALH l/O F3 1000 VOLTS 305 s4 G -
605 65.5 (3 i
& \ 155 AF 5 —
NEUTRO ; = ‘
CalH ¥ SRR 1000 VOLTS 308 /5 G #
) 508 245 & —
OBSERVACIONES:
M oTOR IS B M -2 o
N
F S N
=
A i R —
S

(25 e

2 FOIINTE
/ -
A

86



r\ o
' Tecnologia PRUEBA DE RESISTENCIA DE TIERRA CLIENTE
Intercontinental,

SRrloe LV

ovmrams: PTAC SIAT] AsTtoal (O PropecioN (e cssodoc sptausy | D 4] |
Cortratists : SLACOCA TRL DTS TG S A A
P, pano g e oY 200%124-f0Z2B -G Resision: @ rece Tif0 )

Ubicacion del stena bajo pracba: < = g e yiCia S

DATOS DEL EQUIPO CON EL QUE SE REALIZA LA PRUEBA

ARG KA(LC}%G)J mooeo__ DETHYTNDNZ

ORSERVACIONES:

LPRUEBA DE RESISTENCIA DE TIERRA

TIPO ¥ CALIBRE DEL CABLE NOL VOLTAJE DE LECTURA ACEPTADO VALGHM DE LA REJUSTENCIA (MEMORIA DE
ALIMENTADOR REGISTRO | PRUFBA OHMS [
| S &0 ved (1, S
[CIRCUITO #1 saved | 254 o O : ’S f (?
ERCUITO #2 @oved 17, =3 e ; 2.

Honemclon del sistema de Tlerras yio observacionas
Lo AabD Oa T/ EAY 575
& 5

MDD 1T 1 A0

Suporvisor Clorito

NG & E DD
20U Cen ]
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ANEXO #8 FORMATO DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

|i REAL DE MINas
o FECHA;

[EquiPe:

WDKK O VOLTAR

. NOMERE ¥ FIRMA { Tecnico ).

|i REAL DE MINAS
FECHA:
A B ENETTRRETNTD FRN PSS HICTHGNTNNEES
[ETOIPS: [RARCR [RGGELD
MEDICHON DE VOLTAME MEDCION D AMPERAME |uBcACioN
L1-L3 LT42 L3 L1 L3 L3

. NOMBRE Y FIRMA ( Tecnico },
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