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Resumen

El proyecto que se estara presentando a continuacion es la base para la creacion
de un nuevo sistema de control escolar para la Facultad de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, este sistema sera basado en Web y
desarrollado en Laravel 7 con el apoyo de la amplia biblioteca con la que este cuenta,
logrando asi el facil desarrollo del mismo.

Se crearon un total de cuatro modulos para cubrir las necesidades primarias de un
sistema de control escolar, lo cuales son; Autenticacion de usuarios, Usuarios y roles,
CRUD, Preinscripciones.

Para trabajar con datos reales se hizo uso del actual sistema de control escolar
para recabar la informacién acerca de la Facultad de Ingenieria Eléctrica con las que este
cuenta, partiendo de esta base se realizaron las pruebas correspondientes para demostrar
su funcionamiento logrando como resultado el tener un sistema mas intuitivo y con vistas
personalizadas y limpias para cada usuario aunado a esto se quitd la alta dependencia
que se tenia sobre el administrador del sistema ademas de un cdédigo mas organizado
para actualizaciones futuras.
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Abstract

The project that will be presented below is the basis for the creation of a new
school control system for Facultad de Ingenieria Eléctrica of the Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo, this system will be based on Web and developed in Laravel 7
with the support of the extensive library that it has, this achieving its easy development.

A total of four modules were created to cover the primary needs of a school control
system, which are; User authentication, Users and roles, CRUD, Pre-registration.

To work with real data, the current school control system was used to collect
information about Facultad de Ingenieria Electrica that it has, based on this basis, the
corresponding tests were carried out to demonstrate its operation, achieving as a result
having a more intuitive system and with personalized and clean views for each user, in
addition to this, the high dependence on the system administrator was removed, as well as
a more organized code for future updates.
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Capitulo |

1 Introduccion.

1.1 Introduccion

La computacion, que es sindnimo de informatica, es “la tecnologia desarrollada
para el tratamiento automatico de la informacién mediante el uso de computadoras u
ordenadores.” [1]

Una parte importante en toda Institucion es la de tener una buena organizacién
sobre la informacién ya sea impresa o de forma digital.

La gestién de la informacion es una actividad estratégica con gran éxito en el
ambito profesional. “El fendmeno de la explosion de la informacién se inicia con el auge
de la imprenta. EI numero de manuscritos habia crecido considerablemente desde el
surgimiento de las universidades. Pero no es hasta que aparece y se multiplica el uso de
la imprenta que el libro impreso y otras fuentes de informacién, adquieren su crecimiento
exponencial.”[2]

Debido al crecimiento de la industria de la imprenta, se logré una gran produccion
en masa, tanto de libros como de revistas, sin embargo, con la introduccién de la
computadora y la posibilidad de digitalizar los documentos, aunado a la aparicion del
internet, la divulgacién de informacién digital a través de este medio, se volvié global, y a
su vez, tomé maxima relevancia a la hora de buscar informacion de toda indole.[2]

Teniendo en cuenta que una correcta organizacién es un elemento clave en la
gestion del conocimiento se puede deducir que la divulgacion de informacion requiere de

un control y una organizacion correcta para ser eficaz.[2]

Entre los principales beneficios que pueden esperarse de una adecuada gestion
de la informacion en las organizaciones, se encuentran [2]:

e Disponer de la informacién necesaria en el momento oportuno.
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e Colocar a disposicion de todos los miembros de la empresa recursos de
informacién generados dentro de la propia empresa, necesarios para el desarrollo
de las tareas cotidianas

e Integrar y administrar la informacion interna y externa como un todo para facilitar la
toma de decisiones mas eficientes

e Crear una estructura organizativa que garantice y facilite la comunicacion entre sus
miembros

e Desarrollar una cultura empresarial de coordinacién entre los individuos en la
empresa.

e Reducir los costos de la administracion de documentos.

e Mejorar la respuesta a los clientes, suministradores, distribuidores y a quienes
financian la empresa.

e Generar productos mas innovadores y menos costosos, a partir del
aprovechamiento de las experiencias y de la informacién que reducira el trabajo.

Por la relevancia que tiene la gestion de la informacion, en 2005 varios profesores
de la Facultad de Ingenieria Eléctrica desarrollaron un Sistema de Control Escolar, con la
finalidad de tener un mejor control de la informacion referente a la Facultad. El sistema ha
estado en funcionamiento desde su implementacién; sin embargo, es obsoleto, haciendo
inviable realizar un mantenimiento completo ya que afectaria su rendimiento esto debido a
que el front-end y el back-end estan muy enlazados, lo que provoca que si una parte del
sistema se actualiza o modifica la otra deja de funcionar y viceversa, de ahi la necesidad
de gestionar un nuevo sistema de control escolar que aproveche las tecnologias Web
modernas.

La parte fundamental en las que se basan las tecnologias Web modernas es la
pagina Web la cual desglosamos a continuacion:

En [6] se define pagina Web como un documento digital de caracter multimediatico
(es decir, capaz de incluir audio, video, texto y sus combinaciones), adaptado a los
estandares de la World Wide Web (WWW o W3C) este estandar “es un sistema
interconectado de paginas web publicas accesibles a través de Internet” [20] y a la que se
puede acceder a través de un navegador Web y una conexién activa a Internet con lo cual
te permite tener una comunicacion con un dispositivo llamado servidor, para [25]: “Un
servidor es una computadora que recibe peticiones de ofros equipos conectados a la
misma red o a Internet y que se encarga de responder a esas peticiones dependiendo de
la funcién. Un servidor esta constituido por hardware y software disefiado para recibir
peticiones de diferente tipo y responder en consecuencia.”

Esta comunicacion cuenta con un protocolo llamado HTTP (Hypertext Transfer

Protocol), éste nos ofrece una implementacion simple y sencilla de la comunicacion, a su
vez, nos permite una transferencia de informacion de forma facil. Este protocolo
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evoluciond y se cred el HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure), siendo la principal
diferencia respecto al HTTP el aumento en la seguridad, debido a que el protocolo HTTPS
utiliza otros dos protocolos; el primero es SSL(Secure Sockets Layer) “es una tecnologia
estandarizada que permite cifrar el trafico de datos entre un navegador web y un sitio web
(o entre dos servidores web), protegiendo asi la conexién. Esto impide que un hacker
pueda ver o interceptar la informacion que se transmite de un punto a otro, y que puede
incluir datos personales o financieros.”[28] y el segundo es TLS(Transport Layer Security)
“es una version actualizada y mas segura de SSL. Aunque seguimos refiriéndonos a
nuestros certificados de seguridad como «certificados SSL» porque ese es el término mas
extendido, todos los certificados de DigiCert utilizan la tecnologia TLS mas moderna y son
de plena confianza” [28, 22]

Las paginas Web son creadas con un lenguaje de programacion, este no es mas
que el conjunto de instrucciones a través del cual los humanos interactuan con las
computadoras, el lenguaje mas primitivo para las paginas Web es el HTML(HyperText
Markup Language), como tal no es un lenguaje de programacion, es mas bien, un
lenguaje de marcado, que define la estructura de su contenido, consiste en una serie de
elementos que son utilizados para encerrar diferentes partes del contenido, con el cual
provoca que se vean o actuen de una determinada manera. También le proporcionan al
usuario un mecanismo de composicion de paginas enlazadas altamente eficiente y de uso
muy simple.[23]

Otra parte importante en la creacion de las tecnologias Web es la base de datos:
“un conjunto de datos interrelacionados y almacenados que nos ayuda a guardar una gran
cantidad de datos para posteriormente ser usados de una manera rapida y estructurada.
Estos pueden ser actualizados, modificados y eliminados con un sistema manejador de la
base de datos, que como su nombre lo indica, se encarga de gestionar un conjunto de
datos para su organizacion y un uso de manera mas sequra y sencilla de los datos.” [5]

Las bases de datos se catalogan en diferentes modelos, estos dependen de la
forma en la que se almacenan los datos, quedando de la siguiente manera:

Bases de datos jerarquicas

Bases de datos de red

Base de datos relacional

Bases de datos orientadas a objetos

Una vez hecha una ardua investigacion sobre las bases de datos se decidio elegir
la base de datos relacional, esto debido a la sencillez de la misma, dado que nos permite
manejar grandes cantidades de datos con puntos de relacion entre si, de forma segura,
con normas y aunado a esto cuenta con una amplia cantidad de sistemas basados en
este modelo.
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Este modelo se basa en introducir los datos en registros, que se organizan a su
vez en tablas compuestas por columnas vy filas (figura 1.3.). Cada columna alberga un
atributo de la entidad, a los atributos de una relacion se los llama dominio. Escogiendo un
atributo en concreto o una combinacion de varios tenemos una clave primaria, a la que se
puede hacer referencia en otras tablas, en las que sera una clave externa.

Estas bases de datos permiten relacionar los elementos entre si de manera muy
sencilla y cruzarlos rapidamente, estableciendo relaciones entre registros de modo
intuitivo. [26,27]

id_empleado | nombre_apellidos M_seqguridad
1 Juan Sanchez Aguilar 70924-40384
P Monserrat Hemandez Pinto 82304-39487
3 Carlos Tenorio Rico 91234-34854
]

id vehiculo marca matricula

v-05 Valkswagen | 0001-xyz

f-03 Ford 0102-abe

J-06 Audi 5678-jkl

id_empleado | id_vehiculo kilometraje costo

1 f-03 800 L
p 06 300 KKK
3 v-05 500 K, KK

Imagen 1.3 - bases de datos relacional [34]

Teniendo en cuenta que todo sistema de bases de datos es necesario un gestor de
bases de datos, para este proyecto se decidié utilizar MySQL, en vista de la popularidad
que este gestor cuenta.

De este modo definimos MySQL como un sistema de gestion de bases de datos
relacional con licencia publica y comercial desarrollado por Oracle Corporation.[32]
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Una vez terminada la parte del manejo de los datos es necesario proseguir con el
desarrollo del sistema y una herramienta fundamental al momento de elaborar un proyecto
basado en tecnologias Web es el framework. En [4] se afirma que es "una especie de
plantilla, que simplifica la elaboracion de una tarea, ya que solo es necesario
complementarlo de acuerdo a lo que se quiere realizar.”

Existen una gran cantidad de frameworks en el mercado, sin embargo para el
proyecto se decidi6 utilizar Laravel.

Laravel es un framework Web (MVC) Modelo Vista Controlador, este es un estilo
de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario,
y la l6gica de control en tres componentes distintos:

e El Modelo: Contiene una representacién de los datos que maneja el sistema, su
I6gica de negocio, y sus mecanismos de persistencia.

e La vista, o interfaz de usuario: Contiene la informacién que se envia al cliente y los
mecanismos de interaccion con este.

e EIl Controlador: Actia como intermediario entre el Modelo y la Vista, gestionando el
flujo de informacion entre ellos y las transformaciones para adaptar los datos a las
necesidades de cada uno.[16]

1.2 Justificacion.

A pesar de los beneficios que el Sistema de Control Escolar de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica ha brindado, existen multiples limitantes, esto debido a que fue
desarrollado para satisfacer las necesidades que iban surgiendo sin ninguna planeacion,
ya que nunca se pensé en el futuro, sélo se pensaba en arreglar el problema de ese
momento. El sistema crecié de acuerdo a las necesidades que surgian, y no se realizé un
analisis de requerimientos generales, ni mucho menos un disefio del sistema para llevar
un mejor control sobre el mismo. Adicionalmente, las necesidades que existian hace 15
afos difieren con respecto de las actuales, por lo que las actualizaciones al sistema no
resolveran el problema por completo debido a que el sistema tiene médulos que se estan
volviendo obsoletos o que ya no tienen mantenimiento. Es por eso que este nuevo
sistema de control escolar se planeé desde cero con una ardua investigacién para su
correcto disefio pensando en las fallas y carencias que contaba el anterior asi como de
posibles problemas que surgieran en el futuro.

Por la falta de planeacion y la necesidad de resolver el problema de inmediato, fue
desarrollado por varias personas en diferentes tiempos, cada persona que intervino
trabajé de diferente manera sin seguir una base. Las personas que trabajaron en el
sistema quienes debido a falta de tiempo y trabajo acumulado, no dejaron documentacion
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de los procedimientos que se realizaron, ni tampoco se utilizé alguna arquitectura de
software que permitiera que el sistema creciera de una forma correcta u 6ptima. Un
ejemplo de ello se puede apreciar en el desarrollo de la parte grafica, la cual se encuentra
completamente ligada a la parte funcional del sistema y cualquier cambio a alguna de
estas partes puede afectar a la otra, ademas de que el cédigo en la mayoria de las
ocasiones se vuelve abrumador e ilegible. Con el nuevo sistema de control escolar al ser
desarrollado solo por una sola persona, se sigue con un estandar para que él o los
proximos administradores del sistema tengan idea de como fue realizado el sistema y si
es necesario modificaciones, este claro como poder hacerlas, asi como de ir agregando
moddulos que fueran necesarios y al tener una arquitectura de software moderna se logra
tener separada la parte grafica de la funcional facilitando las modificaciones de la parte
grafica que sean necesarias.

Un inconveniente mas es el basico sistema de roles, una autenticacion incorrecta,
una minima seguridad de los datos, estas fallas en el sistema no son posibles de corregir
debido a que se necesitaria actualizar paquetes en el servidor lo cual no es posible ya
que al realizar esta accion la libreria utilizada quedaria obsoleta. Dicho esto, el nuevo
sistema contara con un sistema de roles establecido correctamente y estricto en el sentido
grafico, ademas contamos con la autenticacion por parte de google dando mayor
seguridad al sistema.

Por la parte grafica se cuenta con una interfaz poco amigable debido al tipo de
letra y el fondo no se aprecia de forma correcta la informacion. En el nuevo sistema se
contara con una plantilla grafica que nos ayudara a darle una mejor vista haciéndola
sencilla y agradable para el usuarios.

En el caso de la informacién existen ciertos problemas como es, que la base de
datos esté saturada de informacién innecesaria que en su momento cumplié con una
funcién, ademas las actualizaciones provocaron que se tenga duplicidad de informacion.
Para el nuevo sistema se contara con una base de datos nueva y limpia que solo sera
cargada con la informacion esencial para su funcionamiento evitando la duplicidad de los
datos y la saturacion de esta.

Desarrollar un nuevo Sistema de Control Escolar, beneficiaria a la Facultad no
solamente por lo dicho anteriormente, sino también para que los alumnos y aspirantes de
la institucion puedan observar el alcance que se puede obtener en la Facultad de
Ingenieria Eléctrica.

1.3 Objetivo general.

Disefiar e implementar una nueva versién del Sistema de Control Escolar de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica, basado en las nuevas tecnologias Web para la interfaz
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de usuario y la comunicaciéon con el servidor, que permita tener una interfaz mas
agradable para el usuario, un cédigo mas legible y poder seguir trabajando en él para su
futuro crecimiento.

1.4 Objetivos especificos.

Con el sistema de Control Escolar propuesto, atender y mejorar los puntos
negativos con los que cuenta el sistema de control escolar actual con relacién a los
siguientes médulos:

e Autenticacion de usuarios
e Usuarios y roles
e CRUD

e Preinscripciones

Realizar un vaciado de informacion de la base de datos del sistema actual a la
base de datos del sistema propuesto de acuerdo con las nuevas caracteristicas.

Realizar pruebas para comprobar el funcionamiento del sistema con los médulos
establecidos.

Sugerir médulos que ayuden a hacer mas completo el sistema en un futuro.

1.5 Hipdtesis

A mayor orden en la estructura de un sistema de manejo de informacién, mayor es
la eficiencia en la obtencién de dicha informacion, por lo que un nuevo sistema de control
escolar que emplea nuevas tecnologias, crecera en eficiencia y brindara una mejor
visualizacién para al cliente y proporcionara un manejo de cédigo mas limpio y sencillo
para el programador.
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Capitulo Il

2 Antecedentes.

2.1 Paginas web

El ser humano siempre ha buscado la forma de divulgar informacién, comenzando
de forma oral entre la gente, principalmente los comerciantes que obtenian la informacion
de los viajes que realizaban, después con los primeros libros escritos por los griegos,
posteriormente ya con la creacién de la imprenta se puedo hacer una mejor divulgacion de
esta informacion y ya ahora gracias a los avances tecnolégicos se cuenta con la
divulgacion en forma digital, un ejemplo de esta son las paginas Web[19].

La primera pagina web surge en 1990 de la mano de su creador el informatico
inglés Tim Berners-Lee, el cual hizo un servidor que pretendia crear un sistema que
permitiera a los investigadores del CERN (Centro Europeo para la Investigacién Nuclear o
Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas Elementales) compartir faciimente la
informacién.[7]

Para dirigir el desarrollo de la web, Berners-Lee fundé el World Wide Web
Consortium (WWW o W3C) en octubre de 1994.[7]. El objetivo de este es uniformar las
especificaciones técnicas y establecer normas para el desarrollo de tecnologias web. Esta
organizaciéon en un principio se dedicé al HTML y a las CSS (es el lenguaje de estilos
utilizado para describir la presentacion de documentos).

Inicialmente las paginas Web eran simplemente una coleccién de paginas fijas, las
paginas Web estaticas: nombre que se le dio a este primer tipo de informacién electrénica,
son principalmente informativas y estan enfocadas principalmente en mostrar una
informacién permanente, donde el usuario se limita a obtener dicha informacién sin la
posibilidad de interactuar con la pagina. El siguiente paso en su evolucion, fueron las
paginas Web dinamicas, esto se logré con la inclusion de un método que permitiera que lo
mostrado fuese dinamico (generado o calculado a partir de los datos de la peticién). Dicho
método fue conocido como CGI (common gateway interface) y definia un mecanismo
mediante el cual podiamos pasar informacién entre el servidor HTTP y programas
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externos. Ademas, nos proporcionan total libertad a la hora de escoger el lenguaje de
programacién para desarrollarlo.[21]

Con la implementacion de estos nuevos modelos de paginas los cuales nos
permitieron un mayor flujo de la informacion, surgié la necesidad de gestionar dichos
datos de manera mas eficiente, por lo que se tuvo que recurrir a una herramienta capaz
de encargarse de esto , las bases de datos.

Bases de datos

Debido a que el ser humano ha buscado la forma de divulgar la informacion, se vio
en la necesidad de crear una manera de almacenarla de acuerdo con [18], en 1963 surge
el término de bases de datos en informatica como:’una coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos. En otras
palabras, una base de datos no es mas que un conjunto de informacion relacionada que
se encuentra agrupada o estructurada.”

Las técnicas del almacenamiento de datos han evolucionado a lo largo de los
afios. En la década de los 50 (1950-1960), se desarrollaron las cintas magnéticas para el
almacenamiento de datos. El procesamiento de datos consistia en leer datos de una o
mas cintas y escribir datos en una nueva cinta. Los datos también se podian introducir
desde paquetes de tarjetas perforadas e impresos en impresoras. Las cintas (y los
paquetes de tarjetas perforadas) solo se podian leer secuencialmente, y el tamafo de
datos era mucho mayor que la memoria principal; por tanto, los programas de
procesamiento de datos se veian obligados a procesar los datos en un orden
determinado, leyendo y mezclando datos de las cintas y de los paquetes de tarjetas
perforadas.[26]

Para la década de los 60 (1960-1970), con la llegada de los discos duros se
modific6 en gran medida la situacion del procesamiento de datos, ya que permitieron el
acceso directo a los datos. Esto provoco que se pudieran crear y manipular estructuras, lo
cual hizo que surgieran las bases de datos jerarquicas y las bases de datos red.[26]

En la siguiente década de los 70 (1970-1980), un cientifico de la informatica,
llamado Edgar Frank Codd definié el modelo relacional y las formas no procedimentales
de consultar los datos en el modelo relacional, y asi nacieron las bases de datos
relacionales, a la vez que public6 una serie de reglas para los sistemas de datos
relacionales.[26]

Para la década de los 80 (1980-1990) se creé un lenguaje de consulta

estructurado (SQL) que permite realizar consultas con el fin de obtener datos de interés
de una Base de datos y realizar modificaciones.[10]
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Ya en la década de los 90 (1990-2000) surgieron las bases de datos orientadas a
objetos. Asi se cred la tercera generacion de Sistemas de Bases de Datos. [10]

Una vez vista la historia de las bases de datos se debe de tener en consideracion
que para que el usuario pueda interactuar con el sistema es necesario el uso de un
lenguaje.

2.2 Lenguajes

La historia de la computacion ha estado asociada a la creacién de los lenguajes de
programacion, este no es mas que el conjunto de instrucciones a través del cual los
humanos interactian con las computadoras. En la década de los cincuenta,
IBM(International Business Machines) disefd el primer lenguaje de programacion
comercial de alto nivel, este fue creado para resolver problemas cientificos y de ingenieria
su nombre fue FORTRAN y fue creado en 1954. En 1959, la doctora y almirante Grace
Hopper, liderd el equipo que desarrolld COBOL con el objetivo de crear un lenguaje de
programacion universal que pudiera ser usado en cualquier ordenador y que estuviera
orientado principalmente a los negocios, fue el segundo lenguaje mas popular.[8]

Para [8] estos lenguajes se clasifican en cuatro rangos los cuale son:

Maquina: Cédigo maquina.

Bajo nivel: Ensamblador.

Alto nivel: Pascal, FORTRAN, Visual Basic, C, Ada,Modula-2, C++, Java, C#.
Diseno de Web: SGML, HTML, XML, PHP, etcétera.

Lenguaje Maquina: es el lenguaje de programacién que entiende directamente la
maquina (computadora). Este lenguaje de programacion utiliza el alfabeto binario, es
decir,elOyel 1.

Lenguaje Bajo nivel: El lenguaje ensamblador fue el primer lenguaje de
programacion que tratdé de sustituir el lenguaje maquina por otro lenguaje que fuese mas
parecido al de los seres humanos. En este lenguaje se conoce como programa fuente,
este se encarga de traducir las instrucciones a un programa escrito en lenguaje
ensamblador por el programador, y programa objeto es la traduccion a lenguaje maquina
del programa fuente.

Lenguaje Alto nivel: Este tipo de lenguajes de programacién son independientes
de la maquina, los podemos usar en cualquier computador con muy pocas modificaciones
o sin ellas, son muy similares al lenguaje humano, pero precisan de un programa
intérprete o compilador que traduzca este lenguaje de programacion de alto nivel a uno de
bajo nivel como el lenguaje de maquina para que la computadora pueda entender. [31]
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En la fabla 1.0 se muestran los lenguajes de programacion mas populares asi

como el afo en que fueron creados.

Década 50 Década 60 Década 70 Década 80 Década 90 Década 00
FORTRAN BASIC Pascal C++(1983) | Python C# (2000)
(1954) (1964) (1970) (1991)
ALGOL 58 LOGO C (1971) Eiffel (1986) | HTML Visual Basic
(1958) (1968) (1991) .NET (2001)
LISP (1958) | Simula 67 Modula 2 Perl (1987) | PHP (1995)

(1967) (1975)
COBOL Smalltalk Ada (1979) Java (1997)
(1959) (1969)

Tabla 1.0 - Lenguajes de programacion mas populares.

Actualmente los lenguajes de disefio Web han tomado protagonismo ya que es
posible acceder a ellas desde cualquier dispositivo con conexion a internet y este tipo de
lenguaje esta basado tanto en HTML como en PHP.

2.3 PHP

El lenguaje mas utilizado para el disefio de un pagina Web es PHP(Hypertext
Preprocessor) este lenguaje se basa en un cédigo abierto especialmente adecuado para
el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML.[11]

“PHP tal y como se conoce hoy en dia es en realidad el sucesor de un producto
llamado PHP/FI. Creado en 1994 por Rasmus Lerdorf, la primera encarnacién de PHP era
un conjunto simple de ficheros binarios Common Gateway Interface (CGl) escritos en el
lenguaje de programacioén C. Originalmente utilizado para rastrear visitas de su curriculum
online, llamé al conjunto de scripts "Personal Home Page Tools", mas frecuentemente
referenciado como "PHP Tools". Con el paso del tiempo se quiso mas funcionalidad, y
Rasmus reescribié PHP Tools, produciendo una implementacion mas grande y rica. Este
nuevo modelo fue capaz de interaccionar con bases de datos, y mucho mas,
proporcionando un entorno de trabajo sobre cuyos usuarios podian desarrollar
aplicaciones web dinamicas sencillas tales como libros de visitas. En junio de 1995,
Rasmus publicé el codigo fuente de PHP Tools, lo que permiti6 a los desarrolladores
usarlo como considerasen apropiado. Esto también permitié -y animo- a los usuarios a
proporcionar soluciones a los errores del codigo, y generalmente a mejorarlo. PHP se fue
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actualizando y en Julio del 2004 después de un largo desarrollo y varios pre-releases salio
PHP 5 que fue el mas popular en su momento. Esta basicamente impulsado por su
nucleo, Zend Engine 2.0 que contiene un nuevo modelo de objetos y docenas de nuevas
opciones.’[12]

Existe un entorno o marco de trabajo que ayuda en la realizacién de paginas Web,
este es el Framework; el cual es un conjunto de paquetes, herramientas y utilidades que
agilizan el proceso de desarrollo de un proyecto, este cuenta con muy poco informacién
acerca de cdmo es que aparecio ya que cada framework cuenta con su propia historia sin
embargo Matt Raible cre6 una imagen de como fueron apareciendo. (imagen 2.1)
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Imagen 2.1 - Historia Frameworks [33]

En la actualidad existen muchos tipos de framework los que a su vez poseen
distintas caracteristicas llegando a tener frameworks especificos para ciertas tareas
siendo laravel el que mas se adecua a nuestras necesidades.

2.4 Laravel

Los origenes de Laravel se remontan al 2011 cuando el estadounidense Taylor
Otwell desarrollé el framework, sin embargo no fue hasta el 2014 cuando comenzé a
atraer la atencion de los desarrolladores. Esto debido a que ese mismo afio se rediseid.

Taylor decidid reescribir completamente este framework, distribuyendo sus
diversos componentes a través del Composer (manejador de paquetes de PHP) y
reutilizando paquetes de terceros en el proyecto.

Con el lanzamiento de la version 5 en 2015, sucedieron otros cambios

importantes. Se afadieron nuevos componentes, se cambid la jerarquia de archivos y
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también fue el ano de la publicacion de la versién LTS (Long Term Support), dando
fiabilidad a las aplicaciones mas criticas.

En 2019, el framework dio un gran paso en su desarrollo, cuando se lanzé la
version 6 LTS, basada en PHP 7.2.

En 2020, se presento la version 7, que ha estado siguiendo la gran evolucién del
lenguaje PHP y sus bibliotecas.

Actualmente ya se cuenta con la version 8 con la novedad de tener un mejor
organizacién en los modelos al introducirlos en carpetas y las actualizaciones de las
librerias.[29,30]

Laravel cuenta con muchas herramientas o utilidades, [17] puntualiza las mas
significativas:

e Motor de plantilla (Blade), da numerosas posibilidades para hacer unas paginas
visualmente muy potentes y eficaces, capaz de utilizar sus propias variables y
reutilizarlas.

e Arquitectura MVC (Modelo-Vista-Controlador) da muchas facilidades para
relacionar de manera clara y sencilla todas las partes de una aplicacion.

e Eloquent ORM, es muy intuitivo para escribir consultas en PHP sobre objetos.

e Seguridad, ofrece un nivel bastante fuerte con mecanismos de hash y salt para
encriptar por medio de librerias como BCrypt.

e Artisan, su sistema de comandos otorga al framework gran poder y a los
programadores grandes facilidades y posibilidades, para crear controladores,
entidades o actualizar la base de datos por ejemplo entre muchisimas cosas.

e Librerias y modularidad. Laravel aparte de sus propias librerias cuenta con ayuda
de muchas otras.

e Base de datos y migraciones. Permite actualizar y migrar la base de datos una vez
que el desarrollo ya estd comenzado y hay cambios en el cédigo conforme se
requiera sin necesidad de borrarla y volverla a crear. Ademas, gracias a su
Schema Builder hace que no requiera usar el SQL, cuenta con un sistema intuitivo
en PHP para hacerlo mas facil.

e Ademas de todas estas caracteristicas también tiene una buena y abundante
documentacion sobre todo en el sitio oficial, posee una amplia comunidad y foros,
es modular y con una amplio sistemas de paquetes y drivers con el que se puede
extender la funcionalidad de forma facil, robusta y segura.
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Capitulo lll

Sistema de Control Escolar: Modulo de
Autenticacion de Usuarios

3.1 Descripcion de la problematica

El sistema de control escolar actual tiene un déficit en la seguridad, ya que
depende de la complejidad de la contrasefia y no cuenta con ningun tipo de autenticacion
volviendo vulnerable el sistema, ademas se cuenta con una alta dependencia del
administrador debido a que es necesaria su participacién para la modificacion de la
contrasefia de un usuario.

3.2 Solucion

La solucién propuesta es la de desarrollar e implementar un nuevo mdédulo de
autenticacion para brindarle mayor seguridad al sistema. Esta seguridad se la daremos
mediante los proveedores de OAuth utilizando Laravel Socialité, el cual almacena un
token de acceso en la base de datos o en una variable de sesién la cual nos dara el
acceso al sistema.

3.3 Justificacion

Se implementd la biblioteca laravel Scocialite ya que cuenta con un mejor manejo
de acceso mediante tu cuenta de google provocando que ya no tengamos la alta
dependencia hacia el administrador, ofreciendo ademas una interfaz expresiva y fluida a la
autenticacion OAuth dando una mejor interfaz para el usuario, todo se traduce en un
mddulo amigable y seguro en comparacion con el sistema anterior.

3.4 Desarrollo

Para crear este médulo se usé una biblioteca de laravel cuyo nombre es Socialité,
a continuacion se dara una breve resefia con los pasos para su instalacion:
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1. Como primer paso se hara la instalacién de la herramienta de socialité con una
simple linea , tal como la Imagen 3.1 lo muestra:

composer require laravel/socialite

Imagen 3.1 - Linea de instalacion de socialité [34]

2. Siguiendo con su instalacion, se pedira la credencial que nos permitira hacer uso
de la herramienta de autenticacién de Google, para poder pedirla es necesario
crear una nueva aplicacion con los datos que nos pida, en la imagen 3.2 se
observa la pagina donde se nos otorga dicha credencial.

& — it et 0 L I A . ) P m
= Goagle Cloud Platform 3+ My Preject ~ A Buscar productos y recursos ~ 2 o0 : 4
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el Cren cregenciaies para gceed o tus AP habidadas. Mis nformac

4 Bobotecs
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O et Fecha de creacsén ) Rrstriesiones Clave
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1D de clientes OAuth 2.0
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O  comooslecrinica Nombre 4

Imagen 3.2 - Consola de Google para la creacion de aplicaciones [34]

3. Una vez concluido el proceso de llenado de datos, se nos otorgara una credencial
y una contrasefia la cual se debe de anexar en la configuracion del proyecto, cuya
ruta es: config/services.php, podemos observar lo antes mencionado en la Imagen
3.3.

1s
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Imagen 3.3 - Credencial afiadida en la configuracion del proyecto [34]

Luego de esto, se crea la estructura en la base de datos que esta relacionada con
el proceso de autenticacion de usuarios, para ver los elementos que tiene se cuenta con
el diagrama de entidad relacién que en la imagen 3.4 podemos contemplar;

users roles profesores
id id id
nombre name apaterno
email description amaterno
password created_at nombre
tipo updated_at grado_maximo
id_roll telefono
id_programa_educativo email
imageable_type domicilio
imageable_id sexo
created_at
alumnos curp
updated_at )
i observaciones
cubiculo
apaterno -
extension_avaya
) amaterno
programas_educativos rfc
nombre
id estado
sexo
devi created_at
curp
. updated_at
creditos_totales email
creditos_obligatorios estado
creditos_selectos nuevo_ingreso
prom_ant
id_programa_educativo

Imagen 3.4 - Modelo entidad-relacién del médulo de autenticacion [34]

Para hacer las pruebas de funcionamiento se utilizé la informacién disponible en el
sistema anterior como base y se cre6 un usuario de prueba para poder obtener resultados
con informacion real.

Una vez conformadas las bases para el funcionamiento del médulo de
autenticacion de usuarios, se procedera a realizar las pruebas y ver su comportamiento,
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éste nos arrojara resultados con los cuales determinaremos la eficiencia del mismo, en la
imagen 3.5 se muestra una diagrama de flujo que representa el proceso de autenticacion

descrito anteriormente

Inicio

I B

inicio de sesién
por medio de
Google

;

N B

Seleccionar la
cuenta de correo
institucional

J D

Ingresar la
contrasefia

Diagrama de flujo

Médulo de autenticacién

Se comprueba
que la cuenta
este registrada

e comprueba que [
cuenta y contrasefia de

oogle sean correcta

en el sistema

No

:

No se le da
— acceso al
sistema

Sele da
Se comprueba

i—| acceso al

R el tipo de rol
sistema

Se muestra el
sistema de
acuerdo al tipo
de rol

Imagen 3.5 - Diagrama de Flujo Médulo de Autenticacion [34]
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Luego de haber descrito el proceso de autenticacion de usuarios por medio de
google, mostraremos los resultados que obtuvimos, para ello haremos una prueba de
inicio de sesién, como normalmente se efectuaria. En las siguientes imagenes se
mostrara el sistema de acuerdo al tipo de rol.

Inicia Sesidn

Inicia sesion con Google

Imagen 3.6 - Inicio de sesion [34]

En la imagen 3.6 se muestra la pantalla de inicio de sesidn, en este punto, se tiene
que seleccionar la opcion de autenticacion mediante google, al realizar esta accion
procederemos con el siguiente paso.

(Al

Selecciona una cuenta

para ir a Control Escolar Fie
D Francisco Soto Herrera

@ José Francisco Soto Herrera

@ Usarotra cuenta

Imagen 3.7 - Seleccion de la cuenta de google [34]

En la imagen 3.7 se observa una pantalla de google donde nos apareceran, si es
el caso, las cuentas de google que tiene su dispositivo, aqui se tendra que elegir una
cuenta valida (cuenta institucional) para poder iniciar sesion, ya seleccionada, el sistema
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de OAuth llevara a cabo su funcién de autenticacién, donde tendra que verificar la cuenta
y se procede a mostrar la pantalla de inicio del sistema .

'ﬂ‘ Control Escolar = > ¥ ° alaihs

José Francisoo Soto Hermer

Mombre

José Francisco Soto Herrera

Ermail;
1431901k @umich.mx
Matricula;

1431901k

— e ght ©201%- 1777 Controd Escolar.

Imagen 3.8 - Pantalla de inicio del sistema de control escolar de la Facultad de Ingenieria Eléctrica
[34].

En la imagen 3.8 se visualiza la pantalla del sistema de control escolar una vez
que se realizo el inicio de sesién correctamente.

3.5 Resultados Obtenidos

Se realizaron diversas representaciones del médulo con los dos tipos de usuarios
que podrian llegar a utilizar el sistema los cuales son los registrados y los no registrados,
obteniendo resultados favorables debido a que no hubo errores a la hora de acceder al
sistema de control escolar.

De esta manera es como queda consolidado el moédulo de autenticacion de
usuarios, logrando asi tener mayor seguridad en el sistema dado que las contrasefias
ahora estan protegidas directamente por Google, aunado a esto se solventd el problema
relacionado con la alta dependencia del administrador del sistema, ya que cada usuario
puede cambiar la contrasefa sin necesidad de sus servicios.
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Capitulo IV

Sistema de Control Escolar: Modulo de
Usuarios y Roles

4.1 Descripcion de la problematica

El sistema actual cuenta con un moédulo de usuarios y roles obsoleto; debido a que
al momento de ingresar al sistema, nos aparecen todas las opciones que se pueden
realizar, dando como resultado una saturacion en las paginas con informacion
innecesaria, ya que muchas de estas opciones, no pueden ser usadas por un usuario sin
privilegios, quedando asi, demostrada una falta de organizacién en los roles impuestos en
el sistema.

4.2 Solucion

Crear un médulo de roles para poder identificar a todos los usuarios que haran uso
del sistema, aunado a esto, dar acceso y privilegios de manejo de informacion dentro del
sistema de acuerdo con el rol identificado. Esto se lograra a través de la libreria de
Laravel-permission de Spatie la cual nos facilitara el manejo de los permisos y roles
dentro del sistema.

4.3 Justificacion

Si se crea un nuevo modulo de roles se contara con un mejor control y
organizacién sobre los usuarios dentro del sistema, ofreciendo vistas exclusivas a cada
usuario asi como de tareas preestablecidas obteniendo asi una interfaz mas limpia y
amigable.

4 .4 Desarrollo

Primero se analizaron y se clasificaron los diferentes usuarios de acuerdo con las
funciones que desempena cada perfil, del proceso anterior, se obtuvieron los siguientes
modelos: Administrador, Profesores, Secretario Académico, Director y Alumnos, sin
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embargo, se planea que el sistema llegue a mas usuarios como lo puede ser el Secretario
Administrativo y los Empleados, con el fin de que toda la facultad de ingenieria eléctrica
haga uso de este servicio.

En la tabla 4 se ven los diferentes usuarios y permisos que tienen dentro del
sistema.

Permisos Administrador Profesores Secretario Director Alumnos
Académico

Consulta de X X X X X

materias

Consulta de horario X X X X X

Consulta de grupos X X X X X

Consulta de X X X X X

espacios

Consulta de X X X

profesores

Consulta de kardex X

Edicion y Creacion X X X

de materias

Edicién y Creacion X X X

de horarios

Edicién y Creacion X X X

de grupos

Edicion y Creacion X X X

de espacios

Edicion y Creacion X X X

de profesores

Preinscripcion a X X X

materia

Tabla 4.0 - Tabla de los usuarios y las tareas que pueden hacer dentro del sistema

Ya establecidas las tareas que realizara cada usuario dentro del sistema, ahora se
procede a establecer la estructura de la base de datos para el funcionamiento del médulo,
empleando la tabla de usuarios que previamente habiamos creado y una nueva tabla
llamada roles, asi tendremos la posibilidad de que el sistema pueda detectar el rol que
cada usuario del sistema tiene como se muestra en la Imagen 4.1.
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users

id roles
nombre id

email name
password description
tipo created_at
id_roll update_at

id_programa_educativo
imageable_type
imageable_id
created_at

update_at

Imagen 4.1 - Modelo entidad relacion del médulo de usuarios y roles [34]

Con el diagrama de casos de usos de la Imagen 4.2 se muestra graficamente y
detalladamente como es el funcionamiento del sistema con relacién a los cuatro usuarios
que se establecieron previamente, asi como de las tareas que pueden realizar cada uno
de estos y el comportamiento que tendria el sistema al realizar dichas tareas.
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Sistema

a Buscar

Profesores

Mostrar error de
v informacién no
Porfesores Incorrecto encontrada

Buscar Materias,
Horarios, Consultar en la
Grupos,Espacios base de datos

Correcto
Mostrar

informacién
solicitada
Consultar
Kardex

Mensaje de error-

No se le
prescribe ala
materia

Incorrécto
Seleccione la Comprueba que
Preinscripcién materia a la que cumpla con los
de materias se desea requisitos para la

preinscribir materia Correcto

Se le prescribe a

la materia

Mensaje de modificacion correcta

Secretdrio Acaglerico
Director

Modificar los
¥ datos enlabase
Correcto de datos
~

Seleccionar lo Modificamos las Se comprueba
que queremos opciones que que los datos
modificar deseamos estén correctos

Incorrecto

Mandar error de
infromacion
incorrecta

Modificar

Editar y Crear
Materias,
Horarios,

Grupos, Espacios,

Profesores Mandar mensaje

v de gla!os

Incorrecto erroneos
-

Administrador
leccionar lo comprueba
SelcoHo Ingresamos los SEConpE

que queremos que los datos
datos necesarios 5
Crear estén correctos

Correcto
Se crea una
nueva instancia

Mensaje de instancia creada__///

Imagen 4.2 - Diagrama de casos de uso del médulo de usuarios y roles [34]

Terminada la estructura, se aprovechara el tipo de arquitectura de Laravel; el
modelo vista controlador, con el que se personalizaran las vistas para que a cada usuario
solo se le muestre las tareas que pueden realizar de acuerdo a su rol preestablecido,
dejando asi una vista mas limpia; siguiendo con los beneficios de Laravel, se puede limitar
el acceso a los usuarios malintencionados en el enrutamiento, esto negara el acceso a los
modulos que no tengan permiso, incluso aunque conozca la url enviando un mensaje de
error.

32



Para dar un ejemplo del funcionamiento, en la Imagen 4.3 se puede apreciar cémo
es que el administrador ve la pantalla de inicio, debido a su rol, este usuario puede very
tiene acceso a todas las opciones dentro del sistema.

1;}* Control Escolar = . o e

Nombie Rol
José Francisco J Administrador

Email: Has iniciado sesion correctamente
1431901kEumich.mx
Matricula:

1431901k

Copyright © 20187777 Control Escolar. A

Imagen 4.3 - Pantalla de inicio de un usuario de rol de Administrador [34]

En la Imagen 4.4 se observa como es el menu de inicio de un alumno, en este
podemos ver como se cuenta con mucho menos opciones ya que por su rol, el usuario
tiene menos opciones disponibles, dando asi una pantalla mas limpia y clara.

Usted no cuenta con permisos o
Nombie Rol
José Francisco J Alumne
Email: Has iniciado sesion correctamente
1431901kEumich.mx

Matricuta:

1431901k

Copyright © 20187777 Control Escolar. A

Imagen 4.4 - Pantalla de inicio de un usuario de rol de Alumno [34]

Para poder asegurarnos de que ningun usuario malintencionado quiera hacer un
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uso del sistema erréneo, se le niega el acceso aunque este usuario conozca la url no se le
dara el acceso a ella y a este le aparecera una pagina de error tal como los muestra la
Imagen 4.5.

trol Escolar - 127.0 /niEvo_grupo

@ 127.001

ERROR
401

Usted no esta autorizado.

INICIO

Imagen 4.5 - Imagen de error de un usuario queriendo entrar a una urls sin acceso [34]

4 .5 Resultados Obtenidos

Se hicieron simulaciones con cada uno de los diferentes usuarios y roles,
obteniendo como resultado vistas mas limpias y amigables para cada uno de éstos,
debido a que ahora sélo se cuenta con las tareas preestablecidas que pueden realizar
dentro del sistema.

Con esto se logré personalizar las pantallas para cada tipo de usuario, mostrando

solo las opciones en las que puede interactuar y negando el acceso a médulos para los
que no cuenta con permiso.
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Capitulo V

Sistema de Control Escolar: Médulo
CRUD(Create, Read, Update, Delete) de
materias, grupos, profesores, estudiantes,
espacios y horarios

5.1 Descripcion de la problematica

Con el sistema de control escolar actual, el manejo del sistema es complejo, ya
que para realizar cualquier cambio relacionado con la informacién de la facultad como lo
son las materias, los grupos, profesores, estudiantes, espacios y horarios, se tiene que
acceder a muchos submenus o simplemente no se sabe como acceder a estas opciones,
esto debido a la desorganizacion del sistema volviéndolo a este poco amigable.

5.2 Solucion

Crear un moddulo de CRUD nuevo, el cual sea intuitivo, organizado y con una
interfaz amigable, personalizando la vista de cada usuario de acuerdo a sus privilegios.

5.3 Justificacion

Al crear un nuevo sistema de control escolar, es primordial contar con un CRUD
renovado y mejor organizado, para asi obtener un mejor manejo de la informacion de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica, todo esto sin submenus complejos, solo dirigiéndonos
directamente a la opcion que se desea; la manera con la que lo podemos lograr, son con
las bibliotecas de laravel, mas especifico con el motor de plantilla (Blade) que nos da la
posibilidad de crear paginas potentes y visualmente agradables de manera mas sencilla.

5.4 Desarrollo

Se inicié pensando en la informacion que puede ser modificable para la Facultad
de Ingenieria Eléctrica, esta seria lo referente a los docentes, alumnos, las materias y sus

35



horarios, con esto en cuenta para este modulo en particular se disefié la base de datos
con ocho tablas, las cuales se describen en la Tabla 5.

Tabla Descripcion

materias Contiene las materias con las que cuenta la
Facultad

kardex Datos sobre las materias que han cursado
los alumnos, la calificacion que obtuvieron
y la forma en como laaprovaron

grupos Datos sobre el grupo, el ciclo, la materias y
el profesor

profesores Informacion sobre los profesores de la
Facultad

alumnos Datos sobre los alumnos de la Facultad

espacios Datos de los espacios con los que cuenta
la facultad asi como la capacidad de cada
uno de esos espacios

ciclos Contiene el ciclo escolar, su inicio, su finy
si es el semestre actual, previo o préximo

horarios Contiene la informacion del horarios de
cada grupo con su espacio asignado

Tabla 5.0 - Tablas de la base de datos del CRUD

Para mostrar graficamente el esquema de la base de datos en la Imagen 5.1 se

muestra el modelo entidad relacion.
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alumnos

ciclos

~ id

apaterno
amaterno
nombre

sexo

curp

email

estado
nuevo_ingreso
prom_ant

id_programa_educativo

[

id

ciclo

inicio

fin
observaciones

estado

NN

‘ programas_educativos

id
clave
creditos_totales

creditos_obligatorios

kardex creditos_selectos
id
“— id_alumno
~+— id_grupo
calificacion
examen
id_ciclo I
grupos
- | i N
id_supergrupo
id_ciclo
i id_materia
materias id_profesor |
i il |
id id_sinodal |
cla created_at
nombre updated_at
horas
. horarios
creditos
id
carrera
. id_espacio
tipo
. . dia
tiene_laboratorio
entrada
grado
. . salida
id_academia
id_grupo —
clave_ce —grup

precreditos

Imagen 5.1 - Modelo entidad relacion CRUD [34]

profesores

— +1id

apaterno
amaterno
nombre
grado_maximo
telefono

email

domicilio

sexo

curp
observaciones
cubiculo
extension_avaya
rfc

estado

created_at

updated_at

espacios

id
descripcion
ubicacion
capacidad
created_at

update_at

Con el esquema de la base de datos completado, ahora procedemos a realizar las
tareas el CRUD, primero haciendo uso de los modelos de laravel en donde le daremos la
informacién de cada tabla, como lo es su llave primaria, sus campos y las relaciones que
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se tienen con las otras tablas, para dar un ejemplo en la Imagen 5.2 se muestra el modelo
de la tabla de materias, de la misma manera se hara el mismo procedimiento para las
otras ocho tablas necesarias para completar el médulo.

table
primaryKey
keyType
incrementing
fillable = [

O

Imagen 5.2 - Forma en la que esta constituida un modelo de laravel en el sistema [34]

Creados los modelos, se procede a desarrollar los métodos para este modulo los
cuales son; mostrar, crear, actualizar y eliminar, Una forma de demostrar el
funcionamiento de estos son los diagramas de flujo, los cuales a continuaciéon se
presentan.

Comenzamos con el método de mostrado en la Imagen 5.3 se muestra el
diagrama de flujo.

Diagrama de flujo

Método de mostrado

—_—
Se envia auna
nueva pagina
con detalles de ——— | Fin
la informacién
solicitada

—

Inici Elegir el
»
gl apartado que se =
desea visualizar

Seleccionar el
botén de detalles

Imagen 5.3 - Diagrama de flujo para el método de creacién de materia [34]
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Continuando en la Imagen 5.4 se muestra el diagrama de flujo del método de

creacion.

—

Diagrama de flujo

Método de Creacién

—

Seleccionar el

Inici Elegir el
nicio apartado que se
desea crear

boton de registar

Se envia a una
nueva pagina

con un
formulario a
llenar

Completar el
formulario con la
informacion
solicitada

A

Se analiza la
informacion
recibida

Y

Es correcto

Si

!

Se inserta la
informacién en
la base de
datos

Imagen 5.4 - Diagrama de flujo para el método de creacion de materia [34]

Siguiendo ahora en la Imagen 5.5 se observa el diagrama de flujo del método de

actualizar la informacion.
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Diagrama de flujo
Método de Edicion

—

Seleccionar el -~ ‘
Elige la opcién de
I apartado que se _ oditar
desea mostrar,
modificar o

eliminar

A

Y

Se enviara a una
nueva pagina
con la
informacion

[——

\
¥
Modificar el o los
campos que se o

desee

B

Si

Se actualiza la
informacion en
la base de
datos

Imagen 5.5 - Diagrama de flujo del método de editar [34]

A continuaciéon en la Imagen 5.6 se muestra el diagrama de flujo del método de
eliminar la informacion.

Diagrama de flujo

Método de Eliminar

Seleccionar el — |
Inicio apartado que se p»-| Elige la opcion
desea_mostrar, Eliminar
modificar o
eliminar
No Se confirma

Se elimina de la
base de datos

Imagen 5.6 - Diagrama de flujo del método de eliminar [34]
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Igualmente, siguiendo con el funcionamiento ahora veremos los diagramas de
casos de uso de ver, modificar y borrar dentro del sistema en la Imagen 5.7 podemos
observar cémo es que se pide la informacién y como se muestra.

Q Sistema

Seleccionar el

apartado de Consulta en la e de_I’a
5 informacion
Materias o base de datos e
Alumnos Kardex OiCH

Seleccionar el
apartado de Consulta en la
Materias, base de datos
Horarios o

Secretario Academico Vista de la
informacion

solicitada

Grupos

Director

Imagen 5.7 - Diagrama de casos de uso para consultar informacion [34]

Después continuamos con el diagrama de la modificacion y pasemos a las
opciones de creacién, modificacién y eliminacién de informacién como lo vemos en la
imagen 5.8.
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@

Administrador

Secretario Acagemico
Director

Imagen 5.8 - Diagrama de casos de usos para modificar y borrar informacion [34]

Sistema

Correcto

Corroborar que
la informacién
esté correcta y/o
completa

Crear una nueva

B P ————————» LLenar datos e
instancia

\I ncorrecto

Incorrecto,

Seleccionar la

opcioén que Menu de la Seleccionar el
queremos opcién e campo a
modificar crear o seleccionada modificar

eliminar

Corroborar que
la informacién
esté correcta y/o
completa

Correcto

Confrimar ¥/

Borrar

Luego de haber visto los diagramas y el funcionamiento del médulo de CRUD, se
comienza con las pruebas. Primero comencemos en como se representan todos los
datos., como ejemplo usaremos las materias, en la Imagen 5.9 se muestran todas las
materias que estan registradas en la Facultad de Ingenieria Eléctrica
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M Materias

Seleccions una opcién = Registrar Nueva Materia

Mostrar Buscar:

Materia Carrera Tipa Detalles  Editar  Eliminar

- Laboratorio de Calculo Ly 5 onica, SELECTA

Céleulo | s 5 = OBLIGATORIA

Calewlo I e anilca, OBLIGATORIA

- Cllewlo I 0 5 E dnica, DBLIGATORIA
Caloulo IV

CBOD0.

Imagen 5.9 - Muestra de todas las materias de la Facultad de Ingenieria Eléctrica [34]

Como podemos observar en la parte superior contamos un un recuadro con la
opcion de registrar una nueva materia, una vez seleccionada, nos mandara a una nueva
ventana donde nos aparece un formulario como lo muestra la imagen Imagen 5.10

Clave
MNombre
Horas
Creditos
® Sréhin
Catrora ‘ Electrdnica
J Eléctrica
2 Computacién
O Eléctrica, Electrénica, Computacién
_) Eléctrica, Electrdnica
2 Electrénica, Computacidn
Tipo ® OBLIGATORIA
J SELECTA
Tiene Laboratorio? _' St
® NO
Grado ' LICENCIATURA
) POSGRADO
Academia Academia v

43



Clave de Control Escolar

@0
Q50
O a0

Precreditos Necesarios

Imagen 5.10 - Formulario para una nueva materia [34]

En este formulario contamos con toda la informacion necesaria para la creacion de
una nueva materia, una vez terminado de llenar el formulario procedemos a darle click en
el botén de registrar nos aparecera un recuadro de confirmacion como lo muestra la
Imagen 5.11

:8000 dice

Confrimacion de registro de la materia?

E==2

@ Electronica

Carrera "
Electrica
_) Computacién
O Eléctrica, Electrénica, Computacién
) Eléctrica, Electrénica

2 Electrénica, Computacion

® OBLIGATORIA
D SELECTA

Tipo

28l
® ND

Tiene Laboratorio?

® LICENCIATURA
D POSGRADO

Grado

Academia Ciencias Basicas y Matematicas v

Clave de Control Escolar 11111

@0
250
U 90

Precreditos Necesarios

Imagen 5.11 - Confirmacién de creacidon de una nueva materia [34]
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Si la informacion es correcta y/o valida nos enviara a la vista de todas las materias
con un mensaje de que la materia ha sido creada correctamente tal como lo muestra la
Imagen 5.12 si no nos aparecera como la Imagen 5.13 donde nos dira donde esta el error.

Materias

Seleccione una opcidn * Registrar Nueva Materia

> Materia Creada

Maostrar Buscar:

registros

Materia Creditos  Horas Tipo Detalles  Editar  Eliminar

- Laboratorio de Caleulo | 10 5 2 ca, SELECTA

CB0001 0 ] ctrénica, OBLIGATORIA

Imagen 5.12 - Creacién de una nueva materia correctamente [34]

i

id_academia

clave_ce ‘ Completa este campo

@0
©50

precreditos

Imagen 5.13 - Error al crear una nueva materia [34]

Ya creada la materia ahora procedemos a probar el método de edicion o
actualizacién, en la Imagen 5.14 se observa la materia que recién acabamos de crear.
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1113 Control Escola El - - o e e
Materias
Seleccione una opcidn * Registrar Nueva Materia

Materia Creada

Mastrar Buscar:

registros
Materia Creditos Horas  Carrera i Detalles  Editar  Efiminar

- Prueba 1 1 Electrénica

Mostranda registres cel 1 al & de un total de 1 registros (filtrado deuntotal de ¥ .

Imagen 5.14 - Materia recién creada [34]

Como podemos observar, en el lado derecho de la materia contamos con una serie
de opciones que se pueden realizar, para continuar con el ejemplo seleccionaremos el
apartado de editar, acto seguido se nos enviara a una nueva ventana con toda la
informacion de dicha materia pudiendo hacer cualquier modificaciéon necesaria, tal como
vemos en la Imagen 5.15.

1!;[' Control Escoia = v - - o VTR e i
Editar Materia

Clave:

Nombre:
Prueba

Horas:
Creditos:

Carrera:

Electronica -

Tipe
SELECTA hd

Grada

LICENCIATURA v

id_academia:

clave_ce:

02102

Imagen 5.15 - Ventana de edicién de una materia [34]

Como ejemplo procedemos a cambiar el nombre de esta materia, si por algun error
llegamos a borrar un campo te aparecera un mensaje de error como la imagen 5.16, si al
contrario esta correcto, nos enviaran a la pantalla de las materias con el mensaje de que
la materia ha sido actualizada correctamente tal comose ve en la imagen 5.17.
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Prueba

Horas:
Hor z
Creditos:
Completa este campo |
1
Carrera:
Electrénica v

‘i[’ Control Escol: = ¢ - . ‘
Materias

Seleccione una opeidn ~ Registrar Nueva Materia

Materia Actualizada.

Horas Carrera Tipo Detalles  Editar

CBOOOO-  La o de Cilculo 0 5 Eliéc: rénica, SELECTA
L

CBO0O0-  Calculol 0 Ectri ectrinica, OBLIGATORIA
T

Imagen 5.17 - Materia actualizada correctamente [34]

Ya por ultimo nos falta el método de eliminacion, por ello borraremos la materia
que con la que hemos estado trabajando, asi que seleccionamos el apartado de eliminar
en la parte derecha de la materia, hecho esto nos aparecera un recuadro de confirmacién
tal como la imagen Imagen 5.18 lo muestra
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inar la materia

Materias =

Seleccione una opeién = Registrar Nueva Materia

Materia Actualizada.

Mostrar Buscar:

L] prue

registros

id Materia Creditos Horas Carrera Tipo Detalles Editar  Eliminar

XXD00O-  Materia Prueba 1 1 Electrdnica SELECTA
P

Imagen 5.18 - Confirmacion de eliminacion de un materia [34]

Una vez confirmada dicha materia quedara eliminada correctamente y nos enviara
a la ventana de materia con el mensaje de que la materia fue correctamente eliminada
como podemos ver en la Imagen 5.19.

' g' Control Escolar = = 4 o :
Materias

Seleccione na opcign ~ Registrar Nueva Materia

Creditos Carrera L Detalles Editar  Eliminar

OBLIGATORM

Caleulo i ] 5 o DBLIGATORIA

- Calculo 0 5 ca, OBLIGATORIA

Imagen 5.19 - Materia correctamente eliminada [34]
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5.5 Resultados Obtenidos

Se realizaron diversas pruebas creando, modificando y eliminando la informacion
referente a la Facultad de Ingenieria Eléctrica, no obteniendo ningin problema en todas
las pruebas.

De esta manera quedaria demostrado el funcionamiento del médulo CRUD vy
cumpliendo con el objetivo previamente planteado, logrando tener un mejor control sobre
la modificacion de informacion y en conjunto con el modulo de roles los usuarios
preestablecidos podran realizar las tareas que antes eran exclusivas del administrador,
liberando asi la alta dependencia hacia el mismo.
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Capitulo VI

Sistema de Control Escolar: Modulo
preinscripcion

6.1 Descripcion de la problematica

Actualmente una de las principales acciones que se hacen dentro del sistema de
control escolar de la Facultad de Ingenieria Eléctrica es la de la preinscripcién de
materias, la cual actualmente funciona correctamente, sin embargo este cuenta con un
disefio muy viejo.

6.2 Solucion

Crear un nuevo sistema de preinscripcién con un disefio mas moderno y amigable
y visualmente mas atractivo. Para realizarlo, se siguieron los procedimientos empleados
por el sistema anterior, respetando los nuevos lineamientos del sistema propuesto.

6.3 Justificacion

Es primordial que a la hora de hacer la preinscripcion de materias el usuario
cuente con una interfaz amigable y sencilla, asi cada alumno podra escoger el horario que
mas le convenga a través de procedimientos que son mas intuitivos lo que facilita el
proceso.

6.4 Desarrollo

Se comenzd analizando toda la informacion necesaria a la hora de que un alumno
realiza la preinscripcion de una materia en el sistema de control escolar, en seguida se
cred la estructura de la base de datos para este moddulo, quedando como resultado el
modelo entidad relacidn de la imagen 6.1 de a continuacion .
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fechaseleccion Alumnos
id —— id —
promedio apaterno
fechainicio amaterno
nombre
sexo
; p— inscritos
espacios -
” email id_alumno
L estado id_grupo
descripcion
ubicacion nuevo_ingreso
capacidad prom_ant
created_at M .
ciclos
update_at
id
kardex .
ciclo
id -
horarios inicio
id_all 3
o ~ id_alumno fin
~+ id_grupo "
| | id_espacio —~grup observaciones
calificacion
dia estado
examen
entrada
id_ciclo }
salida —
id_grupo ——
id - id_materia
id_supergrupo id_prerequisito
id_ciclo —H—
profesores id_materia
id L - id_profesor
apaterno ’—L’, id_sinodal W
amaterno created_at tid
nombre update_at e
grado_maximo nombre
telefono horas
email creditos
domicilio carrera
sexo tipo
curp tiene_laboratorio
observaciones grado
cubiculo id_academia
extension_avaya clave ce
rfc precreditos
estado created_at
created_at update_at
update_at

Imagen 6.1 - Modelo entidad relacion del modulo de preinscripcion [34]

Terminada la estructura de la base de datos se analizan ahora los requisitos que
todo alumno debe de cumplir para poder inscribirse a una materia para poder demostrar
tanto los requisitos como funcionamiento del médulo de preinscripcion, el mismo proceso
se llevara a cabo ya sea para una materia como para el laboratorio, en la imagen 6.2 se
observa el diagrama flujo con dicha informacién .
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Se muestra la
pagina con la
informacion de
la materia
seleccionada

Elegir el grupo
que se desea
inscribir

Imagen 6.2 - Diagrama de flujo del médulo de preinscripcion de materias [34]

Seleccionar el
apartado de
preinscripcion

Elegir la materiaa |

Diagrama de flujo

Método de preinscripcion

Seleccionar el
botén de

“Seleccion de
materias”

Se analiza el
promedio
»| anterior en base

al kardex del
alumno

Swpromedio cumplesQn
la hora para elegir

materias

la que se desea
preinscribir

Si
B Seenviaala
Se muestran las Se analizan las refl
A Se analizan los A pagina de
materias que |- - materias que ya |- 5
seleccion de
se cursaron .
materias

<>

Se inserta la
matricula y el

puede elegir ] horarios

i—| grupo en la tabla f——nx—p»| Fin

de inscritos de la
base de datos

También hay que tener en cuenta que otra de las funciones principales del modelo
de preinscripcion de materias es el poder dar de baja una materia y el diagrama de flujo
respecto a esto se muestra en la imagen 6.3.

) Seleccionar el
niclo apartado de
preinscripcion

Seleccionar el
botén de “Dar de
baja”

Diagrama de flujo

Método de preinscripcion

Seenviaala

pagina de las

materias a las  f———p»|

que esta inscrito
el alumno

Elegir la materia a
la que se desea
dar de baja

Se borra de la
tabla de inscritos
elid de la
materia y la
matricula del
alumno

Imagen 6.3 - Diagrama de flujo de la baja de materias para el médulo de preinscripcion [34]

Y a continuacién se hizo un diagrama de casos dejando mas claro visualmente el
funcionamiento del médulo de preinscripcion de materias demostrando asi también la
interaccion que se tiene por parte del director y el secretario académico en el médulo,

véase la imagen 6.4.
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Q

secretario Academico

Director

Alumnos

Imagen 6.4 - Diagrama de casos de uso para el médulo de preinscripcion de materias [34]

Sistema

Conf\rmaﬁ

Seleccionar la
Dar de baja— " materia
Seleccionar )
Estudiantes y Vista con
escribir la informacién del
matricula del alumno buscado

alumno deseado

Inscribir matria

Inscribir secretario SEIECCI(]lTar la
Confirmar materia

No tiene cupo.

T

Seleccionar el
grupo deseado

Seleccionar de
las materias que
puedes tomar la

que quieras
tomar

‘\Conmma’—///

Horario
actualizado con
la materia
seleccionada

Vista de los
grupos >
disponibles

—sSi tiene cupoa|

Inscribirse

Men principal

Dar de baja
Seleccionar la
materia a dar de
baja

Vista de las

materias a las
que estd inscrito

Planteado el funcionamiento del médulo de preinscripcion de materias, se procede
a dar un ejemplo de lo que seria la prescripcién de un alumno con los diferentes casos
que pueden llegar a pasar, tratando de abarcar todos los posibles casos y observando los
resultados quedara demostrado la eficiencia de este nuevo maédulo.

Comenzamos el ejemplo seleccionando el apartado de preinscripcién, una vez ahi
seleccionamos el apartado de “Seleccione una opciéon” ahi nos apareceran todas las
materias que podemos tomar como ejemplo elegiremos la materia de Inglés | imagen 6.5
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José Francisco

OPCIONES DISPONIBLES

== Materias

& MiHorario

= Kardex

8 pre inscripcion

scrita

Instalaciones Eléctricas
Logica
Quimica

Sistemas de Gestion de

Técnicas de

Tecnologia de Materiale

Seleccione una opcion ¥

la Calidad

Seleccion de Materias

Selecciona la materia en la que te desas incribir

Imagen 6.5 - Pagina de la seleccién de la materia a la que se quiere pre inscribir [34]

Ya seleccionada la materia nos aparecera una tabla con la informacion de esta y

los diferentes grupos como lo vemos en la imagen 6.6

Materia

Inglas |

Inglés |

Inglés |

Inglés |

Inglés |

Profesor

Adan Alberto Hurtado Olivares

Adriana Avendano Sandova.

Adriana Avendano Sandoval

Adan Alberto Hurtado Olivares

aAdan Alberto Hurtado Olivares

GRACY CHAVEZ FABIAN

Adan Alberto Hurtado Olivares

Inscritos

Inscribirse

Inscribirse

Inscribirse

Inscribirse

Inscribirse

Inscribirse

Inscribirse

Imagen 6.6 - Tabla con la informacién de la materia seleccionada [34]
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Dentro de la misma pagina, en la parte inferior nos apareceran los recuadros con
los horarios de estos grupos tal y como la imagen 6.7 se observa.

Espacio Entrada  Salida Grupe

Fatrada Sabida

Entrada  Salida

kntradn  salidz

Imagen 6.7 - Horario de los diferentes grupos de una materia [34]

Ya que se eligid el grupo se le da en la opcién de inscribirse y nos aparecera un
cuadro de confirmacion como la imagen 6.8

127.0.0.1:8000 dice

Confrimar que quieres incribirte a esta materia?
Aceptar Cancelar

Imagen 6.8 - Cuadro de confirmacion para inscribirse al grupo seleccionado [34]

Al confirmarlo se nos enviara de vuelta a la seleccion de materias con un recuadro
de que ya estamos inscritos en la materia elegida previamente como la imagen 6.9
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Materia Seleccionada

Seleccion de Materias

Selecciona la materia en la que te desas incribir

Seleccione una opcion ~

Regresar

Imagen 6.9 - Pagina de selecciona de materias con recuadro de que se inscribié a una materia
correctamente [34]

Ahora veamos la opciéon de que una materia que elijamos tenga laboratorio,
veamos primero que si no tenemos una materia sin laboratorio en el apartado de
seleccion del laboratorio no nos aparecera ninguna materia tal como lo vemos en la
imagen 6.10

Seleccion de Laboratorio

Regresar

Imagen 6.10 - Pagina de selecciona de laboratorio [34]

Ya con una materia que si tiene laboratorio, en la seccion de laboratorio nos
parecera el laboratorio de la materia que previamente ya nos inscribimos, seleccionado
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nos aparecera una pagina igual que la de una materia como la imagen 6.11 lo muestra,
elegimos el grupo del laboratorio deseado e igual que con las materias se nos devolvera a
la la seleccién de materia.

Seleccion de Laboratorio

Seleccione una opcion ~

§

Laboratorio de Fisica |

-

Laboratorio de Quimica

Imagen 6.11 - Pagina de selecciona de laboratorio [34]

Veamos una opcidén que puede llegar a ocurrir en la preinscripcion la cual es; que
el grupo que se desea preinscribir el cupo esté lleno, primero nos aparecera como la
imagen 6.12 lo muestra, dandonos cuenta como es que el recuadro de inscribirse
desaparece y ahora en donde deberia de estar el recuadro ahora dice que el cupo esta
lleno.

Materia

Nombre Carrera Tipo Creditos  Prerequisitos

Fisical Eléctrica, Electronica, Computacion  OBLIGATORIA 8

Materia  Profesor Grupo Cupo Inscritos

Fisical Alfredo Rocha Villa 101 10 11 Cupo LLeno

Imagen 6.12 - Materia sin cupo [34]
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Una parte importante a la hora de la preinscripcion es la de dar de baja materias,
par acceder a ella existe un apartado de dar de baja en la seccion de pre inscripcion,
seleccionando en este nos aparecera un recuadro con las materias que nos hemos
inscrito como la imagen 6.13, observando que el ultimo recuadro esta la opcién de dar de
baja.

Usted no cuenta con permisos

Mi horario

Materia Profesor Creditos Carrera

OPCIONES DIS

Quimica Christian Hernandez Soberano 6 Eléctrica, Electronica, Computacion Darse de baja

Laboratorio de Quimica  Dessire Gutierrez Gonzalez 2 Eléctrica, Electrénica, Computacion Darse de baja

Fisical Rogelio Bravo Reyes Eléctrica, Electrdnica, Computacién Darse de baja

Imagen 6.13 - Pagina para dar de baja las materias previamente inscritas [34]

Una vez seleccionado, nos aparecera un recuadro de confirmacién, aceptando se
nos enviara a la misma pagina de las materias inscritas pero ya con la materia dada de
baja y con un aviso de que la materia se dio de baja correctamente, estos pasos se
observan en la imagen 6.14.

127.0.0.1:8000 dice

Confrimar que quieres dar de baja la materia?

Cancelar

' l Control Escalar = Usted no cuenta con permisos

Mi horario

Materia Dada de Baja

Materia  Profesor Creditos  Carrera

Fisica | Rogelio Bravo Reyes 8 Eléctrica, Electrénica, Computacion Darse de baja

Imagen 6.14 - Pagina de selecciona de materias con recuadro de que se inscribidé a una materia
correctamente [34]
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Una vez que se termina de hacer la seleccidn de materias se cuenta con un
apartado con el nombre de “Mi horario”, en este nos apareceran dos tablas la primera de
estas tiene la informacién de las materias que se habian seleccionado y la segunda estan
estas materias en forma de horario con el nombre de la materia y el salon quedando de
coémo la imagen 6.15.

Mi horario

Materia Profesor Creditos  Carrera
Fisical Arcelmo Rodriguez Parra } Eléctrica, Electronica, Computacion

Laboratoriode Fisical  Rogelic Martinez Hernandez Eléctrica, Electronica, Computacion

Algebra Superior Salvador Ramirez Zavala } Eléctrica, Electronica, Computacion

Miercoles Jueves Viernes

Fisica | - FIE-3 Fisical-FIE-3
Algebra Superior - FIE-01  Fisica | - FIE-3 Fisical - FIE-3
Algebra Superior - FIE-01 - Algebra Superior - FIE-01

Algebra Superior - FIE-01  Laboraterio de Fisical - BF

Imagen 6.15 - Pagina del horario seleccionado [34]
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Terminemos haciendo un ejemplo de como es que el secretario académico y el
director hacen la preinscripcién, primero veamos que para que ellos puedan inscriban a un
alumno tienen que ir al apartado de estudiantes en el aparece un recuadro como la
imagen 6.16 en el tiene que poner la matricula de dicho alumno.

‘_ﬂ» Control Escolar — it Usted no cuenta con permisos
—-;. s e -

Buscar Alumno

Y José Francisco

Regresar

OPCIONES DISPONIBLES
Buscar

Secretario Academico 7
Crear Nuevo semestre
Materias

Grupos

Profesores

Estudiantes

Imagen 6.16 - Pagina para buscar a un alumno e inscribirlo a una materia [34]

Una vez encontrado el alumno buscado nos parecera dos tablas la primera con los
datos del alumno y las opciones que se pueden hacer para dicho alumno como en la
imagen 6.17 se observa y la segunda con el horario del alumno.

Alumnos

id Nombre Apellido Paterno  Apellido Materno  Estado Promedio Incribir Materia  Baja Materia  Modificar Kardex

1431501K  SOTO HERRERA JOSE FRANCISCO REGULAR 5

Imagen 6.17 - Primera tabla con la informacién del alumno buscado [34]
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Seleccionando el apartado de inscribir materia nos enviara a escoger la materia
que deseamos inscribir pero sin ninguna restriccion como la imagen 6.18.

Materias

Seleccione una opcion ~

Administracion
Administracion de Proyectos
Administracion de Sistemas Operativos
Administracion lI

Algebra Lineal

Algebra Superior

Alta Tension

Analisis de Algoritmos
Aprendizaje automatico |
Aprendizaje automatico Il
Bases de Datos

Bases de Datos Il v
Imagen 6.18 - Pagina de las materias sin ninguna restriccion [34]

Ya seleccionada la materia que se va a inscribir al alumno, el proceso es el mismo
que los anteriores, se nos envia a la pagina de la materia, seleccionamos el grupo al que
se va a inscribir al alumno, confirmamos y nos enviard a la pagina de inicio con un
recuadro de “inscrito correctamente” como en la imagen 6.19.
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Usted no cuenta con permisos

‘i{} Control E:

Mombre: Rol:
-J Jasefiancisco José Francisco J SecretarioAcademico
OPCIONES DISPONIBLES Email: Has iniciado sesion correctamente
|§ Secretario Academico ¥ 1431901k@umich.mx
Matricula:
1431901k

Inscito Correctamente

Imagen 6.19 - Pagina de las materias sin ninguna restriccion [34]

También el secretario y el director tiene la opcion de dar de baja materias que el
alumno desee para ello en el apartado donde inscribimos al alumno ahora seleccionamos
la opcion de dar de baja como la imagen 6.20 1o muestra

Alumnos

id Nombre Apellido Paterno  Apellido Materno  Estado Promedio  Incribir Materia  Baja Materia  Modificar Kardex

1431501K  SOTO HERRERA JOSE FRANCISCO REGULAR 5

Imagen 6.20 - Primera tabla con la informacion del alumno buscado [34]

Seleccionada esta opcidn se nos enviara a la pagina donde se ve una tabla con las
materias a las que el alumno buscado esta inscrito con un botén al final de cada materia
de dar de baja tal como se observa en la imagen 6.21.

Horario de 1431901K

Materia Profesor Creditos Carrera

Fisica | Ancelmo Rodriguez Parra : Eléctrica, Electronica, Computacion Darlo de baja

Laboratorio de Fisical  Rogelio Martinez Hernandez Eléctrica, Electronica, Computacion Darlo de baja

Algebra Superior Salvador Ramirez Zavala Eléctrica, Electronica, Computacion Darlo de baja

Imagen 6.21 - Tabla de las materias a las que el alumno buscado esta inscrito [34]
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Una vez seleccionado el botéon nos enviara un recuadro de confirmacion,
aceptando se nos enviara a la pagina de inicio con un recuadro de que la materia se dio
de baja correctamente como lo podemos observar en la imagen 6. 22.

Usted no cuenta con permisos

Nombre: Rol:

José Francisco J SecretarioAcademico

ONIBLES Email: Has iniciado sesion correctamente
retario Academico [T 1431901k@umich.mx
Matricula:

1431901k

Materia dada de baja correctamente

Imagen 6.22 - Pantalla de inicio con recuadro de que la materia fue dada de baja correctamente [34]

6.5 Resultados Obtenidos

Se hicieron simulaciones del proceso de preinscripcion con diferentes alumnos y
diversas materias, se demostré que el sistema es intuitivo y funcional debido a que los
alumnos podian elegir materias sin ningun problema, ademas se realizaron otras pruebas
simulando ser el secretario académico e inscribiendo algunos alumnos a una materia,
mostrando ninguna dificultad en este proceso y concluyendo asi con un correcto
funcionamiento del mdédulo de preinscripcion.

Se determind que el médulo es util dado que cumple con las exigencias que se
tiene a la hora de la preinscripcion y a su vez se cuenta con una interfaz mas amigable.

63



Capitulo VI

7 Conclusiones y trabajo futuro

Una vez presentado el sistema, se observa que las bases del sistema son sdlidas
y se cumplié con la hipétesis, debido a que esta basado en un framework moderno y
confiable como lo es Laravel. Otro punto clave es que se realizé con una estructura
facilmente legible y modificable, esto con la finalidad de que el sistema se pueda estar
actualizado continuamente y este a su vez lo vuelva compatible con las herramientas que
puedan surgir en un futuro.

Los médulos que se tienen en mente a realizar en un futuro serian: el médulo de
reporte; en donde los laboratoristas subieron cualquier inconveniente de su laboratorio, el
modulo de avance académico; en el cual los profesores reporten el avance de sus
materias, el modulo de registro de actividades hecha por el usuario; en el se crearia un
registro con las actividades realizadas por cada usuario, el médulo de encuestas; aqui los
usuarios contestaran un pequefio cuestionario de satisfaccion y el médulo de avisos; que
como su nombre indica dara avisos de lo que acontece en la facultad de Ingenieria
Eléctrica.

Se tiene en mente también pulir el médulo de preinscripcion haciendo mas filtros a
la hora de seleccionar materias esto para tomar en cuenta mas escenarios que puedan
llegar a pasar cuando un alumno hace la inscripcién de materias.

Al concluir toda una serie de pruebas y exigencias a las que fue sometido el nuevo
sistema de control escolar, queda comprobado el funcionamiento adecuado del mismo, sin
embargo por problemas ajenos y fuera de nuestro control hace falta que se aloje en un
servidor y se hagan mas pruebas para medir su funcionamiento en una situacion real y asi
comprobar posibles errores con los cuales podemos obtener experiencia en dado caso de
requerir alguna modificacién del sistema.
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