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RESUMEN

Ante la perturbacion en los ecosistemas de la Cuenca del Lago de Cuitzeo y de
cara a propuestas de politica, en esta tesis se aborda la valoracion socioeconémica
mediante la disposicion a pagar (DAP) de la gente que vive en las cabeceras municipales
de Chucandiro y Huandacareo, municipios que se ubican en la zona Oeste de la ribera
de este cuerpo de agua, asi como los elementos que inciden en esta DAP en ambos
municipios, que pese a que se encuentran ubicados en la ribera donde se perciben
mayores problemas ambientales, la disposicion y los elementos que inciden en ella son
distintos.
Palabras clave: Desarrollo Sustentable, Valoracion Econdmica, Disposicién a Pagar,

Compromiso Ecologico, Lago de Cuitzeo.

ABSTRACT

Given the disturbance in the ecosystems of the Cuitzeo Lake Basin and in view of
policy proposals, this thesis addresses the socioeconomic valuation through the
willingness to pay (WTP) of the people who live in the municipal seats of Chucandiro and
Huandacareo. , municipalities that are located in the western area of the banks of this
body of water, as well as the elements that affect this DAP in both municipalities, which
despite being located on the banks where the greatest environmental problems are
perceived, the provision and the elements that affect it are different.

Keywords: Sustainable Development, Economic Valuation, Willingness to Pay,

Ecological Commitment, Lake Cuitzeo.



RIASSUNTO

Dato il disturbo negli ecosistemi del bacino del lago Cuitzeo e in vista di proposte
politiche, questa tesi affronta la valutazione socioeconomica attraverso la disponibilita a
pagare (WTP) delle persone che vivono nelle sedi municipali di Chucandiro e
Huandacareo. , comuni che sono ubicata nella zona occidentale delle sponde di questo
specchio d'acqua, nonché gli elementi che interessano il presente DAP in entrambi i
comuni, che pur essendo ubicati sulle sponde dove si percepiscono i maggiori problemi
ambientali, 'erogazione e gli elementi che influenzarlo sono diversi.

Parole chiave: sviluppo sostenibile, valutazione economica, disponibilita a pagare,

impegno ecologico, lago Cuitzeo.
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INTRODUCCION

La integridad de los ecosistemas es fundamental para el bienestar humano. Es importante
comprender los vinculos entre la biodiversidad y los beneficios que las personas disfrutan de la
naturaleza. Asi como la pertinencia de describir a la comunidad en general cémo operan estos
vinculos y la importancia de tener en cuenta los problemas que atafien a la biodiversidad en la
toma de decisiones. La discusion de los servicios ecosistémicos es una forma de demostrar la
relevancia del enfoque ecosistémico para las necesidades de la sociedad (Haines-Young y
Postschin, 2010).

En este sentido es pertinente sefialar que las interacciones criticas entre humanos y el
medio ambiente no esti necesariamente determinado por el valor social de los sistemas, sino
mas bien por principios inexorables que determinan las interacciones que se establecen dentro
de los sistemas ecoldgicos (Limburg, 2002).

De ahi que conocer el capital natural y los servicios que proporciona un ecosistema puede
ayudar a los responsables de la gestién urbana y rural, en cuanto a la planificacién espacial y el
cuidado de areas naturales. Es importante tener presente que las ciudades dependen de la
naturaleza y que sin embargo resulta importante el tratamiento de aguas residuales, por citar un
ejemplo; en materia de desarrollo rural, es comun el impacto en la regulacién de servicios
ecosistémicos, que son tan importantes como los urbanos, pero menos obvios (TEEB, 2010).
Particularmente en la Cuenca del lago de Cuitzeo existe una evidencia cada vez mas clara del
impacto que han tenido las decisiones que los gobiernos federal, estatal, municipal asi como la
sociedad civil han llevado a cabo a lo largo de los afios. Y es asi que particularmente en los
municipios ubicados en la zona oeste del lago de Cuitzeo, concretamente Copéandaro,
Chucéandiro, Huandacareo y Cuitzeo son localidades que padecen estas decisiones de la Cuenca

alta, que han contribuido a las condiciones en las que se encuentra el lago de Cuitzeo, su vecino.
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Es asi que en el capitulo uno se abordan las caracteristicas de la Cuenca del Lago de
Cuitzeo, en términos hidrolégicos, sociales, econdmicos y ambientales, donde ademas se
plantea ante estos escenarios, los problemas que se evidencian en la zona oeste de la ribera del
lago, particularmente en los municipios de Huandacareo y Chucéandiro.

En el segundo capitulo se reflexiona en torno a la teoria econdmica del bienestar y el
medio ambiente, sin dejar de lado la ética ambiental en tanto esencia de la sustentabilidad, asi
como el desarrollo sustentable, el compromiso ecoldgico y el comportamiento prosocial, los
servicios ecosistémicos y la valoracion econémica.

En lo que refiere al tercer capitulo se plantea la estrategia metodologica partiendo de los
enfoques de la investigacion cientifica, la valoracion de los recursos naturales y sus métodos, a
través del analisis de los excedentes ordinario y compensado, concluyendo con el método de
valoracion contingente en tanto método que se utiliza para fines de esta investigacion.

En este sentido, en el capitulo cuarto se abordan los alcances de esta investigacion asi
como el disefio del instrumento de medicion para los hogares de las cabeceras municipales de
Chucéandiro y Huandacareo, el tamafio de la muestra y su estrategia para la recoleccion de datos.
Mientras que en el quinto se lleva a cabo el analisis de los resultados del trabajo en campo en
términos de valoracion econdmica y disposicion a pagar (DAP).

Finalmente en el capitulo sexto se abordan las conclusiones sobre la valoracion
economica y la recuperacion del Lago de Cuitzeo, donde ademas se abordan propuestas de

investigacion que podrian abonar a la problematica de las localidades de estudio.
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CAPITULO 1
FUNDAMENTOS PARA LA VALORACION ECONOMICA EN EL LAGO DE CUITZEO

En lo que refiere a los ecosistemas acuaticos contindan en proceso de degradacion, esto
principalmente por las actividades humanas. La abundancia de peces, crustaceos, plantas
acuaticas, invertebrados y demas especies asociadas a los sistemas acuaticos ha disminuido en
todo el planeta, impactando de forma importante en la regulacion del propio ecosistema,
poniendo en riesgo no solamente la provision de alimentos y buena calidad de agua, sino también
la posibilidad de controlar plagas y regular el clima. Esta disminucién se relaciona principalmente
al desarrollo urbano mal planificado, al incremento de los diferentes tipos de contaminacion, al
manejo no adecuado la sobreexplotacién de los recursos naturales y a una gobernanza débil
(FAO, 2021).

En términos de las conductas humanas, el conocimiento ambiental otorga una serie de
estrategias encaminadas a accionar diferentes alternativas para proteger el medio ambiente,
basado en su sistema de valores; En este sentido, de acuerdo a la teoria de la accion razonada,
existe la evidencia de que la actitud del individuo influye en su actuar través de la intencion, el
afecto y como estos dos componentes influyen de manera directa en el comportamiento (Fraj y
Martinez, 2005).

Entonces, al referir la conducta sustentable ésta se torna como una caracteristica
sinénimo de una conducta realizada en el marco de las virtudes, porque incorpora, sefiala Corral
Verdugo, comportamientos especificos en términos de cuidado del medio ambiente, del entorno
fisico, de acciones en pro de la ecologia encaminadas también al consumo responsable y al
cuidado de los recursos. Esta conducta sustentable también se caracteriza por atender,
empoderar y satisfacer las necesidades de otros (Corral-Verdugo y Pinheiro, 2004).

En el marco de esta disminucién, los impactos en los seres humanos que involucran

mecanismos biologicos y otros organismos incluyen aquellos en la productividad econémica de
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los ecosistemas manejados y naturales , como las tierras agricolas, los bosques comerciales y
la pesca comercial. Se utilizarian métodos de valoracion del mercado para valorar este tipo de
efectos (Freeman, 2014), por lo que, para efectos de este trabajo, el valor econémico tratado se
encuentra basado en la economia ambiental, que se sustente a su vez en la economia neoclasica
del bienestar.

En este sentido, la valoracién econdémica se define como una medida de la capacidad de
los ecosistemas para satisfacer las necesidades de las personas para subsistir, basada en los
principios de la economia neoclasica; y esta tiene diferentes enfoques y perspectivas: desde la
gque se basa en el ser humano y el valor que otorga a los diversos servicios y bienes
ecosistémicos hasta la que se encuentra fundada en las peculiaridades de cada ecosistema,
donde se consideran las valoraciones cultural, espiritual y religiosa (WWF, 2014).

De igual modo, el concepto econdmico de valor, el término valor puede tener significados
diversos. De ahi que para los economistas y los ecologistas el término es utilizado de dos formas
distintas en el marco de discusién sobre los recursos ambientales y los ecosistemas (Freeman
et. al, 2014). En de ahi que, en el marco de un esquema de valoracion mas completo, monetario
y N0 monetario, se tienen en cuenta diferentes tipos de valor: valor de uso y de no uso.

Al respecto Diego Asqueta (1994) menciona que el valor existencia es aquel que otorgan
las personas a un bien ambiental que no serd utilizado por ellas, es decir su importancia radica
en el hecho de que exista y que al desaparecer supondria una pérdida de bienestar (Azqueta,
1994).

Edward Barbier pone en relieve la importancia de proporcionar una descripcion lo
suficientemente explicita y una evaluacion buena evaluacion de los vinculos que se encuentran
entre estructura y las funciones de los ecosistemas asi como sus beneficios y servicios que
otorgan a la humanidad y en este sentido, tanto los economistas como los ecologistas reconocen

qgue el mayor desafio al que nos enfrentamos es valorar los servicios del ecosistema
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proporcionados por funciones clave de regulacién y habitat del ecosistema, tales como la
regulacion climética, el ciclo del agua, la regulacion de nutrientes, el uso del suelo (Barbier, 2014).

Es sabido que agua ha sido un factor decisivo para la preservacién de la vida en el
planeta, y en particular, lo seres humanos histéricamente hemos requerido de este recurso para
el desarrollo de civilizaciones y para producir lo que hemos requerido para vivir. El uso del agua
ha sido una constante tanto para las actividades econémicas como medioambientales, de ahi
gue en las Ultimas décadas se ha venido sefialando la emergencia de atender la sobreexplotacion
de los recursos naturales ante una catastrofe anunciada.

En este sentido, resulta importante reestablecer y conservar niveles adecuados de agua
en el planeta para garantizar la vida y la conservacién del entorno natural, que permita garantizar
el ciclo del agua, la regulacién del clima, ya que contribuye a regular la temperatura y las
precipitaciones pluviales, y a su vez a la regulacion de los gases de efecto invernadero; la
regulaciéon de disturbios, al darse un buen proceso de resiliencia de los ecosistemas; la
posibilidad de almacenamiento de agua, el control de erosién y sedimentos que evitan la pérdida
de suelo y el azolve en lagos, rios y humedales, estos que fungen como refugio de especies
endémicas y migratorias; la producciéon de alimentos (peces, frutas, cultivos), para recreacion y
para usos culturales tales como estética, educacional, artistica, espiritual (CONAGUA, 2006).
De aqui que la relacién del ser humano con el medio ambiente ha sido contradictoria ya que éste
destruye para sobrevivir al tiempo de reproducir otros de seres vivos mediante las diferentes
formas de produccidn, con el propdsito de vivir mejor (Tommasino et.al, 2005).

Esto va de la mano de la apropiacion de grandes extensiones de tierra que utilizamos
para la alimentacion asi como de la contaminacion del aire y del agua, que propicia el
entorpecimiento en la capacidad de la tierra para regular el clima y la quimica terrestre, James
Lovelock es muy preciso al sefialar que de no desistir de las formas de contaminacion y
apropiacion de los recursos naturales, estamos en peligro de extincién, ya que todas las formas

de vida en el planeta tienen una temperatura maxima, minima y optima para su existencia, asi
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como la acidez, la salinidad y la abundancia de oxigeno en el aire y el agua, es decir, para que
los organismos puedan existir, es necesario que las propiedades del medio ambiente sean las
adecuadas, en funcién de sus propios limites (Lovelock, 2007).

En cuanto a los elementos terrestres, el agua es unos de los elementos mas importantes
de nuestro planeta, puede encontrarse en diferentes estados, sélito (hielo y nieve), liquido (rios,
lagos) y cuando se condensa se torna gaseosa (nubes). Cuando llueve el agua se infiltra en el
suelo, escurriendo de las partes altas del relieve geogréfico a las partes mas bajas, formando asi
rios y lagos.

Este recurso es un agente vinculado directamente a la vida en todas sus formas, en su
estado liquido forma cauces y confluye a las partes bajas del terreno. La cuenca hidrogréfica es
el espacio geografico en el cual baja y se mueve el agua, y que se puede conceptualizar como
un espacio en el que concurren una serie de aspectos y caracteristicas definidas tales como la
propia vegetacion, el relieve, el suelo y el clima que influyen de manera muy importante tanto en
la calidad como en la cantidad de agua, ademas de influir en la distribucién temporal y espacial
de este elemento (Burgos y Bocco, 2015), y en estas cuencas habitan los seres humanos
también.

Como se menciona en el péarrafo anterior, las cuencas gracias a sus caracteristicas
ofrecen al ser humano las condiciones de bienestar que requiere para su supervivencia ya que
en ellas es posible abastecerse tanto de todo aquello que ofrecen los diferentes ecosistemas a
escala local, regional o interregional tales como la diversidad de especies, el aire limpio, el agua.
En este sentido, sus atributos impactan de manera directa en las actividades econdémicas; en la
actualidad la mayor parte de las cuencas mexicanas presentan problemas que ponen en riesgo
la sustentabilidad de los sistemas que las componen y se interrelacionan entre si, desde los
biologicos hasta los productivos (SEMARNAT, 2017).

En las zonas montafiosas, la proteccion de las cuencas hidrograficas y la prevencion de

contingencias como la erosion del suelo son ain mas importantes que en las zonas planas de la
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baja cuenca. Estos ecosistemas son a menudo fragiles y, por lo tanto, el proceso de degradacion
puede darse mas rapidamente (TEEB, 2010).

Por lo que es importante mantener un equilibrio, que implica conocer y valorar los costos
y efectos negativos, asi como los beneficios que se derivan de la eleccion que la sociedad hace,
en funcién de sus actividades econémicas que tienen un efecto determinado en la cuenca (Ortiz
et.al., 2010).

En este sentido, tanto la gestién de cuencas como lo que ahora se menciona como la
gestion integrada de recursos hidricos, tiene como finalidad administrar el agua, sus diversos
usos y la sobreexplotacion que potencialmente impactara en los fendmenos hidro-
meteoroldgicos extremos. Al respecto Helena Cotler y otros autores han sefialado que al llevarse
a cabo un uso adecuado de ellas y evitando perturbaciones que rebasen su capacidad de carga
en el entorno, se garantiza la disponibilidad de recursos naturales suficientes para la existencia
de la vida.

Las cuencas hidroldgicas son territorios definidos y delimitados de forma natural, donde
los procesos biolégicos, climéaticos y sociales se encuentran ligados entre si, es decir, son un
sistema complejo, donde es evidente la interrelacién entre todos los elementos que la componen,
como elementos sin los cuales otros no pueden existir. En estos lugares se evidencia una relacién
e interdependencia tanto espacial como temporal entre los elementos biofisicos, sociales,
ecosistémicos, de los modos de apropiacion de la naturaleza, la tecnologia, los mercados, el
gobierno y la cultura (Cotler et.al. 2013).

En las cuencas se da el almacenamiento y regulacion del agua, los bosques y la cobertura
vegetal ademas de reducir los procesos de erosion de suelos, son habitats de flora y fauna y
dicho sea de paso son lugares de desarrollo productivo, social y cultural de las sociedades
humanas. Es decir, los seres humanos que habitan las cuencas también son y funcionan como

sistemas (LOpez et.al., 2013)
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Y es en este sentido, que el manejo integrado de cuencas se convierte desde el punto de
vista de los socioecosistemas, en un manejo integrado de la cuenca hirdrogréfica junto con el
analisis y busqueda de soluciones a los problemas que se interrelacionan y que se construyen a
partir de las diversas experiencias (Cotler y Caire, 2009).

Como se mencioné al inicio de este texto, desde el punto de vista de la teoria de sistemas
y el analisis de cuencas, la separacion que existe entre el ser humano y su entorno natural,
impacta de manera importante tanto a corto como a mediano plazo en las cuencas sobre todo
por la trama que se entreteje entre el medio fisico y los seres vivos.

En esta tesitura, Richard Leakey y Roger Lewin observan a las comunidades ecoldgicas
como sistemas complejos, sobre todo al observarse las perturbaciones que se producen como
consecuencia de la explotacién de recursos y en los que la presencia del ser humano ha sido
una constante desde tiempos pasados (Leakey y Lewin, 1997).

Cuando el ser humano entienda que la biota de la tierra se encuentra como un todo
interactivo que propicia la vida, terminara por verse a si mismo como parte de ese todo, no como
especia privilegiada que puede explotarla impunemente (Leakey y Lewin, 1997).

Y es en este sentido es de ponerse en relieve la desarticulacién entre los sectores social,
economico, politico y ambiental que traen como consecuencia el actual estado de cosas en el
mundo desde el punto de vista medio medioambiental. Y es que se puede definir a la degradacion
de la tierra como pérdidas en términos utilitarios, en sus diversas caracteristicas o en cambios
en éstas de los diversos organismos que no pueden ser reemplazados y que impacta en la trama
de la vida (Barrow, 1991) es pertinente sefialar que estos procesos de éste proceso de
degradaciéon son multifactoriales, sin embargo las causas vinculadas a las actividades humanas
son evidentes ya que existen estudios que muestran la relacion como es que el avance de la

sociedad humana impactan y son mayores que aguellos que se dan de forma natural.
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Desde el punto de vista del desarrollo sustentable, es conveniente la gestion y manejo de
las cuencas, esto por ser el espacio fisico en el que interactdan los seres vivos, incluido el ser
humano, caracterizado por relaciones especificas entre cada uno de ellos.

En la gestion de cuencas, los gobiernos tienen un papel fundamental ya que, mediante el
disefio y ejecucion de politicas gubernamentales el buen o mal manejo de la cuenca se torna
evidente y es ahi donde es conveniente recordar las principales dimensiones del desarrollo
sustentable: social, politica, econémica y la ambiental ya que en el marco de éste es que pueden
ser sujetas de evaluacion.

La principal finalidad de la gestion integrada de cuencas es mediante este enfoque,
coadyuvar para el desarrollo sustentable a través de la conciliacion de las actividades
econdmicas, el manejo de los recursos naturales y la participacion de los diversas actores que
contribuyan a la equidad social, evitando asi el manejo de los recursos naturales que genere
potenciales problemas socioambientales (CEPAL, 1994).

1.1 LAS REGIONES HIDROLOGICAS ADMINISTRATIVAS EN MEXICO.

La Republica mexicana se encuentra divida en 13 regiones hidrol6gico administrativas,
gue se encuentran circunscritas a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), formadas por
agrupaciones de cuencas, que son consideradas como las unidades béasicas para gestion de
recursos hidricos (ver mapa 1). No obstante estas regiones no se contraponen las autonomias
municipales, cuya funcibn se encuentra en la integracion de datos socioeconomicos y

ejecuciones administrativas (SEMARNAT, 2014).



Mapa 1.1
Regiones hidrolégicas administrativas*
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De acuerdo a los datos geogréficos y socioeconémicos en cada una de las regiones

hidroldgicas, se encuentran denominadas de la siguiente forma: la Peninsula de Baja California,

Noroeste, Pacifico Norte, Balsas, Pacifico Sur, Rio Bravo, Cuencas Centrales del Norte, Lerma-

Santiago-Pacifico, Golfo Norte, Golfo Centro, Frontera Sur, Peninsula de Yucatan y Aguas del

Valle de México. Siendo la region de las Aguas del Valle de México la principal en cuanto a la

densidad de poblacién, con 1388 habitantes por Km? y aportacion al PIB 23.86 % en 2012,

seguida de la region Lerma-Santiago-Pacifico la segunda en los mismos rubros, con 123.9

habitantes por Km?y aportacién al PIB de 18.9% (CONAPQO,2014), (INEGI,2017), (CONAGUA

,2019).

En este sentido, el estado de Michoacan pertenece a dos de los 6rganos hidrologicos

administrativos: el Lerma-Santiago-Pacifico, con 68 municipios (ver tabla 1.1) y el Balsas, con
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45. Cada uno de éstos se encuentran conformados por municipios completos, de acuerdo a la

CONAGUA.
Tabla 1.1

Caracteristicas de la region Lerma-Santiago

Extensién Precipitacion Escurrimiento natural numero de
territorial normal anual 1971- medio superficial total cuencas
continental (Km?) 2000 (mm) (hm3afio) 2013 hidrol6gicas
132,916 723 13,180 58
1,959,248 760 307,041 731

Nota: la informacién refiere al total de las regiones hidrolégicas en México. Datos obtenidos de
CONAGUA (2014)

En este sentido, de acuerdo a Helena Cotler y otros autores, el 75% de la poblacion del
pais se encuentra distribuida en 13 cuencas: cuenca de México, rio Balsas, Lerma-Chapala, rio
Bravo, rio Santiago, rio Panuco, Grijalva-Usumacinta, rio Papaloapan, peninsula de Yucatan, rio
Nazas, rio Verde, rio Tijuana y rio Tejolutla, encontrandose las mas pobladas en el centro del
pais (Cotler, 2015).

De los cambios mas evidentes que han ocurrido en las cuencas mexicanas esta la pérdida
de vegetacioén natural, que es la que permite definir el estado ambiental de ellas y la posibilidad
de que estas otorguen los beneficios ambientales esperados. De acuerdo a Cuevas (2010), entre
1976 y 2009, el 80% de las cuencas, perdieron entre el 1 y el 20% de su vegetacion natural,
mientras que en la zona del Golfo de México, se perdio el 80% de su vegetacion natural (Cuevas,
2010).

1.2 LAS CUENCAS HIDROLOGICAS EN EL ESTADO DE MICHOACAN

En el estado de Michoacan existen 27 cuencas (ver mapa 2), de las cuales 14 se localizan

en su totalidad en esta entidad federativa y 13 son compartidas con municipios pertenecientes a

otros estados (SEMARNAT,2009).
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Mapa 1.2
Regiones, cuencas y subcuencas hidrolégicas del Estado de Michoacan*
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Nota: Anuario estadistico y geografico del Estado de Michoacdn 2017.

En este sentido, las cuencas que se localizan el estado, como se ha mencionado con
antelacién, se conforman en dos de las regiones hidrolégico administrativas: Lema-Santiago y
Balsas, siendo comprendidas por las siguientes cuencas: Rio Lerma 2, Rio Lerma 3, Cuenca
Cerrada Lago de Patzcuaro, Cuenca Cerrada Lago de Cuitzeo, Rio Angulo, Rio Lerma 5, Rio
Lerma 6, Rio Duero, Rio Lerma 7, Rio Coahuayana Michoacan, Rios Aquila Ostula, Rio
Coalcoman, Rios Marmeyera-Tupitina, Rio Nexpa, Rio Chula, Rio Cutzamala, Medio Rio Balsas,
Rio Acapilcan, Rio Cupatizio, Rio Tacambaro, Rio Tepalcatepec, Bajo Rio Balsas, Cuenca
Cerrada, Paracho-Nauatzen, Cuenca Cerrada Zirahuen, Rio Jaltepec, Cuenca de la Laguna de
Yuriria y Rio Lerma 4, estas Ultimas tres cuencas abarcan el .16% de la superficie del estado,
por lo que en cuanto a la planeacion estatal, estas cuencas no resultan significativas para la
politica del Estado (SEMARNAT, 2009).

1.3 LA CUENCA DEL LAGO DE CUITZEO
El estado de Michoacan se ubica en la zona tropical del hemisferio norte, ubicacién que

gracias a la distribucion de tierras y mares ademas de su topografia accidentada, definen lo
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variado de su clima. El océano Pacifico ejerce gran influencia en la entrada de humedad y asi
como éste, existen en aguas interiores una importante fuente que generan microclimas tales
como los cuerpos de agua extensos, como el lago de Chapala (1,112 km?), Cuitzeo (310 km?),
la presa de infiernillo (420 km?), el lago de Patzcuaro y otros (Israde, 2005).

Los sistemas lacustres de mayor antigiedad en México son Chapala y Cuitzeo, en

particular el Lago de Cuitzeo se sitla en la regidn volcanica de la meseta purépecha al norte de
Michoacan, se formé dentro de una Cuenca tecténica y es el segundo vaso lacustre mas grande
de México (Israde et.al., 2010).
En este sentido la Cuenca, que lleva su mismo nombre es una unidad en la que se han dado
importantes cambios desde el punto de vista del cambio de uso de suelo y la cobertura vegetal,
de ahi qué tanto Mendoza Cantl, como Lépez Granados y otros autores, coinciden en que los
suelos de la Cuenca muestran evidencia de erosion y en algunas zonas cercanas al vaso de la
Cuenca un alto grado de ensalzamiento, fenbmeno que se asocia principalmente con un
inadecuado manejo del agua y el uso de agroquimicos (Mendoza et.al., 2011).

En particular desde el punto de vista de la recepcion de agua, el lago recibe agua de 3
principales rios: el Rio Grande, el rio Queréndaro y Zinapécuaro, ademas de contar con la llegada
de agua mediante arroyos de temporal y cuerpos termales localizados en la playa en la parte
baja de la Cuenca, y en este sentido las zonas que mas infiltraciébn de agua de recarga se
encuentran ubicadas en la parte poniente de ella, en las localidades de Capula, Cuto de la
Esperanza, Irapeo y la zona de Mil Cumbres (Bravo-Espinosa et.al., 2008 ).

A su vez la superficie del lago varia de acuerdo con los cambios en la precipitacion y
periodos de sequia en la Cuenca. la dinamica de las superficies cubiertas de la cuenca es
meramente de indole estacional a lo largo del afio y ciclica a lo largo de los afios. En este sentido
es importante sefialar que tanto el lago de Chapala como el de Cuitzeo presentan una tendencia
a la reduccion de la supervision ocupada por el agua, en particular el Lago de Cuitzeo se deseco

temporalmente en los afios 2000 y 2001 (Lépez et.al. 2008).
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Por su parte la Cuenca cuenta con una superficie importante destinada a las actividades
rurales, sin embargo la poblaciéon urbana es la predominante y tiende a concentrarse en 26
asentamientos, de las cual es el mayor crecimiento relativo son Bocaneo, cuto del porvenir, San
Lucas, Tarimbaro y Zinapécuaro; en particular en 16 de estos 26 asentamientos mencionados
su crecimiento fue de méas del 100 por ciento en los ultimos 10 afios, destacandose la capital del
Estado de Michoacan Morelia, que alberga el 79 por ciento de la poblacién urbana de la Cuenca,
mostrando un crecimiento superior al 600 por ciento de 1960 a 2008, este ha sido caético y ya
ha incrementado el nivel de riesgo y la vulnerabilidad ante amenazas naturales y a la demanda
de agua qué ha traido como principal problemética el fendbmeno del desabasto (Lépez et.al.,
2008).

En este sentido de acuerdo a Mendoza y otros autores, la degradacion del bosque en la
zona de la cabecera y el transito reduce la capacidad de recarga del agua del sistema y el
incremento del transporte de sedimentos y nutrientes a las areas bajas de la Cuenca, esto afecta
la calidad del agua de los depositos tanto naturales como artificiales, donde se incluye el propio
lago de Cuitzeo, ademas de que la degradacion de estas zonas altas reduce la vida util de los
cuerpos de agua debido a la acumulacion de sedimentos (Mendoza et.al., 2011).

En cuanto a la capacidad de almacenamiento de agua, la Cuenca del Lago de Cuitzeo
tiene registradas 12 presas y 9 bordos, que son utilizadas principalmente para riego y agua
potable (CONAGUA, 2007). En el marco de la planeacion de politica publica, la cuenca del Lago
de Cuitzeo es una unidad hidrologica endorreica que incluye 15 municipios del Estado de
Michoacan y uno del Estado de Guanajuato. Su importancia radica en su longevidad ya que

alberga al lago del mismo nombre que es el segundo mas grande de la republica mexicana, su

extension es de 4026 Km2y se localiza dentro del eje volcanico transversal. El clima predominate

es templado con lluvias en verano (Vargas et. al., 2012).
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Imagen 1.1
Cuenca del Lago de Cuitzeo
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Nota: INEGI (2017)

La distribucion territorial de la cuenca, de acuerdo al Solidarity: A Plan to Restore the
Chiquito River and Reclaim Public Space in Morelia, Mexico (2016), (Arroyo Robles et.al., 2016).

Como parte de esta cuenca se encuentra la capital del estado de Michoacén, Morelia,
gue es la ciudad con mayor densidad poblacional, con 775, 246 para 2015, seguida de Tarimbaro
gue refleja un crecimiento poblacional en el periodo de 2010 a 2015 (ver tabla 2). En este sentido,
de acuerdo al Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL)
del total de habitantes del estado, que para el 2015 fue de 4, 584,471, la cuenca alberga 1, 179,

901 personas.
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Es de notarse que del total de municipios pertenecientes a Michoacan y que conforman
la Cuenca del Lago de Cuitzeo, siete muestran un descenso en el numero de poblacion de
acuerdo al CONEVAL entre el periodo citado en el parrafo anterior, destacando los municipios
de Queréndaro, Lagunillas y Huandacareo. Mientras que los municipios de Acuitzio del Canje,
Alvaro Obrego6n, Chucandiro, Copandaro, Huiramba, Morelia, Santa Ana Maya y principalmente
Tarimbaro (ver tabla 1.2).

En este sentido, a partir de los datos que se muestran en la tabla 2, se infiere que en lo
gue respecta a los municipios de Hunadacareo, Copandaro, Chucandiro y Cuitzeo, municipios
ubicados en la zona donde el agua es escasa, el fendbmeno migratorio hacia Estados Unidos de

Norte América es una constante, seguido de una migracion interna hacia la Ciudad de Morelia.

Tabla 1.2

Numero de habitantes en la Cuenca del Lago de Cuitzeo

Municipio Poblacién 2010 Poblacién 2015
Acuitzio 9,802 10,784
Alvaro Obregon 18,100 20,733
Charo 9,428 9,198
Chucéandiro 24,732 26,180
Copandaro de Galeana 21,793 23,564
Cuitzeo 4,607 4,583
Huandacareo 12,128 11,507
Indaparapeo 16,779 16,751
Morelia 706,196 775,246
Queréndaro 12,898 12,370
Santa Ana Maya 10,620 10,798
Tarimbaro 77,704 104,897
Zinapécuaro 48,922 44,800
Total de poblacion 973,709 1,179,901

Nota: Elaboracién propia con datos del CONEVAL (2019)

En esta tabla, puede notarse que la Ciudad de Morelia crecié un 8% en el periodo 2010-

2015 reportado por el CONEVAL, porcentaje menor que Acuitzio del Canje con un 9% o Alvaro
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Obreg6n (12%); Sin embargo, el crecimiento reportado en el municipio de Tarimbaro resulta de
interés porque su crecimiento fue del 25% en el mismo periodo, principalmente por la
construccion de casas de interés social en las zonas que anteriormente eran destinadas para la
produccién agricola, por lo que se puede inferir que la zona urbana de Morelia sigue creciendo
de manera constante y se ha expandido hacia los municipios aledafios, principalmente a
Tarimbaro (ver tabla 1.2).

Y siguiendo con los aspectos poblacionales, de acuerdo a los indicadores de desarrollo
humano, en términos generales, los municipios de la cuenca tienen un indice aceptable en
términos de agua entubada, drenaje y electricidad. Particularmente en lo relativo al indice de
esperanza de vida es Tarimbaro, el municipio que mas a crecido en los ultimos afios en la cunca
y que como se habia comentado anteriormente, es hacia dénde se estd moviendo el desarrollo
inmobiliario de interés social fuera de la Ciudad de Morelia (ver tabla 1.3).

En particular, Morelia muestra el mayor indice de drenaje y electricidad, lo que en términos
de servicios publicos, al menos la zona urbana se encuentra practicamente cubierta estas
necesidades. Mientras que los municipios de Acuitzio y Huiramba son los que muestran los

menores indices en este sentido (INEGI, 2015).

Tablal.3

Principales indicadores de desarrollo humano en los municipios Michoacanos de la cuenca del
Lago de Cuitzeo

L indice de agua indice de indice de Indice de
Municipio . . esperanza de
entubada drenaje electricidad vida
Acuitzio 0.9221 0.8976 0.9749 0.7594
Alvaro Obregon 0.9916 0.9732 0.9977 0.7945
Copandaro de Galeana 0.9910 0.9638 0.998 0.8076
Cuitzeo 0.9848 0.9594 0.9963 0.7030
Charo 0.9817 0.9709 0.9964 0.8076
Chucéndiro 0.8527 0.8560 0.9976 0.7676
Huandacareo 0.9960 0.9827 0.9986 0.7851
Indaparapeo 0.9646 0.9520 0.9895 0.7889
Morelia 0.9671 0.9763 0.9981 0.7878

Queréndaro 0.9803 0.9574 0.9899 0.7783
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Santa Ana Maya 0.9923 0.9657 0.9961 0.8109
Tarimbaro 0.9870 0.9708 0.9968 0.8274
Zinapécuaro 0.9763 0.9537 0.9952 0.7565

Nota: Elaboracién propia con base en la encuesta intercensal de INEGI (2015)

En términos de pobreza, practicamente en todos los municipios de la Cuenca del Lago de
Cuitzeo ha crecido la pobreza. De acuerdo al CONEVAL (2019), entre los afios 2010 y 2015 hubo
un crecimiento de la pobreza, destacando principalmente el municipio de Tarimbaro que pasoé de
24 a 44% en el lustro citado, un municipio que ha evidenciado el cambio de uso de suelo y un
incremento considerable de la poblacidon a partir del crecimiento de la mancha urbana de Morelia
es decir, existe la posibilidad de que este incremento esté directamente asociado al crecimiento
poblacional y la poblacién econémicamente activa proveniente de Morelia (ver tabla 1.4) y que
dichos sea de paso, buena parte de esta poblacién se desplaza a la ciudad capital para
desempefiarse en los diversos sectores econdémicos de esta.

Tabla 1.4

Porcentaje de pobreza de los municipios de la
Cuenca del Lago de Cuitzeo

Municipio 2010 2015
Acuitzio 74.7 75.1
Alvaro Obregon 68.7 70.5
Charo 70.2 70.5
Chucéndiro 71.1 75.5
Copandaro de Galeana 46.3 56.3
Cuitzeo 64.6 75.5
Huandacareo 58.5 63.7
Indaparapeo 62.1 71.8
Morelia 38.1 41.2
Queréndaro 70.6 71.9
Santa Ana Maya 74.7 73.6
Tarimbaro 24.7 44.0
Zinapécuaro 64.7 67.9

Nota: Elaboracién propia con datos del CONEVAL
(2019)
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En cuanto a la pobreza extrema, en 2010 seis de los 15 municipios de la cuenca
pertenecientes al Estado de Michoacén han crecido en este rubro, siendo el municipio de Acuitzio
el Canje en el que predomina el mayor porcentaje tanto en 2010 como en 2015, mientras que en
nueve de ellos se nota una disminucion, resaltando el municipio de Santa Ana Maya que pasé
de un 23.2% en 2010 a un 15.4% en 2015 (ver tabla 1.5).

En 2010 el municipio que menor pobreza extrema reporté fue el municipio de Tarimbaro,
aledano a la Ciudad de Morelia, donde se reporta un 4% y que al paso de un lustro, en 2015,
sube a 7.1%, que puede también interpretarse como uno de los posibles motivos el crecimiento
poblacional vinculado a la ciudad de Morelia, que para el 2015 fue esta ciudad la que evidencia
menor grado de pobreza extrema moviéndose en términos de disminucion de un 6.8% en 2010

a un 5.9% en 2015 (CONEVAL, 2019).

Tabla 1.5

Porcentaje de pobreza extrema en los
municipios de la Cuenca del Lago de Cuitzeo

Municipio 2010 2015
Acuitzio 26.1 19.1
Alvaro Obregon 19.8 15.6
Charo 17.5 11.4
Chucandiro 22.9 19.0
Cuitzeo 125 17.9
Huandacareo 8.7 9.1
Indaparapeo 14.9 19.2
Morelia 6.8 5.9
Queréndaro 19.0 15.4
Santa Ana Maya 23.2 15.4
Tarimbaro 4.0 7.1
Zinapécuaro 14.2 15.1

Nota: Elaboracion propia con datos del CONEVAL (2019)

En cuanto a las carencias de servicios de salud, los municipios de la cuenca muestran

una diferencia importante entre 2010 y 2015 de acuerdo a los datos del CONEVAL, que muestran
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una disminucién notoria de esta carencia principalmente atribuible a la implementacion del
Seguro Popular y practicamente en todos los municipios este fenémeno ocurrié (ver tabla 1.6).

No obstante es de resaltarse que el municipio de Huiramba tanto en 2010 como en 2015
se muestra como el municipio con menor porcentaje de esta carencia con 22% y 11%
respectivamente (CONEVAL, 2019).

Tabla 1.6

Porcentaje de carencia por servicios de salud
en los municipios de la Cuenca del Lago de

Cuitzeo
Municipio 2010 2015
Acuitzio 41.7 20.7
Alvaro Obregoén 61.6 16.1
Charo 31.4 15.7
Chucandiro 52.3 20.9
Copéandaro de Galeana 44.8 20.6
Cuitzeo 31.0 16.9
Huandacareo 42.0 21.0
Indaparapeo 39.0 23.3
Morelia 37.5 22.1
Queréndaro 44.9 22.5
Santa Ana Maya 38.0 25.8
Tarimbaro 22.7 20.4
Zinapécuaro 38.7 25.8

Nota: Elaboracion propia con datos del CONEVAL (2019)

En cuanto a la carencia de servicios basicos de vivienda, los municipios de Acuitzio del
Canje, Huiramba y Tarimbaro reportan un incremento en la carencia de servicios basicos de
vivienda en 2015, con respecto a 2010, de donde Tarimbaro sobresale y que puede inferirse
como una circunstancia también potencialmente atribuible al crecimiento urbano desordenado
de la Ciudad de Morelia (ver tabla 1.7).

Es notorio que los municipios que conforman la Cuenca del Lago de Cuitzeo,

practicamente todos ellos conforman comunidades de bajos ingresos, ya que en 2010 seis de
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ellos evidencian que mas del 70% de su poblacién perciben un ingreso inferior a la linea de
bienestar, cuatro muestran mas del 60% y solamente dos sefialan menos del 50% de su

poblacion en esta circunstancia, que son los municipios de Morelia y Tarimbaro (ver tabla 1.8).

Tabla 1.7

Porcentaje de carencia de servicios basicos de
vivienda en los municipios de la Cuenca del
Lago de Cuitzeo

Municipio 2010 2015
Acuitzio 85.1 85.4
Alvaro Obregon 84.1 84.0
Charo 84.9 82.3
Chucéandiro 85.6 82.4
Copandaro de Galeana 79.6 78.6
Cuitzeo 84.2 81.3
Huandacareo 82.6 77.7
Indaparapeo 88.8 86.7
Morelia 54.8 52.8
Queréndaro 84.9 81.9
Santa Ana Maya 87.8 82.8
Tarimbaro 52.4 58.3
Zinapécuaro 88.1 83.4

Nota: Elaboracién propia con datos del CONEVAL (2019)

Sin embargo, al paso de cinco afios este fendmeno se incrementd de manera importante,
al reportarse 10 municipios con un porcentaje mayor al 70%, dos con un porcentaje mayor a 60%
y solamente la ciudad de Morelia contindla con menos del 50% de la poblacién con el ingreso
inferior a la linea de bienestar, y donde se resalta el abrupto incremento de esta caracteristica en
el municipio de Tarimbaro que encontrandose en 2010 con un porcentaje inferior al 50%, para
2015 incrementa un 20%, convirtiéndose en uno de los dos municipios que mas incrementé su

ingreso inferior a la linea de bienestar, atribuible a lo ya mencionado en parrafos anteriores.
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Tabla 1.8

Porcentaje de poblacidén con ingreso inferior a la
linea de bienestar en los municipios de la
Cuenca del Lago de Cuitzeo

Municipio 2010 2015
Acuitzio 77.4 77.2
Alvaro Obregoén 711 73.4
Charo 71.7 73.3
Chucandiro 73.7 78.5
Copandaro de Galeana 49.2 59.2
Cuitzeo 65.1 76.4
Huandacareo 61.4 67.4
Indaparapeo 63.6 73.9
Morelia 45.8 49.6
Queréndaro 73.5 75.9
Santa Ana Maya 76.3 76.4
Tarimbaro 30.7 50.5
Zinapécuaro 66.3 70.4

Nota: Elaboracién propia con datos del CONEVAL (2019)

Con respecto a la poblacion urbana de la Cuenca, de acuerdo a Bravo Espinosa y otros
autores, la poblacion urbana de la Cuenca tuvo un incremento del 187% en los ultimos 30 afios,
encontrandose principalmente los asentamientos en las zonas bajas y planas, qué son las que
mejores caracteristicas tienen para la actividad agricola, propiciando un desplazamiento de los
cultivos de temporal en un 72%, los cultivos de riego en un 42% y en los asentamientos rurales
en un 21%, lo que puede mostrar que los factores que favorecieron el desarrollo urbano
originalmente, que fueron los suelos agricolas y el agua, se encuentran bajo una fuerte presion
por el crecimiento urbano (Bravo-Espinosa et. al., 2008).

Estos autores consideran que uno de los principales rasgos de las cuencas es el impacto
antropogénico de ciertas zonas, como la ciudad de Morelia, que cuenta con aproximadamente

un millén de habitantes de acuerdo al censo del INEGI del 2000 y que se localiza en el centro de
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la Cuenca y constituye un nucleo urbano importante en ella. de tal manera que los fenémenos
gue entorno a la ciudad capital del Estado de Michoacan suceden, como el evidente proceso de
expansion, que se calcula en un 600 % en el periodo de 1975 al 2000, por lo que la urbanizacion
es uno de los principales impactos sobre los recursos naturales de la regién ya que de acuerdo
a Erna Lopez y otros autores tiene una tasa de expansion de 142 hectéreas por afio; De ahi que
la superficie ocupada por los cultivos de temporal ha disminuido a lo largo del tiempo. (Lépez
et.al., 2001).

Adicionalmente existen fenémenos que se convierten en un rasgo social en la region y el
fendmeno migratorio es uno de ellos; de ahi que ademas de la migracion hacia la capital del
Estado, existe mayoritariamente una migracién importante a los Estados Unidos, situaciones que
se presumen tienen consecuencia en el cambio de uso de suelo dentro de la Cuenca, debido al
abandono de tierras agricolas de temporal, Ya que existen los terrenos sin cultivar que oscilan
entre los 25 y los 40 afios abandonados, lo que ha propiciado un fenébmeno de sucesion vegetal
gue actualmente se ven reflejados en zonas con presencia de matorrales y bosques, y desde el
punto de vista del cambio de uso de suelo, también son evidentes las plantaciones de arboles
producto de los esfuerzos gubernamentales de reforestacion (Lopez et. al., 2006).

Y en este sentido desde el punto de vista de la recuperacion del suelo en la Cuenca del
lago de Cuitzeo, los procesos con mayor distribucién son los de matorralizacién y recuperacion
del bosque, cada uno de ellos con aproximadamente el 15% de superficie en relaciéon a la
Cuenca; en importancia relativa sigue el fenémeno de la deforestacion con aproximadamente un
6%, la degradacion de coberturas boscosas con un 2%, la urbanizacion con un 4% y la reduccién
de la cobertura del lago un 1%, el acarcavamiento® en la Cuenca casi triplicé su superficie en el

periodo de 1975 a 2000 (Lopez et. al., 2006).

L El término se refiere a la generacion de concavidades en los terrenos producto de la erosion por corrientes de agua.
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Siguiendo con los patrones de degradacion ambiental en la Cuenca del lago de Cuitzeo,
Erna Lopez Granados, Manuel Mendoza Cantu, Gerardo Bocco y Miguel Bravo (2006) sefalan
gue, con lo que respecta al acarcavamiento en la Cuenca, la erosion en las carcavas se
encuentra asociada principalmente con areas agricolas en un 36%, pastizales en un 25%, y
matorrales en un 18%, principalmente abiertos y semi abiertos, encontrandose evidencia de qué
estd erosibn se incrementa con la pendiente ademas de encontrarse ligada a los usos
agropecuarios que se asocian con pendientes bajas y moderadas.

Por lo que la erosién en carcavas no se encuentra generalizada en toda la Cuenca, esta
muy bien localizado en algunos municipios y subcuencas tales como Arroyo Colorado, Atécuaro,
San Lucas Pio y en los municipios de Huiramba y Morelia (Lépez, et. al., 2006).

En esta degradacién a nivel cuenca, se tienen registrados un total de 575 fuentes de
abastecimiento superficial, distribuidas para acuacultura (15), aprovechamiento en uso agricola
(242), convirtiéndose en el segundo uso superficial de mayor demanda, aprovechamiento
industrial (8), donde se incluye la actividad agroindustrial, donde gran parte de ellos se reportan
como gravemente explotados, fuentes domésticas (44), usos mdltiples (15) y para consumo
pecuario (8), siendo este sector el que muestra menor demanda (CONAGUA, 2009).

Finalmente en la mayor parte de los suelos de la Cuenca la actividad que predomina es
la agricultura de temporal y de riego, esto por sus caracteristicas fisicas ya que son arcillosos,
con mucha humedad o secos. No obstante existe también una zona al sur donde sobresale la
actividad forestal. Las agricultura de temporal también ha sido uno de los componentes que

favorecen la erosion de estos suelos (Bravo-Espinosa et. al., 2008).

1.4 LOS MUNICIPIOS DE HUANDACAREO Y CHUCANDIRO, MICHOACAN, DOS
MUNICIPIOS CON LAGO Y SIN EL

Es importante destacar que en términos de superficie, la cuenca abarca
aproximadamente 4, 025.90 km? , distribuida entre los municipios que la componen, donde

sobresale la ciudad de Morelia, que se comprende aproximadamente el 26% del total (ver gréafica
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1.1), siguiendo el municipio de Zinapécuaro, que es ademas colindante a la ciudad capital del

Estado de Michoacan (CONAGUA, 2019).

Gréfical.l

Distribiucion de la superficie de la Cuenca del Lago de
Cuitzeo*

= Acambaro
Acuitzio
= Alvaro Obregén
= Charo
= Cucéandiro
= Copandaro
Cuitzeo
Huandacareo
= Indaparapeo
= Morelia
= Municipios entre 1y 2 %
= Municipios menores al 1%
Queréndaro
Santa Ana Maya
Tarimbaro

= Zinapécuaro

*Fuente: Elaboracion propia con base en los datos de CONAGUA 2019, célculos basados en una

superficie aproxiamada de 4,025.90 km?

Este lago se ubica en el Eje Neovolcanico Transversal, a una altura de 1920 metros sobre

el nivel del mar (IMPLAN, 2021) (ver imagen 1.2).

Imagen 1.2
La cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacan

Nota: Google earth, 2021
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1.4.1 HUANDACAREO

El municipio de Huandacareo pertenece al estado de Michoacdan, su superficie es de 96.
495 km2 cuadrados coma su densidad poblacional es de 120.13 habitantes por kildmetro
cuadrado se ubica al norte de la entidad y se considera un municipio no urbano.

Colinda al norte con el municipio de Morelos y el estado de Guanajuato; al este con el
estado de Guanajuato y los municipios de Cuitzeo y Copéndaro y al sur con los municipios de
Copandaro y Chucandiro; al oeste con los municipios de Chucandiro y Morelos ( ver imagen 1.3).
Las principales localidades del municipio de Huandacareo son la cabecera municipal que lleva el
mismo nombre, que alberga al 58.11% de la poblacién del municipio, seguido de capacho, donde
se localiza el 15.95% , San José Cuaro que alberga al 12.62% de la poblacién, la estancia y
Tupétaro.

Imagen 1.3
El municipio de Huandacarero, Michoacan

Nota: Google Earth, 2021

Los suelos que predominan en el municipio de Huandacareo son la selva caducifolia
(35.75%), vegetacion inducida (21.07), agricultura de temporal (16.94%), bosque de encino

(13.58 %), agricultura de riego (9.70 %) de la superficie municipal.
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En términos poblacionales el municipio de Huandacareo, tiene una distribucion de la
poblacion donde predomina la poblacion cuya edad oscila entre los 10 y los 19 afios y vive un
fendmeno migratorio principalmente a Estados Unidos notorio. Es considerado por el Consejo
Nacional de poblacidon como un municipio de intensidad migratoria muy alta (CONAPO, 2000).

En el marco de la pobreza y el rezago, el 54. 52% de la poblacion de Huandacareo tiene
algun grado de pobreza, concretamente la poblacion en pobreza extrema y sin acceso a
alimentacion es el 6.03% punto en términos de indicadores de carencia, el rezago educativo,
acceso a los servicios de salud y a la Seguridad Social son los indicadores mas notorios. El grado
de marginacion se considera alto en 3 localidades y medio en 4 localidades.

En cuanto a actividades productivas, en el municipio de Huandacareo predomina el
comercio al por menor, seguido de las actividades primarias como crianza de ganado,
aprovechamiento forestal y agricultura, las actividades manufactureras y de construccién también
son ocupaciones de significativa importancia.

En este sentido, el alfalfa verde y el sorgo en grano son las producciones agricolas méas
importantes de acuerdo a los datos de SAGARPA y en cuanto a la produccién pecuaria
predomina el ganado porcino.

En otro orden de ideas, el ingreso per capita anual en délares (remesas) fue de 7,424 en
el 2000, mientras que en 2005 fue de 7,127 ddlares (PNUD, 2008).

De acuerdo al Censo Ejidal, en el municipio existen tres ejidos: Comunidad Agraria
Tupataro, La Estancia y San Cristébal, donde se ubican 254 viviendas (INEGI, 1997).

1.4.2 CHUCANDIRO

El municipio de Chucandiro es un municipio del Estado de Michoacan ubicado sobre la
Ribera del lago de Cuitzeo y que colinda al este con el municipio de Copandaro coma al noreste
con Huandacareo coma al noroeste con Morelos coma al oeste con Huaniqueo y al sur con la

ciudad de Morelia. Tiene una superficie de 192.864 km cuadrados y su densidad poblacional es
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de 26 puntos 79 habitantes por kildmetro cuadrado, es un municipio considerado no urbano (ver

imagen 1.4).

Imagen 1.4
El municipio de Chucandiro, Michoacan

Snags g g -
Enmedio “‘Huandacareo =

La Estancia

. Elsalitre

Cerro de la Chichis 2% L =& Chucandiro
. A TNTO W
& h
ElJacal
Las Arenas

Los Bafios

Santa'Rita

Las Cruces

Nota: Google earth, 2022

En términos de la distribucion de la poblacién por localidad, este municipio cuenta con 8

localidades con menos de 100 personas, 11 que se encuentran en un rango de 100 a 499

habitantes, una localidad que oscila entre los 500 y 1499 habitantes y una mas que oscila entre

1500 y 2499 habitantes. En total este municipio cuenta con 21 localidades. Siendo las principales

la cabecera municipal denominada Chucéndiro donde se localiza el 31.15% de la poblacion del

municipio, seguido de la comunidad del salitre, las cruces (barreras), San Sebastian Irlanda neo

(SEDESOL, 2013).

El medio fisico de este municipio, se caracteriza por ser una provincia asentadas en

sierras y bajios michoacanos el 100% de las de la superficie municipal, el uso de suelo

predominante es selva caducifolia (28.98%), agricultura de temporal (22.25%), bosque de encino

(14.92 %), vegetacion inducida (14.26%), cuerpo de agua (6.89%), agricultura de riego (6.29%)

de la superficie municipal (INEGI, 2010).
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En términos de la distribucién de poblacion, oscilan las poblaciones de cero a 19 afios de
edad como predominantes, con una intensidad migratoria principalmente a Estados Unidos esta
catalogada por CONAPO muy alta, esto evidenciando en términos porcentuales con un 4.45%
de la poblacién del municipio localizada en Estados Unidos (INEGI, 2010).

De acuerdo al CONEVAL, la pobreza en el municipio de Chucandiro se calcula en un
54.09% la poblacion que tiene algin grado de pobreza, de estos la poblacion en pobreza extrema
y sin acceso a alimentacion es el 6.01% En el marco de la pobrezay el rezago, lo que predomina
en el municipio de Chucéandiro es la carencia por acceso a la Seguridad Social seguido del rezago
educativo coma pues el 74.58% de su poblacién se encuentra con educacion basica incompleta
(CONEVAL, 2010). En cuanto al indice de Desarrollo Humano, se calcula un ingreso per capita
anual en délares de 4, 831 para el 2000 y 4,819 para el 2005 (PNUD, 2008).

En otro orden de ideas coma en términos de la poblacion ocupada segun el sector de
actividad, la actividad agricola y ganadera predomina en el municipio seguido de la construccion
y el comercio al por menor. en cuanto a la produccién agricola, predomina el sorgo en grano en
tanto que en produccion pecuaria predomina el ganado bovino (SAGARPA, 2010).

De acuerdo al Censo Ejidal, en el municipio existen nueve ejidos: Carucheo, La Presa,
Las Arenas, Las Cruces de Barrera, El Marijo, San Sebastian, Suro, Tanimireche y Urandaneo
(INEGI, 1997).

1.5 EL CONTEXTO PASADO Y PRESENTE DEL LAGO DE CUITZEO

El Lago de Cuitzeo se localiza en una de las depresiones de mayor extension, su
superficie es de 1,146 km? y abarca los valles de los municipios de Morelia, Queréndaro,
Zinapécuaro e Indaparapeo; por su condicién limnobiol6gica? este cuerpo de agua se divide en
tres zonas, que son marcadas por la conductividad eléctrica y la salinidad (Chacoén, 2007). Cuyo

principal afluente es el Rio Grande de Morelia, cuya extension es de 1.577 Km, formado por los

2 Variedad de plantas y animales que habitan en las zonas poco profundas y pantanosas.
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rios Tiripetio, Tirio y Chiquito y el Rio Zinapécuaro-Queréndaro, que juntos nutren el 45%de la
superficie de la cuenca (UNAM, 2010)(IMTA, 2009)(Chacon, et.al., 2007). Cuenta con once islas:
Los Puercos, Tzirio Grande, Tzirio Chico, Las Cuatas, Chanaco, Tecuena, Corandeo, Las Burras,
Los Magueyes, Las Palmas y Huiripitio (CONAGUA,2009).

Este lago es el segundo de mayor extension en México y es de suma importancia para la
region porque contribuye a la regulacion del clima de la cuenca, asi como ser el sustento y
hébitat para diversas especies animales y vegetales, ademas de ser importante desde el punto
de vistas de las actividades productivas locales (CONAGUA, 2011).

En este sentido, el Lago de Cuitzeo es un ecosistema tropical de segundo orden, poco
transparente, considerado un lago plano; con diferentes cargas de sales entre este y oeste. Se
caracteriza ademas por contener una importante reserva alcalina (Arroyo et.al., 2018).

En el estado de Michoacén, el Lago de Cuitzeo y la Laguna de Zacapu son cuerpos de
agua muy susceptibles a la alteracion, ya que por ser vasos planos y extensos tienden a una
mayor evaporacion de agua, ademas de que desde el punto de vista morfoldgico, existe un
descenso de altitud, que comienza en el Lago de Cuitzeo, que se encuentra a una altura de 1,980
metros sobre el nivel del mar y con un area aproximada de 300 km? hasta el Lago de Chapala,
cuya altura oscila en los 1, 550 metros sobre el nivel del mar y cuenta con un area de 1, 109 km?
(Israde, 2005).

De acuerdo a Israde y Alcantara (1995), el Lago de Cuitzeo en la actualidad solo muestra
una parte de lo que fue un gran lago en el Plioceno-Holoceno (es decir, mas de cinco millones
de afios); éste se ha desplazado hacia el norte y su profundidad no excede los 10 metros de
profundidad.

Como se ha sefalado con antelacién, el lago tiene un volumen de agua limitado, que lo
hace sensible a las variaciones pluviométricas y al déficit que se da como consecuencia de los

diversos usos del agua, que van de la mano con el crecimiento demografico. Ademas de recibir
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la contaminacién que arrastran los rios que desembocan en él, esta polucién se concentra aun
mas cuando se reduce el nivel del agua (Marie et.al., 2005).

Es decir, se encuentra altamente contaminado por descargas urbanas e industriales
vertidas en la red de conectores municipales en las zonas bajas de la cuenca, principalmente
ocasionadas por la practica intensiva de actividades agricolas y las anteriormente dichas. En los
alrededores del lago se observa salinizacion (IMTA, 2009).

1.6 LA POLITICA AMBIENTAL QUE HA IMPACTADO AL LAGO DE CUITZEO

De acuerdo a diversos autores, la politica ambiental que se ha dado en torno al lago de
Cuitzeo ha sido decisiva para el estado de cosas que aguarda. Si bien es cierto las caracteristicas
fisicas que este cuerpo de agua tiene y los estudios geoldgicos que se han realizado se sabe
gue es un cuerpo de agua ciclico, que ha tenido periodos largos de sequia, precisamente por las
caracteristicas qué tiene. Sin embargo en los ultimos 100 afios las decisiones que se han tomado
entorno a este lago han contribuido a una disminucién en el bienestar de la poblacién que vive
en la Cuenca baja, principalmente las localidades ubicadas en la zona oeste del lago de Cuitzeo,
gue histéricamente se ha alimentado de rios de temporal y que en época de estiaje durante los
Gltimos afios ha impactado de manera importante en la salud de la poblacion.

Uno de los acontecimientos mas importantes acontecidos en torno al lago fue en 1882
con la construccién de la carretera que une a comunidad de la Palma con la cabecera municipal
de Cuitzeo (Ballesteros Tena, 1991). Esta edificacion significé la segmentacién en dos partes de
este lugar que se tradujo en un movimiento de agua limitado y distinguiéndose entre las zonas
este y oeste del lago. Existen no obstante datos historicos de esta calzada como lo acontecido
en los afios de 1925 y 1926 cuando hubo una precipitacion pluvial mayor a los afios anteriores
gue propicio que esta calzada fuera cubierta por el nivel del agua hasta el afio de 1930, cuando
se destruy0 el bordo artificial que comunica a la cuenca de Cuitzeo con la cuenca de Yuriria. El
camino que divide el lago fue reconstruido y abierto de nuevo para el transito en 1944 (Bocco

et.al., 2012) (Ballesteros, 1991).
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En particular en lo que se refiere a las politicas de Gobierno que se han dado en torno a
él han sido enfocadas a la planeacién del desarrollo a costa de la degradacion ambiental por el
Fomento de la agricultura, donde esta actividad es una de las mas favorecidas de estas politicas
gue dieron inicio en la década de los 40 (Ortiz y Aguilar, s/f).

En términos de esta historia ambiental, durante la década de 1940 se implementa la
politica de bienestar econémico que se caracteriza por la promocién de la cultura y la apertura
de &reas agricolas en el lago. En este sentido hacia la década mencionada existe un registro de
disminucion del volumen del lago de la introduccién y siembra de bagre y carpa, circunstancia
similar en términos de disminucién del volumen del lago se registré en 1958 y en 1964 donde
también existié6 este problema se construy6 el dren la cinta que tuvo como principal finalidad
abastecer de agua a las tierras agricolas y en el estado de Guanajuato (Franco et.al., 2011).

Durante de los setentas se da la introduccion de tilapia y se comienza a trabajar en la
apertura de mercados para estos productos coma sin embargo hacia 1975 inicia la pérdida de
especies pesqueras. En esta misma década hacia finales de la década de 1970 se da el inicio
del reparto agrario del lago y la construccién de un bordo para aislar 1700 hectareas para
destinarlas a actividades agropecuarias (Franco et.al., 2011).

Durante los afios de 1980 se da la introduccién y la siembra de rana y la apertura de
mercados de estos productos asi como la organizacion formal de colectivos de pescadores al
tiempo que se da de nuevo la disminucién del volumen del lago. en esta misma década se da la
suspension de introduccién de especies exdticas ante la evidencia de la pérdida de biodiversidad

en el lago (Franco et.al., 2011).
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Diagrama 1.1
Historia de la politica Ambiental del Lago de Cuitzeo 1940-2000*

Politica de bienestar Politica basada en el
econdmico desarrollo sostenible
1940-1980 1994-2000
I I Politica de proteccion de
’ la biodiversidad Desde
| 2000

Politica de control de
usuarios

1980-1994

*Fuente: Celia Franco, Leopoldo Galicia, Leticia Duran y Silke Cram, Investigaciones Geograficas, UNAM (2011).

hacia la década de 1990 se construye un bordo para limitar el desagle del lago y se cierra el
dren la cinta ante la presion de los pescadores del lago de Cuitzeo coma entre otros motivos. en
esta misma década se consolida la Unidn regional de pescadores donde también se incorporan
las dependencias de Gobierno como la SEMARMAP y asi a finales de esta década serd el fin de
la Union pesquera regional (Franco et.al., 2011).

Finalmente para la primer década del 2000 se vuelve a dar una disminucién del volumen
del lago pero ya si esta década se prohibe la construccién del lago en el lago hay una suspension
de normas formales y se genera un padrén pesquero integrado a SAGARPA, en la primer década
del del 2000 se da la suspension de siembra de especies por dependencias y en 2004 se da el
proyecto de cunas charaleras para recuperacion de la especie(Franco et.al., 2011).

Finalmente, si bien es cierto la cuenca del lago de Cuitzeo alberga a la principal mancha
urbana del Estado de Michoacan, la ciudad de Morelia que de manera importante ha impactado
en la disposicion de agua hacia la Cuenca baja, se puede mostrar también que lo que acontece
en la baja Cuenca compa coma concretamente en los municipios de la ribera del lago de Cuitzeo
también ha impactado de manera importante en el actual estado de cosas.

En este sentido las politicas de Gobierno entorno al desarrollo de las comunidades han
estado sacrificadas las prioridades medioambientales y eco sistémicas que se han traducido a lo

largo del tiempo en un problema del bienestar de las comunidades.
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1.7 PROBLEMATICA EN LAGO DE CUITZEO

Si bien las personas reconocen facilmente que los ecosistemas son valiosos en si
mismos, rara vez consideran su valor, ya sea en términos monetarios 0 no monetarios (Brawman,
et.al., 2014). Sin embargo, en un mundo con recursos naturales y monetarios limitados, donde el
cambio de paisaje tiene efectos reales sobre el bienestar de las personas, la consideracion del
valor relativo de los diferentes ecosistemas es importante para lograr una distribucion equitativa
y eficiente de los recursos (Corbera et.al., 2007).

En términos de cuencas hidrolégicas en México, de las 731 cuencas, 104 muestran algun
tipo de problemas en materia hidrica que mayoritariamente obedecen a una mala gestién de las
aguas, en materia de sobreexplotacion, sobre concesién y contaminacién (CONAGUA, 2013).
De acuerdo al estudio sobre proteccién de rios, lagos y acuiferos desde la perspectiva de los
derechos humanos realizado por la Universidad Nacional Autbnhoma de México (2018), del total
de aguas negras solo se sanea poco mas de 35% del total de descargas; aproximadamente cada
segundo se vierte a las redes de descarga y cuerpos de agua cerca de 89 m? por segundo de
aguas contaminadas sin tratamiento alguno; en cuanto a las aguas residuales de origen
industrial, aproximadamente se viertes 138.74 m? por segundo llegan a los cuerpos de agua,
mientras que el 54% de las aguas negras se descargan en rios o arroyos, lo que ha originado
que los rios, lagos y presas tengan con algun grado de contaminacion (UNAM,2018).

Asi, en particular con la cuenca del Lago de Cuizteo, uno de los afluentes principales es
el Rio Grande de Morelia, que a lo largo de su recorrido alimenta la presa de Cointzio y recibe
aguas abajo, el caudal del Rio Chiquito, de los manantiales de la Mintzita, Itzicuaro, La Quemada
y Aguas Negras; escurrimientos que son aprovechados en las tierras agricolas en los valles de
Charo, Alvaro Obregén y Tarimbaro, para lo que el patron de drenaje ha sido modificado a partir
de las construccion de obras hidraulicas, principalmente canales de riego que posteriormente

llegan al lago (Carlén et.al., 2010) (Medina y Ortega, 2010).
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Desde hace varios afios el lago de Cuitzeo presenta una situacion critica en materia
ambiental y ecoldgica, pasando desde fuertes sequias hasta la descarga de metales pesados y
asolvamiento. Situacion en la que el factor antropogénico ha sido clave para su explicacion; Sin
embargo ademas de este factor humano, se evidencia en la desecacion y el azolve de mantos
acuiferos (Rojas y Novelo, 1995), qué han impactado en la cantidad de lluvia, en las temperaturas
interiores y las descargas residuales provenientes de poblaciones aledafias, ocasionando
problemas como la alteracion de la cantidad de agua y el ciclo hidrolégico, la deforestacién de
los bosques cercanos y el crecimiento de grandes urbes como la ciudad de Morelia.

En este sentido la degradacion del bosque en la zona alta y de transito disminuye la
capacidad de recarga de agua y el incremento de transporte de sedimentos ( Que reducen la
vida util de los cuerpos de agua debido a su acumulacion) y nutrientes a la parte baja de la
Cuenca, afectando la calidad del agua en los cuerpos de agua naturales y artificiales que se
localizan en la zona de depésito, donde se incluye el agua de Cuitzeo ( Mendoza et. al, 2011).

La degradacion y la deforestacion de los bosques que ocurren en la Cuenca desde el
punto de vista de la superficie, se ven compensados por la regeneracion del boque y la
matorralizacion, no obstante existen también evidencia de la contaminacion y afectacién que el
desarrollo urbano ha generado sobre todo en los rios grande y chiquito, en la ocupacion de tierras
de cultivo del Valle Morelia-Queréndaro y por supuesto en la recarga del lago de Cuitzeo, que
dicho sea de paso es el cuerpo de agua donde desembocan las aguas negras de los municipios
aledafos ( Mendoza et. al, 2011).

En lo que respecta a este ultimo punto, la cantidad de agua que llega al lago se encuentra
relacionada a la demanda de agua de los asentamientos urbanos, como la ciudad de Morelia, la
deforestacion de los bosques cercanos y los sistemas de riego que se ubican en la cuenca baja
(Rojas y Novelo, 1995).

Asimismo también algunas acciones como los procesos de deforestacion, las descargas

de aguas negras, el uso de fertilizantes en las tierras cercanas a la ribera, que arrastran
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sedimentos al lago, asi como la construccidn de puentes, presas y carreteras y las descargas de
fosforo que provienen de los derechos humanos han tenido a lo largo de los afios importantes
repercusiones en el lago (Rojas y Novelo, 1995).

En este sentido, los componentes del agua que escurre al interior de la cuenca, los
principales son las aguas negras que provienen de las localidades urbanas, la erosion del suelo,
los agroquimicos y los desechos de la industria no obstante cada uno de ellos impactan en zonas
especificas al interior de la cuenca (Bravo-Espinoza, 2008). En este sentido la mayor fuente
importante de contaminantes organicos y biolégicos son productos de los asentamientos
humanos ya que no existen o no funcionan las plantas tratadoras de aguas negras, que llegan a
los rios, como los que cruzan Morelia, en los que se ha constatado que llevan contaminantes
provenientes de la industria y de los hogares.

En este punto, considerando la fragmentacién de los rios y el estado ecoldgico de las
zonas riparias (de las riberas), en México existen cuencas con un deterioro eco-hidrolégico
importante en cuerpos de agua tales como los rios Balsas, Bravo, Santiago, Panuco y el Rio de
San Luis Potosi asi como la del Lago de Cuitzeo. Los rios que nutren estas cuencas son el 31%
del total de estos en el pais, mientras que las cuencas ocupan el 26% de la superficie total de
México; en términos de distribuciéon poblacional, en sus alrededores se ubican mas de la mitad
de la poblacién del pais (Garrido et.al.,2010), (Zarco et. al., 2010).

En esta misma tesitura, dado que el desarrollo industrial se ubica principalmente en
Morelia, es donde provienen principalmente los contaminantes industriales de los cuales
sobresalen los metales pesados y en cuanto a la actividad agricola, En cuanto al distrito de riego
Morelia-Queréndaro, llegan a los rios también agroquimicos, desechos de las localidades
urbanas, cuyo destino final es el lago de Cuitzeo, que muestra un proceso evidente de
degradacion a partir de estos componentes quimicos y biolégicos (Bravo-Espinoza, 2008).

Esto ultimo porque el aumento de la vegetacion acuatica infiere qué durante el uso

agricola de las aguas en el Valle mencionado, retornan al lago contaminadas por pesticidas y
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nutrientes, principalmente nitratos y fosfatos, Adicionalmente es importante mencionar el proceso
de desecacion recurrente que caracteriza a este cuerpo de agua (Lopez et.al.,2006); En 2000,
se detectd que el lago se redujo en 5427 hectareas, por lo que se infiere que las actividades
humanas en la Cuenca también han afectado los niveles del agua en el lago principalmente por
la extraccion de agua superficial y subterranea (Lopez et.al.,2006).

En cuanto a las actividades humanas anteriormente sefialadas en la cuenca, Ortiz y
Gomez Tagle (2017) sefalan que el deterioro ambiental que tiene ésta proviene tanto de las
zonas urbanas como de las zonas rurales, a partir de la degradacion de bosques y el cambio de
uso de suelo, la actividad industrial, y el sector servicios, sefialando con mayor importancia para
el estado, desde el punto de vista econémico las actividades secundarias y terciarias (Ortiz y
Gbmez Tagle, 2017).

En este punto, la concentracion en términos espaciales de actividades ganaderas
altamente tecnificadas en torno a la ciudad de Morelia y en la ribera del Lago de Cuitzeo tiene
efectos ambientales considerables para la cuenca, esto por los desechos de excrementos sin
algun trato previo que son descargados a las corrientes que desembocan en el lago (Sanchez y
Casado, 2010).

Concretamente y en términos del cuerpo de agua al que se alude, el lago de Cuitzeo
muestra caracteristicas distintas entre la zona este y oeste de su Ribera. En lo que respecta a la
zona oeste, donde se encuentran ubicados los municipios de Cuitzeo, Huandacareo, Chucandiro
y Copéandaro de Galeana existe un fendbmeno qué ocurre en época de estiaje, donde el lago
practicamente desaparece y el viento propaga polvos en estos municipios que impactan en el
guehacer cotidiano y la salud de sus habitantes.

Para las personas que habitan en estos municipios este fendmeno de desecacion es parte
del ciclo natural del lago sin embargo hay un evidente deterioro ambiental en toda la zona
mencionada, por lo que esta investigacion estd encaminada a responder las siguientes

preguntas:
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1.8 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

PREGUNTA GENERAL

¢,Cuales son los principales factores que inciden en las preferencias sociales para la
recuperacion en la zona oeste del Lago de Cuitzeo?

PREGUNTAS ESPECIFICAS

¢, Coémo incide la disposicion a pagar (DAP) de las cabeceras municipales de Chucandiro
y Huandacareo en las preferencias de recuperacion del Lago de Cuitzeo?

¢, Es el compromiso Ecol6gico Real (CER) una variable que incide en las preferencias
sociales y la disposicion a pagar (DAP) para la recuperacion del Lago de Cuitzeo?

¢Los aspectos socioeconomicos (Edad, sexo, arraigo, ingreso) inciden en las
preferencias sociales por la recuperaciéon del Lago de Cuitzeo?

¢ Como afectan las condiciones del lugar y el arraigo en las preferencias sociales por la

recuperacion del Lago de Cuitzeo aspectos de percepcion?

1.9 OBJETIVO GENERAL
Determinar los principales factores que inciden en las preferencias sociales para la

recuperacion en la zona oeste del Lago de Cuitzeo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer la disposicién a pagar (DAP) de las cabeceras municipales de Chucandiro y
Huandacareo para las preferencias de recuperacion del Lago de Cuitzeo.

Comprobar si el Ecologico Real es un indicador relacionado a la disposicion a pagar (DAP)
para la recuperacion del Lago de Cuitzeo.

Determinar si aspectos socioeconémicos (Edad, sexo, arraigo, actividad econdmica,
ingreso) inciden en las preferencias sociales por la recuperacion del Lago de Cuitzeo.

Conocer si afectan las condiciones del lugar y el arraigo en las preferencias sociales por

la recuperacion del Lago de Cuitzeo aspectos de percepcion.
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1.10 HIPOTESIS
Existen municipios que se han desarrollado en las orillas de este cuerpo de agua y que

han vinculado su quehacer cotidiano con el Lago de Cuitzeo y que se puede constatar que la
poblacion que habita en ellos han desarrollado actividades recreativas, culturales, econémicas,
familiares y gastronémicas a lo largo de las generaciones. Es decir, generaciones de antafio y
presentes han disfrutado de los diversos beneficios que tiene este ecosistema lacustre.

En términos de calidad y cantidad de agua en la zona oeste del lago de Cuitzeo existe
una problematica evidente sobre todo en la época de estiaje en la que la resequedad del suelo
gue se ve descubierto a partir de la escasez del agua que trae consigo una serie de problemas
a los municipios de Chucéndiro y Huandacareo, entre ellos la desaparicion de la actividad
pesquera en estos dos lugares y que en otra época estaba vinculada no solamente a la actividad
productiva sino a la recreacion y al disfrute de las familias ademas de los problemas de salud
gue propician las aguas no tratadas que son arrastradas en los cauces de los rios de temporal y
gue llegan al lago de Cuitzeo.

En este sentido, existe la percepcion de problemas ambientales que impactan en la vida
de las personas y se tiene claro que tiene que ver con las condiciones del lago de Cuitzeo y en
este sentido, existen elementos que inciden de manera importante en la preferencia social para
la recuperacion del lago, particularmente en la DAP tales como los aspectos socioeconémicos
asi como la percepcién y el compromiso ecoldgico en Huandacareo y Chucandiro, que al ser

municipios colindantes su disposicion esta influida por los mismos elementos (ver figura 1.1).
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Figura1.1
Hipodtesis de la investigacion
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Nota: Elaboracién propia

Por otro lado esta disposicion a pagar también estda medianamente influida por
caracteristicas como la edad del encuestado, los afios que tiene viviendo en la localidad asi como
los recuerdos que tiene vinculados a este cuerpo de agua. Finalmente, aspectos como el sexo
no es una variable que pueda determinar esta disposicion de pago (ver figura 1.1).

En este sentido, para fines de comprobacion de la hipétesis expuesta, se estructura una
investigacion de indole transversal donde se utiliza del método de valoracién contingente,

utilizado en la economia ambiental y que se enfoca en la valoracion de los recursos naturales.
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CAPITULO 2
EL LAGO DE CUITZEO, HACIA LA VALORACION DE UN CUERPO DE AGUA PARA LAS
FUTURAS GENERACIONES

En este capitulo se aborda el contexto tedrico sobre el que versa esta investigacion. Se
inicia con un primer esbozo respecto a la nociébn de la ética, que es la esencia de la
sustentabilidad y que como se vera en este apartado ésta profunda nocién es lo que marca el
inicio de la busqueda de alternativas para la preservacion de la vida en el planeta.

Y en esta busqueda, se continta con el enfoque tedrico del desarrollo sustentable y el
andlisis de los grados de sustentabilidad y cémo cada uno de ellos se dan desde perspectivas y
prioridades distintas. En este sentido, el compromiso ecolédgico en tanto acciones y pareceres
gue manifiesta la gente, también se convierte en un instrumento de cara a las conductas
sustentables. Aterrizando finalmente en los principios de la economia del bienestar, en concreto
con los servicios ecosistémicos y la valoraciébn econémica asi como los tipos de valor.

2.1 ETICA AMBIENTAL: LA ESENCIA DE LA SUSTENTABILIDAD

En el marco de la construccion de estrategias para la sustentabilidad, las cuestiones
éticas surgen al demandarse comportamientos respetuosos hacia el ambiente, tanto en el
guehacer de quienes implementan y disefian las politicas de desarrollo, en las percepciones
sociales y de los actores involucrados en los temas ambientales con respecto a la naturaleza
(Gudynas, 2002).

En este sentido, la dimensién ética de la sostenibilidad no debe verse como complemento,
sino mas bien como un componente inherente del concepto de sostenibilidad, ya que la
dimensidn ética se basa en el significado relacional especifico del término sostenibilidad, que se
refiere a las relaciones fundamentales del ser humano: sus relaciones con otros
contemporaneos, las generaciones futuras y la naturaleza, relaciones que Becker denomina

relaciones de sostenibilidad (Becker, 2012).
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En concordancia con lo expuesto, Eduardo Gudynas menciona lo importante que es
adoptar una ética para la vida sostenible, en la que el ser humano debe reexaminar tanto sus
valores en términos de su comportamiento, al sefialar que la sociedad debe abogar por una
nueva ética que pugne por promover valores que sean contribuyan a una forma de vida sostenible
(Gudynas, 2002).

De ahi que la gestion del desarrollo lleva en si misma componentes éticos y morales
porgue debe prevalecer la no amenaza a la supervivencia de las especies y de la destruccion de
los ecosistemas. Ya que si bien es cierto que nuestra supervivencia depende de del consumo de
otras especies, esto no justifica la sobreexplotacion ni la crueldad, ya que el verdadero fin del
desarrollo debe ser en funcion de la mejora de la calidad de vida de la gente y no la
sobreexplotacion (Gudynas, 2002).

En este sentido como sefiala Enrique Leff, el problema que representa otorgar un valor a
la cultura y la naturales como medio para promover la sustentabilidad del sistema econémico, se
encuentra principalmente en las consecuencia éticas que se generan a partir de la sobre
economizacion de mundo, ademas de no existir posibilidad alguna de asignar precios reales en
el mercado.

Figura 2.1
Grados de sustentabilidad y la discusién de lo ético*

/ | Grados de sustentabilidad | \
m I Fuerte | | Super fuerte I

Enfoque Enfoque Enfoque biocentrico
antropoceéntrico antropocéntrico
I Sin debate ético Algunos destellos Existe un debate

\ de debate ético ético abierto /

*Fuente: Elaboracién propia, con base en Eduardo Gudynas, “Ecologia, Economiay Etica del
Desarrollo Sostenible” (2002), CLAES - Centro Latino Americano de Ecologia Social “Desarrollo.
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La contrariedad que existe entre ecologia y la economia se da cuando sobresale los
principios del crecimiento econémico (en la que prolifera la racionalidad instrumental de los
recursos naturales y su légica de mercado), en contraste la racionalidad del medio ambiente que
se encuentra basada en valores como pluralidad étnica, racionalidad cultural, economia
autogestora, didlogo de saberes, que son los medios instrumentales de esta racionalidad (Leff,
2004).

En términos de la ciencia econdémica, existen tres enfoques para atender el reto de la
sustentabilidad: La economia ambiental, que incorpora el enfoque ambiental para la
sustentabilidad, como son los procesos energéticos, culturales y ecoldgicos que han estado fuera
del sistema econdmico y se les ha considerado externalidades, a través de la interpretacion de
los beneficios ambientales en precios de mercado y valores econémicos; Por otro lado, la
economia ecoldgica que se fundamenta en el reconocimiento de que existen limites en la
economia y los “procesos ecoldgicos que son imposibles de otorgarles un valor monetario y la
inconmensurabilidad de los procesos ecoldgicos, mismos que no necesariamente pueden
valorarse bajo las reglas del mercado, esto a partir de concretar un nuevo patron que permita
converger tanto los procesos ecoldgicos como los poblacionales, energéticos y econdmicos; y
finalmente la apuesta por la generacion de una nueva racionalidad de enfoque productivo , que
tenga como base la articulacién de procesos culturales, tecnoldgicos y ecolégicos que conformen
una l6gica ambiental que se traduzca en desarrollo sustentable (Leff, 2004).

2.2 EL DESARROLLO SUSTENTABLE

El colapso ecoldgico actual ha propiciado que el ser humano retorne a la naturaleza, esto
porque la crisis ambiental evidencia principalmente como un divorcio entre la cultura y sus raices
primitivas, que lo orilla a la busqueda de la reconstruccion del orden social basado en la
naturaleza (Leff, 2004). Esto plantea un problema no menor: la imposibilidad de otorgar un valor
economico a los sistemas econdémicos y ecoldgicos en su conjunto, donde se encuentran tanto

los elementos abidticos (procesos fisicos, termodindmicos) como bidticos (procesos ecoldgicos,
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biolégicos), asi como los procesos sociales (culturales, econdémicos, poblacionales) que
constituyen diversas ordenen en términos materiales y las distintas posibilidades de estrategias
encaminadas a compatibilizar las politicas de indole ambiental y econémica que contribuyan al
logro del desarrollo sostenible (Leff, 2004).

De ahi que, ante una cada vez més evidente crisis ambiental y civilizatoria, en 1987 se
publica nuestro futuro comun, que sefiala por vez primera, en instancias de gran incidencia
politica y econémica mundial, la realidad de la condicion finita de los recursos naturales y que, al
paso del tiempo pondra en riesgo el propio crecimiento de las economias.

Es decir, la preocupacion en la que giré la preocupacion de la disponibilidad de recursos
en el futuro tuvo un origen meramente de interés econémico mas que ético, social o ambiental.
Con el paso del tiempo se ha sefialado las dimensiones sin las cuales no podria hablarse de la
garantia de disponibilidad de recursos en el futuro.

En relaciébn a esta crisis ambiental, se hizo evidente la dimensién global ésta y la
necesidad de lograr un consenso de caracter internacional para resolverla. Esto a partir de una
serie de eventos de impacto mundial de indole ambiental, econémico y politico, tales como la
crisis del petréleo, el descubrimiento de un agujero en la capa de ozono en 1981, la catastrofe
de la fabrica de plaguicidas la India, en 1984, y la catastrofe nuclear en Chernobyl en 1986;
situaciones que pusieron en el evidencia la dimension global de la crisis ambiental que ya habia
llegado (Juré y Fittipaldi, 2013).

En este sentido, pueden distinguirse los problemas ambientales, en torno a las
actividades productivas en cuestiones de sobreexplotacion de los recursos naturales, que se
traducen en problemas de degradacion y por otro lado, en lo referente a los desechos, que

provocan la contaminacion de los ecosistemas (ver diagrama 2.1).
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Diagrama 2.1
Problemas ambientales a causa de las actividades productivas realizadas por el ser humano
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Nota: Elaboracion propia con base en Tommasino, et.al., 2005

De acuerdo a Organizacion de las Naciones Unidas, el desarrollo sustentable es aquel
gue integra las dimensiones social, ambiental y econdmica, donde confluyen los gobiernos, las
empresas y la ciudadania, y que asumen de forma activa. Dejando en relieve aspectos como los
criterios de equidad intergeneracional e intrageneracional, la solidaridad social, y una
preocupacion cada vez mas generalizada de acuerdo a los posibles impactos del deterioro de
los ecosistemas, se espera que esto contribuya a la conciencia publica, donde prevalezca la
preocupacion por el medio ambiente y la solidaridad social (PNUMA, 2003).

En este sentido, el desarrollo sustentable sugiere al menos dos declaraciones
fundamentales: el desarrollo que satisfaga las necesidades presentes sin comprometer la
capacidad de disposiciébn para las futuras generaciones y procurar un desarrollo donde
evolucionen de forma paralela el crecimiento econémico y los ecosistemas, de tal forma que lo
primero promueva la reproduccién de lo segundo, creando una relacion complementaria
(Gutiérrez y Gonzalez, 2010).

En cuanto a las dimensiones del desarrollo sustentable, el vinculo es sistémico, en el
sentido de que para poder hablar de sustentabilidad es preciso considerar tanto los recursos
naturales y el medio ambiente (dimension ecolégica), como los aspectos politicos, ideoldgicos,
culturales y econémicos (dimensiones social, politica y econémica) lo que evidencia la necesidad

de abordaje del tema de la sustentabilidad desde la multidisciplinariedad.
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2.3 LA VALORACION DE EXISTENCIA Y EL BIENESTAR INTRA E INTER
GENERACIONAL

Es conveniente sefalar que, una nueva articulaciéon entre la medicion y la valoracion
ambiental permite poner en primer plano a la ética ambiental como un analisis sobre los valores
de las multiples Naturalezas de las que habla Eduardo Gudynas (2002), que se torne en una
estrategia importante en materia de desarrollo sustentable en la que debe incluirse lo ético y lo
politico.

En este sentido, el término moderno sostenibilidad, por su propio significado, se refiere
en general a tres relaciones fundamentales del ser humano: la relacion entre los humanos y sus
contemporaneos; la relacion entre los seres humanos que viven actualmente y las generaciones
futuras y la relaciéon entre los seres humanos y la naturaleza. En estas relaciones existen
caracteristicas fundamentales en tanto relaciones de sostenibilidad que tienen aspectos facticos
y normativos; ademas de ser multi e interdisciplinarias (Becker, 2012).

De acuerdo a Becker (2012), es importante comprender que cada una de las relaciones
de sostenibilidad cuentan con caracteristicas distintas e importantes. La relacion (1) se refiere a
las relaciones entre los seres humanos que viven actualmente con los que potencialmente,
podrian acercarse, reconocerse y comunicarse entre si; la relacion (2) muestra una abstraccion
y una asimetria, en la medida en que estas opciones de enfoque directo no estan completamente
dadas, sobre todo en lo que se refiere a las generaciones del futuro méas lejano, en la que la
comunicacion no existe salvo por legado de mensajes, conocimiento, artefactos e intentado
imaginar el ser humano contempordneo algunos pensamientos, sentimientos y valores; en
cuanto a la relacion (3) conlleva un grado de dificultad importante, ya que una comunicacion con
la naturaleza no humana, si es posible, difiere mucho de una comunicacion entre humanos

(Becker, 2012).
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Figura 2.2
Relaciones en el marco de la sustentabilidad
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Nota: Tomado de Christian U. Becker “Sustainability Ethics and Sustainability Research”, Springer Science
Business Media B.V. (2012)

En este sentido, en particular para ciencia econémica, la disponibilidad de recursos
naturales fueron considerados infinitos, hasta las ultimas décadas es que se ha reconocido la
crisis ambiental por la que atraviesa el planeta.

De ahi que es conveniente sefialar que la economia no debe verse como una légica
circular o espiral de valor de intercambio, sino mas bien como un flujo entrépico de energia y
materiales de direccién Unica (Martinez, 1984), de ahi que la ley de la entropia sea sefialada por
Georgescu-Roegen como la ley que por si misma aparece como la que, entre todas las leyes de
la naturaleza, es la que tiene el caracter mas econémico. Este autor sostiene que la economia
debe ser una rama de la biologia interpretada de manera ampliada, puesto que la humanidad es
una especie bioldgica mas del planeta y como tal estd sometida a todas la leyes que gobiernan
la existencia de la vida terrestre (Georgescu-Roegen, 1977).

Los seres humanos, al relacionarnos para producir, partimos del principio de
supervivencia, como bien lo sefialan los autores, y en este sentido la afinidad de la economia y

la termodinamica es evidente: ya que, la finalidad de las diversas actividades econémicas es la
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conservacion de nuestra especie, ademas de la satisfaccién de necesidades de orden basico
sujetas a la propia evolucién. El ser humano es esta busqueda del bienestar, ha propiciado que
se olvide de todo aquello que es necesario para la vida (Georgescu-Roegen, 1977). Y es que la
baja entropia alimenta la vida, dice el citado autor, estamos ante un indicador importante de
reduccion que existe entre el valor econémico y la baja entropia.

En este sentido conviene preguntarse ¢ existe una economia para vida, que procure la
vida?, de acuerdo a Leonardo Boff, una economia para la vida debe propiciar la satisfaccion,
realizacién y potencializacién de las necesidades de todos los seres humanos, es decir, se trata
de rescatar el sentido originario de la economia como actividad encaminada a la satisfaccién de
las necesidades tato de la vida personal, social y espiritual de los seres humanos...en primer
lugar, somos seres nhecesitados: precisamos comer, beber, salud, vivienda y demas
servicios...esto es lo que estudia la economia (Boff,2010).

No obstante, para reflexionar en torno a una economia para la vida, ademas de considerar
la satisfaccién de necesidades, deben de considerarse la integracion con el entorno natural, que
es la referencia de vida en su maxima expresion (Hinkelamert, 2009).

Lo anterior permite enmarcar un nuevo paradigma para el analisis de la realidad
contemporanea donde las relaciones sociedad-naturaleza estén en relieve, partiendo de la
complejidad del contexto fisico, césmico, natural, social y econémico: el desarrollo sustentable.
En el tema del desarrollo como un concepto técnico y econdmico, y no siendo analizado desde
la perspectiva sistémica, sino meramente econdmica, en 1972 se da a conocer la publicacion
Los Limites del Crecimiento, en el que se sefiala la obviedad en la que ha incurrido donde se
sefiala la obviedad sobre la que se ha basado los estudios econémicos en materia de la
disposicién de los recursos naturales en tanto recursos que se agotan, en el se evidena la
relacion entre la poblacion y el producto per capita, dejando en relieve los excesos en los que ha

incurrido el ser humano y la sobreexplotacion de los recursos naturales.
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Es entonces que se pone sobre la mesa la realidad de que el planeta tiene limites que la
economia debe considerar (Meadows et. al. 1972).

Una vez puesto en relieve esta necesidad de considerar los limites planetarios en cuanto

a la planeacién del desarrollo, en 1987 se publica el Informe Brundtland, donde se menciona ya
el término desarrollo sustentable, que conlleva los factores no solo econémicos sino elementos
sociales, econdémicos y ecoldgicos, entendido como un todo y en el que se mencionan objetivos
claros respecto a la problemética ambiental y donde se sefiala que para el desarrollo sustentable
se ocupa tener en claro que la no accion ante fendbmenos como la pobreza, el control
demografico, el riesgo en el que se encuentran los sistemas naturales, su propia conservacion y
la sobre explotacion de recursos no renovables tendra consecuencias no solo para el planeta y
para la propia humanidad.
Asi al referirse al desarrollo es necesario superarse abordarse desde un sentido, de mantener
las bondades de una politica de la humanidad y civilizatoria. Ante esto Edgar Morin considera
gue la idea de desarrollo, incluso en su forma dulcificada de sostenible contiene aun una esencia
tecno econdmica, ya que se considera el progreso humano de la mano al crecimiento material
(Morin, 2007), evidenciado la ausencia de las diferentes correlaciones que existen entre el medio
fisico, cAsmico, bioldgico y social.

El desarrollo sustentable, visto como un nucleo tecno econdmico, no ha de hacer mas
gue aminorar el desarrollo tomando en cuenta el contexto ecoldgico pero sin cuestionar sus
principios basicos. De tal forma que mientras se dejen de lado el aspecto cualitativo, la existencia,
la solidaridad, el medio, la calidad de vida, se esta dejando de lado la conciencia, por lo que se
trata no tanto de disminuir o atenuar los dafios y fracasos del modelo de desarrollo occidental,
Edgar Morin (2007) considera que para hablar de sustentabilidad es necesario concebir un nuevo
punto de partida, no necesitamos continuar, sino un huevo comienzo.

Considera ademés la importancia de replantear el problema del desarrollo rechazando la

nocion réinate por largo tiempo, de que la tasa de crecimiento industrial significaba desarrollo
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econdmico y este como consecuencia conllevaria a la formacién del ser humano, en lo moral,
mental y cultural. Por lo que reflexiona sobre el término desarrollo desde el punto de vista
complejo, siendo necesario repensarlo, estamos en el momento en que el problema ecoldgico
se vincula con el problema del desarrollo de las sociedades y de la humanidad entera (Morin,
1996 p.16).

Recordemos que, de acuerdo a la teoria de sistemas, el problema de la separacién de la
humanidad conlleva consecuencias importantes tanto en los tiempos inmediatos como para el
futuro ya que en él existen relaciones sinérgicas y simbidticas entre los elementos bidticos y
abidticos.

De lo anterior es conveniente puntualizar que si el desarrollo sustentable, es visto como
un nucleo tecno econémico, no ha de hacer mas que aminorar el desarrollo tomando en cuenta
el contexto ecoldgico, pero sin cuestionar sus principios basicos. De tal forma que mientras se
dejen de lado el aspecto cualitativo, la existencia, la solidaridad, el medio, la calidad de vida, la
interrelacion de todo aquello que conforma el orden y organizacién del todo, se esta dejando de
lado la conciencia, por lo que se trata no tanto de disminuir o atenuar los dafios y fracasos del
modelo de desarrollo occidental, entendido como la prioridad en la busqueda del crecimiento
economico, caracterizado por la especializacion, ignorando el vinculo existente entre los distintos
fendmenos, continuara la degradacion del entorno natural y el riesgo de llegar al desabasto y
escasez de lo elemental para la supervivencia humana.

Ya que, como lo sefiala Enrique Leff, el concepto de sustentabilidad surge del
reconocimiento de la funcién de la naturaleza como soporte, condicién y potencial del proceso
de produccion (Leff. 1999).

Es importante sefialar que existen autores cuya propuesta va mas alla del discurso de la
disposicién de los recursos naturales para las siguientes generaciones, apuestan a un desarrollo
vinculado con la naturaleza del ser humano y la complejidad de la existencia misma que traera

consigo una mejora en la calidad de la vida en general, no solo la del ser humano de ahi que
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Morin y Hulot (2008) en la El afio | de la era ecoldgica en este momento estamos ante un
feniomeno globalizador que debe ser superado por una sociedad mundo, es decir, que el
concepto de desarrollo debe ser superado por un concepto de politica civilizatoria y de la
humanidad.

En el sentido de los problemas medioambientales mas graves a los que se han enfrentado
sociedades en el pasado y en el presente que sefala Jared Diamond son dignos de revision cada
uno de ellos, ya que a partir de la sobreexplotacion natural, que ha obviado el impacto sistémico
y la propia existencia del ser humano, perdiendo hébitats naturales, las fuentes naturales de
alimentacion, la diversidad bioldgica y el suelo.

En este sentido, es necesario reconocer también la naturaleza transdisciplinaria para
comprender que los asuntos ambientales no pertenecen a una disciplina Gnica de conocimiento,
incluso en cuestiones juridicas o administrativas. Los bienes comunes, recursos naturales y
problemas del ambiente trascienden los limites convencionales del Estado, independientemente
de que sean sectores o programas de la administracion publica, formas de gobierno, niveles en
nuestro caso expresados en gobierno federal, entidades federativas y municipios, o las mismas
leyes que corresponden a una division problematizada de los fendbmenaos ambientales (Gil, 2007).

Y en el marco de tal enfoque, entender que el valor de la naturaleza implica un enfoque
biocéntrico mas que antropocéntrico (Gudynas, 2002); Eduardo Gudynas sefiala que esta
perspectiva busca otorgar valores a todos los seres bidticos y abiéticos que han generado su
ambiente, en tanto esenciales para sostener los procesos ecoldgicos que propicia la vida, ya que
esta valoracion incluye a todas las especies, por intrascendentes que parezcan en su entorno
(Gudynas, 2002).

En este sentido, ademas de la relacion entre los contemporaneos y la relacién con las
generaciones futuras, hay una tercera relacién involucrada particularmente con la idea moderna
de sostenibilidad: la relaciéon entre los humanos y la naturaleza. Esta relacion, es al respecto de

la relacion humano-naturaleza ya que se aborda la relacion entre los contemporaneos y con las
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generaciones futuras. Ambas relaciones estan fuertemente influenciadas por acciones
ambientales. En particular nuestra relacién con las generaciones futuras es en gran medida
indirecta y asimétrica, mediada por los efectos a largo plazo de nuestras acciones ambientales y
los cambios ambientales que resultan de ellas. Por lo que, cuando se aborda particularmente la
relacion de las generaciones futuras con el concepto moderno de sostenibilidad, la relacién entre
los humanos y la naturaleza juega un papel crucial (Becker, 2012).

Figura 2.3
Atributos de las diferentes corrientes del Desarrollo Sustentable

/ | Atributos de las corrientes del Desarrollo Sustentable | \

Sustentabilidad Sustentabilidad Sustentabilidad
Débil Fuerte Super fuerte

* Perspectiva *  Perspectiva + Perspectiva
antropocéntrica antropocéntrica biocéntrica

» Valoracion + Valoracion + Valoracién multiple e
Instrumental instrumental y intrinseca

+ Conservacion ecoldgica + Conservacion
utilitarista + Conservacion ecoldgica y evolutiva

* El escenario es el Utilitarista y ecoldgica + El escenario es la
mercado + Elescenario es la sociedad

k sociedad /

Nota: Elaboracion propia, con base en Eduardo Gudynas, “Ecologia, Economia y Etica del
Desarrollo Sostenible” (2002), CLAES - Centro Latino Americano de Ecologia Social “Desarrollo.

Reflexionando lo anterior, el fendbmeno de la degradacion del ambiente se debe
principalmente a las formas de apropiacién y uso de la naturaleza mas que por el crecimiento
demogréfico y la capacidad de carga de los ecosistemas. En este sentido queda de manifiesto
que la légica del crecimiento econdmico busca maximizar los beneficios y excedentes en el corto
plazo, deja de lado la sustentabilidad ecoldgica y la equidad social teniendo como principal
finalidad la acumulacién de capital. Es asi que las visiones a largo plazo, la importancia de la
preservacion de los recursos naturales y culturales del tercer mundo se tornan sin valor alguno

en esta logica utilitarista (Leff, 1986).
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La alarma ambiental que en este momento se escucha practicamente todo el mundo,

sefala Jared Diamond, se caracteriza por grandes desigualdades e intereses en conflicto, lo que
ha generado poco avance y compromiso en materia ambiental por parte de las naciones. Dando
pie al nacimiento de vertientes cientificas que buscan explicar y abordar esta problematica, tales
como el decrecimiento, el postdesarrollo, el ecologismo de los pobres, el eco feminismo, la
ecologia politica, que ofrecen explicaciones y estudios cuyo punto de partida es el
reconocimiento del entorno natural como el eje fundamental de la vida en el planeta.
Para ser entendida y abordada esta crisis, deben abordarse tanto lo correspondiente a la
dimensién ambiental como a las dimensiones politica, social y econémica ya que éste colapso,
al ser de naturaleza compleja, se explica desde estas dimensiones. Es decir que, como sefiala
Rolando Garcia (2006), la articulacion entre las disciplinas comienza en el mismo punto de
partida de la investigacion, a través de un marco epistémico comun ya que, de no partir de este
enfoque, no pueden lograrse diagndsticos integrados y por ende a la formulacién compartida de
politicas alternativas.

Y en este sentido en el marco de la construccién del desarrollo sustentable, resultan
fundamentales considerar los valores que este concepto implicaria. Ya que los diversos enfoques
en materia de sustentabilidad, han respondido a una tradiciébn histérica de valoracion
medioambiental en funcién de la utilidad que representa para el ser humano y se concibe a la
naturaleza como solo un proveedor de valores (Gudynas, 2002).

En este orden de ideas, si bien la economia neoclasica puede ser cuestionada en
términos de céalculos monetarios y estadisticos enfocados a los mercados reales e hipotéticos, la
Unién Mundial para la Conservacién de la Naturaleza (1994) sefiala que esta discusion sugiere
tres razones por las cuales la diversidad bioldgica se convierte en un fendmeno de estudio en
términos econdmicos: la primera razén se basa en el concepto de valor econémico, esto porque
si la biodiversidad es econdmicamente importante, 1o que se espera es que esto se manifieste

en la voluntad expresa de pagar por su conservacion; en segunda instancia, la medicién del valor
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econdmico subestima el valor econémico verdadero debido a la probable falla en la medicion de
las funciones primarias de soporte vital, sin embargo este tipo de valor econémico es dificil de
observar porque es poco probable que se reconozca hasta que ocurra algin evento desastroso;
y finalmente el valor econdmico no muestra, ni esta disefiado para mostrar, el valor intrinseco de
un ecosistémico.

Este problema es que gran parte de la politica de conservacion hasta la fecha se ha basado en
enfoques no utilitarios. Sin embargo, la situacion actual es de crisis y entonces parece justo elegir
entre las filosofias en competencia, de acuerdo con su potencial para salvar la biodiversidad en
contextos del mundo real, situacion que favorece el enfoque econémico utilitario (WCU, 1994).

De ahi que el paradigma utilitario por su propia definicion no cuenta con un principio de
valor intrinseco, sin embargo se considera que en los ecosistemas si existe esta
inconmensurabilidad. Es decir, el valor intrinseco que poseen los ecosistemas coadyuva
parcialmente al valor de existencia que las personas pueden asignar al medio ambiente y que es
parte de lo que se denomina como el Valor Econémico Total (VET) que se calcula desde el punto
de vista utilitario (Cristeche y Penna, 2008).

Cabe sefalar que particularmente los valores de no uso implican mayores desafios para
el célculo de la valoracion, que los valores de uso, ya que los primeros se relacionan a aspectos
subjetivos de indole estético, religioso y moral que no son considerados como elementos que
incidan en el mercado es decir, el valor de no uso es diferente de otros servicios asociados con
la produccion y valoracién de cosas o condiciones tangibles, ya que los servicios culturales y en
general los valores de no uso en general implican la produccidn de experiencias que ocurren en
la mente de las personas (Bateman, 2007).

En términos del valor de no uso de los servicios ecosistémicos, desde el punto de vista
del desarrollo sustentable, el valor de existencia de un ecosistema, en tanto calculo enmarcado
en la economia ambiental, se torna una alternativa en materia de elementos para ser

considerados en el disefio de politicas publicas encaminadas a la restauracion o preservacion de
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los recursos naturales, que representan bienestar para la humanidad en términos de justicia inter
e intra generacional.

Particularmente el lago de Cuitzeo que, como se ha descrito en apartados anteriores, es
el cuerpo de agua que descansa en la baja Cuenca que lleva el mismo nombre y que alberga
tanto especies endémicas como introducidas, que ha mantenido actividades de subsistencia
ancestrales, tales como la pesca, sector econdémico evidentemente afectado por las condiciones
actuales del lago y que, como sefiala Celia Franco y otros autores, son de los principales actores
gue promueven el rescate de este cuerpo de agua.

Desde la sustentabilidad, entendida como la posibilidad de vincular los aspectos
econdémicos, politicos, naturales, sociales, en un marco de equidad y justicia intra e
intergeneracional, el rescate del lago de Cuitzeo atafie no solamente a los gobiernos municipales,
estatal, federal, sino también a todos los actores clave involucrados en el quehacer cotidiano en
torno a este cuerpo de agua y a los habitantes de toda la cuenca, entendida esta como un sistema
complejo concatenado que, para fines de toma de decisiones debe tenerse en cuenta en esta
dimensién.

En este sentido, el impacto ambiental que evidencia la sobreexplotacion de los recursos
biéticos y abidticos al interior de la Cuenca, impactan de manera directa como se ha dicho en
apartados anteriores, en la calidad de vida de las poblaciones riberefias. Desde el punto de vista
socioecondmico, la pesca ha sido una actividad ya que data de tiempos inmemorables y en torno
a la cual se tejen una serie de relaciones sociales culturales y de subsistencia.

Desde el enfoque de los sistemas complejos, el hecho de tener un cuerpo de agua con
tal nivel de perturbacién, supone un impacto en los elementos que conforman este ecosistema
tanto biéticos como abidticos, organizados en un equilibrio determinado, en el marco de los ciclos
gue propician la vida en el planeta y como parte de ellos la existencia y bienestar del ser humano

en términos actuales y el legado a futuras generaciones.
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2.4 COMPROMISO ECOLOGICO, UNA ORIENTACION HACIA LA SUSTENTABILIDAD

Ya existe una realidad indiscutible en el sentido de que todos los que trabajan en temas
de conservacién van reconociendo que las Ciencias Naturales por si solas no pueden resolver
los problemas de esta conservacion. Existen no varios autores que sefialan que los métodos de
las Ciencias Naturales como particularmente la biologia de la conservacion, son insuficientes
para encontrar soluciones a problemas complejos que tiene también dimensiones sociales, por
lo que las Ciencias Sociales toman importancia desde los enfoques empiricos, tedéricos y
metodolégicos. Eso también pone en relieve la necesidad de una mayor consideracion de la
dimensién humana en términos de conservaciéon en el mundo y particularmente en las Ultimas
décadas el enfoque multidisciplinario natural y social ha comenzado a practicarse (Nathan et. al.,
2016).

Las ciencias sociales de la conservacion pueden proporcionar contribuciones Unicas e
importantes para el entendimiento de la sociedad de la relacion que se da entre los seres
humanos y la naturaleza y por ende no la posibilidad de mejorar las practicas de la conservacion
y sus resultados. De acuerdo a Bennett y otros autores existen cuatro barreras en términos de la
integracion de las Ciencias de la conservacion con las sociales y situacionales, de conocimiento,
de capacidad e ideoldgicas.

Figura 2.4
Barreras para transversalizacién de las ciencias sociales de la conservacion
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Nota: Elaboracién propia con base en Mainstreaming the social sciences in conservation (Nathan, et. al., 2016)
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No obstante estas barreras a las que se enfrentan las Ciencias Sociales en términos de
conservacion de los ecosistemas, Stern pone en relieve la importancia de ubicar y definir las
diversas o diferentes conductas ambientales que potencialmente incide en el entorno ecolégico
de las personas, diferenciando dos tipos de conducta: una orientada al impacto y otra orientada
las intenciones. En este sentido, ambas sugieren conductas enfocadas a Las conductas pro
ambientales, qué son las conductas ambientales privadas, las publicas y las institucionales.

Particularmente en términos de comportamiento, se pueden distinguir varios tipos de
conductas ambientalmente responsables, que se relacionan con la predisposicion a realizar
ciertas acciones de indole personal en pro de la naturaleza o del medio ambiente; Enfocadas al
consumo responsables y otras se llevan a cabo en el ambito publico (estas ultimas de
participacién ciudadana). De acuerdo a Antonia Calvo y Maria del Carmen Aguilar, Se puede
asumir que existen razones tanto tedricas como empiricas que infieren una estructura en
términos de valores que predice la conducta pro ambiental (Calvo y Aguilar, 2008).

La conducta sustentable es una caracteristica que en tiempos actuales es sinénimo de
una conducta virtuosa, ya que incorpora comportamientos especificos en términos de cuidado
del medio ambiente coma del entorno fisico, de acciones en pro de la ecologia encaminadas
también al consumo responsable y al cuidado de los recursos naturales; ademas de todo esto
esta conducta sustentable también se caracteriza por atender, empoderar y satisfacer las
necesidades de otros (Corral et. al., 2013).

Corral y otros autores ponen en relieve los valores de una comunidad en términos de
mantener tener la integridad del medio ambiente, ya que coma consideran probable que los
individuos busca en presentarse como personas responsables, pero si el con texto normativo si
prioriza valores han contrarios a los que se esperan, la presentacion de si mismo estar enfocada
a la comunicacién de caracteristicas depredadores de los recursos (Corral et. al., 2009). La
valoracion de la diversidad refleja un gusto por la variedad bioldgica, fisica y social con las que

las personas entran en contacto. El mismo autor sefiala que una de las dimensiones afectivas
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gue indican el grado por el contacto con las plantas, animales y ambiente no construido es el
aprecio por lo natural, que refleja emociones placenteras coma como la felicidad qué utilidad

como base para el comportamiento pro social y pro ecolégico.

Figura 2.5
Modelo estructural de la Orientacién a la Sustentabilidad

— Equidad |
—| Altruismo I
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Nota: Basado en Orientacion a la sostenibilidad como base para el comportamiento Pro-Social y
Pro-Ecolégico (Corral, et.al., 2009)*

Por su parte también en términos de sentimientos de indignacion que se generan a partir
del dafio ambiental parten de atestiguar el comportamiento destruccién, contaminacion, derroche
de recursos y dafio a personas que el individuo enfrenta y que algunos autores denominan
afinidad emocional por la naturaleza, caracterizada principalmente por las responsabilidades que
se relacionan con la proteccién del medio ambiente (Corral et.al., 2009) (ver figura 2.5).

El conocimiento ambiental proporciona las personas una serie de estrategias que le
permiten accionar diferentes alternativas para proteger el medio ambiente, basado en su sistema

de valores; En este sentido la teoria de la accién razonada muestra como influye la actitud del
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individuo en el comportamiento a través de la intencion, el afecto y como estos dos componentes
influyen de manera directa en el comportamiento (Fraj y Martinez, 2005) (ver figura 2.6).

Figura 2.6
Modelo referente sobre la actitud y comportamiento ecolégico

/ Compromiso \
Afectivo
(AFECTO) -
— Compromiso Real
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\ MEDIOAMBIENTAL) /

Nota: FrajAndrés E., Martinez Salinas, E. (2005)

2.5 LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS Y LA VALORACION ECONOMICA

La naturaleza suministra al ser humano de servicios valiosos desde el punto de vista
economico, manifestdndose en diversas circunstancias y dejando en relieve la necesidad del ser
humano de apropiarse y transformar los recursos naturales. Diversas actividades que han
permitido la subsistencia del ser humano sobre la faz de la tierra se basan en los diversos
servicios ecosistémicos que le brinda la naturaleza, como son la produccién de alimentos, la
disposicién de agua, la existencia de suelos fértiles, la regulacién del clima, la recreacién asi
como la crianza y domesticacion de animales. El Lago de Cuitzeo particularmente ha contribuido
a la subsistencia de las personas.

En particular los servicios ecosistémicos son los beneficios que el ser humano obtiene de
los diversos ecosistemas, son la clara evidencia del vinculo entre la biodiversidad y el bienestar
humano y son contribuciones directas o indirectas las que los diversos ecosistemas otorgan a
las poblaciones humanas en el presente o potencialmente en el futuro (EPA, 2009),
concretamente en términos de cuencas, estos servicios abarcan zonas mas extensas, donde se
evidencia la buena salud o perturbacion de alguna de las zonas que la componen.

Para Gretchen Daly (1997) los servicios ecosistémicos son las condiciones y procesos a

través de los cuales los ecosistemas naturales sostienen y satisfacen la vida del ser humano;
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son las funciones reales de soporte vital, como la limpieza, el reciclaje y la renovacion asi como
de beneficios intangibles como los estéticos y culturales (Daly, 1997). Que para el caso del Lago
de Cuitzeo estos beneficios son entre otros, de soporte vital, la regulacién del clima y la provision
de peces endémicos, ademas del deleite estético que representa la gran extension de este
cuerpo de agua.

Por su parte, en The Natural Choice: seguring the value of nature (2011), sefiala a los
servicios ecosistémicos como productos de los sistemas naturales de los que las personas
obtienen beneficios, tanto en bienes como en servicios, algunos pudiendo ser econémicamente
valorados y otros que no tienen un valor econémico; ya que la biodiversidad sustenta nuestro
entorno natural y los servicios que brinda, esto porque la salud y el bienestar humanos dependen
de ella, su conservacion y mejora son fundamentales para la sociedad y el medio ambiente por
igual.

Estos servicios, de acuerdo a la Millenium Ecosystem Assessment (2005), son los
beneficios que las personas obtienen de los ecosistemas y que de acuerdo a Barbier (2013), el
término servicio de los ecosistemas conlleva en si mismo una variedad de beneficios, que desde
la economia se clasificarian en 3 categorias distintas: bienes, servicios y beneficios culturales
(Barbier, 2013).

De ahi que de acuerdo a Rincén y otros autores (2014), estos beneficios se pueden
clasificar en tres tipos de servicios: de provision, de regulacion y culturales. Que llegan a ser
evidentes en practicamente todos los ecosistemas y en particular aquellos asociados al agua se
encuentran en un punto critico, de emergencia ambiental, como el Lago de Cuitzeo.

En este sentido, los servicios de provisidon son los diversos beneficios traducidos en
bienes y productos que se obtienen de los ecosistemas, tales como agua, petroleo, gas, carbon,
alimentos, maderas; mientras que los servicios de regulacion son aquellos que surgen de los
procesos eco sistémicos, relativos a la regulacién de los elementos abi6ticos tales como la

regulacién del clima, el control de la erosién, la calidad del aire, la regulacion hidrica y el Control
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de enfermedades; y finalmente, los servicios culturales son aquellos intangibles que se obtienen
de los ecosistemas y que tienen como fin el enriquecimiento espiritual, la contemplacion de la
belleza escénica, la inspiracion, el desarrollo cognitivo, la reflexion y la recreacién (Ecosystem
Valuation, 2005).

En este orden de ideas, Barbier (2013), considera que existe un consenso emergente
entre economistas y ecologistas relativo a que los ecosistemas deben ser vistos como activos
economicos que producen un flujo de bienes y servicios benéficos a lo largo del tiempo, de ahi
gue si se gestionan de manera adecuada estos activos producen un flujo de servicios vitales,
incluida la produccién de bienes (madera, peces), procesos de soporte vital (como la
polinizacion, purificaciéon de agua y regulacion del clima) y condiciones encaminadas a la
realizacién de la vida (tales como belleza y serenidad).

Por lo que los ecosistemas deben ser tratados como cualquier otra forma de riqueza en
la economia, y al tener en cuenta su contribucion al bienestar econémico actual y futuro, existiria
una mejor medida del progreso econémico (Barbier, 2013).

En el marco de este consenso emergente del que hace alusion Barbier, las discusiones
actuales sobre bienes y servicios de los ecosistemas se centran en funcién del reconocimiento
de los beneficios que los humanos obtienen de un buen funcionamiento ecosistema, como es el
caso de la pesca, el consumo de especies y actividades recreativa. Estos beneficios pueden
entenderse desde varias perspectivas, incluyendo lo fisiolégico, lo psicologico y lo econémico
(Brown et.al., 2007).

Particularmente la pérdida de recursos naturales y la degradacion de los ecosistemas
resulta una problematica de indole econémica ya que con esto se da la desaparicion de valores
importantes, en ocasiones sin vuelta atrds. De ahi que cada alternativa o camino susceptible de
seguirse respecto de un recurso ambiental, ya sea para conservarlo en su estado natural, detener
su degradacion o convertirlo para destinarlo a otro uso, redunden pérdidas o ganancias en

términos de valor, es decir s6lo se puede decidir como usar un recurso ambiental determinado.



71

Lo que deja en evidencia la necesidad de revisar cuidadosamente cada uno de los valores que
potencialmente se ganen o se pierdan otorgando el recurso a los diversos usos posibles (Barbier
et.al., 1997).

Y en este sentido, la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (EEM) en 2005 define a los
servicios ecosistémicos como aquellos beneficios que la sociedad obtiene de los diversos
ecosistemas, clasificandolos como servicios de base, que son aquellos necesarios para la
produccion de los demés servicios, como la formacion del suelo, la generacion de materias
primas y los ciclos de nutrientes; los servicios de suministro, que son aquellos productos que se
obtienen de los ecosistemas como los alimentos, el agua, recursos genéticos; los servicios de
regulacion, que son aquellos que se obtienen de la regulacién de los procesos de los
ecosistemas, como la regulacién del clima o del agua y ; los servicios culturales, qué son bienes
intangibles que otorgan los ecosistemas y que son aquellos como los recursos espirituales, la
recreacion, la inspiracion, el sentido de identidad y la herencia cultural.

En cuanto al ministerio del medio ambiente de Estocolmo (2013), los servicios
ecosistémicos son las contribuciones hechas de manera directa o indirecta de los ecosistemas
al bienestar de la sociedad humana, siendo los mas visibles la produccion de alimentos y fibras
(bienes), afectan y dependen de otros servicios, como la formacién de tierra y nutrientes y la
regulacién del agua. Es un término que pone en relieve la dependencia de la humanidad en la
naturaleza.

En este sentido, de acuerdo al Fondo Mundial para la Naturaleza, estos servicios
ecosistémicos son aquellos beneficios que las personas pueden obtener de los diversos
ecosistemas; estos pueden clasificarse por su haturaleza en cuatro tipos: 1) de apoyo, donde se
consideran los diversos ciclos que existen en los ecosistemas, la formacion del suelo, la
polinizacion; 2) de regulacion, donde se contemplan la propia regulacion del clima, del flujo de

agua, de enfermedades; 3) de aprovisionamiento, referidos a la capacidad de otorgar alimentos,
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agua dulce, madera combustible y:4) culturales, donde se contemplan los valores estéticos,
espirituales, educativos y recreativos (WNF, 2014).

Y en este sentido, desde el punto de vista de la multidisciplinariedad, tanto los ecologistas
como los economistas, gedgrafos y otros cientificos sociales tendran que trabajar cada vez mas
en conjunto para comprender el valor que tienen la biodiversidad y los servicios de los
ecosistemas, evaluar los costos y beneficios de las diferentes estrategias de conservacion y
gestion, y ayudar a disefiar los nuevos sistemas de gobernanza necesarios para el desarrollo
sostenible ya que la biodiversidad tiene un valor intrinseco y debe conservarse por derecho
propio. Sin embargo, los argumentos utilitarios que se pueden formular en torno al concepto de
servicios de los ecosistemas y el bienestar humano probablemente se conviertan en un foco cada
vez mas central de futuros debates sobre la necesidad de preservar el capital natural (Haines-
Young y Postschin, 2010), como los rios, lagos, bosques y todos los ecosistemas que coexisten

en el planeta.

2.5.1 SERVICIOS DE PROVISION

De acuerdo con varios autores, como el Ministerio del Medio Ambiente de Estocolmo
(2013), Bustamante y Ochoa (2014), Balvanera, Cotler y otros autores (2009), Vazquez y otros
autores (2011), los servicios de provision son aquellos bienes tangibles, que otorgan los
ecosistemas en viernes que produce la naturaleza como alimentos, agua, madera y fibras. Que
garantizan a su vez el sustento para la existencia humana y en este sentido, los esfuerzos por
asegurar su provision guian a las actividades econémicas y productivas (Balvanera et.al., 2009).

En este orden de ideas, The Natural Choice:seguring the value of nature (2011) menciona
gue los servicios de provision, son aquellos que obtenemos mediante productos de los
ecosistemas, tales como alimentos (cultivos, carne, pesca, miel, por citar algunos); agua (de

aguas superficiales y subterraneas); fibras (madera, lana); combustible (lefia, biocombustible).
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De aqui que los servicios ecosistémicos de provision son los que describen la produccion de
materiales y energia de los ecosistemas. Se incluyen agua, alimentos y otros recursos como
materias primas para la construccion, el combustible, el biocombustible, recursos medicinales, y

aceites vegetales (TEEB, 2010).

2.5.2 SERVICIOS DE REGULACION

Estos servicios son los que se obtienen mediante los procesos que existen en el
ecosistema y que regulan los factores ambientales, tales como la regulacién del clima, mediante
la captura y almacenamiento de carbono, la regulacion del flujo del agua, la degradacién de
residuos y el control de enfermedades asi como la polinizacion de las cosechas (Ministerio del
Medio Ambiente de Estocolmo, 2013), (Bustamante, 2014), (Balvanera et.al., 2009), (Betancourt
et. al., 2017).

No es ocioso sefalar que, en este tipo de servicios ademas se incluyen procesos
ecosistémicos complejos mediante los que se regula el ambiente en el que los seres vivos existen
y los seres humanos realizan sus actividades productivas, como se comentd anteriormente estos
servicios incluyen la regulacion climatica y la erosion de suelos (Balvanera et.al., 2009).

Es decir, la funcion primordial de los servicios de regulacion es la de mantener estar en

las condiciones ambientales para que el planeta sea un lugar habitable, que permite el equilibrio
guimico entre la atmosfera y los océanos (Vazquez et.al., 2011).
En este sentido de acuerdo a The Natural Choice:seguring the value of nature (2011), los
servicios de regulacion se centran en los beneficios que obtiene el ser humano de los diferentes
procesos que tiene un ecosistema, tales como la polinizacion (de plantas silvestres y cultivos); el
ciclo del agua, la regulacion del clima, la reduccion de ruido y la reduccién de riesgos.

Estos servicios son todos aquellos que proporcionan los ecosistemas actuando como
reguladores, como la calidad del aire y el suelo o proporcionando control de inundaciones y

enfermedades; la regulacion del clima y la calidad del aire, asi como la influencia que cada
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componente abidtico tiene sobre la biodiversidad y sus ciclos. En cuanto a lo ultimo, la
biodiversidad también tiene un papel fundamental en la mejora de la capacidad de los
ecosistemas para adaptarse a los efectos del cambio climatico, por citar un ejemplo. ya que los
ecosistemas y los organismos vivos crean amortiguadores contra desastres naturales
(TEEB,2010) y en este sentido, la importancia que cuerpos de agua, como el Lago de Cuitzeo
tienen para la regulacién del clima de la cuenca.

También en cuanto a la regulacion Rodriguez Romero y otros autores (2012) sefialan
gue, ésta se encuentra relacionada a la capacidad natural en materia de regulacién de procesos
esenciales ecologicos y los sistemas de soporte de la vida en el planeta, tales como las

regulaciones atmosférica, climatica, hidrica, de nutrientes.

2.5.3 SERVICIOS CULTURALES

Estos servicios son referidos en funcién de los beneficios que dependen de las
percepciones colectivas de los seres humanos acerca del ecosistema y de cada una de sus
partes y pueden ser tangibles o intangibles (Vazquez et.al., 2011). En los que se Incluyen valores
gue se otorgan a través de la belleza, la inspiracién, enriquecimiento espiritual y la recreacion
gue contribuyen al Bienestar Social (Ministerio del Medio Ambiente de Estocolmo, 2013),
(Bustamante y Ochoa, 2014), (Balvanera et.al., 2009), (Betancourt et. al., 2017).

De acuerdo con The Natural Choice:seguring the value of nature (2011), estos servicios
son los que se obtienen mediante los beneficios no materiales que los ecosistemas otorgan al
ser humano, tales como la espiritualidad, lo religioso, el patrimonio cultural, recreacién y
experiencia estética, mejoramiento de la salud y cohesion social.

Estos servicios, como se ha mencionado en lineas anteriores, incluyen beneficios
estéticos, psicologicos y espirituales; y de igual manera el turismo, actividad en la que los
ecosistemas y biodiversidad juegan un papel importante para muchos tipos de turismo; en cuanto

a la apreciacion estética, ésta se torna inspiracion para la cultura, el arte y el disefio, lo anterior
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porque el leguaje, el conocimiento y el entorno natural han estado relacionados a lo largo de la
historia de la humanidad. Y en este sentido, la naturaleza es un elemento comun de las
principales religiones; el conocimiento tradicional y las costumbres asociadas son importantes

para crear un sentido de pertenencia (TEEB, 2010).

2.5.4 SERVICIOS DE APOYO O SUSTENTO

Son llamados asi a los servicios ecosistémicos en los que se enmarcan las funciones
basicas de un ecosistema qué fungen como prerrequisito para los demas servicios
ecosistémicos, como los procesos bioguimicos, la fotosintesis y la formacion de la tierra
(Ministerio del Medio Ambiente de Estocolmo, 2013).

En el marco de estos servicios podemos sefialar también la formacién de suelo, la
produccion primaria, la dispersion de semillas silvestres, la polinizacién de cultivos y el control de
la erosion. estos procesos ecoldgicos basicos aseguran el funcionamiento adecuado de los
ecosistemas asi como la generacién de los servicios culturales, de regulacion y provision
(Balvanera et.al., 2009).

Es importante sefalar que, los ecosistemas en su conjunto logran producir un sinnimero
de servicios eco sistémicos de manera simultanea, lo que se conoce como multifuncionalidad.
De ahi que los esfuerzos para maximizar la produccién de un servicio en particular puede
impactar negativamente en otro servicio y de ahi la importancia de conocer qué servicios son
necesarios para que otros sean producidos.

En este sentido, la interaccién dinAmica que se da entre la sociedad y los ecosistemas
resulta determinante del tipo de servicios eco sistémicos que se proporcionan. los aspectos
economicos, politicos y sociales determinan el tipo de decisiones que se toman para manejar los
ecosistemas y asi promover o afectar los diversos servicios existentes (Balvanera et.al., 2009).

En lo que respecta a la evaluacion de estos servicios ecosistémicos, resultan pertinentes
para el establecimiento de reglamentos, para la identificacion de usuarios y servicios de los

ecosistemas, para mapear y evaluar su estado y para evaluar las opciones en materia de politica
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incluyendo los efectos en cuanto a su distribucion (Ministerio del Medio Ambiente de Estocolmo,
2013).

Del mismo modo The Natural Choice:seguring the value of nature (2011), estos servicios
se dan a partir de las funciones del ecosistema que son necesarias para la produccion de los
demas servicios que ofrece, tales como el suelo, los diversos ciclos terrestres y de nutrientes;
roles que se encuentran respladados por la biodiversidad; el nivel y estabilidad de los servicios
ecosistémicos generalmente mejoran con niveles crecientes de biodiversidad.

2.6 LA VALORACION ECONOMICA

Los servicios de los ecosistemas proporcionan un marco para organizar la forma como
los procesos ecoldgicos afectan la vida humana. El argumento no es que los procesos que
propician la existencia de los ecosistemas, como los diferentes ciclos que propician la generacion
de vida, ocurren para el beneficio humano, sino que las personas se benefician de ellos (Brauman
et. al., 2014).

Es decir, las actividades humanas son sostenidas por los ecosistemas naturales y los
seres vivos que habitan, en este fendmeno se alcanza a reconocer el valor de los servicios del
ecosistema. Si se pierden este tipo de servicios por ende, se esta ante un escenario de gran
pérdida para la economia global (\VVoices for Biodiversity, 2015).

De ahi que, la valoraciéon de los servicios de los ecosistemas desempefia un papel
importante en la formulacion de politicas ambientales (Fu et. al., 2010). De acuerdo a la Uk
National Ecosystem Assessment (2020) en su reporte técnico, la Valoracion de los servicios
ecosistémicos requiere la comprension de conceptos como la infraestructura o el valor primario
de la biodiversidad para garantizar el funcionamiento adecuado del sistema asi como la
formulacion de hipétesis en materia de resiliencia y los principios precautorios en cuanto al
funcionamiento del ecosistema a partir de la busqueda de una biodiversidad mejorada.

En esta tesitura desde el enfoque antropocéntrico de la valoracion econdmica, la

preocupacion por la supervivencia y el bienestar de otras especies, no solo por los diversos usos
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gue las personas hacen de ellas, sino también por una preocupacion de indole ética. Y en este
sentido numerosos estudios sugieren fuertemente que los seres humanos valoran
significativamente el bienestar de otras especies y la preservacion de los ecosistemas para su
propio fin (Freeman et.al., 2014).

Por su parte Young y Postschin (2010) consideran que los ecologistas deben trabajar
cada vez mas junto a economistas, gedgrafos y otros cientificos sociales para comprender el
valor que tienen la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas, evaluar diversos costos y
beneficios de las diferentes estrategias de conservacién y gestion, asi como para ayudar a
disefiar los nuevos sistemas de gobernanza necesarios para el desarrollo sostenible; y en este
sentido, la biodiversidad tiene un valor intrinseco y debe conservarse por derecho propio (Haines-
Young y Postschin, 2010). Sin embargo, y de acuerdo a estos autores, los argumentos utilitarios
gue se pueden formular en torno al concepto de servicios de los ecosistemas y el bienestar
humano probablemente se conviertan en un foco cada vez mas central de futuros debates sobre
la necesidad de preservar el capital natural.

En particular, en cuanto a la valoracién econdmica de los recursos naturales, existen
diversas categorias y métodos utilizados, que se basan en las preferencias reveladas, que
identifican Los valores a través de la informacion de mercados relacionados de manera directa
con los servicios eco sistémicos y en las preferencias declaradas, que se dan mediante las
interacciones directas con las personas para obtener el valor econémico de estos servicios; es
asi que, de acuerdo a Millenium Ecosystem Assessment (2013), el valor econémico puede
dividirse en valores de uso y valores de no uso, los primeros asociados al uso directo, indirecto
y por opcidn de los recursos naturales y los segundos al valor de no uso, donde aparece el valor
de la existencia y de herencia (Azqueta et. al., 2007); cada uno de estos valores tienen una serie
de métodos de valoracién que permiten su calculo, tales como los costos evitados o inducidos,

los precios hedonicos y de valoracion contingente.
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En este sentido, la economia, en tanto ciencia que trata del estudio de como asignar
recursos limitados, se basa en la valoracion para proporcionar a la sociedad informacion sobre
el nivel relativo de escasez de recursos. Por lo que el valor de los servicios ecosistémicos y la
biodiversidad son un reflejo de lo que la sociedad, esta dispuesta a intercambiar para conservar
estos recursos naturales. La valoracion econdmica de los servicios del ecosistema y la
biodiversidad puede hacer explicito a la sociedad en general y a la formulacion de politicas en
particular, que la biodiversidad y los servicios del ecosistema son escasos y que su depreciacion
o degradacién tiene costos asociados para la sociedad (Brander et.al., 2010).

2.7. EL VALOR DE LA NATURALEZA Y LA NATURALEZA DEL VALOR

En términos tedricos, existen tres grandes lineas de pensamiento que convergen en el
término valor: los valores en el sentido socioldgico, qué se refieren a aquellas concepciones de
lo que en Ultima instancia es bueno, apropiado o deseable en la vida humana; el valor en el
sentido econémico, referido al grado en que los objetos son deseados, medido en funcion de lo
gue los otros estén decididos a dar para obtenerlos; y el valor en el sentido linguistico, qué se
refiere a la linguistica estructural Ferdinand de Seassure (1966) y que podria ser denominado
diferencia significativa (Graeber, 2018).

En este sentido, el valor asignado a un objeto por una persona depende de la percepcion
de la persona sobre el objeto y todos los demas objetos relevantes, de los valores de la persona
y sus preferencias asociadas, y del contexto en el que se da esta valoracion. De ahi que la
percepcion de la persona se da de acuerdo a lo que ve y entiende sobre el objeto o los objetos.
Los valores del individuo son, como se describi6é anteriormente, estos conceptos personales que
se dan en funcién de las preferencias (Brown, 1984).

Desde una perspectiva econémica, las cosas son valiosas si son de utilidad para el ser
humano y en el marco los factores basicos de produccion, los bienes del ecosistema y los
servicios son unicos en el sentido de que pueden ser de utilidad directa o utilidad indirecta ya

gue contribuyen a la produccion de bienes y servicios (Brown et.al., 2007).
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De aqui que, con la finalidad de tomar las mejores decisiones en materia de uso y manejo
de los servicios ecosistémicos, estos deben ser evaluados junto con su importancia para la
sociedad humana. Por lo que cada corriente ideoldgica v filoséfica concibe y expresa de manera
distinta la importancia o el valor de los ecosistemas (Groot, et. al., 2007).

En particular para la evaluacion de los ecosistemas del Milenio (2005), el valor se define
como la distribucién de una accién u objeto para los fines, objetivos o condiciones especificados
por los usuarios. Y en este sentido, define a la valoracion como el proceso de dar un valor a un
bien o servicio determinado, generalmente en unidades monetarias, pero también mediante
métodos y medidas de otras disciplinas.

De ahi que de acuerdo con las diversas percepciones y definiciones de valor y valoracion,
se pueden distinguir al menos tres tipos principales de valores, que en su conjunto determina el
valor total: los valores ecoldgicos, socioculturales y econémicos y cada uno de ellos cuentan con
sus criterios propios y unidades de valor y hasta cierto punto los métodos de valoracion
economica pueden captar estos valores (Groot et. al., 2007).

En este sentido, los derechos de propiedad de los recursos naturales, el sistema de
precios de la economia, la intervencion del gobierno, el maco legal, la organizacion social y los
aspectos relativos a la cultura destacan en el marco de los analisis de costos de oportunidad asi
como elementos clave para la toma de decisiones, que tendran implicaciones en cuanto al uso,
conservacion y aprovechamiento de los recursos de la cuenca, que se reflejan en bienestar social
(SEMARNAT, 2017).

De acuerdo al uso comun del término es dar significado a aquello que resulta deseable o
digno de estima por si mismo; cosa o cualidad con valor intrinseco; mientras que para los
economistas el término es utilizado en términos de equivalencia justa o apropiada en dinero,
donde el equivalente del dinero representa la suma de dinero que tendria un efecto en el

bienestar de las personas.
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De aqui que ambos usos (el comun y el economisista), son diferentes en tanto valor
intrinseco y valor instrumental. Para los filosofos, algo tiene valor intrinseco si es valioso en si
mismo, si su valor no se deriva de su utilidad, sino que es independiente de cualquier uso o
funcion (Freeman et.al., 2014).

Y en el marco de estas consideraciones sefialan Costanza y otros autores (1997), el valor
del mundo natural, que contribuye al bienestar a través de la provisién de bienes y servicios
ecoldgicos puede llamarse la riqueza de la naturaleza o el valor del capital natural.

En este punto, The Natural Choice: Securing the value of nature (2011) sefiala que la
naturaleza es subvalorada y se da por sentado su existencia. Pero las personas no pueden
prosperar sin los bienes y servicios que ofrece el entorno natural. La naturaleza es un sistema
complejo, interconectado; la base de un crecimiento econdmico sostenido, las comunidades
prosperas y el bienestar social es sin duda un entorno natural que funcione correctamente. Por
esto es que se debe valorar de forma adecuada los beneficios econdémicos y sociales, en el
marco de un medio ambiente natural saludable, reconociendo ademas el valor intrinseco de la
propia naturaleza.

Entonces, para el medio ambiente no existe precio, pero si tiene valor; el ecosistema y
sus recursos tienen un valor en si mismos. El ser humano le otorga valor a la naturaleza, a los
recursos naturales y al medio ambiente; este Gltimo tiene valor porque cumple con una serie de
funciones que inciden de manera positiva en el bienestar de la gente (Novoa, 2011).

Y en este orden de ideas, desde un punto de vista puramente ecolégico, la valoracién
comienza con la identificacion de estructuras clave, funciones e interacciones de sistemas, y
sondearlas (a través de modelos o experimentos) para comprender cuales son importantes para
mantener su condicion, dindmica y produccion de servicios ecosistémicos (Limburg et.al., 2002).

En este sentido, la toma de decisiones sobre usos alternativos de los recursos naturales,
el disefio de politicas ambientales para regular el acceso y uso de los mismos y son elementos

importantes para la actividad econdémica. De este modo, es posible argumentar que, aunque la
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valoracién econdémica del medio natural no es solo la alternativa Unica ante los procesos de
degradacién y sobreexplotacion de los recursos naturales, si se torna en una herramienta atil y
complementaria para la formulacién de politicas que impulsen una mayor racionalidad y
acercamiento a usos mas sostenibles (Hernandez et.al., 2013).
2.8 LA ECONOMIA DEL BIENESTAR: TIPOS DE VALOR

Desde la corriente econdmica neoclasica, en la que se sustenta los diversos analisis que
se realizan en el mercado, en particular con respecto a los recursos naturales, la economia
ambiental da diversas alternativas para la valoracion de los recursos naturales.
2.9 VALOR ECONOMICO TOTAL

Si bien es cierto que hablar de valor econémico total es referirse a todo aquello que la
ciencia econémica puede sumar en términos de valores ecosistémicos, de acuerdo a The World
Conservation Union (1994) el Valor Econémico Total llega ser un pegamento que mantiene todo
unido, y este pegamento tiene valor econémico; si esto es cierto, entonces hay un valor total para
un ecosistema o proceso ecolégico que excede la suma de los valores de las funciones
individuales (WCU, 1994) es decir, de acuerdo con esta premisa, el valor econémico total debe
tomar en cuenta la complejidad que representa un ecosistema.

Particularmente la ciencia econdémica desarroll6 el concepto de valor econémico total
(VET) con el objetivo de considerar la totalidad de los diferentes tipos de valor que se generan
en un ecosistema, y en particular una cuenca hidrografica. El VET se integra al menos por dos
tipos de valores: un valor de uso pasivo y uno de uso activo. El primero se refiere al valor que
las personas otorgan a un bien aunque no hagan uso activo de él, y se dividen en valores de
herencia y existencia; mientras que el valor de uso activo se refieren al valor instrumental de los
bienes y servicios ambientales, en el marco del tiempo presente y futuro (SEMARNAT, 2017).

De esta manera, el valor econémico es una medida de la contribucion del ecosistema
para el bienestar humano. Los valores econdémicos reflejan las preferencias y acciones de

personas en una sociedad, que se supone que se comportan para maximizar su bienestar dadas
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las limitaciones que enfrentan. Claramente, tales valores son en gran medida basado en una
vision instrumental de la naturaleza y en el supuesto de que los individuos son jueces
competentes de lo que les conviene (Brown et. al., 2007).

En este sentido, Martin Lépez y otros autores (2012) sefialan que este valor econémico
total es aquel que viene como producto de la satisfaccion individual otorgada por una persona,
en términos del uso de los diversos servicios ecosistémicos que ofrece un ecosistema, calculado
en valor monetario que se asocia al uso real e in situ de un servicio que da (valor de uso) y del
valor que se deriva de la satisfaccién de saber que una especie o0 en particular un ecosistema
existe y que estara a disposicion para el disfrute de las generaciones futuras (valor de no uso).

De acuerdo a varios autores, el Valor Econémico Total (VET), es una herramienta que
reconoce, incluye y esquematiza todos los beneficios de los ecosistemas, teniendo en cuenta
diferentes tipos de valores, de indole biofisicos, econémicos y sociales (Birol et al. 2008)
(European Commission, 2010).

Es asi que de acuerdo a la Comision Colombiana del Océano (2015), El VET abarca al
menos tres tipos de valor de un ecosistema a través de la clasificacion de valores que se puede

dividir al menos en dos tipos: de uso y no uso (CCO, 2015).

Figura 2.7
Categorias de la Valoracion Econémica Total

/ Valor de uso directo | \

Valor de v

indirecto

| Valoraciéon Econémica Total I——

Valor de opcion |

\ —l Valor de no uso }—{ Valor de existencia | /

Nota: Millenium Ecosystem Assessment, 2013

En este sentido el marco del valor de uso, el valor de uso directo es aquel que se calcula
en funcién del consumo y de los diversos usos de los bienes naturales, el valor de uso indirecto

es aquel que se asocia a los servicios ambientales derivados de las funciones de soporte de los
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propios ecosistemas y se consideran como requisitos naturales para la produccion de bienes y
servicios, y finalmente el valor de opcion donde se considera al bienestar social emanado de la
preservacion del ecosistema, ya sea por parte de las generaciones presentes o de las
generaciones futuras; Mientras que en relacion a la categoria del valor de no uso, que se enfoca
al célculo del valor de existencia, solo puede estimarse a partir de metodologias de valorizacion
hipotética o contingente (Penna y Cristeche, 2008).

En este sentido, valor de uso puede ser directo (beber agua filtrada a través de una
purificadora riberefia) o de uso indirecto (comer peces que vivian en el agua limpia). El valor de
uso también incluye el valor de la opcién, que es el valor asociado con la posibilidad de ser capaz
de disponer de un bien o servicios ecosistémico en el futuro. También es necesario tener en
cuenta el simple conocimiento de gue algo existe, denominado valor de existencia o valor de uso
pasivo, asi como el valor de tener la posibilidad de transmitir esa existencia a las generaciones

futuras, llamado valor de legado (Brawman et.al., 2014).

2.9.1 EL VALOR DE USO

En el marco del valor econémico total y aterrizado a las cuencas hidrogréficas, el uso
activo se refiere como se comenté anteriormente, a los diversos usos presentes y futuros de los
bienes y servicios ambientales.

De esta forma la valoracion econémica de los bienes y servicios ambientales supone un
andlisis de la relacion que se da entre el uso directo de los bienes y con el uso indirecto de sus
servicios ambientales, donde se identifican los mencionados dos grupos de valor: los valores de
uso y los valores de no uso. Entendidos como valores de uso, a aquellos derivados del uso actual
de un bien o servicio, que como se menciond en pérrafos anteriores pueden ser directos o
indirectos.

Ya que en términos del liberalismo econémico, en cuanto al valor de uso, este término se

remonta al pensamiento cldsico con Adam Smith, quien distingue dos tipos de valor en los
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bienes: el valor de uso y el valor de cambio. Donde el valor de uso se refiere a la utilidad del bien
para satisfacer una determinada necesidad (Smith, 2001).

De acuerdo al Ecosystem Valuation (2005), el valor de uso es aquel que se encuentra en
funcioén del uso mismo que actualmente tiene el bien o servicio ecosistémico.

En este sentido, en cuanto al uso presente, los bienes y servicios ambientales pueden
clasificarse valores de uso directo e indirecto. Para fines del estudio de las cuencas hidrograficas,
el valor en el marco de uso directo pueden ser extractivos (refiriéndose a lo que se puede extraer
del ecosistema, como lefia, madera y otros recursos) y no extractivos, qué se refieren a los usos
en materia de recreacion y paisaje. (SEMARNAT, 2017).

De ahi que, los Valores de Uso son aquellos que se dan en funcion de los servicios del
ecosistema que son empleados por el ser humano en tanto fines de consumo y de produccioén.
Estos valores de uso, como se menciond con antelacion, comprende tanto los que estan siendo
utilizados en el presente de directa o indirecta y los que potencialmente pudieran tener Valores
de Uso Futuros (Cristeche y Penna, 2008).

De acuerdo a la Comisién Colombiana del Océano, el valor de uso se concibe como
aquellos aportes de los ecosistemas que son aprovechados por las personas, y es clasificado
ademas en valor de uso directo, de uso indirecto y de opcién. (CCO, 2015).

Particularmente los valores de uso pueden asociarse con bienes privados o
cuasiprivados, para los cuales generalmente existen precios de mercado. Los valores de uso
generalmente se dividen en dos categorias: el Valor de uso directo, relacionado con los
beneficios obtenidos del uso directo del servicio del ecosistema. Este uso puede ser extractivo,
lo que implica consumo, como alimentos y materias primas en general, 0 de uso no extractivo
como los paisajes; y los valores de uso indirecto que generalmente estan asociados con la
regulacion de los servicios, tales como la regulacion de la calidad del aire o la prevencion de la
erosion, que pueden verse como servicios publicos que no se ven reflejados en las transacciones

del mercado. (Brander et.al., 2010).
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Un esquema de valoracion mas completo, monetario o no monetario, tiene en cuenta
muchos tipos diferentes de valor. El valor de uso puede ser directo, como el beber agua filtrada
a través de un amortiguador riberefo o indirecto como la accién de comer peces gue vivian en
el agua limpia. El valor de uso también incluye el valor de la opcion: el valor asociado con la
posibilidad de ser capaz de usar algo en el futuro. También es necesario tener en cuenta el simple
conocimiento de que algo existe, llamado existencia o valor de uso pasivo, asi como el valor de
poder transmitir esa existencia a las generaciones futuras, llamado valor de legado (Brauman
et.al., 2014).

En este sentido, en el marco de la utilidad directa o indirecta se encuentran los valores de
uso con el objetivo de cubrir alguna necesidad la obtencion de beneficios econdmicos o el disfrute
(Izko y Burneo, 2003).

En el marco de este valor éste es el cumulo de beneficios obtenidos a partir del
aprovechamiento que se da directamente de los ecosistemas, este puede ser por la extraccion
(como extraccion de hidrocarburos, sal, la pesca, metales, la captura y consumo de agua,
insumos para la produccion de medicamentos y materias primas) o no extractivo (como la
recaudacion por ingreso a espacios naturales, las energia renovable, el turismo o la navegacion).

En cuanto al valor de uso indirecto involucra servicios ecosistémicos que contribuyen a la
calidad de un ecosistema bueno o un bien producido como pueden ser la purificaciébn de agua
natural que ocurre en una cuenca y que contribuye a la calidad del flujo de la corriente o la
polinizacién natural de los cultivos mejora el rendimiento del agricultor (Brown et.al., 2007).
2.9.2 EL VALOR DE NO USO

El valor de no uso, es también llamado valor de uso pasivo, y surge como alternativa a
los ecosistemas en cuanto a bienes o servicios que las personas valoran simplemente por el
hecho de existir, mostrando diversos enfoques tales como el Valor de legado, que es el valor de
saber que el recurso estara disponible para otros, incluidas las generaciones futuras (Brown

et.al., 2007).



86

Este valor se entiende como el disfrute que experimentan las personas solamente por
saber de la existencia de un bien o servicio ambiental, sin esperar hacer uso de este de forma
alguna durante su vida. Este valor también es conocido como Valor de Existencia, Valor de
Conservacion o Valor de Uso Pasivo; este concepto muestra caracteristicas de otras fuentes de
valor no utilitario (Cristeche y Penna, 2008).

En este sentido los valores de no uso de los ecosistemas son aquellos valores que no
implican usos directos o indirectos del servicio del ecosistema en cuestion. Reflejan la
satisfaccién de que los individuos derivan del conocimiento de que se mantienen los servicios de
la biodiversidad y los ecosistemas y que otras personas tienen o tendran acceso a ellos (Kolstad,
2000).

De la misma forma, los valores de no uso generalmente se denominan valores de
existencia, mientras que en lo que respecta a la satisfaccion producto del conocimiento de
disposicién de los recursos para otras personas en otro momento, se asocian con valores
altruistas, vinculadas a las preocupaciones en términos de equidad intra e intergeneracional o
valor de legado (Brander et.al., 2010).

Concretamente, en el marco de la discusién de los bienes de no uso, Juan Carlos
Mendieta sefiala al menos tres apreciaciones que ayudan a justificar la necesidad del célculo de
su valor; la primera es la asignacion deficiente de estos bienes conllevan a problemas en cuanto
a fallas de mercado, en cuanto a la segunda es la manera en la que se poseen los diferentes
bienes publicos desde el punto de vista de la eficacia, que tienen como consecuencia la pérdida
de bienestar social al sobreexplotar o extinguirse alguna especie, recurso o bien ambiental o
natural (Mendieta, 2000).

2.9.3 EL VALOR DE OPCION
En relacién a los usos activos en el marco de usos futuros, existen el valor de opcién y de

cuasi-opcion, referidos a la posibilidad de existencia de un sitio natural, por si es necesario alguno
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de sus servicios en el futuro y como almacén genético para usos futuros aun no descubiertos
(SEMARNAT, 2017)

En este sentido, el valor de opcién es derivado de la incertidumbre individual, que
experimenta la persona en relacion a la disposicion de un bien ambiental en el futuro; es decir,
otorgar valor a la posibilidad de utilizacion futura del bien ecosistémico (Azqueta, 1998).

En el marco de los valores de uso, Hernandez y otros autores (2013) sefalan al velor de
opcién como un valor de uso futuro, misma definicion que retoman de Gutiérrez y Martinez (2007)
gue sefalan que el valor de opcién es aquel que es otorgado por la sociedad a determinados
elementos ambientales en un contexto de incertidumbre acerca de la posibilidad de usarlos en el
futuro (Gutiérrez y Gonzélez, 2010).

En este sentido el valor de opcidn representa los beneficios “potenciales que se pueden
aprovechar de los ecosistemas en el futuro (CCO, 2015), por ejemplo el uso de la biodiversidad
biolégica y genética para aplicaciones biotecnolégicas.

2.9.4 EL VALOR DE EXISTENCIA

En el marco de los usos pasivos de los recursos naturales, se distinguen los valores de
herencia y existencia, que en términos generales se refiere al valor de legar los beneficios a las
generaciones futuras y la posibilidad de asignar valor a un recurso por el solo hecho de existir
(SEMARNAT, 2017).

En este sentido, el valor de existencia es el valor que el individuo otorga a un bien
ambiental que no sera utilizado por él de forma directa o indirecta, que radica en el hecho de que
exista y que, al desaparecer supondria una pérdida de bienestar (Azqueta, 1998).

El valor de existencia pues, se refiere a aspectos como la benevolencia, en el sentido de
la estima que lleva a desear un bienestar mayor; la simpatia, donde queda en relieve la empatia
para con la gente afectada por el deterioro de un bien ambiental, aun cuando no exista un vinculo

directo entre ellos; la creencia en el derecho de existencia de otras formas de vida, humana, de
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animales y plantas, vinculada de manera importante con la ética ecocéntrica; y de la posibilidad
de disposicion de las generaciones futuras (Johansson, 1990).

En este orden de ideas acuerdo a la Comision Colombiana del Océano (CCO, 2015), los

valores de no uso, que son aquellos que las personas distinguen de los ecosistemas que no son
utilizados por ellas o que pretenden usarlos en algin momento. Estos valores se distinguen en
valores de existencia y de legado. El valor de existencia, es el que se asigna a los ecosistemas
por el hecho de existir, por sus funciones e interaccion con otros ecosistemas, este valor incluye
el valor estético, que es aquel que va en funcion de la apreciacion del paisaje natural, el valor
de poseer especies endémicas, o de conservar especies amenazadas.
Particularmente lzco y Burneo (2003) sefialan que este valor se refiere a aquel que puede tener
un ecosistema, en cuanto a sus componentes y atributos para las personas, que no lo utilizan
directa o indirectamente, que no esperan hacerlo en el futuro, y que sin embargo valoran
positivamente el hecho de que exista en condiciones especificas, es decir la degradacion o
desaparicion del ecosistema supondria una pérdida en el bienestar humano aunado a esto, se
encuentra la nocion del derecho a la existencia de las demas formas de vida que conforman la
trama misma de un ecosistema.

Existen diversos motivos para explicar el valor de existencia tales como la filantropia, la
simpatia, la herencia o legado y el valor simbélico en cuanto a la identidad cultural (Cordero et.al.,
2008).

Como se pudo constatar, en este capitulo se abordaron la diversidad de los servicios
ecosistémicos y los tipos de valor. En este sentido, esta investigacion en concreto se enfoca a la
valoracion econémica de un bien de no uso e inconmensurable: el lago de Cuitzeo, analizada
desde la perspectiva del valor de econémico que los hogares de los municipios ubicados en la
ribera oeste del lago, Chucandiro y Huandacareo le otorgan, de cara a la construccion de
alternativas para su recuperacion.

2.10 METODOS DE VALORACION DE LOS RECURSOS NATURALES
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Los economistas han desarrollado una variedad de métodos para el calculo del valor de
bienes cuyos precios de mercado son reflejos imperfectos de este valor o inexistentes (UK
National Ecosystem Assessment, 2011),. En términos econdmicos, la biodiversidad es la base
de la prestacién de servicios ecosistémicos, en cuyas tasas crecientes de los procesos del
ecosistema subyacentes a estos servicios se encuentran asociados a un mayor ndmero de
especies o genes (Morling et.al., 2010).

En este sentido, muchas de las politicas para la gestion de los sistemas ambientales y de
recursos afectaran los flujos de bienes y servicios de mercado y no mercado, por lo que es
necesario que las evaluaciones de politicas necesitaran utilizar métodos de valoracion tanto en
el contexto de un mercado existente y de no mercado (Freeman, et.al., 2014).

Existen diversos métodos para otorgar valor a los bienes y servicios ambientales, unos
basados en mercados existentes y otros en mercado simulados. pueden dividirse en métodos
directos e indirectos y se refieren a formas especificas de medicion en el marco de la existencia
0 no de un mercado referente.

En este sentido los métodos directos de mercado son aquellos cuyas formas de medicion
se basan en los precios qué pueden obtenerse directamente en los mercados existentes; buscan
identificar las diversas alternativas que las personas tienen para maximizar su propio bienestar;
como en los casos de los costos de prevencion, reparacién o aceptacion de un dafio hecho
ocurrido como consecuencia de la pérdida de la calidad ambiental. Por su parte los métodos
indirectos son aquellos qué calculan el valor de un bien o servicio basados en mercados
existentes, se obtiene el valor de bienes y servicios sin precio en el mercado y se dividen en
precios heddnicos y costo de viaje (SEMARNAT, 2017).

Concretamente, en términos del enfoque de sistema de la Economia del Bienestar, éste
diferencia claramente los conceptos de precio y valor. De donde el precio es concebido como el
mecanismo de asignacion asociado al mercado y a las fuerzas de la oferta y la demanda, que

proporciona informacion sobre la escasez de los recursos y sobre la direccion e intensidad de las
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preferencias. Sin embargo el precio realiza funciones determinadas bajo supuestos concretos y
particularmente para los estudios sobre recursos naturales (Labandeira et. al., 2007).

En este sentido, con el fin de poder calcular el valor econébmico se busca construir
funciones de demanda de los bienes de consumo de las personas (Mendienta, 2000), en este
sentido y para lograr una estimacion adecuada, se utilizan dos herramientas:

1) La teoria econbémica, que ayuda a establecer los argumentos que deben incluirse para
esta funcién de demanda.

2) La econometria, que funge como herramienta que ayuda a representar por medio de
ecuaciones la demanda estimada con la evidencia empirica.

Una vez estimada esta funcién de demanda de un bien determinado, enseguida se
construye el mercado hipotético para un bien a través de una funcién de oferta. En este sentido,
la interseccion donde se unen ambas curvas se definiria las cantidades y los precios de equilibrio
gue ayudarian a delimitar lo referente a las medidas de bienestar econémico, como puede ser el
excedente tanto del proveedor como del consumidor (Mendieta, 2000).

Estas medidas resultan muy importantes para los estudios sobre los impactos que se
generan en le bienestar social a partir de modificaciones tanto en cantidades como en precios de
un bien determinado. Finalmente, los resultados que se obtienen mediante este procedimiento
permiten evidenciar lo necesario para facilitar el analisis, su disefio y la evaluacion de politicas
publicas a el bienestar al enfoque deseado (Mendieta, 2000).

2.11 LA VALORACION ECONOMICA PARA PARA LA RESTAURACION DEL LAGO DE
CUITZEO, UN ENFOQUE DESDE LAS EXTERNALIDADES

Cada uno de los impactos generados por el ser humano en el medio ambiente se traducen
de manera directa en cambios del bienestar social en forma tanto en forma de beneficios
economicos como en diversas formas de costos. En este sentido, el medio ambiente en tanto

bien publico, los derechos de propiedad comun y las externalidades, en la mayoria de los casos,
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no cuentan con elementos que establezcan precio alguno en el mercado que reflejen su auténtico
valor (Mendieta, 2000).

Con respecto a este punto, las externalidades ambientales son entendidas como las
interacciones que se establecen entre consumidores y productores en el uso de los recursos
naturales. Como es evidente, es un concepto necesario para determinar precisamente este tipo
de relaciones que no tienen vinculo evidente con el mercado.

En este sentido, desde la economia del bienestar se pueden distinguir diferentes tipos de
externalidades, particularizados en relacién al efecto que se genera que puede ser positivo, que
supone un aumento en el bienestar o negativo, si supone una reduccion de mercado (Lavandeira
et.al., 2007).

En esta tesitura, la teoria de las externalidades resulta de gran importancia en el analisis
de las diversas situaciones relativas a los problemas ambientales. En términos ambientales, esta
teoria permite definir situaciones hipotéticas que pueden situarse a partir de la ejecucién de un
proyecto que impacta al medio ambiente. Particularmente las externalidades se tornan un poco
mas complejas cuando confluyen sistemas de servicios y bienes ambientales. Ademas del
problema referente a los diversos tipos de bienes y servicios que se obtienen de los ambientes
naturales en términos de valor, se agrega la realidad de que estos bienes no cuentan con un
mercado explicito en el que se pueda conocer el verdadero valor del recurso (Mendieta, 2000).

Para efectos de esta investigacion, desde el punto de vista de las externalidades, la
externalidad relativa al deterioro del Lago de Cuitzeo es negativa ya que este fendbmeno esta
impactando de esta forma el bienestar de las personas que viven en la ribera del lago.

Desde el punto de vista de los agentes involucrados, poder generarse externalidades
(Labandeira et.al., 2007) tales como:

1) Externalidad entre productores, que ocurre cuando la produccion y beneficios de una

empresa dependen de las acciones tomadas por otros productores, éste tipo de

externalidades se conocen como externalidades de produccion.
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2) Externalidades entre consumidores, que se dan cuando la utilidad de un consumidor esta
en funcion de las decisiones adoptadas por otro consumidor, conocidas también como
externalidades de consumo.

3) Externalidades entre consumidores y productores, que aparecen cuando la utilidad de los
individuos se encuentra en funcién del nivel de produccién de alguna empresa,
denominada externalidad de consumo, o cuando la posibilidad de produccién depende
del consumo o acciones de algunos individuos, que representa una externalidad de
produccién. Este tipo de externalidades pueden ser positivas 0 negativas tanto para
productores como para consumidores.

Las externalidades que se relaciona al problema de investigacion es entre consumidores,
ya que cuando se desarrolla la utilidad de un consumidor esta en funcion de las decisiones

gue se adoptan por otro consumidor.

Es posible sefialar una externalidad negativa porque existe contribuciones al deterioro del
lago de Cuitzeo, concretamente en la Ribera del Lago de Cuitzeo los consumidores que
habitan en los municipios de Huandacareo y Chucandiro padecen el estado en el que se

encuentra el Lago.

Si bien es cierto que mediante el enfoque de cuencas, sabemos perfectamente que lo que
ocurre en la alta Cuenca se refleja aguas abajo, lo que ocurre también es que alrededor del
Lago de Cuitzeo, concretamente en la zona oeste, existe un fendbmeno muy importante en

términos de aguas no tratadas y perforacion de pozos profundos.

2.12 VALORACION ECONOMICA A TRAVES DE LOS EXCEDENTES ORDINARIO Y
COMPENSADO
Todas las alternativas de bienestar de los bienes ambientales que se utilizan en el analisis

empirico deben tener su fundamento en la teoria econémica, esto por la pertinencia de que
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armonicen desde la teoria. Esto por lo conveniente que es el estudio de diversos conceptos que
afianzan la medicion mediante los métodos empiricos.

En este sentido, el punto de partida son las teorias del consumidor y del productor, a partir
de las que se definen lo correspondientes excedentes. Estos resultan evidentes en el marco de
los precios de mercado, de ahi que es pertinente saber sobre sus propiedades en este marco,
debido a que algunos de los métodos para medir los beneficios ambientales estan basados en
precios de mercado (Labandeira et.al., 2007).

Como se muestra en la figura 4.5, se representa el excedente que el individuo
experimenta del consumo de X; unidades de un bien al precio P1, y viene dado por el area A.
Esta area da la diferencia entre el gasto maximo que el consumidor estaria dispuesto a incurrir
por consumir Xi; unidades y el gasto que incurre al precio de mercado corriente. Para una
reduccion de precio desde P;1 a P, se genera un cambio de bienestar o excedente que coincide
con el area comprendida entre la curva de demanda y los dos niveles de precios (Labandeira et.
al., 2007).

De esta forma es posible medir ademas el cambio en el bienestar derivado de cualquier
otra variable que afecte al problema de eleccién del consumidor, tales como la renta o algunos
aspectos sociologicos. El efecto seria un desplazamiento de la curva de demanda, y por tanto,

un cambio de la maxima disposicion a pagar (Labandeira et. al., 2007).
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Grafica 2.1
Excedente del consumidor ordinario o marshalliano

Py

X X,

Nota: Labandeira et. al., 2007, p. 98

Particularmente para fines de esta investigacién, se pretende construir la curva de
demanda de los habitantes de los ejidos de Huandacareo y Chucandiro en materia de
restauracion, desde el calculo de la disposicion a pagar para el impacto en su bienestar.

2.13 EL EXCEDENTE ORDINARIO O MARSHALLIANO

El excedente del consumidor se interpreta como un cambio que se experimenta en el
bienestar o la satisfaccion que se generan por cambios de eleccién del consumidor mas que por
la utilidad, es decir la medicion en términos monetarios son con fines de interpretacion ordinal
del bienestar de las personas. Esto es, la medicion monetaria que se obtiene de areas bajo la
curva de demanda, debe considerarse como un indicador de los cambios relativos en los niveles
de utilidad experimentados (Labanderira et. al., 2007 p.99).

En este sentido, en un escenario hipotético Xavier Labandeira et.al. (2007) sefiala que
un individuo que consume n bienes privados X , que pueden ser comprados en cantidades no
negativas, y que poseen precios fijos, determinados externamente y estrictamente positivos, P;
y por otra parte, el individuo también consume un nivel de calidad ambiental Z, el problema de

maximizacion de utilidad seria:
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Max U (x,2)
X 1)
s.aay—px =20
De donde U (X, z) es la funcién de utilidad que muestra y ordena las preferencias del
consumidor por los bienes privados y el medio ambiente. Para resolver este problema, el
individuo elige una serie de bienes de consumo con la cual busca obtener el mayor nivel de

utilidad posible (s.a.y), teniendo en cuenta su restriccibn en términos presupuestales (px)

(Labandeira et.al., 2007). En este sentido, las condiciones de primer orden necesarias para una

solucién son:
ou
Ei:lpi Vl’ = 1, W, n
au
> =0 (2)
Y =px

De donde A es el multiplicador de Lagrange asociado con la restriccion o utilidad marginal
de la renta. Las funciones de demanda ordinarias o marshallinas resultan de resolver este
sistema de condiciones de primer orden para la cantidad demandada en funcién de la renta, los
precios y la calidad ambiental (Labandeira et.al., 2007), de esta manera:

Xi=Xi(p,y,2) 3)

Como puede inferirse, estas funciones de demanda son homogéneas de grado cero en
los precios y la renta, satisfacen la restriccion presupuestaria y, debido a la convexidad estricta
de las preferencias, tienen un valor Unico en funciéon de precios, renta y calidad ambiental
(Labandeira et.al., 2007). Si se sustituyen las funciones de demanda en la funcion de utilidad se
obtiene la funcion de utilidad indirecta, que representa la utilidad maxima que puede ser
alcanzada con la calidad ambiental, la renta 'y los precios en otras palabras, la elecciéon 6ptima

dado por el nivel de utilidad:

V=V(p,yz)=Ulxpy 2)] (4)
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Como resulta evidente, esta funcién es cuasi-convexa, homogénea, de grado cero en
precios y renta, ademas de continua, creciente en renta, decreciente en calidad ambiental y en
precios asi como continuamente diferenciable en todos sus argumentos (Labandeira et.al., 2007).
La variacién en la utilidad experimentada por un cambio en el precio de uno de los bienes, de
PY a P}, viene dada por:

pd av

AV=V (p1,y,2) =V (p1,y,2) = [0 5 dps (5)

Por las condiciones de primer orden del problema de optimizacion, Labandeira puede

demostrar que:

PP av g
Jpi 5,4 ®P)dpy = A [ x1; (p)dpy (6)

Por lo que, de acuerdo a lo anterior, la variaciéon de utilidad resulta de multiplicar el
excedente ordinario del consumidor por A, es decir por la utilidad marginal de la renta o
multiplicador lagrangiano (Labandeira et.al., 2007). Entonces de puede definir el excedente del

consumidor ordinario como:

s =2 [xpy,2)dp, )

Los autores finalmente sefialan que entonces: S = AVv/A y dejan en relieve la importancia
de X, ya que permite transformar cambios en la utilidad (no observables) en medidas monetarias
(observables).

2.14 EL EXCEDENTE COMPENSADO O HICKSIANO

En términos de excedentes, una propuesta alterna a Pareto, que parte de que siempre que
existe en toda medida de politica econémica beneficios para algunos y costos para otros, en la
gue se considera siempre la existencia de perdedores, es la prueba de compensacion postulada
por Kaldor y Hikcs, que propone la comparacion de los excedentes del consumidor para los
ganadores y para los perdedores (Mendieta, 2000) y a partir de esta comparacion surgen tres

situaciones:
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1. Cuando la suma de los excedentes del consumidor de los ganadores sea superior al de
los perdedores. Si resulta asi, en teoria podrian los ganadores traspasar dinero a los
perdedores , de tal forma que la situacion de los perdedores no sea menor a la de antes.
Para que la posicion ventajosa de los ganadores después del traspaso a los perdedores,
esta transferencia que se evidencia cuando el dinero, en términos de cantidad, debe ser
menor a lo recibido por los ganadores. En los tratados respecto a la economia del
bienestar esto es llamado una mejora en el sentido de Pareto (Mendieta, 2000, p.59).

2. La suma del Excedente del Consumidor de los ganadores sea menor que la suma del
Excedente del Consumidor de los perdedores. Este caso es exactamente lo contrario al
anterior, de darse esta situacion se mostraria entonces, un desmejoramiento en el sentido
de Pareto (Mendieta, 2000, p.59).

3. La suma del Excedente del Consumidor de los ganadores sea exactamente igual a la
suma del EC de los perdedores. Esta situaciéon implica que una politica no ofrece
mejoramiento ni empeoramiento de la situacion inicial (Mendieta, 2000, p.59).

En este sentido, el excedente compensado coincide con la renta monetaria que debe retirarse
del consumidor para mantenerlo consumiendo la nueva cantidad del bien uno, que ha sido electa
con el nuevo nivel de precios relativos, pero alcanzando soélo el nivel de utilidad efectiva antes
del cambio de precio (Labandeira et. al., 2007, p.102).

De ahi que las funciones de demanda compensadas surgen de considerar la solucion al
problema dual del problema de maximizacion de la utilidad (Labandeira et. al., 2007, p.103). Se
trata de un problema que va hacia el mismo resultado en el 6ptimo, y que consiste en la
minimizacion del gasto total sujeto a la restriccién dada por el nivel de utilidad a alcanzar, llamado
también nivel de referencia UR, es decir:

min px

X 1)
s.a. U(x,z) = UR
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Las condiciones de primer orden para una solucion interior seran:

W_p )

De donde p es el multiplicador de Lagrange del problema dual asociado con la restriccion
presupuestaria. En este sentido, la solucién a este problema seran las funciones de demanda
hicksianas o compensadas. Estas funciones nos informan sobre las cantidades consumidas de
los distintos bienes a distintos precios, suponiendo que la utilidad permanece constante e igual
a UR (Labandeira et. al., 2007, p.104) de manera que,

X; = hi (p,2,U%) 3)

De la misma forma, a partir de estas funciones podemos construir la funcién de gasto,

gue nos proporciona el nivel de gasto asociado con la eleccién 6ptima, es decir:

e =e(p,z UR) (4)

gue se interpreta como el minimo gasto que resultaria necesario para alcanzar el nivel de utilidad
de referencia, para unos precios y calidad ambiental determinados. Si diferenciamos esta funcion
de gasto respecto a cada precio, obtendremos las funciones de demanda hicksianas (Labandeira

et.al., 2007, p.104),
=y (p,2,UR) (5)
aP;
Si se supone que Xx; es un bien normal es decir, un bien con una elasticidad de renta
positiva, las curvas de demanda compensada y ordinaria respecto al precio son distintas, ya que

la compensada resulta menos eléstica que la ordinaria, es decir la variacion compensada (V)

puede ser definida como la integral de la funcion de demanda hicksiana para Uy entre los valores
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inicial y final de precios (Labandeira et.al., 2007, p.104). Esto es, el area P} CAP? o en términos
formales:
VC =e(P,z,Uy) —e(PL,Z,Uy) =

Py

de(p,z,U Py
[HEER dp, = 4] hy (P2, Uo)dpy (6)

P

De igual manera, se puede definir la variacién equivalente (VE) como la integral de la

funcion de demanda compensada para el nivel de utilidad U: entre los precios inicial y final. Esta
integral correspondera al area pi BDp? , es decir:

Py

VE = e(pf,2,U,) - ewh2,U) = f
Pi

ae(P'Z' Ul) d _
ap, P1

0
= zy hy (p,z Uy)dp, (7)

Finalmente y cerrando este apartado, puede sefalarse que, a pesar de la ausencia de
mercados y precios para los bienes ambientales, las medidas tedricas se pueden definir a partir
del concepto de excedente, y son susceptibles de estimarse empiricamente. La idea que permite
la medicién del cambio en el bienestar es que podemaos hacernos la cuestion de cual seria la
cantidad de bienes de mercado que el individuo estaria dispuesto a intercambiar por una
variaciéon en la calidad ambiental (Labandeira et.al., 2007).

De la misma forma, los conceptos de variacibn compensatoria (VC) y variacion
equivalente (VE) son muy importantes para medir los cambios en bienestar social que pueden
generar las politicas ambientales. Estas dos medidas operativizadas a través de la Disponibilidad
a Pagar (DAP) y Disponibilidad a Aceptar (DAC), sirven para evaluar en términos de bienestar
las pérdidas o las ganancias ocasionadas por las politicas o proyectos emprendidos (Mendieta,

2000).



100

En este sentido, esta investigacion se basa en las funciones de demanda ordinaria o
marshaliana ya que se pretende construir un mercado hipotético en funcién de la reta, la calidad
ambiental y la DAP.

2.15 METODO DE VALORACION CONTINGENTE

Los métodos globales bajo la denominacion de valoracién contingente de acuerdo a Diego
Azqueta y otros autores, intentan conocer el valor que otorgan las personas a un determinado
recurso ambiental mediante preguntas directas (Azqueta et. al., 2007). Es decir, consisten en
construir un caso particular mediante la conformacién de un mercado hipotético. Es decir, los
valores se determinan a través del analisis econémico de un mercado hipotético, cuyo calculo se
basa en la opinion de los representantes sociales (Novoa, 2011).

En el marco del disefio de los mercados simulados, Estela Cristeche y Julio Penna (2008),
sefialan que el método de valoracién contingente se distingue por ser un método hipotético es
decir, tiene como objetivo conocer las preferencias de las personas con respecto a un
determinado bien o servicio ambiental, en vez de realizar estimaciones sobre la base de
conductas que se observan en el mercado y es el Unico que permite calcular el valor econémico
total de un bien o servicio ambiental, porque es capaz en estimar el valor tanto en el marco de
los valores de uso como de no uso y en particular en estos ultimos, es el tnico método que puede
capturalo.

Siguiendo con lo anteriormente dicho, el método de valoracion contingente estima los
cambios en el bienestar de las personas en el marco de un escenario hipotético (contingente) en
un recurso natural concierto servicio ecosistémico, mediante el planteamiento directo de
preguntas sobre la disposicion a pagar para evitar un cambio potencialmente perjudicial o la
disposicién aceptar un cambio que les perjudiqgue (MINAMBIENTE, 2018),y es considerada una
forma de estimacion directa por qué consiste en la aplicacion de preguntas directas a una

muestra determinada de la poblacion en materia de cuéanto valor le otorga a un bien ambiental.
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Es decir, la fuente informacion de este método, como sefiala el Ministerio del medio
ambiente de Colombia (2018), son las encuestas en las que se describen los posibles escenarios
relativos a las modificaciones o cambios de situaciones especificas donde queda en relieve los
beneficios o perjuicios potenciales que pueden presentarse, planteando de manera directa la
disponibilidad a pagar por la preservacion de los bienes ambientales.

Es asi que el punto de partida obligado de este método son las encuestas, las entrevistas
los cuestionarios, en los que el entrevistador manifiesta un mercado simulado para el bien
ambiental objeto de estudio, y busca averiguar la disposicién a pagar por parte del entrevistado
(Azqueta et. al., 2007) y que tiene como principal finalidad la estimacion en funcion de la demanda
de un bien que no posee un mercado especifico y por lo tanto no posee relaciones de sustitucion
o complementariedad (Penna y Cristeche, 2008).

Del mismo modo, la configuracién hipotética utilizada por métodos como la valoracion
contingente, hace posible el acercamiento a las personas que, al menos en la actualidad, no
usan el servicio del ecosistema, pero que aun podrian estar dispuestos a pagar algo por una
mayor provision del servicio (Séderqgvist y Hasselstrom, 2008).

En cuanto a su aplicacién y como sefala el Ministerio medio ambiente de Colombia
(2008), antes de la aplicacién de una encuesta es necesario llevard a cabo una visita al sitio de
estudio, para conocer el contexto, las posibles causas de afectacion positiva 0 negativa, tomar
fotos de la ubicacion del recurso asi como recabar informacion sobre la calidad de actual de éste,
llevar a cabo algunas entrevistas informales a la poblacion e investiga sobre las dinamicas del
recurso y la poblacion en los dltimos afios.

Mediante este método se puede calcular tanto la disposicion a pagar por un bien o servicio
ambiental, como anteriormente ya se ha comentado, asi como la disposicion a la compensacion
por la pérdida de un bien o servicio ambiental. Y en este sentido, el valor de la compensacion es
entendido como la cantidad minima en términos monetarios que los perjudicados aceptarian por

la pérdida de bienestar que éste le representaba.
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Particularmente en cuanto a los tipos de valor considerados en el marco del valor
econdmico total y del calculo mediante el método de valoracion contingente, para distinguir entre
el valor de uso y los valores de no uso, un bien ambiental al que se le puede atribuir un precio P
por su consumo, y que presenta una cantidad minima Z,,, debajo de la cual su consumo no es
posible debido a un deterioro que impide el funcionamiento de sus funciones naturales (Freeman,
1993). Considerando el caso mas general de una reduccién del nivel del recurso desde Z; hasta
Z,, con Z, < Z,, < Z; el excedente compensado EC se define como:

EC = e(P; Zy, ,Up) —e(P; , Z, , Uy)

De donde P es el precio corriente del bien ambiental y U, el nivel maximo de utilidad

obtenido dado el precio P{ y el nivel de recursos Z;.
Particularmente, y siguiendo con Freedman, el Valor Total de descompone en la suma del valor
de uso, no uso y existencia (Freeman, 1993), entonces:
EC=VU+VNU+VE = [e(P{ ,Z1,Up) — e(P; Z1,Up)| + [e(Pf,Z1,Uy) — (e(Py, Zm , Ug )] +
[e(Pf;Zm'Uo)—e(Plo:Zz;Uo )] 1)

De donde P; es el precio que propicia que la demanda del consumidor sea igual a cero,
es decir el precio del corte de la curva de demanda (Labandeira et.al., 2007).

En este sentido, el método de valoracion contingente Busca otorgar valor a los bienes y
servicios que carecen de mercado, a través de la creacién de un mercado hipotético, en el que
se busca informacién tal como el monto maximo de la disposicién a pagar o el monto minimo que
estaria dispuesto a recibir como compensacién en el marco del uso de un bien o servicio
ambiental; todo esto mediante encuestas donde se busca obtener informacién sobre el estado
actual, en materia de modificaciones en calidad o cantidad y del modo de pago (Bustamante y
Ochoa, 2014).

En materia de bienes ambientales inconmensurables o de valor de no uso, se ha recurrido

a la adecuacién de métodos convencionales de estimacion de curvas de demanda, ademas de
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la busqueda de nuevos métodos de recoleccién de datos ya sea a partir de la simulacién de
mercados o por medio del establecimiento de relaciones entre los bienes sin mercado con bienes
gue si pueden ser mercadeables para tratar de encontrar el valor econémico de los que no
(Mendieta, 2000).

Los principales objetivos que persigue la aplicacion de este método radican en evaluar
principalmente los beneficios de proyectos que tienen que ver con bienes y/o servicios que no
tienen un mercado definido; por otro lado, en estimar la disposicion a pagar (DAP) o aceptar
(DAA) como una aproximacion a la variacion compensada (C), o la variacién equivalente (E)
respectivamente, con base en la percepcion del beneficio o dafio por parte del individuo
(Mendieta, 2000).

Esta metodologia se estructura bajos los supuestos de que el individuo maximiza su
utilidad a partir de una restriccion de presupuesto representada por el ingreso disponible; que el
comportamiento del individuo en el mercado hipotético es equivalente a un mercado real y; que
el individuo debe tener completa informacion sobre los beneficios del bien, incluida ésta en la
pregunta de disponibilidad a pagar (Mendieta, 2000).

2.16 ERRORES Y SESGOS INHERENTES AL METODO DE VALORACION CONTINGENTE

En el marco de los inconvenientes que los especialistas arguyen en torno al método de
valoracién contingente, el caracter hipotético sobre los que se lleva a cabo las modelaciones no
promueve una reflexién a profundidad respecto al fenébmeno asi como hace algun tipo de
diferenciacién respecto a la buena voluntad del encuestado para responder de forma sincera.
Por lo que es posible que el encuestado responda el primer monto que se le ocurra 0 que acepte
sin meditar hondamente lo que le plantea el encuestador y en este sentido su contestacion mas
gue honesta seria estratégica, esto porque la persona considera que la respuesta que aporte
tendré incidencia en el resultado final, y que en consecuencia, se vera favorecida y en este
sentido, la posibilidad de que exista un sesgo de indole estratégico obstaculice la aplicacion del

método de valoracion contingente (Cristeche y Penna, 2008).



104

No obstante el sesgo estratégico puede llegar a neutralizarse a partir de la
implementacion de algunas técnicas, tales como el intento de estimar una funcion de sesgo, que
permita calcular el mismo para luego descontarlo de los resultados finales obtenidos con el
método de valoracién contingente; ademas de que en las encuestas de valoracién contingente
generalmente dan la impresion de que existe una cantidad importante de encuestados, por lo
gue la probabilidad de incidir en el resultado final del estudio es relativamente baja.

De esta manera, el enfoque de los instrumentos de pago que se referencian en este tipo
de encuestas, mediante aumento de impuestos, de tasas y precios, que afectan intensamente a
las restricciones presupuestarias, provoca reacciones negativas, que dificilmente propician un
tratamiento superficial por parte de los encuestados, aln en situaciones hipotéticas (Cristeche y
Penna, 2008).

Particularmente quienes critican el método de Valoracion Contingente, sefialan que
cuando se hace alusién a la disposicion a pagar, suele ser una cantidad pequefia de los ingresos
y por lo tanto los efectos deben ser pequefios, esto aunado a que buena parte de los ingresos
de un hogar ya estan comprometidos, aunado a la informacién errobnea que el encuestado decida
contestar en términos de sus ingresos, dicho en otras palabras: estas fuentes de error de
medicién probablemente sesgan los efectos de ingresos estimados hacia abajo (Carson et. al.,
2001).

2.17 ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA EL PROCESAMIENTO DE LOS DATOS
OBTENIDOS

Una vez obtenida la informacion de campo, se comenzé con la sistematizacion de la
informacion para iniciar con las diferentes pruebas estadisticas paramétricas ya que tienen una
mejor condicion de validez.

Se inici6 con pruebas descriptivas ya que éstas nos permiten recolectar, clasificar,
analizar y representar los datos caracteristicos del grupo de estudio; en este sentido se utilizaron

medidas de tendencia central asi como medidas de dispersion.
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2.18 INDICE DE COMPROMISO ECOLOGICO

En cuanto al compromiso ecoldgico éste se encuentra teorizado desde la psicologia
ecoldgica y ambiental que, como se abordd en el apartado teérico Corral-Verdugo en México y
Michael Maloney y Michael Ward en Estados Unidos desarrollaron este enfoque en términos de
medicién de la conciencia ambiental y los habitos de cuidado al medio amiente.
Es asi que Maloney y Ward buscan reconceptualizar la crisis ecolégica, no como un problema
tecnoldgico, sino como una crisis de comportamiento desadaptativo es decir, un problema que
parte de la premisa de que la solucién a tal problema no radica en enfoques tecnol6gicos
tradicionales sino mas bien en la alteracién del comportamiento humano (Maloney & Ward,
1975). En este sentido, en términos del comportamiento humano dicta una solucién en alterar
ese mismo comportamiento y esta premisa es sobre la que versa la construccion del indice de
compromiso ecoldgico (Maloney y Ward, 1973).

Es asi que con base a Martinez y Martinez-Paz (2009), el calculo del indice de

compromiso ecoldgico se plantea de la siguiente forma:

m
CEk = 2 m;
i=1

De donde:

CE = Compromiso Ecolégico

k = Tipo de compromiso: afectivo, verbal o real

m = Grado de acuerdo o desacuerdo de cada entrevistado, basado en las ponderaciones que
oscilan de 1 a 5, donde 1 es totalmente en desacuerdo y 5 es totalmente de acuerdo.

Una vez interpretando la formula anterior, una afirmacion cuya ponderacion sea de un
namero mayor se entenderia que es positiva, ya que se entendera que las ponderaciones altas
influyen positivamente en estos comportamientos.

Finalmente en este capitulo se desarrollo todas las estrategias metodoldgicas que se

pretenden aplicar para efectos de esta investigacion. De manera concreta en lo referente a la
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determinacion de las variables que se van a llevar a cabo se puede constar que para efectos de
esta investigacion sera la disposicion a pagar, calculada y analizada con el método de valoracién
contingente, el indice de compromiso ecoldgico tanto afectivo como verbal y real y todo esto
aplicado para los municipios de Chucandiro y Huandacareo, localidades ubicadas en la zona
oeste del lago de Cuitzeo, zona donde habitualmente se tienen problemas de salud a partir de

las condiciones de este cuerpo de agua.

2.19 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES: SUPUESTO DE
HOMOCEDASTICIDAD E HIPOTESIS DE DIFERENCIA DE MEDIAS

Para el andlisis de muestras independientes, se debe plantear la hip6tesis en funcién de la

homogeneidad de las varianzas. Esto se expresa de la siguiente forma:

Hy = of = oy

H, =03 + o}
Esto, generalmente calculado a un .95 de significancia y un 0.05 grados de error, de esta forma:
NC = .95
o = 0.05

En este sentido, para la homogeneidad de varianzas para muestras independientes es comun
utilizar el test de Levene y para muestras dependientes el estadistico de datos paralelos.

Es asi que, en términos del criterio de decision, si el P-valor es menor a 0.05, hip6tesis nula se
rechaza (H,) y se acepta la hipotesis alternativa o del investigador (H,), si por el contrario el P-
valor es mayor o igual a 0.05 se acepta la hipétesis nula (H,)y se rechaza la hipétesis del
investigador (H,).

En el marco de la hipotesis del investigador (H,), la hipotesis nula (H,) se referira a la
homogeneidad de dos grupos independientes y la hip6tesis alterativa(H,) sera que los grupos

son diferentes.
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Para la comprobacion de la hipétesis relativa a la diferencia de medias, suele ser comln sus
calculos a un nivel de significancia de 0.95 con un grado de error de 0.05, expresado de la forma
siguiente:

NC =0.95
a = 0.05

Para efectos de los célculos sobre muestras independientes es comun utilizar el estadistico T de
Studet, en el que el criterio de decision es si P-valor es menos a 0.05 se rechaza la hipétesis
nula (Hy,), por el contrario el P-valor es mayor que 0.05 se acepta la hipotesis nula (Hy) y se
rechaza la alternativa (H,).

2.20 MODELIZACION ECONOMICA MEDIANTE EL MODELO PROBIT

En términos del método de valoracion contingente utilizado en la economia ambiental, donde
como se ha dicho en parrafos anteriores se encuentran y se analizan preferencias expresadas o
reveladas. En este marco, los disefios para el levantamiento de la informacién se estructuran de
tal forma que los entrevistados puedan expresar su opinién circunscrita a las opciones que el
investigador sugiere.

En este sentido, para conocer estas preferencias se hace uso del auxilio de los modelos
economeétricos de eleccién binaria que tradicionalmente son el modelo Logit (logistico) y el
modelo Probit (probabilistico). “Particularmente éste Gltimo es una distribucion acumulada
estandar que se vincula a una variable aleatoria.

El modelo Probit que se utilizara en esta investigacion, se adapta de buena forma a la
incorporacion de coeficientes aleatorios, tales como algunos de los componentes que se
enuncian en él instrumento de trabajo en campo.

Es este sentido, el modelo siguiente se expresa de la siguiente forma como funciéon de
distribucion acumulada norma de tal forma que,

Wy —t? dt

PEE(Y = 1/%) = 2= "1t
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De donde, t es la variable aleatoria normal estandarizada, para efectos de esta investigacion B,
representa la probabilidad para Y= 1 si la respuesta es afirmativa 6 0 si es negativa, es decir la
variable dependiente versara entre los valores de cero (Y=0) y uno (Y=1), esto muestra que la
probabilidad de la variable aleatoria normal estandarizada t es menor o igual a W,, ademas es
pertinente sefialar que cuando el indice de utilidad W, incrementa de menos a mas, la
probabilidad de F, para Y sera igual a 1 ya que F, representa la probabilidad de afirmacion de la
respuesta.

Para fines de esta investigacién, y como se ha comentado con antelacién, en términos de
probabilidad la variable dependiente es la disposicion a pagar (DAP) las variables independientes
son la percepcion de las condiciones del lago, los recuerdos, conocimiento de los problemas
ambientales, afios viviendo en la localidad, compromiso ecoldgico real, ingreso, edad, actividad
econdmica y género.

De donde Y = DAP, cuya respuesta sera Si o No.
X, = Precepcion de las condiciones del lago
X, = Losrecuerdos entorno al lago
X3 = Conocimiento de los problemas ambientales

X, = Afos viviendo en la localidad

i
I

Compromiso ecoldgico real
X¢ = Ingreso

X; = Edad

Xg = Actividad econdémica

X9 = Género
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Tabla 2.1
Relacién entre variables e indicadores*
Variable Indicador Pregunta en el cuestionario
Percepcidn de las condiciones
del Lago de Cuitzeo X; Conocimiento de la P,
probleméatica ambiental del
Conocimiento de los Lago de Cuitzeo
problemas del Lago de P4
Cuitzeo X3
; Pyg
Compromiso Ecolégico Real Indice de Compromiso Py
Ecolégico P;;
Tiempo viviendo en la Psg
localidad Perfil socioeconémico
Ingreso Py
Actividad Econémica Py,

*Nota: elaboracion propia

Cada una de las variables sefialadas tienen una probabilidad determinada de influir en la DAP,
concretamente se hipotetiza respecto a las de mayor influencia que pueden ser los conocimientos
de los problemas ambientales, el compromiso ecoldgico real, el ingreso, la actividad econémica

y la percepcion de las condiciones del lago (X3, X5, X¢, Xg, X71).
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CAPITULO 3

MARCO REFERENCIAL, ALCANCES Y APORTES SOBRE EL VALOR ECONOMICO DEL
LAGO DE CUITZEO

Esta investigacién se encuentra estructurada bajo la premisa de lo que representa el Lago
de Cuitzeo para la poblacién de los municipios de Chucéandiro y Huandacareo, particularmente
las cabeceras municipales.

Es asi que su principal finalidad es determinar el valor economico de existencia del Lago
de Cuitzeo, con el propésito de construir un mercado hipotético de cara a la recuperacion de este
cuerpo de agua, para que se encuentren a disposicién de las generaciones actuales y de las que
estan por nacer, en el marco de la justicia intergeneracional. Es asi que para construir este
mercado hipotético se utiliza el método de valoracion contingente, donde la poblacién de estudio
son los hogares de las cabeceras municipales de Chucandiro y Huandacareo.

3.1 ESTADO DE LA CUESTION

Para este fin, se destacan las variables relativas a la disposicibn a pagar para la
recuperacion del Lago de Cuitzeo, que se traduciria en una mejora en el bienestar de la poblacion
de la ribera.

En este sentido, el estado de la cuestion revisado esta encaminado al andlisis de lo
estudiado y publicado respecto al Lago de Cuitzeo, en cuanto a sus caracteristicas geogréaficas,
bioldgicas, climéaticas y presion (Ver tabla 3.1).

Tabla 3.1
Estado del Arte respecto al Lago de Cuitzeo

Afio Autores Contribucién

Franco, Celia; Galicia, Leopoldo: Andlisis del impacto de las politicas

2011 Durand, Leticia: Cram, Silke ambientales en el lago de Cuitzeo (1940-
2010)
Carlén Allende, Teodoro: Mendoza, AnaI|_3|s hidrometeorologico de las
2007 estaciones de la cuenca del lago de

Manuel E. Clitzeo
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2010

2003

2007

2002

2008

2015

2011

2010

2007

2007

Rojas Moreno, José; Novelo Retana,
Alejandro

Israde Alcantara, Isabel; Veldzquez-
Durén, Rodrigo; Lozano Garcia, Ma.
Socorro; Bischoff, James; Dominguez
Vazquez, Gabriela; Gardufio Monroy,
Victor Hugo

Buenrostro Delgado, Otoniel; Israde,
Isabel

Mendoza, Manuel E.; Bocco, Gerardo;
Lépez Granados, Erna; Bravo, Miguel

Mendoza, Manuel E.; Bocco, Gerardo;
Lépez Granados, Ema Martha; Bravo,
Miguel

Israde-Alcantara, Isabel; Buenrostro-
Delgado, Otoniel; Gardufio-Monroy,
Victor Hugo; HernandezMadrigal,
Victor Manuel; Lépez Granados, Erna

Onofre Onofre, Guadalupe Lisvet;
Martin Carbajal, Maria de la Luz

Amador Garcia, Alfredo; Granados
Lépez, Erna; Mendoza, Manuel E.

Leal-Nares, Oscar Adrian; Mendoza,
Manuel E.; Carranza Gonzalez,
Eleazar

Pacheco Vega, Raul

Pacheco-Vega, Raul
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Flora y vegetacion acuaticas del Lago de
Cuitzeo, Michoacan, México

Evoluciéon Paleolimnoldgica del Lago
Cuitzeo, Michoacan durante el
Pleistoceno-Holoceno

La gestion de los residuos solidos
municipales en la cuenca del lago de
Cuitzeo, México

Tendencias recientes de las superficies
ocupadas por el lago de Cuitzeo. Un
enfoque basado en percepcion remota,
sistemas de informacién geografica 'y
andlisis estadistico
Implicaciones hidrolégicas del cambio de
la cobertura vegetal y uso del suelo: una
propuesta de analisis espacial a nivel
regional en la cuenca cerrada del lago de
Cuitzeo, Michoacan

Problematica geoldégico-ambiental de los
tiraderos de la Cuenca de Cuitzeo, norte
del estado de Michoacan

Sistema productivo local en Michoacan:
La actividad pesquera en Mariano
Escobedo, Cuitzeo

Three approaches to the assessment of
the spatiotemporal distribution of the
water balance: the case of the Cuitzeo
basin, Michoacan, Mexico

Andlisis y modelamiento espacial de
informacion climéatica en la cuenca de
Cuitzeo, México

Participacion de la Comision Nacional del
Agua en el tratamiento de aguas
residuales en la Cuenca Lerma-Chapala.
Estadisticas federales y realidades
estatales

Construyendo puentes entre la politica
ambiental y la politica de tratamiento de
aguas en la cuenca
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La cuenca Lerma-Chapala El agua de la

2006 Escobar, Bogar discordia

Hidroquimica y contaminantes
emergentes en aguas residuales urbano
industriales de Morelia, Michoacan,

Victor Hugo Robledo Zacarias, Martha
2016 Alicia Veldzquez Machuca, José Luis
Montafiez Soto

México
Lectura socio-ambiental de la Cuenca de
A. Francisco Gomez Tagle Rojas, Cuitzeo, perspectiva desde indicadores
2011 ) . . . >
Carlos Francisco Ortiz-Paniagua de desarrollo sustentable: presion—

estado-respuesta

Importancia socio-ambiental de la
Cuenca del Lago de Cuitzeo:
consideraciones sociales, econémicas y
ambientales
Luces y sombras del sector
agropesquero en Cuitzeo y Patzcuaro.
2019 Yaayé Arellanes Cancino Diagndstico de la produccion de maizy la
pesca en regiones lacustres de
Michoacan

Diego Garcia Vega, J. Refugio
2017 Rodriguez Velazquez, Hilda R.
Guerrero Garcia Rojas+

Nota: Elaboracion propia

Por su parte Isabel Israde Alcantara, junto con otros colaboradores dan cuenta de la
historia geoldgica del lago de Cuitzeo, donde a partir de muestras subterrdneas del centro del
lago y en las zonas desecas de la ribera determinan los diversos componentes del suelo (Israde,
et. al., 2010). Esta misma autora junto con Otoniel Buenrostro Delgado, Victor Hugo Gardufio
Monroy, Victor Manuel Herndndez Madrigal y Erna Lépez Granados, abordan Problemética
geoldgico-ambiental de los tiraderos de la Cuenca de Cuitzeo, donde ponen en relieve el
problematica los sitios vertederos de basura, que se caracterizan por operar sin disefio alguno
de ingenieria que propicie el control de los sitios de vertido de basura han operado sin un disefio
de ingenieria que permita el control de lixiviados y de biogases generados por las actividades
urbanas, agricolas e industriales que se realizan en la cuenca, donde existen ademas residuos
peligrosos.

En particular abordan el problema del ganado muerto proveniente de la industria porcina

sobre todo, en el tiradero de los municipios de Huandacareo y Chucandiro, circunstancia que
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afecta la salud por los organismos patégenos que despiden, accién que debe ser prohibida
(Israde, et.al., 2009). En este sentido, el conocimiento sobre la cantidad y la composicion de los
residuos solidos urbanos es escasos, esto porque no existe algun sistema de monitoreo
permanente en este rubro y particularmente en lo que concierne a parametros en zonas rurales
son aun mayores.

La falta de asesoria técnica para la recoleccion eficiente y la disposicion final segura de
los residuos sélidos, fue la principal carencia detectada en los sistemas de aseo publico. De
acuerdo con las observaciones realizadas en los tiraderos visitados, ninguno de éstos cumple
con los requisitos de ubicacion y funcionamiento, esto por no existir vigilancia alguna en estos
sitos y por lo tanto ningun control sobre el acceso de las personas ni sobre el tipo de residuos
gue se depositan (Buenrostro e Israde, 2003).

En cuanto a estudios de cambio de las superficies ocupadas por el lago de Cuitzeo, en el
analisis de largo plazo que comprende de 1974 a 2000 sugiere que las superficies del vaso del
lago de Cuitzeo varian con el tiempo y que estos cambios muestran relacion con el
comportamiento de la precipitacion y la temperatura media mensual del afio previo ademas de
presentar una tendencia a la reduccion del espejo de agua, en especial del lado oeste (Mendoza,
et.al., 2007).

En esta misma tesitura, el andlisis del cambio de los componentes del balance hidrico
espacialmente distribuido (BHED) a nivel de formas de relieve y por matrices de transicion
determiné que en el periodo comprendido entre 1974 y 2001, no hubo modificaciones
sustanciales en las condiciones hidrologicas de cuenca como resultado del incremento de los
asentamientos humanos, las formas de relieve de las zonas bajas de la cuenca mostraron fuerte
presion sobre el recurso hidrico, lo que repercute en el deterioro del lago de Cuitzeo,
principalmente por contaminacion y reduccion del suministro de agua superficial al vaso

(Mendoza, et. al., 2002).
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También en los estudios cuyo eje es el Lago de Cuitzeo, Teodoro Carlon Allende y Manuel
Mendoza Cantq, llevaron a cabo un analisis hidrometeoroldgico de las estaciones de la cuenca
del Lago de Cuitzeo, en el que analizan la evolucion del clima de la cuenca, concretamente
mediante el estudio de los datos de precipitacion, temperatura y escurrimiento generados en las
subcuencas de Cointzio, Queréndaro y San Marcos (Carlon y Mendoza, 2007).

En un sentido similar, en cuanto a la distribucidon espacial de la energia y los flujos de
ciclo hidrolégico asi como el escurrimiento e infiltracion en una region, son una funcién de las
caracteristicas climaticas: precipitacion, temperatura y evaporacién asi como del paisaje,
compuesto por el relieve, el suelo y la cobertura de un area. Que para el caso del Lago de
Cuitzeo, el volumen de escurrimientos es apenas 8.5 hm?inferior al estimado como necesario
para mantener un metro de profundidad en la extension del cuerpo de agua, modelizaciones que
permiten tomar decisiones (Amador, et. al., 2011).

De la misma forma la precipitacion y temperatura de la cuenca del lago de Cuitzeo, a
partir de métodos de combinacion que utilizan variables climéticas y geogréaficas mediante la
aplicacion de los diversos analisis tanto de regresiones como de correlaciones simples y
multiples, asi como del uso de herramientas para la basqueda de informacién geogréfica. En este
sentido, los resultados de este tipo de ejercicios son de importancia para modelar la distribucién
espacial de tipos de vegetacion, asi como especies vegetales, esto porque el clima es un factor
fundamental que junto con otras variables como la altitud, suelos, pendientes, exposicion,
determinan la distribuciéon de las comunidades vegetales y sus especies. En el caso de la
precipitacion en la cuenca del Lago de Cuitzeo, el 74% de la variabilidad del modelo esta
explicada por la altitud y para la temperatura en un 73%. Las proporciones no explicadas estan
relacionadas con factores extrinsecos al modelo o pueden ser parte del error del modelo mismo
(Leal-Nares, et.al., 2010).

Es asi que, en lo que respecta al Lago de Cuitzeo, particularmente en cuanto al analisis

de la politica ambiental, Celia Franco, Leopoldo Galicia, Leticia Durand y Silke Cram, se enfocan
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en Las organizaciones pesqueras, donde sefialan al menos cuatro etapas en las politica
ambiental de este cuerpo de agua, que se han centrado principalmente en elevar la productividad
a costa del deterioro ambiental en materia de diversidad biolégica, donde se queda en relieve las
politicas y criterios verticales, emanados por instancias gubernamentales, sin participacion
alguna de los actores locales. Encontrando una serie de decisiones que han caracterizado por la
falta de disefio, seguimiento y continuidad, que se han traducido en problemas socioambientales
entre pescadores (Franco, et. al., 2011).

En el mismo orden de ideas, Onofre y Martin analizan el sistema de produccién pesquera
en la localidad de Mariano Escobedo perteneciente al municipio de Cuitzeo, donde y muestran
coémo es que existe una incertidumbre de empleo de los pescadores debido al proceso de
deterioro del lago, convirtiéndose esto en un problema social ya que en esta zona lacustre no
existen alternativas de trabajo que les permitan cubrir sus necesidades de subsistencia,
tendiendo como opcion migrar. No obstante a partir de la ley de fomento pesquero se impulsoé la
creacion de cooperativas de pescadores para explotar los recursos de este cuerpo de agua, sin
embargo las autoras sefialan que esta creacion de cooperativas si bien ha beneficiado a los
pescadores, el desarrollo ha sido desigual (Onofre y Martin, 2015).

En este marco indudablemente el articulo de José Rojas Moreno y Alejandro Novelo
Retana, es un texto referente en materia de estudios de la biodiversidad del Lago de Cuitzeo,
particularmente en lo que refiere a plantas acuaticas y subacuaticas, donde sefialan ademas
estos autores ademas que continuar con la pérdida en la captacion de agua, se pone en peligro
el futuro del lago y la flora y fauna que lo habitan (Rojas y Novelo, 1995).

De la misma forma, pero aterrizado en los aspectos socio ambientales se dan muestra de
los indicadores de presion, estado y respuesta que dan un esbozo de estas circunstancias en la
cuenca del lago de Cuitzeo. en lo que respecta a la dinamica del crecimiento poblacional
encuentran evidencia de la concentracion en la zona alta, donde predominan los municipios

urbanos, en los que existe una demanda importante de recursos naturales evidenciados en el
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cambio de uso de suelo y la demanda de agua para usos agricolas y residenciales (Gémez Tagle
y Ortiz, 2011). En este mismo orden de ideas, los indicadores se pueden distinguir en dos
escalas: zona alta de la cuenca y ribera del lago, donde las presiones mas importantes se ubican
en el uso de suelo y los recursos hidricos (Gomez Tagle y Ortiz, 2011).
3.2 ESTADO DEL ARTE

En términos del Estado del Arte en cuanto a la aplicacion del método de Valoracion
Contingente, existen evidencias de que ha sido utilizado en diversos lugares del mundo, y se ha
aplicado a Areas Naturales Protegidas, a servicios ecosistémicos, y de turismo (Ver tabla 5). Es
de notarse que particularmente en América Latina, México, Chile y Perud son los que han trabajo
bajo este método diversas areas y servicios; no obstante paises como Costa Rica, Venezuela 'y
Argentina también han desarrollado este tipo de trabajo, sin dejar de lado que en cuanto a paises
de habla inglesa, Estados Unidos e Inglaterra son los paises en los que evidencian este método.

Tabla 3.2

Estado de la cuestion sobre la aplicacion del Método de Valoracion Contingente en los ultimos veinte

anos
Afio Autores Contribucion Pais
oL e e
2001 Cattafesta, Catherin Valoracion del recurso hidrico por usuarios de  Republica

Anna Alberini , Alberto
2003 Longo , Paolo Rosato e
Valentina Zanatta

Il valore di non uso nell’analisi costi benefici

: . Italia
della salvaguardia ambientale*

An ecological perspective on the valuation of Reino

2004 Yung En Chee : .
ecosystem services Unido

la CAASD en Santo Domingo Dominicana



Riera Mical6, Pere; Mogas

2006 Amorés, Joan

Rodriguez G., Angel;

2006 Séanchez U., José Miguel

Sanjurjo Rivera, Enrique;

2007 Islas Cortés, Ivan

Lépez Paniagua, Cristopher;
Gonzalez Guillén, Manuel
de Jesus; Valdez Lazalde,

José René; De los Santos
Posadas, Héctor Manuel

2007

2008 Chaves Esquivel, Edwin

Cristina Adamsa, Ronaldo
Seroa da Mottab , Ramoén
Arigoni Ortizc , John Reidd ,
Cristina Ebersbach Aznar,
Paulo Antonio de Almeida
Sinisgallie
Angel Pérez, Ana Lid del;
Rebolledo Martinez, Andrés;
Villagémez Cortés, José
Alfredo; Zetina Lezama,
Rigoberto
Avilés-Polanco, Gerzain;
Huato Soberanis, Leonardo;
Troyo-Diéguez, Enrique;
Murillo Amador, Bernardo;
Garcia Hernandez, José
Luis; Beltran-Morales, Luis
Felipe

2008

2009

2010

Brunett, Edgar; Barg, José
Emilio; Cadena, Edel;

2010
Esteller, Maria Vicenta

Silva-Flores, Ramén; Pérez-

Verdin, Gustavo; Navar-

2010
Chéidez, José de Jesus
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Una aplicacion de los experimentos de

eleccion a la valoracion de la Venezuela
multifuncionalidad de los bosques
Disponibilidad a Pagar por un Plan de
Conservacion en la Sub-cuenca del Rio Venezuela
Mucujun, Mérida - Venezuela
Valoracién econémica de la actividad L
) . México
recreativa en el rio Colorado
Demanda, disponibilidad de pago y costo de
oportunidad hidrica en la Cuenca Tapalpa, México
Jalisco
Valoracion del agua en la cuenca del Rio
Costa Rica

Tempisque: un ejemplo sobre el método de
valoracion contingente

The use of contingent valuation for evaluating
protected areas in the developing world:
Economic valuation of Morro do Diabo State
Park, Atlantic Rainforest, Sdo Paulo State
(Brazil)

Brasil

Valoracién del servicio ambiental hidrolégico
en el sector doméstico de San Andrés Tuxtla,
Veracruz, México

México

Valoracién econémica del servicio hidrol6gico
del acuifero de La Paz, B.C.S.: Una valoracioén
contingente del uso de agua municipal

México

Pago por servicios ambientales hidrolégicos:
caso de estudio Parque Nacional del Nevado
de Toluca, México

Chile

Valoracién econémica de los servicios
ambientales hidrolégicos en El Salto, Pueblo
Nuevo, Durango

México



2010

2011

2011

2013

2013

2013

2014

2014

Avilés-Polanco, Gerzain;
Huato Soberanis, Leonardo;
Troyo-Diéguez, Enrique;
Murillo Amador, Bernardo;
Garcia Hernandez, José
Luis; Beltran-Morales, Luis
Felipe
Monroy Hernandez, Rubén;
Valdivia Alcalad, Ramon;
Sandoval Villa, Manuel;
Rubifios Panta, Juan E.

Valdivia Alcala, Ramon;
Hernandez Ortiz, Juan;
Monroy Hernandez, Rubén;
Rubifios Panta, Juan E.;
Reyes Reyes, Marisol;
Amaya Pérez, Damaris

Ismael Sanchez Brito,
Marco Antonio Almendarez

Valoracién econodmica del servicio hidrol6gico
del acuifero de La Paz, B.C.S.: Una valoracion
contingente del uso de agua municipal

Valoracion econdmica del servicio ambiental
hidrologico en una reserva de la biosfera

Valoracién econdmica del agua en el sector

industrial

Valor de existencia del servicio ecosistémico

Hernandez, Maria Veronica hidrologico en la Reserva de la Biosfera Sierra

Morales Zarate, César
Augusto Salinas Zavala

Barrantes, Cecilio A.; Flores,
Enrique R

Sanchez Brito, Ismael;
Almendarez Hernandez,
Marco Antonio; Morales
Zarate, Maria Veronica;

Salinas Zavala, César

Augusto

Flores-Xolocotzi, Ramiro

Cerda, Arcadio A.; Garcia,

Leidy Y.; Pastén, Roberto

A.; Damino, Ivan A.; Diaz,
Mobnica T

La Laguna, Baja California Sur

Estimando la disposicion a pagar por la
conservacion de los pastizales Alto Andinos

Valor de existencia del servicio ecosistémico
hidroldgico en la Reserva de la Biosfera Sierra
La Laguna, Baja California Sur, México

El valor econémico del uso recreativo que
presta el Parque Ambiental Bicentenario en
Metepec, Estado de México (México)

The Effects of Visual Information on
Willingness to Pay for a Recreational Site
Improvement in Chile

118

México

México

México

México

Pert

México

México

Chile



2014

2015

2015

2016

2016

2017

2017

2017

2018

Mantulak, Mario José;
Martinez Duarte, Juan

Antonio; Arendhardt, Valoracion econodmica del servicio ambiental
Orlando Ernesto; Bernio,  hidrol6gico del bosque nativo en la cuenca del
Julio César; Wanderer, arroyo Schwarzenberg, el Dorado, Misiones

Ricardo Joaquin; Martinez,
Oscar Martin
Gutiérrez-Castro, Adriana
Isabel; Torruco Gémez,
Daniel; Fraga Berdugo, Julia ¢ Cudl es el valor del patrimonio marino de un
Elena; Gonzéalez Solis, area arrecifal protegida? El contexto del
Alicia; Hernandez Flores, Sistema Arrecifal Mesoamericano
Alvaro: Bonilla Gerardo,
Oscar Vicente

Gomez Santiz, Faustino; Valoracién econdmica de bienes publicos:
Garcia Rojas, Hilda R. estudio de caso del rio Lerma, La Piedad,
Guerrero Michoacan

Jorge Alejandro Obando
Bastidas; Maria Teresa Valoracion econdmica del recurso natural
Castellanos Sanchez; agua del humedal Coroncoro de Villavicencio
Aldemar Franco Montenegro

Robles-Zavala, Edgar; de

Yta-Castillo, Diana; Economic valuation of use of coral reefs in the
Escamilla-Perez, Blanca bays of Huatulco, Oaxaca, México
Edith

Mecanismo de retribucion por servicio
ecosistémico hidroldgico para la conservacion
y matenimiento de caudal del rio Yuracyacu
Nueva Cajamarca-San Martin

Pérez Davila, Wilson

Estimacién de beneficios econémicos por el
Juan Walter Tudela-Mamani  mejoramiento del sistema de tratamiento de
aguas residuales en la Ciudad de Puno (Perua)

Economic valuation of the ecosystem services
provided by a protected area in the Brazilian
Cerrado: application of the contingent
valuation method

F. M. Resende, G. W.
Fernandes, D. C. Andrade,
H. D. Néder

Maria Liliana Avalos
Rodriguez, Jorge Victor
Alcaraz Vera, José Juan

Alvarado Flores

Manejo de residuos peligrosos en la regién
Cuitzeo, Michoacan, a partir de la aplicacion
del Método de Valoracion Contingente
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Argentina

Espaina

México

Espaia

México

Pert

Pert

Brasil

México



120

Determinantes socioecondmicos en la

Elias Cahui-Cahui, Juan estimacion de la disponibilidad a pagar del
2019 Walter Tudela-Mamani, proyecto de agua potable y saneamiento en el Peru
Alcides Huamani-Peralta  centro poblado de Paxa, distrito de Tiquillaca
— Puno 2017

Nota: Elaboracion propia

En términos de los estudios de valoracion contingente, existen algunos estudios de
disposicién a pagar, como el estudio de la Reserva de la Biosfera de Sierra la Laguna que es la
principal fuente de abastecimiento es el agua subterranea, misma que esta siendo extraida
rebasando su capacidad de recarga, propiciando un déficit hidrico, por lo que se calcul6 el valor
de existencia que otorga el servicio ecosistémico de captacion de agua de lluvia que genera la
recarga de agua utilizando el método de valoracién contingente. En este estudio se calcul6é una
disposicién a pagar (DAP) entre 93 y 114 pesos (Avilés et. al., 2010).

En este sentido, también en materia de conservacién de los bosques de la parte alta de
la cuenca del Rio Tempisque en Costa Rica, con el fin de preservar las nacientes de agua que
alimentan este rio, el método de valoracién contingente se utiliza como recurso dar valor a los
bienes ambientales que carecen de mercado. Para el caso que se menciona en este parrafo, la
DAP un 45% de los encuestados estaria dispuesto a pagar una contribucion mensual. Vale la
pena también sefalar que, en el estudio el 75% opina que el problema de escasez de agua se
debe a la deforestacion. La evidencia anterior resulta importante de cara al disefio de politicas
publicas ambientales

De la misma forma, en el marco del método de valoracion contingente, enfocado en
quienes generan los residuos peligrosos de la cuenca del lago de Cuitzeo donde cerca de
4,861.90 toneladas son generadas en la cuenca del lago de Cuitzeo, y donde los resultados
muestran que quienes generan estos residuos estan dispuestos a pagar por gestiones

administrativas y por cada litro, kilo o pieza que generen. Ademas de existir un desconocimiento
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de las obligaciones juridicas, los tipos y volumenes de residuos y los impactos sociales y
ambientales (Chaves Esquivel, 2008).

Para el acuifero de La Paz, Baja California Sur se estimé la disponibilidad a pagar de los
hogares con el fin de obtener la valoracién econémica del servicio hidrolégico de provision de
agua. En los resultados de este estudio se muestra la valoracién que dan los hogares a los
cambios en el bienestar que propician los cambios en las condiciones de oferta del agua en tanto
bien ambiental, medida por su principal atributo: cantidad. Los resultados muestran que los
hogares estan valorando la modificacidon en las condiciones de oferta de este bien ambiental
agua del acuifero corresponden a la variacion compensada, en el sentido de que los resultados
del modelo de regresién censurada (tobit) confirman que la variacibn compensada es mayor en
hogares con tandeo de agua, que hogares con flujo continuo (Avilés et. al., 2010).

De igual manera, el estudio sobre el humedal urbano el Coroncoro, con vegetaciones
nativas al interior de lugares pantanosos con agua dulce aun reparable y tratable, para ser aptas
al consumo sobre el que se aplicé el método de valoracién contingente, bajo la pregunta de
disposicién a pagar por un proyecto para el cuidado y tratamiento para mejorar la calidad del
agua de este sitio y en el que las familias visitantes al humedal apoyan la consecucion del
proyecto que permitiera el cuidado y tratamiento del agua, por lo que el valor econémico para la
realizacién de este proyecto rentable (Obando et. al., 2016)..

Asi mismo la valoracion econémica de los servicios ambientales hidrolégicos para la
Reserva de la Biosfera Barranca de Metztitlan, que se localiza en el estado de Hidalgo, donde
no existe un pago por los servicios hidrolégicos en términos de recarga del manto acuifero, y
sobre el que se hace la estimacion de valoracion del bien ambiental mediante el uso del método
de valoracion contingente para conocer la disposicion a pagar de sus habitantes. En este sentido
sefialan que el modelo que mejor se ajusto al trabajo de investigacion fue el lineal con la variable
de ingreso. Los elementos que fueron aceptados en funcion de la calidad percibida del servicio

de agua, la edad y la calidad percibida del servicio de agua potable (Gomez y Guerrero, 2015).
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De la misma manera, en San Andrés Tuxtla, Veracruz se aplicé el método de valoracion
contingente para determinar la disposicion a pagar para mantener el dosel en el volcan de San
Martin Tuxtla en beneficio de los recursos hidrologicos regionales y en el que los entrevistados
otorgaron valores al bosque y rio bajo el enfoque de conservacion. Esta valoracién fue
enriquecida con aspectos culturales (Del Angel et. al., 2009).

En particular el caso de San Andrés Tuxtla, que si bien la zona de recarga hidrolégica
estd mayoritariamente en las partes altas del volcan de San Martin Tuxtla, los afluentes se
localizan en zonas ganaderas, de tal manera que para obtener el precio justo a pagar al generar
un sistema de pago por Servicios Ambientales Hidrologicos en la zona, a los costos de
reforestacion se deberdn agregar los valores sociales determinados como disposicion a pagar
(Del Angel et. al., 2009).

En este orden de ideas, la estimacion de beneficios econdmicos por el mejoramiento del
sistema de tratamiento de aguas residuales en Puno, Perd, pudo calcularse mediante el método
de valoracién contingente con preguntas referéndum y doble limite, encontrandose que los
habitantes de la zona sur, que es el lugar mas afectado por la contaminacion del vertimiento de
aguas residuales, tienen una disposicion a pagar mayor que los habitantes de las zonas norte y
centro de la mencionada ciudad. En este estudio de caso, la disposicion a pagar se ve afectada
significativamente por variables socioeconémicas relacionadas con el presupuesto del hogar, el
nivel educativo y la localizacion geografica de la vivienda del encuestado (Tudela Mamani, 2017).

De la misma forma, en el caso de la subcuenca del rio Mucujun se hizo un ejercicio con
el método de valoracion contingente para determinar la disponibilidad a pagar, donde el monto
constituye so6lo un indicador del valor que representa la recuperacion de la subcuenca ya que los
resultados obtenidos constituyeron una aproximacion a la identificacion de un valor cuya
consideracion es recomendable por parte de los responsables de formular politicas

medioambientales (Rodriguez et. al., 2006).
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Asi mismo el estudio llevado a cabo en el poblado de Paxa, Peru, respecto a la
disposicién a pagar media de las familias de esta localidad, de cara a la sostenibilidad del
proyecto del servicio de agua potable y saneamiento rural utilizando el método de valoraciéon
contingente con formatos de preguntas tipo referéndum y doble limite. La informacion fue
recolectada a través de una encuesta aplicada a una muestra de 112 jefes de familia, de donde
se calcul6é una disposicion a pagar media de 3.22 soles mes/familia, misma que fue influida por
variables socioeconémicas como el precio hipotético, ingreso familiar, edad y educacion, mismos
gue inciden en la disposicion a pagar de las familias del centro poblado de Paxa, particularmente
el precio hipotético, el ingreso familiar mensual, la edad y la educacion del entrevistado (Cahui
et. al., 2019). .

Por otra parte, el caso de estudio del tramo del rio Lerma, que atraviesa la zona
metropolitana de La Piedad de Cabadas, Michoacan-Santa Ana Pacueco, Guanajuato y que se
ha convertido en un canal de desechos, traducidos en problemas de salud para la poblacion
cercana, que abordan Gomez Santis y Guerrero Garcia Rojas, utilizaron el método de valoracion
contingente y el modelo logit que se utilizé para determinar el valor econémico total y encontrar
las variables de la decisién sobre la disposicién a pagar cierta cantidad monetaria para concretar
las mejoras por quienes se benefician en este, donde se evidencia que, de haber mejoras
ambientales, las personas se beneficiarian en la medida en que se lograra los impactos
percibidos sobre la contaminacion del sitio.

En este trabajo los autores hacen mencion de algunas dificultades para la elaboracion del
instrumento de recoleccion, que fue afinAndose a partir de ayudas visuales expuestas que
permitieron una mejor comprension del mercado hipotético planteado, todo esto como parte del

proceso de la aplicacién del método de valoracion contingente (Gomez y Guerrero, 2015).
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CAPITULO 4
METODOLOGIA Y TECNICAS PARA DETERMINAR EL VALOR DE EXISTENCIA DEL
LAGO DE CUITZEO

En este apartado se da cuenta de la manera como se desarrolla la actividad cientifica,
partiendo de los diversos enfoques que existen en tanto cualitativa y cuantitativa. Se sefiala las
investigaciones descriptiva, explicativa, correlacional y exploratoria, seguido de la valoracion de
los recursos naturales y su enfoque de investigacion.

En este sentido de las grandes caracteristicas de la ciencia es su naturaleza analitica, la
investigacion cientifica aborda problemas concretos, limitados uno a uno, y busca descomponer
el todo en elementos, busca explicarse los fenébmenos en términos de sus componentes e intenta
descubrir los diferentes elementos que explican su integracién, sin embargo conforme la
investigacion avanza, su trascendencia es mayor (Bunge, 2013). De ahi que se abordan también
los alcances de esta investigacion, mediante el uso del método de valoracidén contingente y por
ende el disefio de la encuesta a utilizar, la determinacion de la muestra del sitio de estudio y el
piloteo de los instrumentos de medicion.

4.1 LOS ENFOQUES DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

La investigacion cientifica se auxilia de diferentes tipos de investigacion: en funcién de su
propésito, por la naturaleza de sus datos, por el nUmero de variables y su manipulacion, por los
medios para obtener informacion coma por su nivel de profundidad, de acuerdo al tipo al tiempo
gue se pretende cubrir en términos temporales y segun el tipo de inferencia.

En este sentido, las caracteristicas de los diferentes paradigmas de la investigacion social
pueden explicarse desde un supuesto ontolégico, en términos de la naturaleza de la realidad,
mediante el paradigma positivista y post-positivista que sustenta la metodologia cuantitativa y
gue esta en funcion de la realidad objetiva; en tanto que para el paradigma constructivista, que
se auxilia de la metodologia cualitativa, se encuentra en funcion de la realidad subjetiva y de

multiples dimensiones (Dalle et. al., 2009).
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En este orden de ideas y de acuerdo a la naturaleza de los datos y de la informacion que
se pretende obtener, ésta puede tener un enfoque cualitativo o cuantitativo. Cada uno de ellos
conlleva sus peculiaridades: la investigacion cualitativa se desarrolla a partir de la investigacion
accion, de la investigacion participativa o enfocadas a estudios de caso, a estudios etnograficos
o historicos principalmente. En tanto que la investigacion cuantitativa se realiza mediante la
recopilacién de datos estadisticos y matematicos (Hernandez et.al., 2006).

Estos enfoques, en términos epistemoldgicos, la metodologia cuantitativa pone en relieve
la relacion entre el investigador y el fendbmeno investigar; en tanto que desde la metodologia
cualitativa, el investigador esta inmerso en el contexto de interaccién que desea investigar y
asume que la interaccién entre ambos y la mutua influencia son parte de la investigacion (Dalle
et. al., 2009).

Desde el supuesto axiologico, en cuanto el papel que juegan los valores en la
investigacion, en la metodologia cuantitativa el investigador busca desprenderse de sus propios
valores, de su orientacién politico ideolédgica, de sus concepciones acerca del bien y el mal, de
lo justo y lo injusto de lo que deseamos para nosotros y para los otros; en tanto que desde la
metodologia cualitativa, el investigador asume que sus valores forman parte del proceso de
conocimiento y reflexiona acerca de ello (Dalle et. al., 2009).

En este sentido, ambos enfoques son paradigmas de la investigacion cientifica ya que,
en la practica emplean procesos cuidadosos, sistematicos y empiricos (Hernandez et.al., 2006),
gue caracterizan al conocimiento cientifico y que se ajustan al método propio de la ciencia (ver

figura 4.1).
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Figura 4.1
Enfoque de la investigacion
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K estadisticos /

Nota: Elaboracion propia, con base en Hernandez Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista . (2006).

Esto porque tanto el enfoque cuantitativo como el cualitativo, llevan a la préactica la
observacién y evaluacion de fenédmenos, hipotetizan sobre éstos, trabajan sobre las hipétesis
construidas y una vez llegada a una conclusion, proponen nuevas observaciones y evaluaciones
encaminadas a explicar, fundamentar o modificar sus hipotesis y generar nuevas (Grinnel, 1997).
4.2 INVESTIGACION CUANTITATIVA

En el marco del paradigma positivista, que dicho sea de paso es el primero en ser utilizado
en las ciencias sociales, se estudia la realidad social utilizando un aparato conceptual, técnicas
de observacién y medicion, herramientas de analisis matematico y procedimientos de inferencia
de las ciencias naturales (Corbetta, 1999).

En este sentido, de este paradigma surge la investigacion cuantitativa, donde hay una
relacion entre muestreo predeterminado, un instrumento de registro estructurado y el trabajo de
campo pautado y dirigido, se trabaja con magnitudes, estimaciones o proyecciones. Para los
diferentes tipos de andlisis, se auxilian de coeficientes, tasas, indices, modelos estadisticos tanto

descriptivos como explicativos (Coheny Gémez, 2019).
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Es asi que, en términos de estrategias metodoldgicas, la metodologia cuantitativa se lleva
a cabo mediante la utilizacion de la deduccion en el disefio y la induccion en el andlisis, modelos
y andlisis casual , operacionalizacion de conceptos tedricos en términos de variables,
dimensiones e indicadores y sus categorias, la utilizacion de técnicas estadisticas y el fuerte
papel de la teoria en el disefio del estudio (Dalle et. al., 2009).

De modo por el cual, en términos de los objetivos de la investigacion, éstos se manifiestan
mediante verbos que enuncian acciones como estimar, evaluar, analizar, que van encaminados
al uso de modelos, dimensiones o calculos. Por lo que al plantear el problema de la investigacion,
se pondra en relieve los elementos de la investigacion: los objetivos, preguntas, justificacion,
viabilidad y evaluacion de las deficiencias, cuya finalidad Ultima es el desarrollo de una
investigacion completa y la posibilidad de generar prueba empirica (Hernandez et. al., 2006).

Particularmente en cuanto a la forma como se recopila la informacion, las herramientas
en la investigacién cuantitativa es uniforme o estandarizado para asegurar la validez estadistica,
mientras que en la investigacion cualitativa la informacion se exploran en diferentes niveles segun
la conveniencia del momento (Corbetta, 1999).

En este sentido, el procesamiento de la informacién, ademas de dar forma al dato cuando
se agrupan o clasifican las unidades de andlisis segun las categorias de las variables o cuando
distribuye las unidades en los espacios de propiedades que han sido creados, aplica coeficientes,
pruebas de significacién, modelos multivariados u otros recursos que permiten comprender como
se comportan los diferentes fenémenos que se pretenden explicar (Cohen'y Gomez, 2019).

De acuerdo a lo anterior, se puede sefialar que las investigaciones cuya metodologia es
cuantitativa, se caracterizan por seguir un patron predecible y estructurado y debe tener en
cuenta que las decisiones mas importantes se toman antes de recolectar los datos (ver figura
8). Este tipo de investigacion busca generalizar los resultados encontrados en una muestra, a

una colectividad mayor (universo o poblacion). (Hernandez et.al., 2006).
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Figura 4.2
Proceso de la investigacion cuantitativa
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En este mismo marco, una de las pretensiones de los hallazgos que se obtienen es

Nota: Elaboracion propia, con base en Hernandez Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista . (2006).

replicar el estudio en otro tipo de poblaciones y muestras ya que, mediante este tipo de estudios,
el investigador busca explicar y predecir los fenébmenos buscando regularidades y relaciones
causales entre elementos; el proceso riguroso de la investigacion cuantitativa pretende generar
datos que poseen estandares de validez y confiabilidad, ya que las conclusiones derivadas
contribuirian a la generacién de nuevo conocimiento (Hernandez et. al., 2006).

Es asi que, el marco de la investigacion cuantitativa, tanto los procedimientos como los
componentes de ésta pueden buscar diversos fines en funcion de su alcance: exploratorio,
descriptivo, correlacional o explicativo ya que cada una tiene una finalidad diferente: al explorar
un tema, su finalidad sera conocerlo mejor, posteriormente se describen las variables
involucradas, una vez conociendo el fendmeno pueden correlacionarse variables entre si para
obtener predicciones, y finalmente se intenta explicar la influencia de unas variables sobre otras
en términos de causalidad (Cazau, 2006) (Satiesteban, 2014).

También de acuerdo al objetivo principal que pretende el investigador, éstas pueden ser
descriptivas o explicativas; de acuerdo al tiempo durante el cual se realiza el estudio pueden ser

sincrénicas o transversales, que se refieren al objeto de investigacion en un mismo periodo de
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tiempo, y las investigaciones diacrénicas o longitudinales, en las cuales los individuos se analizan
durante un cierto tiempo, de manera mas o menos continua (Briones, 2002).

En este sentido, la investigacién exploratoria busca informacion relevante al respecto de
un fendmeno auln no conocido o del que se tiene pocos antecedentes, es una investigacion
basada en la observacion y en el registro del nuevo hallazgo, es una investigacion flexible y tiene
como principal objetivo otorgar un primer acercamiento al problema de investigacion y una de las
grades portaciones de este tipo de estudios son resultados, que se convertiran en la base para

investigaciones futuras.

4.3 INVESTIGACION MIXTA

La investigacién mixta es aquella que hace uso de métodos cuantitativos y cualitativos, para
hacer uso de las ventajas de cada uno de ellos y poder llevar a cabo un estudio mas completo
respecto al objeto de estudio, con la finalidad de lograr un andlisis de mayor profundidad.

En este sentido, la nocién de que es razonable clasificar los métodos de investigacion
como cualitativos o cuantitativos es problemética por diferentes razones. Una razén es que
parece evidente que una investigacion es al menos cualitativa porque el investigador siempre
tiene una descripcién cualitativa de sus datos es decir, los datos se clasifican como algo porque
no existen simplemente nimeros sin clasificar. Particularmente pueden distinguirse al menos dos
componentes cualitativos de todos los métodos de investigacion: el problema de investigacion
formulado verbalmente y la interpretacion de los resultados de la investigacion (Allwood, 2011).

El enfogue mixto es mas que una recoleccion de datos por medios diversos sobre el
mismo fendmeno, implica desde el planteamiento del problema un enfoque inductivo y deductivo.
En este sentido, la multiplicidad de observaciones produce datos mas ricos y variados al
considerar diversas fuentes y tipos de datos, para interpretar sus ambientes y contextos. Esto se
rompe con la investigacion uniforme (Hernandez et. al., 2014).

En esta tesitura, los estudios mixtos son una forma de obtener informacién de manera

mas integral, al rescatar caracteristicas y ventajas de ambos métodos, lo que permite que la
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investigacion tenga un nivel de detalle y extension de mayor profundidad ya que, al utilizar
variables cualitativas y cuantitativas, el investigador logra un nivel de profundidad mayor en el
analisis del objeto de estudio.

De ahi que, las investigaciones mixtas de acuerdo al nivel de profundidad, pueden llevar
a cabo una triangulacion de métodos en cuanto al andlisis tedrico, de acuerdo a diversos campos
de la ciencia, de otras investigaciones o diversos tipos de datos; pueden organizarse por etapas:
una cualitativa y otra cuantitativa, pueden ser planeadas bajo un andlisis paralelo entre diversos

enfoques (Ver figura 4.3).

Figura 4.3
Procesos en la investigacion mixta
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Nota: Elaboracién propia, con base en Hernandez Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista . (2006).

Particularmente los disefios mixtos complejos son los que desarrollan el mas alto grado
de integracion entre lo cualitativo y cuantitativo, al menos en la mayoria de sus etapas. Por
supuesto que este tipo de estudios requieren de un manejo completo de ambos enfoques y de
un criterio suficiente (Hernandez et.al., 2014).

4.4 LA VALORACION DE LOS RECURSOS NATURALES
Ante los desafios que representan la sobreexplotacion de recursos naturales y la

disponibilidad futura de ellos, la ciencia econdmica ha tomado este fenébmeno como un tema
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impostergable, en el que ademas de temas como el mercado, también ha de tomar en cuenta
toda la complejidad del sistema y sus diversas interacciones entre los elementos bibticos y
abidticos, asi como la interaccion del ser humano en el marco econémico, politico, religioso e
ideolégico en el ecosistema. Y en cuanto al desarrollo sustentable, la valoracibn econémica
ambiental se convierte en una herramienta que ofrece la ciencia econdmica para la formulacion
de politicas publicas encaminadas al uso adecuado de los recursos naturales.

El desafio fundamental de valorar los servicios del ecosistema radica en proporcionar una
descripcion explicita y una evaluacion adecuada de los vinculos entre la estructura y las
funciones de los sistemas naturales, los beneficios (bienes y servicios) derivados por la
humanidad y sus valores posteriores; Ante este tema, tanto los economistas como los ecologistas
han reconocido el mayor desafio que enfrentan es valorar los servicios del ecosistema
proporcionados por funciones clave de regulacion y habitat del ecosistema, tales cémo la
regulacién climatica, el ciclo del agua, la regulacién de nutrientes, el uso del suelo (Barbier, 2014).

Una de las formas de demostrar cuan importante llega a ser la valoracién econémica de
bienes y servicios ambientales es planteando la forma como los dafios ambientales se convierten
en costos para las naciones, mediante la pérdida de produccién agricola debido a la erosién del
suelo, el empeoramiento de la salud humana que conlleva una baja productividad laboral, la
pérdida o disminucién de la produccion silvicola como consecuencia de la contaminacién del aire,
el suelo y la erosién asi como en la desviacion de recursos altamente productivos para efectos
de mitigacion y reparacion de dafios causados por el uso inadecuado de los recursos naturales.
fendmenos que afectan el Bienestar Social (Osorio y Correa, 2004).

En este sentido, la valoracion econémica tiene como finalidad principal facilitar y mejorar la
gestion ambiental, al cuantificar los beneficios y los costos asociados a los servicios
ecosistémicos, ya que las valoraciones econdémicas permiten identificar de forma agregada y
compatible los diversos aportes sobre el Bienestar Social de medidas gubernamentales,

actividades economicas, programas o proyectos tanto publicos como privados; este Bienestar
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Social que depende directamente de los recursos naturales y de los servicios ecosistémicos que
la naturaleza brinda a las comunidades (MINAMBIENTE, 2018).

Ante esto, la valoracibn econdmica proporciona instrumentos que ayudan a tomar
decisiones, relativos al uso de los recursos naturales, su agotamiento o degradacion. En este
sentido el valor econémico de cualquier bien o servicio se suele medir teniendo en cuenta la
disposicién a pagar lo que cuesta proveerlo. La existencia de un recurso ambiental proporciona
por si solo bienes y servicios sin costo alguno, y en este sentido, la valoracién econémica surge
como un intento de asignar valores cuantitativos a los bienes y servicios que otorgan los recursos
naturales independientemente si existen o no precios en el mercado (Barbier et.al., 1997).

Esta valoraciéon permite tener un indicador monetario que permita determinar el valor de
algun impacto potencialmente desfavorable en el medio natural, propiciada por la accién o la
actividad econOmica, de ahi que el beneficio qué le aporta a la sociedad de este tipo de
valoraciones es alcanzar un mejor manejo y utilizacion de los recursos, logrando la conservacion
del medio ambiente (Osorio y Correa, 2004).

Siguiendo con esta idea, para valorar adecuadamente los efectos negativos o positivos
gue una politica proyecto tienen sobre el ambiente, deben tomarse en cuenta los servicios eco
sistémicos que potencialmente se veran afectados y a su vez relacionar los cambios de estos
servicios con los efectos sobre el bienestar de las personas qué usan y disfrutan estos estos
servicios ecosistémicos.

En este sentido, la valoraciébn econdmica de bienes y servicios ecosistémicos se lleva a
cabo basada en las variaciones en el Bienestar Social por efecto de cambios en la cantidad o
calidad de estos servicios y permite asignar valores monetarios a los diversos bienes y servicios
gue proporcionan los recursos naturales mas alla de la existencia o no precios de mercado
(MIMANBIEMTE, 2018).

Entonces, la economia ambiental plantea que el valor econdémico total de un bien

ambiental est4 integrado por su valor de uso (VU) y el valor de no uso (VNU). Y dividido a su vez
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como valores de uso directo (VUD), valores de uso indirecto (VUI) y valores de opcion (VO), a
su vez la categoria de valores de no uso incluye los valores de existencia (VEX). Justo es decir
gue, independientemente de ser un bien ambiental tangible o intangible, su proteccién por lo
general requiere dinero y entonces resulta conveniente preguntar a las personas cuanto estan
dispuestas a contribuir para proteger un bien ambiental, méas alla de ser un valor de uso o de no
uso (Pérez, 2010).

Al respecto Diego Azqueta y otros autores (2007) sefialan que, en el marco del medio
ambiente, existen diferentes tipos de valor de acuerdo al sentido literal del término para diferentes
personas y colectivos, lo que en conjunto conforman el valor econdmico total, en el que la primer
gran distincion que puede hacerse es en le sentido de la diferenciacion entre valores de uso y de
Nno uso.

De igual forma la valoracion econémica ambiental permite estimar los beneficios y los
costos asociados a los cambios en los ecosistemas que potencialmente pueden afectar el
Bienestar Social, esto a través de unidades monetarias, y que una vez cuantificadas estas
afectaciones, pueden ser incorporadas como indicadores qué aportan informacién en los
procesos de toma de decisiones en materia politica publica, de impacto social de proyectos asi
como de la conservacion y el uso sostenible de los recursos naturales (MINAMBIENTE, 2018).

El valor econémico ambiental va a depender de las preferencias y percepciones de las
personas, lo que puede variar entre individuos, sociedades y a lo largo del tiempo (Costanza, et.
al., 2014) partiendo ademas, del principio de que todas las dimensiones del bienestar humano
son objeto de medicion mediante una Gnica unidad.

De ahi que de acuerdo a Penna y Cristeche (2008), una dificultad importante a la que se
enfrenta la economia ambiental es la valoracién del medio ambiente, en el sentido de determinar
quién le da el valor a este y la especificacion de cuales son los derechos de los usuarios de los

bienes y servicios ambientales y cuales los de los no usuarios (Penna y Cristeche, 2008)
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En este sentido la valoracibn econdmica ambiental se aplica en materia de politica
ambiental, que abarca escenarios de planificacion y ordenamiento territorial, la administracion de
los recursos naturales y del ambiente asi como la gestion del conocimiento de informacion
(MINAMBIENTE, 2018).

En cuanto a la aplicacion de cualquier método de valoracién econdmica ambiental pueden
distinguirse de acuerdo al ministerio de medio ambiente de Colombia (2008), al menos tres fases:
la primera que consiste en la identificacion y caracterizacién del problema de estudio, qué
considera la caracterizacion propia del problema, la identificacion del objetivo, la definicion del
ambito de aplicacion y el conocimiento y priorizacion de los servicios eco sistémicos, conocer y
caracterizar a la poblacion involucrada en el fenémeno asi como encontrar la relacion mas idénea
entre los servicios eco sistémicos y los cambios en el bienestar de la poblacion (ver figura 4.1),
en este sentido es importante considerar que algunos sectores de la poblacion tienen un fuerte
vinculo y dependencia a los diversos servicios eco sistémicos y que en caso de su degradacion
o pérdida, ellos también tendrian el riesgo de tener pocas opciones con fuentes alternativas.

Diagrama 4.1
Fase de identificacion y caracterizacion

/ Caracterizar del ' Identificar del - Definir del ambito de \

problema objetivo aplicacion

2

. Identificar y caracterizar Identificar y priorizar los
la poblacién involucrada - servicios ecosistémicos

Encontrar la
relacion mas idénea
entre los servicios
ecosistémicos y los
cambios en el
bienestar de la

\ poblacién /

Nota: Tomado de la “Guia de valoracién econémica ambiental” (2018), Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Bogota, Colombia

La segunda fase sugiere que, una vez identificando y caracterizando el problema,
seleccionar la metodologia de valoracion acorde al problema y sitio de estudio, identificando
primeramente si seran estimaciones de valoracién de uso 0 no uso, en le marco del tipo de

relacion que las personas tiene con el ecosistema y los servicios ecosistémicos que obtienen de
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el, y que permitira hacer una seleccién adecuada del método a seguir, o que redundara en la
obtencién de informacién de calidad (ver Diagrama 4.2).

Diagrama 4.2.
Fase de seleccion metodologica de valoracion

Estimar la ;
. Seleccionar la .
necesidad de ) Conseguir
. metodologia de . i
estimar valores de < . # informacion
valoracién mas . .
uso o valores de no disponible
SO adecuada

Nota: Tomado de la Guia de valoracion econémica ambiental (2018), Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Bogota, Colombia

Finalmente la tercera fase consiste en la aplicacion de la metodologia y la estimacion del
valor, donde se recomienda revisar las mejores practicas encaminadas asegurar que la obtencién
de la informacién si revele valores confiables y de la calidad necesaria para la toma de
decisiones, seleccionar la muestra en los casos en los que se requiere la aplicacion de una
encuesta, en el que el nivel de confianza estadistica y la técnica para el muestreo resulten
pertinentes frente al objetivo planteado en el marco de la valoracion econémica ambiental (ver
figura 4.3); es importante mini minimizar los riesgos y las posibles fuentes de errores aplicando
de manera adecuada los procedimientos estadisticos y econométricos asi como definir las
especificaciones del modelo para los métodos de valoracién que lo requieren, qué implica
identificar todas las variables independientes necesarias para estimar de forma adecuada la
variable dependiente de interés y que los datos contenidos en estas variables sean de buena
calidad. para que una vez concluido este proceso, interpretar los resultados que permitian tomar

decisiones de una mejor forma.
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Diagrama 4.3
Fase de aplicacion de la metodologia de valoracién seleccionaday la estimacion del valor®

-

Revisar las mejores Seleccionar la - Minimizar los sesgos
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resultados modelo economeétrico o
estadistico

N /

Nota: Tomado de la Guia de valoracion econémica ambiental (2018), Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Bogota, Colombia

Por lo que se pueden diferenciar los métodos para la valoracion ambiental en métodos
basados en costos evitados o inducidos, los basados en gastos actuales o potenciales y los que
parten de la estimacion de gastos en los que se tendrian que incurrir para restaurar, prevenir,
reemplazar o mitigar los cambios el ecosistema (MINAMBIENTE, 2018).

De aqui que de acuerdo a Barbier y otros autores (1997), las técnicas basadas en
mercados construidos miden la disposicién a pagar mediante la consulta a los consumidores e
interesados en el bienestar del ecosistema de manera directa acerca de sus preferencias. estas
técnicas pueden tener cierta limitacion por el riesgo de la exactitud con respecto a la verdadera
disposiciobn a pagar. se pueden distinguir al menos tres técnicas basadas en este tipo de
alternativa: el mercado simulado, qué propone un mercado experimental en donde se llevan a
cabo intercambios monetarios reales, la clasificacion contingente, qué consiste en clasificar y
asignar valor a las diversas oportunidades recreativas en términos cualitativos y el método de
valoracion contingente que establece un mercado hipotético para determinar la disposicién a

pagar de los involucrados (ver figura 4.4).



Figura 4.4
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Nota: Basado en Edward Barbier, Mike Acreman y Duncan Knowler, (1997), Valoracién econémica
de los humedales: guia para decisores y planificadores

Siguiendo con la figura 4.4, el mercado simulado consiste en disefiar un escenario de tipo
experimental que permite estudiar acerca de los factores que determinan las preferencias; la
clasificacion contingente genera valores estimados en funcion de los bienes y servicios si la
necesidad determinar alguna disposicion a pagar por cada uno de estos mientras que, el método
de valoracioén contingente es el tnico método mediante el que se puede medir valores de opcion
y existencia y otorgar una medida de valor mas clara en el marco del valor econémico total
(Barbier et.al., 1997).

Es importante sefialar que la ausencia de valoracion de los recursos naturales pueden
propiciar una sobreexplotacién o uso inadecuado de estos bienes o servicios y por lo tanto la
posibilidad de bienestar disminuye. es importante contar con métodos de valoracién econémica
gue permiten estimar el valor del impacto ambiental de las actividades productivas y de consumo
ya que, de acuerdo Osorio y Correa (2004), la informacion que se obtiene de estas valoraciones
puede ser utilizada en aspectos como el analisis de costo beneficio, en la aplicacion de las bases
de informacion utilizadas en el disefio de politicas y la toma de decisiones (que menciona la
OCDE), en la generacion de informacion para las organizaciones ambientalistas, en la posibilidad
de calcular las indemnizaciones por dafios causados al medio ambiente asi como aprovechar el

potencial econémico de los recursos naturales desde una base sustentable.
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4.5 LA VALORACION DE EXISTENCIA DEL LAGO DE CUITZEO

El valor de existencia es considerado para el célculo hipotético sobre bienes de usoy no
uso, es decir, ecosistemas que por el hecho de existir importan a la sociedad,
independientemente si de forma directa se perciba algin beneficio individual, asi como la
posibilidad de valorar la disposicion que habran de tener de este ecosistema las generaciones
gue aun no nacen.

En este sentido, el método de valoracién contingente se caracteriza por ser el Unico
método con el que se pueden construir mercados hipotéticos y se basa en la declaracion expresa
de las personas al respecto de sus preferencias en relacion a un bien o servicio ambiental
ademas de ser el Unico que permite calcular el valor econémico de este bien o servicio (Cristeche
y Penna, 2008).

Particularmente en lo que respecta al Lago de Cuitzeo, es de notarse que es un cuerpo
de agua con un alto nivel de perturbacion, al evidenciarse una disminucion en la calidad y
cantidad de agua que llega proveniente de la alta cuenca, producto del cambio de uso de suelo,
sobreexplotacién de mantos acuiferos y construccion de presas, misma circunstancia en la ribera
de este lugar ha generado desde hace varias décadas conflictos socioambientales (Franco et.al.,
2011), entre los cuales se encuentra la disminucion de la actividad pesquera, que es una practica
milenaria y que por las condiciones del propio lago ha comenzado a disminuir y a ser alternada
con otro tipo de actividades (Arellanes et. al., 2019) y el fendmeno de las tolvaneras.

De acuerdo a estos autores, en el Lago de Cuitzeo existe una sobreexplotacion y una
disminucion de especies, que ha propiciado por un lado la pérdida de biodiversidad y por otro el
deterioro de la economia local, en tato que existe evidencia de que para entender la problematica
socioambiental del Lago de Cuitzeo, un elemento clave es la pesca (Arellanes et.al., 2019).

Es asi que bajo el método de valoracién contingente, se disefian encuestas con una serie
de preguntas estructuradas en el que se le pregunta a las personas beneficiadas o perjudicadas

por un determinado proyecto vinculado a un bien o servicio ambiental y cuénto estarian
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dispuestas a pagar por obtener un determinado beneficio o para evitar un posible perjuicio de
caracter ambiental (Cristeche y Penna, 2008).

De este modo, la encuesta debe por lo menos contener la informacién respecto al bien o
servicio ambiental, con la finalidad de que el encuestado conozca los beneficios que éste le
genera y pueda entender el problema que se sefala y puede ir acompafiada de graficos, mapas
0 imagenes; otro apartado relativo a la informacion sobre la alteracion sufrida, especificando cual
es el punto de partida, la magnitud de la modificacién hipotética, las repercusiones que suponen
el encuestado y el instrumento de pago que se utilizar4. Cuando se describe el escenario, se
plantea al encuestado cual es su disposicion a pagar por la propuesta de cambio expuesta.

Es importante resaltar que el encuestado debe responder sobre cOmo repercute ese
cambio en su bienestar, no lo que piensa que deberia hacer la sociedad y finalmente, deben
incorporarse una serie de preguntas que tienen como objeto relevar caracteristicas
socioecondmicas del encuestado que se definen en funcién de la situacion que se estudia ya que
es importante determinar cuéles son los usuarios directos del servicio ambiental estudiado que
responderan por su valor de uso y de no uso (Cristeche y Penna, 2008).

4.6 DETERMINACION DE LA MUESTRA

Los municipios sobre los que se trabaja el instrumento de medicién son Huandacareo y
Chucandiro, concretamente en las cabeceras municipales, donde habitan el mayor nimero de
pobladores de estas localidades y obtener asi una muestra mas significativa (ver tabla 4.1).

Tabla 4.1
Hogares ubicados en la cabecera

municipal de Huandacareo y
Chucéandiro para determinar el tamafio

de muestra
Municipio Numero de viviendas
Huandacareo 2013
Chucandiro 413

Nota: Elaboracion propia con datos del Censo
de Poblacion y Vivienda INEGI (2020).
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En este sentido se determina una muestra aleatoria o probabilistica, esto por considerar
gue todos quienes pertenecen a estas cabeceras municipales tienen la misma posibilidad de ser
elegidos para este estudio y tener injerencia en los resultados, que permitan tener resultados
estadisticamente significativos.

Es asi que, para efectos del calculo muestral sobre una poblacion finita, se requiere tomar
en cuenta el tamafio de nuestro universo de analisis asi como la probabilidad de que ocurra o

no, entonces:

N
e2(N—1)
1+ 72 pq

n=

De donde:

n= Tamafo de la muestra, N=Universo de andlisis, e= error, Z=grado de confianza,
P=Probabilidad de que ocurra, g= Probabilidad de que no ocurra.

Utilizando los datos de el estudio de caso, se tienen los siguientes valores:

N=2426, e= .05, Z=1.96, P= 0.5, g= 0.5, pg=.25

2426 _ 2426 2426 2426

n= Gy T 140025 (2425) T 1480625 T 1+6.3125
1.962 (25) t3s8a(25) 0604

2426
= 7.3125

n = 33176

En este sentido, y partiendo del total de viviendas ubicadas en las cabeceras
municipales de Chucandiro y Huandacareo, el calculo de las muestras para cada una de
estas localidades se basan para Huandacareo en 2013 y para Chucéndiro en 413
viviendas respectivamente , mismo que una vez sumados, el universo de analisis es de
2426, sobre el que se calcula la muestra representativa que es de 331.76, que se cierra

en 332, mismo que una vez calculado se determina la fraccion constante de la muestra
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para el calculo estratificado, que para este caso es de .1369, que se distribuye en funcion
del nimero de estas viviendas (Tabla 4.2).

Tabla 4.2
Hogares ubicados en la cabecera municipal de
Huandacareo y Chucandiro para determinar el
tamafio de muestra

. NUmero de viviendas Numer_o de
Municipio entrevistas
Huandacareo 2013 276
Chucandiro 413 57

Nota: Elaboracion propia con datos del Censo de
Poblacion y Vivienda INEGI (2020).

Imagen 4.1 Localizacién de los sitios de estudio: viviendas de los municipios de Chucandiro y Huandacareo*

l'a|Barranca o
Los Piloncillos

y 4

*Fuente: Google Earth e INEGI, 2022

Es asi que, de acuerdo al calculo anterior, se aplicaran 276 entrevistas en Huandacareo

y 57 en Chucandiro, a viviendas donde puedan responder las jefas o jefes de familia (tabla 4.2).

4.7 DISENO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION PARA LOS HOGARES DE LAS
CABECERAS MUNICIPALES DE CHUCANDIRO Y HUANDACAREO

Para llevar a cabo el levantamiento de la informacion adecuada, pertinente y suficiente

para esta investigacion, se disefié una prueba piloto que sirvié de punto de inicio para recabar
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informacion que campo que permitiera retomar algunos aspectos que pudieran ser relevantes y
necesarios de abordar en el instrumento de medicion.

En este sentido, el proceso para llevar a cabo la estructura de la prueba piloto abarcé los
meses de marzo y abril de 2021, espacio donde se estructuraron originalmente dos instrumentos:
uno sobre valor de existencia y otro sobre compromiso ecoldgico. Misma estructura que una vez
revisada, se decidié incorporar todas las variables en un solo instrumento de aplicacion.

Este piloteo se levanto en un primer momento en la Ciudad de Morelia y en un segundo
momento en el municipio de Chucandiro y Huandacareo, este ultimo se llevé a cabo para
adecuar, de ser necesario, algunos de los items de la encuesta, que originalmente estuvo
disefiada para una poblacion urbana, ubicada a 36 kms del Lago.

Una vez teniendo los necesarios para calcular la fiabilidad con el uso del alfa de Cronbach y cuyo

rango aceptable es entre .7 y .9.

X [(yr-1st
X—1\ S?

a =
De donde
X= Numero de preguntas o items.
S?= Varianza del item.
SZ= Varianza de los valores totales estimados.

Una vez levantada y sistematizada esta informacién, mediante el programa SPSS se
obtuvieron los siguientes resultados: en la primer prueba se obtuvo un resultado de fiabilidad de
.387, estadistica no valida en términos de confiablidad, seguida de una segunda, donde se
obtuvo un grado de confiabilidad de .638, valor aun no suficiente para efectos de este analisis.
Es asi que, se revisaron nuevamente cada uno de los items propuestos y se llevaron a cabo
algunas correcciones y adecuaciones, de tal forma que finalmente en el tercer intento se obtuvo
un indice de .842, indicador estadisticamente significativo.

Ya revisados los items en cada uno de los municipios de estudio, se hicieron

adecuaciones a la pregunta relativa a la disposicibn a pagar, ya que en le municipio de
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Chucandiro no existe un organismo operador de agua potable y el agua no se paga de forma
bimestral, como en otros lugares. Por lo que en este rubro se abord6 solamente el término de
aportacién semanal, sin especificar el recibo de agua. Lo que origind que se elaboraran dos
instrumentos: uno para cada municipio.

Del total de personas entrevistadas, ellas oscilan entre los 38 y 76 afios, el 54% son
hombres y el 46% mujeres, mayoritariamente con estudios de secundaria (46%).

En cuanto a la estructura de la encuesta, el primer apartado relativo Seccién 1.
Conocimiento de la problemética del Lago de Cuitzeo, practicamente todos los encuestados
tienen una nocion clara de la problematica que existe en el Lago de Cuitzeo, al considerar malas
las condiciones de éste, no obstante en cuanto al conocimiento de los ciclos de sequia que el
lago ha manifestado, solo algunos de los encuestados mencionaron que existen.

Particularmente en la seccion 2 del cuestionario, la disposicién a pagar predominaron los
dos pesos semanales ($16 bimestrales) y los diez ($80 bimestrales), ambas respuestas con el
31% de los encuestados, predomina ademas esta disposicion para que las futuras generaciones
lo puedan disfrutar asi como por estar a favor de la conservacion y restauracion del lago, en
contraste con la declaracion menos sefialada que fue el ingreso que le permitiria contribuir.

Esta seccion tuvo que modificarse en la pregunta relativa a la forma como se pagaria, ya
gue se planteo a partir de la idea (no corroborada) que todos los municipios de Michoacan pagan
el servicio de agua potable bimestralmente, circunstancia que se evidencié en el levantamiento
de informacidn en el municipio de Chucandiro, donde se realiza un solo pago anual, administrado
directamente por el ayuntamiento de esta localidad.

La seccibn 3, relativa al compromiso ecoldgico, hay algunas declaraciones que hubo que
explicar mejor al momento de entrevistar, ya que para el encuestado resultaron confusas, mismas
gue se reelaboraron.

La seccion 4., donde se menciona el perfil, en lo que refiere al ingreso que como en un

primer momento se habia pensado en un trabajo para la ciudad de Morelia y la recoleccién de
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datos seria via electrénica, se solicitaba el ingreso mensual de 2020, situaciéon que hubo que
modificar para la encuesta personal, pidiendo la informacion relativa al ingreso actual.

Una vez concluido y procesado la informacion del primer trabajo de levantamiento, se
comenzo con el trabajo de replanteamiento de los items para una vez teniendo la versién final
del cuestionario, proceder a recabar la informacion para fines de esta investigacion.

4.8 DESCRIPCION DEL INTRUMENTO DEFINITIVO PARA LA INVESTIGACION EN CAMPO

Después del ejercicio de piloteo en la ciudad de Morelia, en el que a partir de ello hubo
algunas modificaciones en el cuestionario, en el apartado del compromiso ecoldgico y de haberse
piloteado una vez mas en los municipios de Huandacareo y Chucandiro, con la finalidad de
adecuar respuestas al contexto de estos municipios, se concretd la estructura de la siguiente
manera:

El cuestionario continué con cuatro secciones: 1. Conocimiento de la problemética del Lago
de Cuitzeo, 2. Valor de existencia y disposicion a pagar, 3. Compromiso ecolégico y 4. Perfil del
encuestado. Sumando en total 38 items, 25 de opcién multiple, nueve afirmaciones en escala
Likert y cuatro preguntas abiertas, ademas de la opcion de otros en algunas de las preguntas de
opcion maltiple, que tuvo como finalidad obtener informacién que pudiera ser de relevancia 'y no
estar contemplada. A continuacién se describen de forma particular cada una de las secciones:

e Enlaseccion 1. Conocimiento de la problematica de ambiental del Lago de Cuitzeo, se

abordaron las preguntas de la uno a la 15, mediante las cuales se pretendia saber las
declaraciones de las personas respecto a lo que conocen sobre el lago y la problematica
ambiental. Se inicia con la pregunta explicita si conoce o no los problemas ambientales
del municipio, de conocerlos cuéles son los que identifica, como pueden ser cuestiones
de cambio climatico, perforacion de pozos profundos, drenajes insuficientes u otros que
se solicité al encuestado pudiera mencionarlos. La pregunta 2 permite identificar el tipo
de recuerdo (algo que ocurrié en el pasado y no ocurre mas) que se tiene en torno al

lago, ya que el valor de existencia un bien ambiental se asume como el valor que se le
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otorga a un bien ambiental por el solo hecho de que exista, en donde ademas de las
preguntas cerradas de opcién multiple se da la opcién abierta a que el encuestado tenga
la libertad de describir el recuerdo.

La pregunta 3. relativa a la Gltima vez que cruz6 las carreteras que parten el lago, se
plante6 con la finalidad de conocer si el entrevistado ha salido de su localidad y ha
podido presenciar las condiciones que prevalecen en toda la extensién de este cuerpo
de agua. La pregunta 4 pretende conocer la percepcion que la persona tiene en cuanto
a las condiciones del lago, esta vinculada a las preguntas 5, 6 y 7 que buscan indagar
si el encuestado sabe de los periodos en los que de forma natural se seca el lago, para
de esta forma indagar si su percepcién se encuentra fundada en lo que ha visto y
escuchado sobre éste.

Mediante las preguntas 8 y 9 se busca indagar la atencién que los pobladores tienen
con respecto al proceso de desecacion del lago, que junto con la 10 referida a la
regulacion del clima de la ribera. Las preguntas 11, 12 y 13 se refiere a lo que esta
dejando de ocurrir en su municipio en materia de disposicién de recursos naturales
asociados al lago. Mientras con la pregunta 14 se busca saber si el encuestado distingue
los impactos que tiene en la poblacion las condiciones actuales del lago.

En la seccion 2. Disefiada para conocer el valor de existencia y la disposicion a pagar
de acuerdo al escenario de eleccion, comprende las preguntas de la 16 a la 21, donde
se sefialan los montos minimos para la disposicion a pagar.

En este sentido, en la pregunta 16 y 18 se explica la circunstancias de las zonas de
emergencia ambiental, como preambulo para cuestionar si se estaria dispuesto a
contribuir con una cuota semanal para la recuperacion del lago. Se menciona semanal
porque ambas localidades tienen formas distintas de pagar su consumo de agua, las
personas del municipio de Huandacareo lo pagan de forma bimestral, en tanto los

pobladores del municipio de Chucandiro no lo pagan de esta forma. Los montos objeto
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de eleccion se basan en la condicién que tienen ambos municipios en cuanto a indice
de marginacion y caracteristicas particulares de las localidades. Con el item 17 se
pretende conocer los rubros que la persona encuestada considera que deben priorizarse
en términos de las actividades de recuperacion del lago, mientras que con la pregunta
19 se indaga en los motivos por los que se estaria dispuesto a pagar para esta
recuperacion y la pregunta 20 con la que se busca saber los motivos por los cuales no
se estaria dispuesto a contribuir y finalmente la pregunta 21 en la que de forma abierta
se cuestiona si el encuestado tiene alguna propuesta de solucién ante los problemas
ambientales vinculados al Lago de Cuitzeo.
¢ En cuanto a la seccion 3. Sobre compromiso ecolégico, se estructuré con una serie de
afirmaciones para andlisis mediante escala Likert, que abarcaron de la pregunta 22 a la
31, estas sentencias fueron asignadas con un valor de uno a cinco, donde cinco es
totalmente de acuerdo y uno es totalmente en desacuerdo.
Las afirmaciones 22, 23, 24 y 25 se disefiaron para identificar el compromiso ecol6gico
afectivo, la 26, 27 y 28 fueron estructuradas para conocer el compromiso ecoldgico
verbal en tanto con las afirmaciones 29, 30 y 31 se buscé encontrar el compromiso
ecoldgico real.
¢ Finalmente la seccion 4. Relativa al perfil del encuestado, donde se solicité informacion
socioecondémica como la edad, el codigo postal, la actividad a la que se dedica, el nivel
de escolaridad, el ingreso mensual, los afios que tiene viviendo en la localidad, estas
preguntas abarcaron de la pregunta 32 a la 38.
4.9 ESTRATEGIA PARA LA RECOLECCION DE DATOS EN LOS MUNICIPIOS DE
CHUCANDIRO Y HUANADACAREO.
Una vez disefado, revisado y adecuado el instrumento, se trabaj6 en la estrategia para
el levantamiento de la informacién, iniciando con la elaboracién de un triptico donde se sefialan

la localizacion de la cuenca, informacion sobre las caracteristicas y las condiciones que se
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encuentra el Lago de Cuitzeo, lo que se sabe de la ribera, en términos de contribucion al estado
actual de este cuerpo y los diversos conflictos ambientales a los que se enfrentan los habitantes
de laribera del Lago, particularmente las localidades del municipio de Huandacareo y Chucandiro
(ver imagenes anexas).

El levantamiento de la informacion inicié con el contacto de actores clave en cada uno de
los municipios estudiados: en el municipio se Chucandiro se contact6 al parroco de la iglesia, a
una profesora de educacién basica de la localidad y a la duefia de una tienda de abarrotes muy
apreciada por el pueblo; mientras que en el municipio de Huandacareo se contacté a una lider
politica, que pudo ser enlace con un lider de colonos, algunos comerciantes, miembros del
consejo parroquial y el director de una de las instituciones de educacion media superior publicas
gue se ubican en la cabecera municipal. La colaboracién de estos actores fue decisivo para el
buen proceso del levantamiento de la informacion requerida.

La aplicacion del cuestionario se llevé a cabo del viernes 9 al domingo 18 de julio de 2021:
los dias del 10 a 12 se levant6 la informacion de la localidad de Chucandiro y los dias del 13 al
18 en el municipio de Huandacareo. La encuesta tuvo una duracién entre 15 y 20 minutos, no
obstante se llegé a ocupar mas tiempo al recibir alguna informacién adicional por parte de los
encuestados, sobre todo al platicar sobre los recuerdos en torno al lago. Se levantaron un total
de 56 encuestas en la cabecera municipal de Chucandiro y 276 en la cabecera municipal de

Huandacareo.
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CAPITULO 5
ANALISIS DE RESULTADOS: VALORACION ECONOMICA Y DISPOSICION A PAGAR EN
LOS MUNICIPIOS DE CHUCANDIRO Y HUANDACAREO

En este capitulo se aborda la informacién obtenida en el trabajo de campo llevado a cabo en
dos municipios de la ribera del lago de Cuitzeo: Chucandiro y Huandacareo, ambos con una
problematica ambiental semejante a partir de las condiciones del lago de Cuitzeo, pero con
percepciones distintas.

Es asi que se iniciara con un esbozo respecto a la informacion recabada seguido de un

andlisis descriptivo basado en las variables enunciadas en el instrumento de campo.
5.1 PERFIL DE LOS ENCUESTADOS

Como se dijo con antelacion, se levantd informacion en los hogares ubicados en las cabeceras
municipales de los municipios de la Ribera del lago de Cuitzeo Chucandiro y Huandacareo. De
la muestra total para cada uno de ellos, en ambos municipios respondieron mayoritariamente
mujeres, esto atribuible a los dias y horarios en los que se estuvo levantando la informacion asi
como a las caracteristicas propias de estas localidades ya que en ellas existe una intensidad

migratoria importante (ver tabla 5.1).

Tabla 5.1
Género
Chucandiro Huandacareo
Variable Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Hombres 22 38.6 99 35.2
Valido Mujeres 32 56.1 173 61.6
Total 54 94.7 272 96.8
Perdidos Sistema 3 5.3 9 3.2
Total 57 100.0 281 100.0

Nota: Elaboracién propia con base en informacion recabada en campo.

En lo que respecta a la edad del encuestado, prevalecen las personas mayores de cuarenta

afos en el municipio de Chucéandiro mientras que en Huandacareo oscilaron entre los 35y
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setenta afios. Resultd evidente la atencion a la encuesta por parte de personas adultas mayores
en Chucandiro, sobre todo de madres y esposas de pobladores que migraron a Estados

Unidos(tabla 5.2).

Tabla 5.2
Edad del encuestado
Chucéandiro 48.15
Huandacareo 34.67

Nota: Elaboracién propia con base en
informacién recabada en campo.

En términos de las actividades productivas, en Chucandiro sobresalié la actividad
comercial y agricola, sin embargo en el instrumento se consideré como otras actividades aquellas
gue se encuentran relacionadas a las realizadas en Estados Unidos, ya que hubo quienes
respondieron ser jubilados o migrantes de retorno mientras que en Huandacareo, predomino el
sector servicios (profesionales de la educacion y trabajadores en los espacios turisticos) seguido

de otras actividades donde prevalecieron las que se mencionaron en Chucandiro (tabla 5.3).

Tabla 5.3
Actividad productiva a la que se dedica
Chucandiro Huandacareo
Variable Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Valido  Agricola 11 19.3 34 12.1
Ganadera 3 5.3 26 9.3
Industrial 3 5.3 14 5.0
Servicios 6 10.5 73 26.0
Comercio 14 24.6 55 19.6
Otro 17 29.8 56 19.9
Total 54 94.7 258 91.8

Perdidos Sistema 3 5.3 23 8.2

Total 57 100.0 281 100.0

Nota: Elaboracién propia con base en informacion recabada en campo.

En cuanto a la escolaridad, en Chucandiro prevalece la secundaria, mientras que en

Huandacareo también mencionan tener como nivel de estudios la secundaria, sin embargo existe
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a diferencia de la otra localidad de estudio, aparece un nimero importante de encuestados con

el nivel preparatoria (tabla 5.4).

Tabla 5.4
Escolaridad del encuestado
Chucandiro Huandacareo
Variable Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Sabe leery 10 175 15 53
escribir
Primaria 6 10.5 31 11.0
Secundaria 15 26.3 90 32.0
vaiido o obaratoria 15 26.3 78 7.8
Estudios 7 123 56 19.9
superiores
Total 54 94.7 271 96.4
Sistema 3 5.3 10 3.6
Perdidos 57 100.0 281 100.0
Total 57 100.0 281 100.0

En ambos municipios se declararon ingresos entre tres mil y cinco mil pesos mensuales,
esto puede deberse al clima de inseguridad que prevalecia entonces en el municipio de
Huandacareo, sin embargo en el caso de Chucandiro, quienes declararon como principal
fuente su pensién de Estados Unidos declararon un ingreso entre cinco mil y siete mil

pesos mensuales (Tabla 5.5).



Tabla 5.5
Ingreso mensual
Chucéandiro Huandacareo
Variable Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Menos

de - - 9 3.2
$1,000
Mas de

$1.001 13 22.8 69 24.6
Mas de

$3.001 24 42.1 99 35.2
Mas de

valido $5,001 14 24.6 42 14.9
Mas de

$7001 2 3.5 31 11.0
Mas de

$11,000 1 1.8 11 3.9

Total 54 94.7 261 92.9

Perdidos Sistema 3 5.3 20 7.1

Total 57 100.0 281 100.0

Nota: Elaboracién propia con base en informacion recabada en campo.
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Uno de los factores de mayor relevancia para esta investigacion es el tiempo

viviendo en la localidad, ya que se infiere que entre mas afios se vivan en el municipio

mayor sera la percepcion de un cambio en el entorno ambiental propiciado por los ciclos

y condiciones del Lago de Cuitzeo, supuesto que en este trabajo fue analizado y

comprobado (Tabla 5.6).

Tabla 5.6
Tiempo viviendo en la localidad
Chucéandiro 44.09
Huandacareo 31.83

Nota: Elaboracién propia con base en
informacién recabada en campo.
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En este sentido, en lo que refiere a los afios viviendo en la localidad puede observarse que la
edad del encuestado es similar, aun en los casos donde son migrantes de retorno, ellos

consideran que siempre han estado en el lugar y que su lugar de residencia es el pueblo.

5.2 EL COMPROMISO ECOLOGICO EN LOS MUNICIPIOS DE CHUCANDIRO Y
HUANDACAREO

La seccidn tres del instrumento de investigacion de campo es sobre el compromiso ecolégico,
gue abarca las preguntas de la 22 a la 31, distribuidos en compromiso ecolégico afectivo, verbal
y real disefiados en escala Likert que va de totalmente de acuerdo (que tiene una ponderacién
de cinco) a totalmente en desacuerdo (cuya ponderacién es de uno) que se estructuraron en
funcion de la problemética ambiental de la localidad.

Es asi que en los diversos tipos de compromisos, el municipio de Chucandiro muestra un
grado de conciencia ambiental importante, sin embargo y pese a que el compromiso afectivo se
encuentra en rengos aceptables, la afirmacion relativa a la no afectacion de las condiciones del
lago si deja en relieve alguna confusién (tabla 5.34).

Tabla 5.7

Frecuencia y mediana del compromiso ecolégico afectivo, verbal y real en el municipio de
Chucéndiro

_ o ) Frecuencia
Compromiso ecoldgico Afectivo (A) 112131 215 | Medianal Moda
Me enoja pensar en que el goble_rno no hace algo 10112193354 4 5
para evitar o disminuir la contaminacion del agua
Pienso que el Qroblema de la contaminacion de los ololol1sl39 5 5
rios y lagos me afecta.
Pienso que es importante separar la basura 0|0|0|26/|28 5 5
Pienso que la situacion del Lago de Cuitzeo NO me s 11711116112 4 5
afecta, creo que la gente exagera.
Compromiso ecolégico Verbal (V) 12|34 |5 |Mediana|Moda
Estaria dispuesto a modificar mis habitos de olol2132120 4 4
consumo de agua
Estarla_dlspuesto a partlc_lpar en actmdades_ de ole6l1l16l31 5 5
mejoramiento y conservacion del Lago de Cuitzeo
Estaria dispuesto a separar la basura 0|0]1|31|22 4 4
Compromiso ecoldgico Real (R) 1|12 (3|4 |5 |Mediana|Moda




Estoy al pendiente de las diversas acciones y
decisiones gubernamentales en materia de la
restauracion y conservacion del Lago de Cuitzeo

10(11|6|27

3.5
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Utilizo productos biodegradables

44

Estoy al pendiente de las acciones que los gobiernos
hacen en los espacios naturales que estan en
Huandacareo o en sus alrededores.

10/10|8|26

0

Nota: Elaboracion propia con base en informacién recabada en campo.

También en cuanto al compromiso verbal si existe un manifiesto expreso respecto a las

acciones en las que el individuo pueda ser sujeto activo de cara a la recuperacién del lago (tabla

5.34). En cuanto al compromiso ecoldgico real es de notarse que de acuerdo a la mediana y

moda, si tiende a existir un compromiso real.

En lo que respecta al municipio de Huandacareo, es evidente que si existe un compromiso

ecoldgico afectivo asi como verbal. Es de notarse que en cuanto al compromiso ecoldgico real,
que puede explicarse entre otras cosas al conocimiento que manifiestan respecto a las

actividades que se han llegado a realizar para la recuperacion del lago asi como del discurso

politico que existe en el municipio sobre lo que atafie a este cuerpo de agua (ver tabla 5.35).

Tabla 5.8
Frecuencia y mediana del compromiso ecoldgico afectivo, verbal y real en el municipio de
Huandacareo
_ o _ Frecuencia
Compromiso ecologico Afectivo (A) 1 5 3 | 2| 5 | Mediana | Moda
Me enoja pensar en que el gobierno no hace
algo para evitar o disminuir la contaminacién | 3 2 | 15 115|136 5 5
del agua
Pienso que el problema de la contaminacion 1 5 6 1071155 5 5
de los rios y lagos me afecta.
Pienso que es importante separar la basura | 1 0 | 12 |111|147 5 5
Pienso que la situacion del Lago de Cuitzeo 11811241 6 | 17 | 4 2 5
NO me afecta, creo que la gente exagera.
Compromiso ecolégico Verbal (V) 1 2 | 3| 4 | 5 | Mediana | Moda
Estaria dispuesto a modificar mis habitos de 1 0 5 141|122 4 4
consumo de agua
Estaria dispuesto a participar en actividades
de mejoramiento y conservacion del Lagode | 4 9 | 37 |134)| 83 4 4
Cuitzeo




154

Estaria dispuesto a separar la basura 0 0 | 18 |145|108 4 4

Compromiso ecoldgico Real (R) 1 2 3 4 5 | Mediana | Moda

Estoy al pendiente de las diversas acciones y
decisiones gubernamentales en materia de la

> o 10 | 40 | 93 | 99 | 30 4 4
restauracion y conservacion del Lago de
Cuitzeo
Utilizo productos biodegradables 5 (29 | 88 |121| 28 4 4
Estoy al pendiente de las acciones que los
gobiernos hacen en los espacios naturales 5 | 42 [101| 99 | 24 3 3

que estan en Huandacareo o en sus
alrededores.
Nota: Elaboracién propia con base en informacion recabada en campo.

Ademas de manifestar algunos de los encuestados hacer participado de forma activa en
acciones encaminadas a la recuperacién del lago, principalmente en cuanto a recoleccién de
basura y reforestaciones.

Concretamente en lo que respecta al indice de compromiso ecoldgico afectivo, verbal y
real, enseguida se muestra lo relativo a la media, la desviacion tipica y los intervalos de los
encuestados de ambos municipios en su conjunto que muestran en términos generales un valor
de la media mayor en el indice de compromiso afectivo.

En este sentido, y en términos del indice de Compromiso Ecoldgico Afectivo, existe una
tendencia mayor en el municipio de Chucandiro cuya media es de 4.05, mientras que en el
municipio de Huandacareo la media es de 3.79, donde lo que se indag6 fue el parecer del
encuestado en términos medioambientales (ver tabla 5.9).

En lo que respecta al Compromiso Ecolégico Verbal, se hicieron referencia a situaciones
hipotéticas respecto a la disposicion del encuestado a modificar costumbres o participar en
acciones pro ecolégicas (ver tabla 5.9).

En cuanto al Compromiso Ecolégico Real, es de notarse que muestra una menor ponderacion
respecto a las medias de los compromisos anteriores, sin embargo es notoria la diferencia entre

los municipios estudiados (Ver tabla 5.9).
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Tabla 5.9
indice de Compromiso Ecoldgico Afectivo (CEA)
Municipio N Minimo Maximo Media Del:s)\?iz\(/:.ién Varianza
HUANDACAREO 271 1 5 3.79 0.714 0.522
CHUCANDIRO 54 3 5 4.05 3.59 0.99
indice de Compromiso Ecoldgico Verbal (CEV)
HUANDACAREO 271 1.67 5 4.27 0.67 0.47
CHUCANDIRO 54 3 5 4.35 0.68 0.51
indice de Compromiso Ecoldgico Real (CER)
HUANDACAREO 271 1 5 341 0.93 0.86
CHUCANDIRO 54 1 5 3.20 1.05 1.14

Nota: Elaboracion propia con base en informacion recabada en campo.

Para este indice se utilizaron afirmaciones enfocadas a las acciones que dice realizar en
entrevistado como estar al pendiente de las acciones y decisiones gque se toman en materia de
restauracion y conservacion del lago asi como el uso de productos biodegradables (ver tabla

5.09).

5.3 MEDIAS DE LAS VARIABLES EN LOS MUNICPIOS CHUCANDIRO Y
HUANDACAREO

Existen datos que permiten inferir que existen diferencias entre ambos municipios, a continuacién
se sefialan las medias entre las variables dependiente e independientes en cada municipio. En
este sentido, el promedio de quienes mencionan DAP es mayor en las mujeres tanto en el
municipio de Huandacareo como en el Chucandiro.

En términos proporcionales, tanto en el municipio de Huandacareo el 83.77% de las personas
entrevistadas como en Chucandiro el 92.86% de ellas manifiestan su disposicién a pagar, como

se puede apreciar en la tabla 5.10.
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Tabla 5.10
Disposicién a Pagar (DAP)
Municipio DAP Proporcion N
Huandacareo
Si 83.77 231
No 16.23 45
Chucandiro
Si 92.86 48
No 7.14 8

Nota: Elaboracién propia con base en informacién recabada en campo

Como puede apreciarse en la tabla 5.11 en lo que refiere al municipio de Huandacareo, la DAP

se encuentra principalmente en el sector servicios, en cuanto al municipio de Chucandiro,

quienes se dedican a las actividades agricola, ganadera e industrial manifiestan la DAP, mientras

gue en términos de esta variable dependiente, hubo respuestas negativas por quienes se dedican

a los servicios, el comercio y otro tipo de actividades (predominando la actividad migratoria).

Tabla5.11
Actividades productivas y disposicién a pagar
Huandacareo Chucandiro

Actividad N N
Agricola 25 11
Ganadera 23 3
Industrial 13 3
Servicios 60 5
Comercio 46 13
Otra 60 17

Nota: Elaboracién propia con base en informacion

recabada en campo

En lo que respecta a la tabla 5.12, relativa al ingreso declarado en el municipio de Chucandiro,

los ingresos que predominan oscilan entre menos de mil pesos hasta cinco mil pesos al mes, en

tanto que en el municipio de Huandacareo el nivel de ingreso oscila entre mil y siete mil pesos

mensuales.
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Tabla 5.12
Ingreso y disposicién a pagar
Huandacareo Chucandiro
Ingreso N N
mensual
Menos de
$1,000 24 11
De $1,001 a
$3,000 62 22
De $3,001 a
$5,000 92 12
De $5,001 a
$7,000 36 2
De $7,001 a
$11,000 9 1
Mas de $
11,000 8 0

Nota: Elaboracién propia con base en informacion
recabada en campo

En cuanto a la tabla 5.13, tanto en Huandacareo como en Chucandiro la DAP predomina entre

las personas que dicen saber leer y escribir, el nivel primaria y quienes tienen estudios

superiores.
Tabla 5.13
Escolaridad y Disposicién a pagar
Huandacareo Chucéndiro
Ingreso N N
mensual
Sabe leery
escribir 7 10
Primaria 24 5
Secundaria 70 14
Preparatoria 83 12
Estudios
superiores 49 7

Nota: Elaboracién propia con base en informacién recabada en campo

En lo que respecta al comparativo de medias entre las variables de cada municipio, se aprecia
gue el promedio del Compromiso Ecologico Real (CER) es mayor en el municipio de

Huandacareo, en tanto que el tiempo viviendo en la localidad es mayor en Chucéandiro, mientras
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gue en cuanto a la percepcion de malas condiciones del lago en promedio existe una percepcion
mayor en Huandacareo.

También es de poner en relieve que el promedio del Compromiso Ecolégico Afectivo y Verbal
(CEAy CEV) es mayor en el municipio de Chucandiro pero el Compromiso Ecol6gico Real (CER)

es mayor en Huandacareo.

Tabla 5.14
Medias del Compromiso Ecolbgico

Compromiso Chucéandiro Huandacareo
Compromiso Ecolégico Afectivo 4.05 3.79
Compromiso Ecoldgico Verbal 4.35 4.27
Compromiso Ecoldgico Real 3.2 3.41

Nota: Elaboracién propia con base en informacion recabada en campo

Como puede observarse en la tabla 5.16, en ambos municipios se sefalan alternativas distintas
en términos de alternativas que coadyuven a la recuperacion del Lago de Cuitzeo, en
Huandacareo prevalece como accion principal la creacion de un fondo ciudadano mientras que

en Chucéndiro la accion de mayor tendencia es la limpieza de rios.

Tabla 5.15
Medias de las acciones que coadyuven a la recuperaciéon
Acciones Chucandiro Huandacareo

Limpieza de rios 0.49 0.25
Fondo ciudadano 0.26 0.48
Reforestacion 0.25 0.29
Plantas tratadoras 0.2 0.33
Adecuacion de Carreteras 0.04 0.09

Nota: Elaboracién propia con base en informacion recabada en campo

Con respecto a estas acciones, resulta pertinente sefialar que en el municipio de Huandacareo,
donde se manifiesta la preferencia de un fondo ciudadano existen relatos respecto al activismo
ambiental y a la participacion politica tanto de jovenes como de adultos asi como en el municipio
de Chucandiro prevalece como principal accion a seguir la limpieza de los rios al sefialar la

acumulacion de basura en los rios de temporal (Gréfica 5.1).
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Grafica 5.1 Acciones que coadyuven a la recuperacion del Lago de Cuitzeo

Acciones que coadyuven a la recuperacién del Lago
de Cuitzeo

Adecuacion de Carreteras
Plantas tratadoras

Reforestacion

Limpieza de rios

W Huandacareo M Chucdndiro

Nota: Elaboracion propia con base en informacion recabada en campo

En la tabla 5.16 se nota que el promedio en Huandacareo el motivo principal de esta DAP es la
posibilidad de que las futuras generaciones lo puedan disfrutar en tanto que en Chucéandiro se

manifiesta el nivel de ingreso y la blasqueda de esta conservacion en las mismas proporciones.

Tabla 5.16
Proporciones de los motivos de la disposicion a pagar (DAP)
Motivos Chucéndiro  Huandacareo

Su nivel de ingreso le permite 40.39 18.39
Disfrute del lago 19.24 33.19
Disposicion para las futuras generaciones 28.85 39.50
Esta a favor de la conservacion 40.39 62.78
Para que continle la actividad pesquera 17.31 32.74
Para que la gente ya no se enferme 19.24 27.81

Nota: Elaboracién propia con base en informacion recabada en campo
En tanto que como se menciona en parrafos anteriores, la busqueda de la conservacion es lo

gue prevalece principalmente en el municipio de Huandacareo, la disposicién para el disfrute de

las futuras generaciones tiene un peso importante como se observa en la grafica 5.2



160

Grafica 5.2 Percepcion sobre los problemas ambientales en su localidad
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Nota: Elaboracion propia con base en informacién recabada en campo

En este sentido, la tabla 5.17 muestra que el promedio de los problemas ambientales en
Huandacareo son los problemas ocasionados por el cambio climatico, mientras que en

Chucéandiro hacen alusién principalmente a la escasez de agua.

Tabla 5.17

Medias de la percepcién sobre los problemas ambientales que enfrenta el municipio
Problema Chucandiro  Huandacareo

Escasez de agua 0.49 0.36

Cambio climatico 0.11 0.53

Perforacion de pozos profundos 0.13 0.33

Rellenos sanitarios y manejo de la basura 0.3 0.31

Drenajes insuficientes o poco adecuados 0.15 0.26

Tala de bosque 0.11 0.14

Nota: Elaboracién propia con base en informacion recabada en campo

Es asi que en términos de comparacion de las medias generales de Chucandiro y Huandacareo,
en materia de percepcion de los problemas ambientales que enfrenta el municipio, para el
municipio de Chucandiro el principal reto se encuentra en la escasez de agua, mientras en

Huandacareo predomina la percepcién de fenémenos vinculados al cambio climatico (tabla 5.18).
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Gréafica 5.3 Percepcion sobre los problemas ambientales en su localidad
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Nota: Elaboracion propia con base en informacion recabada en campo

En este sentido ademas, en términos comparativos, se puede apreciar en el grafica 5.3
gue en ambos municipios existe la percepcion de una gestiéon no adecuada de la basura,
sefialando algunos de los encuestados que estos desechos se quedan en ocasiones al
aire libre y en los causes naturales de los rios de temporal.

En cuanto al problema de la extraccion del agua subterranea, en Huandacareo existe
una mayor percepcion de que existe un problema al respecto, entre otros sefialamientos
se encuentran la perforacion de pozos profundos sin algun tipo de supervision o permisos
oficiales.

5.3.1 COMPARACION DE MEDIAS PARA LOS MUNICIPIOS DE CHUCANDIRO Y
HUANDACAREO

En lo que respecta a la disposicion a pagar y su relacion con el compromiso ecoldgico, se puede

apreciar en la tabla 5.18 se muestran las medias de la DAP, en que se evidencia una diferencia

entre ambas, ya que las personas que tienen un compromiso ecolégico real manifiestan una

mayor DAP, en tanto que las personas que no asumen un compromiso ecoldgico real manifiestan

menos DAP (tabla 5.18).
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Tabla 5.18
Estadisticas de grupo
Media del Desv. Desv. Error
DAP N CE Desviacién promedio
No 4 6.0833 3.17834 1.58917
COER_CHUCA Si 50 7.7667 1.44789 0.20476

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

Mientras que en latabla 5.20 las pruebas de Levene y t student, que son las que muestran
si existe o no diferencia de medias entre la respuesta afirmativa y la negativa, es decir, indican
si que existe o no diferencia de medias entre la respuesta afirmativa o negativa de la disposicion
a pagar (DAP), muestran que las varianzas son distintas es decir, no existe homogeneidad de
varianzas entre las variables DAP y el CER (tabla 5.20).

En este sentido, se puede afirmar que en términos de la prueba de Levene existe una

relacion entre el CER y la DAP, misma observacion que se puede apreciar con la prueba t.

Tabla 5.19
Prueba de muestras independientes
Prueba de
igﬁ\éledn;dddee pruebat paralaigualdad de medias
varianzas
. Diferencia Diferencia 95%de_|ntervalo
F Sig ¢ gl Sig. de de error de confianza de la
' (bilateral) . ) diferencia
medias estandar - .
Inferior Superior
Se asumen
varianzas 5.764 0.02 -2.025 52 0.048 -1.68333 0.8311 ~ -0.01562
) 3.35105
iguales
CER_CHUCA Nose
asumen -
varianzas -1.051 3.1 0.368 -1.68333 1.60231 6.69045 3.32378
iguales

Nota: Elaboracion propia con datos recabados en campo

En tanto que las estadisticas de grupo relativas a la DAP y el compromiso ecoldgico afectivo
(CEA) se observa ademas que existen diferencias entre las medias, es decir, en términos

muestrales si existe esta diferencia, es decir que si incide (Tabla 5.20).
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Tabla 5.20
Estadisticas de grupo
Desv Desv.
DAP N Media A Error
Desviacién .
promedio
No 4 10.5 0.5 0.25
CEA_CHUCA Si 50 9.025 1.44477 0.20432

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

adicional a esto, las pruebas de Levene y T student muestran que las varianzas son distintas,
es decir entre esta variable y la DAP no existe homogeneidad de varianzas.

Esta misma tendencia se observa en las pruebas siguientes, donde el PValor es de 0.033 en la
de Levene y el sig. Bilateral de .049 (Tabla 5.21).

Tabla 5.21
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene de . .
igualdad de pruebat paralaigualdad de medias
varianzas
Diferencia Diferenci 95% de intervalo
= Si ¢ | Sig. ed?a cla deeeerrc():ra de confianza de
g- 9 (bilateral) . . la diferencia
medias estandar . .
Inferior Superior
Se
asumen 4 e05 0.033 2.017 52 0.049 1.475  0.73142 0.00731 2.94269
varianzas
CEA_CHUCA 'guales
- No se
asumen 4568 8.124 0.002 1.475  0.32287 0.73243 2.21757
varianzas
iguales

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

En cuanto a la estadisticas de grupo, se observa diferencia entre las medias de quienes dan una
respuesta afirmativa a la DAP y quienes dan una respuesta negativa donde predomina la DAP
con respecto a donde no existe. En cuanto a la prueba de Levene y t no muestran similitud
evidente (Tabla 5.21).

Tabla 5.23
Estadisticas de grupo
DAP N Media Desv. ~ Desv. Error
Desviacién promedio
No 4 9.8333 1.85592 0.92796
CEV_CHUCA _
Si 50 10.1533 1.27457 0.18025

Nota: Elaboracion propia con datos recabados en campo
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A diferencia del CER y el CEA, en la variable CEV_CHUCA y la DAP existe una homogeneidad
de varianzas entre estas variables, es decir, que el P Valor es >0.05 (.413) (ver tabla 5.24).

Tabla 5.24
Prueba de muestras independientes
Prueba de
igﬁ\éﬁdn;dddee pruebat paralaigualdad de medias
varianzas
Diferencia Diferencia 95% de intervalo
F Si ¢ | Sig. de de error de confianza de
9- 9 (bilateral) . . la diferencia
medias estandar . .
Inferior Superior
Se
asumen - -
varianzas 0.68 0.413 0.468 52 0.642 -0.32 0.68335 1.69125 1.05125
CEV_CHUCA 9uales
- No se
asumen - -
varianzas 0.339 3.23 0.756 -0.32 0.94531 321058 2.57058
iguales

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

En este sentido, en términos de la estadistica de grupo, hay una evidente diferencia entre quienes
aceptan o no la DAP (Tabla 5.25). No obstante en la prueba de Levene de igualdad de varianzas,
existe una homogeneidad entre las variables, es decir el P Valor es >0.05 (ver tabla 5.26).

En la tabla 5.26 como puede apreciarse, en términos muestrales se observa una diferencia
significativa entre la variables ingreso y la aceptacién o no aceptacion a la DAP en el municipio

de Chucandiro.

Tabla 5.26
Estadisticas de grupo
DAP N Media Desv. | Desv. Error
Desviacién  promedio
Si 51 2.12 1.16 0.162
INGRESO_CHUCA
No 3 3.33 1.528 0.882

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

No obstante en la prueba de Levene y t student se observa una igualdad de varianzas, ya que el
P Valor es >0.05 (Tabla 5.27).
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Tabla 5.27
Prueba de muestras independientes
Prueba de Levene de

rueba t para la igualdad de medias
igualdad de varianzas P P 9

Si Dif iad Diferencia de 95%de intervalo de
F Sig. t gl 219 nerencia de error confianza de la diferencia
(bilateral) medias . . .
estandar Inferior Superior
Se asumen
varianzas 0.279 0.6 -1.739 52 0.088 -1.216 0.699 -2.618 0.187
iguales
INGRESO_CHUCA No se
asumen -1.356 2138 0301 1216 0897 -4.845 2414

varianzas
iguales
Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

En cuanto al conocimiento de la problemética ambiental, en términos de las estadisticas de
grupo, como se puede observar en la tabla 5.29, se evidencia una diferencia entre las medias

(0.88y 0.67).
Tabla 5.28
Estadisticas de grupo
DAP N Media De_sv._ ) Desv. Error
Desviacién promedio
CONOCIMIENTO DE LOS Si 51 0.88 0.325 0.046
PROBLEMAS
AMBIENTALES_CHUCA No 3 0.67 0.577 0.333

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

Sin embargo tanto en las pruebas de Levene y T student el P Valor es >0.05, lo que permite

inferir que existe una igualdad en varianzas (Tabla 5.28).

Tabla 5.29
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene de . .
igualdad de pruebat paralaigualdad de medias
varianzas

95% de intervalo

Diferencia Diferencia

. Sig. de confianza de
F Sig. t gl (bilateral) de_ de?rror la diferencia
medias estandar . .
Inferior Superior
Se
\"’,‘zz;”nezr;s 2.607 0.112 1.072 52 0.289 0.216 0.201 -0.188  0.619
CONOCIMIENTO DE /= 57¢
LOS PROBLEMAS r\%
AMBIENTALES_CHUCA a:uffen
: 0.641 2.075 0.585 0.216 0.336 -1.183  1.614
varianzas
iguales

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo
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Se puede observar en las tablas 5.30 y 5.31, donde se refieren las percepciones de las
condiciones del lago, se puede observar que existe diferencia entre quienes tienen y no DAP en
funcién de las condiciones como percibe el lago.

No obstante, en el caso de la prueba de Levene y T student, el P Valor sigue siendo >0.05, lo
gue pedmite inferir que no existe diferencia de medias.

Tabla 5.30
Estadisticas de grupo
PERCEPCION DE

LAS

CONDICIONES DAP N  Medi DDeS'V' j  Desv.Error
edla ESIVIaCI promedio

DEL 6n
LAGO_CHUCA
Buenas Si 50 0.08 0.274 0.039

No 4 0.00 0.000 0.000
Malas Si 50 0.66 0.479 0.068

No 4 0.50 0.577 0.289
Regulares Si 50 0.24 0.431 0.061

No 4 0.50 0.577 0.289

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

Tabla 5.31
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene de
igualdad de
PERCEPCION DE varianzas pruebat paralaigualdad de gi(:grlas 659% de intervalo de
LAS CONDICIONES . ;
DEL LAGO CHUCA encia conflanza Qela
- de diferencia
Diferenci error
Sig. ade estan Inferi
F Sig. t o] (bilateral) medias dar or Superior
Buenas Se
asumen g7 021 5509 g 0.565 0.080  0.138 -0.197 0.357
varianzas 1
iguales
No se
asumen 2.064 49.00  0.044 0.080  0.039 0.002 0.158
varianzas
iguales
Malas Se
asumen = 5439 051 35 52 0528 0.160 0.252 -0.345 0.665
varianzas 0
iguales
No se
asumen 0.540 3.338  0.623 0.160  0.297 -0.732 1.052
varianzas
iguales
Regulare Se
s asumen - g 023 - 52 0.262  -0.260 0.229 -0.720 0.200
varianzas 8 1.134

iguales



167

No se
asumen -
varianzas 0.881
iguales
Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

3.274 0.438 -0.260 0.295 -1.156 0.636

En tanto que lo que se observa en el municipio de Huandacareo, referente al compromiso
ecologico real y la disposicién a pagar, es que también existe una diferencia de medias entre
ambas variables. Las personas que tienen un CER tienen mayor disposicion a pagar es decir
como se aprecia en la tabla 5.33, existe una diferencia de medias entre la disposicion y no

disposicién a pagar (Tabla 5.33).

Tabla 5.33
Estadisticas de grupo
. Desv. Desv. Error
DAP N Media Desviacién  promedio
No 47 6.7163 1.91104 0.27875
CER_HUANDA .
Si 221 8.2655 1.56732 0.10543

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

Tabla 5.34
Prueba de muestras independientes
Prueba de
ilg_s\a/dednaedddee pruebat paralaigualdad de medias
varianzas
. Diferencia Diferencia 95% de_ Intervalo
F Sig. ¢ gl Sig. de de error de confianza de la
(bilateral) . . diferencia
medias estandar . .
Inferior Superior
Se asumen
varianzas 0.333 0.564 -5.91 266 0 -1.54915 0.26214 5 06:527 -1.03302
iguales ’
CER_HUANDA No se
asumen -
varianzas -5.198 59.846 0 -1.54915 0.29803 214532 -0.95298
iguales

Nota: Elaboracion propia con datos recabados en campo

Por su parte en lo que refiere a CER en Huandacareo en términos de la prueba para
muestras independientes de igualdad de varianzas y de medias, existe homogeneidad de

varianza de acuerdo a la prueba de Levene, sin embargo de acuerdo a los datos obtenidos por
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la prueba t de igualdad de medias, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis de esta
investigacion (Tabla 5.34) que sefala la existencia de elementos socio econdémicos, de
responsabilidad ambiental, culturales y de percepcion que inciden en el valor econdémico que los
hogares de las cabeceras municipales de Huandacareo y Chucéndiro otorgan para acciones de
restauracion del Lago de Cuitzeo y que les influye en la disposicion a pagar (DAP) ya que entre
ambos municipios existen similitudes importantes en materia de la problematica ambiental de en
torno al Lago de Cuitzeo.

En este sentido se evidencia que el CER es una variable determinante y significativa para
explicar la disposicion a pagar (DAP), que a su vez explica las preferencias sociales
particularmente en cuanto a la conservacién ecolégica del lago, por lo que se infiere que existen
preferencias sociales por conservacion que se manifiestan en la DAP y que se explica por el
CER.

Particularmente en lo que refiere al compromiso ecoldgico afectivo (CEA), de acuerdo a los
calculos realizados, el CEA incide poco en la DAP, ya que como se puede apreciar en la tabla

5.35 las medias entre tener o no DAP son similares, desde el punto de vista descriptivo.

Tabla 5.35
Estadisticas de grupo
DAP N Media Desv.  Desv. Error
Desviacién promedio
No 48 13.8021 1.41135 0.20371
CEA_HUANDA ]
Si 220 13.858 1.38732 0.09353

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo
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En este sentido, en la tabla 5.36 se puede observar una homogeneidad de varianza por lo que
se rechaza la hipétesis de esta investigacion respecto a la incidencia y se acepta la nula al

mostrarse esta igualdad.

Prueba de muestras independientes

Prueba de
i;ﬁ;ﬁjn;dddee pruebat paralaigualdad de medias
varianzas
Dif ia Dif . 95% de intervalo
F Si t | Sig. |eéen0|a (ljerenma de confianza de la
'9- 98 (bilateral) e e error diferencia
medias estandar . .
Inferior Superior
Se
\"’/‘;ﬁg‘nezgs 0.168 0.682 -0.252 266 0.801 -0.05587  0.22169 -0.49236 0.38062
CEA_HUANDA iguales
- No se
i 0249 68254 0804 -0.05587  0.22416 -0.50314  0.3914
iguales

Nota: Elaboracidn propia con datos recabados en campo

En lo que respecta al compromiso ecoldgico verbal (CEV), desde el célculo descriptivo existe

poca diferencia una vez mas entre las medias de la DAP respecto al CEV (Tabla 5.37).

Tabla 5.37
Estadisticas de grupo
DAP N Media Desv.  Desv. Error
Desviacién promedio
No 48 16.8831 1.79431 0.25899
CEV_HUANDA _
Si 214 17.2438 1.60373 0.10963

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

Con respecto a la prueba de muestras independientes, existe una homogeneidad de varianza al

ser mayor el PValor a 0.05, es decir las variables son iguales (Tabla 5.38).
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Tabla 5.38
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene de . .
igualdad de pruebat paralaigualdad de medias
varianzas
Diferencia Diferencia 95% de intervalo
= Sig ¢ gl Sig. de de error de confianza de la
(bilateral) medias estandar o!lferenC|a _
Inferior Superior
Se
asumen 0391 0532 -1.377 260 017  -0.36067  0.26189 3 0.15503
varianzas 0.87637
CEV HUANDA  lguales
- No se
asumen -
varianzas -1.282 64.892 0.204 -0.36067 0.28123 0.92235 0.20101
iguales

Nota: Elaboracion propia con datos recabados en campo

Lo que se puede apreciar en términos del ingreso es que éste es mayor entre los que estan
dispuestos a pagar (Tabla 5.39 y 5.40), se acepta la hip6tesis nula al mostrarse también con esta

variable una homogeneidad de varianzas.

Tabla 5.40
Estadisticas de grupo
DAP N Media Desv.  Desv. Error
Desviacion promedio
No 46 2.52 0.722 0.106
INGRESO_HUANDA ,
Si 213 2.93 1.255 0.086

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

En este sentido, de acuerdo a la prueba de Levene y a la T, la hip6tesis de esta investigacion en

funcidn del ingreso al mostrarse varianzas parecidas se torna nula (Tabla 5.41).

Tabla5.41
Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de

ruebat para laigualdad de medias
igualdad de varianzas P P 9

. ] . Diferencia de 95%de intervalo de
. Sig. Diferencia de X - .
F Sig. t gl . X error confianza de la diferencia
(bilateral) medias - . .
estandar Inferior Superior
Se asumen
varianzas 5.932 0.016 -2.127 257 0.034 -0.408 0.192 -0.785 -0.03
iguales
INGRESO_HUANDA No se
asumen -2.979 112.648 0.004 -0.408 0137 -0.679 -0.137
varianzas
iguales

Nota: Elaboracion propia con datos recabados en campo
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En cuanto al conocimiento de los problemas ambientales, de acuerdo al calculo descriptivo,
existen medias similares (Tabla 5.42) y en los calculos de Levene y de la prueba T existe
homogeneidad de varianza, ya que el PValor es mayor a 0.05, lo que nos permite rechazar la

hipétesis de esta investigacion (Tabla 5.43).

Tabla 5.42
Estadisticas de grupo
DAP N Media Desv.  Desv. Error
esviacion promedlo
CONOCIMIENTO DE No 48 0.88 0.334 0.048
LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES_HUANDA Si 222 0.9 0.305 0.02

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

Tabla 5.43
Prueba de muestras independientes
Prueba de
i;S;Fdn:ddc?e pruebat paralaigualdad de medias
varianzas
Diferenci 95% de intervalo de
E si t | Sig. Diferencia d:eerrc():ra confianza de la
g 9 (bilateral) de medias . diferencia
estandar . .
Inferior  Superior
Se
\"’/‘x:nezgs 0.724 0395 -0.433 268 0.666 -0.021 0.049 -0.119 0.076
CONOCIMIENTO DE LOS iquales
PROBLEMAS Ngo .
AMBIENTALES_HUANDA asumen
varianzas -0.408 65.056 0.684 -0.021 0.052 -0.126 0.083
iguales

Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

En cuanto a la percepcion de las condiciones del lago, en Huandacareo de acuerdo a los calculos
descriptivos, existe una mayor DAP al considerar las condiciones del lago como malas (Tabla
5.44), no hubo respuesta alguna que considerara las condiciones buenas en las que pudiera
encontrarse el lago.

No obstante en las pruebas de Levene y T, aparece una homogeneidad de varianza al evidenciar
el PVvalor mayor a 0.05 y se rechaza la hipotesis de esta investigacion y la hipotesis nula se

acepta (Tabla 5.45).
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Tabla 5.45
Prueba de muestras independientes
Prueba de
iLE\é?dnaedddee pruebat paralaigualdad de medias
PERCEPCION DE LAS %arianzas
CONDICIONES DEL 95% de intervalo
LAGO_HUANDA E Si t I Sig. Diferencia Déf:':r?g;a de confianza de la
g 9 (bilateral) de medias . diferencia
estandar X .
Inferior  Superior
Malas Se
asumen 0.853  0.357  -0.456 269 0.649 -0.017 0.037 -0.089 0.055
varianzas
iguales
No se
asumen -0.502  76.962 0.617 -0.017 0.033 -0.083 0.049
varianzas
iguales
Regulares Se
asumen 0.853 0.357  0.456 269 0.649 0.017 0.037 -0.055 0.089
varianzas
iguales
No se
asumen 0.502  76.962 0.617 0.017 0.033 -0.049  0.083

varianzas
iguales
Nota: Elaboracién propia con datos recabados en campo

Por otro lado esta disposicion a pagar también estd medianamente influida por caracteristicas
como la edad del encuestado, los afios que tiene viviendo en la localidad asi como los recuerdos
gue tiene vinculados a este cuerpo de agua. Finalmente, aspectos como el sexo no es una
variable que pueda determinar esta disposicion de pago.
Con respecto a las estimaciones de parametro, y con un intervalo de confianza de 95%, se infiere
gue la DAP si existe una relacion entre el tiempo viviendo en el municipio y la disposicién a pagar,
donde se muestra ademas que la DAP esta influida ademas por las variables del conocimiento
de la problemética y la edad del entrevistado, que en la mayoria de los casos levantados coincide
0 se aproxima al tiempo viviendo en Huandacareo.

Particularmente en cuanto a la prueba de medias, en términos de la estadistica
descriptiva, en la tabla 5.46 se muestra la sintesis de este calculo para los municipios de

Huandacareo y Chucandiro, donde se pone en relieve que si bien en cuanto a estos célculos
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puede evidenciarse alguna incidencia entre las variables y la DAP, no necesariamente

representaria lo mismo mediante los célculos de Levene y t.

Tabla 5.46
Prueba de muestras independientes (Medias)
Variable/DAP Huandacareo Chucéandiro

Si 8.27 6.08
CER

No 6.72 7.77

Si 13.86 9.025
CEA

No 13.80 10.5

Si 17.24 10.15
CEV

No 16.88 9.83

Si 2.93 3.33
INGRESO

No 2.52 2.12
CONOC. PROB. Si 0.9 0.88
AMB. No 0.88 0.67
COND.DEL LAGO 0.66 0.94
(MALAS) No 0.5 0.96
COND.DEL LAGO 0.06 0.24
(REG) No 0.04 0.5

Nota: Elaboracion propia con base en informacién
recabada en campo

En este sentido, se puede observar que las variables de compromiso ecolégico, ingreso,
percepcion y condiciones del lago inciden en la disposicién a pagar (Tabla 5.46).

En cuanto a la homogeneidad de varianza, las pruebas de Levene y t, se observa que
existen variables que muestran una diferencia significativa con la DAP. Existen particularmente
al menos dos variables en cada uno de los municipios que inciden en esta disposicién tal como

se muestra en la tabla 4.47.
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Prueba de muestras independientes (Homogeneidad de varianza)

174

Variable/DAP

Huandacareo

Chucandiro

Levene

Pruebat para
igualdad de
medias

Levene

Pruebat para
igualdad de
medias

F

Sig.

Sig. Bilateral

F Sig.

Sig. Bilateral

CER

CEA

CEV

INGRESO

CONOC.
PROB.
AMBIENTAL

COND. DEL
LAGO
(MALAS)

COND. DEL
LAGO (REG)

Se asumen
varianzas
iguales

No se asumen
varianzas
iguales

Se asumen
varianzas
iguales

No se asumen
varianzas
iguales

Se asumen
varianzas
iguales

No se asumen
varianzas
iguales

Se asumen
varianzas
iguales

No se asumen
varianzas
iguales

Se asumen
varianzas
iguales

No se asumen
varianzas
iguales

Se asumen
varianzas
iguales

No se asumen
varianzas
iguales

Se asumen
varianzas
iguales

No se asumen
varianzas
iguales

0.333

0.168

0.391

5.932

0.724

0.853

0.853

0.564

0.682

0.532

0.016

0.395

0.357

0.357

0

0.801

0.804

0.17

0.204

0.034

0.004

0.666

0.684

0.649

0.617

0.649

0.617

5.764 0.02

4.805 0.033

68 0.413

0.279 0.6

2.607 0.112

0.439 0.51

1.428 0.238

0.048

0.368

0.049

0.002

0.642

0.756

0.088

0.301

0.289

0.585

0.528

0.623

0.262

0.428

Nota: Elaboracion propia con base en informacion recabada en campo
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Como se sabe, la diferencia significativa debe ser menor a .05, si es mayor a éste
entonces no hay una diferencia significativa, es decir se estaria rechazando la hipétesis
alternativa de esta investigacion.

Es asi que se muestra que tanto el compromiso ecolégico afectivo (CEA) como el
compromiso ecolégico real (CER) son las variables que tienen igualdad de medias y por lo tanto
la DAP si est4 relacionada a estas dos variables en el municipio de Chucéndiro, en tanto que el
compromiso ecoldgico verbal (CEV) y el ingreso con las variables que tienen esta igualdad con

la DAP en el municipio de Huandacareo (Tabla 5.47).

Figura 5.1.
Variables que inciden en la DAP

Percepcion de
las condiciones
del lago

Geénero Arraigo

¥ — Conocimiento de
Edad Preferencias
‘ los problemas
sociales para la / ambientales
recuperacion

Ingreso — (DAP)

A

Afos viviendo
en la localidad

Compromiso Com promiso
ecolégico verbal Compromiso ecologico
ecoldgico real afectivo

Nota: Elaboracion propia

Es asi que a partir de los datos obtenidos, es posible sefialar que efectivamente existen variables
gue inciden en la DAP tanto en Chucandiro como en Huandacareo (Figura 5.1), datos donde se

puede evidenciar que algunas de las variables como son los afios viviendo en la localidad, inciden
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de forma importante, en tanto que el arraigo, que era una variable sefialada en la hip6tesis no
tiene un impacto significativo en esta decision.

Lo que si se corrobora es que tanto el indice de compromiso real como el conocimiento de la
problematica ambiental se encuentran vinculados a la DAP, en tanto que el ingreso esta
mediamente incidiendo en esta decision.

Finalmente en cuanto a la percepcion de las condiciones del lago la constante fue malas y ningdn
entrevistado sefalé percibir como buenas éstas, lo que también en términos empiricos nos
permite inferir que no existe al menos la percepcién de un lago en buenas condiciones, como

deberia estar.
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CAPITULO 6
CONCLUSIONES SOBRE EL VALOR ECONOMICO Y LA RECUPERACION
DEL LAGO DE CUITZEO

En términos del conocimiento de la problematica ambiental que existe en los municipios
de Huandacareo y Chucandiro a partir de las condiciones en las que se encuentra el lago de
Cuitzeo resulta interesante encontrar algunos aspectos cualitativos propios de cada una de las
localidades.

En este sentido existe un conocimiento evidente sobre este tema, concretamente cuando
esta época de estiaje y los vientos levantan los polvos contaminados del lago de Cuitzeo que
generan malestar en la poblacién y que dentro de este malestar coma los abuelos la gente mayor
de los manifiesta haber vivido en alguna etapa de antafio este tipo de circunstancias pero que a
diferencia de la actualidad en aquel momento habia molestias pero no se percibia un dafio a la
salud.

Concretamente en lo que se refiere a la disposicibn a pagar, un buen namero de las
personas entrevistadas se pronunciaron por la DAP, esto precisamente porque tiene que ver con
el bienestar inmediato asi como manifestar estar a favor de la conservacion. En este sentido la
limpieza de las zonas donde se hacen rios de temporal, que son los principales proveedores de
agua del lago de Cuitzeo por la zona oeste de él, es una de las manifestaciones mas recurrentes.

Se constaté ademas que las plantas tratadoras de agua no existen o no funcionan en
estas localidades, lo que evidencia que las descargas de aguas residuales llegan sin trato alguno
al lago de Cuitzeo.

Si bien es cierto que la disposiciéon a pagar en ambas localidades fue manifiesta, en el
municipio de Chucandiro no se cuenta con un recibo de agua bimestral para poder hacer la
pregunta expresa respecto a la forma de pago, en este sentido lo que se propuso fue que se

sugiriera cOmo era que se podia pagar.
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En el municipio de Huandacareo se percibe una tendencia hacia la accion para la
recuperacion del lago. Esta tendencia se muestra en el momento en que se pregunta si ha habido
alguna accion en la que se ha participado y junto con la respuesta afirmativa sigue posteriormente
la cooptacién politica.

Existe una intensidad migratoria importante en ambos municipios, prevalece la percepcion
del deterioro ambiental, sin tener claro en ocasiones qué es lo que lo provoca.

La figura del Lago de Cuitzeo es parte de la cotidianidad y durante 2019 y 2020 los
pobladores hacen alusion a las tolvaneras que propician la suspension de actividades cotidianas
e infieren que esto provoca un dafio a su salud.

Si existe la idea de la importancia de la preservacion de los recursos naturales aunque
no se llega a estar de todo claro qué es lo que como habitante del lugar puede hacer.

De acuerdo a la hipétesis de esta investigacion y a los calculos realizados con las
variables conocimiento de la problematica ambiental, el ingreso, el compromiso ecolégico
afectivo, el verbal y el real, se pudo constatar que estas variables independientes si inciden en
la valoracién econémica que los hogares de las cabeceras municipales de ambos municipios
otorgan a la recuperacién del Lago de Cuitzeo.

En ambos municipios prevalecié la DAP, misma que esta influenciada a partir de las
variables anteriormente mencionadas. Tan es asi que el compromiso ecolégico real (CER) es el
indicador que si tuvo relacién estadistica con la DAP de cara a la recuperacion del lago.

Finalmente, si bien en cierto que ambos municipios se localizan en la ribera del Lago de
Cuitzeo que en términos de impacto ambiental existe una percepcion de deterioro, a partir de las
condiciones de este cuerpo de agua, la opinién de las personas en cada uno de ellos en materia
de problemas ambientales asi como de las acciones a seguir fueron distintas.

Concretamente para las cabeceras municipales de Huandacareo y Chucéandiro, esta

investigacion aporta no solamente si existe o no la DAP sino ademas los diversos factores que
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inciden en esta decision, elementos que permiten tener una lectura clara respecto a como
perciben la problemética del algo los habitantes de estas localidades.

Otra variable que predomina es el conocimiento de la problemética ambiental, en la que los
habitantes de ambos municipios manifiestan el problema del tratamiento de la basura, por la falta
de rellenos sanitarios, y que Chucandiro tiene asociado a la basura que se acumula en los causes
de los rios de temporal, sin embargo no lo consideraron como primera prioridad en los problemas
gue aquejan a Huandacareo ya que predominé la creacion de un fondo ciudadano.

En términos del Compromiso Ecolégico, la media es mayor en el municipio de Chucandiro,
particularmente en lo que refiere a los compromisos afectivo y verbal, en lo que concierne al
compromiso ecoldgico real este es mayor en Huandacareo, quiza debido a una mayor tendencia
a la organizacién desde las acciones promovidas por partidos politicos, quienes llevan en su
discurso las condiciones del Lago de Cuitzeo.

Sobre la percepcién de los problemas ambientales, en Chucandiro predomind la escasez de agua
en tanto que en Huandacareo fue el cambio climatico, lo que supone que en este apartado se
contempla entre otros aspectos la escasez de agua. La recuperacion del lago si esta relacionado
con el Compromiso Ecoldgico Real y la precepcién de problemas ambientales,

En este sentido, la DAP vy las variables que inciden en ella queda en relieve que, pese a su
localizacién geografica y practicamente vivir en la zona de la ribera del lago de Cuitzeo donde en
época de estiaje de seca, son distintas: en el municipio de Chucandiro, como se muestra en la
prueba de homogeneidad de medias, el compromiso ecolégico real y el afectivo son los que se
encuentran relacionados a esta disposicion, no obstante en la prueba de medias muestra que si
una incidencia en términos como se ha dicho, descriptivos. En tanto que en el municipio de
Huandacareo, las variables que inciden son principalmente el ingreso y el compromiso ecolégico
verbal.

Los diversos compromisos ecolégicos, el ingreso, el conocimiento de los problemas ambientales

y la “percepcion de las condiciones del lago (malas y regulares, ningin encuestado manifesto
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percibir el lago en buenas condiciones) son las variables que inciden en la DAP, no obstante el
CEV incide en Huandacareo y no asi en Chucandiro asi como también la percepcion del lago en
condiciones malas y regulares.

En términos de los objetivos de esta investigacion, se evidencia que los factores que
inciden en las preferencias sociales para la recuperacion del algo de Cuitzeo son distintas en
cada uno de los municipios, no obstante si existe la DAP tanto en Chucandiro como en
Huandacareo, cada una de estas disposiciones estan vinculadas a variables distintas: el CER no
incide en ambas localidades en la misma intensidad como también los aspectos
socioecondmicos y de percepcion, quedando solo en relieve la variable ingreso y la percepcion
de la condiciones del lago en Huandacareo mientras que en Chucandiro lo que predomino fue el
compromiso ecoldgico afectivo y el compromiso ecoldgico real.

En cuanto a la hipétesis de esta investigacién, se pudo constatar que si existe la
percepcion de problematica ambiental evidente particularmente en época de estiaje, aunque no
se tenga claro que es lo que lo provoca. Hay elementos que inciden de manera importante que
pudo constatarse mediante el andlisis de homogeneidad de varianzas y prueba de medias,
como el ingreso de las familias en Huandacareo pero no asi en Chucandiro. EI compromiso
ecolégico fue manifiesto pero no de igual manera en ambos municipios: en Huandacareo
predominé el verbal mientras que en Chucandiro fue el real y el afectivo.

Con respecto a las limitaciones de esta investigacion, el instrumento para levantar la
informacion en campo pudo aplicarse en cada uno de los municipios no obstante hubieron
algunas particularidades que se debieron atender durante el levantamiento, lo que limit6 la
sistematizacion de la informacion recabada, para poder hacer un analisis de mayor profundidad.

Finalmente esta tesis ofrece algunas betas de investigacion en torno al Lago de Cuitzeo
y a sus municipios riberefios. En primer instancia los municipios estudiados tienen un intensidad

migratoria a Estados Unidos muy importante, sector que puede tener interés en la preservacion
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del Lago en tanto espacio natural de antafio, vinculo que potencialmente podria estudiarse desde
diferentes perspectivas cientificas, asi como la DAP en términos de actividades econdmicas
determinadas en Huandacareo, donde existe una explotacién importante del recurso agua a partir
de los parques acuaticos.

En términos de la aplicacion del método de valoracion contingente, hace falta conocer lo
relativo al municipio de Copandaro de Galeana, que se encuentra ubicado en la zona oeste del
algo también y que en esta investigacion no fue abordado asi como abordar el problema de la
DAP desde el enfoque las actividades econdmicas a nivel cuenca.

Desde el estudio de los actores clave, también es posible visualizar la forma como se
encuentra organizado cada uno de los municipios ya que como Se menciona en esta
investigacion, la edad promedio de los entrevistados fue distinta en cada una de estas

localidades.
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ANEXOS

l. ENCUESTA
UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE ECONOMIA “VASCO DE QUIROGA”
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
DOCTORADO EN CIENCIAS EN DESARROLLO SUSTENTABLE

Encuesta para conocer el valor de existencia del Lago de Cuitzeo

‘ Encuestador ‘ Fecha (Afio/mm/dd)

]

Presentacion:
El presente cuestionario es aplicado para la Facultad de Economia “Vasco de Quiroga”,
perteneciente a la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, para efectos del trabajo
de investigacion de tesis Doctoral de la alumna Janeth Ortiz Ruiz, relativo a la recuperacion
del Lago de Cuitzeo. La informacién es totalmente anénima y confidencial.
El objetivo es contribuir a la posibilidad de que las generaciones futuras (nuestros hijos, nietos,
bisnietos, tataranietos) puedan disfrutar de la existencia del Lago de Cuitzeo, tal como lo han
hecho las generaciones presentes y pasadas.
Mediante este ejercicio se pretende calcular el valor que las personas que viven en los
municipio de Huandacareo y Chucéandiro le otorgan a la existencia del Lago de Cuitzeo.
Cuando se sobreexplota un recurso natural, el bienestar de las personas también se ve
amenazado.
Desgraciadamente las zonas de emergencia ambiental en México requieren de inversiones
muy grandes para su recuperacion, tan grandes que en este momento el costo aproximado de
esto seria de un monto mayor a la deuda externa del pais.
Existen estudios que se hacen para RECUPERAR un espacio perturbado por las acciones
humanas, RESTAURAR o AMINORAR un dafio causado en el ecosistema por las actividades
humanas.

Seccion 1. Conocimiento de la problemética del Lago de Cuitzeo
1.Conoce usted los problemas ambientales del municipio?
1.Si 2. No
1.1 Si su respuesta fue afirmativa, ¢ Qué problema identifica en Huandacareo?
1. Escasez de agua en la localidad 2. Cambio climatico 3. Tala de bosque 4.
Perforacion de pozos profundos 5. Los rellenos sanitarios y el manejo de la basura
6. Los drenajes insuficientes y poco adecuados 7. Otros
1.1.2 Sisu respuesta fue otros, por favor diganos

2. ¢Tiene algun recuerdo en torno al Lago de Cuitzeo?

1.Si 2. No

2.1 ¢Qué tipo de recuerdo tiene en torno a él?

1. Recreativo 2. Trabajo 3. Familiar 4. Ambiental 5. Gastronémico 6. Otro
2.2 de elegir otro, ¢ Qué tipo de recuerdo es?

3. ¢Cuéando fue la dltima vez que paso por las carreteras que cruzan el Lago de
Cuitzeo?
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1. Menos de un mes 2. Menos de un afo 3. Més de un afo

4. ¢Como considera las condiciones actuales del Lago de Cuitzeo?
1. Buenas 2.Malas 3. Regulares 4. No sé

5. ¢Sabia usted que el Lago de Cuitzeo es el lago mas antiguo de México con ocho
millones de afios?

1. Si 2. No

6. Y en este sentido, sabe usted si existe algun tiempo en el que el Lago se seca de
forma natural?

1. Si 2. No

6. Si su respuesta es afirmativa, ¢ recuerda algun periodo ademas del actual?

1. Si 2. No

7. ¢En qué época fue?

8. ¢ Existe algun evento que haya ocurrido y que usted asocie a la situacion actual del Lago
de Cuitzeo?
1. Si 2. No

9. Si su respuesta fue afirmativa, ¢, Qué evento?

10. ¢.Sabe usted que el Lago de Cuitzeo ayuda a regular el clima de todas localidades
gue se ubican en la cuenca?
1. Si 2. No

11. ¢ Sabia usted que los drenajes de los municipios de la ribera, desembocan en el Lago
de Cuitzeo y practicamente la mitad de las plantas tratadoras de estos municipios no
funcionan?

1.Si 2. No

12. ¢ Sabia usted que los abuelos que crecieron en Huandacareo hablan de un
Huandacareo con manantiales termales donde vivian peces, ranas y luciérnagas?
1. Si 2. No

13. ¢ Sabia usted que la perforacién de pozos profundos es un sintoma de desecacion del
suelo y trae consigo otro tipo de problemas ambientales?

1. Si 2. No

14. ¢,Conoce usted los impactos que tiene en la poblacion las condiciones actuales del
lago?

1. Si 2. No

14.1 Si su respuesta es afirmativa, ¢ Qué tipo de impactos ha tenido usted?

15. En términos de la justicia intergeneracional, ¢ cree usted que SERIA JUSTO que los
nifios de hoy y las personas que aun no nacen puedan disfrutar de todos los recursos
naturales y sus beneficios, como los que hemos disfrutado gracias a la existencia del Lago
de Cuitzeo?

1.Si 2. No

Seccion 2. Valor de existenciay disposicion a pagar de acuerdo al escenario de
eleccion

16. Ante la emergencia ambiental que existe en todo el pais y los recursos para sus
recuperaciones que superan juntos un monto mayor al de la deuda externa, que disminuye la
posibilidad de que los gobiernos puedan cubrir en su totalidad estas restauraciones ¢
Estaria usted dispuesto a contribuir con una cuota semanal (que se encuentre en sus
posibilidades), para la recuperacion del Lago de Cuitzeo?

1. Si 2. No

16.1 Si su respuesta es "Depende", ¢ de qué dependeria?
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17. De contribuir con una cuota semanal, para la recuperacion del Lago de Cuitzeo, en
qué rubro preferiria que se priorizara:

1. Limpieza de las zonas donde se hacen rios de temporal 2. Fondo ciudadano (con
ejercicio transparente y rendicion de cuentas) 3. Construccion de nuevas plantas tratadoras
de gua 4. Reforestacion en las zonas de la ribera del Lago para que no llegue el polvo 5.
En la adecuacién de las carreteras que parten el lago 6. Otra

17.1 Sila opcién anterior es otras, le agradeceriamos pueda mencionarla

18. En caso de que usted pudiera contribuir con lo anterior, y con el compromiso de las
autoridades municipales, estatales y federales de transparencia y rendicion de cuentas,

¢, Cuénto estaria usted dispuesto a pagar en su recibo del agua para mejorar el bienestar de
la localidad ante la situacion que tiene el Lago de Cuitzeo?

1. $1 semanal ($8 al bimestre) 2. $2 semanales ($16 al bimestre) 3. $5 semanales
(%40 al bimestre) 4. $10 semanales ($80 al bimestre) 5. $15 semanales ($120 al bimestre)
6. $20 semanales ($160 al bimestre)

19. ¢,Cuales son los motivos principales por los que usted estaria dispuesto a contribuir
con esta cantidad?

1. Mi nivel de ingreso me permitiria pagar esa cantidad

2. Tener la posibilidad de disfrutar el lago

3.Para que las futuras generaciones lo conozcan y lo disfruten

4. Estoy a favor de la conservacion y restauracion del lago

5. Para que la pesca continte.

6. Para que la gente ya no se enferme

7. Otro

19.1 Si su respuesta fue otro, ¢ podria decirnos sus motivos?

20. Si Usted NO esté dispuesto a hacer alguna contribucion para la recuperacioén del
Lago de Cuitzeo, ¢ Por qué motivo no estaria dispuesto?

. Mis ingresos no me permitirian contribuir

. No confio en las personas, yo creo que habria corrupcién

. No creo que se logre recuperar el lago

. No creo que si se recupera el lago, le impactaria a Huandacareo

. No me interesa

. No estoy de acuerdo con la forma como se planeta que se pagaria

. Otro

NOoO Ok~ WNPE

20.1 Si su respuesta es otro ¢ Qué otro motivo tendria?

21. ¢ Tendria usted alguna propuesta de solucion ante problemas de emergencia ambiental,
como los que acontecen en la cuenca del Lago de Cuitzeo?

Seccién 3. Compromiso ecolégico (A)

Hasta qué punto esta 0 no de acuerdo con las siguientes afirmaciones: De donde 1 es
totalmente en desacuerdo y 5 es totalmente de acuerdo

22. Me enoja pensar que el gobierno no
hace algo para evitar o disminuir la
contaminacién del agua
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23. Pienso que el problema de Ia
contaminacion de los rios y lagos me
afecta

24. Pienso que no es importante separar la
basura

25. Pienso que la situacion del Lago de
Cuitzeo NO me afecta, creo que la gente
exagera

Compromiso ecolégico (V)

26. Estaria dispuesto a modificar mis
habitos de consumo de agua

27. Estaria dispuesto a participar en
actividades de mejoramiento y
conservacion del Lago de Cuitzeo

28. Estaria dispuesto a separar la basura

Compromiso ecolégico (R)

29. Estoy al pendiente de las diversas
acciones y decisiones gubernamentales
en materia de la restauracion vy
conservacion del Lago de Cuitzeo

30.Utilizo productos biodegradables

31. Estoy al pendiente de las acciones que
hacen los gobiernos en los espacios
naturales de Huandacareo y Chucandiro y
en sus alrededores

Seccion 4. Perfil del encuestado

32. Sexo:
1. Mujer 2. Hombre

33. Edad

34. Actividad a la que se dedica:
1. Agricola 2. Ganadera 3. Industrial 4. Servicios 5. Comercio 6. Comercio 7.
Otro:

35. Nivel de escolaridad:
1. Sabe leer y escribir 2. Primaria 3. Secundaria 4. Preparatoria 5. Estudios superiores 6.
No sabe leer ni escribir

36.Cédigo Postal:

37. ¢a cuanto asciende su ingreso mensual?
1. menos de $1.000 2. De $1,001 a $3,000 3. De $3,001 a $5,000 4. De $5,001 a $7,000
5. De $7001 a $11,000 6. Mas de $11,000

38. ¢ Cuantos afios tiene usted viviendo en este municipio?

iMuchas gracias por su valioso apoyo!
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La cuenca del Lago de Cuitzeo Las condiciones actuales del Lago de Cuitzeo propicia una serie
de pi sociales, , politices y N

il sobre todo a los de Huand €0, C ¥

El Lago de Cuitzeo es la parte baja de la cuenca endorreica
del mismo nombre. Esta cuenca abarca desde la sierra de
Acuiztio del Canje y llega hasta el lago.

Este lago tiene ocho millones de afios de edad y ha tenido
periodos secos desde entonces por su caracteristica plana,
mas que profunda.

Esto propicia que la evaporacién de agua sea mayor y la
profundidad sea poca.

En la ribera del lago se ubican una serie de municipios que
han tenido un impacto importante en su cotidianidad tanto
social como econdmica, por las condiciones en las que se
encuentra actualmente este espacio natural.

Una serie de decisiones tomadas desde las politicas publicas
desde finales del siglo XIX y hasta nuestros dias han
contribuido a estado actual del Lago.

Chucéndiro, por encontrarse en |s zona oeste del Lago, Ja tona
que desde hace ya varios afio ha padecido mas i temporada
de estiaje

Municipios que entre otras caracteristicas, ha modificado la
activided de pesca por otro tipo de sctividades como el
comercio al por menor, Ia ganaderia porcina, la agricuitura y la
migracion a Estados Unidos.

Hace algunas décadas, en Ia ribera dal lago, se podian extraer
Charales y Chehuas, que podian comercializarse en la region y
ecan garte de 1o se encontraba en el mercado

El lago de Cuitzeo, es el segundo de mayor extensién en
México. La parte central esta cruzada por la carretera
federal nimero 43, dividiendo al lago en dos vasos este y
oeste. Actualmente el vaso oeste estd dividido por la
autopista Morelia-Salamanca.

Con la constructon de ambas carreteras, el Lago de
Cuitzeo se parti6 en tres y la zona oeste es 1a que mas
afectada se ha mostrado, esto porque, a diferenda de |
ala este, que aun le abastece algunos manantiales, en el
oeste se depende en este momento de los rios de
temporal otros escurrimientos, que en este momento
llegan a estar tapados sus cauces a causa de la basura
acumulada. Esto aunado a los intentos de fraccionar el
Lago.
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Lo que se sabe de la ribera del Lago de Cuitzeo

En la ribera del Lago de Cuitzeo se encuentran asentados
varios municipios de Michoacan y otros de Guanajuato.

Ha habido una serle de confiictos tanto ambientales como
econdmicos, soclales y politicos,

Entre los problemas econdmicos en relieve se pone la
desaparicién de la actividad pesquera en la zona oeste del
lago y la zona este, esta actividad se intercala con otras
como el comercio al pormenor, la construccién, la
agriculturay la migracién.

Con respecto a los problemas sociales, se encuentra
principalmente  una disminucion de la poblacion
econémicamente activa, sobre todo en la zona oeste
(Chucdndiro,  Cop. Huand: ) esto
principalmente por la migracion a Estados Unidos, en buena
parte de esta poblacion se lleva una tendencia hacia la
migracién de no retorno.

En cuante a los problemas politicos, existen tensiones entre
los municipios de la ribera que aun tienen agua en el lago,
los que se ubican en la zona seca y las Instancias como la
Comision Nacional del Agua. Asi como la invasion del
terreno que pertenece al lago para uso de cria de ganado e
incluso obras civiles, que provocan malestar en sectores de
la poblacion.

En términos ambientales, lo mas sentido son las
tolvaneras que se generan en temporada de estiaje en la
zona oeste del Lago, asi como la disminuddn de especies
de pecesque han sidode 13 encontradasasolamentes.




