DESCRIPCION TAXONOMICA DE ESPECIES DE ALACRANES
EN EL MUNICIPIO DE CHURUMUCO MICH. DE 13-11-2018
SEPTIEMBRE DEL 2017 A ABRIL DEL 2018

DE SAN NICOLAS DE
HIDALGO

FACULTAD DE QUIMICO FARMACOBIOLOGIA

DESCRIPCION TAXONOMICA DE ESPECIES DE
ALACRANES EN EL MUNICIPIO DE CHURUMUCO
MICH. DE SEPTIEMBRE DEL 2017 A ABRIL DEL 2018

Tesis

Presenta:

Rubén Camacho Chavez.

Para obtener el grado de:

Quimico farmacobiologia.

Asesor de tesis:

QFB. Dafne Vanessa Garcia Chavez.

Co-asesor de tesis:

BIOL. Armando Simén Alfredo Alvarez Diaz.

Morelia Mich. Noviembre 2018
|

PQFB. RUBEN CAMACHO CHAVEZ 0



DESCRIPCION TAXONOMICA DE ESPECIES DE ALACRANES
EN EL MUNICIPIO DE CHURUMUCO MICH. DE
SEPTIEMBRE DEL 2017 A ABRIL DEL 2018

DESCRIPCION
TAXONOMICA DE
ESPECIES DE
ALACRANES EN EL
MUNICIPIO DE
CHURUMUCO MICH. DE
SEPTIEMBRE DEL 2017
A ABRIL DEL 2018

13-11-2018

DESCRIPCION BREVE

Los alacranes son animales excepcionales que han
vivido en el planeta desde el periodo Silurico, son
parte de nuestra cultura y aunque su toxicidad da
miedo a todos, pueden llegar a ser un beneficio
para nuestros hogares.

Titular:
PQFB. Rubén Camacho Chavez.

PQFB. RUBEN CAMACHO CHAVEZ



DESCRIPCION TAXONOMICA DE ESPECIES DE ALACRANES
EN EL MUNICIPIO DE CHURUMUCO MICH. DE 13-11-2018

SEPTIEMBRE DEL 2017 A ABRIL DEL 2018

AGRADECIMIENTO.

A mis padres: por siempre apoyarme desde el inicio hasta el final y darme la mejor educacion,
principios y consejos, que hoy me hacen ser quien soy. Gracias mama por ser la mejor del

mundo, siempre creiste en mi y hoy puedes ver reflejado tu esfuerzo.

A mi esposa Jazmin: quien vivio conmigo todo el esfuerzo y sacrificio que tuvimos que hacer
para lograr nuestro suefio, por estar en las malas y en las peores, solo tu sabes lo mucho que
sufrimos, junto con mis hijas, siempre me llenan de fuerza, alegria, felicidad y ternura para

salir adelante. Gracias por levantarme cuando sentia que no podia mas.

A mis hermanos: porque todos y cada uno de ellos colaboraron con un granito de arena que
hoy se convierte en una realidad, este logro es también de ustedes y quiero que se sientan
orgullosos de lo que hemos logrado todos. Fabiola, Isabel, Guadalupe, Eliazar, Verénica, Ma.
De los Angeles y Leticia, sin ustedes esto no seria posible. Mil gracias, son una motivacion

para salir adelante.

A mis sobrinos Jennyfer y Brayant: por confiar en mi, siempre dispuestos a apoyarme en
todo y por ser parte de este logro, los quiero mucho, por ser grandes amigos y por quererme

tanto.

A el Laboratorio Estatal de Salud Publica: por el apoyo incondicional para que esto se llevara
a cabo en especial a la directora Gloria Alicia Figueroa, al Dr. Max Rodrigo Rodriguez, Lic.
Paulina Ramos y a la QFB. Beatriz Lopez por recibirme en el laboratorio de zoonosis y hacer

que fuera como mi casa.

A la QFB. Dafne asesor de tesis: gracias por todo el apoyo y por confiar en mi desde siempre,
es una persona que admiro mucho y de la cual he aprendido grandes cosas, sin duda me ha

hecho ser un investigador persistente. Gracias por su ayuda incondicional.

A el Bidlogo Armando Co-asesor de tesis: por compartir sus conocimientos conmigo, por
tanta paciencia y sobre todo por ser un gran amigo, siempre sera para mi un ejemplo a seguir
y una persona que respeto mucho. Gracias por dejarme hacer travesuras en su laboratorio y

dejarme jugar con sus alacranes.

PQFB. RUBEN CAMACHO CHAVEZ 2



DESCRIPCION TAXONOMICA DE ESPECIES DE ALACRANES
EN EL MUNICIPIO DE CHURUMUCO MICH. DE 13-11-2018

SEPTIEMBRE DEL 2017 A ABRIL DEL 2018

Agradecer también a todas las personas que participaron desde sus hogares con la colecta de
alacranes y al centro de salud quien dio las facilidades para acceder a la poblacién por medio
de platicas comunitarias, en especial al Dr. Romeo Duarte quien siempre estuvo en la mejor

disposicion. Sin todos ustedes, esto solo seria solo una idea mas.

Agradezco a mi comité revisor:
MSP. Gloria Alicia Figueroa Aguilar.
QFB. Judith Esmeralda Prieto Sierra.
QFB. José Jests Villagomez Rangel.

MFB. Karla Liliana Garcia Chavez.
MC. Daniel Godinez Hernandez.

Por su apoyo, sus sugerencias y sus criticas constructivas, ademds de su tiempo compartido.

PQFB. RUBEN CAMACHO CHAVEZ 3



DESCRIPCION TAXONOMICA DE ESPECIES DE ALACRANES
EN EL MUNICIPIO DE CHURUMUCO MICH. DE 13-11-2018

SEPTIEMBRE DEL 2017 A ABRIL DEL 2018

El presente trabajo se realiz6 el area de entomologia y

Parasitologia del Laboratorio Estatal de Salud Publica.

PQFB. RUBEN CAMACHO CHAVEZ 4



DESCRIPCION TAXONOMICA DE ESPECIES DE ALACRANES
EN EL MUNICIPIO DE CHURUMUCO MICH. DE 13-11-2018

SEPTIEMBRE DEL 2017 A ABRIL DEL 2018

INDICE.
RESUMEN. ..ottt sttt sttt et ettt s bttt sttt et sat et e eatenbeentenaeenee 6
ABSTRACT . ..ttt ettt ettt b et e a e bt et e sbe et e sat e bt entenaeenee 6
INTRODUCCION. ....coioniiriireiseete et 7
Distribucion mundial de 10s alacranes. ............cooueeiieiiiiiiiiiene e 8
Distribucion de alacranes en MEXICO. .....cevuuiiiiiriiiiiiiiieiie ettt 8
Haébitos del género Centruroides........c..eeevieeeiieeiieeeiie ettt eree e e e e e 10
Especies de alacranes de importancia médica en MEXICO. ......cccvvrrrrirrrieerrieenireeereeeennee 10
Importancia biologia y ecologia de 10s alacranes. ............cooceeevieerieriienienieeieenceeie e 12
ALACTANISINO. ...ttt ettt ettt ettt eat e bt et e s bt e bt eatenbe et e sbeebeentenbeenees 13
INCIAENCIA €N IMEXICO. ..eeuviiiiiieiieeiteie ettt ettt st sb ettt saee b eaee s 15
Incidencia €n MIChOACAN. .......cccuiiuiiiiiiiiiiiieeeee et 15
Diferencia entre alacrdn venenoso ¥ N0 VENENOSO. .......eccvveerveeerreeririeeereeenseeensseesnsseennnns 16
SUETO ANT ALACTAN. ...coueiiiiiiiieie ettt ettt et 19
Mecanismos de accion del suero anti alacran. ..........cccceeveeiiieiiiiiiniienee e, 20
ANTECEDENTES. ...ttt ettt et e e naeeneas 23
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAL. ..ottt 24
HIPOTESIS. ..ottt sttt b et sbe ettt sbe et sae e b eaees 25
OBJETIVO GENERAL. ..ottt sttt ettt ettt 25
OBJETIVO ESPECTFICO......coouiiiiiiriieiieciesiseeises et 25
AREA DE INVETIGACION. ....coootuiiiriiiieeieeiseeise sttt 26
MATERIAL Y METODOS. .....couvimieeieeeeeeeeeeeeee et sesss s 31
RESULTADOS. ...ttt ettt ettt sttt ettt be st e st ente st e enseeneeseeneenneeneas 39
DISCUCION DE RESULTADOS. ......cooiuiieieeeeeeeeeeeeesee e 50
CONCLUSION. L.ttt ettt ettt sht ettt sbe et e ebe e bt eatesbeentesaeenseennens 54
DATOS CURIOSOS. ...ttt ettt sttt sttt et eaesaees 55
BIBLIOGRAFTA. ...ttt sttt ettt sttt sttt st nae e 56
GLOSARIO. ...ttt ettt sttt et sb et eat e bt et sbeebe st e nbeennens 62
ANEXOS ..ttt ettt h ettt b ettt aeenees 64

PQFB. RUBEN CAMACHO CHAVEZ 5



DESCRIPCION TAXONOMICA DE ESPECIES DE ALACRANES
EN EL MUNICIPIO DE CHURUMUCO MICH. DE 13-11-2018

SEPTIEMBRE DEL 2017 A ABRIL DEL 2018

RESUMEN.
Los alacranes son animales muy antiguos y tienen una amplia distribucién en todo el mundo.

En México estan presentes en todos los habitats incluyendo desiertos, bosques, selvas y
algunas montafias nevadas. Se tiene una gran variedad de familias y especies de las cuales
destaca la familia Buthidae por ser la unica con especies toxicas para el ser humano en
Meéxico. La intoxicacion por picadura de alacrdn, es un problema de salud publica y
Michoacan no se salva de esto, ya que, se encuentra entre los primeros 4 lugares por este
incidente. El presente estudio se realizdé en el municipio de Churumuco, Mich. dénde se

desarrolld un registro de especies de alacranes y su distribucion.

ABSTRACT.

The Scorpions are very old animals. In Mexico they are present in all the habitats including
deserts, forests, jungles and some snowy mountains. There is a great variety of species and
families of which the Buthidae family stands out for being with especies toxic to humans.
The Scorpion is a public health problema and Michoacan is not saved from this as it is among
the first 4 places for Scorpion. The present study was conducted in the municipality of

Churumuco Mich. where a record of Scorpion species and their distribucion was made.

Distribucidn, habitad, importancia biologica, incidencia y sintomas.
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INTRODUCCION.

Los alacranes son, los animales terrestres mas antiguos que se conocen. Se han encontrado
fosiles en depositos del Silarico; estos alacranes eran indudablemente acudticos [1, 3]. Su
capacidad de adaptacion a los diferentes ecosistemas, les ha permitido resistir los cambios
ambientales sin presentar nuevas formas estructurales. En Mesoamérica, estos aracnidos
representaron importantes elementos en los cultos de las civilizaciones Azteca, Tepehuana,
Zapoteca y Nahua, que lo relacionaron con la muerte, la cosmologia y la supersticion [1]. Su
antigiiedad es asombrosa, y sus adaptaciones bioquimicas, conductuales y ecoldgicas les han
asegurado su supervivencia por mas de 450 millones de afios y se sabe abandonaron el
ambiente marino para probar suerte en el ambiente terrestre. Actualmente tienen una amplia
distribucion geografica y viven en todas las grandes masas de tierra, excepto en la Antartida.
Se les encuentra en casi todos los habitats, incluyendo los desiertos, sabanas y pastizales, los
bosques templados, los tropicales y los bosques lluviosos, la zona intertidal y algunas
montafias nevadas. Varias especies son troglobias (especie que vive en cavernas), y una
especie que es alacran tartarus se encontr6 a profundidades mayores de 800 metros, dentro
de un sétano en una comunidad de Oaxaca. También hay alacranes que son totalmente ciegos,
son depredadores voraces, se alimentan de insectos, de aracnidos (especialmente arafias),
solifugos y hasta de otros escorpiones, también de cochinillas y pequefios vertebrados.
Localizan su alimento captando las vibraciones que la presa produce sobre el terreno que
detectan y ubican con las tricobotrias en los pedipalpos (bellos de bajo de sus pinzas). Forman
parte del grupo de animales reconocidos como “fauna nociva” por estar entre los artropodos
venenosos, y por la toxicidad de sus venenos que ponen en peligro la vida del ser humano,
siendo la mayoria plagas domésticas en México y en muchas partes del mundo, con las
molestias que conlleva su comportamiento de invadir los hogares. En México, usamos con
mas frecuencia la palabra de origen arabe “alacran” que la de origen latino “escorpion” [2],
confundiéndose a la hora de identificarlos, pensando que son especies diferentes. Los
alacranes pertenecen a la clase arachnidae, 1o que indica que son ardcnidos. Al abandonar el
ambiente marino las branquias en libro fueron modificadas al utilizar aire para respirar, dando

lugar al desarrollo de los pulmones en libro. Estos a su vez estan situados en la parte ventral
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del abdomen, pueden poseer hasta cuatro pares, ocupando cada par, un segmento separado

debajo de su cuerpo [3].

Distribucion mundial de los alacranes.

De acuerdo con una actualizacion del 2018, se reconocen aproximadamente 2,396 especies
de alacranes descritas en el mundo [4, 5]. La familia Buthidae es la més grande de las familias
de escorpiones con 91 géneros (uno extinto) y 1138 especies. Tiene una distribucion en todo
el mundo, con excepcion de la Antartida y Nueva Zelanda, se encuentra en habitats tropicales,
subtropicales y en parte en climas templados [5]. Otros alacranes de mayor peligro se ubican

en la India, Australia, Africa del Norte, la region del Mediterraneo y Brasil [6].

Distribucién de alacranes en México.

Los alacranes tienen una extension territorial en todo el continente americano, desde el centro
de EE.UU. hasta el oeste de América del sur, incluyendo la mayoria de los archipiélagos
asociados con continentes, como las Antillas y Galapagos [7, 16]. En el territorio mexicano
hay presencia de alacranes, en mas del 50% de su superficie. La posibilidad de que diversas
especies puedan establecerse en areas geograficas diferentes a las ya conocidas se debe al
intercambio y transporte no intencionado de alacranes en productos agricolas, artesanales y
por otras actividades humanas, como el turismo y la migracion. En ocasiones las especies
han sido transportadas intencionalmente para ser utilizadas como agentes de control
bioldgico sin sustento técnico, propiciando nuevas areas endémicas [8]. En México existen
las familias de alacranes: Buthidae, Chectidae, Diploctidae, Diplocentridae, Vejovidae, entre
otras. La familia Buthidae es la inica con especies consideradas como de importancia para
la salud publica. Esta familia en México esta representada por dos géneros: Centruroides y
Chaneke. De estos dos géneros, Chaneke esta representado por cuatro especies, ninguna de
ellas con importancia para la salud publica; para el género Centruroides, el alacran C. noxius
es el mas toxico de los alacranes en México [4, 6]. Los miembros de esta familia son
escorpiones de tamafio pequefio y mediano con un esternén triangular (algunos géneros
tienen un esternén mas pentagonal). En muchos géneros, la cauda suele ser fuerte y poderosa
y los pedipalpos suelen ser muy delgados, mientras que otros tienen apéndices alargados,
especialmente los machos; las especies son amarillas o marrones (o variaciones de estos

colores), pero las formas negras también estan presentes. Algunas especies tienen patrones
|
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bastante intrincados y atractivos. Los tamafios van desde aproximadamente 20 mm, hasta
mas de 120 mm; varias especies en esta familia son altamente toxicas, pero menos de 20
pueden ser letales para el hombre [5].

No en todos los estados del pais los alacranes se consideran como un problema de salud
publica, siendo los estados del centro, sur y occidente de México los que tienen problemas
importantes de alacranismo, debido fundamentalmente a la distribucion de las especies del
género Centruroides y particularmente de las del grupo “rayados”. En el resto del pais,
aunque existen varias especies de alacranes, incluyendo algunas del género Centruroides e
incluso algunas del grupo de los “rayados”, de acuerdo con los datos de morbilidad y
mortalidad disponibles, no hay problema con ellos en el &mbito de la salud publica [4, 9].
Entre los estados mas afectados estan Jalisco, Morelos, Guerrero, Nayarit, Guanajuato,
Michoacan, Puebla, Durango, Oaxaca y el Estado de México. En los estados colindantes con
el Golfo de México, los alacranes no son peligrosos para los humanos. En la Ciudad de
Meéxico tampoco hay alacranes peligrosos para el humano, excepto en mercados publicos
doénde, por accidente pudieran haber recibido animales transportados entre las frutas y
verduras provenientes de zonas que tienen animales peligrosos [9].

Hasta el 2016, Tlaxcala representa el tinico estado mexicano para el cual no se ha registrado
ninguna especie del género Centruroides. Para ocho estados como Baja California, Baja
California Sur, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Aguascalientes, Hidalgo y la Ciudad de
México solo se ha mencionado una especie. La mayoria de los estados mexicanos poseen
entre 1 y 4 especies, en tanto que Oaxaca (14 especies), Chiapas (7 especies) y Veracruz (6
especies) sobresalen por su elevada riqueza especifica [4, 10]. Aunque en los casos de
Oaxaca, Chiapas y Veracruz la mayoria de las especies, son no toxicas para el ser humano.
La escorpiofauna que puebla los territorios mexicanos es una de las mas ricas y diversas del
mundo, aunque no ha sido cabalmente estudiada. Existen vastas zonas del pais que
permanecen inexploradas, por lo que, una breve y somera incursion a estos predios casi
siempre aporta el descubrimiento de alglin taxon nuevo (especie de alacran nueva) [11]. A
pesar de que hay muchas areas del pais que atin no se han estudiado. La importancia médica
y bioldgica de estos aracnidos ha hecho que se le haya dedicado gran atencion, debido a su

importancia en el dmbito toxicolégico y médico; aunque en afios recientes ademas del
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conocimiento sistematico, se ha incrementado el ecoldgico y los trabajos sobre la biologia y
comportamiento de algunas especies [12].

Los nuevos antecedentes sobre los alacranes, nos llevan a pensar que este universo es tan
inmenso que aun tiene mucho mas que dar y que esta claro que todavia, queda mucho por
explorar y mucho por descubrir sobre estos animales, y es que en los ltimos afios se han
hecho avances en el descubrimiento de estos aracnidos, y el crecimiento en el numero de
especies y género es notable, ademas de algunos reacomodos en la descripcion de
especimenes que se creian cercanos y que estan mas lejos de lo que se pensaba o el hecho de
que una especie ya descrita se pueda cambiar de nombre o género debido a los estudios
realizados en biologia molecular donde nos da una visién mas significante (investigaciones
en proceso).

Habitos del género Centruroides

Los alacranes son animales comunes en todo el territorio de la Republica Mexicana, aunque
no en todos lados se consideran como un problema de salud publica. La mayoria de la gente
reconoce con facilidad a un alacran; sin embargo, poca gente sabe que son parte de un grupo
de animales mucho més grande [14], esto porque la mayoria de las personas solo relacionan
al alacran en general y piensan que todos son iguales, sin saber que se dividen por familia,
género y especies, como ya hemos visto, anteriormente.

El género Centruroides, es el de mayor importancia médica en el pais y principalmente se le
ha estudiado desde el punto de vista toxicologico y epidemioldgico, ademds de ser el mas
comuin y diverso de la familia Buthidae en México, como muchos otros butidos son
exclusivamente de habitos lapidicolas que viven bajo piedras y generalmente también bajo
cortezas. Algunas especies pueden llegar a encontrarse en las partes altas de los arboles y
palmeras, es decir que son arboreas [4, 13].

Especies de alacranes de importancia médica en México.

En México se tiene registro publicado de especies de alacranes en todas las entidades
federativas. El registro actualizado incluye ocho familias, 38 géneros y 289 especies, entre
las que se encuentra el género Centruroides que cuenta con 44 especies, de las cuales, se
incluyen 19 que proponemos sean consideradas en la categoria de importancia para la salud
publica [4, 5], lo que lo convierte en el pais mas rico en el mundo [6,7, 27] (figura 1). En
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funcién de la morbilidad y mortalidad registrada por la Secretaria de Salud, se tienen los
estados de Guerrero y Michoacan con el mayor numero de especies de importancia médica

con 9 y 6 respectivamente [4, 14].

Centruroides poncei Guerrero.
Centruroides sculpturatus Sonora.
Centruroides vittatus Durango y Coahuila.
Centruroides suffusus Durango.
Centruroides noxius Nayarit.
Centruroides elegans Nayarit y Jalisco.

Centruroides tecomanus

Colima, Michoacan y Guerrero.

Centruroides infamatus

Ags., Col., Gto., Jal., Mich., Nay.

Centruroides ornatus

Guanajuato, Michoacan y Jalisco.

Centruroides meisei

Guerrero.

Centruroides limpidus

Col., Gro., Jal., Méx., Mich., Mor.

Centruroides balsasensis

Gro., Mex., Mich., Mor.

Centruroides villegasi Guerrero.
Centruroides mascota Jalisco.
Centruroides hirsutipalpus Colima.
Centruroides ruana Michoacan.
Centruroides bonito Guerrero.
Centruroides chamela Jalisco.
Centruroides huichol Nayarit.

Figura 1. Las 19 especies de importancia médica del género Centruroides Marx para el pais
hasta ahora descritas y estados de ubicacién. Especies en negro son las de importancia médica
solo para el Centro Occidente del pais [14].
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Para Michoacén se registran recientes atribuciones que enlistan 8 especies del género
Centruroides [15], aunque no todas representan un peligro para la poblacion, si lo son en su
mayoria, ya que cuenta con 6 especies de alacran consideradas de importancia médica. Hasta
hace poco solo se registraban 7 especies para Michoacan de las cuales, 5 eran toxicas, pero
gracias a las atribuciones de Ana F. Quijano-Ravell y Javier Ponce-Saavedra, se describe a
una especie, descrita para el municipio de la Ruana Michoacan de nombre C. ruana en honor
al municipio de origen. La nueva especie descrita aqui representa otro caso de un escorpion
para la Cuenca del Balsas y una cantidad de 8 Centruroides para Michoacan [16]. En base a

los nuevos antecedentes para Centruroides se actualiza la lista para Michoacan (figura 2).

Centruroides limpidus Toxico
Centruroides infamatos Toxico
Centruroides ornatus Toxico
Centruroides balsasensis Toxico
Centruroides bertholdii No toxico
Centruroides tecomanus Toxico
Centruroides nigrescens No toxico
Centruroides ruana Toxico

Figura 2. Lista actualizada de Centruroides para Michoacan, segun las atribuciones realizadas
en los tltimos afios sobre nuevas especies. Se resaltan en negro, las especies toxicas o venenosas
para el estado. [15, 16].

Importancia biologia y ecologia de los alacranes.

Los alacranes juegan un papel importante como depredadores de plagas y fauna nociva; sin
embargo, varias especies son toxicas y pueden poner en riesgo la vida de personas que sufren
su picadura [6]. Son depredadores de varios invertebrados pequenos (insectos, aracnidos y

artrépodos relacionados), asi como, de algunos pequenos vertebrados (lagartijas y roedores).
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Todas las especies son nocturnas y permanecen ocultos y en reposo durante el dia. Desde el
punto de vista de la importancia médica de los aracnidos, hay un gran desconocimiento al
respecto, aunque en general, se les considera como “peligrosos”, “dafiinos”, “ponzofiosos” o
“venenosos”, se desconoce que sélo unas cuantas especies de alacranes son las que realmente
representan un problema para el ser humano, sus habitos como animales fundamentalmente
depredadores, les confieren gran importancia ecoldgica en los sistemas en que viven, por lo
que, pudieran considerarse como “benéficos” al consumir diariamente grandes cantidades de
insectos y pequefios aracnidos que de otra forma sus poblaciones se convertirian en un
problema [4, 14]. El ciclo de vida de los alacranes incluye en la mayoria de los casos una
época del aflo en que se presentan los apareamientos. Generalmente esta época se ubica antes
de las lluvias y que en nuestro pais coincide también con la parte del afio con temperaturas
mas altas, lo que hace que se asocie el hecho de que haya “mas alacranes” en el tiempo de
calor. En el caso del género Centruroides, su comportamiento reproductivo es mas complejo.
Pueden tener apareamientos durante todo el afio y, por lo tanto, siempre en sus poblaciones
habré juveniles de diferentes edades ademas de adultos con uno, dos o mas afios de edad. Las
hembras tienen camadas de entre 20 a 50 crias por parto, ya que son animales viviparos
(aquellos cuyo desarrollo se realiza en la cavidad uterina de la madre), lo que representa un

reclutamiento casi inmediato de nuevos individuos potencialmente peligrosos [4, 14].

Alacranismo.

El alacranismo o escorpionismo es producido por la picadura de los alacranes, constituye un
problema de Salud Publica en los paises tropicales y en la poblacion de riesgo de
envenenamiento sistémico, con complicacion mortal en nifios menores de cinco afos y
personas adultas. El veneno es producido por un par de glandulas venenosas, la contraccion
muscular expulsa violentamente el liquido ponzofioso por el orificio del actleo. En general
la picadura es mas frecuente en hombres jovenes, en ambiente rural y en verano. Se
caracteriza por un cuadro doloroso intenso en el sitio de picadura, con irradiacion neural e
hiperestesia cutanea. Alacranes de campo como Vaaejovis, Hadrurus y Diplocentrus tienen
venenos que producen una reaccion local, en la que, el dolor es el sintoma predominante,
seguido por reacciones generalizadas como semiparalisis de la lengua, pero sin poner en

riesgo la vida de la persona. En el caso de los Centruroides pueden causar malestar general,
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angustia, sudoracion, nistagmus, salivacion excesiva y ocasionalmente por descuido, la
muerte [2]. De acuerdo con la Secretaria de Salud en su programa para la Prevencion y
Control de la Intoxicacion por Picadura de Alacran 2013-2018, el problema de alacranismo,
medido en nimero de casos de IPPA (intoxicacion por picadura de alacran), ha repuntado
debido a la reduccion en el uso de insecticidas para combatir vectores de la enfermedad de
Chagas y paludismo, asi como la cada vez mas importante invasion humana de los habitats
naturales de los alacranes, tanto en areas rurales como urbanas [4]. Una vez que el alacran
inyecta su veneno, existen causas que influyen en la sintomatologia entre las cuales son; 1)
el tiempo que acude a recibir atencion médica reportandose casos moderados a graves cuando
el tiempo para la atencion médica es mayor de 60 minutos; 2) los relacionados con el huésped
como puede ser: la edad (afectando principalmente a los menores de cinco afios y ancianos),
el peso, enfermedades presentes (asma, hipertension, diabetes, enfermedades
cardiovasculares) y condiciones de salud del paciente al momento de la picadura como estado
nutricional ya que los efectos toxicos del veneno se relacionan por su distribucion por kilo
de peso corporal; 3) del alacran son: El espécimen, dado que, el poder toxico es distinto entre
cada especie, cantidad efectiva de veneno inoculado, que a su vez depende del volumen de
la glandula y su estado fisioldgico al momento de la picadura, nimero de picaduras y sitio de
la picadura; 4) época del afio: pues en primavera y verano se registra el mayor numero de
ataques [17]. Algunos autores refieren que los alacranes que pican simultaneamente a dos
sujetos, producen alteracion de intoxicacion en el primero, pero no en el segundo,
infiriéndose que el segundo inoculo, carece de toxicidad. El veneno del alacran puede
producir inmunidad natural en los individuos con antecedentes previos de picadura e
intoxicacion [1]. Cuando se presenta un caso de piquete de alacran en las areas donde se
encuentran las especies peligrosas, debe ser atendido por los servicios médicos. La medicina
adecuada es un suero anti alacran, una de las marcas disponibles en el mercado se llama
Alacramyn, la cual, puede ser adquirida en muchas farmacias de las zonas de alacranismo
[9]. La sintomatologia es diversa, pudiendo ser local o sistémica, dependiendo del grado de
envenenamiento que de acuerdo al autor se clasifican en varios grados.

Grado I: Envenenamiento leve: el paciente esta asintomatico o solamente con dolor local,

eritema y parestesia local.
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Grado II: Envenenamiento moderado: el paciente tiene sintomas locales mas algun sintoma
sistémico como: prurito nasal, ardor, sensacion de cuerpo extrafio en laringe, sialorrea,
disfagia, irritabilidad, inquietud, taquicardia, disnea, polipnea, fiebre o hipotermia.

Grado III: Envenenamiento severo: Nistagmus, cianosis, estupor, somnolencia, incremento
en el tono muscular, dolor abdominal tipo coélico, fasciculaciones linguales, dolor
retroesternal, priapismo, molestia vaginal, marcha atixica, hipotension o hipertension,
vomitos frecuentes, convulsiones, ceguera transitoria (estd, descrita por muy pocos autores),
edema pulmonar, falla cardiaca y coma [7]. Para la salud publica de México, la importancia
de la intoxicacion por picadura de alacran (IPPA) radica en la magnitud de los dafios que
produce, en el riesgo de morir y en la amplia distribucion de las especies de interés médico
[8].

Incidencia en México.

Meéxico es uno de los paises con mayor incidencia de alacranismo en el mundo. La mayor
frecuencia de casos se asocia a factores geograficos, climaticos (calido), de ocupacion
(albaiiiles, agricultores), de vivienda (tipo rustico, o areas de reciente urbanizacion), de falta
de cuidado en la exploracion de la ropa y el juego de los nifios [15].

Segun varios autores [6, 8], México estd considerado como el pais con mayor indice de
alacranismo, reportando anualmente de 250, 000 a 500, 000 personas con intoxicacion por
picadura de alacran (IPPA) y alrededor de 40 a 700 decesos. La IPPA se considera una
urgencia médica, debido a su rapida evolucion clinica y al riesgo de morir si el paciente no
recibe tratamiento oportuno y adecuado [8]. El estado que tiene mayor incidencia de piquetes
de alacran es Jalisco, pero el que tiene mas por nimero de habitantes es Morelos [9].
Incidencia en Michoacan.

Michoacan se ubica en los primeros cuatro lugares en el dmbito nacional por casos de
picadura de alacran y mordedura de arafias venenosas, asegurd el Departamento de
Enfermedades Transmitidas por Vectores y Zoonosis de la Secretaria de Salud. Informé que
durante el 2017 se registraron y atendieron por parte del sector salud unos 16 mil casos por
accidentes con estos ardcnidos (alacranes y arafas) [18]. Aunque gracias a los trabajos de
promocion y prevencion a la salud que realiza durante todo el afio la Secretaria de Salud de
Michoacan (SSM), la incidencia de picadura por alacran en lo que va del afio presenta una
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disminucién del 16% en comparacion a 2016, informé el responsable del programa estatal
de alacranismo. Explic6 que en Michoacén se tiene un acumulado de 8 mil casos de picadura
de alacran hasta la semana epidemioldgica numero 18, lo que representa mil casos menos
que en 2016. También, informd que las jurisdicciones con mayor numero de intoxicaciones
es la Jurisdiccion No. 5 de Uruapan en varias localidades de Tierra Caliente como Lombardia,
Taretan, Ziracuaretiro, Rancho Seco, Nuevo Urecho, por mencionar algunas; asi como las
Jurisdicciones No. 7 y 8 de Apatzingdn y Lazaro Cardenas respectivamente [19]. En la
jurisdiccion No. 7 se encuentra el municipio de Churumuco, por lo que, retoma gran

importancia el presente estudio.

Diferencia entre alacran venenoso y no venenoso.

Es muy importante saber que no todos los alacranes son venenosos, y que no todos
representan un peligro para el ser humano, como ya se ha mencionado anteriormente, también
es fundamental saber reconocer a estos aracnidos, ya que esto nos servird para tener menos
accidentes con ellos en un futuro, por esta razon, en este trabajo se hablard un poco de como
identificar a un alacran venenoso de otro que no lo es, con datos muy sencillos y adecuados
para entender de una forma mas facil. Hay tres datos importantes que se deben conocer para
saber si un alacran es peligroso para el humano: 1) la zona geografica; si el individuo se
encuentra en la zona del Océano Pacifico, incluyendo areas del centro del pais (Durango,
Guanajuato, norte del Estado de México), puede ser que el piquete del alacran sea de una
especie peligrosa; de lo contrario, el problema no se considera grave. 2) el color del alacran,;
usualmente el alacran peligroso es de color amarillo claro o color paja, también conocido

como alacran giiero, tiene manchas oscuras en el dorso que le dan un aspecto rayado (figura

3) [9].
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3) algunas caracteristicas externas faciles de observar, aun por una persona no experta en
alacranes; los alacranes negros, como los que habitan el Pedregal de San Angel, en la Ciudad

de México, no son peligrosos para los humanos (figura 4).

i c

Figura 4. Alacran no venenoso (alacran oscuro con pinzas grandes y cola cubica).
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Pero cuidado con el alacran de Nayarit, que es de color oscuro medio rojizo, porque es el que
tiene la ponzofia mas potente de todos los alacranes de México; Finalmente, el extremo de la
cola del alacran, donde esté el aguijon y el par de glandulas del veneno, puede ser util para
distinguir un posible alacran peligroso. Los segmentos de la cola son de forma cilindrica en
los animales peligrosos, y son ctibicos en los no peligrosos. Ademas, los alacranes esbeltos
con pinzas largas y delgadas, esto es, con extremidades fragiles y aparentemente débiles, son
potencialmente peligrosos. Los que tienen las pinzas gruesas y fuertes no contienen ponzoia
dafiina para los humanos. Estos datos son solamente indicativos de algunas caracteristicas
externas importantes que pueden ayudar a diferenciar un alacran peligroso de uno no
peligroso para los humanos [9].

Estas son formas generales de poder identificar un alacran venenoso de otro que no lo es y
que a simple vista se pueden observar ya que muchos de los alacranes mas venenosos son
pequeiios y de color amarillo con rayas en su cuerpo, pero los no venenosos son mas grandes
y de color més oscuro e incluso negros con pinzas grandes, dando un aspecto mas peligroso
para que los depredadores y las personas no intenten acercarse, ademas, debido a su gran
fuerza no ocupan mucho su veneno porque pueden atrapar a sus presas solo con sus pinzas,
sin tener que utilizar una toxina muy potente como en el caso de los alacranes venenosos. De
igual forma lo més conveniente es acudir inmediatamente al médico y proporcionarle, la
mayor informacién sobre el aspecto del alacran, ya que, esto puede ayudar a la hora del
diagnostico y asi salvar nuestras vidas. Otro punto que nos ayuda a identificar a un alacran
venenoso de uno que no lo es, son los vellos que tienen debajo de la patela y que en el caso
de los no venenosos o no téxicos se llaman tricobotrias, éstos les ayudan a detectar las
vibraciones de la presa y que tienen una forma particular ya que estdn dentro de una especie
de anillo o granulacion y que los alacranes que si son venenosos los tienen sin esta
granulacion haciendo que tenga otra apariencia diferente que no se ve a simple vista y esto
solo se puede hacer en el laboratorio con el microscopio, para lo cual, en la figura 5 se
muestran las diferencias entre un alacran venenoso y otro no venenoso, diferenciandolos por

los tricobotrias.
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Figura 5. A la izquierda esta la quela de un Centruroides donde solo se ven vellos sensoriales y
a la derecha se observan los tricobotrias de un Vaejovis sp debajo de la quela.

Suero anti alacran.

La enfermera Silvia Aguilar Meza describi6 en hospital de TacaAmbaro un articulo inédito
sobre el anti veneno donde se describe que el suero anti alacran se prepara usando veneno de
tres especies peligrosas de alacranes el cual se inyecta a caballos con dosis decrecientes, hasta
que el caballo genera anticuerpos neutralizantes en contra de las toxinas del veneno. El suero
de los caballos es preparado para transformarlo en un producto seguro para aplicacion en
humanos. Dicho suero hoy en dia es procesado por purificacion de los anticuerpos,
elimindndose las demas enzimas extrafias del suero, el anti veneno actual es producto de
tercera generacion, esto quiere decir que ademas de purificar la fraccion que contiene los
anticuerpos (inmunoglobulinas), éstos son tratados con enzimas especiales que permiten

envasar para su uso humano solamente el segmento que resulta eficaz [inédito].
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Mecanismos de accion del suero anti alacran.

La IgG es una globulina formada por dos pares de cadenas poli peptidicas, cuya funcion
principal es reconocer y unirse a moléculas extrafias, denominadas antigenos. Desde el punto
de vista funcional, la IgG, estd formada por 2 regiones o fracciones: La fraccion Fab
(fragmento de union al antigeno, antigen binding o variable) y la fraccion Fc (fragmento
cristalizable o constante). Dos fragmentos Fab” unidos por un puente de disulfuro constituyen
el denominado fragmento F(ab")2. Este tiene los sitios de unién especificos contra el veneno
de Centruroides sp. La fraccion Fc de la inmunoglobulina completa puede unirse a receptores
de monocitos y linfocitos, activa el complemento, y permite su transferencia placentaria.
Asimismo, es la region de la molécula con mayor capacidad inmunogénica y antigénica.
Todas estas caracteristicas se eliminan en los Faboterapico disminuyendo considerablemente
el riesgo del desarrollo de efectos secundarios. Para que el veneno pueda ejercer su efecto
toxico necesita llegar al 6érgano blanco de su accion nociva. Una vez en el 6rgano, debe

acoplarse al receptor o sustrato especifico donde ejerce su efecto toxico (figura 6) [inédito].

vesicula sinaptica

Axan: terminacion nerviosa

I Anticuerpos

Unidn neuromuscular S @ Y L - anti-receptores
I de acetilcolina

vellocidad

muscular

Receptores de
-acetilcolina

Figura 6. En la figura se muestra como los poli péptidos del veneno de alacran llegan al musculo
para unirse con sus receptores para iniciar con el envenenamiento y como actiia el suero anti
alacran para evitarlo.
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El Faboterapico impide que el sitio activo del veneno interactie con su receptor, y por lo
tanto evita que se desencadenen los mecanismos fisiopatologicos de la intoxicacion (figura
7). Si el veneno ya se unid a su receptor, se requieren fragmentos F(ab”) que tengan mayor
afinidad por el veneno que la afinidad del veneno por su receptor para revertir la intoxicacion

[inédito].

\ Y/ 4EN

Fc

Figura 7. Accion en la que el Faboterapico impide la reaccion del veneno, al llegar a interrumpir
la unién con el receptor.

El veneno del alacran posee un pH acido; es termo resistente y soluble al agua. 41 péptidos
toxicos han sido purificados a partir del veneno de los alacranes mexicanos, 28 de los cuales
estan ligados especificamente a los canales de sodio de las células excitables; los restantes
son péptidos con afinidad a los canales de potasio. El veneno de los alacranes Centruroides
esta formado por proteinas de bajo peso molecular (7000 Da), probablemente poli péptidos,
a las que se conoce como escorpaminas; contiene ademds hialorunidasa, que aumenta la
permeabilidad capilar para facilitar su absorcion, y 5-hidroxitriptamina, de la que depende la
produccion del dolor y edema en el sitio de la picadura. Las escorpaminas llegan rapidamente
a la circulacion general, si son provenientes de especies muy venenosas y en minutos pueden
matar a mamiferos pequenos. Estas proteinas tienen una afinidad selectiva por el sistema
nervioso central y periférico; unas actiian a través de canales ionicos, lo que retarda la
inactivacion del sodio y prolonga asi el potencial de accion, con aumento del tiempo la
corriente generada por las membranas excitables de las células afectadas, y otras incrementan

la liberacion de acetilcolina y catecolaminas a nivel sindptico, tanto en las terminaciones
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musculo esqueléticas, como en las neuronas autondmicas ganglionares. El veneno del
Centruroides tiene dos grupos de toxinas, uno compuesto de péptidos de cadena larga que
afecta los canales de sodio y otro de péptidos de cadena corta que bloquea los canales de
potasio de las células excitables, principalmente a nivel del tejido muscular y nervioso.

El mecanismo de envenenamiento por alacran, consiste en primer lugar, en una accion local
debida a la serotonina y, en segundo lugar, en accion neurotoxica sobre los centros nerviosos
autonomicos hipotaldmicos simpaticos y parasimpaticos [inédito].

Lourival Possani Postay, tras 40 afios de trabajar en la UNAM para determinar la estructura
de los venenos de alacranes de México y de 16 paises mas, realizo uno de los hallazgos més
importantes, sobre el veneno de un alacran en Hidalgo, el cual, contenia un alcaloide. Es la
primera vez que se reporta algo asi: la mitad del veneno tiene un alcaloide, sustancia muy
parecida a la que producen las plantas, a veces toxica, que les sirve para defenderse de los
depredadores y que es la base de drogas como la cocaina y la morfina. Parece tener un
compuesto similar al que utilizan las plantas para controlar la presion sanguinea. Estan
tratando de averiguar si el alacran lo usa para calmar a sus presas, para defenderse o para
aparearse; porque en muchas ocasiones si no calma a la hembra, ésta se alimenta de ¢l. Los
alcaloides tienen una estructura quimica distinta que no se deriva de los aminoacidos, por lo
que Possani Postay acudi6 a Richard Zare, investigador de la Universidad de Stanford,
Estados Unidos, quien dirige uno de los laboratorios de quimica orgdnica mas importantes
del mundo. La colaboracidon permitio purificar, determinar la estructura quimica y disefar
una estrategia para obtener la sintesis quimica del alcaloide. Se pensé en un inicio que el
alcaloide podria ser utilizado por el alacran como insecticida, para subyugar a sus presas,
pero en las primeras pruebas no mostrd ser toxico para otros insectos. Algunos animales
adquieren los alcaloides de su dieta, como las ranas venenosas, que en su piel tienen toxicos
para defenderse de los depredadores; pero en el caso del alacran el alcaloide s6lo estd en su
veneno, asi que muy probablemente no lo toma del ambiente o de su alimentacion. Los
primeros andlisis indican que el alcaloide del alacran hidalguense contiene vanillina e
histamina, dos compuestos utilizados por la industria farmacéutica como aromatizante y
contra algunas alergias, respectivamente, por lo que seria un candidato potencial para el

desarrollo de nuevos medicamentos [60].
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ANTECEDENTES.

Se han hecho grandes descubrimientos e investigaciones sobre los alacranes, y se tienen
grandes avances médicos que nos podran ayudar a realizar nuevas contribuciones medicas y
biologicas. En Cuba, el Grupo LIFEscozul trabaja con el alacran azul para producir una cura
contra el cancer, ya que se cree que el veneno de este alacran especialmente, tiene toxinas
que pueden eliminar las células cancerigenas y deja las células sanas intactas [20]. Por otra
parte, en México, Possani Postay gano en el 2016, el premio Nacional de la Ciencia en el
area de la tecnologia, innovacion y disefio “por su contribucion cientifica al estudio de la
estructura y funcion de los péptidos y proteinas de los alacranes” [21]. Hablando para el
estado de Michoacan el D.C. Javier Ponce Saavedra ha sido mentor de varios
descubrimientos relevantes en el alacranismo en Michoacan, teniendo descubrimientos de
varias especies y siendo participe de otras mas y llegando a ser uno de los que mas participan
en diversas publicaciones [6,7,11,27], destacando en este caso para el municipio de
Churumuco el descubrimiento mas importante para la localidad en 2004, que en conjunto
con Francke, dan vida a una nueva especie llamada Centruroides balsasensis, que hasta en
ese entonces se confundia con otra especie, y fue descubierto en dicho municipio [22].
Actualmente se esta estudiando el veneno de los alacranes por su uso potencial como una
nueva generacion de antibidticos que pueden salvar vidas humanas. También se han
encontrado proteinas que tienen funcién antipaludica, esto es, que interfieren con el
desarrollo del parasito que causa el paludismo. Otros componentes del veneno del alacran
son capaces de funcionar como agentes antiepilépticos o como analgésicos. De esta forma,
el estudio bioquimico de los componentes del veneno de los alacranes es un campo abierto
para el desarrollo de posibles nuevos farmacos que pueden ser utiles para los humanos en el
futuro. La investigacion que se lleva a cabo en el Instituto de Biotecnologia de la UNAM, al
producir conocimiento sobre los componentes toxicos del veneno de los alacranes, esta
sentando las bases para el posible desarrollo de una vacuna en contra del piquete del alacran
y para mejorar los anti venenos. Esto tltimo se esta realizando con miras a la utilizacion de

genes clonados de los alacranes, para usarlos en la produccion de mejores sueros [9].
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En Michoacan se registraron alrededor de 8 mil casos de piquete de alacran en 2017 [19] y
seguramente son mas los casos, pero desafortunadamente no se registran, debido a la falta de
atencion en comunidades més alejadas del estado como es el caso de Churumuco de Morelos,
donde los costos de un suero son muy elevados y hay comunidades muy alejadas del centro
de salud u hospital mas cercano por lo que muchas veces no se acude al médico. Se estima
que el 74% de los residentes, no asisten al médico y prefieren curarse en casa con remedios
caseros o esperan a que no presente sintomas, por lo cual, este trabajo podra servir como
informacion sobre la picadura de alacran en el municipio de Churumuco y prevenir a la
poblacion con informacion detallada de como se comportan estos animales. Teniendo en
cuenta que el costo de la vacuna es muy elevado, se podria entender por qué las personas
prefieren curarse en casa y dejar la atencion médica solo para una situacion urgente como en
nifios y adultos mayores o personas sensibles al veneno. El alacranismo es considerado un
problema de urgencia médica, alrededor del 77% de los pobladores de Churumuco han sido
picados por un alacran al menos una vez y es adecuado saber que este problema se puede
prevenir con un poco de informacion sobre los alacranes y cultura por limpiar y descombrar
las viviendas, para reducir que estén en las casas evitando el contacto con estos artropodos.
Churumuco es uno de los pocos municipios que no contaba con un registr6é de especies de
alacranes en el Laboratorio Estatal de Salud Publica (LESP), lo cual, se ha conseguido gracias
a este proyecto y con lo que se da a conocer algunas de las especies que se tienen, dejando

algunas interrogantes para el futuro.
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HIPOTESIS.

(Existe una diversidad de especies de alacran en el municipio de Churumuco?

OBJETIVO GENERAL.
Registrar e identificar en el municipio de Churumuco Michoacan la taxonomia de alacranes,

asi como distribucion dentro del municipio.

OBJETIVO ESPECIFICO.
1. Generar un archivo de datos dentro del Laboratorio Estatal de Salud Publica.
2. Hacer un mapeo de georreferenciacion de alacranes en el municipio.
3. Comprobar que especies se tienen en el municipio de Churumuco, teniendo un
registro mas reciente de las especies y su distribucion.

4. Tener un registro dentro de las viviendas.
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AREA DE INVETIGACION.

El presente trabajo fue realizado en los Estados Unidos Mexicanos o Republica de México
que es considerado el pais mas poblado de habla hispana. Limita al norte con los Estados
Unidos de América, al sur con el océano Pacifico, al sudeste con Guatemala y Belice, al oeste
con el océano Pacifico y al este con el golfo de México y el mar Caribe. Es un pais de enormes
contrastes, de un norte desértico a un sur en el que estan presentes tanto la selva tropical
como los grandes pantanos; entre las grandes montafias y la costa llana del Yucatan, algunas
de las fortunas mas importantes del mundo y las mayores pobrezas. El clima va desde los
desiertos de Sonora, a las selvas himedas de Chiapas, pasando por las altas montafias del
centro del pais, México presenta climas casi contradictorios [23]. Cuenta con 32 estados, de
los cuales, destaca el estado de Michoacan, por ser el estado donde se lleva a cabo esta
investigacion sobre algunos alacranes y que es importante saber que su nombre proviene de
Michamacuan (en castellano: lugar de pescadores). Michoacén se encuentra en la parte oeste
de la Repuiblica Mexicana y se ubica entre los rios Lerma y Balsas, el lago de Chapala y el
Océano Pacifico. Forma parte del Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur. Colinda al
norte con el estado de Jalisco, Guanajuato y Querétaro de Arteaga; al este con Querétaro de
Arteaga, México y Guerrero; al sur con Guerrero y el Océano Pacifico; al oeste con el Océano
Pacifico, Colima y Jalisco. La capital de Michoacidn es Morelia, antiguamente llamada
Valladolid y esta ubicada a 1,920 metros sobre el nivel del mar. La superficie territorial del
estado es de 59 928 km?, lo que representa un 3% de todo México; cuenta con una poblacion
aproximada de 3 985 667 habitantes y tiene un relieve muy accidentado, por lo que sus climas
son muy variados: templado con lluvias todo el afo, templado con lluvias en verano, calido
con lluvias en verano y calido con lluvias escasas durante el afio [24]. Cuenta con la
Depresion del Balsas conocida como "tierra caliente" y que representa una de las zonas mas
ricas y diversas del pais y se reconoce como una regién que favorece la presencia de
endemismos. Una de las especies tipica de esta zona es C. balsasensis, ampliamente
distribuida [22], en Michoacan la Depresion del Balsas tiene algunos municipios como,
Tepalcatepec, Apatzingan de la constitucion, la Huacana y “Churumuco de Morelos”, éste
ultimo siendo el municipio de interés, donde nos adentraremos un poco mas para llegar a

nuestro destino final y principal objetivo en nuestra investigacion, teniendo como interesante
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conocer un poco de la cultura, ecosistema, clima y habitas de éste municipio, que nos podrian
servir para entender la distribucion de los alacranes y su forma de vida. Churumuco se deriva
del Purépecha Churumekua que significa “pico de ave”. Tiene sus inicios durante la época
prehispanica y, fue uno de los lugares conquistados por el cacique de La Huacana,
Cupauaxantzi, para el imperio tarasco. En tiempos de la colonia, 1798, Morelos fue parroco
de esta localidad. Al inicio de la guerra de Independencia, la localidad sufri6 la destruccion
de la mayor parte de la poblacion y comenzd su reedificacion hasta 1820. A principios de
México independiente, conservaba la advocacion de San Pedro, contaba con 1,289 habitantes
y producia maiz, sandia y algunas crias de ganado. Se elevo a categoria de municipio, el 31
de enero de 1930. En el afio de 1965, Churumuco quedo6 inundado por las aguas de la presa

infiernillo (figura 8), teniendo que reubicarse la poblacion en otro lugar [25].

Figura 8. Restos de la iglesia del antiguo Churumuco de Morelos, Michoacan. Foto personal

El municipio tiene una ubicacidon geografica dentro de las coordenadas de los paralelos
18°29’ y 18°58’ de latitud Norte; los meridianos 101°25° y 101°53” de longitud Oeste; altitud
entre 200 y 1 800 msnm, esto depende de la zona en que se encuentre. El municipio de
Churumuco colinda al Norte con los municipios de La Huacana y Turicato; al Este con
Turicato y Huetamo; al Sur con el municipio de Huetamo y es estado de Guerrero; al Oeste

con el estado de Guerrero y los municipios de Arteaga y La Huacana (figura 9). Ocupa el
|
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1.90% de la superficie del estado, ademas de contar con 89 localidades y una poblacion total

de 13801 habitantes, esto segin el INEGI en un estudio realizado en 2009 [26].
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Figura 9. Ubicacién Geografica del municipio de Churumuco y su colindancia.

Su Fisiografia, se tiene la Provincia, que cuenta con la Sierra Madre del sur y una
Subprovincia, que es la Cordillera Costera del Sur (100%), ademas de un Sistema de
topoformas, Sierra alta compleja (62.48%), Valle ramificado con lomerio (24.82%), Llanura
de piso rocoso o cementado (2.13%) y Valle ramificado (0.05%). Su Clima es muy
interesante ya que cuenta con una variante entre los que se puede tener, semiseco muy calido
y calido en su mayoria; seco muy calido y calido; calido subhimedo con lluvias en verano,
de menor humedad; semicalido subhiimedo con lluvias en verano, de humedad media y
semicalido subhtimedo con lluvias en verano, de menor humedad siendo el mas escaso
(figura 10). EI municipio presenta rangos de temperatura de (20 — 30) °C, aunque en
temporada de calor puede llegar hasta los 40°C; también tiene un rango de precipitacion de

400 — 1000 mm [26].
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figura 10. Diferentes climas del municipio de Churumuco.

Geologia: Periodo. Terciario, Cretacico, Cuaternario y Paledgeno; Roca. Ignea intrusiva:
granito-granodiorita y granodiorita; Ignea extrusiva: andesita, toba acida, andesita-toba

intermedia, basalto y rio dacita; Sedimentaria: arenisca-conglomerado; Suelo: aluvial.

Hidrografia en este punto se tienen lugares importantes que ayudan a dar vida al campo, a la
agricultura y a el ganado, asi como, la flora y la fauna, ya que se cuenta con una region
hidrolégica, que es la del Balsas en un 100%, la cuenca, Rio Balsas-Infiernillo (96.76%), Rio
Tepalcatepec-Infiernillo (2.90%) y Rio Tacambaro (0.34%), y una subcuenca, Presa El
Infiernillo (95.55%), Rio San Pedro (2.00%), Rio Balsas-Aratichanguio (1.21%), Rio
Tepalcatepec (0.90%) y Rio Tacambaro (0.34%). Ademés de contar con corrientes de agua
de gran relevancia como son: Perennes: Las Higueras, La Palma de Huaro, Las Quitas y
Balsas. Intermitentes: El Olvido, Pueblo Viejo, El Varal, Poturo, El Cirian, La Cada,
Angamio, y La Quiringucua. También de contar con uno de los mejores y mas grandes
cuerpos de agua del municipio, pero sobre todo del estado, como es, Presa Lic. Adolfo

Lépez Mateos (Infiernillo).
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Como otro punto importante del municipio tenemos uso del suelo y vegetacion, este punto
es también en especial, uno de los que tiene gran interés, pero por su poca produccion
agricola, ya que solo registra un uso de suelo del 16.65%, y en zona urbana, una minima
cantidad de 0.39%, esto nos indica la mala produccion de agricultura, este suelo es mas
utilizado para la ganaderia. De vegetacion se cuenta con selva, pastizal y bosque, la
vegetacion es mas aprovechada por la gente del municipio, para obtener lefia, madera o

algunos frutos tipicos de la region [26].
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MATERIAL Y METODOS.

El estudio es prospectivo, analitico, descriptivo, longitudinal y transversal, en el cual, se
realizd una serie de muestreos intencionados, algunos mas de forma aleatoria y otros de
colectas comunitarias en las viviendas, dentro de un periodo de 8 meses que abarca desde
septiembre del 2017 hasta el mes de abril del 2018, la colecta se efectué en 6 comunidades
del municipio de Churumuco, aunque la mayoria fueron de las viviendas de la cabecera
municipal y que se identificaron en el area de Entomologia y Parasitologia del Laboratorio
Estatal de Salud Publica (LESP). La colecta se hizo dentro de las casas por las personas de
la comunidad de Churumuco (figura 11) y en el campo por un servidor, haciéndolo de forma
aleatoria alrededor del municipio e intencionada en lugares de transito de personas. Se logro
hacer que las personas colaboraran en esta colecta gracias a una serie de platicas que se
impartieron en el Centro de Salud del municipio ya mencionado, sobre el alacranismo y los

beneficios que esto podra tener para el municipio, invitdndolos a participar de este proyecto

con sus colectas (figura 12).

Figura 11. Alacran encontrado en el patio Figura 12. Platica con personas de la
de una casa en construccibn por un poblacién de Churumuco.

habitante de la comunidad.
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La forma en que se recolecto fue con el método de barrido, estableciendo un perimetro de
terreno mas o menos de tamafio considerable caminando en zigzag, y levantando rocas,
cortezas de los arboles e incluso donde habia madera acumulada, encontrando varios
ejemplares en estas condiciones, algunos estaban entre las rocas o en rendijas de las mismas,

también encontrando varios bajos la misma roca (figura 13).

Una vez que se encontraba un alacran con unas pinzas entomologicas, se toma el espécimen
para evitar contacto con éste y poder colocarlo en un frasco con alcohol previamente
preparado al 70%, esto para que se murieran inmediatamente y no tener el riesgo de sufrir
una picadura o evitar que se escaparan, ademas de que en alcohol es finalmente la forma en

que se conservan (figura 14).

Figura 14. conservacion de alacranes en los frascos con alcohol al 70%.
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La identificacion se realizd en base a los manuales de: claves para la identificacion de
especies de alacranes del género Centruroides Marx 1890 (Scorpiones: Buthidae) en el
Centro Occidente de México; y las claves para identificacion de familias de alacranes y
especies de importancia médica del género Centruroides Marx en México, que se encuentran
en el LESP y que son descritos por Javier Ponce Saavedra y Oscar F. Francke B., quienes
son expertos investigadores de alacranes a nivel nacional. Con un microscopio
estereoscopico que se tiene en el laboratorio de Entomologia y Parasitologia, se observaron
los alacranes para tener una mejor certeza de sus caracteristicas. Debido a la importancia
clinica que se tiene con estos aracnidos, se describira la taxonomia de las dos especies de
alacranes de importancia médica para el ser humano en este municipio, teniendo a
Centruroides balsasensis, como el primero y para el cual ya se tenia un subregistro, y
Centruroides limpidus, ésta es una especie nueva para la region o al menos por lo investigado
ya que no se encontrd algun subregistro en esta zona.

C. balsasensis, escorpiones de talla mediana (de 5.8 a 7.9 cm de longitud corporal). Alacranes
de apariencia esbelta, con los dedos de la quela del pedipalpo largos y con 8 a 9 hileras de
dientecillos oblicuas e imbricadas (Figura 15a.); esternon de forma triangular (figura 15c¢)
[14]; Similar a C. limpidus y C. tecomanus en el patrén de bandas del mesosoma, pero con
mayor nimero de dientes pectinales de 24 a 28 (media = 26) en machos y de 22 a 25 (media
=24) en hembras (figura 15b). El tubérculo subaculear es grande, y si es conico, entonces es
recto a la base del aguijon (figura 19b) [13]. La coloracién del cuerpo es amarilla con
variacion pardo-rojiza. Como parte del grupo rayado, generalmente presentan en la parte
dorsal del mesosoma, dos rayas longitudinales de pigmentacion oscura (Figura 16) [22];
Alacranes con cuatro lineas negras bien definidas en el carapacho, las lineas externas estan
ensanchadas hacia el surco medio en la parte posterior al tubérculo ocular (figura 17). Las

lineas medias no estan presentes en esta parte del carapacho [14].
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’ \ .
Figura 15. Centruroides balsasensis. (a). Hilera de dientecillos de los dedos de la quela del
pedipalpo. (b). Peines con fila de dientes de niimero tipico de C. balsasensis (28-28). (c) Esternén
triangular caracteristico de los alacranes de importancia médica.

posterguito

preterguito

Figura 16. Mesosoma (dorso) con manchas oscuras en los terguitos que sirven para la
identificacion de especies, que a su vez se dividen en posterguito y preterguito.

Figura 17. Centruroides balsasensis, carapacho con las 4 lineas definidas hasta la parte anterior
del tubérculo ocular y mas difusas en la parte inferior del mismo o pueden no estar presentes
como en el surco medio.
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Por otra parte, tenemos a C. limpidus, alacranes con cuatro lineas negras bien definidas en el
carapacho, dos medias y dos externas ubicadas a los lados del surco medio, las dos medias
son evidentes tanto en la parte anterior como en la posterior del tubérculo ocular (figura 18);
Alacranes de apariencia esbelta, con los dedos de la quela del pedipalpo largos y con 8 a 9
hileras de dientecillos oblicuas e imbricadas; esternon de forma triangular; Con el tubérculo
subaculear muy reducido, puede ser un granulo poco evidente o en los adolescentes puede
estar mas pronunciado (Figura 19a); peines con 22 a 26 dientes en los machos (media = 23)

y 20 a 23 en las hembras (media =22) (figura 20) [14].

Figura 18. Carapacho con 4 lineas bien definidas desde arriba hasta abajo

Figura 19. a) C. limpidus tubérculo subaculear en adolescente. b) C. balsasensis tubérculo
subaculear.

Figura 20. C. limpidus, peines con 22 dientes de una hembra.
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Aunque se pudo identificar la mayoria de los alacranes, también se tuvieron algunas
complicaciones a la hora de examinar las partes taxondmicas de cada espécimen ya que, no
siempre llegan en condiciones adecuadas, teniendo partes afectadas como el metasoma roto
(cola) (figura 21a), las quelas pedipalpales rotas (pinzas) (figura 21b), ejemplares en mal
estado, esto por el maltrato al momento de la recoleccion (figura 21c) o los peines rotos

(figura 21d), hasta algunas malformaciones de sus extremidades (figura 21e).

Figura 21. Partes afectadas de los alacranes. a) metasoma o cola. b) pedipalpos o pinzas. c)
alacran maltratado a la hora de la colecta. d) fila de dientes rota. ¢) malformacion en el aguijon
de un alacran.
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A pesar de que se cuentan con varias claves para poder identificar a los alacranes, tales como
el nimero de peines pectinales que cada especie cuenta con una numeracion media, otra es
la coloracion de los terguitos del mesosoma o dorso, la medida de los segmentos de la
metasoma, el nimero de hileras de los dientes de los pedipalpos o pinzas y por su puesto la
coloracion del carapacho es muy ttil como primer paso, pero que no siempre es la inica
opcion ya que han llegado alacranes con partes rotas o deterioradas e incluso llegan
ejemplares que estan mudando de piel, complicando su identificacion porque los colores
suelen ser menos intensos o estar ausentes, haciendo mas dificil de identificar su especie
(figura 22) y llegar a tener un ejemplar como “indeterminado”, a pesar de que nos podemos

guiar de varias de las claves ya mencionadas.

Figura 22. carapacho de alacran, bastante difuso con nula coloracién, en proceso de muda de
piel.

A pesar de todas estas complicaciones, se analizaron todos los ejemplares que llegaron y en

su mayoria fueron identificados, teniendo muy pocos como indeterminados, algo bueno para

lo pretendido.
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Registro de alacranes.
Todos y cada uno de los alacranes que fueron recolectando para el municipio de Churumuco

y sus alrededores, se registraron en diferentes fuentes de informacion; la primera fue, en una
base de datos en Excel (programa util para analisis estadisticos) (anexo 1) y la otra forma es
en una bitdcora (anexo 2) que se llend6 manualmente y con la cual se dio respaldo a la tabla
electronica. Ademas de hacer un mapeo de georreferenciacion de los alacranes recolectados
en el municipio, pero sobre todo en la poblacion de Churumuco, el cual, se llevo acabo con
el programa de Google Earth (programa para navegar por todo el mundo) que cuenta con

muchas herramientas tutiles.

Otra de las actividades que se realizd, fue una encuesta sobre las personas que presentaron
algln incidente con estos animales, para saber cudntas personas van al médico y cuantas no,

quienes por cierto en su mayoria no asistieron a los servicios de salud.
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RESULTADOS.

Como resultados se obtuvieron 251 ejemplares en total, teniendo 135 C. balsasensis, 97 C.
limpidus, 7 mesomexovis sp, 11 Vaejovis sp y 1 indeterminado, de los cuales, en su mayoria
son hembras, lo que puede indicar que son las que predominan ya sea porque son mas activas
0 para preservar la especie. Algo muy importante en la recoleccion final, es que se pudo
cumplir con un objetivo general de hacer un archivo de alacranes dentro del LEPS, el cual
no contaba con alacranes del municipio de Churumuco dentro de sus registros, siendo esto
una de las principales razones por el cual se realizo este proyecto. La figura 23 nos muestra
las especies recolectadas y la diferencia de machos y hembras, aunque no es mucha la
diferencia, pero es claro que son mas hembras y que debido a eso se tienen camadas en todas
las épocas del afo, teniendo alacranes jovenes y adultos de varias edades. El alacran
indeterminado en la relacion de machos y hembras es porque no se pudo determinar su sexo,
ademas de un alacran sin poder identificar su especie ya que no cumplieron todas las claves

de identificacion.

relacion machos y hembras
Especies de alacranes

indeterminados

144, 57%

Vaejovis sp

mesomexovis sp

- —
. B

B machos ©hembras ™indeterminados

C. limpidus

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Numero de alacranes

Figura 23. Se muestra las diferentes especies de alacranes recolectados en el municipio de
Churumuco, asi como, la relacion de machos contra hembras.
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Como se puede observar en la figura 23 la especie que mas ejemplares tiene es la de C.
balsasensis siendo en su totalidad de la cabecera municipal y detectando muy pocos alacranes
sin importancia médica, como son, los de la familia Vaejovidae, destacando la especie de C.
limpidus que se encontré mas cerca de la presa de Infiernillo y en la localidad de Poturo,
municipio de Churumuco teniendo muy pocos dentro de las casas a diferencia de C.
balsasensis que se encontré mas dentro de las viviendas. Con esto podemos decir que la
especie que abunda en los hogares de esta region es la de C. balsasensis atesorando como
resultado un importante dominio de esta especie y podria ser la causante de todos o la mayoria
de los accidentes con las personas. Los alacranes tienen una gran poblacion en casi todos los
territorios, y la zona de tierra caliente podria ser, de las que mas reproduccion tiene, para lo
cual, las hembras tienen mucha importancia, ya que, el DC. Javier Ponce Saavedra y el DC.
Oscar F. Francke, dicen que se tienen alacranes juveniles en todo el afio [14], encontrando
alacranes prefiadas en los 8 meses de colecta, como se muestra en la figura 24, teniendo
meses donde el nimero de hembras prefiadas es mayor ya que, son meses de mas muestreo,
sin tener relacion con la época de reproduccion, en la figura 25 se podra observar una grafica
porcentual, donde se muestra el mes de abril con mas porcentaje de hembras prefiadas en
proporcién con las hembras totales, algo que se puede asociar con la temporada de calor
segun lo dicho por el DC. Javier Ponce Saavedra en una publicacion del 2013 donde dice que
la temporada de reproduccion de los alacranes es antes de las lluvias, y que es en los meses

de mayor calor [14], para lo cual, el mes de abril es uno de los de mayor calor.

Hembras prenadas
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Figura 24. Se presentan hembras prefiadas en los meses de colecta y total de hembras.
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Porcentaje de hembras prefiadas

90% 85.70%
80%
70%
0, 0,
60% 57.10% 60% 60%
0,
con 50% 47.20%
40%
40%
31.20%

30%
20%
10%
0%

septiembre octumbre noviembre diciembre enero febrero marzo abril

Figura 25. Porcentaje de hembras prefiadas en relacion con el total y dénde se ve que no va en
proporcion del numero recolectado. Esto solo es para alacranes de importancia médica.

La mayor actividad de los alacranes en los meses de mas calor, se puede aprovechar para
hacer el ritual de apareamiento, el cual, consiste en una danza entre el macho y la hembra,
doénde el macho toma a la hembra de las pinzas y en forma de baile comienza el ritual; el
macho deposita en el suelo el espermatoforo, que tiene forma de estaca, donde acomoda a la
hembra para dejarla caer sobre la espicula; una vez que el espermatdforo se introduce en la
hembra, se rompe, quedando una parte dentro que es la que inocula a la hembra, y otra afuera
que se desecha, dejandole un tapon para que no se pueda aparear con otro alacran; el ritual
puede durar hasta 2 horas y una vez que termina, el macho debe huir rdpidamente o la hembra

se lo puede comer.

De los alacranes recolectados se obtuvo una variedad de especies de alacranes, encontrando
C. balsasensis, el cual, tenia un subregistro para Churumuco; recolectado y descrito en este
municipio y que se registra para toda la cuenca del Balsas, ademas se encontr6 a C. limpidus,
el cual no se tenia un subregistro y que podria ser una gran contribucién, ya que, se registra

en lugares de clima maés fresco y alturas arriba de los 800 msnm, con otro tipo de vegetacion.
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Se tienen 4 especies diferentes de alacranes, como relevante el hecho de a ver encontrado 2
de la familia Buthidae del género Centruroides, con importancia médica, lo que nos lleva a
tener un riesgo alto de intoxicacion, ademas de contar con una especie de Vaejovis y una de
mesomexovis para los cuales no se identificaron la especie debido a que carecen de
importancia médica. Con dicho proyecto se hace un registro mas reciente del municipio de
Churumuco y se cumple con un objetivo especifico y que podra ser de gran ayuda para
combatir el problema de IPPA. Se cuenta con 6 comunidades que participaron en la colecta
de alacranes (figura 26), algunas son cerca de la cabecera municipal, pero otras son mas
alejadas. Gracias a esto se puede tener un amplio panorama de una distribucion de alacranes
y no solo de la poblacion de Churumuco como al inicio se tenia considerado. De las
comunidades que se obtuvieron ejemplares se destaca a el Pitiral y la Lajita con una cantidad
considerable cada uno y sobre todo por tener C. /impidus que es de importancia médica y a
C. balsasensis también con alto riesgo de toxicidad, a pesar de ser comunidades muy chicas.
También se tiene a la poblacion de Churumuco con una distribucion muy marcada de C.

balsasensis en su totalidad de las viviendas de donde se recolectaron alacranes.

distribucién de alacranes para el municipio de
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Figura 26. Distribucion de alacranes segiin las comunidades muestreadas durante los 8 meses.
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El muestreo que se realizo en las comunidades tiene un resultado mas, ya que, logramos
obtener el area donde se encontraron con mas frecuencia los alacranes, ya sea intra domicilio,
peri domicilio y extra domicilio, lo cual, nos da una vision de lo que se tiene dentro de los de
las viviendas. Se puede ver en la figura 27 que los alacranes que se distribuyen cerca de las
casas son de importancia médica, en su mayoria son C. balsasensis, logrando observar casi
en su totalidad dentro de la cabecera municipal y también comprobando su distribucion

gracias al mapeo de georreferenciacion del cual se hablara mas adelante.

Distribucidon domiciliaria
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intradomiciliario peridomiciliario extradomiciliario

Figura 27. Distribucion de alacranes en los domicilios del municipio de Churumuco.

El mapeo de georreferenciacion es una propuesta que nos sirve para plasmar los resultados
de forma mas visual y con lo que podremos ver donde estan las localidades de colecta dando
un panorama mas amplio. La distribucion de cada alacran se marca con una tachuela digital,
la cual, tiene un color especifico para cada especie como se muestra en la figura 28 y que nos

ayuda a ubicar de mejor forma los ejemplares.

Leyenda
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& C limpidus
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Figura 28. Leyenda con las tachuelas en coloreé_ﬁa_l_'_zl cada especie de alacran.
L
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Gracias al programa Google Earth se pudo realizar el mapeo donde, se cuenta con grandes
herramientas que nos ayudan para tener una distribucion visual de los alacranes. Figura 29
muestra un mapa del municipio, donde tenemos, a las diferentes comunidades que

participaron con la colecta.
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Figura 29. Mapa del municipio de Churumuco dénde se muestra la distribucion de los alacranes
y las distintas comunidades o lugares de importancia.

Centrandonos mas en la poblacion de Churumuco daremos un acercamiento y podremos
observar que en su mayoria esta cubierto por C. balsasensis. Para esto se contd con la
participacion de las personas de la comunidad y es asi como se pudo acceder a las viviendas,
muestreando por su parte, ya que, de otro modo seria practicamente imposible cubrir con el
objetivo de registrar alacranes dentro de las casas (figura 30).

Leyenda

¥ shacran C balzasensis
wacran C Wrgndus
BT WA e
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Google Earth

; \ S L
Figura 30. Cabecera municipal de Churumuco donde tenemos dentro de los domicilios en su
totalidad a C. balsasensis.
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Figura 31. Se muestra claramente cémo se distribuyen los alacranes C. balsasensis dentro de la
comunidad de Churumuco y algunos sin importancia medica en las orillas.

De los 8 meses de colecta se tubo meses mas productivos que otros en cuanto a nimero de
especimenes sin tener relacion con la temporada, su apareamiento o su reproduccion, sino el
numero de muestreos que se realizaron ya que en los meses de noviembre y febrero del afio
2017 y 2018 respectivamente, se realizaron mas colectas y muestreos de campo

intencionados, obteniendo asi una mayor cantidad (figura 32).

numero de ejemplares segun los meses

120 108

100

80

60

45
40 29
21
20 13 13 11 11
N N i I 0
septiembre = octobre noviembre = diciembre enero febrero marzo abril

m 2017 13 13 45 11
m 2018 29 108 21 11

Figura 32. Se observa el incremento de ejemplares durante los meses de noviembre (2017) y
febrero (2018), teniendo alacranes en todos los meses recolectados.
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En el caso de las hembras prefiadas, tienen un ciclo de reproduccion donde los alacranes dan
a luz durante varios dias teniendo algunas con alacranes dentro de su panza, en ocasiones se
ve muy claramente a los alacranes que ya estan formados y que estarian a horas o dias de
nacer (figura 33) y también se encontraron algunas con crias en su espalda y otras mas en su

abdomen, estando en proceso de parto.

Figura 33. Alacran con crias en su abdomen a punto de nacer.

En una encuesta realizada en el Municipio de Churumuco, se encontrd, que de las personas
que fueron encuestadas, solo el 25.22% de las personas afectadas por intoxicacion por
picadura de alacran, asistieron al médico. Las personas que no lo hicieron, se curaron con
algin remedio caseros o solo esperaron y observaron los efectos de la picadura hasta ver que
no avanzara el envenenamiento, lo que nos indica que poco mas del 74% de las personas que
son picadas por un alacran no asisten al médico y por consecuencia, no son reportados los
accidentes que realmente se tienen con estos animales. También se encontré que al menos

una persona de cada hogar encuestado, ha tenido un accidente con un alacran (figura 34).
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Figura 34. Encuesta sobre las picaduras de alacran en el municipio de Churumuco y sobre las

personas que asisten al médico en caso de sufrir una picadura.

También se observd algo interesante durante las colectas, fueron las pieles de algunos
alacranes. Los alacranes mudan de piel cada cierto tiempo y con forme van haciendo las
mudas como regularmente se llama, van cambiando de lugar donde viven ya que muy pocas
veces se quedan por mucho tiempo en el mismo sitio, a menos que esté les proporcione la
seguridad adecuada. Se han encontrado lugares donde los alacranes tienen la comodidad,
resguardo y alimento que les da esconderse cerca de las casas en construccion donde las
personas almacenan los ladrillos siendo este, un lugar muy apto para resguardarse por mucho
tiempo, en estos lugares se han encontrado cascarones de alacranes de varios tamanos, lo que
se puede pensar que algunos han tenido varias mudas en esta parte o se trata de una familia
completa, con la comodidad que les da el abasto de alimento ya que hay bastantes grillos,
arafias, cochinillas, lagartijas y saltamontes, que también se esconden en estos lugares,
ademds de que aqui no hay muchos depredadores ya que los pocos que hay son algunos
roedores grandes, lagartos, tejones, mapaches y algunas aves, y que la mayoria de estas
especies no tienen acceso a los rincones dentro de los ladrillos. Otro descubrimiento personal
es que se encontrd un alacran a una profundidad de 50cm aproximadamente mientras se
escarbaba en un lote de una vivienda, sin saber si este estaba viviendo ahi o intentaba alcanzar
alguna presa y que dicho alacran es del género C. balsasensis. Talvez puede que estén
tratando de esconderse a profundidades en las grietas de la tierra o cuevas hechas por ellos u
otros animales.
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Estudio estadistico.

Tabla cruzada Localidad‘numeroalacranes

Recuento
numercalacranes
B g 10 1% 0 7 i1 93 Total
Localidad  Churumuce 0 0 0 0 0 a 0 1 1
El pitiral 0 ¥ 0 1 0 0 0 0 1
La lajita 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Laobra 0 0 1 0 0 a 0 0 1
Latorre 0 0 0 0 0 i 1 0 1
Lasflores i i 0 0 il i 0 0 1
Potrero de campinchiran 0 1 0 0 0 a 0 0 1
Poturo 0 0 0 0 1 a 0 0 1
Total 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Pruebas de chi-cuadrado
Significacion
asintotica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de 56.000° |49 299
Pearson
Razon de verosimilitud |33.271 |49 958
N de casos validos 8

a. 64 casillas (100.0%) han esperado un recuento menor que
5. El recuento minimo esperado es .13.

» No hay significancia relacionada de presencia de alacranes por localidad

Tabla cruzada ejemplares por especie*Localidad

Recuento
Localidad
Potrero de
Churumuco | Elpitiral | Lalgjita | Laobra | Latorre | Lasflores | campinchiran | Poturo Total
gjemplares por especie 0 0 0 0 1 1 1 0 3
C. halsasensis 1 i i 0 i 0 0 0 1
C. limpidus 0 1 0 0 0 0 i i 1
indeterminados 0 0 0 i i i 0 1 1
Mesomexovis 0 0 1 0 i i i i 1
Vagjovis 5p 0 i i 1 0 i 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 ]

Total
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Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintotica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de 40.000° |35 558
Pearson
Razon de verosimilitud |26.679 |35 .843
N de casos validos 8

a. 48 casillas (100.0%) han esperado un recuento menor que
5. El recuento minimo esperado es .13.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
, 8A% de intervalo de confianza
| Medace e la dferencia
Desviacion Brror
Media | estandar estandar Infirior Suparior t gl | Sig. (bilateral
Part N ejemplares por

espacie- N' de 14,2000 46,3541 207307 -43 3583 727563 73 4 Jalit}
alacrangs

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion | Sig.
Par1 ejem & N|5 -.908 .033

» Si hay variedad de especies
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DISCUCION DE RESULTADOS.

Los alacranes son animales muy interesantes que se han adaptado durante muchos afios y han
permanecido en el planeta sin cambiar mucho, pero errbneamente nos hemos equivocado con
respecto a su invasion a nuestros hogares ya que pensamos que ellos son los que han venido
a nuestras casas, sin embargo a través de los afios la poblacion del ser humano ha
incrementado bastante rapido, invadiendo territorios que antes eran salvajes, destruyendo los
habitas de algunos animales asi como vegetacion, misma que almacena o da vida a muchos
insectos y pequenos vertebrados que sirven de alimento para otras especies como es el caso
de los alacranes quienes al verse afectados por todas estas circunstancias no tienen mas
remedio que adaptarse y tratar de sobrevivir como lo han hecho durante muchos afios.
Entonces como podemos decir que ellos nos invaden si cuando la vida humana llego al
planeta o a estos territorios, ellos ya estaban aqui, creo que nosotros estamos afectando su
ecosistema haciendo que se adapten a nuestro entorno por quitarle recursos necesarios para
su supervivencia, ya que encuentran en nuestros hogares el resguardo y alimento necesario
para vivir y que lo tenian antes de la colonizacion. Una discusion sobre esta investigacion va
relacionada con el mal habité de exterminar a cuanto animal se atraviese en nuestras vidas
sin saber que la madre naturaleza trata de establecer un orden y un balance para que todo
fluya de la mejor manera y no haya una alteracion. Los alacranes juegan un papel
fundamental en el control de plagas y a pesar de que son vistos como malos, peligrosos y
mortales pueden llegar a ser un beneficio ecologico devorando grandes cantidades de insectos
como arafas, polillas, grillos, cochinillas, lagartijas, cucarachas y hasta pequefios roedores,
que de lo contrario serian una gran molestia al estar en abundancia, aunque si estan en
nuestras casas no lo es en gran nimero y podemos lidiar con ellos, ademas de que al eliminar
estos insectos nos ayudan a evitar enfermedades como en el caso de las cucarachas o a cuidar
nuestros muebles como el caso de las polillas. Algo muy criticado con respecto a la picadura
de alacranes es el uso de remedios caseros y la falta de visitas al médico por parte de las
personas afectados, que en muchas comunidades de nuestro pais son tradicionales los
remedios y curaciones que provienen de nuestros antepasados y que no se sabe con certeza
si nos puedan servir. Lo que si es verdad es que se recomienda asistir al doctor lo mas pronto
posible por lo que es mejor saber que en caso de piquete de alacran, debe evitarse el uso de
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los remedios caseros, porque esta demostrado que esto s6lo hace que se pierda tiempo util
para salvar a la victima. El uso de tes o infusiones hechos con café, ajo, hierbas especiales y
otras sustancias semejantes no son tratamientos alternativos para el piquete de alacran
(incluyendo el uso de antihistaminicos en general como Avapena, corticosteroides o
gluconato de calcio). Todos éstos son medicamentos no indicados para el piquete de alacran.
Muchos de los lectores podrian pensar que lo mencionado aqui no es cierto, porque a algiin
amigo, vecino o pariente, le picé un alacran y al tratarlo con alguno de los productos
alternativos se mejoré. Este es el error que muchas veces ha llevado a la muerte de nifios
picados por un alacran peligroso. Cuando llegan al hospital, después de varias horas del
tratamiento casero, es muy tarde para revertir los dafios causados por el veneno. Entonces,
(como se explica el aparente éxito que tienen en algunos casos los remedios caseros? Hay
muchos factores que se deben tomar en cuenta. El primero es que un individuo normal adulto
(70 kg o més de peso corporal) en buen estado de salud, estd en condiciones de soportar un
piquete de alacran peligroso. Normalmente no se muere por el piquete, aun si lo ha picado
un alacran peligroso. Segundo, en las regiones donde hay alacranes peligrosos también
habitan otras especies de color “giiero”, pero que no son peligrosos. Tercero, muchas veces
los orificios por donde sale el veneno del alacran estan tapados, o el alacran acaba de usar la
mayor parte de su veneno en atrapar una presa, y al picar a un individuo humano no le inyecta
suficiente cantidad, por haberlo usado un par de horas antes. Las estadisticas médicas son un
argumento a favor del uso del anti veneno en lugar del remedio casero. En los afios setenta y
hasta mediados de los ochenta, en México se registraban cerca de 800 muertes anuales por
picadura de alacran. A partir de 1985 se empez6 una campana nacional a favor del uso del
anti veneno de tercera generacion. A medida que éste se fue utilizando de forma sistematica,
se redujo la mortalidad a menos de 300, y en 2003 fue tan s6lo de 70. Entre estos 70 fallecidos
estan los que usaron remedios caseros antes de ir al centro médico para recibir el tratamiento
adecuado. También estan individuos, sobre todo nifios, que viven en areas alejadas de los
centros de salud, que tardaron varias horas en llegar al centro médico, o inclusive hubo casos
de falta del suero. Estos datos estadisticos son suficientes para probar que el uso del anti
veneno es eficiente y debe ser aplicado inmediatamente después de recibir un piquete de
alacran [15]. Por esta razon se recomienda no utilizar remedios caseros, ademas de que no

PQFB. RUBEN CAMACHO CHAVEZ 51



DESCRIPCION TAXONOMICA DE ESPECIES DE ALACRANES
EN EL MUNICIPIO DE CHURUMUCO MICH. DE 13-11-2018

SEPTIEMBRE DEL 2017 A ABRIL DEL 2018

est¢ documentado de que alguno sirva, solo se pierde tiempo importante como ya se
menciond y debemos quitarnos estas malas costumbres y valorar mas la vida de la persona.
Se sabe que muchas hiervas son medicinales y pueden funcionar, pero hasta no saber con

seguridad si pueden curar un piquete de alacran, lo mejor es no utilizarlas.

C. limpidus, es una especie de importancia médica y es una de las 2 especies del género
Centruroides que se encontraron en el municipio de Churumuco y que tiene la particularidad
de ser una especie no registrada en esta zona, pero que tienen una amplia distribucion en los
estados de Querétaro, Morelos, México, Puebla, Guerrero y Veracruz, en Michoacan también
se tiene registro pero mas en lugares con climas calidos pero mas humedos e incluso en
lugares mas frescos del estado [57], es por eso que nos causa total asombro ya que la mayoria
de los alacranes de esta especie solo se encontraron cerca de la presa de infiernillo, a unos
cuantos metros del agua lo que nos da a pensar dos probables teorias; la primera es que llego
en balsas de madera que arrastra el rio Balsas desde otros estados como Morelos, Puebla y el
estado de México y que llegan a este municipio depositdndose en la orilla de la presa, pero
que aunque podrian tener muchos afios, aun no se han adaptado a vivir en los hogares o lejos
de la humedad del agua; en la otra teoria se tienen ejemplares de la tenencia de Poturo
municipio de Churumuco, el cual esta a aproximadamente 17 km de la presa, asi que la
segunda teoria no podria tener relacion con la anterior. La diferencia de altitud y clima es
amplia teniendo al municipio de Churumuco con una altitud de 600 m sobre el nivel del mar
aproximadamente con un clima semiseco muy calido y calido y Poturo con una altura de 800
m sobre el nivel del mar y un clima de calido subhumedo con lluvias en verano, de menor
humedad, ademds de estar casi en el limite con el municipio de Turicato donde se tienen
registros de C. limpidus y que pudiese que hayan emigrado de esta zona, esto solo son
conclusiones personales sin bases solidas y se tendria que hacer una amplia descripcion de

esta especie, lo cual nos da para continuar este proyecto en un futuro.

Los alacranes se recolectaron en 6 comunidades del municipio de Churumuco teniendo un
buen resultado sin poder cubrir con la mayoria del territorio municipal, debido a la falta de
recurso tanto econdmico, de transporte, comunicacién como de seguridad, sin embargo y a

pesar de esto se pudo obtener un panorama adecuado de los especimenes que se podran tener
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dejando un eslabon suelto para nuevas investigaciones y un mayor muestreo. Otro punto que
parece estar en el aire es el de a ver tenido la ausencia de Diplocentrus Churumuco, otra
especie de alacran no venenoso descrito para este municipio y el cual pertenece a la familia
Diplocentridae pero que desafortunadamente no se pudo contar con un registro en esta
investigacion, algo que teniamos previsto y que no se pudo cumplir para lo que se coincide
con lo ya mencionado de tener nuevas investigaciones y algunas dudas interesantes ya que
esto abre una interrogante de saber si esto seria todo lo que se puede tener en Churumuco de

Morelos.

El envenenamiento de las personas por la IPPA suele ser severo en algunas partes del pais,
pero en muchas ocasiones la persona no sabe que es lo que realmente le pasa, sin saber que
lo que causa esto es por ciertos componentes que tiene el veneno de alacran como son
polipéptidos, enzimas proteoliticas, proteinas de bajo peso molecular, serotonina y
aminodcidos de accion neurotdxicas, el cual al ser inoculado por la picadura se disemina via
hematogena. El veneno de los Centruroides contiene dos grupos de péptidos de los cuales
uno afecta los canales de sodio provocando alteraciones en el cuerpo hasta podria darse una
epilepsia o complicaciones al alterarse por el miedo que da el ser picado por un alacran y el
otro bloquea los canales de potasio de las membranas celulares lo cual provoca arritmias
cardiacas y dificultad para respirar, la pérdida del equilibrio del medio celular y extracelular,
traducido en un ingreso desmedido del sodio a la célula e imposibilidad del potasio de salir
se altera de esta forma el potencial de membrana y la funcidn celular liberando acetilcolina,
el neurotransmisor mas importante que afectara principalmente el sistema nerviosos central
y musculo esquelético [17]. Estos compuestos afectan a partes del cuerpo especificas
provocando todos los malestares que sufre una persona intoxicada por picadura de alacran,
estos péptidos y polipéptidos o proteinas hacen cambios en el organismo teniendo
complicaciones diferentes en cada persona, ademds como ya se menciond esto puede ser

mayor en personas con enfermedades como diabetes, hipertension, asma, etc.
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CONCLUSION.

La problematica del alacranismo y su incidencia, es una situacion que afecta a muchas
personas en el municipio de Churumuco, por eso es importante, ilustrar a la poblacion de esta
informacion detallada ya que algo que podemos destacar de lo mucho que se pudo obtener
con respecto a los alacranes, es la cercania que se tiene con estos animales ponzofiosos, ya
que la mayoria de los alacranes que se encontraron dentro de las casas, eran de importancia
médica lo que nos indica el alto nivel de peligro que se tiene con estos animales, pero que,
gracias a las acciones de prevencion contra estos artropodos como son: cuidados especiales
para nifios pequefios, limpieza de los hogares y patios, asi como atencion médica oportuna,
han hecho que la morbilidad y la mortalidad sea menor de lo que se podria pensar. En este
trabajo se realizd un mapeo de georreferenciacion para dar otro panorama de lo que es la
distribucion de los alacranes y darnos cuenta de la situacion que se tiene en el municipio de
Churumuco, el cual era un objetivo primordial para esta investigacion; cabe destacar que atin
hay muchas cosas por hacer y esto solo abre una ventana para nuevas investigaciones. Es una
realidad que falta mucha informacion al respecto, por lo que dicho proyecto, ahora dejara un
marco educativo para todas las personas que deseen saber un poco mas del problema y
adentrarse a un mundo de informacién acerca de los alacranes; que ademas es un problema
que a la mayoria de las personas ha afectado y que podremos decir que también afecta a su
economia directamente. Todos alguna vez han escuchado de los alacranes, algunos mas los
han visto y otros han tenido accidentes con ellos, pero no todos saben que los alacranes no
provocan una intoxicacion severa en todos los encuentros y que no siempre se pone en riesgo
la vida de la persona afectada, sin embargo, muchos de estos aracnidos son amplios
contribuyentes con nuestro ecosistema y devoran grandes cantidades de insectos que podrian
llegar a ser una molestia mayor si no hubiese quien los eliminara, de aqui lo importante que

pueden ser también los alacranes para nosotros, sin dejar de ser una amenaza y un eminente

peligro.
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DATOS CURIOSOS.

Arachnophobia en realidad significa miedo por los aracnidos, pero en la mayoria de los casos
este término se usa para el miedo o fobia a las arafias. No ha habido muchos estudios que
investiguen la presencia de miedo a escorpiones u otros aracnidos. En un estudio reciente,
Richard Vetter y colaboradores estudiaron la presencia del miedo al escorpion en
comparacion con el miedo a las arafas en 850 estudiantes universitarios de cinco campus
diferentes en Estados Unidos. Los resultados fueron sorprendentes. Los investigadores
esperaban un mayor temor por las arafias que por los escorpiones, pero encontraron lo
contrario: un mayor temor por los escorpiones que por las arafas. Los autores explican este

resultado y recomiendan que se haga més investigacion sobre este interesante tema [5].

Dentro de esta investigacion se encontraron alacranes comiendo algunas arafias patonas a la
hora de recolectarlos o en ocasiones se observaron alacranes ocultos detras de cuadros o
retratos, que esto no es algo nuevo pero lo curioso es que los alacranes buscan rincones donde
no los molesten otros animales y solo salen a casar, como sucedi6 con un alacran que vivia
detras de un soporte de porcelana para foco de techo, aprovechando que al prender la luz se
acercan varios insectos, se alimentaba de una forma maés facil y segura sin tener que salir a
buscar su comida. A este ejemplar no se le hizo ningln intento de capturarlo ya que se

observd su comportamiento por alrededor de 3 meses y después desaparecio.

Algo que se pudo observar es que algunos alacranes tienden a tomar diferentes tonalidades
dependiendo el tipo de suelo en que se encuentren a pesar de ser de la misma especie sin
alterar su coloracion o su forma rayada, esta forma particular de algunos alacranes o al menos
los observados en este trabajo es que toman una tonalidad més obscura cuando el suelo es de
color marrdn, esto cuando es un suelo lodoso e incluso en los techos de las casas que son de
teja, se nota un tono mas café para no ser vistos por las personas y en el caso de suelos mas
claros tienden a tomar tonalidad més clara como amarillos o giieros en los tipos de suelo

como roca caliza vegetacion que es clara y en las casas, en paredes de color claro.
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GLOSARIO.

ATROPODO: Mencidn para los animales invertebrados con apéndice articulados.
VIVIPAROS: Aquellos cuyo desarrollo se realiza en la cavidad uterina de la madre.
ACULEO: Protuberancia rigida y punzante, de origen epidérmico, sindnimo de aguijon.
IPPA: Intoxicacion Por Picadura de Alacran.

INTOXICACION: Trastorno provocado por una sustancia toxica.

VENENO: Sustancia que produce en el organismo graves trastornos o la muerte.

NISTAGMUS: Movimiento espasmodico involuntario y rapido de los globos oculares, que

puede ser ocasionado por afecciones muy diversas.

ERITEMIA: Enrojecimiento de la piel debido al aumento de la sangre contenida en los

capilares.

PARESTESIA: Sensacion o conjunto de sensaciones anormales de cosquilleo, calos o frio

que experimentan en la piel ciertos enfermos del sistema nervioso o circulatorio.
PRURITO NASAL: Deseo constante o picor en la nariz.

SIALORREA: Excesiva produccion de saliva.

DISFAGIA: Dificultad o imposibilidad de tragar.

TAQUICARDIA: Velocidad excesiva del ritmo de los latidos del corazon.
DISNEA: Ahogo o dificultad en la respiracion.

HIPOTERMIA: Disminucion de la temperatura del cuerpo por debajo de lo normal.
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CIANOSIS: Color azul o livida de la piel y de las mucosas que se produce a causa de una

oxigenacion deficiente de la sangre.
ESTUPOR: Asombro o sorpresa exagerada que impide a una persona hablar o reaccionar.

SOMNOLENCIA: Estado en el que se tiene sensacion de cansancio, pesadez, suefio,

embotamiento de los sentidos y torpeza en los movimientos.

PRIAPISMO: Ereccion continua y dolorosa del pene, sin apetito sexual.
HIPOTENSION: Presion excesivamente baja de la sangre sobre la pared de las arterias.
HIPERTENCION: Presion excesivamente alta de la sangre sobre la pared de las arterias.

EDEMA PULMONAR: Presencia de un exceso de liquido en los pulmones, en ocasiones

puede tener aspecto de hinchazon.
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Anexo 1. Registro de alacranes en el programa Excel.

Anexo 2. Registro de alacranes en biticora manual.
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Anexo 4. Se puede observar las comunidades del Pitiral y la Lajita que se encuentran cerca de
la presa de infiernillo, déonde se encontraron ejemplares de la especie C. limpidus y algunos
pocos C. balsasensis.
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‘cuantas personas viven ‘cuantas personas han sido en que parte de la casa cuantas personas han I
Domicilio P S picadas por alacrin? les pico? Dentrof fuera  acudido al doctor?
- 4 3:dentrol fuera 2 | 1:
- 4 4 dentro 3 fueral | o
_ 5 Z:dentroz fuera | o
- 4 4_dentro 2 fuera 2 | 1
_ 5 5_dentr02 fuera 3 | o
- 2 2.dentr02 fuera 0 | o
- 2 1 derqtrp 1 fL_Jera o ! o
_ 5 3.dentr02 fueral | o
- 3 2.dentro 2 fuera 0 | o
_ 6 dentro4 fuera2 | 2
- 4 2 dentrol fuera 1l 1

Anexo 5. Encuesta realizada a la poblacién de Churumuco sobre la incidencia por picadura de
alacran.
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