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RESUMEN

Hoy en dia, el transporte publico se ha convertido en un medio crucial en el cual los
ciudadanos pueden acceder a estos bienes y servicios mediante diversos
elementos de transporte. En donde el Bus Rapid Transit ha demostrado ser uno de
los mecanismos con un costo beneficio favorable para todos.

Para llevar a cabo esta investigacion, se realizé un estudio en la ciudad de Morelia
en el cual se propuso una ruta para el B.R.T. para conocer el desempefio vehicular.
En el cual se conocieron diversos elementos como el transporte publico existente,
flujo vehicular, semaforizacion y caracterizacién de la ruta propuesta para el B.R.T.

Asimismo, se buscé analizar el impacto ambiental, debido a que en la ciudad de
Morelia es el municipio que mas emisiones contaminantes de CO (Mondxido de
Carbono), CO2 (Diéxido de Carbono), NOx (Oxidos de Nitrégeno) y PMx (Particulas
de Polvo) genera en el estado de Michoacan.

Una vez que se obtuvo toda esta informacion, se analizaron los factores del
desempefio y contaminacién ambiental, con el software SUMO (Simulation of Urban
Mobility), que permitié conocer las condiciones actuales y con esto realizar diversos
escenarios con el B.T.T. para observar cdmo es la mejora de estos dos factores en
las simulaciones.

Palabras Clave: Bus Rapid Transit, Desempefio Operacional, Contaminacion
Ambiental, Simulacién, Migracion.



Abstract:

Public transportation has become a crucial means for citizens to access goods and
services through various modes of transport. The Bus Rapid Transit (BRT) system
has proven to be a cost-effective option with favorable benefits for all stakeholders.

This study was conducted in the city of Morelia, where a new BRT route was
proposed to assess vehicle performance. The analysis took into account factors
such as the existing public transportation system, traffic flow, traffic signalization, and
the characterization of the proposed BRT route.

Additionally, the environmental impact was examined, as Morelia is the municipality
with the highest levels of pollutant emissions in the state of Michoacan, particularly
in CO (carbon monoxide), CO2 (carbon dioxide), NOx (nitrogen oxides), and PMx
(particulate matter).

Once this data was gathered, the software SUMO (Simulation of Urban Mobility) was
used to evaluate the performance of the transportation system and its environmental
impact. Through simulations, different current and future scenarios were analyzed
with the implementation of the BRT, showing improvements in both performance and
pollution reduction.

Keywords: Bus Rapid Transit, Operational Performance, Environmental Pollution,
Simulation, Migration.



CAPITULO |

1.1. INTRODUCCION

El transporte publico es esencial para que los ciudadanos accedan de manera
efectiva a bienes y servicios en las ciudades modernas. Los sistemas de Autobus
de Transito Rapido (B.R.T., por sus siglas en inglés) han demostrado ser una
solucién costo-beneficio que permite a las ciudades desarrollar rapidamente una red
de transporte publico que ofrezca un servicio rapido y de alta calidad (Guia de
Planificacion de Sistemas BRT, 2010). Ciudades como Bogota, Curitiba y Ciudad de
México han evidenciado mejoras significativas en la movilidad urbana y en la
reduccion de emisiones contaminantes.

Esta investigacién tiene como objetivo realizar un analisis técnico de la
implementacion de un sistema B.R.T. en la ciudad de Morelia, enfocandose en el
desempeno operacional y el impacto ambiental. Actualmente, Morelia carece de un
sistema de transporte multimodal adecuado, lo que ha llevado a problemas de
congestion vial y prolongacion de los tiempos de viaje. La incorporacion del B.R.T.
puede mejorar el desempefio del transporte publico y ofrecer una alternativa
sostenible para la movilidad urbana.

Para llevar a cabo esta investigacion, es necesario analizar los elementos actuales
del transporte publico, realizar aforos vehiculares y caracterizar la ruta propuesta
para el B.R.T. Esta ruta se extiende desde la localidad de "El Jamanal", ubicada en
la carretera libre Morelia-Guadalajara (cerca del Relicario), atravesando la ciudad a
lo largo de la Avenida Madero y vialidades paralelas, continuando por las carreteras
MEX-126 y MEX-48D hasta Ciudad Salud.

Asimismo, se busca analizar el impacto ambiental, dado que Morelia es actualmente
la ciudad que mas emisiones contaminantes genera en el estado de Michoacan. Se
cuantificaran las emisiones actuales y se evaluaran los cambios que la
implementacion del B.R.T. podra generar en este ambito.

Para modelar los diferentes factores a analizar, se utilizara el software SUMO
(Simulation of Urban Mobility), que permitira simular las condiciones actuales y
proyectar los escenarios con la incorporacion del B.R.T. y el cambio del transporte
publico existente. Esto facilitara la cuantificacion del desempefo operacional y de
las emisiones contaminantes en diversos escenarios de transito.

Esta investigacion contribuira a proporcionar informacion valiosa para la toma de
decisiones por parte de las autoridades locales y planificadores urbanos, ofreciendo
una evaluacion de la viabilidad técnica y ambiental del B.R.T. como alternativa de
transporte sostenible en Morelia.



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ciudad de Morelia enfrenta serios desafios en materia de movilidad urbana. El
crecimiento poblacional y la expansion territorial sin una adecuada planificacion han
generado un aumento significativo en el uso de vehiculos particulares, lo que ha
derivado en congestion vehicular, incremento en los tiempos de viaje y mayores
emisiones contaminantes (INEGI, 2015). Los problemas de trafico no solo afectan
la eficiencia del transporte, sino que también tienen repercusiones negativas en la
salud publica y el medio ambiente.

El sistema de transporte publico actual en Morelia es insuficiente y carece de la
eficiencia para satisfacer las demandas de movilidad en la poblacion. La
fragmentacion de rutas, la falta de frecuencia y la escasa cobertura han llevado a
que los ciudadanos dependan en mayor medida de vehiculos privados,
exacerbando los problemas de congestiéon y contaminacion (Gonzalez & Pérez,
2018). Ademas, no existe una integracion efectiva entre los diferentes modos de
transporte, lo que dificulta la movilidad fluida dentro de la ciudad.

A pesar de que los sistemas B.R.T. han demostrado ser efectivos en mejorar la
movilidad urbana en otras ciudades, en Morelia no se ha realizado una evaluacién
exhaustiva de su viabilidad y potencial impacto. Actualmente, existe una carencia
de estudios que analicen de manera integral como la implementacion de un B.R.T.
podria influir en el desempefio operacional del transporte publico y en la reduccion
de emisiones contaminantes en el contexto especifico de Morelia.

Esta falta de informacion representa un obstaculo para la toma de decisiones
informadas por parte de las autoridades y los planificadores urbanos. Sin datos
empiricos y modelos de simulacion que proyecten los posibles escenarios con la
implementacion del B.R.T., es dificil justificar inversiones significativas en
infraestructura y cambios en las politicas de transporte.

Por lo tanto, se plantea la necesidad de desarrollar una investigacion que evalue el
impacto operacional y ambiental de implementar un sistema B.R.T. en Morelia. Este
estudio debe incluir el disefio de una ruta 6ptima que mejore la conectividad este-
oeste, la caracterizacion detallada de las condiciones actuales de transporte y la
utilizacion de modelos de microsimulacion calibrados con datos locales. De esta
manera, se podra determinar la viabilidad técnica y ambiental del B.R.T. como una
alternativa de transporte sostenible para la ciudad.

El problema central radica en la falta de evidencia cientifica y analisis técnico que
sustenten la implementacion de un sistema B.R.T. en Morelia. Sin esta informacion,
la ciudad corre el riesgo de continuar con un sistema de transporte ineficiente que
no satisface las necesidades de sus habitantes y que contribuye al deterioro
ambiental. Abordar este problema es esencial para mejorar la calidad de vida de la
poblacién, promover la sostenibilidad urbana y facilitar el desarrollo econémico y
social de Morelia.



1.3. JUSTIFICACION

Diversos estudios académicos han demostrado que los sistemas B.R.T. son una
solucion efectiva para mejorar la movilidad urbana de manera sostenible. Este
sistema combina la capacidad y la velocidad de un sistema de metro con la
flexibilidad y menores costos de un sistema de autobuses (Wright & Hook, 2007).

Mejorar la eficiencia del transporte publico en Morelia es esencial para abordar los
problemas actuales de congestién y movilidad urbana. La falta de un sistema de
transporte publico eficaz ha llevado a que muchos ciudadanos prefieran utilizar
vehiculos privados, lo que incrementa la congestion vial y prolonga los tiempos de
viaje (Cervero, 2013). Un sistema B.R.T. bien disefiado puede ofrecer servicios mas
rapidos, confiables y comodos, incentivando a los usuarios a optar por el transporte
publico en lugar del automovil particular (Levinson et al., 2003). Esto no solo mejora
la movilidad urbana, sino que también optimiza el uso del espacio vial y contribuye
a una ciudad mas sostenible.

La reduccion de las emisiones contaminantes es una prioridad en el contexto de los
compromisos ambientales y la salud publica. El sector del transporte es uno de los
principales contribuyentes a las emisiones de CO, y otros contaminantes
atmosféricos (Browne et al., 2012). La implementacién de un sistema B.R.T. puede
disminuir significativamente el numero de vehiculos en circulacion al ofrecer una
alternativa de transporte publico eficiente y atractiva, lo que reduce la dependencia
del vehiculo privado. Ademas, al incorporar tecnologias mas limpias y eficientes, el
B.R.T. contribuye a mitigar el impacto ambiental del transporte urbano (Hook et al.,
2010).

Promover la equidad y la accesibilidad es fundamental para garantizar que todos
los habitantes de Morelia tengan acceso a oportunidades econdémicas y sociales.
Un sistema de transporte publico eficiente y asequible mejora el acceso a empleos,
educacion y servicios esenciales para todos los segmentos de la poblacion,
especialmente para aquellos de menores ingresos que dependen en mayor medida
del transporte publico (Suzuki et al., 2013). La implementacion del B.R.T. puede
reducir las barreras de movilidad, fomentando la inclusién social y mejorando la
calidad de vida de los ciudadanos.

Facilitar la toma de decisiones informadas es esencial para el desarrollo sostenible
de la ciudad. Los resultados de esta investigacion proporcionaran informacion
valiosa y basada en evidencia para que las autoridades locales y los planificadores
urbanos evaluen la conveniencia y viabilidad de invertir en un sistema BRT,
considerando sus impactos operacionales y ambientales (Vuchic, 2007). Al ofrecer
un analisis integral y contextualizado, el estudio contribuira a una mejor planificacién
de la movilidad urbana y a la formulacion de politicas de transporte mas efectivas
en Morelia.



1.4. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el impacto operacional y ambiental de la implementacién de un sistema de
un sistema de Autobus de Transito Rapido (B.R.T.) en la movilidad de la ciudad de
Morelia, con el fin de determinar su viabilidad como alternativa de transporte
sostenible.

1.5. OBJETIVOS PARTICULARES

e Proponer una ruta adecuada para la implementacion del sistema B.R.T. en la
ciudad de Morelia que mejore la conectividad en el eje este-oeste.

e Caracterizar las condiciones fisicas y operativas de la ruta propuesta
mediante la recoleccion de datos como aforos vehiculares, tiempos
semaforicos, rutas y paradas del transporte publico existente, con el fin de
comprender la demanda y oferta actual de transporte en la zona.

e Desarrollar modelos de microsimulacién de trafico utilizando la plataforma
SUMO (Simulation of Urban Mobility), calibrados con datos empiricos del
caso de estudio, para cuantificar el desempefio operacional y las emisiones
contaminantes en diversos escenarios de transito con distintos niveles de
implementacion del B.R.T.

e Comparar y analizar los resultados obtenidos en los diferentes escenarios
simulados para evaluar la viabilidad técnica y ambiental del sistema B.R.T.
como alternativa de transporte en Morelia.

e Realizar un analisis técnico para determinar la viabilidad del sistema B.R.T.
en la ciudad de Morelia.

1.6. HIPOTESIS

La implementacion de un sistema de Autobus de Transito Rapido (B.R.T.) en la
ciudad de Morelia mejorara significativamente el desempefio operacional del
transporte publico en el eje este-oeste y reducira las emisiones contaminantes
generadas por el transito vehicular, lo que permitira determinar su viabilidad como
una alternativa de transporte sostenible para la ciudad.

La hipdtesis sera verificada mediante el analisis de los datos recopilados y los
resultados obtenidos de los modelos de microsimulacion, permitiendo evaluar el
impacto del sistema BRT en la movilidad y el medio ambiente de la ciudad.



1.7. CONTRIBUCIONES

La presente tesis ofrece aportaciones significativas en tres areas principales. En
primer lugar, proporciona una evaluaciéon integral del impacto operacional y
ambiental de la implementacion del B.R.T. en Morelia. Mediante un analisis
detallado y cuantitativo, se examina como el sistema B.R.T. afectaria el desempefio
del transporte publico y las emisiones contaminantes en la ciudad. Se presentan
datos especificos sobre mejoras en la eficiencia, reduccion de tiempos de viaje y
disminucién de gases de efecto invernadero, ofreciendo informacion crucial para
que las autoridades locales tomen decisiones informadas y basadas en evidencia.

En segundo lugar, la tesis contribuye a la propuesta de una ruta éptima que mejora
la conectividad este-oeste en Morelia. Al proponer una ruta para el B.R.T. que
mejora la conectividad en este eje, la investigacion responde directamente a las
necesidades actuales de movilidad de los habitantes en centroides generados de
viaje que son clave para la ciudad. Este disefio no solo sirve como base para futuros
planes de infraestructura, sino que también puede influir positivamente en la
planificacion urbana de la ciudad, fomentando un desarrollo mas cohesionado y
eficiente.

Por ultimo, se destaca el desarrollo y validacion de modelos de microsimulacion de
trafico aplicables a otros contextos urbanos. La creacion y calibracién de estos
modelos utilizando la plataforma SUMO, basados en datos empiricos locales,
establece una metodologia replicable. Esta contribucion trasciende el caso
especifico de Morelia, ya que puede ser aplicada en otras ciudades con
caracteristicas similares, facilitando evaluaciones precisas del impacto de sistemas
de transporte como el B.R.T. en diferentes entornos urbanos y promoviendo
practicas de movilidad sostenible a nivel mas amplio.

1.8. ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

Capitulo 1: Introduccién

El presente capitulo formula el contexto en que se desarrolla el estudio, en este
sentido, se establece la vital importancia del transporte publico en Morelia. Ademas,
se define el objetivo general y los objetivos especificos que se utilizaran como guia.
Por ultimo, se presenta el problema que motiva la aplicacién de un sistema de B.R.T.
extrayendo una hipétesis, se sugiere que un sistema de B.R.T. aumentara la
eficiencia del transporte y disminuira la contaminacion.



Capitulo 2: Marco Teérico

Se revisan conceptos clave relacionados con el B.R.T., ademas de abordar
conceptos que ayudan a comprender mejor la investigacion. Este marco teérico
ayuda a sustentar el estudio y ubicarla dentro de un ambito académico.

Capitulo 3: Estado del Arte

En este capitulo se examinan los estudios y datos existentes sobre el
funcionamiento de los sistemas de B.R.T. en diversas ciudades y su impacto en el
transporte publico. Ademas, se evalua la relacion que existe entre el B.R.T. y la
contaminaciéon ambiental, analizando como la implementacion de un sistema de
este tipo podria contribuir a la reduccién de gases contaminantes y mejorar la
calidad del aire en Morelia.

Capitulo 4: Metodologia

Se describe el enfoque metodolégico que se utilizard para llevar a cabo la
investigacion. Esto incluye la recoleccidon de datos (trabajo de campo, analisis de
los documentos), el disefio de modelos de simulacion del sistema B.R.T. y los
criterios de evaluaciéon que se aplicaran para medir su efectividad y sostenibilidad.

Capitulo 5: Analisis de Resultados

Este capitulo presenta las conclusiones de la investigacion, aqui se analiza la
informacién obtenida, comparandola con la hipétesis planteada y se evalua el
impacto potencial del B.R.T., asi como la posible migracion de usuarios en términos
de movilizacion y reduccién de la contaminacién, se incluyen graficos y tablas que
ilustran los resultados obtenidos.

Capitulo 6: Conclusiones

En la conclusion, se resumen los principales hallazgos de la investigacion y se
discuten las implicaciones del proyecto B.R.T. para la ciudad de Morelia. Se ofrecen
recomendaciones para la implementacion del sistema y se sugieren areas para
futuras investigaciones, enfatizando la importancia de un transporte publico eficiente
y sustentable.



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

En este capitulo se describieron los conceptos necesarios para entender de manera
general los elementos basicos que se emplearon en la presente investigacion,
contemplando desde los elementos basicos de un camino, hasta los elementos con
los que se llevaron a cabo en esta investigacion para conocer la viabilidad del B.R.T.

2.1. SISTEMA VIAL

Para el sistema vial urbano, se divide en 4 aspectos:

- Autopistas y vias rapidas: Las autopistas son las que facilitan el movimiento
expedito de grandes volumenes de transito entre areas, a través o alrededor
de la ciudad o area urbana. Son divididas, con control total de sus accesos y
sin comunicacion directa con las propiedades colindantes. Estos dos tipos de
arterias forman parte del sistema o red vial primaria de un area urbana.

- Calles principales: Son las que permiten el movimiento del transito entre
areas o partes de la ciudad. Dan servicio a los generadores principales de
transito, y se conectan con el sistema de autopistas y vias rapidas. Con
frecuencia son divididas y pueden tener control parcial de sus accesos. Las
calles principales se combinan entre si para formar un sistema que mueve el
transito en toda la ciudad, en todas las direcciones.

- Calles colectoras: Son las que ligan las calles principales con las calles
locales, proporcionando a su vez acceso a las propiedades colindantes.

- Calles locales: Proporcionan acceso directo a las propiedades, sean estas
residenciales, comerciales, industriales o de algun otro uso; ademas de
facilitar el transito local. Se conectan directamente con las calles colectoras
y/o con las calles principales. (Cal y Mayor, 2018)

2.1.1. Clasificacion técnica oficial.

Permite distinguir en forma precisa la categoria fisica del camino. Toma en cuenta
los volumenes de transito sobre el camino y especificaciones geométricas. Por lo
general esta clasificacion asigna categorias por numero o letra. La secretaria de
Comunicaciones y Transportes, en sus normas de servicios técnicos del proyecto
geométrico de carreteras, clasifica las carreteras de acuerdo a su transito diario
promedio anual (TDPA) para el horizonte del proyecto, como sigue:



- Tipo A2 para un TDPA de mas de 10,000 vehiculos.

- Tipo A4 para un TDPA de 5,000 a 10,000 vehiculos.

- Tipo B para un TDPA de 2,000 a 5,000 vehiculos.

- Tipo C para un TDPA de 500 a 2,000 vehiculos.

- Tipo D para un TDPA de 100 a 500 vehiculos.

- Tipo E para un TDPA hasta de 100 vehiculos. (Normativa SCT,2023)

2.1.2. Usuario

El usuario es el primer elemento basico del transito debido a que es la persona quien
tiene la necesidad de trasladarse o trasladar cosas y sin esa necesidad no seria
necesario el transito.

El usuario cuenta cuatro subdivisiones a estudiar organizadas por el modo en que
la persona se traslada. Estas son el peaton, el pasajero, el ciclista y el conductor. A
continuacién, una explicacion mas detallada de cada uno de los elementos
mencionados. (Cal y Mayor, 2018)

2.2. Transporte publico

El transporte publico colectivo facilita la conectividad entre territorios y personas, es
un instrumento que promueve la cohesién, la integracion y la identidad. Esto
asociado a la idea de que los bienes y servicios basicos para la produccion vy
reproduccion de la vida de las personas, como son el transporte, la vivienda, la
alimentacién adecuada, la educacién y salud de calidad, son elementos facilitadores
para el desarrollo de las capacidades de cada individuo. (Maria Garcia, 2013)

En resumen, el transporte colectivo de pasajeros tiene un rol que cumplir en los
procesos de inclusion social. “Para ello es necesario un modelo de desarrollo para
el transporte urbano capaz de discernir una nueva movilidad para una nueva ciudad
y una nueva sociedad. Un transporte sustentable, no sélo ambientalmente, sino
también econdmica y socialmente” (Maria Garcia, 2013)

En México, existen diferentes tipos de transporte que benefician a millones de
personas diariamente, de los cuales los mas utilizados son:

- Metro: es un sistema de trenes urbanos ubicado dentro de una ciudad y su
area metropolitana. Se caracteriza por ser un transporte masivo de pasajeros
en las grandes ciudades, uniendo diversas zonas y sus alrededores, con alta
capacidad y frecuencia y de forma segregada a otros sistemas de transporte.
Estos sistemas operan distintas lineas que componen una red, deteniéndose
en estaciones no muy distanciadas entre si y ubicadas a intervalos
generalmente regulares. (Salvador Medina, 2011).
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El metro es un sistema de transporte mas rapido y con mayor capacidad que
el tranvia o el tren ligero, pero no es tan rapido ni cubre distancias de largo
alcance como el tren suburbano o de cercanias. Es indiscutible su capacidad
para transportar grandes cantidades de personas en distancias cortas con
rapidez, con un uso minimo del suelo. Pese a que la tendencia expansiva de
las redes de metro de las grandes ciudades las ha llevado a conectar con
otros nucleos de poblacién periféricos del area metropolitana, el tipo de
servicio que prestan sigue siendo perfectamente independiente y distinguible
del que prestan otros sistemas de transporte ferroviarios. (Salvador Medina,
2011).

Tren ligero: El tren ligero o metro ligero es una forma de transporte ferroviario
en el que se utiliza material rodante de caracteristicas similares al del tranvia,
pero opera en plataforma segregada del resto del trafico, con derecho de
paso prioritario en los puntos de interseccion. Tienen una capacidad
intermedia de transporte a escala regional y metropolitana, generalmente
mayor que la del tranvia y menor que la del ferrocarril convencional. (Mario
Ledn, 2000).

La definicion ha evolucionado en las ultimas décadas acorde a la expansion
del ferrocarril urbano que se ha producido en las ultimas décadas, en especial
en Europa y Estados Unidos. Segun la Asociacion Internacional del
Transporte Publico, el concepto de tren ligero engloba un amplio espectro de
servicios ferroviarios: tranvias modernos a los que se han incorporado
medidas de prioridad de paso y secciones segregadas, tren-tranvias que
incorporan elementos propios de los trenes de cercanias y metros ligeros;
que prestan un servicio de frecuencia y prestaciones similares a las del metro
pesado. (Mario Ledn, 2000).

Trolebus: El trolebus es un medio de transporte que utiliza energia eléctrica
de cables suspendido por encima del transporte y que ademas utiliza
neumaticos de goma para su correcto movimiento y transporte de personas.
(Brisefio V., 2022).

Cuando hablamos de medios de transporte, existen muchos de ellos, algunos
comunes y otros muy interesantes como el caso del trolebus. Conocido
también con el nombre de trolley o trole, este medio de transporte es un tipo
de dmnibus que funciona con electricidad y que es alimentado por medio de
cables colocador superiormente desde los cuales se obtienen la electricidad
necesaria para su movimiento. (Brisefio V., 2022). El trolebus, se caracteriza
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por ser un autobus eléctrico que se alimenta por medio de un sistema muy
parecido al que usan los tranvias.

Es un medio de transporte mas flexible, ya que circula por la calzada
utilizando neumaticos en vez de circular por vias especiales. Son eléctricos
autobuses no autébnomos, pues no tienen electricidad almacenada a bordo,
por lo que deben alimentarse de una fuente externa de energia. Es una
mezcla de tranvia y autobus y brinda una capacidad de transporte intermedia
entre los autobuses y los tranvias, menos capacidad que un tranvia, pero
mas que un autobus. (Brisefio V., 2022).

B.R.T.: Bus Rapid Transit (B.R.T.) es un sistema de transporte publico masivo
basado en autobuses de alta calidad que ofrece servicios rapidos, comodos,
a menor costo y con la simplicidad de un sistema de autobuses. Todo lo
anterior se logra por medio de los carriles exclusivos para autobuses,
estaciones demarcadas, cobro anticipado y servicios rapidos y frecuentes.
(Cervero, 2013).

Debido a que el sistema B.R.T. tiene caracteristicas similares al tren ligero o
el sistema de metro, es mucho mas confiable, conveniente y rapido que los
sistemas regulares de autobus. Con las caracteristicas correctas, BRT puede
evitar las causas de la demora que generalmente disminuyen el servicio de
los buses, como quedarse estancado en el trafico y hacer filas para pagar el
pasaje. (Cervero, 2013)

Un sistema B.R.T. (Bus Rapid Transit) es, por sus caracteristicas, un modo
operativo que puede tomar formas distintas. Esto tiene que ver con el hecho
de que ofrece la posibilidad de construir cada sistema a medida, a veces con
el aprovechamiento de la infraestructura y los vehiculos existentes. Con lo
cual, la solucion que una ciudad encuentra puede tener pocos puntos de
contacto con la que se implementa en otro lugar. Por eso, sistemas muy
diversos pueden recibir la denominaciéon B.R.T. (Cepal, 2012)

Colectivos y autobuses: El transporte es colectivo cuando es capaz de

desplazar a un elevado numero de personas. Este no tiene ningun tipo de
condicion econdmica.
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Es decir, no es necesario que la entidad que lo promueve sea publica, el unico
requisito es que el medio de transporte pueda desplazar a muchas personas de
forma simultanea. Asi pues, un autobus escolar o uno de los autobuses que se
contratan para hacer excursiones serian un medio de transporte colectivo, pero no
publico, ya que la empresa duefa del autobus seria privada. (Creditea, 2016).

2.2.1. Transporte multimodal

Entendemos como transporte multimodal aquel que se hace utilizando varios
medios de transporte en diferentes rutas y horas del dia. Cuando se habla de
movilidad multimodal, se refiere principalmente a las alternativas que tienen los
usuarios para desplazarse, como bicicletas, autos, autobuses, metro, scooter,
etcétera. Todos con oportunidad de ser conectados. Con la estandarizacion de la
movilidad multimodal, los consumidores tendran costos mas bajos, actividades mas
limpias y mas alternativas para utilizar diferentes rutas. (MOVES, 2021).

El impacto de la movilidad multimodal en la sociedad es dificil de subestimar. Hay
consecuencias mas obvias, como viajes mas baratos, ya que una parte significativa
de los costes actuales de los viajes se destinaran al conductor, que desaparecera
con los vehiculos autbnomos. Los viajes también seran mas ecoldgicos, debido al
uso mas eficiente de los vehiculos y el transporte publico, asi como a una
planificacion mas eficiente, con sistemas integrados de transporte urbano que
desviaran a los viajeros de las estaciones ocupadas a otras menos congestionadas,
o semaforos inteligentes que acortan los tiempos de espera. (Samar, 2021)

2.2.2. B.R.T.

El primer sistema B.R.T. nacié en los afios 70 en Latinoamérica, en donde el
crecimiento alcanzado en la poblacién urbana causa importantes problemas de
trafico. La enorme demanda de medios de transporte y la situacioén financiera de las
ciudades exigia soluciones innovadoras. La respuesta fue el desarrollo de un
sistema de trafico nuevo y econémico, que brinda movilidad a personas de todos
los estratos sociales y que ha sido reconocido en todo el mundo. (Mercedes-Benz,
2022)

El éxito del B.R.T. ha contribuido a la expansién mundial de estos sistemas; entre
tanto, ya hay 180 sistemas de vehiculos en funcionamiento en todo el mundo y otros
tantos en construccion o planificacion. Los autobuses de Mercedes-Benz se utilizan
con éxito en sistemas B.R.T. de todo el mundo, desde el autobus articulado
extralargo hasta el minibus en lineas auxiliares. Junto con nuestra experiencia en el
mantenimiento y el suministro de recambios, y nuestras soluciones de financiacion
a la medida, los autobuses de Mercedes-Benz contribuyen al éxito del sistema BRT.
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Bus Rapid Transit es un sistema de transporte publico de alta calidad basado en
autobuses, que ofrece una movilidad urbana rapida, confortable y econdmica.
Ademas, logra estos objetivos utilizando carriles propios, alta velocidad de
circulacion, alta frecuencia de paso y concentracion en marketing y servicio al
cliente. (Mercedes-Benz, 2022)

Los costes de infraestructura para sistemas B.R.T. son menores que los
correspondientes a medios de transporte equiparables sobre carriles, que requieren
con frecuencia costosas obras como tuneles o tendidos elevados. Ademas, los
sistemas B.R.T. se benefician de menores costes de explotacion, sobre todo si
existen ya estructuras y mano de obra experimentada para el mantenimiento de
sistemas convencionales de autobuses. (Mercedes-Benz, 2022)

Los sistemas B.R.T. requieren una planificacion detallada para encontrar la solucion
ideal a partir de las condiciones marco locales. La experiencia recogida en proyectos
en todo el mundo muestra que la planificacion y realizacion de sistemas B.R.T.
requiere mucho menos tiempo que los pasos correspondientes para sistemas de
transporte equiparables sobre carriles.

Los sistemas de transporte basados en autobuses se benefician de su gran
flexibilidad con relacion a la infraestructura y la operacién. La flexibilidad del autobus
como medio de transporte permite configurar estrategias de operacion en las que
los vehiculos alternan entre los carriles de la estructura especifica B.R.T. y el trafico
compartido ordinario. Solamente se requiere una infraestructura propia ahi donde
esta solucion genera ventajas. No es necesario que cubra siempre el recorrido
completo de la linea. (Mercedes-Benz, 2022)

Un sistema B.R.T. con éxito consta de componentes individuales, bien planificados
y armonizados entre si. Un enfoque cabal de planificacién, teniendo en cuenta todos
los aspectos relevantes, es imprescindible para que el sistema B.R.T. pueda hacer
valer todas sus ventajas.

2.2.3. Carriles exclusivos o mixtos

El elemento mas visible de un sistema B.R.T. son los carriles reservados a sus
autobuses o de manera mixta. La independencia respecto al resto del trafico
asegura una elevada velocidad de circulacion y una gran fiabilidad en la operacion
de las lineas, lo que en definitiva avala la satisfaccion de los pasajeros. (Mercedes-
Benz, 2022)
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2.2.4. Conexidn priorizada de los semaforos

Un elemento importante para poder alcanzar velocidades crucero elevadas es el
empleo de modernos «ITS» (Intelligent Transport Systems, sistemas inteligentes de
transporte). Esto permite otorgar a los autobuses prioridad en los cruces, evitando
detenciones y pérdidas de tiempo en los semaforos. (Mercedes-Benz, 2022).

2.2.5. Accesibilidad para todos los usuarios

Las paradas de los sistemas B.R.T. ofrecen un acceso sin escalones al interior del
vehiculo, permiten una subida y bajadas rapidas de los pasajeros y garantizan un
acceso sencillo de pasajeros con movilidad reducida. En Europa, en Norteamérica
y en la mayoria de las ciudades asiaticas, las paradas estan adaptadas para el uso
de autobuses de piso bajo. Los bordillos especiales facilitan a los conductores el
acercamiento a las paradas. (Mercedes-Benz, 2022)

La mayoria de los sistemas B.R.T. en Latinoamérica se basan en paradas con
plataforma elevada que permiten asimismo un acceso sin escalones a los vehiculos
de piso alto, que facilitan especialmente el mantenimiento y ofrecen una gran
capacidad.

2.2.6. Venta anticipada de billetes

La venta de billetes para los sistemas B.R.T. se realiza en las paradas, sin
intervencion del conductor. Esto acorta la permanencia en las paradas y, en
consecuencia, la duracién de los recorridos. Los sistemas B.R.T. permiten una gran
flexibilidad en la eleccién del sistema de billetes y en el método de validacion de los
mismos. Esto permite trabajar con sistemas exclusivos y con sistemas compartidos.
(Mercedes-Benz, 2022)

2.2.7. Conjuncion intermodal

Las lineas B.R.T. forman parte de la red de transporte publico de cercanias, formada
por diferentes medios de transporte enlazados de forma ideal. Los sistemas B.R.T.
en Latinoamérica constan con frecuencia de lineas principales, cubiertas por
autobuses articulados con alta frecuencia de paso, y lineas de afluencia desde
diferentes areas metropolitanas, que conducen a terminales especiales de
trasbordo. (Mercedes-Benz, 2022)

En los sistemas europeos y norteamericanos se optimizan los enlaces con los
demas medios de transporte publico y se combinan con frecuencia las paradas con
sistemas de aparcamientos disuasorios P+R (Park and Ride) o con servicios de uso
compartido de bicicletas B+R (Bike and Ride).
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2.2.8. Estaciones

Los principales elementos que conforman las estaciones de un B.R.T. son las
plataformas, areas de carga, zonas de pago, sistemas de verificacion e informacién
al pasajero. Sin embargo, también se considera otros orientados al confort del
usuario como son la proteccién contra el clima, seguridad e inclusion. Segun el
Manual de Analisis y Disefio de estaciones de sistemas B.R.T. elaborado por
Mercedes Benz se identifican los siguientes elementos. (Abel Pacheco, 2020)

- Plataformas y areas de carga del bus: Las plataformas y las areas de carga
son los elementos que determinan la capacidad maxima del sistema en
conjunto. El disefio y sus dimensiones son fundamentales para el usuario en
la estacion de B.R.T.

- Pago de tarifa y verificacién: El pago de la tarifa puede ser realizado en
maquinas o directamente con el personal previo a que el pasajero aborde el
vehiculo al cual se le denomina en inglés como Off-board. En caso sea
realizado dentro del bus se denomina On-Board.

Luego que el usuario realiza el pago en la estacion se debe verificar mediante
una maquina o el control del personal. Existen tres maneras la primera,
permite la entrada libre (cuando el pago se realiza dentro del bus), el
segundo, el personal de la estacion verifica los boletos, el tercero, por medio
del uso de torniquetes.

- Sistemas de informacién en los sistemas B.R.T.: Los sistemas de informacién
en general estan referidos a los servicios de transporte que se ofrecen en la
estacion y la tecnologia involucrada para brindar informacién a los usuarios.
La informacion referente a los servicios que ofrece por un sistema BRT tiene
un caracter importante para el usuario pues a partir de este contenido puede
realizar un uso adecuado del servicio.

La informacién debe tener las siguientes caracteristicas: simplicidad,
consistencia, continuidad y repeticion; se debe incluir rutas, zonas de espera
y abordaje, zonas de compra y verificacion de boletos.

- Elementos adicionales en Estaciones: En estaciones que se encuentran a
desnivel es necesaria la construccion de elementos adicionales que permitan
acceder a ella como son las escaleras, rampas, elevadores y ascensores.
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2.3. Tipos de B.R.T.

Los autobuses utilizados en los sistemas B.R.T. estan adaptados a las exigencias
especificas de cada sistema. Estas adaptaciones incluyen la tecnologia de
propulsion, el tamafio y la altura del piso del autobus y su configuracion.

La mayoria de los sistemas se operan en todo el mundo con autobuses diésel. No
obstante, la flexibilidad del sistema permite el uso de las mas variadas tecnologias
de propulsion. Los autobuses articulados han demostrado ser la opcion ideal para
sistemas B.R.T. en todo el mundo. Los autobuses de longitud extralarga pueden
aumentar la capacidad de transporte. (Mercedes-Benz, 2022)

Existen diferentes tipos de autobuses de transito rapido, los cuales son:

- Modelo Convencional: Con una longitud de 12m y hasta 100 pasajeros.
- Modelo Articulado: Con una longitud de hasta 22m y hasta 200 pasajeros.
- Modelo Biarticulado: Con una longitud de hasta 30m y hasta 300 pasajeros.

Modelo Convenciona | Articulado Biarticulado

Figura 1, Tipos de B.R.T. (Volvo, 2022).

2.4. Meétricas Operacionales del Transito

Las métricas operacionales del transito son métricas que ayudan a entender como
se esta comportando el trafico y a identificar areas que necesitan mejoras. Algunas
de las métricas operacionales mas comunes incluyen: (Traffic And Highway
Engineering, 2004)

- Flujo de Trafico: Es la cantidad de vehiculos que pasan por un punto
especifico en una carretera o en un sistema de transporte durante un periodo
determinado. Se mide generalmente en vehiculos por hora (veh/hr) y es una
métrica clave para evaluar el rendimiento de las vias y la efectividad de la
infraestructura de transporte.

- Tasa de Flujo: La tasa del flujo es la frecuencia a la cual pasan los vehiculos
por un punto o seccioén transversal de un carril o calzada. La tasa de flujo es
el numero de vehiculos N que pasan durante un intervalo de tiempo
especifico T a una hora, expresada en veh/min o veh/seg.
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Velocidad: En general, el término velocidad se define como la relacion entre
el espacio recorrido y el tiempo que se tarda en recorrerlo. Es decir, para un
vehiculo representa su relacion de movimiento, usualmente expresada en
kilometros por hora (km/h).

Tiempo de viaje: Se refiere al tiempo total que tarda un vehiculo en
desplazarse de un punto a otro en una red de transporte. Este tiempo incluye
no solo el tiempo de movimiento efectivo, sino también el tiempo de espera
en semaforos, senales de trafico y cualquier otro tipo de retraso que pueda
ocurrir durante el trayecto.

El tiempo de viaje es un indicador clave en el analisis del rendimiento del
sistema de transporte y se utiliza para evaluar la eficiencia de las vias, el
disefio de intersecciones y la planificacidon de rutas. También es fundamental
para la modelacion del comportamiento del trafico y la optimizacion de la
movilidad urbana.

Longitud de cola: Es la extension fisica que ocupa una fila de vehiculos que
esperan para avanzar, generalmente en un semaforo, en una intersecciéon o
en un punto de congestion. Esta longitud puede variar segun el volumen de
trafico, la capacidad de la via y las condiciones de operacion.

La longitud de cola es un factor importante para evaluar el nivel de congestién
en un sistema de transporte y se utiliza en la planificacion y el disefio de
infraestructuras viales. También ayuda a los ingenieros a determinar la
necesidad de mejoras en la capacidad de las vias o en el manejo del trafico
para minimizar los retrasos y mejorar la fluidez del transito.

Tiempos de espera: Hace referencia al tiempo que un vehiculo (o un peatén)
pasa detenido en un punto de control, como un semaforo, una senal de alto
0 una interseccion congestionada, antes de poder continuar su trayecto.
Estos tiempos pueden verse afectados por diversos factores, como:

1. Volumen de trafico: Un mayor niumero de vehiculos puede aumentar el
tiempo de espera.

2. Fases de semaforo: Los ciclos de semaforo y la duracion de las fases
(verde, amarillo, rojo) influyen en cuanto tiempo deben esperar los
vehiculos.

3. Condiciones de la via: Obras, accidentes o condiciones climaticas
pueden aumentar los tiempos de espera.

4. Comportamiento de los conductores: La adherencia a las reglas de
transito y la agresividad al conducir pueden afectar los tiempos de espera.
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2.5.

Los tiempos de espera son criticos para evaluar la eficiencia de un sistema
de transito, y su analisis ayuda a identificar areas donde se pueden
implementar mejoras, como ajustes en la sincronizacién de semaforos o la
ampliacion de intersecciones.

Demoras: Es el tiempo adicional que un vehiculo pasa detenido o
moviéndose a una velocidad inferior a la normal debido a condiciones de
trafico adversas, como congestion, semaforos en rojo, o cualquier otro factor
que interrumpa el flujo vehicular. Las demoras pueden ser causadas por:

1. Congestién: Un alto volumen de trafico que supera la capacidad de la
via.

2. Intersecciones: Esperas en semaforos o en cruces de caminos.

3. Obras viales: Construcciones o reparaciones que reducen la capacidad
de las vias.

4. Accidentes: Incidentes que bloquean el paso de vehiculos.

Las demoras son un indicador importante de la eficiencia del sistema de
transporte y se utilizan para evaluar el nivel de servicio de una via. Un
alto nivel de demoras puede senalar la necesidad de mejoras en la
infraestructura, ajustes en la sefalizacion o cambios en la gestion del
trafico para mejorar la fluidez y reducir los tiempos de viaje.

Modelos para la Estimacion de Vehiculos

Existen varios modelos de seguimiento de vehiculos que se utilizan para simular el
comportamiento del trafico y la interaccion entre vehiculos. Algunos de los modelos
mas comunes son:

Modelo de Seguimiento de Krauss: Este es uno de los modelos mas
utilizados en SUMO. Simula el comportamiento de los vehiculos mediante la
aceleracion y desaceleracion, teniendo en cuenta la velocidad del vehiculo
delantero y el espacio entre vehiculos.

Modelo de Seguimiento de Gipps: Este modelo se basa en el principio de
qgue los conductores ajustan su velocidad en funcion del vehiculo que esta
delante de ellos. Tiene en cuenta la distancia de seguridad y permite un
comportamiento mas realista en situaciones de trafico denso.

Modelo de Seguimiento de IDM (Intelligent Driver Model): Este modelo se
centra en como los conductores ajustan su velocidad y distancia de
seguimiento en funcién de la situacion del trafico. Es conocido por su
capacidad para reproducir comportamientos de conduccion mas complejos.
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- Modelo de Seguimiento de Bando: Este modelo considera la formacién de
grupos de vehiculos y como interactuan entre si, lo que es util para simular
el trafico en condiciones de congestion.

- Modelo de Seguimiento de Nagel-Schreckenberg: Este es un modelo
basado en un enfoque de autdomata celular que simula el trafico mediante
reglas simples de movimiento. Utiliza una cuadricula para representar el
espacio de carreteras, ademas, los vehiculos tienen un comportamiento
estocastico, lo que significa que la aceleraciéon y desaceleracion pueden
variar aleatoriamente.

- Modelo de Seguimiento de Social Force: Este modelo simula el
movimiento de los vehiculos considerando fuerzas sociales que influyen en
el comportamiento del conductor. También, incluye fuerzas que representan
la presion de otros vehiculos, la atraccion hacia destinos y la repulsion de
obstaculos. Finalmente, es util para simular la interaccidon entre diferentes
modos de transporte.

Cada uno de estos modelos tiene sus propias caracteristicas y se elige en funcion
de los objetivos de la simulacion y las condiciones del escenario de trafico que se
desea estudiar.

2.6. Modelos para la Estimacion de Emisiones

La estimacion de emisiones es crucial para entender y mitigar el impacto ambiental
de diversas actividades humanas. Existen varios modelos utilizados para estimar
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y otros contaminantes. Aqui te
presento algunos de los mas comunes: (IPCC, 2006)

1. Modelos de Balance de Masa: Utilizan el principio de conservacion de la
masa para calcular las emisiones a partir de entradas y salidas de un sistema.

2. Modelos de Factores de Emision: Estos modelos se basan en datos
empiricos y establecen un factor de emision promedio para cada tipo de
fuente, como el transporte o la industria.

2.6.1. Modelo HBEFA

Este tipo de modelo se basa en datos empiricos para calcular las emisiones de
diferentes fuentes, utilizando factores especificos para distintos tipos de
vehiculos y condiciones operativas.
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Al definir los tipos de vehiculos en algun programa como SUMO, se pueden
asignar los factores de emision correspondientes del HBEFA. Esto permite
simular el comportamiento de diferentes tipos de vehiculos en funcién de sus
caracteristicas y el tipo de carretera. Arrojando resultados de CO, CO2, NOXx,
PM10, y HC.

Este modelo asigna diferentes submodelos dependiendo de las
caracteristicas del tipo de vehiculo, basandose en el modelo del coche, que
entre los mas importantes estan:

HBEFA3/PC_G_EU4 (Euro 4): Esta categoria se utiliza para los vehiculos
que cuentan con un modelo que va desde 1995 al 2005.

HBEFA3/PC_G_EUS5 (Euro 5): Esta categoria se utiliza para los vehiculos
que cuentan con un modelo que va desde 2005 al 2015.

HBEFA3/PC_G_EUG6 (Euro 6): Esta categoria se utiliza para los vehiculos
que cuentan con un modelo que va desde 2015 al afo en curso.

HBEFA3/MC_G_EU3 (Euro 3): Esta categoria se utiliza para las motocicletas
que cuentan con un modelo que va desde 2006 al 2010.

HBEFA3/HDV_EUS3 (Euro 3): Esta categoria se utiliza para los vehiculos
pasados que cuentan con un modelo que va desde 2001 al 2006.

. Modelos de Simulacién: Utilizan algoritmos para simular procesos fisicos y
quimicos, considerando variables como temperatura, humedad y tipo de
combustible.

. Modelos de Inventarios de Emisiones: Recopilan datos de multiples
fuentes (por ejemplo, industria, agricultura, residuos) y los agrupan para
ofrecer una estimacién total de emisiones en una region.

. Modelos de Evaluacion del Ciclo de Vida (LCA): Evaluan las emisiones a
lo largo de todo el ciclo de vida de un producto, desde la extraccion de
materias primas hasta la disposicion final.

. Modelos de Proyeccion: Utilizan datos histéricos y tendencias actuales para
proyectar futuras emisiones bajo diferentes escenarios econdémicos y
tecnologicos.
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2.6.2. COPERT

COPERT (Common Reporting Format) es un programa utilizado para calcular las
emisiones de contaminantes atmosféricos provenientes del transporte. Desarrollado
por la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA), su objetivo principal es
proporcionar un marco estandarizado para estimar y reportar las emisiones de
gases de efecto invernadero y otros contaminantes en funcién de la actividad del
transporte.

Algunas caracteristicas clave de COPERT son:

1. Estimaciones de Emisiones: El programa permite a los usuarios calcular
las emisiones a partir de diferentes modos de transporte, incluyendo
carretera, ferrocarril, aéreo y maritimo.

2. Datos y Factores de Emisién: Utiliza factores de emision especificos que
se actualizan regularmente con base en estudios y datos recientes, lo que
mejora la precisidén de las estimaciones.

3. Aplicaciones: COPERT es utilizado por gobiernos, investigadores y
organizaciones para la planificaciéon ambiental, el desarrollo de politicas y el
seguimiento del progreso hacia objetivos de reduccion de emisiones.

4. Interoperabilidad: El software esta disefiado para ser facil de usar y puede
integrarse con otros sistemas y bases de datos relacionados con el transporte
y las emisiones. (EMISIA, 2024)

2.7. Simulaciones de Trafico

El término simulacion presenta una variedad de acepciones en diferentes areas, a
nivel cientifico se refiere a la utilizacion de programas que simulan la actividad de
ciertos sistemas, permitiendo obtener predicciones sobre su funcionamiento vy
efectividad antes de ser utilizados en el mundo real, estos resultados se obtienen
por medio de analisis estadisticos. Por otra parte, la palabra puede hacer referencia
a la capacidad que tienen animales y seres humanos de fingir la realizacion de una
actividad, con fines de entretenimiento, engafio e incluso supervivencia. (Rodriguez,
D. 2015).

Por otra parte, el término desde el punto de vista de las ciencias, se refiere a las
técnicas realizadas en investigacion con modelos de simulacién o equipos que
recrean ciertas acciones o escenarios, siendo utilizados como un sistema de
hipétesis para intentar demostrar una teoria. Consiste en un sistema de ensefanza
y aprendizaje para el perfeccionamiento de las investigaciones cientificas.
(Rodriguez, D. 2015).
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2.7.1. Modelacion del trafico

La modelacion de Trafico es una herramienta que permite entender el
comportamiento del flujo vehicular, y conocer la condicién actual de circulacion
vehicular para de esta manera se planteen alternativas y/o escenarios futuros que
ayuden a disminuir los problemas de congestion vehicular por medio de los
parametros considerados en el estudio. (Alave Pacheco, 2021).

2.7.2. Clasificacion de modelos de simulacion de trafico

Los modelos de simulacion de trafico pueden clasificarse en tres tipos:

» Macroscopicos
» Mesoscopicos

» Microscoépicos

2.7.3. Macroscopicos

Los modelos de simulacién macroscépica se basan en las relaciones deterministas
de las variables como el flujo, velocidad y densidad del flujo de trafico. La simulacién
en un modelo macroscopico se lleva a cabo seccidn por seccion en lugar de rastrear
vehiculos individuales. Los modelos macroscopicos tienen requisitos informaticos
menos exigentes que los modelos microscopicos. Sin embargo, no tienen la
capacidad de analizar las mejoras en el transporte con tanto detalle como los
modelos microscopicos (Alexiadis, et al, 2004).

Segun Delgado, Saavedra y Velasco (2011), en los modelos Macroscépicos el flujo
de vehiculos en la carretera se concibe como el flujo comprensible de un fluido
descrito por variables macroscopicas asociadas al comportamiento colectivo del
sistema.

2.7.4. Mesoscopicos

Los modelos de simulacion mesoscopica combinan propiedades de modelos de
simulacién microscopicos y macroscopicos. Como en los modelos microscopicos,
la unidad de flujo de trafico de los modelos mesoscopicos es el vehiculo individual;
Sin embargo, su movimiento sigue el enfoque de los modelos macroscopicos y se
rige por la velocidad promedio en el enlace de viaje. La simulacion de viaje del
modelo mesoscopico se lleva a cabo a nivel agregado y no considera las relaciones
dinamicas de velocidad/volumen.

Como tal, los modelos mesoscopicos proporcionan menos fidelidad que las
herramientas de microsimulacién, pero son superiores a las técnicas tipicas de
analisis de planificacion (Alexiadis, et al, 2004).
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Los modelos mesoscopicos describen la evolucion de la velocidad media
macroscopicamente, pero también consideran vehiculos individuales propios de los
modelos microscopicos (Papageorgiou et al., 2007); es decir es una aproximacion
intermedia entre los modelos microscopicos y los modelos macroscopicos.

2.8. Microscopicos

Los modelos microscépicos simulan el movimiento de vehiculos individuales
basados en teorias de seguimiento de automodviles y cambio de carril. Por lo 16
general, los vehiculos ingresan a una red de transporte utilizando una distribucién
estadistica de llegadas (un proceso estocastico) y se rastrean a través de la red en
pequefios intervalos de tiempo (por ejemplo, 1 segundo o una fraccion de segundo).

Normalmente, al entrar, a cada vehiculo se le asigna un destino, un tipo de vehiculo
y un tipo de conductor (Alexiadis, et al, 2004). Un modelo microscépico describe
una carretera ocupada por vehiculos donde cada vehiculo se relaciona con su
entorno segun sus propias reglas, dependiendo de estas reglas, surgen diferentes
tipos de comportamiento cuando los grupos de vehiculos interactuan (Alexiadis, et
al, 2004).

Los comportamientos de los vehiculos son propios de cada uno y comprende
aceleraciones, desaceleraciones, cambios de carril, adelantamientos, etc. Logrando
retratar el comportamiento del conductor en condiciones de transito reales.

2.8.1. Software SUMO

El sistema SUMO es un programa de simulacién de trafico y de cédigo abierto. Este
software te permite modelar los sistemas de trafico intermodal, incluidos los
vehiculos de carretera, el transporte publico y los peatones. SUMO incluye una gran
cantidad de herramientas de apoyo que automatizan las tareas basicas para la
creacion, ejecucion y evaluacion de simulaciones de trafico, como la importacion de
redes, los calculos de rutas, la visualizacion y el calculo de emisiones.

Ademas, evalua los rendimientos de los semaforos incluyendo la evaluacion de
algoritmos modernos hasta la evaluaciéon de planes de temporizacion semanal.
También, cuanta con componentes los cuales son paquetes que ayudan al software
a tener un analisis mas completo y detallado.

Sumo: Utilizado para la simulacion de linea de comandos.

Sumo-gui: Para la simulacién con una interfaz grafica del usuario.
Netconvert: Importador de red.

Netedit: Edicion visual para elementos de red.

Od2trips: Convertidor de matrices O/D a viajes.

ActivityGen: Para calcular los deseos de movilidad en funcién de la poblacion.
emissionsMap: Generador de mapas de emisiones.

emisionesDrivingCycle: Calcula los valores de emisiones en funciéon de un
ciclo de conduccion determinado.

10.osmWebWizard: Genera un escenario SUMO con pocos clics.

OCONSO LN
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CAPITULO Il

3. ESTADO DEL ARTE

En este capitulo se expuso una recopilacion de investigaciones hechas por autores
en distintos lugares del mundo donde han implementado el B.R.T. explicando los
resultados que se obtuvieron, asi como si atendieron la problematica.

3.1. Situacion actual del BRT a nivel mundial

Taotao Deng & Mulan Ma, (2013) evaluan las caracteristicas fisicas, el rendimiento
técnico y los problemas operativos asociados con los sistemas de autobuses de
transito rapido implementados en 13 ciudades chinas.

Los sistemas B.R.T. en China han mostrado un desempefio medio en comparacion
con los sistemas B.R.T. latinoamericanos ya que los sistemas B.R.T. chinos operan
a una velocidad menor, pero transportan muchos menos pasajeros; el analisis
empirico de estos sistemas B.R.T. implica que el desempefo técnico no esta
significativamente relacionado con el tamafio urbano.

Este documento brinda alguna evidencia de que los carriles de adelantamiento y los
carriles compartidos tienen un impacto significativo en la cantidad y frecuencia
maxima de pasajeros y el espacio entre estaciones tiene un impacto positivo en la
velocidad de la hora pico; aunque el B.R.T. se ha convertido en una opcién viable
para mejorar el transporte se deben tener en cuenta factores como el disefio, la
operacion del B.R.T. y todos sus elementos para que su implementacion sea la
mejor.

Por otro lado, se tiene la investigacion de Zamora & Campos (2013), que describen
los componentes y caracteristicas clave de estos sistemas integrados de transporte
publico, incluyendo su infraestructura, operaciones y las migraciones que tuvo cada
elemento de transporte.

Con ayuda de datos obtenidos por parte del gobierno de cada lugar, ellos obtienen
informacién de los principales componentes que ayudaron al B.R.T. para que fuera
un sistema de transporte eficiente y ayudara a la migracion de los usuarios.

Exponiendo los beneficios que se obtuvieron al momento de que se genero esta
migracion, explicando de manera detallada tanto los beneficios econémicos como
ambientales. Debido a que muchos usuarios optaron por usar este elemento de
transporte y dejar en sus hogares sus vehiculos particulares.

25



Asi mismo, Camilo Leng (2018), investigd el analisis de los datos pasivos de los
sistemas de transporte publico para comprender las pautas de viaje y la migracion
de los usuarios. Estos datos pasivos pueden utilizarse para estimar los tiempos de
viaje, los tiempos de espera y la migracion de los usuarios. Este investigador usa
tarjetas inteligentes que coloco en el B.R.T. para conocer los tiempos de viaje actual
contra los que se tenian anteriormente.

Ademas de corroborar si la migracion que se dio hacia el B.R.T. en la ciudad de
Santiago de Chile se mantuvo o incremento6 con el paso de los meses, ya que se
pronosticd que habria una migracion del 20%. Toda esta informacion sirvié para
corroborar si el B.R.T. brinda un buen servicio con los tiempos de viaje
pronosticados y ver si la migracién se mantiene o disminuye dando a entender que
dejaron de usarlo.

Posteriormente Duvan Barrera (2020), realizé un disefio de un modelo que permitid
medir la eficiencia del B.R.T. en la ciudad del Bogot4, para ello, usd herramientas
de inteligencia de negocios y analitica de datos y planteé una metodologia que
propone a través de una secuencia de pasos generar indicadores que nos permitan
ampliar el conocimiento que se tiene sobre la eficiencia del B.R.T.

Estos indicadores incluyen la relacién entre oferta y demanda y los puntos clave que
se encontraron en diferentes modelos de medicién, dando como resultado datos
positivos que dejan ver la eficiencia para la ciudad de Bogota debido a que ayuda a
transportar una gran cantidad de usuarios.

Finalmente, el caso de Danilo Lopez (2023), realizé un estudio para conocer el
impacto de los sistemas de transporte rapido B.R.T., teniendo en cuenta las mas de
45 ciudades de América Latina donde esta implementado este sistema debido a sus
altos indices de poblacion. Donde las principales ciudades que destacan son Bogota
(Colombia), Ciudad de Guatemala (Guatemala), Guayaquil (Ecuador), Quito
(Ecuador), Curitiba, Goiania y Sao Paulo (Brasil), etc.

Arrojando resultados importantes, como es que en cada una de las ciudades se
mejord la movilidad urbana, se generaron empleos a la hora de llevar a cabo su
proyecto de construccidn, se disminuyeron los niveles de contaminacion ambiental
y se mejoraron los flujos vehiculares en las zonas donde se coloco este medio de
transporte. Concluyendo que este medio de transporte masivo es una solucion de
gran ayuda tanto econdmico como operacional, para poder solucionar problemas
de congestionamiento y contaminacion.
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3.2. Estudios de Emisiones Contaminantes del B.R.T.

Los investigadores Mundé & Virginia (2011), presentaron una propuesta de mejora
para el sistema B.R.T. en la ciudad de Caracas, Venezuela para lo cual se propone
una mejora del sistema de autobuses de transito rapido que responda a los deseos
de movilizacion de la poblacion expresados en encuestas. En esta propuesta las
lineas de la red de transporte masivo existente constituirian rutas troncales del
sistema mas importantes, agregando nuevas rutas alimentadoras que iran hacia
otras rutas troncales.

Para el calculo de las estimaciones de las emisiones de CO2 se calcularon
utilizando factores de emisién para obtener indices de mondxido de carbono, dxidos
de nitrégeno e hidrocarburos; dando como consecuencia resultados favorables
debido a que el congestionamiento en la ciudad se ve a la baja porque mas usuarios
utilizaron el sistema de transporte y no sus vehiculos particulares.

Asi mismo, la investigadora Maya Tapia, (2013), realiz un articulo donde se enfoca
especificamente en la Ciudad de México y analiza el impacto del sistema B.R.T. en
la calidad del aire urbano. Se recopilaron datos antes y después de la
implementacion del sistema para evaluar como el B.R.T. afecté los niveles de
contaminantes atmosféricos y las emisiones de gases contaminantes en la ciudad.

El articulo también examiné cémo la reduccién del trafico de automaoviles privados
debido al B.R.T. puede haber influido en la calidad del aire. Los resultados del
estudio proporcionaron una vision mas clara de como la adopcion del sistema B.R.T.
puede tener efectos positivos en la calidad del aire y la salud publica en areas
urbanas con problemas de contaminacion.

Por otro lado, se tiene a Victor Vazquez (2019), el cual presenté un estudio en la
ciudad de Machala, Ecuador. Donde buscé disminuir los niveles de CO2 y gases de
efecto invernadero con la ayuda de un medio de transporte masivo, el B.R.T.
Haciendo estudios cualitativos de la ruta 13, comparando los elementos de
transporte que circulan por esta ruta contra la implementacion del B.R.T.

Con ayuda de varias fuentes de informacion de diversos lugares, el investigador
elaboré una comparativa econémica y principalmente ambiental, ya que buscaba
eliminar el transporte publico actual que hay en este sector de la ciudad y poder
implementar este elemento de transporte masivo, arrojando resultados positivos
para el B.R.T. ya que con este elemento de transporte disminuiria
considerablemente estos niveles contaminantes de CO2 y GElI.

27



Posteriormente, Diego Tafur (2020), decidié analizar la utilidad de haber
implementado el sistema de B.R.T. en la ciudad de Bogota, Colombia ya que
estudios publicados en el 2018 determinaron que esta ciudad era la que mas
contaminacién ambiental generaba en el pais. Por lo que se intentd evidenciar la
influencia que tiene este sistema de transporte llamado Transmilenio, nombrado asi
este elemento en la ciudad.

Lo que hizo fue recolectar informacion de las 13 estaciones de la R.M.C.A.B.
situadas en la ciudad y obtener las emisiones de los ultimos afios, pero en las areas
donde se colocaron las estaciones del sistema de autobuses de transito rapido,
dando como resultado favorable la colocacion de este sistema de transporte, pero
tomando en cuenta que debe existir un mantenimiento en los autobuses para que
ellos emitan la menor cantidad de CO2 en la ciudad.

Finalmente, Alejandro Severino & Tiziana Campisi (2022), realizaron una
investigacion en la ciudad de Catania Italia, para conocer uno de los problemas que
existe actualmente, el cual es la contaminacion ambiental que genera el sistema de
transporte en general.

Este proyecto se centro en los efectos adversos de la contaminacion ambiental en
la operacién de los autobuses de transito rapido en una rotonda de la ciudad, para
lo cual utilizaron un software de simulacién llamado VERSIT+ el cual analiza los
efectos del CO2.

Lo que hicieron fue analizar la mejor opcion para implementar el B.R.T. en la calle,
ya que propusieron dos escenarios donde el autobus trabaje de manera exclusiva
con un carril particular o que circule de manera mixta con todos los vehiculos.

Dando como mejor resultado el carril exclusivo para el autobus de transito rapido,
ya que al tener un propio carril realiza menor numero de paradas y se genera menos
trafico, al contrario que con el escenario de manera mixta donde se crea mas trafico
vehicular y por ende mas emisiones de CO2.

3.3. Estudios de Desempeio Operacional del B.R.T.

Antonio Garcia de la Parra Motta (2015), realizé una propuesta de solucion con el
objetivo de remodelar el disefio operacional de la linea 1 del B.R.T. en la ciudad de
México, tal como es las frecuencias, horarios, tamafo de la flota, redisefio de lineas,
todo esto con el fin de mejorar los tiempos de espera y tiempos de recorrido en los
autobuses.

Todo esto lo llevd a cabo mediante un método metaheuristico el cual son
procedimientos aproximados disefiados para resolver problemas de optimizacion
combinatoria y asi poder elegir la mejor alternativa de tiempos de espera y de
partida para el B.R.T.
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Asi mismo, Francisco Proboste (2015), realizé una investigacién para conocer quée
tipo de red tiene un mejor desempefio en la ciudad de Santiago de Chile. Si las
redes abiertas o cerradas haciendo referencia al tipo de carril por el que circula el
B.R.T. ya que dependiendo de cada red tiene un comportamiento diferente, debido
a que la red cerrada vendria siendo un carril exclusivo y la red abierta un carril mixto.

Dejando ver que las dos alternativas tienen resultados favorables, ya que dentro del
analisis que hizo tiene que ver mucho el presupuesto y las caracteristicas
geométricas del lugar, ya que albergar una red cerrada requiere un presupuesto
econdmico mas grande y que la ciudad pueda alojar este carril. Mientras que una
red abierta es mas accesible en cuanto costos de operacion, pero se aumenta un
poco los tiempos de espera y tiempos de viaje.

De igual manera, Mishra Tawari (2019), presentd un articulo que se centra en un
estudio de caso en Ahmedabad, India, para evaluar el disefio operativo de los
corredores de B.R.T. en esa ciudad. Los investigadores analizaron la planificacién
del servicio, la estructura de rutas, la ubicacion y el disefio de estaciones, el control
de trafico y otras caracteristicas operativas del sistema.

El articulo también incluyd una evaluacion del rendimiento del B.R.T. en términos de
tiempos de viaje, confiabilidad y eficiencia del servicio. Los resultados del estudio
proporcionado informacion valiosa sobre cdmo el disefio operacional puede afectar
la funcionalidad y la eficacia del B.R.T., y ofrece lecciones aprendidas que pueden
ser aplicables a otros sistemas B.R.T. en diferentes contextos.

Daniel Moreno & Daniel Soto (2021), presentaron un modelo para la ciudad de
Santiago de Chile con tres metaheuristicas para la optimizacion de frecuencias que
consideran la capacidad de los autobuses y la capacidad de las estaciones para asi
tener un mejor desempeno en el sistema de transporte.

El proceso de optimizacion consiste en un algoritmo de busqueda local con las tres
metaheuristicas para conocer cual es el que tiene un mejor desempeio y asi poder
eliminar los cuellos de botella que se generan en las estaciones de los autobuses.

El mejor resultado que obtuvieron fue una mejoria de casi 10% debido al
condicionamiento del esquema de paradas, concluyeron que al omitir dos de ellas
existe un mejor rendimiento en el desempefio global del sistema de transporte.

Finalmente, Milad Dehghani Filabadi (2022), presentd una propuesta de
implementacién hacia el B.R.T., para conocer el desempefio operacional en ese
momento, con un modelo estocastico de programacion no lineal de enteros mixtos
para la programacion del autobus de transporte rapido. Utilizando los datos
historicos de cualquier B.R.T. puesto en marcha, utilizando una serie de analisis
para encontrar la hora de salida optima de los autobuses, el tiempo de espera y de
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viaje de los pasajeros y con estos parametros pretende minimizar el tiempo de
espera en los usuarios y que el sistema de transporte sea el mejor.

Ejecutd varios escenarios proponiendo en base a los datos historicos parametros
de personas que esperan en la estacion y tiempos de salida de los autobuses, para
asi conocer la hora de salida mejor del B.R.T.

3.4. Estudios del B.R.T. basados en Simulaciones

Jesper Blafoss Ingvardson (2012), decidié analizar el sistema de transporte B.R.T.
haciendo evaluaciones y principalmente modelaciones de las operaciones de los
autobuses, para esto desarrollé un modelo de simulacién mesoscopica donde las
operaciones de los autobuses se modelan a nivel microscopico, mientras que las
interacciones con el resto del trafico se modelan macroscépicamente.

Esto permitié modelar el B.R.T. con mas detalle sin el consumo de tiempo de los
modelos de micro simulacién; el lugar de estudio para esta simulacién es la ciudad
de Copenhague, Dinamarca para lo cual analizaron los corredores principales del
sistema de transporte.

Lo que realizé fue analizar simulaciones de manera individual para ver como eran
los desempenos de la infraestructura y del B.R.T. como tal, dando como resultados
los puntos de mejora para que los dos elementos trabajen de mejor manera.

Ademas, Rodrigo Fernandez & Cristian E. Cortés (2014), presentaron un simulador
adecuado para el analisis de vehiculos y pasajeros donde mencionan que los micro
simuladores como CORSIM, DRACULA, PARAMICS, SIGSIM, VISSIM Y AIMSUN
no son tan completos o detallados como es su simulador llamado MISTRANSIT.

Por lo cual hacen una serie de enfoques exponiendo por qué su simulador es mas
completo, incorporan cambios en la modelacion del transporte publico y los
pasajeros son puestos como un nuevo objeto en la simulacidn, ya que son
considerados como individuos y no como un numero agregado, permitiendo obtener
asi mejores estadisticas del nivel de servicio del sistema e incorporar modelos para
representar la interaccion entre ellos y los vehiculos.

Puntualmente, MISTRANSIT se ha utilizado para modelar operaciones en
paraderos, simular la implementacion de una estrategia de retencion de vehiculos,
regularizar intervalos y cuantificar los efectos de la programacion de semaforos en
el rendimiento de los sistemas de transporte publico.

Posteriormente Jaime Del Portillo (2017), analizé el sistema de transporte B.R.T. en
la ciudad de Bogota Colombia, realizando escenarios que contemplen un supuesto
aumento de la demanda de los usuarios, un cambio en la capacidad y velocidad de
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los autobuses y un cambio en el disefio operacional del Transmilenio, todo esto para
saber si el B.R.T. era capaz de soportar este incremento a largo plazo.

El origen de esta alternativa fue buscar disminuir los riesgos que pudieran surgir y
por otro lado se busco que la planeacién de escenarios brindara la ayuda necesaria
para el futuro.

Realizando el proyecto con datos obtenidos de afios anteriores, se realizaron
simulaciones aumentando la demanda de los usuarios mediante una tasa de
crecimiento y adicionando otros escenarios, nuevas rutas y un mayor numero de
autobuses; dando como resultado que en un futuro experimente complicaciones de
capacidad y congestionamiento, pero haciendo las correcciones planeadas se
espera que el sistema de transporte soporte la nueva demanda en el futuro.

Asi mismo, Nicolas Cortes (2020), analizé la implementacion de un modelo hibrido
de optimizacion metaheuristico en sistemas de transportes tipo B.R.T. para evaluar
alternativas de mejora en el disefio de rutas. Este modelo busco optimizar los costos
operacionales y minimizar el tiempo de viaje de los usuarios.

Para su caso analiz6 el autobus Transmilenio, donde realizé tres escenarios para
mejorar la demanda, el tiempo y la distancia. Partiendo de un escenario base
propuso diversas alternativas para optimizar los tiempos y mejorar la demanda,
proponiendo arreglos en algunos corredores del B.R.T. y asi generar mejores
tiempos de viaje y una mayor demanda de usuarios, dando con esto una mejor
infraestructura para la ciudad y una mejor experiencia para el usuario.

Finalmente, Alave Bach (2021), presenté una investigacion sobre la implementacién
de un modelo de microsimulacién de trafico en una interseccién de Puno, Peru,
donde representd las condiciones actuales del flujo vehicular y con esto obtuvo
indicadores que contribuyeron a reducir el nivel de congestionamiento mediante
micro simulacion PTV con ayuda de VISSIM.

Con ayuda de parametros de Wideman se encontraron valores para reducir el
tiempo de viaje y con esto proponer mejoras en diversos aspectos de la ruta, como
son los tiempos de los semaforos. Para este caso de investigacion, con ayuda del
programa VISSIM una vez que se obtuvo el escenario existente se realizaron las
modificaciones pertinentes con ayuda de los parametros de Wideman, se
modificaron los tiempos de los semaforos, donde los resultados que se obtuvieron
al modificar los semaforos fue la reduccién de longitudes de cola y mejores tiempos
de viaje para los usuarios y e B.R.T.
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3.5. Resumen de la revision de la Literatura

Autor

Obtencion de datos
del B.R.T.

Campo

Existentes

Desempeiio
Operacional

Contaminacion
Ambiental

Simulaciones

Mundé & Virginia
(2011)

X

X

X

Jesper Blafoss Ingvardson
(2012)

X

Deng & Mulan
(2013)

Zamora & Campos
(2013)

Maya Tapia (2013)

Fernandez & Cortés
(2014)

Antonio de la Parra Motta
(2015)

Jaime Del Portillo
(2017)

Camilo Leng (2018)

Victor Vazquez (2019)

Mishra Tiwari (2019)

Diego Tafur
(2020)

Duvan Barrera
(2020)

Nicolas Cortes
(2020)

Alave Bach (2021)

Moreno & Soto
(2021)

Severino & Campisi
(2022)

Milad Dehghani Filabadi
(2022)

Carlos Alberto Tovar Pedraza
(2023)

X

Tabla 1, Recoleccion del Estado del Arte.
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En la tabla del estado del arte se pudo corroborar algunas de las tantas
investigaciones que se han hecho acerca de la implementacion del B.R.T.,
analizando desde la situacion actual el medio de transporte hasta los beneficios que
se resuelven con su implementacion.

Cabe resaltar que las investigaciones analizadas solo contemplan un factor, ya sea
el desempefio operacional o las emisiones contaminantes que se generan, debido
a que generalmente el B.R.T. ya se encuentra implementado en alguna ciudad.
Ademas, de que estos estudios analizan unicamente un tramo o un segmento de la
ruta, no todo el recorrido del B.R.T.

Para este caso, se propuso una ruta completa para este elemento de transporte
masivo, analizando toda la ruta por donde se pretende que pase el B.R.T. ademas
de examinar todos los factores de estudio, los cuales son el desempeio operacional
y la contaminacién ambiental.

Donde con cada factor se desglosan aspectos importantes por analizar, como es el
caso del desempeio operacional, ya que con este se pudo examinar y mejorar los
tiempos de espera en intersecciones, velocidades, tiempos de viaje y longitudes de
cola en intersecciones.

Para el caso de la contaminacién ambiental se pudo examinar los contaminantes
que mas repercuten en el flujo vehicular y que generan la mayor cantidad de
contaminacién ambiental, como son el CO, CO2, NOx y el PMx.

Debido a esto se vio en la necesidad de tomar en cuenta estos factores para conocer
de una manera mas completa de implementar el B.R.T. en la ciudad de Morelia y
asi conocer qué tan viable sera este elemento de transporte masivo contra los
elementos de transporte publico actual.
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CAPITULO IV

4. METODOLOGIA

En este capitulo se describieron los pasos necesarios para llevar a cabo esta
investigacion y obtener los resultados de los factores que se estuvo estudiando, los
cuales son la disminucion de las emisiones del CO2 y el redisefio del desempefio
operacional del transporte publico junto con el B.R.T.

Caotocacion de eforos vehiculares
para conacer la cantidad y lipas de
vehicutos n |e nuta.

Praponer la mta por
le cual pesama el B.R.T.
an fa dudad de Marelia.
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&l comportamianto actusl y el nuavo
conatBRT.

Propussta de Ruta Simaulacién dal fluja vehicular

Afara Vehicular

Efecivar un andlisis (Bcnico
para seber que 1an viable
seraal BRT. enla
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AndEgis Técnico

Mavimientos Direccionalas

Ubicacién def lugar Caractariracién dal Lugar

Simulacidn dol cO2

y
Calibracién dal siatema vahicular
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Figura 2, Metodologia a seguir en la investigacion.

4.1. Sitio de Estudio

Primero, fue necesario realizar la ubicacién del lugar para conocer todos los
elementos con los que cuenta el tramo en estudio, mediante la ayuda de algunos
programas como es el Google Maps, OpenStreetMap y Satellite pro, la cual esta
localizada en la Ciudad de Morelia, ubicada en el occidente de México, capital del
estado de Michoacan y cabecera del municipio homonimo.

Esta ciudad tiene una extension territorial aproximada de 1,200 kildmetros
cuadrados, una poblacion metropolitana de 1,340,900 habitantes, alrededor de
2,000 kilbmetros en vias urbanas y un parque vehicular aproximado de 960 mil
vehiculos. (INEGI,2023).
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VILUAS

4.2. Ruta Propuesta

Para la eleccion de la mejor ruta se tomaron 2 puntos de gran importancia, el primero
es la Salida a Quiroga en el cual se encuentran fraccionamientos con una gran
presencia de personas, como es el caso de Villas del Pedregal, Villa Magna, Lomas
de la Maestranza, etc.

Para el segundo punto se colocé en un lugar importante que pueda ayudar a
muchas personas, por lo cual se ubicé en Ciudad Salud, en el cual se encuentran
todos los hospitales publicos como es el hospital infantil, ISSSTE, seguro social,
entre otros.

Para la conexion de estos 2 puntos importantes se procuré cumplir con lo
establecido en la guia de planificacion de sistemas de B.R.T. el cual dice que debe
beneficiar la mayor cantidad de personas por lo que el libramiento de Morelia no fue
una opcion. Debido a esto, se decidié que pasara por el centro de la ciudad y asi
beneficiar a estudiantes, trabajadores, etc.

Tocando puntos importantes como Salida a Quiroga, Monumento a Lazaro
Cardenas, Centro de Morelia (Jardin de las Rosas, Pozarica, Bosque Cuauhtémoc,
Catedral), Salida a Charo y Ciudad Salud.

Figura 3, Ruta propuesta para la circulacion del B.R.T.
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4.3. Caracterizacion de la ruta

Conocer la caracterizacion de una ruta es fundamental para garantizar la seguridad
y eficiencia del transporte en cualquier red vial, cada elemento desempefia un papel
crucial en el disefio de carreteras y calles, donde su correcta comprensién es
esencial para planificar rutas, realizar mejoras y asegurar la comodidad de los
usuarios; ademas de la importancia de conocer los tiempos de los semaforos y los
puntos de parada del B.R.T.

Las caracteristicas geométricas principales a observar en la ruta son:

Ancho de la corona.

Numero de carriles con los que cuenta.
Ancho del camellon.

Caracteristicas del pavimento.
Pendiente longitudinal del tramo.

Sefalamientos horizontales y verticales en el camino.

N o kRN~

Postes de luz, etc.

El ancho de corona es un elemento importante, debido a que se refiere a la seccion
transversal de la carretera. Un ancho adecuado permite una circulacion segura y
fluida, mientras que un disefio inadecuado puede generar riesgos y problemas de
trafico, especialmente en condiciones climaticas adversas.

El numero de carriles del camino es un factor critico para determinar la capacidad
de trafico de unaruta. Conocer esta informacion permite dimensionar correctamente
la infraestructura vial y evitar congestionamientos, lo que mejora la movilidad y
reduce los tiempos de viaje.

El ancho de los camellones, es decir, las areas divisorias entre los carriles de una
via, también tienen una importancia significativa; los camellones contribuyen a la
disminucién de accidentes y facilitando la gestion de situaciones criticas.

Las caracteristicas del pavimento son determinantes para la comodidad y seguridad
de los usuarios. Un pavimento en buen estado reduce la fatiga del conductor y
minimiza el riesgo de deslizamiento y accidentes.

Finalmente, el sefalamiento horizontal y vertical es indispensable para proporcionar
informacién clara y precisa a los conductores. Las lineas y marcas viales, junto con
las senales verticales, indican la direccion, los limites de velocidad, los cruces, entre
otros aspectos cruciales.
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Para conocer todos estos elementos de gran importancia, se llevd a cabo un
levantamiento en fisico para ver cuales son las medidas y dimensiones que presenta
cada elemento.

Se hizo recorrido para ir anotando en una tabla como es que esta compuesta la ruta
y cuales son los cambios que va presentando a lo largo del camino; ya que cabe
resaltar que no existe la misma geometria en toda la ruta, puesto que va
presentando variaciones debido a las condiciones de la ciudad.

Para vaciar toda la informacion en una tabla de Excel y mediante la informacion
obtenida, proyectarlo en la simulacion, para generar un escenario muy parecido a
las condiciones actuales de Morelia.

4.3.1. Tiempos de los semaforos

Conocer los tiempos de los semaforos en un camino es esencial para garantizar
una circulacion segura, eficiente y fluida de vehiculos y peatones. A continuacion,
se destacaron algunas razones por las cuales esta informacion es crucial:

Flujo de trafico optimizado: Los tiempos de los semaforos estan disefnados para
sincronizarse adecuadamente y mantener un flujo ordenado de vehiculos a través
de una serie de intersecciones. Cuando se conocen estos tiempos es posible
coordinar la velocidad del trafico, evitando paradas y arranques constantes, lo que
disminuye la congestién y reduce el tiempo de viaje de los conductores.

Sequridad vial: Un adecuado tiempo de los semaforos puede mejorar
significativamente la seguridad en las intersecciones. Los tiempos bien ajustados
permiten a los peatones cruzar con seguridad los intervalos adecuados y reducen
la probabilidad de conflictos entre vehiculos y personas, minimizando asi el riesgo
de accidentes.

Eficiencia en el transporte publico: Los tiempos de los semaforos también afectan
directamente el funcionamiento del transporte publico. Conocer estos tiempos
permite a los operadores de transporte programar sus rutas de manera mas
eficiente, reducir los tiempos de espera en las paradas y mejorar la puntualidad del
servicio.

Reduccién de emisiones y consumo de combustible: Una adecuada funcion de los
semaforos contribuye a la reduccion de emisiones de gases contaminantes y al
ahorro de combustible. Menos detenciones y aceleraciones necesarias ayudan a
disminuir la huella ambiental del trafico vehicular.

Planificacion de obras y mantenimiento: Conocer los tiempos de los semaforos es
fundamental para planificar trabajos de mantenimiento y reparacién de estas
senales de trafico. Ademas, esta informacién también es relevante para llevar a
cabo proyectos de expansion y modernizacion de las redes de semaforos en funcion
de las necesidades cambiantes del trafico.
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Para conocer los tiempos de los semaforos que existen en la ruta del B.R.T. se hizo
un levantamiento en fisico, donde se visitaron todos los semaforos que intervienen
en el camino de estudio.

Una vez que se obtuvieron los tiempos de todos los ciclos de cada semaforo que
esta en la ruta, se plasmaron en una tabla en Excel para generar un reporte y de
manera subsecuente incorporarlo en la simulacion para ver el comportamiento real
del flujo vehicular.

4.3.2. Elementos del Transporte Publico

La importancia de conocer los elementos de transporte publico en Morelia radica en
su papel fundamental de la movilidad y calidad de vida de los habitantes. Un
transporte publico eficiente y bien gestionado tiene multiples beneficios para la
ciudad y sus residentes, tales como:

e Accesibilidad y movilidad.

e Reduccion de congestion vehicular.
¢ Impacto ambiental.

e Inclusion social.

e Desarrollo urbano sostenible.

Ahora bien, aunque el transporte publico en Morelia es una parte esencial del
sistema de movilidad, también presenta deficiencias que empeoran su eficiencia y
calidad, como:

e Cobertura insuficiente.
e Frecuencia y puntualidad.
e Estado del transporte.

e Seguridad.

Para conocer los elementos de transporte publico que circulan en la ruta donde
pasara el B.R.T. se pretendid, primeramente, conocer cuales son las vias del
transporte publico que circulan, mediante la aplicacion de “Rutero Morelia”, el cual
permite saber los trayectos exactos de cada transporte y observar cuales son las
vias que estan en contacto con el camino proyectado.

Una vez que se tengan identificados los elementos de transporte publico que
influyen en la ruta, se deben conocer cuales son los elementos que se tienen de
cada transporte y cuantos pasan durante el dia.
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La informacién sobre la cantidad de elementos fue brindada por la Comision
Coordinadora del Transporte Publico de Michoacan (COCOTRA), para conocer
cuantos son los elementos de transporte que circulan al dia en cada ruta.

4.3.4. Aforo Vehicular

Se procedio a realizar los aforos vehiculares necesarios para conocer el flujo que
circula por la ruta, la colocacion es estos elementos fue de gran importancia ya que
dieron resultados reales sobre el comportamiento de los automaviles, dado que se
pretende que los aforos se coloquen en avenidas principales de la ruta donde se
puedan obtener mayores resultados.

Los aforos vehiculares fueron de gran importancia, ya que se pudo conocer el
volumen que pasa por la ruta propuesta, ademas de saber los tipos de vehiculos
que circulan en el camino; asi como la velocidad de los mismos. Estos datos se
pudieron obtener con ayuda de aforos de neumatico.

El aforo de neumatico fue un método seguro, dado que por las condiciones de las
vias y las velocidades que existen en el camino, resulto factible este método, este
equipo se instalé de dos maneras, con una o dos mangueras; las cuales ayudaron
a conocer las caracteristicas del vehiculo.

No obstante, es mas comun utilizar dos sensores en paralelo con una separacion
de un metro entre ellos para que opere como clasificador, utilizando sensores de
tubos de manguera de hule de neumaticos. (Gémez David, 2018)

Para instalar este aforador se debié contar con ciertos elementos y asi tener un
desempefo 6ptimo, ademas de poder instalarlo de forma rapida y segura.

Equipo necesario:
- Contador MetroCount.

- Mangueras de neumatico.

- Computadora con programa MetroCount.

Una vez que se cuenten con las herramientas de trabajo necesarias, se siguieron
los siguientes pasos para llevar a cabo un adecuado aforo vehicular:

l. Lo primero que se tiene que hacer es dividir las mangueras de neumatico a
la mitad para realizar dos nudos que estan separados a un metro de distancia; estos
nudos sirven para que el contador pueda realizar bien su tarea, debido que el
objetivo de estos nudos es que exista un circuito cerrado, ya que al conectar la
maguera con el aforador se genera este circuito y lo que se hace con esto es que
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se genere cierto vacio para que a la hora que pase un vehiculo sobre la manguera
genere una presion que llegue al aforador para conocer qué tipo de vehiculo circulo
en el camino.

I. Una vez hecho estos nudos, se deben anexar los sujetadores de acero en
forma de ocho, para que, al estirar la manguera, estos sujetadores generen una
tension y dejen las mangueras tensas; para que sea mas facil detectar los vehiculos,
puesto que a la hora que un carro pasa por encima de la maguera, se detecta el
vehiculo y se obtienen todas sus especificaciones.

[I. Después, se procede a dar de alta el contador con ayuda del Software
MetroCount Traffic Executive, en donde su funcién es activar el contador para que
empiece a grabar el flujo vehicular; ademas de darle un nombre al archivo. Al mismo
tiempo, se dan de alta las caracteristicas del tramo.

V. Una vez que se haya dado de alta el aforador, se procede a instalar las
mangueras Yy el contador en el camino donde se hara el estudio, colocando conos
de seguridad para instalarlos de manera segura anclar las mangueras con los
sujetadores y los clavos, ademas de colocar los protectores de las mangueras.

V. Estos contadores se dejan puestos una semana para conocer el transito
diario promedio semanal del camino.

VI. Una vez transcurrido el tiempo de estudio, se quitan las mangueras con la
barreta sacaclavos y los contadores se deben de parar para que dejen de contar,
con ayuda del Software.

VII.  Finalmente, se debe descargar la informacion de los contadores, generando
un reporte con toda la informacion para asi poder estudiar los resultados.

Para la parte del analisis de la informacion, se tomaron en cuenta los aspectos que
se muestras a continuacion, puesto que son de gran importancia para entender
mejor como es el comportamiento del flujo estudiado.

4.3.41. T.D.P.S.

Con ayuda de los aforadores de neumatico, el programa generé un reporte en el
cual se puede observar el T.D.P.S.; ademas de proporcionar la hora de maxima
demanda de ese plazo del dia, como se muestra a continuacion:
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Figura 4, Reporte de un Aforo Vehicular en el programa MetroCount.

En la figura 4, se aprecia cdmo se generaron los reportes, en donde se puede
observar que el reporte generd un transito semanal; por lo que para obtener el
T.D.P.S. se debid de dividir entre los 7 dias que durd el aforo vehicular para conocer
cual fue el transito diario promedio semanal.

4.3.4.2. Clases Diarias

Para este punto se uso la clasificacion mexicana que se encuentra en el programa,
para generar la clase diaria de cada aforo, donde esta clasificacion tiene un total de
11 clases, las cuales son:
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Clasificacion Mexicana del Programa Metrocount

Clase Nombre
Clase Nombre de Peso Figura | Clase dela Cla,se_ de Peso Figura
de la clase ‘- México
México clase

1 sV A Ligero | &g 7 ART4 T2-S2 | Pesado =

2 SVT AR Ligero | gpdl® | 8 ART5 T3-S2 | Pesado R

3 TB2 C2 | Mediano 9 ART6 T3-S3 | Pesado =

10 BD T3-S2-R2 | Pesado =

4 TB3 C3 Mediano

6 ART3 T2-S1 | Pesado (Clasificacion Mexicana del Programa MetroCount)

=H|
==
5 T4 C4 | Mediano | by 11 DRT | T3-S2-R4 | Pesado | et

Tabla 2, Clasificacion Mexicana del Programa Metrocount.

Una vez que ya se dan de alta los géneros de cada vehiculo, se procedi6 a generar
los reportes de las clases vehiculares para conocer los porcentajes de cada auto
que circula por los aforos en estudio.

Para este caso el programa proporcioné una tabla con los porcentajes que se
presentaron de cada vehiculo, por cada dia que durd colocado el aforo vehicular,
como se muestra a continuacion.

4.3.4.3. Velocidad

Para el tema de la velocidad, igualmente se obtuvo mediante el programa
MetroCount, con ayuda de la informacién de los aforos vehiculares que se
realizaron, ademas de hacer la clasificacién vehicular, el programa también
recolecto la velocidad con la que pasaron los vehiculos por el aforo en estudio.

El programa generd una tabla con porcentajes sobre cuantos vehiculos circularon a
determinada velocidad y una grafica de dispersion sobre la misma a lo largo de todo
el aforo, como se muestra a continuacion:
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Matriz de Velocidad por Clases
MatrizClas-102
Sitio: Sentido 2 Monumento.2.00
Descripcion: Sentido 2 carriles 2 Hacia la Corona
Hora del Filtro: 06:45 sabado, 3 de junio de 2023 => 19:36 viernes, 9 de junio de 2023
Esquema: Clasificacion Vehicular (MEXICQ)
Filtro: Cls(1-12) Sentido(NESO) Vel.(10,160) Intervalo Vehicular(=0) Span#(0 - 100) Carril(0-16)
Clase
LV LV+1 LV+2 T2 T3 T4 T5 T6& T7 T8 T9 22? Total
km/h 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
10- 20 | 13566 254 133 533 EE 39 132 111 26 22 8 813 | 15735 14.6%
20- 30 | 24717 393 347 1755 72 GE 156 203 58 &0 8 1054 | 28889 26.9%
30- 40 | 26097 352 462 1175 25 54 104 160 34 50 3 848 | 29367 27.3%
40- 50 | 20920 1€l 333 439 15 11 34 45 4 7 1 40% | 22379 20.8%
50— 60 | 8679 42 74 119 3 1 5 5 . 2 . 35 | 9025  8.4%
60— 70 | 1671 3 8 17 1 . . . . 1 . 11 | 1715  1.6%
70— 80 | 293 . 5 7 . . . . . . . 1 311 0.3%
80- 90 | 74 1 . 2 . . . . . . . L 77 0.1%
90-100 | 15 . 1 . . . . . . . . 1 17  0.0%
100-110 | 1 1 | 2 0.0%
110-120 | | 0 0.0%
120-130 | | 0 0.0%
130-140 | | 0 0.0%
140-150 | | 0 0.0%
150-160 | | 0  0.0%
| |
Total | 96038 1209 1363 4048 214 171 431 524 122 142 23 3232 | 107517
| 89.3% 1.1% 1.3% 3.8% 0.2% 0.2% 0.4% 0.5% 0.1% 0.1% 0.0% 3.0% |
Figura 5, Matriz de velocidad por clase vehicular.
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Figura 6, Dispersion de la velocidad a lo largo de la semana.

Como se puede observar en la figura 5, el programa generé un recuento de cuantos
vehiculos circularon a cierta velocidad a lo largo de toda la semana que durd
contando el aforo vehicular.

Donde finalmente generé la sumatoria total de cada clase vehicular y brindé un
porcentaje con base en la sumatoria total de los vehiculos entre la cantidad obtenida
de cada una de las clases vehiculares.

Para el caso de la figura 6, brinda de manera esquematica cémo fue cambiando la
velocidad a lo largo de las horas y los dias que duré colocado el aforo de neumatico;
dando a entender que en las horas de la madrugada se presentaron las velocidades
mas altas y que en las horas pico se presentaron las velocidades mas bajas.
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4.4. Sitios de los Aforos Vehiculares

A continuacion, se presentan las intersecciones donde se colocaron los aforos de
neumatico durante una semana para conocer el flujo que se presenté en la ruta en
estudio:

Salida a Quiroga (carretera libre Morelia — Guadalajara, Villa Magna)

Av. Francisco |. Madero Poniente (En paralelo con Av. Martires de la plaza)
Av. Francisco |. Madero Poniente (En paralelo con Av. Escuadrén 201)

Av. Francisco |. Madero Poniente (En el Monumento a Lazaro Cardenas)
Av. Francisco I. Madero Poniente (En paralelo con calle Nifios Héroes)
Calle Santiago Tapia (En paralelo con calle Vicente Riva Palacio)

Calle 20 de noviembre (En paralelo con calle Alvaro Obregén)

Salida a Charo (Av. Frco. |. Madero Onte. en paralelo con calle Alerto Coria)
Calle Corregidora (En paralelo con calle Andrés Quintana Roo)

© 0N ORWN=

4.5. Movimientos Direccionales

Una vez terminado de colocar los aforos vehiculares en los puntos mencionados
anteriormente, se instalaron camaras en los lugares aforados y donde existe una
gran presencia vehicular, como es el caso de las glorietas del libramiento de Morelia
y en puntos estratégicos como el centro histérico como Pozarica, Isidro Huarte y
Cuautla.

Para conocer de mejor manera como es que los conductores hacen sus rutas y
saber como se llevan a cabo los movimientos direccionales en estos puntos de la
ciudad.

Estas camaras se colocaron en puntos donde se pudieron observar todos los giros
en las intersecciones, ademas de que grabaron la hora pico de cada uno de los
puntos en donde se colocaron los aforos vehiculares, esta hora fue brindada con
ayuda de los informes de los aforos de neumatico.

4.6. Calibracion del Sistema Vehicular

Posteriormente, se realizé la calibracion del sistema vehicular a lo largo de toda la
ruta propuesta para conocer como es el comportamiento de los automdéviles, donde
con ayuda de los aforos de neumatico y los movimientos direccionales se pudo
calibrar todo el flujo del camino propuesto.

Esto se logré creando un mapa en donde se colocaron todas las calles e
intersecciones con las que cuenta nuestra ruta propuesta y se fueron colocando los
flujos correspondientes en las vias para que, a la hora de ir sumando los vehiculos
en cada punto de control, se fuera cumpliendo con los datos obtenidos en los aforos.
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Para este estudio se utilizé la hora de maxima demanda (HMD) de la hora pico de
la mafiana y de la tarde, en el caso del sentido de ida se tom¢é la H.M.D. de la
mafana y para el sentido de vuelta la H.M.D. de la tarde.

4.7. Estadistica G.E.H.

Una vez, terminado de calibrar el flujo se pasé a realizar la estadistica G.E.H.
(Generalized Error in Highway), la cual consiste en realizar una férmula que permite
ejecutar una comparativa de un conjunto de volumenes de transito y conocer si esta
calibrado el modelo, como se muestra a continuacion:

2(M — C)?
M+C

G.E.H.=

Férmula estadistica G.E.H.

Como se aprecia, la expresion consiste en comparar los volumenes que se tienen,
los cuales son el conjunto de datos de los aforos y el conjunto de autos del modelo,
donde M es la cantidad de trafico del modelo y C es la cantidad de autos de los
aforos vehiculares.

Una vez conocido esto, se obtuvo el G.E.H. para cada uno de los puntos donde se
colocaron los aforos vehiculares, apoyandose de las siguientes referencias:

1) GEH = 5: El modelo considera que tiene un buen ajuste a los datos
observados. En este rango, el modelo esta bastante cerca de las
observaciones reales.

2) 5 < GEH = 10: El ajuste es aceptable, pero hay margen para mejorar. Se
puede considerar que el modelo esta razonablemente cerca de los datos,
aunque no es perfecto.

3) GEH > 10: El ajuste es pobre. El modelo no se ajusta bien a los datos
observados y puede requerir una revision o ajustes significativos para
mejorar la precision.

4.8. Simulacién del flujo vehicular

Posteriormente, una vez que se tuvo calibrado el flujo vehicular, la caracterizacién
del camino, los tiempos de los semaforos y los elementos de transporte publico, se
procedié a realizar las simulaciones correspondientes para conocer aspectos
importantes de los escenarios.
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Para llevar a cabo las simulaciones se presenta una explicacion de como se dio de
alta toda la informacion y asi conocer la longitud de cola en intersecciones, el tiempo
de espera en intersecciones, la velocidad y el tiempo de viaje.

Figura 7, Escenario existente de la ruta propuesta.

Como se puede observar en la figura 7, lo que se realizé fue crear el escenario,
donde lo que se hizo fue dar de alta la informacién como los anchos de carril, el
numero de carriles, los anchos de banqueta y las paradas de autobuses.

Lo siguiente fue la colocacion de los semaforos ubicados en las esquinas
correspondientes. Ademas, se colocaron las clases diarias de cada tipo de vehiculo
que circularon en cada tramo de la ruta, todo esto como se muestra en las siguientes
figuras.

Figura 8, Semdforos de la ruta propuesta puestos en ciclo.
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Types Types Types Types Types
o Type Editor = | Type Editor & Type Editor =~ Type Editor = - Type Editor
% Create Type & Create Type 4 Create Type # Create Type B Create Type
Delete Type Delete Type Delete Type Delete Type Delete Type
£ Copy Type i Copy Type & Copy Type & Copy Type i Copy Type
- Current Type - Current Type - Current Type - Current Type - Current Type
& Carro j o Motos j % Autobus j == Trailer j & Peaton j
- Internal attributes - Internal attributes -~ Internal attributes - Internal attributes - Internal attributes
id Carro id Motos id Autobus id Trailer id Peaton
VTypeDist. VTypeDist. VTypeDist. VTypeDist. VTypeDist.
vClass Bysenger ]| vClass orcycle ¥| vClass ®bus 7 vClass == trailer j vClass 4 lestrian ]
color color yellow color blue color magenta color
length 5.00 length 2.30 length 7.00 length 15.00 length 030
minGap | 2.50 minGap | 1.00 minGap | 2.50 minGap | 2.60 minGap [ 0.30
maxSpeed |45.00 maxSpeed | 35.00 maxSpeed | 35.00 maxSpeed | 35.00 maxSpeed | 10.44
esiredMaxSpee| 2777.78 asiredMaxSpee 2777.78 asiredMaxSpeg| 2777.78 esiredMaxSpeg| 2777.78 asiredMaxSpee 1.39
accel 2.60 accel 2.60 accel 260 accel 260 accel 2.60
decel 4.50 decel 450 decel 450 decel 450 decel 430
sigma 0.50 sigma 0.50 sigma 0.50 sigma 0.50 sigma 0.50
tau 1.00 tau 1.00 tau 1.00 tau 1.00 tau 1.00

Figura 9, Registro de cada uno de los elementos que circulan por la ruta propuesta.

De acuerdo a la figura 9, el programa SUMO te pide dar de alta a cada tipo de
vehiculo que circulara por el escenario, ya que cada tipo de vehiculo debe de
registrarse con sus atributos reales como son el ancho, largo, velocidad maxima,
entre otros.

A continuacion, se dio de alta las rutas de los elementos de transporte publico que
circulan por la ruta propuesta, asi como las paradas establecidas y las que hacen
de manera prohibida, todo esto para tener una simulacion mas real sobre sus
condiciones actuales, como se muestra en seguida:

- Current Type
7% Transporte j
- Internal attributes
id Transporte
VTypeDist.
vClass v% hov
color
length 6.0
minGap 2.50
maxSpeed | 35.00
asiredMaxSpee 2777.78
accel 2.60
decel 4.50
sigma 0.50
tau 1.00

Figura 10, Elementos de Transporte y Paradas de Autobuses.

Se puede observar en la figura 10 a todos los elementos de transporte publico se
les asigno su ID para que, al momento de hacer una parada en una estacion, la
hicieran de manera correcta.
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Una vez que ya dio de alta toda la informacion necesaria para llevar a cabo la
simulacién, se ejecutaron 4 corridas de calentamiento para obtener la desviacion
estandar de los datos por analizar y asi conocer el numero de corridas necesarias
con los datos confiables.

Ademas de ir cambiando la semilla para ir obteniendo resultados en cada una de
las simulaciones de calentamiento, para después, con ayuda de una distribucion t
de student obtener el numero de corridas necesarias en la simulacién y con esto
obtener resultados confiables, todo esto con ayuda de la siguiente formula:
om 2
Nm = (taNm_z T)

4.8.1. Escenario Existente

Primeramente, se realizé un primer escenario donde se conocié el desempefo
operacional existente, el cual tiene toda la informacion recolectada en campo, los
cuales fueron las caracteristicas geométricas del camino, los tiempos en los
semaforos, los elementos del transporte publico y el flujo calibrado, analizando toda
la informacién en el programa SUMO.

Este programa ayud6 a comprender de mejor manera el flujo operacional, debido a
que analiza el flujo vehicular mediante el modelo de KRAUSS (Lawrence Krauss) y
arrojo las condiciones del flujo de manera detallada.

4.8.2. Escenario del B.R.T.

En segundo lugar, se realizé el segundo escenario donde se implementé ahora el
B.R.T., utilizando como base las condiciones del primer escenario, realizaron un
primer cambio el cual fue la modificacion del porcentaje del transporte publico
debido a que el B.R.T. busca remplazar algunas rutas de traslado colectivo; donde
haciendo un analisis de las rutas de los camiones y combis que influyen en la ruta
en estudio, se dejo unicamente el 40% de estas rutas.

El segundo cambio que se hizo fueron algunas modificaciones geométricas en la
ruta propuesta, para que el B.R.T. pueda tener un mejor desempefo; ya que se
busca que este elemento de transporte cuente con carriles mixtos y exclusivos,
debido a que las caracteristicas que tiene la Ciudad de Morelia no es posible
albergar un carril exclusivo a lo largo de toda la ruta.

Finalmente, el ultimo cambio fueron las estaciones del B.R.T. ya que no se usaron
todas las paradas existentes, debido a que se buscé que este elemento de
transporte publico hiciera unicamente las paradas necesarias.
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4.8.3. Escenarios de Migracion

Posteriormente, ya que se hizo la simulacion de los dos escenarios descritos se
paso a la creacion de cuatro escenarios de migracion; donde, se uso de referencia
un porcentaje de migracion obtenido de ciudades simulares.

Debido a que la implementacién del B.R.T. hace que los usuarios dejen sus
vehiculos particulares y utilicen este elemento de transporte. Puesto que ciudades
mexicanas como Ledn, Guadalajara; también, |la brasilefia de Curitiba y la tailandesa
de Kuala Lumpur, han tenido migraciones de entre el 24 y 27% hacia el B.R.T. de
los usuarios.

Por lo que para esta investigacion se utilizé el 24% de migracion, donde se fueron
cambiando los porcentajes de migracion, empezando con un 6%, luego un 12%,
después un 18% vy finalmente un 24% para ir conociendo como fue su
comportamiento.

4.8.4. Simulacion de Emisiones Contaminantes

Para este analisis se utilizaron los seis escenarios creados anteriormente para
conocer coémo fueron los niveles de contaminacion del CO (mondxido de carbono),
CO2 (diéxido de carbono), NOx (6xidos de nitrégeno) y PMx (particulas en
suspension), utilizando el programa SUMO y COPERT para ver como fue su
desempeno.

4.8.4.1. Programa SUMO

Se apoyo del Software SUMO, ya que esta aplicacion también brind6 la posibilidad
de conocer niveles de contaminacion, utilizando un modelo de emision HBEFA
(Handbook for Emission Factors of Road Traffic), el cual es una herramienta
utilizada para estimar las emisiones de contaminantes y gases de efecto
invernadero generados por el trafico rodado, este modelo se basa en una serie de
factores de emision que consideran diferentes tipos de vehiculos, condiciones de
operacion y caracteristicas de la carretera.

Una vez sabido esto, se dieron de alta todos los tipos de vehiculos que circularon
en la simulacion, asignandoles una categoria del HBEFA para tener un analisis mas
real de la simulacién, en donde lo que se busco analizar fueron los niveles de CO,
CO2, NOx y PMx para cada uno de los seis escenarios e ir observando como fueron
las mejoras de los niveles de contaminacion.
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4.8.4.2. Programa COPERT

Asi mismo, se utilizé el programa COPERT para asegurar que el programa SUMO
arroja resultados confiables, para empezar a realizar el analisis con ayuda de este
programa, se dio dar de alta una serie de componentes que ayudaron a conocer de
mejor manera los niveles de contaminacion ambiental, como se muestra a
continuacion:

Country name M

P in Temperature Max Temperature Humidity

Ve i [°c) ra (%]
Confrent s NORTH AMERICA v | 2024 - = 5 - 5%
Courfry ; Mexco - February 6 2% 0%
March B 7 55%
Custom name Apri 8 0%
May 13 2 55%
June 14 .} B0%
u 14 % 75%

Run mode v =
August 13 5 75%
SLSSUEE i September 13 2 0%
October 10 24 65%

Tier mode

Nowemnber 7 23 65%
ol i, December 5 22 B0

Figura 11, Elementos del Sistema COPERT.

Como se observa en la figura 11, existe una serie de informacion que te pide el
programa para generar los niveles de contaminacién, para lo cual, lo primero que
se colocé fue la ubicacién del lugar; es decir, en qué continente se encuentra la zona
de estudio y en qué pais para ser mas precisos.

Después, se colocé el ano de estudio en el que se llevo a cabo el analisis de los
niveles de contaminacién; ademas, el programa requirié de la informacion medio
ambiental para saber las temperaturas maximas y minimas que tiene la zona de
estudio, asi como la humedad relativa del lugar.

Ahora, lo siguiente que se dio de alta fueron los tipos de vehiculos que circularon
en laruta en estudio, donde el programa tiene la posibilidad de analizar los vehiculos
con el mismo modelo que el programa SUMO, el modelo HBEFA.

Para lo cual se dio de alta el tipo de vehiculo que estuvo en el analisis, el tipo de
modelo de contaminacion correspondiente a cada elemento y el tipo de gasolina
gue usa cada automovil, como se muestra a continuacion:
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Mean Lifetime
Euro Stock . ;
Category Fuel Segment Standard | [n] Activity Cumulative
[km] Activity [km]
Pascsaergger Petrol Medium Euro4 |8,660.0 30.5 200,000.0
Pascsaergger Petrol Medium Euro5 |8,660.0/ 305 200,000.0
Passenger | o) Medium Euro6 156600/ 305 300,000.0
Cars a/blc
Passenger | peyo | Large-SUV- Euro2 | 540.0 30.5 200,000.0
Cars Executive
Passenger | peyo | Large-SUV- Euro3 | 30.0 15.0 200,000.0
Cars Executive
L-Category Petrol Motorcycles Euro 3 200.0 30.5 200,000.0

Tabla 3, Datos de actividad de Flujos.

Analizando la tabla 3, se pudo notar que se dieron de alta los tipos de vehiculos que
el programa utilizé para la obtencion de los niveles de contaminacion ambiental,
donde se observa que el programa uso el tipo de gasolina que tiene cada vehiculo,
la cantidad de autos por categoria (Stock), los kildbmetros que recorrié cada coche
(mean activity) y la vida util de kilbmetros que tiene cada automovil (Lifetime
cumulative activity).

4.9. Analisis Técnico

Para el analisis técnico se utilizé toda la informacién obtenida en campo y en
gabinete para crear un informe técnico de los hallazgos obtenidos a lo largo de toda
la investigacion.

Este informe técnico presentd la informacion sobre el proyecto del B.R.T., donde
uno de los propositos es comunicar de manera clara y precisa los resultados y dar
recomendaciones relacionadas con la implementacion del B.R.T en la Ciudad de
Morelia.
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CAPITULO V

5. ANALISIS DE RESULTADOS

El analisis de resultados se centré en el estudio detallado de diversos aspectos que
influyeron en el funcionamiento del sistema de transporte del B.R.T., para lograr una
vision integral se analizé la recoleccion de datos como fue la caracterizacion de la
ruta, los tiempos de los semaforos, los tipos de elementos de transporte publico, los
aforos vehiculares y las microsimulaciones.

5.1. Caracterizacion de la Ruta

Como primer paso, se recolecté la informaciéon de camino, el cual brindd las
caracteristicas de la ruta, la anchura de la calzada, el numero de carriles, la
existencia de camellones y el sefialamiento vertical y horizontal, como se muestra
a continuacioén:

No. Al;c:o No. Ar:jc:o Carriles d':ng'::;. Ancho de Tipo de Seiialamiento
Carriles . Laterales Camelldn Pavimento HZTLY VTL
Corona Carriles Laterales
1 |232m |2/lado| 3.5m - ) 3.2m Asfalto Si
2 |323m|2/lado| 3.5m | 2/lado 35m 0.3 m Principal Asfalto Si
y 2 m Laterales
323m | 2/lado | 3.5m | 2/lado 3.5m 0.3 m Principal Asfalto Si
y 2 m Laterales
4 |120.7m |3/lado| 3.2m - - 1.5m Asfalto Si
5a| 11m 3 3.5m - - - Asfalto Si
5b| 11m 3 3.5m - - - Asfalto Si
5¢c| 19m | 3/lado 3m - - Im Concreto Si
6 |12.3m | 2/lado 3m - - 0.3 m Concreto Si
7 14m | 2/lado | 3.5m - - - Concreto Si
8 7m 2 3.5m - - - Asfalto Si
9 |128m |2/lado| 3.2m - - - Concreto Si
10 | 29m |2/lado| 35m | 2/lado | 35m | 2Mm Principaly | Concreto Si
1.5 m Laterales | y Asfalto
11 7m 2 3.5m - - - Concreto Si

Tabla 4, Caracterizacion de la Ruta.

Como se puede notar en la tabla 4, a lo largo de los 30.15 kilémetros que tiene la
ruta propuesta, el tipo de pavimento va cambiando a lo largo del camino y en la
mayoria del trayecto presenté un ancho de carril de 3.5 metros y unicamente donde
se reduce la anchura de los carriles es en la parte del centro historico.
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5.2. Tiempos de los Semaforos

Los tiempos de los semaforos se obtuvieron en una visita en campo, donde se
fueron recolectando los tiempos de las fases de cada mediante la implementacién
de un cronémetro y una tabla en la que se fueron vaciando los datos, donde se
obtuvo la siguiente informacion:

Calle Principal Calle Perpendicular
No. Lugar
Verde | Ambar | Rojo | \,elta | Verde | Ambar | Rojo | pireccign | Verde | Ambar | Rojo
(Seg) (Seg) (Seg) (Seg) (Seg) (Seg) (Seg) (Seg) (Seg)
y | SdlidaQuiroga/Av. | o g | 59 Is721| za | 2119 | 26 |57.73| NORTE | 2424 | 2.96 | 90.76
Cointzio
Madero 1ZQ SUR 2152 | 1.3 | 1231
2 Poniente/Calle 79.85 2.83 |[60.16 28.21 2.6 78.76
supremo tribunal DER NORTE |29.21| 1.3 | 1143
Madero 1ZQ SUR 23.01 2.85 105.8
3 Poniente/Idelfonso | 79.02 2.95 [49.72 18.36 2.16 |[89.41
Portugal DER - - - R
Madero 1ZQ SUR 17.54 3.12 134.6
4 Poniente/Calle 74.79 3.07 |74.26 19.07 2.6 89.41
Manuel Medina DER NORTE 20.94 2.99 128.1
Mad Poniente/ 1ZQ SUR 10.67 2.88 137.4
g | AQerorOniente/ ) o699 | 2.99 |87.54 2782 | 2.2 |1289
Av. San Juanito
DER NORTE 32.88 2.58 126.1
Madero
6 Poniente/Calle 50.82 2.85 |[56.04 DER 12.9 2.2 147 SUR 26.11 3.21 140
Martires de la Plaza
Madero 1ZQ B _ _ -
7 Pog'ﬁpte/,ca”e 759 | 3.15 |30.99 29 | 3 | 145
Adolfo Lopez DER NORTE |27.74| 3.1 |78.82
Mateos
Madero ESTE | 48.26 2.8 55.13 1ZQ 10.89 2 131.9 SUR 13.93 2.08 72.23
8 Poniente/Av.
José Maria
. . OESTE| 40.4 2.84 |56.36 DER 21.35 2 144 NORTE 14.29 3.03 92.04
Lino Patifio

Tabla 5, Tiempos de los Semdforos.
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Calle Principal Calle Perpendicular Lugar
No. Lugar
Verde | Ambar |ROJO | Verde |Ambar|AMBAR |Verde| Ambar |VERDE| Verde |Ambar
(Seg) (Seg) (SEG) (Seg) (Seg) (SEG) (Seg) (Seg) (SEG) (Seg) (Seg)
Mad Poni A 1ZQ 27.12 2.8 79.56 SUR 28.06 2.93 79.06
9 adero Poniente/ Av. | /o 11 | 501 (6124
Pedregal
DER 22.21 2.81 84.46 - - - -
Madero ESTE 21.64 292 |(63.11 1ZQ 25.48 2.89 59.3 NORTE 27.36 2.89 58.66
10 | Poniente/Av.
Periodismo | OQESTE | 54.07 | 3.02 | 30.6 - - - - - - - -
17 | Madero Poniente/Manuela | o o | 5 g 3799 . - - - NORTE |29.89 | 3.1 | 5807
Medina
1 | MaderoPoniente/Maria | o, o | 5 gg |347g] . - - - SUR | 3095 | 2.91 |56.03
Rodriguez
Madero
13 | Monumento Pnt. ESTE 47.02 2.84 [42.47 - - - - - - - -
Madero
13 | Monumento Pnt. 20 2.24 124 - - - - - - - -
OESTE
13 | Monumento Vuelta 48.5 3.16 37.5 - - - - - - - -
México
13 | Monumento 14(1) 30.88 3.1 56.16 - - - - - - - -
NORTE
México
13 | Monumento 14(2) 23.94 3.23 |64.38 DER 58.3 2.49 |30.76 - - - -
NORTE
13 | Monumento | NOUPS | 1776 | 284 |e0.12| - ; ; ; ; - - -
taro SUR
13 | Monumento | M-PU 15745 | 291 |59.46| - ; ; ; - - - -
(BBVA) ESTE
M. Pnt.
13 | Monumento (FG) ESTE 38.41 2.73 48.9 - - - - - - - -
M. Pnt.
13 | Monumento (FG) 43.05 | 2.96 44 1ZQ 29.75 2.8 58.05 - - - -
OESTE
13 | Monumento | M-Mich- [ 5208 | 28 |[58.95| - ; - - - - - -
OESTE

Tabla 6, Tiempos de los Semdforos.
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Calle Principal Calle Perpendicular Lugar
No. Lugar
Verde | Ambar | ROJO | Verde | Ambar | AMBAR | Verde| Ambar VERDE | Verde | Ambar
(Seg) (Seg) (SEG) (Seg) (Seg) (SEG) (Seg) (Seg) (SEG) (Seg) (Seg)
Santiago Tapia/
14 Vicente Riva 40.79 2.87 | 48.09 - - - - ESTE 48.09 2.89 55.15
Palacio
ot Tao - - - - ESTE 34.84 | 2.89 | 60
15 | SantiagoTapia/ | o 1o 5 09 | 7413
Lerdo de Tejada
- - - - OESTE 24.24 2.88 76
16 | SantiagoTapia/ | oo oo |5 o1 I hes| - - - ESTE 47.94 | 2.71 | 59.39
Morelos Norte
17 | 20mow/ANaro | oo oo o o0 apa1| - - - - OESTE | 39.85 | 2.57 | 57.91
Obregén
18| 20mov/Drtegns | 234 |3807| - ; ; - ESTE 3507 | 3 | 61.45
Miguel Silva
20 nov. /
19 . 50.31 2.15 | 57.17 - - - - NORTE-SUR | 53.06 2.99 52.46
Madero Oriente
g0 | MaderoOriente | o) o) |y 0 | 703 | - ; ; - | ESTE-OESTE | 69.3 | 3.06 | 35.86
/ Av. Tata Vasco
Salida Charo/ 1ZQ NORTE | 22.83 | 2.95 | 117.6
21 Calle Antonio 59.95 2.83 80.2 28.17 2.89 118
Godoy DER SUR 22.33 2.94 118
Salida Charo
Madero Oriente
22 / Calle Marco 59.62 3.08 |80.44 | 1Z2Q 18.11 2.9 120.6 NORTE 21.59 3.48 113.5
Morianay
Zafrilla
g3 | AvTataVasco/ g 5 oe g sa| - ; ; - | ESTE-OESTE | 75.69 | 2.85 | 26.55
Av. Acueducto
Calada Ventura
24 Puente / Calle 53 2.84 54.7 - - - - ESTE-OESTE | 52.16 2.98 51.50
Rafael Carrillo

Tabla 7, Tiempos de los Semdforos.
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De acuerdo a la normativa de la SICT, existe una falta de mantenimiento en los
semaforos, debido a que la fase del color ambar no presenta el tiempo debe de
llevar, el cual es el de un tiempo base de 3 segundos.

5.3. Elementos de Transporte Publico

En este apartado se conocid que existe un total de 29 elementos de transporte
publico que circulan por un tramo considerable en donde pasa el B.R.T., los cuales
son:

Camiones:

- Intervienen en todo el tramo de Salida Quiroga hasta el Monumento:

1. Jardin de la Montafia.

2. La Hacienda.

3. Lomas de la Maestranza.
4. Villa Magna.

5. Villa de la Loma.

6. Villas del pedregal 1.

7. Villas del pedregal 2.

8. Villas del pedregal 3.

9. San Juanito Itzicuaro.
10.El Pedregal.

- Intervienen en todo el tramo de la calle Corregidora y Antonio Alzate:

11.Alberca (Gertrudis).
12.Alberca (Metrépolis).

- Intervienen en todo el tramo de Salida Charo:

13.Industrial (Hospitales).
14.Industrial (Mariel).

15. Industrial (Mision del Valle).
16.Dorado (Hospitales).
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Combis:

- Intervienen en todo el tramo de Av. Madero Poniente Centro:

17.Roja 2 (Oken).

18.Roja 2 (Villas del Sol).
19.Roja 4 (Tinijaro).

20.Roja 4 (Tzindurio).

21.Roja 4M.

22.Roja 4A.

23.Morada 1 (Buenos Aires)

24 Morada 2 (Lomas de Morelia).
25.Morada 2 (Satélite).

26.Café 1.

27.Café — Oro 2 (Leandro Valle).
28.Café — Oro 2 (Madero).
29.Café — Oro 2 (Michoacan).

Fracc bdigion
Wel Vall

La Algea

Cutodela
Esperanza

CIUDAD

MARIAS

La Concepcion

Jaripeo

Figura 12, Rutas del transporte publico que circulan sobre la ruta del B.R.T.

Como se puede observar, estas 29 rutas convergen con la via en estudio del B.R.T.
en tramos que van desde los 3 kildmetros hasta los 20 kildbmetros, confirmando que
la ruta tiene una buena planeacion.
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Ahora, se presentd la informacidn que se obtuvo gracias a la Comision
Coordinadora del Transporte Publico de Michoacan (COCOTRA), sobre la cantidad
de unidades de cada transporte:

Camiones Combis
Ruta Unidades Ruta Unidades

Jardin de la Montafia 30 Roja 2 (Oken) 35
La Hacienda 35 Roja 2 (Villas del Sol) 30
Lomas de la Maestranza 36 Roja 4 (Tinijaro) 25
Villa Magna 40 Roja 4 (Tzindurio) 28
Villa de la Loma 40 Roja4 M 35
Villas del Pedregal 1 42 Roja 4 A 38
Villas del Pedregal 2 42 Morada 1 (Buenos Aires) 70
Villas del Pedregal 3 42 Morada 2 (Lomas de Morelia) 40
San Juanito Itzicuaro 38 Morada 2 (Sate€lite) 30
El pedregal 40 Cafe 1 45
Alberca (Gertrudis) 26 Cafée — Oro 2 (Leandro Valle) 24
Alberca (Metrépolis) 28 Café — Oro 2 (Madero) 25
Industrial (Hospitales) 35 Café — Oro 2 (Michoacan) 23
Industrial (Mariel 32
Industrial (Misién del Valle) 32

30

Dorado (Hospitales)

Tabla 8, Unidades de Transporte Publico.

Esta informacion dejé ver que existe una gran presencia de elementos de transporte
en la ciudad de Morelia, sin contar las otras rutas que existen en la actualidad.
Ademas, cabe mencionar que estos elementos tienen un intervalo de salida en sus
bases de cada 5 minutos.

Por lo que haciendo la sumatoria para una hora, cada ruta tiene una salida de 12
elementos de transporte. Finalmente, se supo que tienen un horario de 16 horas
continuas, empezando a las 6 de la mafana y terminando a las 10 de la noche.
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5.4. Aforos Vehiculares

Los resultados que se obtuvieron de estos aforos vehiculares fueron: el transito
diario promedio semanal (T.D.P.S), las clases diarias que circulan por el camino, la
velocidad de los vehiculos y el flujo vehicular que se tiene en horas pico.

Figura 13, Colocacion de los aforos de neumadtico en el pavimento, modelo Metrocount RoadPod
VT4.

Como se aprecia en la figura 13, estos aforos de colocaron de lunes a domingo para
conocer aspectos importantes que ayudaron a conocer de mejor manera el flujo
vehicular, como se muestra a continuacion:

5.4.1. T.D.P.S.

A continuacion, se presentd un resumen de todos los resultados que se obtuvieron
de cada uno de los aforos para la obtencién del transito diario promedio semanal de
cada aforo vehicular.
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Aforos Vehiculares

Aforo Sentido -I;\;g.'ﬂ;ss)' -I;\;Ehi'cljt')'g" H.M.D.  (vehiculos)
Hacia el Este | 27,647 27,968 Lunes(ﬁ:z?,e%-lz:so
Salida Quiroga - . :
Hacia el 29.397 29.602 Viernes 14:00-
Oeste ' ' 15:00 (1714)
. Sabado 14:45-
Av. Francisco |. Madero | H2ci@ el Este | 18,731 | 18,940 15:45 (1474)
Poniente — Av. Martires Hacia el Sabado 14:15-
Oeste 19,907 20,088 15:15 (1136)
. Lunes 13:15-14:15
Av. Francisco |. Madero Hacia el Este | 19,699 19,812 (1412)
Poniente - Monumento Hacia el Domingo 14:00-
Oeste 21,380 | 21,574 15:00 (1538)
) Viernes 14:00-
Av. Francisco |. Madero Hacia el Este 11741 12,014 15:00 (945)
Poniente — Niflos Héroes Hacia el Viernes 15:15-
Oeste 12,250 | 12,673 16:15 (994)
Hacia el Este | 4,334 4.722 Jueves 13:45-
. : 14:45 (406)
Santiago Tapia . — :
Hacia el 1858 1887 Miércoles 14:30-
Oeste ' ' 15:30 (121)
. . Miércoles 13:00-
20 de noviembre Hacia el Este 5,370 5,706 14:00 (435)
. Viernes 15:00-
Av. Francisco |. Madero Hacia el Este 6,457 6,550 16:00 (382)
Oriente — Luis Velasco Hacia el Viernes 15:15-
Oeste 8.477 8,709 16:15 (575)
Hacia el Este | 28,468 28790 | Lunes 13:30-14:30
. (1504)
Salida Charo . -
Hacia el 22 599 22 859 Jueves 14:00-
Oeste ' ' 15:00 (1480)
) Hacia el Jueves 12:00-
Corregidora Oeste 5,075 5,153 13:00 (364)

Tabla 9, Aforos Vehiculares de la ruta propuesta del B.R.T.

Lo que se pudo notar de la tabla 9, es que la mayor afluencia de vehiculos se
encontrd en la Salida a Quiroga y en la Salida a Charo con un total de 29,600 y
28,800 respectivamente, disminuyendo conforme va llegando a la parte del centro
historico, ya que muchos vehiculos se dispersan por esta zona. Finalmente, cabe
mencionar que dentro de los 9 aforos los dias con mayor presencia de vehiculos
son los dias viernes y lunes.
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5.4.2. Clases Diarias

Para el vaciado de las clases diarias se colocaron los datos obtenidos de cada
sentido del camino, que van hacia el Este y los que van hacia el Oeste, haciendo
referencia que hacia el Este es el sentido de ida y hacia el Oeste es el sentido de
vuelta, como se presenta a continuacion:

Clases Diarias (%)

Afor T.D.P.S.
oro 1 | 23] as]6]7]8]9]10]11]Total| weniuos
. Haciael | g91 1271|1915 |07]06|08|14]14] 04|01 100 27,647
Salida Este
Quiroga Haciael | g5 | 58117 16 |08]04|21]23]05]| 04|01 100 29,397
Oeste
Av. Hacia el
Francisco I. Eate 803 |21|35| 12 |02|01|11]14|05|05]|01]| 100 18,731
Madero :
Poniente — | Haciael | o) o |55 59| 07 |02]01]07|11]02]03]01]| 100 19,907
Av. Martires Oeste
AV. Hacia el
Francisco |. 823 |01 1 |159]03|02]01/01| 0| 0| 0 | 100 19,699
Este
Madero
Poniente - Hacia el
Monumento |  Oeste 916 [08| 1 | 55 |02|01]03|03|01]01| 0 | 100 21,380
Av. Hacia el
Francisco . e 934 |03|06|51]02| 0 ]01/02|001| 0| 100 11,747
Madero
Poniente — i
Nifios Hgg';:' 934 |05|17| 34 |01| 0 [03]04]01]|01| 0 | 100 | 12,250
Héroes
. Haciael | o35 | o | 13| 45 |02]01]| 0 |01] 0] 0| 0| 100 4,334
Santiago Este
Tapia Haciael | o,/ | o | 04| 48 |02]01]| 0o |01] 0] 0| 0| 100 1,858
Oeste
20 de Haciael | o3 1 01|13| 47 |12]01/02|01] 0] 0| o | 100 5,370
noviembre Este
Av. Hacia el
Francisco . St 938 |[01|16| 35 |05|02]01/02| 0] 0| 0| 100 6,457
Madero ol
Oriente— | Haclael | g5 | o | 51] 22 |o1]o01|01]03] 0| 0| 0| 100 8,477
Luis Velasco Oeste
Haciael | o571 137018 28 |07|05]|08]|14]03]|04]01]| 100 28,468
. Este
Salida Charo Hacia el
889 [32|17| 17 |07|04| 1 |14|05]|04|01]| 100 22529
Oeste
Corregidora ch'ae' 956 | 0 |17 21 |0o5]01l 0] 0] 0| 0] 0| 100 5,075
este

Tabla 10, Clases diarias de los tramos aforados.
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En la tabla 10, se aprecia que existe una gran presencia de clase 1, los cuales
corresponden a los vehiculos ligeros con un promedio general de 91.4%. Después,
lo siguen la clase 2, 3 y 4 con un porcentaje promedio de 1.08%,1.6% y 3.8%
respectivamente. Finalmente, estan los vehiculos pesados con un bajo porcentaje
de alrededor del 0.8%.

Toda esta informacion fue de vital importancia para llevar a cabo las simulaciones
de los vehiculos, colocando los porcentajes que corresponden a cada clase y
observar la presencia que tiene cada uno de ellos en la ruta de estudio.

5.4.3. Velocidad

Una vez conocida esta informacion, se procedidé a juntar las velocidades que se
generaron en todos los aforos para hacer un anadlisis de las mismas y ver el
comportamiento que tiene a lo largo de la ruta en estudio.
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Velocidad (km/h)

Aforo
10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100 | 100-110 110-120 >130
% % % % % % % % % % % % Total (%) T.D.P.S.
HaE‘;ff‘ee' 61 | 169 | 427 | 235 | 96 | 08 | 01 | 01 | 01 0 0.1 0 100 27,647
Salida Quiroga Hacia el
poael | 147 | 427 (271|118 | 28 | 06 | 0.1 | 01 0 0.1 0 0 100 29,397
Av. Francisco |. H""E‘:sif‘ee' 163 | 26 | 212 | 123|124 | 78 | 25 | 08 | 03 0.1 0.1 0.1 100 18,731
Madero Poniente Hacia ol
_ Av. Martires poeel 1159 | 196 | 13.4 | 156 | 216 | 104 | 27 | 0.7 | 01 0 0 0 100 19,907
Av. Francisco |. HaEcsif‘ee' 119 | 403 | 321 | 88 | 35 | 14 | 08 | 05 | 03 0.2 0.1 0.1 100 19,699
Madero Poniente i
- Monumento Hgg':t: 146 | 269 | 273 | 208 | 84 | 16 | 03 | 0.1 0 0 0 0 100 21,380
Av. Francisco |. HaEcsif‘ee' 7 | 320(362|168| 5 | 14 | 04 | 01 | 01 0.1 0 0 100 11,747
Madero Poniente Hacia el
~ Nifios Héroes | M8%@el | 73 | 455 323 | 123 | 27 | 06 | 01 | 01 | 01 0 0 0 100 12,250
Hacael | 222 | 611|149 | 15 [ 01 | 01 | 01 | O 0 0 0 0 100 4,334
Santiago Tapia Hacia el
2 192 | 568 | 215 | 23 | 02 | o 0 0 0 0 0 0 100 1,858
este
20 de noviembre HaE‘gf‘ee' 515 | 415 | 6.6 | 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0 100 5,370
Av.Franciscol. | Ha%2el | 59 | 3931 94 | 2 | 03 | 0 0 0 0 0 0 0 100 6,457
Madero Oriente — Hacia el
Luis Velasco gg';: 25.4 | 52.8 | 189 | 2.6 | 0.3 0 0 0 0 0 0 0 100 8,477
Hacael | 65 | 174 428 | 23 | 91 | 09 | 02 | © 0 0 01 0 100 28,468
Salida Charo Hacia el
oceel | 151 | 428 271|108 | 33 | 08 | 0.1 | 0 0 0 0 0 100 22,529
Corregidora Hggi; ee' 507 | 22 | 273 | 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 100 5,075

Tabla 11, Velocidad de los vehiculos en los aforos estudiados.
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Como se pudo ver en la tabla 11, existe una gran presencia de velocidades bajas
(10 km/hr. - 40 km/hr.). Esto fue debido a 2 factores; el primero es que los aforos se
colocaron antes de los semaforos a una distancia de 40 metros aproximadamente
y esto impide que los vehiculos puedan ganar velocidad al estar parados, esperando
el ciclo del semaforo. El segundo factor fue debido a la alta presencia de vehiculos
en la ruta y esto hace que no exista una velocidad adecuada, ya que existe un alto
volumen en la zona.

Un aspecto a resaltar es que cuando no existe un alto volumen de vehiculos como
en las horas pico, se alcanzaron velocidades de entre 60 km/hr. — 80 km/hr., lo que
hace que el flujo circule mas rapido y se presentd una mayor congestion. A pesar
de esto, estos rangos rebasaron el limite de velocidad permitido en el camino, el
cual fue de 50 km/hr., lo que hace que se puedan generar posibles accidentes.

5.5. Movimientos Direccionales

A continuacion, se desglosa una lista de los puntos donde se colocaron estas
camaras:

_ ) Entre Calle
Videocamara — -
Principal Perpendicular
Av. Francisco |. Madero Pte. Periférico Paseo de la

1 . . )
(glorieta) Republica (glorieta)

2 Av. Francisco |. Madero Pte. Av. Escuadrén 201

3 Av. Francisco |. Madero Pte. Mariano Michelena
(Centro)

4 Santiago Tapia Vicente Riva Palacios

5 Santiago Tapia Guadalupe Victoria

6 20 de noviembre Av. Francisco |. Madero Ote.

7 Av. Francisco |. Madero Ote. Av. Tata Vasco

8 Av. Francisco |. Madero Ote. Periférico Revolucién
(glorieta) (glorieta)

9 Av. Tata Vasco Av. Acueducto

10 Antonio Alzate Isidro Huarte

11 Corregidora Cuautla

Tabla 12, Ubicacion de las video camaras para movimientos direccionales.
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Como se pudo observar, esta es la lista de las intersecciones donde se colocaron
las camaras para conocer los siga de frente, vuelta derecha y vuelta izquierda, las
cuales se dejaron grabando durante una hora.

Una vez que se obtuvo toda la informacion, se paso al vaciado de los datos de las
video camaras, como se muestra a continuacion:

Av Tata Vasco
Sentido Hora Motocicleta| Ap | Ac | B2 |B3| C2 C3 T2-S1|T3-S2|T3-S3| T2-S1-R2 | SUMA | TOTAL
17:00:00|17:15:00 12 86 22 2 0 0 6] 0 0 0 ] 122
NBS 17:15:00 | 17:30:00 21 85 | 33 1 o] o 0 o o 0 0 140 441
17:30:00 | 17:45:00 7 46 | 25 1 0 1 0 0 o] o] 0 80
17:45:00 | 18:00:00 12 57 30 o 0 0 0 0 0 0 0 99
17:00:00 | 17:15:00 3 13 7 0 0 0 0 0 0 0 0 23
NBL 17:15:00 | 17:30:00 5 14 16 0] 0] 0] 0 0] [0]) [0]) 0] 35 68
17:30:00 | 17:45:00 2 2 2 o] o] o] 0 o] o] 0 0 6
17:45:00 | 18:00:00 3 1 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 4
17:00:00 | 17:15:00 1 9 3 o] o] o] 0 o] o 6] 0 13
NBER 17:15:00 | 17:30:00 o 5 7 o o] 0 0 0 o 0 0 12 44
17:30:00 | 17:45:00 2 7 3 0 0 0 0 0 o] 0 0 12
17:45:00 | 18:00:00 2 4 1 o 0 0 0 0 0 o] 0 7
17:00:00 | 17:15:00 12 93 | 37 0 0 1 0 0 0 0 0 143
SBS 17:15:00 | 17:30:00 20 45 16 0] 0] 0] 0 [0]) [0]) [0]) 0] 81 346
17:30:00 | 17:45:00 13 70 17 o] o] o] 0 o] o] o] 0 100
17:45:00 | 18:00:00 22 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 22
17:00:00 | 17:15:00 1 18 1 o] o] o] 0 o] o] o] 0 20
SBL 17:15:00 | 17:30:00 2 25 9 1 o] o 0 o o 0 0 37 o7
17:30:00 | 17:45:00 1 13 2 0 0 0 0 0 o] o] 0 16
17:45:00 | 18:00:00 3 16 5 o 0 0 0 0 0 o] 0 24
17:00:00 | 17:15:00 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
SBR 17:15:00 | 17:30:00 0] 0] 0] 0] [0 [0]) 0 [0]) [0]) [0]) 0] 0 8
17:30:00 | 17:45:00 o] 6] 0 o] o] o] 0 0 o 0 0 0
17:45:00 | 18:00:00 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5
17:00:00 | 17:15:00 13 85 33 1 [0 0] 0] [0]) 0] 0] 0] 132
EBS 17:15:00 | 17:30:00 18 73 | 44 1 o] o 0 o 0 0 0 136 414
17:30:00 | 17:45:00 11 39 15 0 0 0 0 0 0 o] 0 65
17:45:00 | 18:00:00 12 44 | 25 o 0 0 0 0 0 o] 0 81
17:00:00|17:15:00 8 44 16 o] o o 0 0 o 0 0 68
EBL 17:15:00 | 17:30:00 9 37 12 0] [0 [0]) 0 [0]) [0]) [0]) 0] 58 200
17:30:00 | 17:45:00 3 18 13 o] o] o] 0 o] o] o] 0 34
17:45:00 | 18:00:00 6 23 11 0 0 0 0 0 0 0 0 40
17:00:00(17:15:00 4 25 7 0] [0 0] 0] [0]) 0] 0] 0] 36
EBR 17:15:00 17:30:00 4 27 10 o o] o 0 o o 0 0 41 134
17:30:00| 17:45:00 3 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 18
17:45:00 [ 18:00:00 4 28 7 o] 0 o 0 0 0 0 0 39
17:00:00|17:15:00 13 54 | 24 1 o o 0 0 o 0 0 92
WBS 17:15:00 | 17:30:00 10 46 23 0] [0 [0]) 0 [0]) [0]) [0]) 0] 79 288
17:30:00 | 17:45:00 8 17 16 o] o] o] 2 o] o] o] 0 43
17:45:00 | 18:00:00 9 45 | 20 0 0 0 0 0 0 0 0 74
17:00:00 | 17:15:00 5 50 9 0] [0 0] 0] [0]) 0] 0] 0] 64
WBL 17:15:00 | 17:30:00 10 42 20 o] 0 0 0 0 o 0 0 72 221
17:30:00 | 17:45:00 4 27 9 0 0 0 0 0 0 0 0 40
17:45:00 | 18:00:00 5 33 7 0 0 0 0] [0]) [0]) 0 0] 45
Suma 306 1379|564 | 8 0 2 2 0 0 0 0 2261 2261
Porcentaje 14% 61% |25%)0.4%|0%|0.1%| 0.1% 0% 0% 0% 0% 100% 100%
Transito por hora 206
Transito por dia 2467

Tabla 13, Resultados de video cdmara en Av. Tata vasco y Av. Acueducto.

Para la tabla 13, estos fueron resultados de una de las camaras que se colocaron,
la cual fue en la Av. Tata vasco en contra esquina con Av. Acueducto, donde existe
una gran presencia de vehiculos ligeros con un 86% y un 14% las motocicletas,
teniendo una presencia baja de vehiculos pesados del 10%.

(Toda la informacion restante se encuentra alojada en el anexo).
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A continuacion, se paso a realizar la calibracion del flujo a lo largo de toda la ruta
propuesta, donde se obtuvieron los datos de los aforos vehiculares y de los
movimientos direccionales.

5.6. Calibracion del Sistema Vehicular

En seguida, se realizo la calibracion del flujo vehicular de toda la ruta propuesta,
donde se necesitd la hora de maxima demanda de los aforos vehiculares y la hora
de maxima demanda de los movimientos direccionales.

[os [ om JLom || Cotiepiande
I Ayala

Figura 14, Vaciado de datos para la calibracién del flujo vehicular.




La figura 14, muestra el inicio y el final de la ruta propuesta, donde los cuadros de
color rojo son algunos de los aforos vehiculares que se colocaron y los cuadros de
color amarillo son algunos de las intersecciones donde se instalaron las
videocamaras para los movimientos direccionales.

Partiendo de esto, en cada cuadro rojo se tienen los vehiculos por hora de cada
punto analizado. Lo que se realizé para la calibracidén es que con ayuda de los datos
de las videocamaras se fueron asignando flujos en cada una de las calles, para que
a la hora se sumar estos vehiculos cumplieran con los aforos vehiculares, teniendo
asi un flujo calibrado.

(Toda esta informacion se encuentra en el anexo donde se llevé a cabo esta
calibracién).

5.7. Estadistica G.E.H.

A continuacion, se muestra una tabla que contiene el conjunto de datos de cada uno
de los 9 puntos analizados, tanto para el sentido de ida como de vuelta, donde se
obtuvo el G.E.H. de cada una de las intersecciones estudiadas:

Sentido (Quiroga — Ciudad Salud)

Conjunto de Datos ..
- Estadistica

Aforo Aforos V. Escenario G.H.E

(Veh/hr) (Veh/gr) R
Salida Quiroga 1467 1380 23 |<|5
Colonia Martires 1784 1714 1.7 |<|5
Monumento 1412 1523 29 |<|5
Calle Santiago Tapia 436 535 45 |<|5
Pozarica 611 587 1.0 |[<|5
Salida Charo 1584 1583 0.0 [<|5

Tabla 14, Conjunto de volumenes de trdfico para el sentido de ida.
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Sentido (Ciudad Salud — Quiroga)

Conjunto de Datos .
- Estadistica

Aforo Aforos V. Escenario G.H.E

(Veh/hr) (Veh/hr) o
Salida Quiroga 1614 1460 39 [<|5
Colonia Martires 1536 1725 47 |<|5
Monumento 1518 1353 44 |<|5
Pozarica 620 613 0.3 |<|5
Calle Tata Vasco 567 658 3.7 |<|5
Salida Charo 1530 1566 09 [<|5
Calle Corregidora 394 369 1.3 |[<|5

Tabla 15, Conjunto de volumenes de trdfico para el sentido de vuelta.

Con base en las tablas 14 y 15, se muestra el conjunto de volumenes de trafico de
cada aforo, donde al sustituir los volumenes en la formula, se observé que cada
punto aforado tiene un valor menor a 5, arrojando que todos los puntos tienen un
buen ajuste y por lo tanto se tiene un modelo calibrado.

5.8. Simulaciones

En este paso se llevaron a cabo las simulaciones con toda la informacién obtenida
en campo; los cuales fueron los aforos vehiculares, la caracterizacion de la ruta, los
elementos de transporte publico que circulan por en la ruta y los tiempos de los
semaforos.

A continuacion, se presentaron las seis simulaciones que se realizaron en la
investigacion para el analisis de las condiciones existentes contra la implementacion
del B.R.T. y sus posibles migraciones.
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5.8.1. Escenario Existente

Una vez que se creo el escenario existente con todos datos obtenidos en campo,
se realizé el analisis del escenario existente donde a continuacion, se presentan los
datos conseguidos de una interseccién con sus cuatro corridas de calentamiento:

Interseccion de San Juanito
_ . Tiempo de | Longitud | Tiempo de
Corrida Velgncléc)jad espera de cola viaje
(seg) (m) (seg)
1 6.40 26.16 109.62 5462
2 6.47 24.24 100.66 5468
3 6.45 25.41 103.63 5450
4 6.24 24.70 102.59 5467
€ 1.26 5.73 0.32 273.1
om 0.84 3.86 0.11 0.0078
Nm 3.80 3.88 0.96 0.52

Tabla 16, Obtencidn del numero de corridas de la interseccion de San Juanito.

Como se puede observar en la tabla 16, se presentaron los promedios de cada uno
de los aspectos que se analizaron, para después sacar su error admisible, el cual
se propuso un error del 5% para tener un nivel de confianza alto. En seguida de eso
se saco la desviacion estandar de cada aspecto estudiado, para finalmente obtener
el numero de corridas necesarias para obtener resultados confiables.

Con base en esta informacién, se supo que con las cuatro corridas de calentamiento
fue suficiente para obtener datos confiables y pasar al vaciado de la informacién
recolectada de la simulacion del escenario existente, como se muestra a
continuacion:
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Escenario Existente
Detectores del Sentido (Quiroga — Ciudad Salud)
. Tiempo | Long. Velocidad Tle_m_po

Calle Intersecciones Espera Cola viaje
(ml/s)

(seg) (m) (seq)
Principal Salida Quiroga 16.37 65.10 6.27
Principal 30.85 104.13 5.49

San Juanito
Lateral 26.64 88.78 5.30
Principal 25.09 101.35 5.96
Av. Escuadron

Lateral 23.54 130.81 5.45

Principal Monumento 100.80 | 223.33 1.43 5460
Principal Michelena 36.36 80.24 1.67
Principal Pozarica 48.05 98.60 2.02
Principal Caballito 20.02 64.90 6.97
Principal 18.36 80.16 5.39

Salida Charo

Lateral 20.96 99.45 419

Tabla 17, Resultados de los detectores del sentido de ida del escenario existente.

A continuacién, se presentaron los resultados de los detectores que se colocaron
para el sentido de regreso con los resultados obtenidos de cada uno de los aspectos
que se evaluaron:
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Detectores del Sentido (Ciudad Salud — Quiroga)
. Tiempo Long. Velocidad Tle_m_po
Calle Intersecciones Espera Cola viaje
(ml/s)
(seg) (m) (seq)
Principal Salida Quiroga 42.98 136.82 3.71
Principal 23.75 111.43 6.54
San Juanito
Lateral 26.62 93.06 6.03
Principal 25.80 51.36 6.48
Av. Escuadroén
Lateral 14.12 40.21 8.90 6360
Principal Monumento 43.23 159.90 2.00
Principal Pozarica 15.28 106.78 713
Principal 23.27 96.50 6.37
Salida Charo
Lateral 23.97 82.22 5.92

Tabla 18, Resultados de los detectores del sentido de regreso del escenario existente.

De acuerdo a las tablas 17 y 18, se muestran los resultados que se obtuvieron de
cada punto analizado en la simulacion. Donde los lugares que resaltan para ambos
sentidos son Salida a Quiroga, Salida a Charo, Monumento y Pozarica. Debido a
gue tienen mayores tiempos de espera en las intersecciones y velocidades menores
con respecto a la de los otros puntos analizados, cabe resaltar que el tiempo de
viaje se midi6 desde el Jamanal hasta Ciudad Salud.

Ahora se paso a estudiar el segundo escenario, el cual es donde esta involucrado
el B.R.T. para obtener la informacion correspondiente y compararlo con el escenario
existente.

5.8.2. Escenario del B.R.T.

Para esta simulacion se utilizé el escenario creado anteriormente, con todas sus
propiedades, las cuales son su anchura de carril, nUmero de carriles, tiempos de los
semaforos y el flujo existente. Donde los Unicos aspectos que se modificaron en
este escenario fueron las modificaciones en la ruta, el transporte publico, el tipo de
carril del B.R.T. y las estaciones del B.R.T.
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5.8.2.1. Modificaciones en la ruta

Las modificaciones que se realizaron fueron en las salidas de la ciudad de Morelia;
conocidas como Salida a Quiroga y Salida a Charo, las cuales tuvieron las mismas
modificaciones de anexar un tercer carril y reducir el camellon central.

Reduciendo el camellén central de 3.5 metros a 1 metro en el largo correspondiente
y utilizando el acotamiento existente como tercer carril, el cual tuvo un ancho de 3
metros para cada uno de los sentidos, sirviendo como carril exclusivo para el B.R.T.
Por lo que el tramo de la Salida a Quiroga tuvo esta modificacién que fue desde el
Jamanal hasta la Av. Cointzio, tanto para el cuerpo A como el B, contando con un
largo de 6.3 kilbmetros por cuerpo.

En el caso de la Salida a Charo se ejecutd lo mismo a largo de 2.65 kildbmetros,
desde la escuela primaria CECATI 35 hasta ciudad Industrial. Por otro lado, lo
siguiente y ultimo que se modificé fue la reubicacion del limite de la parada vehicular
en la altura de Av. Tata Vasco con Av. Francisco |. Madero Oriente, tal como se
muestra a continuacion:

W

Figura 15, Modificacion geométrica Pozarica.

Se puede apreciar en la figura 15, se reubicé el punto de parada de los vehiculos,
debido a que el B.R.RT. tiene un radio de giro mayor que los vehiculos normales.
Este elemento de transporte cuenta con un radio de giro de 12 metros y debido a
esto el limite de parada se debe de recorrer.

Por lo cual, se vio en la necesidad de recorrerlo 15 metros para que el B.R.T. pueda
dar el radio de giro de manera segura sin ocasionar algun accidente en la
interseccion.
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5.8.2.2. Tipo de carriles del B.R.T.

En este punto, se describié como fue el tipo de carril que tiene el B.R.T. a lo largo
de toda la ruta propuesta, debido a que se acoplo a las condiciones actuales de la
ciudad de Morelia. Representandolo en la siguiente tabla:

Sentido (Quiroga — Ciudad Salud):

Tramo De (A) Hasta (B) Tipo
Plataforma (Salida Quiroga) Av. Cointzio Exclusivo
Localizacion
1

73




Tramo De (A) Hasta (B) Tipo
s Glorieta entre Av. Madero Pte. Y )
Av. Cointzio Periférico Paseo de la Republica Mixto
Localizacion
2
Tramo De (A) Hasta (B) Tipo
Glorieta entre Av. Madero Pte. .
Y Periférico Paseo de la Av. Madero Pte. En contra esquina Mixto
. con Francisco Zarco
Republica
Localizacion
3




Tramo De (A) Hasta (B) Tipo
. . Av. Madero Ote. En contra esquina .
Santiago Tapia con Av. Tata VVasco Mixto
Localizacion
4
Tramo De (A) Hasta (B) Tipo
Av. Madero Ote. En contra Hospitales (Ciudad Salud) Exclusivo
esquina con Av. Tata Vasco
Localizacion
5




Sentido (Ciudad Salud — Quiroga):

Tramo De (A) Hasta (B) Tipo
. . Av. Madero Ote. En contra esquina .
Hospitales (Ciudad Salud) con Av. Tata Vasco Exclusivo
Localizacion
1
Tramo De (A) Hasta (B) Tipo
Av. Tata Vasco Mariano Michelena Mixto
Localizacion
2




Tramo De (A) Hasta (B) Tipo
Monumento a Lazaro Glorieta entre Av. Madero Pte. Y Mixto
Cérdenas Periférico Paseo de la Republica
Localizacion
3
Tramo De (A) Hasta (B) Tipo
Glorieta entre Av. Madero Pte.
Y Periférico Paseo de la Av. Cointzio Mixto
Republica
Localizacion
4
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Tramo De (A) Hasta (B) Tipo

Av. Cointzio Plataforma (Salida Quiroga) Mixto

Localizacién

Tabla 19, Tipos de Carriles del B.R.T.

Como se pudo observar, existe un total de cinco tramos para cada sentido de la
ruta, donde se fueron utilizando carriles exclusivos y mixtos, en cada cambio de
geometria. Se decidié utilizar de esta manera, debido a que la Ciudad de Morelia no
cuenta con vialidades existentes que cumplan con las caracteristicas geométricas
adecuadas y toca adaptarse a las condiciones existentes.

Por lo que en los tramos donde se tienen carriles mixtos, son caminos donde no se
puede albergar un carril exclusivo debido a que ya no se cuenta con mas derecho
de via y se tiene que proponer este tipo de solucién para que el B.R.T. pueda circular
de alguna manera.

De manera que para los tramos donde se tienen carriles exclusivos, se tuvo la
posibilidad de albergar un carril unico para este medio de transporte masivo sin
afectar a la geometria.

En seguida se presentd el analisis de las estaciones del B.R.T. ya que no se
utilizaron todas las paradas existentes. Unicamente se dejaron las que son utiles
para este medio de transporte y las que pueden beneficiar a la mayor cantidad de
usuarios.
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5.8.2.3. Estaciones o paradas del B.R.T.

Con base en la guia de planificacion de sistemas del Bus Rapid Transit, la ciudad
de Morelia marca que las distancias minimas entre estaciones son de 800 metros y
las distancias maximas seran de 2000 metros entre cada una. Ademas, cabe
resaltar que se busco colocar cada una de las estaciones en lugares estratégicos
donde pueda beneficiar a la mayor cantidad de personas como lugares primordiales
como escuelas, fraccionamientos y areas comunes.

Para el sentido de ida se cont6 con un total de 20 estaciones a lo largo de toda la
ruta propuesta y para el sentido de vuelta se contdé con un total de 21 estaciones en
todo este tramo de la ruta, a continuacion, se presenta la ubicacion de cada una de
las estaciones del B.R.T.

Estaciones de B.R.T. i e Leyenda

Ubicacion de las estaciones o paradas del BR.T. ich IR . Estaciones
X . # Puntos de Entrada y Salida
& RutaidaBRT.
i &+ RutaregresoBRT.

RMAO V/IEEAS

1« K

BT o st oo
; ESH 9RY

Y ST

4

b

Figura 16, Estaciones del B.R.T. en la ruta propuesta.

A continuacién, se hizo una descripcién de cada una de las estaciones:

e Estaciones para el sentido de ida (Salida Quiroga - Ciudad Salud):
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Entre Calle

E ion . : loni
stacio Principal Perpendicular Colonia
Plataforma Carrgtera I'|bre Huaniqueo de Cerritos
Morelia-Quiroga Morales
. Entrada Fracc. Entre Lomas de la
Estacion 1 l\/(l:oa:rrerﬁ;?gulilgea Lomas de la Maestranza y Villa
9 Maestranza Magna
. Carretera libre Entrada Fracc. La .
Estacion 2 Morelia-Quiroga Hacienda Fracc. La Hacienda
Estacion 3 Carretera libre Entrada Villas del Villas del Pedregal
Morelia-Quiroga Pedregal y Villas de la Loma
. Carretera libre
Estacion 4 Morelia-Quiroga - Lomas del Valle
. Carretera libre Entrada Lomas del
Estacion 5 Morelia-Quiroga Pedregal Lomas del Pedregal
Estacion 6 Carretera libre Entrada Héroes Héroes
Morelia-Quiroga Republicanos Republicanos
- Av. Francisco |. Supremo Tribunal .
Estacion 7 Madero Pte. de Ario El Parian
Estacion 8 Av. Francisco |. Manuela Medina Nifio Artillero
Madero Pte.
Estacion 9 Av. Francisco . Periférico Paseo de i
Madero Pte. la Republica
Estacion 10 Av. Francisco I. Pte. Adolfo Lépez Adolfo Lopez
Madero Pte. Mateos Mateos-INFONAVIT
Estacion 11 Av. Francisco |. Bodega Aurrera Tres Puentes
Madero Pte.
. Av. Héroes de Av. Francisco I.
Estacion 12 Nocupétaro Madero Pte. Centro
Estacion 13 Santiago Tapia Guillermo Prieto Centro
Estacion 14 20 de noviembre Dr. Miguel Silva Centro
Estacion 15 20 de noviembre Isaac Arriaga Centro
., Av. Francisco I. Tuleros de
Estacion 16 Madero Ote. Purenchécuaro Centro
Estacion 17 Av. Francisco I. Periférico Paseo de i
Madero Ote. la Republica
Estacion 18 Periferico Pageo de Antonio de Godoy Unioén
la Republica
Estacion 19 Car_retera libre . Valladolid Ejidal Isaac Arriaga
Morelia- Maravatio
Estacion 20 Car.retera libre . Consuelo Alfaro Industrial
Morelia- Maravatio
Entrada Fracc.
Estacion 21 Michoacan Bosques Tres Ciudad Salud

Marias

Tabla 20, Estaciones para el sentido de ida.
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Estaciones para el sentido de vuelta (Ciudad Salud - Salida Quiroga):

- Entre Calle :
Estacion — . Colonia
Principal Perpendicular
Estacion 1R Michoacan - Ciudad Salud
Estacion 2R Car_retera libre . Norte-Sur Industrial
Morelia- Maravatio
L Carretera libre . .
Estacion 3R Morelia- Maravatio Valladolid Industrial
L, Av. Francisco I. Marcos Moriana y .
Estacion 4R Madero Ote. Zafrilla Bosques de Oriente
Estacion 5R Av. Francisco |. Periférico Paseo de i
Madero Ote. la Republica
. Av. Francisco I. . .
Estacion 6R Madero Ote. Jalisco Isaac Arriaga
L Av. Francisco |. .
Estacion 7R Madero Ote. 8 de mayo Independencia

Estacion 8R

Av. Tata Vasco

Av. Acueducto

Vasco de Quiroga

Estacion 9R

Rafael Carrillo

Calz. Ventura

Chapultepec Norte

Puente
Estacién 10R Antonio ALzate Juan tJose de Centro
Lejarza
Estacion 11R Corregidora Cuautla Centro
Estacion 12R Av. Francisco |. Gardenia Las Flores
Madero Pte.
Estacion 13R Av. Francisco . Puente de Alvarado Tres Puentes
Madero Pte.
Estacion 14R Av. Francisco |. Av. Escuadrén 201 Irrigacion
Madero Pte.
L Av. Francisco |. Periférico Paseo de
Estacion 15R Madero Pte. la Republica i
Estacion 16R Av. Francisco . Manuela Medina Niflo Artillero
Madero Pte.
., Av. Francisco |. Manuel Garcia
Estacion 17R Madero Pte. lldefonso Portugal Pueblita

Estacion 18R

Carretera libre
Morelia-Quiroga

Av. Cointzio

Rincon Tarasco

Estacion 19R

Carretera libre

Entrada Villas del

Villas del Pedregal

Morelia-Quiroga Pedregal y Villas de la Loma
Estacion 20R Carr(_etera I_|bre Huaniqueo de Cerritos
Morelia-Quiroga Morales

Tabla 21, Estaciones para el sentido de vuelta.
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5.8.2.4. Transporte publico en el escenario del B.R.T.

Para este punto, unicamente se hizo una modificacién en el volumen de vehiculos
de transporte publico que circula por la ruta propuesta, debido a que cuando se
implementa un B.R.T. en algun lugar, este ocupa el lugar de algunas rutas de

transporte publico.

Unicamente se quitaron las que tengan una gran concordancia por la via donde
pasa este medio de transporte masivo, donde a continuacion se muestran las rutas
de combis y camiones que se dejaron activos en esta simulacion:

Rutas propuestas en el escenario del B.R.T.

Transporte publico

Unidades de Transporte

Alberca (Gertrudis) 18
Alberca (Metropolis) 18
Café 1 18

Café Oro 2 (Leandro Valle) 18
Café Oro 2 (Madero) 18
Café Oro 2 (Michoacan) 18
Morada 1 18

Morada 2 18

Roja 2 18

San Juanito 18

Tabla 22, Elementos de transporte publico activos en simulacion de B.R.T.

Como se muestra en la tabla 22, estas con las unidas rutas que se dejaron en la
simulacion, dando un total de 180 elementos de transporte publico, lo cual
corresponde al 40% del total de elementos que se tienen incorporados en el

escenario del B.R.T.
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5.8.3. Resultados obtenidos

A continuacién, se presentaron los datos de las cuatro corridas de calentamiento
para obtener el numero de corridas necesarias y conocer resultados confiables.

Interseccion de San Juanito
_ . Tiempo de | Longitud | Tiempo de

Corrida Vel(c:nc/;()dad espera de cola viaje
(seg) (m) (seg)

1 6.56 25.78 98.58 4740
2 6.42 25.89 98.21 4753
3 6.35 25.78 92.84 4748
4 6.47 25.49 96.43 4750
€ 0.32 1.28 4.83 237.39
om 0.09 0.14 2.63 0.15
Nm 0.60 0.11 2.53 0.0051

Tabla 23, Obtencion del numero de corridas de la interseccion de San Juanito.

Como se pudo notar en la tabla 23, esta es la informacidén que se obtuvo de la
interseccion de San Juanito en el escenario del B.R.T. el cual dejé ver que con las
cuatro corridas de calentamiento son suficientes para obtener resultados confiables.
Por lo tanto, se pas6 a obtener toda la informacion de todas las intersecciones en
estudio.

(Toda la informacion se encuentra en el anexo 2).

5.9. Escenario Existente VS Escenario B.R.T.

A continuacién, se hizo una comparativa de estos dos escenarios para observar de
mejor manera como ha sido el cambio en los cuatro factores propuestos que se
analizaron, para ver el impacto que tiene la implementacion del B.R.T. contra el
escenario existente.

5.9.1. Tiempos de Espera en Intersecciones

Primero se comparo el tiempo de espera en los dos escenarios, para cada una de
las intersecciones tanto para el sentido de ida como para el sentido de vuelta de la
ruta propuesta, con ayuda de graficas se comprendié de mejor manera como han
sido estos cambios.
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5.9.1.1. Sentido (Quiroga — Ciudad Salud):

TIEMPO DE ESPERA wORIGINAL  m BRT
(seg) EXISTENTE (VS) BRT C/T
110.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
Salida San Juanito Av. Monumento Michelena Pozarica Caballito  Salida Charo
Quiroga Escuadron
Figura 17, Tiempo de Espera (IDA), Existente vs B.R.T.
En la figura 17, existe un gran cambio a la hora de implementar el B.R.T. en el sitio
de estudio, ya que se logré disminuir el tiempo de espera en las intersecciones
estudiadas. Entre los puntos que tienen un mayor beneficio son el Monumento, el
cual es una interseccién muy importante en la ciudad, ya que pasé de tener un
tiempo de espera de 101 segundos a tener un tiempo de 36 segundos.
Asi mismo, también es el caso de la interseccion de Michelena, que se encuentra
muy cerca del Monumento, en el cual pas6 de tener un tiempo de espera de 38
segundos a reducir su tiempo a 23 segundos.
5.9.1.2. Sentido (Ciudad Salud — Quiroga):
TIEMPO DE ESPERA =ORIGINAL  m BRT C/T
(seg) EXISTENTE VS BRT C/T
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
Salida San Juanito Monumento Pozarica Salida Charo
Quiroga Escuadron

Figura 18, Tiempo de Espera (Vuelta), Existente vs B.R.T.
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(m)

240.00
210.00
180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00

0.00

De igual manera, para el sentido de vuelta se obtuvieron resultados positivos ya que
de nueva cuenta se logré reducir el tiempo de espera en las intersecciones
estudiadas. En las que destaca la Salida a Quiroga, ya que paso de tener un tiempo
de espera de 43 segundos a registrar un tiempo de 17 segundos, arrojando una
reduccion del 60%.

Asi mismo, lo que fue el Monumento y la avenida Escuadron 201 tuvieron mejoras
mas notorias respecto a de las otras, ya que pasaron de tener tiempos de espera
de 44 segundos y 34 segundos a tener tiempos de 33 segundos y 20.5 segundos
respectivamente.

5.9.2. Longitud de Cola en Intersecciones

Como segundo aspecto que se analizd, se tiene la longitud de cola en
intersecciones, donde se estudié de igual manera con ayuda de graficos, para
comprender de una manera mas facil y rapida los datos obtenidos para el sentido
de ida y vuelta.

5.9.2.1. Sentido (Quiroga - Ciudad Salud):

LONGITUD DE COLA = ORIGINAL
EXISTENTE (VS) BRT C/T

N BRT

Salida San Juanito Av. Monumento Michelena Pozarica Caballito  Salida Charo
Quiroga Escuadron

Figura 19, Longitud de Cola (Ida), Existente vs B.R.T.

Como se observa, la longitud de cola también se vio beneficiada debido a la
implementacién del B.R.T., donde en cada una de las intersecciones estudiadas se
obtuvo una reduccién en la longitud. La avenida que presentd un mayor beneficio
es la del Monumento, la cual pasé de tener una longitud de cola de 225 metros a
reducirse a una longitud de 117 metros.
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5.9.2.2. Sentido (Ciudad Salud — Quiroga):

LONGITUD DE COLA = ORIGINAL m BRT C/T

(m) EXISTENTE VS BRT C/T
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00 I—.
0.00
Salida San Juanito Monumento Pozarica Salida Charo
Quiroga Escuadron

Figura 20, Longitud de Cola (Vuelta), Existente vs B.R.T.

Para el caso del sentido de vuelta, se pudo observar que en la figura 20 también se
presentaron resultados positivos, en el que resalta el Monumento, que pasoé de tener
una longitud de cola de 160 metros a una longitud de 110 metros.

Cabe mencionar que le siguen muy de cerca las intersecciones de Pozarica, Salida
a Charo y San Juanito, ya que tuvieron una reduccion del 60%, 60% y 50%
respectivamente.

5.9.3. Velocidad

Para el tercer aspecto por analizar el cual es la velocidad, también se analiz6 de la
misma manera que los aspectos anteriores, ya que resulté mas sencillo visualizar y
analizar los resultados obtenidos de los escenarios.

5.9.3.1. Sentido (Quiroga - Ciudad Salud):

VELOCIDAD
(m/s) EXISTENTE (VS) BRT C/T = ORIGINAL = BRT
9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00
3.00

2.00

1.00

0.00

Salida San Juanito Av. Monumento Michelena Pozarica Caballito  Salida Charo
Quiroga Escuadron

Figura 21, Velocidad (lda), Existente vs B.R.T.
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Con base en la tabla 21, se observd que el aspecto de la velocidad tiene un
incremento en cada una de las intersecciones estudiadas, donde de igual manera
el Monumento present6 el mayor beneficio, pasando de tener una velocidad de 1.5
m/s a tener una velocidad de 3.9 m/s.

De igual manera, las intersecciones que también destacaron fueron: la Salida a
Quiroga, Salida a Charo y San Juanito, los cuales obtuvieron incrementos del 18%,
22% y 16% dando a entender que el B.R.T. logré mejorar la velocidad del flujo
vehicular.

5.9.3.2. Sentido (Ciudad Salud — Quiroga):

VELOCIDAD W ORIGINAL ™ BRT C/T

(mf/s) EXISTENTE VS BRT C/T
14.00
12.00
10.00

8.00

6.00

4,00

2.00

0.00

Salida San Juanito Monumento Pozarica Salida Charo
Quiroga Escuadron

Figura 22, Velocidad (Vuelta), Existente vs B.R.T.

Para el caso del sentido de vuelta, se observé que en la figura 22 también se
presentd un incremento de las velocidades en todas las intersecciones, afirmando
que el escenario del B.R.T. es una alternativa correcta; puesto que algunas de las
intersecciones mas beneficiadas son la Salida a Quiroga y la Avenida Escuadron
201, que pasaron de tener velocidades de 3.9 m/s y 9 m/s a tener velocidades de
7.3 m/s 'y 12.1 m/s respectivamente.

5.9.4. Tiempos de Viaje

Para el aspecto de los tiempos de viaje, se analizdé con medio de una tabla en la
gue se pudo observar los segundos que se tardaron en realizar el viaje en el sentido
de ida y vuelta de la ruta propuesta, como se muestra a continuacion:
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Tiempos de Viaje
Sentido Escenario Existente Escenario B.R.T.
(seg) (seg)
Ida 5460 4740
Vuelta 6360 5580

Tabla 24, Tiempos de viaje, Existente vs B.R.T.

Se aprecia en la tabla 24, que hubo una reduccion de los tiempos de viaje acorde
con el escenario del B.R.T., donde se pudo notar que para el sentido de ida se redujo
720 segundos, que viene siendo un 14% menos acorde con el escenario existente.
Finalmente, para el sentido de vuelta se tuvo una reduccion de 780 segundos, que
viene siendo un 13% menos acorde al existente.

5.10. Escenarios de Migracién del B.R.T.

Sabiendo que se propuso un porcentaje de migracion de 24% para los cuatro
escenarios y se dividieron en cuatro partes para ir observando cémo fue la mejora
de este proyecto, los cuales se explican a continuacion:

Flujo Horario para Escenarios Propuestos
Migracion Migracion Migracion Migracion Migracion
Vehiculos 0% 6% 12% 18% 24%
(Vehiculos por hora)
Particulares 26,000 24,400 22,880 21,320 19,760
Transporte
Publico 220
B.R.T. 40

Tabla 25, Porcentajes de Migracion.

En la tabla 25, se hizo una explicacion de cémo se fueron manejando los escenarios
de las migraciones, los cuales todos tienen como base los mismos vehiculos de
transporte publico y de B.R.T. que se manejaron en el segundo escenario; el cual
ahora viene siendo el escenario original o el de migraciéon 0%.
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Donde lo unico que se modificd en los escenarios de migracion fueron los vehiculos
particulares, los cuales son un total de 26 mil vehiculos y se fueron reduciendo un
6% respectivamente en cada escenario hasta llegar a la migracién del 24% donde
quedo con un total de 19,760 veh/hr.

5.10.1. Tiempos de espera en intersecciones

Para este primer analisis, se estudiaron el tiempo de espera en las intersecciones
propuestas y con esto ir observando como fue el comportamiento de la migracion al
ir disminuyendo los vehiculos particulares.

5.10.1.1. Sentido (Quiroga - Ciudad Salud):

(seg) TIEMPOS DE ESPERA W Existente M0% m6% m12% = 18% m24%
120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

ZZﬁ:Illﬂ“ﬂll A i H“rmhn [l

Salida Quiroga San Juanito Av. Escuadron Monumento Michelena Pozarica Caballito Salida Charo

Figura 23, Tiempos de Espera de Ida en las Migraciones.

Para la figura 23, se observé que existe una disminucion en los tiempos de espera
en cada una de las intersecciones propuestas, dando a entender que a medida que
se aumento la migracion, se tuvieron mejores resultados.

Ademas, se supo que las intersecciones que presentaron una mejora significativa
desde el escenario de migracion del 6%, es la avenida del Monumento y la de
Pozarica, ya que de primera instancia tuvieron un decremento del 20% y 10%
respectivamente.
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5.10.1.2. Sentido (Ciudad Salud — Quiroga):

(seg) TIEMPOS DE ESPERA W Existente mWMO0% m6% W12% 18% m24%
50.00

45.00

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00 =
10.00
5.0
0.00 I

Salida Quiroga San Juanito Av. Escuadron Monumento Pozarica Salida Charo

o

Figura 24, Tiempos de Espera de Vuelta en las Migraciones.

De igual manera, se aprecié que para el sentido de vuelta también se tienen
decrementos positivos en el tiempo de espera de las intersecciones, donde las que
resaltaron de las demas son el Monumento y Salida a Charo, ya que reportaron un
decremento del 10% y 24% respectivamente.

5.10.2. Longitud de cola en intersecciones

Para este segundo aspecto por analizar, se tuvo la longitud de cola en las
intersecciones, las cuales se analizaron al ir aumentando la migracién y conocer
qué tanto mejoraron desde el escenario original.

5.10.2.1. Sentido (Quiroga - Ciudad Salud):

(m) LONGITUD DE COLA W Existente m 0% Wm6% W12% 18% m24%
250.00
200.00
150.00
100.00
0.00 II I I I
Salida Quiroga San Juanito Av. Escuadron Monumentoe  Michelena Pozarica Caballito Salida Charo

Figura 25, Longitud de Cola de Ida en las Migraciones.
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Para el caso de la figura 25, se notd que se disminuyeron las longitudes de cola en
las intersecciones a medida que fue incrementando la migracion de los usuarios,
arrojando que la mayoria de las intersecciones tuvieron decrementos lineales, pero
la que sobresale de nueva cuenta es la del Monumento con un decremento inicial
del 18%.

5.10.2.2. Sentido (Ciudad Salud — Quiroga):

(m) LONGITUD DE COLA W Existente M0% M6% 12% 18% m24%

180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

g H,.F,,,H,,jﬁhmf

0.00

Salida Quiroga San Juanito Av. Escuadron Monumento Pozarica Salida Charo

Figura 26, Longitud de Cola de Vuelta en las Migraciones.

Para la figura 26, se observé que la longitud de cola para el sentido de vuelta de
igual manera presento resultados favorables para los escenarios, ya que todas las
intersecciones obtuvieron decrementos positivos, como es el caso del Monumento,
el cual destacé porque tuvo un decremento del 16%.

5.10.3. Velocidad

Del mismo modo, se analizé el tercer especto estudiado en las migraciones, el cual
fue la velocidad, brindando una perspectiva importante de como fue aumentando la
velocidad cada vez que se fue incrementado la migracion de los usuarios.
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(m/s)

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.0

o

0.00

(m/s)
16.00
14.00
12.00
10.00

8.0

(=]

6.0

[=]

4.0

(=]

2.0

o

0.00

5.10.3.1. Sentido (Quiroga - Ciudad Salud):

VELOCIDAD W Existente WM0% m6% m12% 18% m24%

naadll

Salida Quiroga San Juanito Av. Escuadron Monumento Michelena Pozarica Caballito Salida Charo

Figura 27, Velocidad de Ida en las Migraciones.

Como se nota en la figura 27, la velocidad present6 incrementos positivos en todas
las intersecciones, donde todas las avenidas tuvieron incrementos lineales del 6%;
en el que el Monumento, la avenida Michelena y la Pozarica presentaron un
incremento menor del 4%, pero cumpliendo con la expectativa que se tuvo de cada
escenario.

5.10.3.2. Sentido (Ciudad Salud — Quiroga):

VELOCIDAD W Existente WO0% m6% m12% 18% m24%
Salida Quiroga San Juanito Av. Escuadron Monumento Pozarica Salida Charo

Figura 28, Velocidad de Vuelta en las Migraciones.

Para el caso del sentido de vuelta, se tiene la figura 28, la cual brindé las velocidades
obtenidas en cada una de las intersecciones estudiadas, donde se observo que
todas presentaron incrementos positivos, pero las que destacaron fueron la Av.
Escuadron 201 y Pozarica, debido a que tuvieron incrementos mayores del 6%.
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5.10.4. Tiempos de Viaje

Se analizaron los tiempos de viaje que se hicieron en cada uno de los escenarios
propuestos y se observo cuantos segundos se pudo disminuir a medida que los
usuarios dejaron sus vehiculos particulares y toman el B.R.T., como se muestra a
continuacion:

Tiempos de Viaje

Sentido
Escenario Ida Vuelta

(seg) (seg)

Original 4740 5580
Migracion 6% 4459 5247
Migracion 12% 4177 4915
Migracién 18% 3888 4576
Migracion 24% 3604 4248

Tabla 26, Tiempos de Viaje.

En el caso de los tiempos de viaje, se observa en la tabla 26, que a medida que se
fueron disminuyendo los vehiculos particulares se lograron mejores tiempos de viaje
para ambos sentidos.

Esto quiere decir que se tuvieron decrementos del 6% respectivamente en cada
escenario, dando a entender que se tuvo un decremento lineal a medida que los
usuarios dejaron sus vehiculos particulares y optaron por usar el B.R.T.

Finalmente, se puede decir que los cuatros aspectos analizados tuvieron resultados
favorables, ya que ninguno obtuvo algun valor negativo, donde al contrario todos
fueron mejorando sus numeros a medida que fueron avanzando en las migraciones.

Dejando ver que la propuesta del B.R.T. con todas las modificaciones que se
realizaron y las posibles migraciones, son adecuadas y confiables para que este
elemento de transporte pueda operarse en la Ciudad de Morelia.
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5.11. Analisis Global

Posteriormente, se realizé un analisis global para conocer de manera general como
son los aspectos estudiados en cada escenario, ademas de observar de una forma
mas general estos aspectos.

Para lo cual, lo primero que se realizé fue asignarle un peso o un porcentaje a cada
interseccion analizada para generar con esto un promedio, tal como se muestra a
continuacién:

Aforo Intersecciones ASig&?Cié”

Al Salida Quiroga 15
A2 Av. Escuadrén 201 13
A3 Monumento 11
A4 Teatro Estella Inda

A5 Santiago Tapia 15
A6 20 de noviembre 8
A7 Pozarica 12
A8 Corregidora 11
A9 Salida Charo 15

Tabla 27, Asignacion de porcentaje para cada interseccion.

Como se puede notar en la tabla 27, se le asignaron unos porcentajes de acuerdo
al peso que tiene cada interseccion y el tramo que cubrid, ya que se debi6é de
analizar por completo la ruta propuesta, para entenderlo mejor se muestra la
siguiente figura:
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Figura 29, Visualizacion del porcentaje por tramos.
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En la figura 29, se puede apreciar por qué en algunas intersecciones se asignaron
porcentajes mayores, debido a que son vialidades importantes y por lo tanto se le
asigno un tramo mayor para tener mapeada toda la ruta propuesta; donde, una vez
establecido estos porcentajes se procedid a obtener el valor general de cada
aspecto estudiado.

Analisis Global
. Longitud de _ Tiempos de Tien]p_o de

Escenario Cola Velocidad Espera (seg) Viaje
(m) (m/s) (seg)

Existente 103.32 5.52 33.81 5910
B.R.T.C/T 92.99 6.07 22.48 5160
Migracion 6% 87.41 6.44 21.13 4851
Migracién 12% 82.16 6.82 19.86 4491
Migracion 18% 77.23 7.23 18.67 4232
Migracion 24% 72.60 7.67 17.55 3922

Tabla 28, Andlisis Global de los aspectos estudiados.

En la tabla 28 se pueden ver los resultados generales que se tuvieron de cada
escenario de manera general, los cuales se obtuvieron sacando primero los
porcentajes correspondientes de cada interseccion.

Después se saco un promedio general de todos los valores obtenidos tanto para el
sentido de ida como para el de vuelta y, asi obtener los valores que se muestran en
la tabla 28.

Donde se pudo notar que las migraciones presentaron mejoras significativas con
respecto al escenario existente, ya si se llega a cumplir el porcentaje de migracion
propuesto, se obtuvieron mejoras del 30% para la longitud de cola, un incremento
de la velocidad del 30%, una mejora en los tiempos de espera teniendo una
reduccion significativa del 49%. Finalmente se podrian reducir los tiempos de viaje
un 34%, pasando de registrar una hora con cuarenta minutos a tener un tiempo de
viaje de una hora con cinco minutos.
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5.12. Analisis de Contaminacion Ambiental con SUMO

Ahora se paso al analisis de la contaminacion ambiental que generaron las
simulaciones en el programa SUMO, utilizando el modelo HBEFA, para el analisis
de cada escenario, tal como se muestra a continuacion:

Emisiones generadas por un Tipo de Vehiculo
CATEGORIA
Emisiones| HBEFA3/ | HBEFA3/ | HBEFA3/ | HBEFA3/ | HBEFA3/ |Unidades
PC_G_EU4 | PC_G_EU5 | PC_G_EU6 | MC_G_EU3 | HDV_EU3
(Euro 4) (Euro 5) (Euro 6) (Euro 3) (Euro 3)
co 1 0.7 0.5 0.25 4 gr/km
CcO2 190 175 160 110 300 gr/km
NOx 0.5 0.3 0.1 0.1 2 gr/km
PMx 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05 gr/km

Tabla 29, Emisiones para Tipo de Vehiculo.

Se pudo observar en la tabla 29 que existen cinco categorias, las cuales fueron las
que se dieron de alta en los escenarios para todos los vehiculos, donde cada tipo
de categoria tiene un significado que se explica a continuacion:

HBEFAS3:

PC_G_EU4 (Euro 4): Rango de vehiculos modelo 1995 al 2005.
PC_G_EUS (Euro 5): Rango de vehiculos modelo 2005 al 2015.

PC_G_EUG6 (Euro 6): Rango de vehiculos modelo 2015 al afio en curso.

MC_G_EUS3 (Euro 3): Rango de motocicletas modelo 2006 al 2010.

HDV_EUS3 (Euro 3): Rango de vehiculos pasados modelo 2001 al 2006.

Ahora, se paso a dar de alta los elementos de transporte publico que circularon por
los escenarios, asignandoles la categoria correspondiente como se muestra a
continuacion:
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Emisiones generadas por 1 Elemento de Transporte Publico
Categoria
Emisiones Unidades
HBEFA3/PC_G_EU2 (Euro 2)

co 4 gr/km
CcO2 300 gr/km
NOx 3 gr/km
PMx 0.1 gr/km

Tabla 30, Emisiones generadas por 1 Elemento de Transporte Publico.

Para el caso de la tabla 30, se tuvo una sola categoria para los elementos de
transporte publico debido a que se encontré6 que estas unidades no estan
actualizadas y son vehiculos no tan nuevos que generan mas emisiones

contaminantes.

- HBEFA3/PC_G_EU2 (Euro 2): Esta categoria se utiliza para los vehiculos

que cuentan con un modelo que va desde 1995 al 2005.

Finalmente, se le asigndé una categoria al medio de transporte masivo estudiado
para pasar al analisis de resultados de cada uno de los cuatro niveles de
contaminacién ambiental estudiados.

Emisiones generadas por 1 Elemento B.R.T.
Categoria
Emisiones Unidades
HBEFA3/HDV_D_EU6
CcoO 0.5 gr/km
CcO2 550 gr/km
NOx 3 gr/km
PMx 0.03 gr/km

Tabla 31, Emisiones generada por un Elemento B.R.T.

En la tabla 31, se aprecian las emisiones que genera un B.R.T. por un kilbmetro, en
el cual se pudo ver que eran valores menores a las de un vehiculo pesado o un
elemento de transporte publico.
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Una vez que ya estuvieron establecidas las categorias para todos los vehiculos que
circularon por los escenarios, se pasoé a la obtencion de los resultados por medio
del programa SUMO:

Niveles de Contaminacion Ambiental para cada Escenario

Escenario . . . .
| Escenario | Existente con | EScenario | Escenario | Escenario | Escenario |
Nivel Exi Migracién Migracién Migracién Migracién Unidades
xistente B.R.T. 6% 12% 18% 24%
C/Transporte ¢ ¢ ¢ ¢
(of0) 0.44 0.41 0.39 0.36 0.34 0.32 t
CO2 98.21 96.66 90.86 85.41 80.28 75.46 t
NOXx 0.19 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13 t
PMx| 0.0065 0.0059 0.0055 0.0052 0.0049 0.0046 t

Tabla 32, Niveles de contaminacion para cada escenario.

Como base en la tabla 32, los niveles de contaminacion ambiental fueron
disminuyendo a medida que fueron incrementando las migraciones, lo cual fue algo
positivo ya que es lo que se buscdé en esta investigacion.

Primero, lo que se puede observar es que el nivel de mondxido de carbono (CO)
paso de tener 0.44 toneladas en el escenario existente, a tener tan solo 0.32
toneladas en el escenario de migracion del 24%, lo cual dejo ver que se tuvo un
decremento del 27%.

Ademas, se pudo notar que los niveles de diéxido de carbono (CO2) también
disminuyeron, ya que pasaron de registrar 98.21 toneladas en el escenario
existente, a tener 75.46 toneladas en el ultimo escenario, lo cual indica que tuvo un
decremento del 14%.

Asi mismo, para el nivel de 6xidos de nitrogeno (NOx) se pasé de registrar 0.19
toneladas a tener solo 0.13 toneladas, dando a entender que se tuvo un decremento
significativo del 32%.
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Finalmente, para el ultimo nivel analizado que fueron las particulas en suspension
(PMx), se obtuvieron resultados favorables, ya que se logré disminuir las 0.0065
toneladas para registrar en el ultimo escenario un total de 0.0046 toneladas,
representando un decremento del 30% entre las simulaciones.

Ahora se pas6 a realizar una comparativa de estos niveles de contaminacion
ambiental, para conocer si los resultados brindan una informacion confiable. Para lo
cual se us6 un programa llamado COPERT.

5.12.1. Analisis de Contaminacion Ambiental con COPERT

Para el analisis en COPERT, se paso a la obtencion de resultados de cada uno de
los niveles de contaminacion ambiental obtenidos del programa COPERT:

Niveles de Contaminacion Ambiental

Escenario CO CO2 NOx PMx Unidades
Existente 0.43 96.28 0.20 0.009 t
B.R.T. 0.42 98.88 0.25 0.009 t
Migracion 6% 0.39 92.94 0.23 0.008 t
Migracion 12% 0.36 87.37 0.22 0.007 t
Migracion 18% 0.33 82.13 0.21 0.007 t
Migracion 24% 0.30 77.20 0.19 0.006 t

Tabla 33, Niveles de Contaminacion Ambiental con COPERT.

Como se puede distinguir en la tabla 33, se presentaron los niveles de
contaminaciéon ambiental obtenidos, en el cual se pudo notar que de igual manera
se tiene un decremento en cada uno de los escenarios a medida que se va
incrementando la migracidon, por lo que se aprecié que este programa arrojo
resultados coherentes.

Tomando en cuenta lo anteriormente sefalado, se pasdé a comparar estos dos
programas para ver qué tan parecidos son los resultados y definir si el programa
SUMO arrojo resultados confiables de primera instancia.
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5.12.2. Comparativa de los Softwares (SUMO vs COPERT)

Para realizar la comparativa de los programas se ejecutd una tabla para observar
de mejor manera coémo es el comportamiento de los softwares y conocer la variacion
que existe entre ellos.

Niveles de Contaminacion Ambiental

EVVS | fooert]| | BN | fopert| | ENVINIS ENIVIS] | fopert”
Escenario Unidades
CO CO2 NOXx PMx
Existente | 0.44 | 0.43 | 9821 |96.28| 0.19 | 0.20 | 0.0065 |0.009 t
B.R.T. 041 | 042 | 96.66 |98.88| 0.17 | 0.25 | 0.0059 |0.009 t
Miggf;‘/g‘é” 0.39 | 0.39 | 90.86 |92.94| 0.6 | 0.23 | 0.0055 |0.008 t
Mi?&ﬁ:é” 036 | 0.36 | 8541 |87.37| 0.5 | 0.22 | 0.0052 |0.007 t
Mi%ﬁ;)ié” 0.34 | 0.33 | 80.28 |82.13| 0.14 | 0.21 | 0.0049 |0.007 t
Mi%rﬁ,zé” 0.32 | 030 | 75.46 |77.20| 0.3 | 0.19 | 0.0046 |0.006 t

Tabla 34, Niveles de Contaminacién Ambiental (SUMO vs COPERT).

En la tabla 34, existe una gran similitud entre los niveles analizados, donde el
aspecto mas parecido es el de CO (mondxido de carbono), ya que no existe gran
cambio en todos los escenarios; sin embargo, el CO2 (diéxido de carbono), NOx
(6xidos de nitrégeno) y PMx (particulas en suspension) tienen ligeras varianzas,
pero no se salen del 5% de diferencia, dando como conclusién que los resultados
obtenidos de ambos programas son confiables.
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5.13. Analisis Técnico

Para concluir con los resultados se presenta un analisis técnico que involucra todo
lo obtenido a lo largo de esta investigacion y asi tener un informe de la informacion
recabada.

5.13.1. Proyecto del B.R.T. en Morelia

El proyecto del Bus Rapid Transit (B.R.T.) en Morelia tiene como objetivo proponer
una ruta de B.R.T. en la ciudad mediante la implementacién de un sistema de
autobuses de alta capacidad y seguridad, este sistema esta disefiado para mejorar
la eficiencia del transporte, reducir la congestién vehicular y la contaminacién
ambiental.

Este proyecto se plantea que vaya desde la salida a Quiroga en la localidad del
“‘Jamanal’ y pase por avenidas importantes como Escuadrén 201, el Monumento, el
Centro Histdrico, los dos entronques con el Periférico de la Republica, Ciudad
Industrial y finalmente llegue hasta Ciudad Salud.

Caracteristicas principales del proyecto:

« Rutas y Estaciones: Se propusieron carriles mixtos y exclusivos a lo largo
de toda la ruta propuesta, teniendo 5 tramos con carril exclusivo y 5 tramos
con carril mixto, tanto para el sentido de ida como para el de vuelta.

Contando con un total de 41 estaciones, dividas a una distancia promedio de
1 kilometro entre ellas, las cuales se dividen en 20 estaciones para el sentido
de ida y 21 estaciones para el sentido de vuelta.

e Informaciéon de Campo: Se establecieron un total de 9 aforos vehiculares
(Salida a Quiroga, Av. Francisco |. Madero Poniente — Av. Martires, Av.
Francisco |. Madero Poniente — Monumento, Av. Francisco |. Madero
Poniente — Nifos Héroes, Santiago Tapia, 20 de noviembre, Av. Francisco |.
Madero Oriente — Luis Velasco, Salida Charo y Corregidora) para conocer las
clases diarias que circulan por la ruta propuesta.

Ademas, se colocaron videocamaras para conocer los movimientos
direccionales de las intersecciones principales y tener un contexto mas
amplio acerca del flujo vehicular.

También, se conocieron los tiempos de los semaforos de todas las
intersecciones que tiene la ruta y se averiguaron las rutas de transporte
publico que circulan por la ruta en estudio.

« Vehiculos: Se establecieron autobuses articulados de la marca Volvo, los
cuales tienen una longitud de 22 metros de largo, estos tienen la capacidad
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de trasladar hasta 200 personas por camién, los cuales tendran un tiempo de
salida de cada 5 minutos desde la salida de la plataforma.

« Simulaciones: Se crearon simulaciones para conocer los diferentes
escenarios propuestos, los cuales son: el escenario existente, que cuanta
con todas las condiciones actuales, el escenario del B.R.T. que tiene todo lo
anterior y unicamente el 40% del transporte publico actual y cuatro
escenarios de migracién que contemplen el 6%,12%,18%,24% de las
migraciones de los usuarios.

Para analizar cinco aspectos importantes de cada escenario, los cuales son
los tiempos de espera en intersecciones, longitud de cola en intersecciones,
velocidades, tiempos de viaje y emisiones contaminantes como el CO, CO2,
NOx y PMXx.

5.13.2. Resultados Obtenidos

Los escenarios del B.R.T. han mostrado resultados positivos en comparacién con el
escenario existente, donde los que tienen mejores resultados son los escenarios de
migracion:

Desempeio Operacional
_ Longitud de _ Tiempos de Tierr]p_o de

Escenario Cola Velocidad Espera (seg) Viaje
(m) (m/s) (seg)

Existente 103.32 5.52 33.81 5910
BRT C/T 92.99 6.07 22.48 5160
Migracion 6% 87.41 6.44 21.13 4851
Migracion 12% 82.16 6.82 19.86 4491
Migracion 18% 77.23 7.23 18.67 4232
Migracion 24% 72.60 7.67 17.55 3922

Tabla 35, Desempefio Operacional de los seis escenarios.
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Donde se puede notar que las migraciones presentan mejoras significativas con
respecto al escenario existente, dejando ver que si se llega a cumplir el porcentaje
de migracion propuesto, se obtienen mejoras del 30% para la longitud de cola, un
incremento de la velocidad del 30%, una mejora en los tiempos de espera con una
reduccion significativa del 49%; y se redujeron los tiempos de viaje del 34%,
pasando de registrar 1 hora con 50 minutos a tener un tiempo de viaje de 1 hora
con 5 minutos.

Pero si no llegara a existir este porcentaje de migracion el 24%, se tienen los otros
escenarios que dan una pauta de las posibles mejoras en los aspectos estudiados,
donde son porcentajes algo menores, pero al fin y al cabo siguen con esos
resultados favorables.

Niveles de contaminacion ambiental para cada escenario

Escenario , , . .
o | Escenario |Existente con| Escenario | Escenario | Escenario | Escenario |~
Nivel Exi Migraciéon Migraciéon Migracién Migracién Unidades
Xistente B.R.T. 6% 12% 18% 24%
C/Transporte ¢ ¢ ° ¢
(of0) 0.44 0.41 0.39 0.36 0.34 0.32 t
CO2 98.21 96.66 90.86 85.41 80.28 75.46 t
NOx 0.19 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13 t
PMx | 0.0065 0.0059 0.0055 0.0052 0.0049 0.0046 t

Tabla 36, Niveles de Contaminacion Ambiental de cada Escenario.

Para el caso de las emisiones contaminantes, haciendo la misma comparativa del
escenario existente contra el de la migracion del 24%, se obtuvieron decrementos
del 28% para el monodxido de carbono (CO), 14% para el didxido de carbono (CO2),
32% de oOxidos de nitrégeno (NOx) y finalmente un 30% para las particulas en
suspension (PMx).

Dejando ver que el B.R.T. por si solo puede bajar los niveles de contaminacion
ambiental en un 10% para los cuatro niveles y que si existe una migracion de los
usuarios se puede incrementar en algunos porcentajes para que los niveles sigan
disminuyendo.

103




5.13.3. Beneficios del B.R.T.

La implementacion del B.R.T. en Morelia ofrece numerosos beneficios tanto para la
ciudad como para sus habitantes, la primera es la eficiencia del transporte, en donde
se toman en cuenta los carriles exclusivos y mixtos mejorando la gestion del trafico,
la velocidad y la regulacion el transporte publico; ademas, de disminuir longitudes
de cola y los tiempos de viaje.

El segunda es la reduccion de emisiones, debido que al promover el uso del B.R.T.,
se espera una reduccién en las emisiones contaminantes como son el CO, CO2,
NOx y PMx. en rangos considerables.

La tercera es la accesibilidad, en el cual las estaciones y vehiculos accesibles
garantizan que el sistema sea util para personas con discapacidad. La cuarta es el
desarrollo urbano, donde la infraestructura del B.R.T. puede estimular el desarrollo
econdmico Y la revitalizacion de areas urbanas.

Finalmente, la calidad de vida, debido que al reducir la congestion y mejorar la
puntualidad del transporte se incrementa la calidad de vida de los ciudadanos al
disminuir los tiempos de desplazamiento y estrés asociado al trafico.

5.13.4. Desafios y Consideraciones

A pesar de los numerosos beneficios, la implementacion del B.R.T. en Morelia
enfrenta varios desafios y consideraciones importantes, como son, el
financiamiento, ya que la inversion inicial para la construccién de la infraestructura
y la adquisicién de vehiculos puede ser elevada, por lo que es crucial asegurar un
financiamiento adecuado y sostenible.

El otro es el impacto en el trafico, porque durante la construcciéon del sistema es
posible que se generen inconvenientes y congestiones temporales en las areas
afectadas.

El siguiente es la integracion con otros sistemas de transporte, ya que se ocupa una
coordinacion efectiva con otros modos de transporte publico y privado, para
garantizar un sistema de movilidad integrado y eficiente.

Sucesivo al anterior, esta el mantenimiento y operacion, debido a que es necesario
desarrollar un plan para el mantenimiento y operacion del sistema, para asegurar
su durabilidad y funcionalidad a largo plazo.

Finalmente, la aceptacion comunitaria porque, aunque la aceptacion inicial es
positiva, es importante continuar con la comunicacién y educacion de los
ciudadanos para asegurar el uso optimo y la integracion del sistema en la vida
cotidiana.
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CAPITULO VI
6. CONCLUSIONES

Se evalu6 un sistema de B.R.T. (Bus Rapid Transit) en la ciudad de Morelia,
considerando su desempefo operacional y las emisiones contaminantes. Los
resultados obtenidos demostraron una alta viabilidad para este medio de transporte,
evidenciando mejoras significativas en aspectos como la longitud de cola en
intersecciones, tiempos de espera, velocidades de traslado y tiempos de viaje.
Ademas, el analisis de emisiones contaminantes como CO, CO,, NOx y PMx mostré
resultados positivos, indicando una reduccion en la contaminacion ambiental.

La metodologia empleada combiné el analisis de datos de campo y simulaciones,
lo que permitié crear escenarios que reflejan tanto las condiciones actuales como
los posibles beneficios del B.R.T. Se estimo6 una migracién del 24% de los usuarios
hacia este nuevo sistema de transporte, lo que reflejé una aceptacién significativa
por parte de la poblacion.

Se disend una propuesta de ruta de 30.48 kilbmetros para el B.R.T. en Morelia,
incluyendo adecuaciones en las calles para permitir una circulacion segura y
eficiente. Esto implicé la creacién de cinco segmentos con carriles exclusivos y
mixtos, asi como 41 paradas estratégicas para facilitar el acceso de los usuarios y
optimizar el servicio.

Los trabajos de campo permitieron determinar el Trafico Diario Promedio Semanal
(T.D.P.S.) en toda la ruta propuesta, registrando un total de 215,679 vehiculos
mediante aforos vehiculares. Se analizaron los tiempos de los 53 semaforos
presentes en la ruta, las 138 paradas de transporte publico existentes y las
condiciones fisicas del camino, lo que proporcioné una comprension detallada de la
zona de estudio.

Se simulé la implementacion del B.R.T. mediante microsimulaciones, lo que reveld
resultados positivos. Se observé una reduccion del 30% en la longitud de cola en
intersecciones y una disminucion del 34% en el tiempo de viaje, reduciéndolo a 1
hora y 5 minutos. Ademas, hubo un incremento del 32% en la velocidad promedio y
una disminucion del 42% en los tiempos de espera en intersecciones. Las emisiones
contaminantes de CO, CO,, NOx y PMx se redujeron en un 27%, evidenciando el
impacto ambiental positivo del BRT.

Se compararon los resultados obtenidos en los diferentes escenarios simulados
confirmd que el sistema B.R.T. es una alternativa viable de transporte para Morelia.
Se logré una mejora promedio del 30% en los factores de desempefo operacional
y en las emisiones contaminantes, lo que respaldé su implementacion.
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Finalmente, se llevd a cabo un analisis técnico que respalda la viabilidad del B.R.T.
como sistema de transporte adecuado para Morelia. Se concluyé que el B.R.T.
ofrece beneficios tanto para los usuarios, al mejorar la eficiencia y reducir los
tiempos de viaje, como para el gobierno local, al disminuir el congestionamiento
vehicular y mejorar la calidad del aire. Estos hallazgos sugieren que la
implementacion del B.R.T. contribuiria significativamente al desarrollo sostenible de
la ciudad y al bienestar de sus habitantes.

TRABAJOS FUTUROS

Concluyendo en las investigaciones futuras, se recomienda llevar a cabo estudios
longitudinales que evaluen el impacto del B.R.T. a largo plazo, asi como el efecto
de la migracién de usuarios en la dinamica del transporte y la contaminacién
ambiental. Esto permitiria una comprension mas profunda de los beneficios y
desafios asociados con la implementacion de sistemas de transporte masivos en
contextos urbanos.
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4. Auv. Francisco |. Madero Poniente (En paralelo con calle Nifios Héroes)
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5. Calle Santiago Tapia (En paralelo con calle Vicente Riva Palacio)

Aforoa Vehlcularea
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6. Calle 20 de noviembre (En paralelo con calle Alvaro Obregén)
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7. Pozarica (Av. Frco. |. Madero Onte. en paralelo con Av. Tata Vasco)
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8. Salida a Charo (Av. Frco. |. Madero Onte. en paralelo con calle Alerto Coria)
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9. Calle Corregidora (En paralelo con calle Andrés Quintana Roo)
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ANEXO 2

Movimientos Direccionales

Glorieta Salida a Quiroga

Glorieta Quiroga Hacia

Hora Motocicleta| ~ Ap Ac B2 B3 Q a 251 T3-52 7353 | T2S1-R2 | SUMA |TOTALHORA| PEATONES
18:00:00 18:15:00 25 142 58 28 1 15 4 0 0 1 0 274 2)
NES 18:15:00 18:30:00 25 37 45 21 0 13 3 1 1 0 0 146 639 0
18:30:00 18:45:00 15 36 46 21 0 6 4 0 1 0 0 129 8
18:45:00 19:00:00 4 24 40 13 0 6 2 0 1 0 0 90 3)
18:00:00 18:15:00 8 19 28 0 0 0 0 4 0 0 1 60 9
NER 18:15:00 18:30:00 8 15 27 0 0 0 0 0 0 0 0 50 193 7
18:30:00 18:45:00 11 16 25 1 0 1 0 0 0 0 0 54 2)
18:45:00 19:00:00 1 11 17 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9)
18:00:00 18:15:00 32 23 6 5 2 0 0 0 0 0 1 69 4
£s 18:15:00 18:30:00 2 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 o 1]
18:30:00 18:45:00 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 5 0
18:45:00 19:00:00 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 3 5)
Suma 132 330 295 89 7 43 13 5 3 1 2 920 920 50
Porcentaje 14% 36% 32% 10% 1% 5% 1% 1% 0% 0% 0% 100% 100%
Transito por hora 307
Transito por dia 3680
Glorieta Quiroga Hacia Villas
Hora Motocicle@ Ap Ac B2 B3 C2 c3 T2-51 13-52 T3-53 T2-51-R2 SUMA TOTAL
18:00:00 | 18:15:00 16 38 9 31 0 4 1 0 0 0 0 99
NBS 18:15:00 | 18:30:00 14 41 7 25 0 2 0 0 0 0 0 89 340
18:30:00 | 18:45:00 20 39 9 21 0 1 0 0 0 0 0 90
18:45:00 [ 19:00:00 8 36 5 12 0 1 0 0 0 0 0 62
18:00:00 | 18:15:00 2 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 15
NBR 18:15:00 | 18:30:00 3 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 11 50
18:30:00 | 18:45:00 2 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 14
18:45:00 | 19:00:00 0 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10
18:00:00 | 18:15:00 23 226 72 1 0 17 8 0 1 0 1 359
£8s 18:15:00 | 18:30:00 24 253 79 2 1 17 8 0 1 0 0 385 071
18:30:00 | 18:45:00 34 203 60 6 0 12 6 0 3 0 0 324
18:45:00 | 19:00:00 13 126 48 3 0 7 6 0 0 0 203
18:00:00 17 123 8 0 0 3 3 0 1 1 0 156
EBL 18:15:00 12 109 17 1 0 4 0 0 0 0 143 514
18:30:00 19 79 23 0 0 0 1 0 1 0 0 123
18:45:00 1 64 15 1 0 1 0 0 0 0 92
Suma 218 1373 359 113 1 69 33 0 7 1 1 2175 2175
Porcentaje 10% 63% 17% 5% 0% 3% 2% 0% 0% 0% 0% 100% 100%
Trénsito por hora 544
Transito por dia 6525
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Av. Escuadrén 201

Corona Hacia Monumento

Hora Motocicleta Ap Ac B2 B3 c2 c3 T2-51 T3-S2 T3-S3 [T2-S1-R2| SUMA T:J::
14:00:00| 14:15:00 34 227 26 22 6 1 316
14:15:00{ 14:30:00 27 156 33 16 5 237 1012
14:30:00| 14:45:00 27 210 28 17 4 286
NBS 14:45:00| 15:00:00 15 128 16 13 1 173
14:00:00| 14:15:00 5 25 4 1 35
14:15:00| 14:30:00 5 20 2 1 28 115
14:30:00| 14:45:00 6 28 1 1 36
NBL 14:45:00| 15:00:00 1 13 2 16
14:00:00| 14:15:00 37 229 20 17 5 308
14:15:00| 14:30:00 28 180 30 14 4 256 1187
14:30:00| 14:45:00 33 233 28 16 10 320
SBS 14:45:00| 15:00:00 36 219 28 15 5 303
14:00:00| 14:15:00 12 77 11 2 3 105
14:15:00| 14:30:00 13 73 16 2 104 390
14:30:00| 14:45:00 8 41 8 2 1 1 61
SBL 14:45:00| 15:00:00 16 78 22 4 120
14:00:00{ 14:15:00 1 7 2 10
14:15:00| 14:30:00 1 7 8 M
14:30:00| 14:45:00 1 6 1 8
SBR 14:45:00| 15:00:00 4 8 2 1 15
14:00:00| 14:15:00 2 11 6 19
14:15:00] 14:30:00 7 26 3 36 122
14:30:00| 14:45:00 10 20 2 32
EBS 14:45:00| 15:00:00 7 26 2 35
14:00:00| 14:15:00 1 4 3 1 9
14:15:00| 14:30:00 1 6 1 8 20
14:30:00| 14:45:00 10 2 12
EBL 14:45:00| 15:00:00 1 9 1 11
14:00:00| 14:15:00 17 1 18
14:15:00| 14:30:00 15 15 53
14:30:00| 14:45:00 7 7
EBR 14:45:00] 15:00:00 1 12 13
14:00:00| 14:15:00 5 22 3 30
14:15:00| 14:30:00 4 22 2 1 29 118
14:30:00| 14:45:00 5 19 4 2 30
WBS 14:45:00| 15:00:00 5 22 2 29
14:00:00| 14:15:00 11 47 8 1 1 68
14:15:00| 14:30:00 4 50 7 1 3 65 282
14:30:00| 14:45:00 3 59 12 1 75
WBL 14:45:00| 15:00:00 8 54 9 1 2 74
14:00:00| 14:15:00 7 67 19 5 1 99
14:15:00| 14:30:00 5 57 12 2 1 1 78 351
14:30:00| 14:45:00 6 59 10 1 1 2 1 80
WBR 14:45:00| 15:00:00 10 69 11 2 1 1 94
Suma 413 2675 399 148 0 68 4 1 3 0 0 3711 3711
Porcentaje 11% 72% 11% 4% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100%
Transito por hora 769
Transito por dia 9224
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Monumento

Madero Pte Hacia Centro
Hora Motocicleta Ap Ac B2 B3 c2 c3 T2-51 T3-52 T3-53 T2-51-R2 SUMA  |TOTAL HORA
12:00:00 12:15:00 24 52 120 4 0 2 0 0 0 0 0 202
NBS 12:15:00 12:30:00 26 65 111 7 0 1 0 0 0 0 0 210 306
12:30:00 22:45:00 17 74 107 3 1 0 0 0 0 0 0 202
12:45:00 13:00:00 20 54 112 6 0 0 0 0 0 0 0 192
12:00:00 12:15:00 9 8 49 1 0 0 0 0 0 0 0 67
NBSL 12:15:00 12:30:00 7 22 59 1 0 1 0 0 0 0 0 90 288
12:30:00 22:45:00 6 19 40 2 0 0 0 0 0 0 0 67
12:45:00 13:00:00 5 13 45 1 0 0 0 0 0 0 0 64
12:00:00 12:15:00 13 19 56 13 0 0 0 0 0 0 0 101
NBR 12:15:00 12:30:00 22 23 58 11 0 0 0 1 0 0 0 115 ”
12:30:00 22:45:00 26 17 57 13 0 0 0 0 0 0 0 113
12:45:00 13:00:00 10 20 51 11 0 0 0 0 0 0 0 92
12:00:00 12:15:00 27 47 152 4 0 1 0 0 0 0 0 231
<BS 12:15:00 12:30:00 24 61 145 3 1 0 0 0 0 0 0 234 958
12:30:00 22:45:00 38 79 159 3 0 0 0 0 0 0 0 279
12:45:00 13:00:00 20 57 134 3 0 0 0 0 0 0 0 214
12:00:00 12:15:00 1 2 21 0 0 0 0 0 0 0 0 24
Bl 12:15:00 12:30:00 6 5 11 0 0 0 0 0 0 0 0 22 81
12:30:00 22:45:00 4 6 10 0 0 0 0 0 0 0 0 20
12:45:00 13:00:00 3 3 8 0 0 0 1 0 0 0 0 15
12:00:00 12:15:00 12 19 39 18 0 1 0 0 0 0 0 89
Wes 12:15:00 12:30:00 16 22 36 11 1 1 0 0 0 0 0 87 335
12:30:00 22:45:00 12 25 27 11 0 1 1 0 0 0 0 77
12:45:00 13:00:00 17 15 36 14 0 0 0 0 0 0 0 82
12:00:00 12:15:00 9 13 55 2 0 2 0 0 0 0 0 81
WBL 12:15:00 12:30:00 7 23 62 2 0 1 0 0 0 0 0 95 365
12:30:00 22:45:00 15 15 70 0 0 1 0 0 0 0 0 101
12:45:00 13:00:00 12 16 58 2 0 0 0 0 0 0 0 88
12:00:00 12:15:00 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 11
WBR 12:15:00 12:30:00 1 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 9 5
12:30:00 22:45:00 2 3 9 0 0 0 0 0 0 0 0 14
12:45:00 13:00:00 1 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Suma 413 803 1919 146 3 12 2 1 0 0 0 3299 3299
Porcentaje 13% 24% 58% 4% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100%
Transito por hora 505
Transito por dia 6060
Cuautla
Corregidora
Hora Motociclet Ap Ac B2 B3 c2 c3 T2-51 T3-52 T3-S3 T2-51-R2 SUMA TOTAL
13:00:00 2 2 6 10
13:15:00 1 1 5 1 8
NBL T 3 2 33
3 2 6 11
2 5 7
1 1 5 7
NBR 1 1 8 10 3
2 2 6 10
10 10 40 3 63
s8S 10 9 37 3 1 60 290
13 11 54 2 80
13:45:00 14:00:00 12 13 59 3 87
13:00:00 13:15:00 4 4 15 2 25
SBL 13:15:00 13:30:00 8 2 17 1 3 31 121
13:30:00 13:45:00 5 7 19 1 32
13:45:00 14:00:00 7 5 21 33
13:00:00 13:15:00 4 18 1 23
13:15:00 13:30:00 2 2 19 2 25
SBR 13:30:00 7 6 15 2 30 108
13:45:00 2 7 21 30
13:00:00 19 4 82 3 108
13:15:00 25 14 70 1 110
EBS 13:30:00 16 8 79 103 427
13:45:00 14 7 85 106
13:00:00 2 2 9 13
EBR 13:15:00 1 1 25 27 20
13:30:00 2 10 12
13:45:00 4 5 19 28
13:00:00 25 8 86 1 120
17 12 68 5 102
wes 12 9 77 1 99 450
13:45:00 21 17 91 129
13:00:00 13:15:00 8 1 21 30
13:15:00 13:30:00 6 4 21 1 32
WeL 13:30:00 13:45:00 5 7 24 36 1
13:45:00 14:00:00 11 13 28 1 53
Suma 283 199 1174 19 1 16 2 0 0 0 0 1694 1694
Porcentaje 17% 12% 69% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100%
Transito por hora 119
Trénsito por dia 1428
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20 de noviembre

20 De
Hora Motociclet Ap Ac B2 B3 c2 c3 T2-51 T3-S2 T3-S3 T2-S1-R2 SUMA TOTAL
14:00:00 4 43 3 1 0 0 0 0 0 0 0 51
NES 14:15:00 7 25 6 2 0 0 0 0 0 0 0 40 184
14:30:00 10 28 1 0 0 0 0 0 0 0 0 39
14:45:00 14 31 8 1 0 0 0 0 0 0 0 54
14:00:00 28 107 11 2 0 0 0 0 0 0 0 148
8S 14:15:00 25 88 11 3 0 0 0 0 0 0 0 127 522
14:30:00 21 78 8 1 0 0 0 0 0 0 0 108
14:45:00 26 102 9 2 0 0 0 0 0 0 0 139
14:00:00 15 60 5 9 0 0 0 0 0 0 0 89
€8s 14:15:00 16 80 8 7 0 0 0 0 0 0 0 111 350
14:30:00 14:45:00 8 54 5 9 0 0 0 0 0 0 0 76
14:45:00 15:00:00 8 60 2 4 0 0 0 0 0 0 0 74
Suma 182 756 77 41 0 0 0 0 0 0 0 1056 1056
Porcentaje 17% 72% 7% 4% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100%
Transito por hora 352
Trénsito por dia 4224
Guadalupe Victoria
Victoria
Hora Motociclet Ap Ac B2 B3 c2 c3 T2-51 T3-52 T3-S3 T2-51-R2 SUMA TOTAL
12:00:00 6 35 19 5 0 0 0 0 0 0 0 65
12:15:00 7 42 14 3 0 0 0 0 0 0 0 66
NES 12:30:00 7 33 18 7 0 0 0 0 0 0 0 65 245
12:45:00 4 30 11 4 0 0 0 0 0 0 0 49
12:00:00 1 17 3 0 0 0 0 0 0 0 0 21
NBL 12:15:00 4 18 4 2 0 0 0 0 0 0 0 28 81
12:30:00 0 19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 20
12:45:00 4 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 12
12:00:00 10 20 6 0 0 0 0 0 0 0 0 36
12:15:00 8 13 4 0 0 0 0 0 0 0 0 25
EBS 12:30:00 9 32 5 0 0 0 0 0 0 0 0 46 131
12:45:00 5 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 24
12:00:00 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
EBL 12:15:00 2 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 9 28
12:30:00 1 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 11
12:45:00 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
12:00:00 1 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7
EBR 12:15:00 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 40
12:30:00 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19
12:45:00 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
12:00:00 6 45 9 2 0 1 1 0 0 0 0 64
12:15:00 6 40 7 1 0 1 0 0 0 0 0 55
WBS 12:30:00 10 39 7 1 0 1 0 0 0 0 0 58 241
12:45:00 12 42 8 1 0 1 0 0 0 0 0 64
12:00:00 19 64 33 5 0 0 0 0 0 0 0 121
12:15:00 14 54 34 5 0 1 0 0 0 0 0 108
waL 12:30:00 18 55 36 5 0 0 0 0 0 0 0 114 418
12:45:00 20 38 13 3 0 1 0 0 0 0 0 75
Suma 190 704 238 45 0 6 1 0 0 0 0 1184 1184
Porcentaje 16% 59% 20% 4% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100%
Transito por hora 152
Transito por dia 1828
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Isidro Huarte

Isidro Huarte
Hora Motocicleta Ap Ac B B3 c2 c T2-51 T3-52 T3-53 T2-51-R2 SUMA TOTAL HORA|

13:00:00 13:15:00 18 51 30 3 102

NBS 12 55 33 4 104 386
10 41 35 5 91
11 45 30 3 89
0

NBL 0 0
0
13:45:00 0
13:00:00 1 8 5 14
13:15:00 :30: 2 4 1 1 8

NER 13:30:00 13:45:00 5 13 6 24 62
13:45:00 14:00:00 5 9 2 16
13:00:00 13:15:00 2 7 7 16

sBS 2 13 4 19 76
:30:f 245 2 10 5 17
13:45:00 14:00:00 1 15 7 1 24
13:00:00 13:15:00 3 3 3 9

SBL 13:15:00 13:30:00 1 4 1 6 19
13:30:00 13:45:00 1 1
13:45:00 14:00:00 1 2 3
13:00:00 13:15:00 0
13:15:00 13:30:00 o

SBR 13:30:00 13:45:00 0 0
13:45:00 14:00:00 0
13:00:00 13:15:00 5 23 15 43
6 12 7 25

EBS 2 ) S 21 123
13:45:00 14:00:00 6 17 11 34
13:00:00 13:15:00 1 8 3 1 13

EBL 13:15:00 13:30:00 10 2 12 52
13:30:00 13:45:00 2 10 4 16
13:45:00 14:00:00 1 7 3 11
13:00:00 13:15:00 1 1 3 £

EBR 13:15:00 13:30:00 4 4 14
13:30:00 13:45:00 1 1 1 3
13:45:00 14:00:00 2 2

Suma 103 385 226 16 0 2 0 0 0 0 0 732 732

Porcentaje 14% 53% 31% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100%

Trénsito por hora 149

Transito por dia 1792
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Pozarica

Plan de Ayala Hacia Av Tata Vasco

Hora Motocicleta Ap Ac B2 B3 Cc2 C3 T2-S1 T3-S2 T3-S3 T2-S1-R2 SUMA TOTAL
12:00:00 | 12:15:00 13 63 7 6 1 90
12:15:00 11 75 8 8 1 103
NBS 12:30:00 14 62 7 5 2 90 380
12:45:00 14 65 12 6 97
12:00:00 1 1
12:15:00 0
NBL 12:30:00 1 1 2 8
12:45:00 0
12:00:00 3 6 1 10
12:15:00 3 9 1 13
NBR 12:30:00 12 1 13 51
12:45:00 3 10 2 15
12:00:00 23 97 8 2 130
12:15:00 14 70 7 2 93
SBS 12:30:00 21 79 8 2 110 442
12:45:00 23 78 4 4 109
12:00:00 2 29 1 1 33
12:15:00 2 31 1 1 35
SBL 12:30:00 9 22 1 32 138
12:45:00 3 32 2 1 38
12:00:00 13 21 1 35
12:15:00 3 16 1 2 22
SBR 12:30:00 1 1 106
12:45:00 1 43 1 3 48
12:00:00 7 45 4 1 57
12:15:00 7 47 1 55
EBS 12:30:00 7 50 5 62 21
12:45:00 9 28 37
12:00:00 7 35 1 2 2 47
12:15:00 9 42 3 1 55
EBL 12:30:00 4 36 2 1 43 203
12:45:00 7 44 4 1 2 58
12:00:00 1 2 1 4
12:15:00 6 6
EBR 12:30:00 6 3 1 10 2
12:45:00 3 6 9
12:00:00 | 12:15:00 10 64 3 7
12:15:00 | 12:30:00 10 64 4 78
wes 12:30:00 15 54 4 73 309
12:45:00 5 72 3 1 81
12:00:00 5 6 2 13
12:15:00 1 13 1 15
WBL 12:30:00 1 15 1 17 60
12:45:00 3 10 1 1 15
12:00:00 3 19 22
12:15:00 2 12 14
WEBR 12:30:00 25 1 26 8
12:45:00 1 13 2 16
Suma 299 1533 117 45 0 15 1 0 0 0 0 2010 2010
Porcentaje 15% 76% 6% 2% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100%
Transito por hora 145
Transito por dia 1736
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Acueducto

Av Tata Vasco
Sentido Hora Motocicleta| Ap | Ac | B2 |B3| C2 C3 |T2-S1|T3-S2|T3-S3|T2-S1-R2 | SUMA | TOTAL
17:00:00|17:15:00 12 86 | 22 2 0 0 0 0 0 0 0 122
NBS 17:15:00|17:30:00 21 85 | 33 1 0 0 0 0 0 0 0 140 aa1
17:30:00 | 17:45:00 7 46 | 25 1 0 1 0 0 0 0 0 80
17:45:0018:00:00 12 57 | 30 0 0 0 0 0 0 0 0 99
17:00:00|17:15:00 3 13 7 0 0 0 0 0 0 0 0 23
NBL 17:15:0017:30:00 5 14 | 16 0 0 0 0 0 0 0 0 35 68
17:30:00 | 17:45:00 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6
17:45:0018:00:00 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
17:00:00|17:15:00 1 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 13
NBR 17:15:0017:30:00 0 5 7 0 0 0 0 0 0 0 0 12 a4
17:30:00 | 17:45:00 2 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 12
17:45:0018:00:00 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7
17:00:00|17:15:00 12 93 | 37 0 0 1 0 0 0 0 0 143
SBS 17:15:00|17:30:00 20 45 | 16 0 0 0 0 0 0 0 0 81 346
17:30:00 | 17:45:00 13 70 | 17 0 0 0 0 0 0 0 0 100
17:45:00 | 18:00:00 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22
17:00:00|17:15:00 1 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 20
SBL 17:15:00|17:30:00 2 25 9 1 0 0 0 0 0 0 0 37 97
17:30:00 | 17:45:00 1 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 16
17:45:00 18:00:00 3 16 5 0 0 0 0 0 0 0 0 24
17:00:00|17:15:00 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
SBR 17:15:00|17:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
17:30:00 | 17:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:45:0018:00:00 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5
17:00:00|17:15:00 13 85 | 33 1 0 0 0 0 0 0 0 132
EBS 17:15:0017:30:00 18 73 | 44 1 0 0 0 0 0 0 0 136 14
17:30:00 | 17:45:00 11 39 | 15 0 0 0 0 0 0 0 0 65
17:45:0018:00:00 12 44 | 25 0 0 0 0 0 0 0 0 81
17:00:00|17:15:00 8 44 | 16 0 0 0 0 0 0 0 0 68
EBL 17:15:00|17:30:00 9 37 | 12 0 0 0 0 0 0 0 0 58 200
17:30:00 | 17:45:00 3 18 | 13 0 0 0 0 0 0 0 0 34
17:45:00 | 18:00:00 6 23 | 11 0 0 0 0 0 0 0 0 40
17:00:00|17:15:00 4 25 7 0 0 0 0 0 0 0 0 36
EBR 17:15:00|17:30:00 4 27 | 10 0 0 0 0 0 0 0 0 41 134
17:30:00| 17:45:00 3 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 18
17:45:00 18:00:00 4 28 7 0 0 0 0 0 0 0 0 39
17:00:00|17:15:00 13 54 | 24 1 0 0 0 0 0 0 0 92
WEBS 17:15:0017:30:00 10 46 | 23 0 0 0 0 0 0 0 0 79 288
17:30:00 | 17:45:00 8 17 | 16 0 0 0 2 0 0 0 0 43
17:45:0018:00:00 9 45 | 20 0 0 0 0 0 0 0 0 74
17:00:00|17:15:00 5 50 9 0 0 0 0 0 0 0 0 64
WBL 17:15:0017:30:00 10 42 | 20 0 0 0 0 0 0 0 0 72 291
17:30:00 | 17:45:00 4 27 9 0 0 0 0 0 0 0 0 40
17:45:00 18:00:00 5 33 7 0 0 0 0 0 0 0 0 45
Suma 306 1379|564 | 8 0 2 2 0 0 0 0 2261 2261
Porcentaje 14% 61% | 25%|0.4%)0%|0.1%| 0.1% | 0% 0% 0% 0% 100% [ 100%
Transito por hora 206
Transito por dia 2467
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Glorieta Salida a Charo

Glorieta CHARO Hacia CENTRO
Hora Motocicleta Ap Ac B2 B3 c2 c T2-51 T3-52 T3-53 T2-51-R2 SUMA TOTAL HORA|
12:00:00 12:15:00 35 87 45 8 175
sBs 12:15:00 25 66 60 10 1 162 631
12:30:00 26 64 52 4 2 148
12:45:00 31 79 31 5 146
12:00:00 17 122 80 2 3 1 225
SBL 12:15:00 26 86 70 6 2 2 192 782
12:30:00 20 75 75 6 2 1 179
12:45:00 11 76 44 4 6 5 146
12:00:00 23 160 94 13 13 3 1 307
12:15:00 21 37 104 7 17 4 190
£BS 12:30:00 25 139 113 9 10 2 298 1027
12:45:00 13 121 80 6 9 3 232
12:00:00 0
12:15:00 0
EBR 12:30:00 22:45:00 4 4 4
12:45:00 13:00:00 0
Suma 273 1116 848 74 0 69 14 0 10 0 0 2404 2404
Porcentaje 45% 186% 141% 12% 0% 11% 2% 0% 2% 0% 0% 400% 400%
Trénsito por hora 601
Trénsito por dia 7212
Glorieta CHARO Hacia HOSPITALES
Hora Motociclet Ap Ac B2 B3 c2 c3 T2-51 T3-S2 T3-S3 T2-S1-R2 SUMA TOTAL
12:00:00 19 59 107 10 2 7 3 2 3 0 0 212
NBS 12:15:00 20 58 90 9 0 10 4 1 0 3 0 195 662
12:30:00 16 59 107 11 1 15 4 1 0 1 0 215
12:45:00 3 11 22 3 0 0 0 0 0 1 0 40
12:00:00 22 80 106 0 0 2 0 1 0 0 0 211
NBL 12:15:00 26 68 123 0 0 4 0 0 0 0 0 221 618
12:30:00 25 5 103 0 0 4 0 0 0 0 0 137
12:45:00 6 24 18 0 0 1 0 0 0 0 0 49
12:00:00 20 80 78 5 0 3 1 0 0 0 0 187
£8S 12:15:00 22 75 83 3 0 7 0 0 0 0 190 603
12:30:00 18 86 82 5 0 2 0 0 0 0 0 193
12:45:00 7 10 11 2 0 2 1 0 0 0 0 33
12:00:00 8 41 34 0 0 2 2 3 0 0 0 90
12:15:00 9 40 53 4 0 8 2 1 0 0 0 117
EBR 12:30:00 5 31 58 1 0 5 1 0 0 0 101 327
12:45:00 3 7 9 0 0 0 0 0 0 0 0 19
Suma 229 734 1084 53 3 72 18 9 3 5 0 2210 2210
Porcentaje 3% 10% 14% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 29% 29%
Transito por hora 628
Trénsito por dia 7532
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ANEXO 3

Calibracion Vehicular
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ANEXO 4

Resultados de las Simulaciones en SUMO

Escenario Existente (Quiroga — Cuidad Salud)

Salida Quiroga

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
9.85 42.28 9.29 11.95 34.83 8.43 13.46 57.43 7.4 10.56 42.37 8.97
11.99 49.89 8.1 11.84 42.49 7.98 9.83 34.95 9.31 10.02 42.42 8.96
14.11 50.01 7.55 13.42 42.53 7.79 12.19 49.83 8.01 13.5 42.35 7.85
14.6 42.34 7.83 14.17 42.35 7.13 7.14 27.47 11.81 13.31 42.31 7.78
13.34 57.32 7.85 11.62 49.94 8.6 11.15 42.33 8.89 9.81 34.86 9.65
12.55 4239 7.88 14.33 57.34 7.43 13.46 57.36 7.42 12.29 42.49 7.74
18.7 57.33 6.34 17.91 49.8 6.53 12.59 34.84 8.39 13.54 49.85 7.77
11.34 27.45 8.95 14.03 42.45 7.95 13.61 42.41 7.98 12.56 42.28 8.48
6.62 27.44 11.86 9.16 36.05 9.79 8.55 42.3 10.24 8.23 42.14 10.35
13.04 49.82 7.85 11.69 42.29 8.38 11.74 34.97 8.43 9.27 35.04 10.22
16.79 49.82 6.7 13.25 42.33 8.14 17.95 49.81 6.45 16.04 49.92 7.06
10.64 42.36 9.22 12 34.77 8.79 2.3 42.34 8.15 11.77 42.25 8.65
8.34 27.19 7.88 10.47 34.6 8.22 12.83 42.14 5.99 12.95 34.69 5.79
12.71 4231 6.4 8.9 34.6 8.28 9.35 34.64 8.3 7.53 27.27 9.72
11.97 34.69 6.74 13.03 34.68 6.25 12.91 34.71 6.28 13.97 34.72 5.79
17.42 36.15 5.8 11.78 34.65 6.25 7.03 12.18 9.79 12.14 42.15 6.4
11.91 42.2 7.66 10.48 42.19 7.08 12.54 34.67 6.62 9.28 27.25 7.96
11.85 34.77 6.33 13.68 49.72 6.19 13.83 42.15 5.8 11.24 34.71 6
18.2 42.2 5.2 14.96 42.26 5.34 10.28 27.17 6.98 13.4 28.96 5.88
10.75 19.95 6.75 15.02 34.63 6.51 13.78 34.79 6.4 11.37 34.72 7.78
6.16 19.63 10.38 8.25 35.03 7.89 8.97 34.46 7.88 8.59 34.48 7.8
13.43 41.14 5.78 13.31 34.68 6.15 11.17 27.25 s 9.55 27.16 7.87
16.19 42.21 5.95 12.49 34.7 6.75 17.48 49.46 4.91 12.24 42.19 6.61
9.07 27.14 8.58 11.35 RIS 7.55 9.05 34.78 8.72 11.27 28.48 7.28
15.94 57.18 7.4 13.17 64.81 8.58 21.65 79.62 5.7 16.81 64.63 7.04
16.32 85.75 6.8 15.43 63.14 7.43 16.8 72.15 6.71 14.52 70.74 7.48
17.75 57.41 6.7 17.12 58.61 6.91 24.68 64.76 5.08 20.34 49.64 6.28
20.23 70.58 6.22 19.96 66.1 6.07 22.4 93.15 5.67 17.66 70.55 6.89
12.99 85.97 8.2 12.99 63.01 7.82 14.39 57.13 7.54 11.1 64.72 9.34
16.94 77.67 7.04 15.9 100.66 6.9 18.13 70.58 6.4 19.03 65.91 6.23
18.62 72.11 6.65 26.34 101.01 5.11 28.92 102.15 4.71 19.45 58.45 6.4
13.68 78.35 7.83 19.4 78.16 6.15 15.44 70.88 7.33 16.51 93.08 6.68
19.93 81.04 5.78 18.49 87.16 5.97 14.88 85.75 7.22 14.28 92.92 7.33
19.27 64.97 6.14 16.99 72.17 6.64 18.37 64.51 6.66 19.65 71.38 6.16
16.52 70.9 7.18 20.45 85.79 5.95 17.55 78.21 6.67 16.21 64.65 7.53
14.9 70.31 7.56 17.69 80.96 6.39 11 70.97 9.2 13.07 59.18 8.44

| San Juanito |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 | Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
16.34 102.94 7.69 16.67 110.25 7.69 16.38 102.82 7.69 16.21 102.88 7.57
28.99 141.1 5.73 29.58 148.59 5.87 27.93 132.45 5.82 27.15 148.14 5.92
32.71 117.38 5.5 28.84 118.66 5.69 32.72 117.28 5.45 37.8 132.27 4.94
32.99 117.88 5.76 29.67 87.37 6.28 31.81 103.15 5.84 36.29 109.74 5.47
43.64 117.77 4.76 40.07 95.17 4.97 44.99 110.46 4.28 38.26 87.7 5.14
18.36 64.7 7.46 19.47 64.85 7.34 29.8 80.35 5.86 19.58 57.15 7.55
26.04 80.02 6.05 29.5 80.36 5.95 20.82 49.72 7 25.56 72.75 6.18
18.36 64.7 7.46 18.36 64.7 7.46 18.36 64.7 7.46 13.55 19.68 8.81
18.85 82.23 7.94 18.45 95.3 8.08 17.93 87.5 7.98 18.2 87.81 8.06
14.78 102.46 7.89 21.41 87.3 6.86 17.13 79.75 7.4 17.95 96.12 7.62
12.96 50.55 8.42 21 96.27 6.65 21.9 95.12 6.33 17.76 94.97 7.42
43.27 163.06 3.94 22.57 155.75 3.84 22.88 140.54 4.18 37.66 140.57 4.05
17.21 103.08 7.67 16.73 102.45 7.74 16.93 110.47 7.8 18.06 103.15 7.53
29.62 148.22 5.82 32.44 155.5 5,73 28.43 125 5.49 28.69 156.1 5.64
34.02 109.8 5.07 32.55 118.64 5.25 31.47 110.14 5.83 27.95 132.37 5.1
29.55 110.27 6.02 33.3 87.3 5.38 32.41 89.13 5.68 28.61 109.77 5.08
47.87 118.05 4.51 38.7 95.19 5.07 45.36 102.89 4.4 40.09 95.31 5.2
17.17 57.59 7.76 22.58 72.52 6.82 27.87 72.74 6.03 19.4 49.9 7.79
32.91 87.68 5.32 28.93 72.97 6.23 21 42.42 7.31 30.94 72.46 5.46
10.41 21.22 9.85 10.41 21.22 9.85 10.41 21.22 9.85 14.01 19.71 9.08
20.56 89.68 7.67 21.37 102.72 7.78 19.54 95.33 8.03 20.8 102.91 7.88
17.41 109.98 7.14 22.43 87.25 6.82 21.16 73.05 6.52 19.62 79.87 7
12.92 49.68 7.92 20.28 88.98 6.6 21.86 81.13 6.15 20 102.59 6.56
41.88 156.02 4.12 39.05 147.85 4.16 39.72 140.73 4.2 37.72 140.48 4.24
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12.38 65.16 8.35 13.17 72.75 7.9 16.71 102.53 7.53 13.35 72.33 7.61
28.92 109.78 5.77 23.72 123.33 6.05 21.9 115.98 6.09 25.44 110.26 6.06
28.14 72.26 5.44 22.5 79.76 5.79 27.43 88.46 5.36 26.63 79.76 5.53
31.97 72.38 5.57 27.93 93.27 5.83 29.9 85.8 5.49 32.99 86.01 5.55
31.74 78.31 5.45 24.74 55.77 6.4 29.88 78.23 5.73 29.23 64.97 5.67
14.45 32.92 7.9 14.72 33.27 8.28 15.29 34.91 7.71 24.26 78.6 6.2
20.3 49.78 6.46 23.26 42.26 7.09 16.75 48.28 7.4 13.16 40.74 8.3
6.57 16.5 10.33 7 16.48 10.28 14.49 34.74 8.48 6.34 16.48 10.28
13.81 57.6 8.42 12.69 58.55 8.49 14.04 57.44 8.62 15.52 72.64 7.9
15.2 72.31 7.85 16.25 72.28 7.81 16.98 64.72 7.78 18.97 79.84 7.61
15.61 64.82 7.34 15.6 57.24 7.45 18.06 42.49 7.14 19.69 49.9 6.59
34.69 102.7 4.3 37.25 102.78 4.5 49.42 110.38 4.09 34.07 87.08 4.52
10.47 57.84 8.41 10.49 65.11 8.31 12.64 102.52 7.67 11.45 72.56 7.94
29.35 123.22 5.72 21.41 109.78 5.98 18.97 109.98 5.84 22.43 109.79 5.91
27.87 72.27 4.24 23.91 79.79 4.91 26.11 87.23 5.07 26.01 72.31 4.16
29.4 70.85 5.4 28.46 94.76 5.5 33.67 79.87 4.83 33.55 87.67 5.05
30.28 72.51 5.51 17.32 34.72 7.23 27.59 57.57 6.09 27.16 78.29 5.6
15.63 27.31 7.6 1235 33.06 8.19 11.84 40.84 7.86 27.74 72.7 5.13
21.03 63.29 5.82 40.23 48.26 4.53 20.9 48.07 6.46 11.21 27.26 8.96
3.24 12.25 12.16 4.39 3.98 11.79 9.32 19.8 9.3 8.66 19.91 9.98
12.4 51.22 8.45 13.24 64.82 8.41 12.03 57.74 8.73 13.92 64.96 8.24
15.42 66.08 7.1 16.95 72.2 7.46 19.58 72.34 7.22 23.89 72.32 7.01
15.68 57.26 6.9 15.83 49.83 6.72 20.75 49.94 5.98 20.86 49.8 6.47
37.02 110.36 4.11 42.22 110.7 3.93 45.34 110.5 4.15 34.21 88.03 4.22
[ Av. Ecuadron 201 ]
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
8.94 95.23 8.87 9.23 87.84 9.63 9.28 89.25 9.53 7.91 80.94 9.55
36.11 102.95 4.91 33.18 110.62 543 30.81 95.43 5.74 26.66 95.4 5.67
12.93 42.39 8.11 10.04 19.67 9.44 9.82 27.36 9.53 11.86 36.4 8.79
32.37 132.65 5.56 31.78 193.44 5.62 41.11 184.8 4.99 31.41 162.3 5.27
11.05 27.5 9.83 8.52 72.73 10.03 9.1 51.6 9.95 11.8 29.41 9.24
31.33 102.27 5.44 32.15 105.13 5.41 3291 96.75 5.32 27 80.24 6.17
12.3 57.21 8.22 12.01 50.23 8.98 15 94.71 7.76 13.74 72.38 8.11
25.16 104.89 5.92 35.6 118.23 5.55 28.3 117.37 5.34 25.38 96.6 5.07
31.07 94.75 5.53 19.37 72.21 7.46 33.44 102.25 5.85 28.37 88.27 6.63
30.09 140.56 5.25 34.93 139.98 5.4 35.42 124.9 5.14 36.25 133.23 5.27
28.4 80.35 5.79 28.31 87.21 6.16 33.72 117.22 5.49 24.22 72.51 6.69
27.76 124.87 6.09 19.95 117.29 8 27.9 125.27 6.84 23.22 109.94 7.52
8.27 102.62 9.11 7.45 80.49 9.94 6.62 89.37 10.18 6.91 81.31 10.36
33.52 102.78 4.97 28.16 102.72 5.71 28.75 94.91 6.02 25.99 103.03 5.77
6.84 19.74 9.97 5.07 19.62 11.43 5.33 4.45 10.74 7.45 27.22 10.47
31.67 140.13 5.49 29.39 163.77 5.95 42.12 177.17 4.92 25.58 141.08 5.47
9.89 27.53 10.06 6.11 51.25 10.97 6.19 35.01 10.91 10.78 27.23 9.35
26 109.72 6.06 27.41 96.44 5.74 26.54 87.28 5.93 21.76 64.8 6.66
11.15 49.68 8.75 10.04 34.75 9.53 13.56 79.77 8.62 14.46 72.13 8.36
17.88 72.1 6.84 26.86 87.81 6.61 221 109.71 5.99 19.65 87.67 5.96
28.47 79.46 5.59 20.11 64.62 7.52 31.89 94.71 5.84 28.59 87.3 6.57
22.11 102.79 6.49 27.49 132.18 5.96 25.38 124.85 6.04 29.23 132.26 5.9
23.28 72.32 6.29 21.44 79.58 6.81 27.78 117.65 5.96 20.02 64.92 6.87
19.83 94.91 755 20.24 117.17 7.69 22.97 117.48 6.94 22.18 103.77 7.43
22.71 64.46 5.57 219 56.96 5.82 26.18 65.16 5.69 23.09 57.56 6.34
45.15 76.84 3.7 44.81 79.43 4.09 37.63 84.57 4.21 36.75 72.35 5.09
21.84 64.46 6.11 21.83 71.97 5.71 23.97 56.96 5.51 22.96 71.96 5.68
41.57 94.61 3.7 41.27 94.72 4.11 47.99 102.28 3.97 23.85 72.18 5.46
19.02 72.6 7.03 15.93 57.19 7.56 15.29 55.89 7.96 22.38 86.16 6.4
27.55 65.83 4.71 29.33 72.17 4.66 35.18 94.87 4.46 41.06 72.19 3.91
25.2 57.16 5.47 25.67 64.61 5.09 20.18 49.84 6.34 25.83 87.62 5.57
51.28 87.26 3.63 40.56 72.46 4.23 40.34 72.16 3.84 47.46 109.61 3.19
29.51 66.31 5.05 24.2 71.96 5.97 22.29 71.96 6.09 23.64 64.46 5.71
41.07 107.81 4.02 45.25 115.58 3.88 37.53 72.36 4.5 46.36 106.07 4.03
19.23 42.24 6.77 22.03 42.17 6.83 30.38 64.66 5.46 18.83 49.68 7.36
43.74 101.96 4.02 40.27 75.18 4.15 41.91 72.24 4.17 41.89 80.16 4.17
7.34 36.33 9.74 5.35 28.48 10.49 6.9 28.95 9.76 5.7 28.35 10.31
22.48 78.37 5.69 25.14 72.25 5.66 18.93 85.69 6.06 22.15 57.27 6.36
7.11 25.81 10.15 6.85 33.34 10.55 9.14 12.28 9.89 6.03 25.78 10.9
20.32 94.71 6.29 22.5 94.79 6.34 25.25 109.81 5.82 16.87 64.91 7.11
7.02 27.26 10.14 7.41 36.02 9.96 9.53 42.55 9.17 9.86 27.27 9.17
14.78 64.88 7.15 157223 58.64 7.44 17.38 64.79 6.56 18.37 64.73 6.57
10.2 70.3 8.67 9.97 35.43 9.05 7.75 49.82 9.88 12.55 99.22 8.17
22 91.32 6.08 17.06 63.42 6.71 18 64.76 6.89 18.37 106.68 6.14
10.26 48.22 9.2 12.45 55.87 8.43 15.87 63.23 7.47 15.17 48.33 7.25
19.29 102.21 6.03 20.93 87.3 6.52 18.59 72.21 6.59 23.53 87.41 6.11
11.54 42.32 8.16 13.54 49.71 8.27 13.33 57.63 8.19 12.92 42.29 8.16
16.69 85.81 7.08 16.3 78.22 6.65 16.87 57.26 6.69 17.14 71.04 6.96
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Monumento

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
30.38 95 4.1 23.38 72.09 4.34 26.31 87.15 4.7 31.19 110.03 4.53
23.49 108.08 4.7 38.17 122.91 3.53 26.42 92.78 4.46 28.59 100.52 4.45
39.08 124.62 3.27 43.06 160.38 2.96 40.56 154.18 3.1 47.53 175.58 2.99
23.17 143.22 B 24 120.51 4.21 26.2 137.17 3.68 25.67 140.21 3.79
24.42 70.09 5.37 20.99 55.13 6.17 22.48 64.27 5.82 17.75 70.11 6.27
24.68 64.3 4.73 23.02 47.44 5.21 26.62 92.62 4.13 26.8 69.94 4.6
48.13 205.26 3.21 47.5 218.77 2.93 44.17 211.65 2.96 44.4 196.29 3.13
53.7 132.01 2.62 58.89 99.9 2.16 51.57 175.51 2.55 51.99 162.13 2.8
58.6 198.01 2.44 56.23 177.01 2.66 69.27 167.7 2.35 50.3 152.93 2.87
35.63 94.82 S22 3531 95 3.24 28.02 85.84 3.8 30.6 85.53 3.53
28.49 94.57 4.21 38.48 109.09 3.51 35.32 124.68 3.75 36.62 124.65 3.52
21.94 122.6 5.02 13.73 77.89 6.35 13.11 100.3 6.8 12.75 78.94 6.6
27.65 94.48 4 25.02 79.45 3.83 27.99 87.24 4.18 29.95 102.04 3.89
229 101.66 4.21 37.23 131.73 3.11 28.9 102.05 3.92 23.79 79.28 4.55
38.34 132.06 3.11 41.24 147.1 2.88 35.32 124.51 3.25 40.93 131.9 2.97
22.5 146.81 Bi57) 24.28 134.51 3.8 24.24 124.27 2.89 22 131.96 3.8
19.73 62.78 5.28 19.28 34.29 5.68 22.9 49.39 5.42 16.87 49.1 5.17
25.98 56.73 4.09 20.55 41.69 4.67 22.99 64.16 3.84 30.5 71.61 4.04
45.44 169.28 3.15 45.05 184.34 2.8 40.06 184.15 2.92 43.72 183.85 2.82
60.81 131.79 2822 61.05 94.2 2.09 49.9 154.8 23,31/ 51.6 131.82 2.51
52.8 176.77 2.57 48.51 154.3 2.76 53.18 154.59 2.55 49.49 126.03 2.67
37.8 94.23 2.78 31.6 85.83 2.91 23.67 79.19 3.81 30.46 79.32 3.44
29.1 86.69 3.82 32.06 101.64 3.64 35.03 116.46 3.47 36.24 117.16 3.32
23.67 108.93 4.4 10.35 79.46 7 12.97 79.45 5.98 14.15 78.95 551l
28.66 87.24 4.46 29.37 87.37 4.46 27.95 87.29 4.44 29.61 95.01 4.41
30.21 94.87 4.35 47.91 117.14 3.32 32.81 94.6 4.02 28.05 66.13 4.78
44.85 126.59 2.93 50.69 126.23 2.83 47.48 109.49 3.09 50.33 133.78 2.81
26.35 102.03 B89 30.78 117.14 3.56 26.39 94.67 4.05 26.7 124.54 3.79
22.36 49.43 5.5 21.31 41.89 5.77 25.24 57.03 5.44 20.79 49.4 5.53
28.46 64.42 4.33 18.56 34.49 5.65 25.99 71.96 4.3 31.55 64.38 3.97
51.04 169.61 3.04 54.68 176.99 2.75 48.15 176.98 2.99 56.31 176.92 2.85
69.54 116.97 2.2 72.14 94.37 2.06 55.31 139.58 2.58 63.16 131.53 2.47
61.33 154.54 2.65 55.4 141.08 2.62 60.05 146.91 2.78 57.99 132 2.77
39.68 94.5 29 36.97 87.03 2.97 29.05 71.89 3.79 35.45 79.53 3.19
35.14 94.45 3.64 35.33 94.4 3.62 39.49 109.51 3.34 43.71 109.52 3.04
27.85 88.3 4.37 17.39 71.98 5.2l 14.12 64.5 6.16 15.83 86.72 5.93
[ Pozarica |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
46.17 86.64 2.03 43.59 71.7 2.04 48.59 86.6 3.09 44.98 71.59 2.05
40.43 49.26 2.37 39.17 56.86 2.38 44.34 71.66 2.25 44.09 64.13 2.34
37.38 71.84 2.36 33.68 56.78 2.53 37.43 87 2.48 37.69 79.25 2.53
53.76 86.78 4.16 53.18 124.12 4.16 52.94 79.49 4.16 35.26 70.58 2.33
30.9 80.97 3.09 44.02 94.13 3.09 42.79 86.71 3.09 43.54 64.14 2.06
69.13 79.49 4.16 70.87 79.49 4.16 62.01 79.49 4.16 84.32 79.49 4.16
30.9 80.97 1.17 70.39 80.97 3.09 30.9 80.97 3.09 30.91 80.97 3.09
46.82 79.49 4.16 47.66 71.72 4.16 48.41 71.77 4.16 47.45 79.49 4.16
30.9 87.62 1.32 44.8 80.97 3.09 30.9 150 3.09 51.67 80.97 3.09
86.8 86.78 4.16 58.37 86.78 4.16 84.21 79.49 4.16 59.14 86.62 4.16
30.9 87.62 1.87 51.16 109.57 3.09 44.49 86.86 3.09 50.95 72.81 3.09
65.57 86.78 4.16 65 109.38 4.16 47.1 92.91 4.16 49.69 79.49 4.16
35.29 87.62 2.68 31.72 80.97 2.96 33.73 94.38 2.79 32.78 86.75 3.09
21.54 56.75 4.16 19.86 49.4 4.33 25.29 66.18 3.64 25.3 64.2 3.62
29.95 86.73 3.09 23.55 64.32 3.63 32.95 80.97 2.98 33.11 94.37 3.09
35.77 79.49 2.69 319 79.49 3.04 36.9 86.8 2.74 27.45 79.22 3.12
45.13 80.97 2.3 26.77 80.97 3.56 29.95 94.75 3.35 26.23 85.54 3.72
36.13 86.78 2.7 31.62 143.75 2.84 34.15 79.49 4.16 40.08 79.49 4.16
30.9 87.62 2.28 39.18 116.9 2.48 43.67 80.97 3.09 47.19 80.97 2.14
36.53 86.72 2.79 34.17 79.23 3.12 35.56 81.1 2.93 35.5 94.23 4.16
29.01 80.97 2.93 27.45 94.17 3.32 34.62 80.97 2.72 30.91 101.73 3.08
39.45 79.49 2839 31.38 79.49 2.87 38.38 79.49 2.4 30.51 88.73 2.98
30.57 80.97 2.58 28.27 94.61 2.98 30.49 80.97 2.58 33.51 80.97 2.51
34.71 86.78 2.63 33.35 102.08 2N 28.29 86.86 3.29 33.11 79.49 2.9
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I

Salida Charo

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
22.51 72.45 4.61 21.12 64.89 5.15 23.59 77.36 4.3 20.5 79.9 5.02
10.04 49.91 8.44 11.86 72.53 7.47 11.05 66.12 7.44 10.35 57.52 8.09
18.78 87.37 4.75 18.41 72.54 5.86 18.45 65.03 5.57 18.86 64.64 5.49
10.54 64.88 8.31 12.55 64.93 7.15 11 64.83 8.14 11.6 64.98 8.04
15.72 72.53 6.25 15.42 72.47 5.91 15.74 72.45 5.14 14.87 62.41 5.05
16.43 66.06 6.13 14.56 66.08 7.02 14.92 65.45 6.94 14.39 68.74 7.11
15.5 66.09 6.73 14.93 57.44 6.63 14.15 67.86 6.36 14.85 65.84 5.71
17.42 66.04 5.98 16.72 65.14 5.98 16.84 69.74 5.74 15.38 72.4 6.81
17.8 58.43 5.55 16.97 64.96 5.22 16.67 68.35 5.47 16.77 72.41 5.7
16.88 66.17 6.25 15.56 65.45 5.84 15.45 66.31 5.46 14.41 57.44 7.25
17.46 79.99 5.26 16.07 72.43 5.23 14.56 66.01 5.59 14.35 64.12 6.29
16.74 72.39 6.11 16.44 70.65 6.01 15.68 68.54 6.45 16.12 67.34 6.39
15.49 66.06 5.35 14.88 57.31 5.86 15.47 63.58 4.44 15.7 72.26 5.17
6.81 58.65 10.18 7.78 64.81 9.6 7.5 57.37 9.45 5.93 49.79 10.38
15.77 79.98 5.71 13.53 57.24 6.39 13.56 64.85 6.66 13.28 57.34 5.97
7.71 57.55 8.66 8.12 57.39 8.45 7.93 57.49 9.31 8.62 51.16 8.85
11.67 49.75 6.97 11.12 57.48 6.24 12.7 65.93 6.55 12.45 64.72 5.67
10.95 64.82 7.32 11.06 67.87 7.62 10.87 64.81 7.65 10.22 64.8 8.93
12.21 57.29 7.07 11.41 49.89 7.11 11.76 64.91 7.38 10.61 64.72 6.61
14.16 73.57 6.96 13.16 79.88 6.73 12.87 68.94 6.33 12.16 64.87 7.57
12.38 57.27 6.95 13.48 57.3 6.18 12.64 64.79 6.06 11.44 57.31 6.26
10.99 66.09 7.49 10.42 65.96 580l 10.85 67.95 5.9 10.38 57.43 8.63
13.33 64.79 6.56 12.21 65 6.28 12.05 57.26 7.35 13.32 72.27 6.64
10.5 64.81 7.54 12.95 66.02 7L 12.72 64.8 6.8 13.61 72.48 6.88
22.1 49.81 3.53 18.89 42.19 4.2 16.47 35.81 4.48 25.89 49.79 3.46
11.59 42.22 6.15 12.86 42.23 5.2 17.27 42.27 3.9 15.56 43.41 5.36
20.72 49.83 3.83 23.27 49.8 3.65 20.19 42.36 4 18.4 42.34 4.65
16.23 42.23 4.73 12.57 4231 5.85 19.42 49.65 4.02 15.43 42.17 5.35
19.66 64.9 4.12 20.04 64.81 3.78 18.46 49.65 3.98 17.23 49.84 4.89
16.17 64.91 4.8 14.15 66.26 4.79 12.23 42.29 5.28 15.61 57.4 5.13
17.98 49.71 3.49 19.38 64.79 4.47 21.28 57.25 4.01 21.42 72.22 3.65
18.18 70.83 4.54 15,73 49.75 4.99 17.37 57.55 4.9 16.55 49.83 5.09
20.08 42.29 4.23 16.66 49.96 4.91 17.09 42.23 4.72 16.91 42.29 4.47
15.59 174.72 4.38 14.1 50.39 5.39 13.19 43.81 5.55 16.15 57.17 5.07
16.25 49.74 4.73 16.29 34.81 3.72 19 43.53 4.29 17.69 42.27 4.29
17.28 43.45 4.68 23.77 57.32 3.37 21.88 64.76 3.96 21.12 72.35 4.03
16.81 57.32 5.49 14.23 49.71 6.09 13.39 49.85 6.32 16.64 49.71 5.66
8.97 43.55 7.74 8.57 49.78 7.86 10.73 57.23 7.2 10.81 49.78 6.98
14.58 49.97 6 15.85 57.28 5.71 13.52 49.76 6.34 13.84 57.28 6.26
10.88 51 7.2 10.42 49.77 7.26 9.89 57.24 7.49 9.56 49.77 7.54
14.06 68.99 6.1 14.06 63.17 5.97 15.1 176.9 5.75 15 63.17 5.88
12.77 70.41 6.33 10.28 68.96 7.15 11.52 49.75 6.92 12.1 68.96 6.65
12.7 48.34 6.5 16.48 63.19 5.48 14.72 62.77 6.01 14.09 63.19 5.77
14.33 50.14 6.1 9.8 Sl 75 14.07 52.57 6.19 11.78 54.62 6.99
12.23 49.72 6.72 14.13 49.83 5.66 14.67 57.26 5.68 15.38 49.83 5.72
15.94 52.35 5.57 12.04 52.41 6.77 12 51.24 6.81 13.08 51.06 6.48
12.91 55.73 6.46 12.74 49.77 6.55 15.61 57.28 5.61 10.27 49.77 7.31
12.13 49.7 6.67 12.99 63.27 6.44 12.44 63.32 6.47 12.51 63.27 6.51

132



Escenario Existente (Cuidad Salud - Quiroga)

[ Salida Quiroga |

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 \
|Tiempos de espera| Long.Cola | Velocidad |Tiempos de espera‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad ‘
21.27 123.12 6.04 19.9 116.85 6.18 19.8 123.33 6.06 18.75 93.18 6.6
15.33 78.7 7.03 19.99 124.25 5.88 14.45 63.98 7.42 15.19 78.54 7.27
20.12 123.26 5.33 15.18 71.46 6.42 22.73 139.11 4.93 16.58 93.72 6.29
23.84 169.34 5.06 24.57 161.81 4.89 25.59 176.8 4.91 22.43 138.97 5.24
19.89 176.54 5.86 22.19 176.64 5.32 22.92 198.98 5.09 18.17 161.72 6.24
21.41 153.24 5.8 23.03 154.48 5.53 22.37 153.7 5.31 20.01 168.92 6.18
23.03 134.75 5.4 22.98 138.84 5.38 21.36 149.03 5.53 21.45 141.67 5.44
17.39 146.15 6.28 21.05 175.89 5.61 18.9 153.45 5.7 21.78 191.7 5.36
16.34 123.7 6.13 10.61 116.13 7.6 15.06 115.6 593 16.63 161.54 5.67
19.78 73.43 6.3 18.18 81.26 6.56 21.28 81.99 5.8 18.97 71.12 6.46
31.52 199.92 4.53 29.92 199.42 4.66 29.52 199.61 4.63 27.87 183.6 4.77
25.77 161.83 4.61 22.52 161.46 5] 18.74 169.35 5.64 19.9 161.59 5.49
36.88 114.85 3.69 35.58 108.68 3.99 38.78 115.5 3.52 31.76 85.38 4.39
27.07 78.71 4.4 35.43 116.15 3.68 29.94 73.13 4.15 28.1 70.88 4.54
35.82 118.65 2.95 25.24 77.55 4.02 42.1 138.86 2.64 27.39 85.93 4.06
56.39 189.28 1.79 60.05 180.91 1.83 55.61 198.1 1.81 50.84 146.6 2.18
39.86 176.3 3.24 46.75 168.67 2.61 53.98 190.73 2.31 41.46 161.42 3
48.82 153.75 291 52.38 153.64 2.7 59.51 145.84 2.16 43.64 165.41 3.07
46.21 150.75 2.57 52.35 152.65 2.51 38.33 164.41 3 37.35 141.92 3.07
31.61 137.49 3.42 34.02 177.15 3.53 29.24 152.98 3.76 44.3 199.9 2.46
33.6 131.39 3.53 27.6 108.3 3.46 35.86 115.62 2.69 36.64 153.14 2.69
36.51 113.82 3.98 34.41 78.08 3.94 38.88 78.5 3.6 37.24 90.14 3.69
109.73 200 1.11 96.1 200 1.26 80.95 200 1.6 57.83 190.76 2.18
60.44 199.84 1.6 44.54 153.72 2.36 40.23 190.79 2.51 44.81 167.71 2.32
52.97 97.19 3.09 40.49 98.08 4.02 53.03 89.3 3.15 55.35 115.49 2.68
37.83 150.35 3.11 40.21 88.83 Bis5) 38.47 89.1 3.26 38 75.97 3.44
63.2 104.36 2.05 61.12 200 1.67 36.17 85.23 3.33 35.54 83.75 3.16
37.13 62.65 3.04 92.21 198.59 1.22 45.53 85.14 2.58 70.08 137.46 1.49
55.35 84.52 2.72 100.26 172.87 1.34 73.48 104.96 1.97 72 109.36 1.89
44.97 115.07 3.51 51.75 85.09 2.94 60.51 99.61 2.61 54.56 100.06 2.72
63.53 123.22 2.42 75.65 137.02 1.96 38.64 114.53 3.78 46.09 105.19 3.26
42.24 114.59 3.09 59.38 160.49 2.04 82.83 181.56 1.59 73.61 158.8 1.74
41.12 114.67 3.06 87.28 159.34 1.48 53.15 114.34 243 50.01 128.44 2.58
40.61 54.9 3.83 56.07 107.86 2.98 77.51 114.96 2.2 36.35 58.55 4.24
99.92 200 1.23 92.92 173.26 1.46 85.01 200 1.59 104.39 170.13 1.38
123.93 200 0.79 110.35 200 0.97 110.04 200 0.95 100.4 200 1
I San Juanito |
Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ]
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera] Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
22.56 97.48 5.49 21.72 99.53 5.63 24.32 94.85 5.56 21.77 94.9 5.56
22.08 97.4 6.07 19.67 98.09 5.99 18.68 105.55 6.22 20.1 107.47 5.64
219 97.82 6.23 18.24 99.51 6.75 22.81 109.52 6.08 22.58 109.98 6.37
34.52 140.04 4.54 33.64 117.38 4.21 33.32 132.42 4.45 30.87 125 4.51
22.41 102.52 5.08 21.91 109.51 6.06 23.58 109.91 4.97 22.54 101.09 5.51
30.48 124.83 545 33.47 132.48 4.76 37.07 132.35 4.68 258/0] 124.91 4.71
21.04 109.63 5.54 18.37 109.78 6.34 25.5 107.19 5.06 23.72 103.52 5.75
23.54 108.69 5.65 33.33 117.79 5.03 28.32 106.19 5.29 28.38 106.3 5.54
41.41 124.89 3.88 44.06 118.55 4.18 37.07 124.93 4.31 43.04 124.96 4.26
27.84 117.49 5.3 28.42 102.42 4.35 26.67 103.47 5.24 27.03 117.38 5.32
19.77 108.1 5.94 19.18 107.44 6.14 19.83 107.4 5.76 18.48 107.51 5.69
24.81 105.64 5.21 20.13 109.56 5.36 22.84 107.25 6.16 18.27 107.84 6.09
24.37 107.5 8.22 24.7 108.62 8.22 19.84 102.55 7.51 25.38 102.52 7.93
23.54 104.65 8.52 23.58 100.99 8.76 23.11 103.83 8.76 34.05 107.49 8.56
24.67 94.96 8.11 22.09 101.28 8.96 24.18 106.94 8.43 25.06 105.11 8.05
23.22 140.02 6.52 20.53 117.46 7.03 20.83 132.45 6.82 20.03 126.01 6.92
25.05 109.9 8.36 22.94 107.54 8.11 25.85 108.61 8.27 25.17 104.93 8.09
21.76 132.5 6.89 24.85 140.04 6.29 26.1 133.06 6.42 22.25 132.59 6.83
24.66 107.63 8.46 23.5 102.44 8.73 24.54 107.41 8.41 16.97 107.44 8.58
15.79 102.49 7.95 21.41 125.21 6.95 17.41 102.56 751l 18.63 111.2 755
27.71 126.02 6.22 26.27 118.48 6.38 23.7 132.42 6.54 27.64 132.53 5.98
20.4 117.5 6.71 16.27 104.36 7.65 19.27 103.74 6.79 19.01 125.09 7.16
14.21 97.54 8.17 13.37 105.11 8.08 13.33 104.15 8.65 13.23 95.21 8.43
13.81 100.5 8.39 13.96 102.49 8.02 12.87 105.51 8.39 14.06 100.61 7.96
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31.49 77.42 4.34 21.4 73.42 6.27 34.08 83.42 4.37 32.85 79.42 4.44

32.92 82.23 4.12 35.81 78.23 2.75 39.96 88.23 3.67 32.39 84.23 4.49
44.01 84.61 3.17 48.7 80.61 3.66 29.8 90.61 4.57 27.56 86.61 3.93
13.35 80.2 8.87 30.7 76.2 4.37 7.68 86.2 10.69 21.97 82.2 6.68
42.03 87.36 4.03 42.07 83.36 3.78 42.48 93.36 3.72 47.12 89.36 3.59
34.16 92.31 4.48 52.08 88.31 3.36 35.19 98.31 4.78 36.9 94.31 4.59

48.1 93.71 4.08 43.9 89.71 4.13 46.03 99.71 4.44 42.67 95.71 3.2
17.29 95.06 7.72 32.57 91.06 4.43 29.39 101.06 4.9 18.18 97.06 6.94
17.41 82.29 6.52 21.93 78.29 5.6 29.09 88.29 5.15 27.29 84.29 4.7
27.94 97.28 4.88 33.81 93.28 4.09 47.53 103.28 3.33 21.78 99.28 6.62
26.59 87.31 5.26 19.07 83.31 6.41 41.57 93.31 4.37 42.68 89.31 3.87
20.44 92.31 6.18 37.25 88.31 3.26 33.71 98.31 4.96 23.58 94.31 7.4
23.18 97.17 6.75 14.82 93.17 8.42 16.94 103.17 7.19 22.84 99.17 6.19
18.96 98.51 6.84 19.78 94.51 6.53 24.26 104.51 6.92 22.07 100.51 6.95
27.89 99.47 7.2 16.68 95.47 6.91 8.72 105.47 7.86 19.32 101.47 7.34
8.89 99.81 6.43 15.48 95.81 8.61 7.61 105.81 7.59 22.84 101.81 6.58
23.49 84.83 6.96 23.25 80.83 6.42 24.68 90.83 6.66 23.41 86.83 6.96
23.42 92.3 6.56 22.37 88.3 6.78 25.26 98.3 6.57 20.57 94.3 6.08
27.95 99.77 6.54 22.49 95.77 6.7 17.67 105.77 7.79 24.15 101.77 6.97
23.97 95.45 6.08 18.02 91.45 7.95 16.07 101.45 7.55 22.05 97.45 6.4
23.43 95.29 6.16 13.69 91.29 8.76 24.84 101.29 8.16 16.52 97.29 6.21
21.46 97.31 7.88 23.63 93.31 7.07 18.14 103.31 7.36 16.78 998} 7.54
28.81 98.11 6.82 13.04 94.11 8.96 24.39 104.11 6.64 25.62 100.11 6.11
30.31 99.44 8.54 13.89 95.44 8 22.61 105.44 7.96 23.15 101.44 8.56

[ Av. Ecuadron 201 ]

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
12.2 52.42 5.98 13.79 54.32 7.13 10.33 54.63 8.38 50.7 41.96 8.18
30.13 52.18 3.64 26.92 54.08 4.3 29.48 54.39 3.65 50.46 42.44 3.48
33.96 54.94 4.73 31.59 56.84 5.62 35.11 57.15 4.68 53.22 35.2 5.91
20.84 57.45 5.85 24.64 59.35 5.82 2815] 59.66 5.8 55.73 34.93 5.42
18.06 54.97 5.56 21.01 56.87 5.94 27.34 57.18 6.52 53.25 42.43 4.93
23.87 54.87 5.41 19.5 56.77 7.6 21.77 57.08 7.49 53.15 34.95 6.76
32.09 52.62 5.19 19.89 54.52 6.89 27.69 54.83 7.03 50.9 35.11 6.66
25.75 64.93 6.09 35.23 66.83 4.65 24.41 67.14 6.02 63.21 42.61 6.78
27.5 57.31 5.49 27.2 59.21 4.51 26.01 59.52 6 55.59 34.84 5.32
23.57 50.05 5.76 25.38 51505 518 27.93 52.26 6.2 48.33 27.45 6.62
21.31 54.83 5.82 29.9 56.73 5.05 25.29 57.04 7.29 53.11 42.34 4.73
40.86 50.02 4.22 31.72 51.92 4.88 28.9 52.23 4.7 48.3 27.55 4.57
31.33 50.03 5.16 28.86 51.93 5.06 29.61 52.24 6.24 48.31 42.42 5.27
20.41 59.51 6.96 20.97 61.41 7.29 28.42 61.72 7.68 57.79 50.28 7.66
22.11 52.84 5.84 30.45 54.74 6.99 23.39 55.05 7.63 51.12 34.9 7.11
37.29 57.34 4.21 23.05 59.24 5.17 25.79 59.55 7.53 55.62 27.38 6.75
33.65 54.35 5.68 34.15 56.25 8.72 27.52 56.56 7.17 52.63 34.76 7.99
26.94 55.11 5.87 26.35 57.01 7.5 27.52 57.32 8.7 53.39 27.43 8.28
27.52 54.94 4.75 25.98 56.84 5.42 20.73 57.15 6.62 53.22 34.92 7.21
18.47 54.76 8.76 25.76 56.66 5.75 27.23 56.97 6.96 53.04 42.66 7.82
17.47 57.3 8.24 20.75 59.2 8.55 25.72 59.51 8.4 55.58 27.34 8.36
21.19 56.82 5.86 25.99 58.72 ] 26.96 59.03 9.42 55.1 27.43 9.32
21.49 54.8 9.95 23.11 56.7 9.47 22.07 57.01 6.34 53.08 42.37 6.62
29.64 59.3 8.05 28.65 61.2 7.72 28.6 61.51 7.77 57.58 27.33 8.43
12.7 13.18 10.93 13.65 13.27 9.85 13.85 13.32 9.88 14.69 13.29 9.99
13.59 27.74 [213) 10.15 28.56 9.36 15.33 21.01 8.77 15.7 21.18 8.07
12.85 20.86 7.22 8.9 29.15 8.25 14.55 20.37 9.06 10.96 27.81 8.09
10.61 58.78 9.67 12.5 44.23 7l 14.86 21.13 16.9 9.16 29.08 9.7
15.68 20.34 8.86 11.41 28.59 9.07 13.59 29.1 8.78 16.38 43.36 7.45
11.29 44.25 9.49 15.4 51.22 8.2 12.05 36.23 8.31 13.78 28.9 8.35
14.9 20.89 7.69 15.18 21.05 15 15.05 29.27 8.68 15.95 13.52 9.44
14.41 36.83 8.05 15.14 13.32 8.14 10.63 43.74 8.84 10.29 36.34 9.44
15.07 43.65 10.09 15.48 21.46 7.32 13.5 37.67 9.17 14.63 13.48 9.25
10.45 36.95 9.82 15.85 29.35 8.06 14.52 29.2 9.2 14.06 21.06 8.11
15.34 21.05 7.94 18.15 28.75 7.81 17.1 36.42 8.87 15.72 36.83 9.44
10.69 51.86 10.2 17.02 28.67 7.68 10.86 28.99 9.17 15.87 44.21 [as)
15.25 21.28 7.53 17.35 44.07 13.2 12.37 36.36 11.6 14.5 57.67 12.3
16.41 51.16 8.31 13.07 36.27 9.02 12.08 35.82 9.33 15.16 43.83 8.71
16.15 58.27 9.93 15.62 43.18 7.49 11.42 51.33 8.13 12.09 50.67 9.45
16.01 58.16 7.62 11.62 51.64 8.82 15.43 59.6 9.85 16.11 58.65 8.6
15.44 50.24 9.91 12.31 51.59 9.28 17.98 59.17 6.97 14.55 51.59 8.17
12.57 51.61 9.21 16.71 59.12 7.77 12.38 58.63 9.5 15.04 66.24 8.54
15.1 43.7 10 15.35 59.01 7.47 15.24 42.86 8.95 15.67 35.42 8.12
15.49 59.17 8 14.79 81.42 7.59 17.18 58.58 6.96 14.76 89.48 8.07
14.67 50.2 8.35 11.07 43.9 9.81 16.1 74.28 7.47 14.13 65.3 8.98
11.87 66.49 8.93 12.99 51.18 8.73 15.99 36.56 8.93 13.46 43.41 8.18
16.72 21.46 8.48 11.7 28.97 8.97 11.58 44.15 9.26 14.05 43.89 8.1
15.2 51.43 8.01 15.24 43.44 8.38 15.8 58.73 7.88 14.49 51.59 8.11
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| Monumento |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
32.57 163.91 2.15 40.89 167.8 1.51 37.16 163.9 2.19 38.31 163.9 1.78
43.26 163.9 1.44 59.56 177.52 0.93 39.24 147 1.54 47.13 168.92 133
57.17 176.45 0.94 68.99 180 0.82 73.84 180 0.77 38.89 177.59 1.79
72.68 180 0.74 62.9 180 0.77 80.06 178.99 0.81 65.15 178.05 0.85
56.41 180 0.99 54.08 180 0.95 65.17 180 0.99 59.77 180 0.87
53.43 180 1.02 60.21 178.74 0.81 73.04 180 0.75 54.19 180 1.05
54.35 178.76 1.25 54.59 179.02 1.03 51.51 180 1.06 50.42 177.78 1.2
50.69 178.49 1.14 60.66 180 0.86 65.14 180 0.88 78.64 180 0.74
49.86 180 1.05 95.5 178.82 0.62 61.24 180 1.07 49.96 180 1.25
59.4 180 1.11 64.75 180 0.96 57.11 180 111 56.07 180 1.06
67.47 180 0.98 59.44 180 1.04 55.07 180 1.2 62.54 180 1.01
107.63 179.2 0.45 59.27 180 0.85 56.09 179.47 0.95 74.85 180 0.82
21.95 105.34 2.96 25.72 112.86 211 20.75 97.88 3.25 17.45 113.81 3.6
24.74 133.89 2.82 31.52 150.72 2.15 24.61 133.91 2.74 29.02 145.93 2.15
28.85 161.13 191 33.46 155.91 1.8 29.03 148.63 2.14 24.89 118.32 2.69
35.79 175.51 1.59 29.19 156.99 2.04 26.77 132.97 2.7 28.03 155.64 2.46
23.99 165.42 2.65 26.08 153.69 2.52 29.67 165.89 1.95 33.41 170.15 1.59
25.16 135.99 2.33 28.61 141.69 217 29.68 155.92 2.24 30.49 178.5 1.98
26.78 158.49 2.38 24.69 164.1 2.65 24.88 163.19 2.65 25.69 155.74 2.22
21.63 140.18 3.02 27.41 149.69 2.24 24.47 140.19 29 40.87 169.63 .5
23.16 151.16 2.55 37.67 156.45 1.66 25.99 141.9 2.86 26.65 170.41 2.51
26.14 162.66 2.2 26.92 136.26 2.74 25.94 155.55 2.54 28.08 162.3 2.41
29.51 147.7 2.53 34.56 149.54 1.92 27.51 163.49 2.48 34.08 150.53 1.95
32.11 154.67 2.27 35.22 178.93 1.57 31.12 164.35 1.82 38.73 170.76 1.59
40.4 146.86 2.7 33.45 139.36 2.88 37.91 125.9 2.76 37.87 126.1 2.88
42.86 132.32 2.63 42.83 162.37 2.69 47.73 132.19 241 42.42 147.34 27
42.45 154.5 2.5 43.21 154.46 2.55 42.82 154.5 2.66 36.71 116.97 2.87
55.91 169.82 .55 53.01 154.65 2.14 44.25 133.47 A 45.97 154.39 2.36
41.2 161.88 2.45 41.13 147.12 2.38 46.86 176.81 2.14 48.55 169.35 2.06
34 154.49 2.87 37.41 169.67 2.64 36.96 146.95 2.57 39.32 176.94 2.52
31.63 154.51 3.12 35.81 162.12 2.8 36.88 162.21 2.87 345 154.44 2.84
37.73 126.37 2.84 36.74 139.44 2.62 34.67 132.08 3 41.85 156.07 2.49
38.44 148.48 2.61 44.94 154.83 2.26 37.82 133.92 2.98 45.68 169.6 2.37
37.77 161.96 2.95 39.9 131.95 3.02 41.11 162 2.82 48.62 154.38 2.38
41.32 139.47 2.85 51.09 177.02 2.45 45.65 161.69 2.7 44.87 162.06 2.69
46.94 146.86 2.32 55.87 177.21 221 46.38 161.94 2.5 58.6 163.36 1.94
[ Pozarica |
| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
16.09 46.87 6.16 14.41 39.37 6.46 19.82 46.83 5.24 12.05 31.88 6.95
11.16 44.2 7.08 18.15 54.92 5.44 15.53 il 7.65 16.41 62.16 5.76
8.34 54.39 8.51 10.65 32.05 8.8 15.04 46.99 7.86 12.22 54.39 7.14
15.22 39.35 6.1 17.33 46.89 5.8 14.45 62.26 6.18 16.92 54.57 5.87
17.78 54.52 5.46 14.33 39.4 6.38 15.38 39.73 7.85 18.99 32.22 7.66
21.25 16.84 7.4 4.89 32.38 10.14 14.75 31.94 7.8 16.07 24.64 9.71
12.39 54.42 6.86 10.34 46.88 7.49 15.41 39.38 6.94 13.55 66.41 6.39
15.05 61.86 6.09 17.8 43.83 5.54 12.35 39.31 6.41 12.16 54.94 6.47
14.62 61.82 6.46 13.16 43.6 6.32 11.05 69.63 7.14 15.05 31.96 8.6
18.23 46.94 520 20.33 54.45 4.76 14.61 46.84 6.43 15.47 54.38 7.02
10.78 51.86 7.39 15.65 40.07 8.99 17.01 31.97 8.32 15.66 24.52 11.12
13.24 61.88 6.69 14.7 46.88 6.11 19.35 61.9 5.04 16.88 46.89 5.64
15.67 46.77 6.23 14.1 46.82 6.14 15.41 54.33 6.31 14.55 39.3 7.06
20.12 39.24 7.77 14.79 54.32 5.96 13.54 39.37 6.54 16.38 69.33 6.08
10.32 54.23 7.86 17.35 46.92 8.97 14.38 54.28 7.3 15.63 46.84 7.53
17.58 54.26 5.62 17.99 Silil 5.53 14.29 54.37 6.99 16.48 61.83 5.82
19.62 39.25 8 11.48 46.84 7.23 16.19 47.09 9.49 17.16 31.8 8.58
17.33 46.8 6.14 18.59 24.29 8.18 16.09 54.21 6.36 16.12 31.73 7.65
19.62 54.8 7.95 17.56 51.44 8.74 16.31 31.97 9.49 16.65 54.28 6.97
12.13 58.87 7.03 5.7 58.92 5.77 16.2 54.34 6.22 12.17 54.33 6.82
13.52 66.35 6.57 15.68 54.56 7.66 14.82 44.55 7.74 18.45 39.27 7.98
15.71 46.85 6.05 16.62 69.29 5.79 15.39 54.28 6.26 15.47 46.69 7
14.56 13.57 10.35 14.9 24.28 10.09 16.51 39.45 9.76 16.42 24.57 12.1
15.14 54.26 6.52 18.47 54.27 5.6 11.8 61.88 6.86 14.11 39.33 6.48

135



I

Salida Charo

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
35.3 117.48 4.57 36.75 109.82 4.34 36.24 125.06 4.46 33.66 124.83 4.28
20.31 87.41 5.78 21.92 102.32 5.87 14.24 79.97 7.17 19.16 94.87 6.03
17.57 50.11 6.78 14.21 40.85 7.41 12.34 42.29 8.09 13.98 42.35 7.45
25.84 27.49 5.24 23.55 4.62 5.69 22.9 5 5.42 24.76 19.89 5.14
10.28 49.87 8.83 11.91 72.56 8 12.08 72.34 8.17 14.69 80 7.83
22.99 117.55 5.64 27.06 132.45 5595 23.31 109.82 5.79 23.19 117.95 5.76
23.71 109.85 4.01 22.42 117.37 4.07 32.04 110.03 4.22 33.84 124.83 3.98
219 34.98 9.21 15.43 65.08 7.42 22.08 95.1 6.41 12.95 42.36 7.96
21.86 32.85 9.89 27.95 40.84 9.68 27.46 34.45 9.61 25.16 12.12 5.13
20.85 57.55 5.01 28.51 66.28 gss 26.19 57.52 8.25 27.03 57.68 9.83
21.42 94.64 5.51 25.24 109.99 5.47 23.85 94.78 5.71 23.34 102.43 5.7
25.45 124.83 4.69 24.62 94.87 4.92 30.81 109.8 4.87 30.72 117.58 4.94
29.62 189.46 4.81 21.86 158.95 4.48 31.5 175.74 4.23 28.83 123.41 4.56
19.47 87.41 6.13 20.75 94.94 5.87 12.93 72.32 7.12 16.9 93.36 6.31
21.2 64.15 5.97 23.8 158.95 7.32 12.54 158.95 7.41 14.74 49.89 6.83
24.48 37.56 5.4 23.65 47.63 5.03 26.45 48.64 5.46 25.28 62.5 8.93
10.2 158.95 8.27 21.25 72.46 7.99 25.15 158.95 8.27 12.12 158.95 7.93
20.09 158.95 5.63 25.43 158.95 5.3 19.31 158.95 5.45 22.48 158.96 5.41
20.52 158.95 4.07 21.99 158.95 4.3 29.51 158.95 4.39 29.38 158.95 4.17
29.4 158.95 6.08 14.26 62.99 7.51 20.71 100.43 6.26 20.08 40.33 8.49
27.5 26.44 9.26 27.5 55.13 8.22 25.81 42.24 7.79 27.19 35.93 8.47
275 58.66 9.29 27.82 73.54 9 26.17 122.68 8.41 26.31 57.61 9.84
24.7 208.1 5.26 23.76 158.95 5.26 22.6 158.95 5.5 22.36 158.95 5.54
29.57 123.42 4.74 28.71 158.95 5,43 27.7 158.95 4.97 29.92 123.37 4.59
38.74 124.92 4.2 39.72 124.89 4.16 37.57 132.46 4.16 38.2 124.98 4.29
18.72 86.62 6.5 17.94 72.38 6.4 18.86 79.88 6.47 21.64 87.4 6.15
12.23 27.33 6.19 12.96 34.84 7.91 12.27 27.35 7.99 15.29 42.47 7.09
13.78 20.01 6.86 15.41 12.34 5.04 25.66 12.37 5.91 23.62 19.82 6.77
17.26 87.32 7.34 15.97 87.35 7.52 26.1 87.27 7.38 14.16 87.39 7.55
23.62 117.4 5.4 26.04 109.81 5.38 23.76 94.92 55 25.09 109.81 5.47
32.97 117.31 3.97 28.86 109.85 4.35 313 109.8 4.25 30.87 117.39 4.35
20.35 79.91 6.81 24.88 49.79 7.92 17.92 79.91 7.09 19.43 72.29 6.73
19.75 15.42 5.3 17.58 27.12 6.91 26.75 13.53 5.38 26.27 27.12 5.38
19.72 81.63 6.32 19.89 80.19 7.61 29.02 87.72 6.24 28.34 80.5 7.15
26.45 102.33 5.25 28.73 119.08 5.09 25.74 140.4 5.04 28.36 94.78 5.06
36.43 102.38 4.53 32.8 124.96 4.59 31.36 102.37 4.82 30.55 132.35 4.73
39.42 132.07 4.28 39.19 124.64 4.46 27.05 124.61 4.47 35.69 124.66 4.61
16.63 79.5 6.97 26.73 79.76 6.82 18.05 79.54 6.67 19.46 87.08 6.56
2291 27.11 8.21 24.17 42.93 7.76 12.16 27.12 6.03 14.09 42.18 7.4
16.25 27.94 5.52 15.41 28.01 5.06 23.38 41.99 5.93 25.22 20.32 5.15
17.88 88.55 7.55 16.55 94.73 7.23 16.08 87.05 7.31 14.59 94.51 7.61
24.56 111 5.49 24.03 118.6 5.67 24.1 102.09 5.72 255 109.61 5.66
31.88 124.52 4.36 30.01 109.55 4.73 31.83 102.19 4.53 30.01 117.06 4.57
19.06 79.56 7.04 13.47 49.55 6.17 15.81 72.13 7.63 15.96 71.65 7.48
16.82 42.96 5.28 18.63 28.11 6.43 27.87 35.52 6.94 23.58 30.45 6.91
19.52 81.31 6.03 18.26 82.08 6.49 8.77 81.6 6.28 27.85 79.8 6.51
28.76 109.51 5.28 27.19 109.61 5.17 25.83 132.47 5.24 27.68 94.53 5.21
37.85 109.56 4.51 32.65 132.17 4.9 32.47 102.17 4.98 33.8 139.6 4.59
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Escenario Existente con B.R.T. (Quiroga - Cuidad Salud)

[ Salida Quiroga

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 \
|Tiempos de espera| Long.Cola | Velocidad |Tiempos de espera‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad ‘
9.85 42.28 9.29 11.95 34.83 8.43 13.46 57.43 7.4 10.56 42.37 8.97
11.99 49.89 8.1 11.84 42.49 7.98 9.83 34.95 9.31 10.02 42.42 8.96
14.11 50.01 7.55 13.42 42.53 7.79 12.19 49.83 8.01 13.5 42.35 7.85
14.6 42.34 7.83 14.17 42.35 7.13 7.14 27.47 11.81 13.31 42.31 7.78
13.34 57.32 7.85 11.62 49.94 8.6 11.15 42.33 8.89 9.81 34.86 9.65
12.55 42.39 7.88 14.33 57.34 7.43 13.46 57.36 7.42 12.29 42.49 7.74
18.7 57.33 6.34 17.91 49.8 6.53 12.59 34.84 8.39 13.54 49.85 7.77
11.34 27.45 8.95 14.03 42.45 7.95 13.61 42.41 7.98 12.56 42.28 8.48
6.62 27.44 11.86 9.16 36.05 9.79 8.55 42.3 10.24 8.23 42.14 10.35
13.04 49.82 7.85 11.69 42.29 8.38 11.74 34.97 8.43 9.27 35.04 10.22
16.79 49.82 6.7 13.25 42.33 8.14 17.95 49.81 6.45 16.04 49.92 7.06
10.64 42.36 9.22 12 34.77 8.79 12.3 42.34 8.15 11.77 42.25 8.65
8.34 27.19 7.88 10.47 34.6 8.22 12.83 42.14 5.99 12.95 34.69 5.79
12.71 42.31 6.4 8.9 34.6 8.28 9.35 34.64 8.3 7.53 27.27 9.72
11.97 34.69 6.74 13.03 34.68 6.25 12.91 34.71 6.28 13.97 34.72 5.79
17.42 36.15 5.8 11.78 34.65 6.25 7.03 12.18 9.79 12.14 42.15 6.4
11.91 42.2 7.66 10.48 42.19 7.08 12.54 34.67 6.62 9.28 27.25 7.96
11.85 34.77 6.33 13.68 49.72 6.19 13.83 42.15 5.8 11.24 34.71 6
18.2 42.2 5.2 14.96 42.26 5.34 10.28 27.17 6.98 13.4 28.96 5.88
10.75 19.95 6.75 15.02 34.63 6.51 13.78 34.79 6.4 11.37 34.72 7.78
6.16 19.63 10.38 8.25 35.03 7.89 8.97 34.46 7.88 8.59 34.48 7.8
13.43 41.14 5.78 13.31 34.68 6.15 11.17 27.25 7.33 9.55 27.16 7.87
16.19 42.21 5.95 12.49 34.7 6.75 17.48 49.46 4.91 12.24 42.19 6.61
9.07 27.14 8.58 11.35 273 7.55 9.05 34.78 8.72 11.27 28.48 7.28
15.94 57.18 7.4 13.17 64.81 8.58 21.65 79.62 5.7 16.81 64.63 7.04
16.32 85.75 6.8 15.43 63.14 7.43 16.8 72.15 6.71 14.52 70.74 7.48
17.75 57.41 6.7 17.12 58.61 6.91 24.68 64.76 5.08 20.34 49.64 6.28
20.23 70.58 6.22 19.96 66.1 6.07 22.4 93.15 5.67 17.66 70.55 6.89
12.99 85.97 8.2 12.99 63.01 7.82 14.39 57.13 7.54 111 64.72 9.34
16.94 77.67 7.04 15.9 100.66 6.9 18.13 70.58 6.4 19.03 65.91 6.23
18.62 72.11 6.65 26.34 101.01 5.11 28.92 102.15 4.71 19.45 58.45 6.4
13.68 78.35 7.83 19.4 78.16 6.15 15.44 70.88 7.33 16.51 93.08 6.68
19.93 81.04 5.78 18.49 87.16 5.97 14.88 85.75 7.22 14.28 92.92 7.33
19.27 64.97 6.14 16.99 72.17 6.64 18.37 64.51 6.66 19.65 71.38 6.16
16.52 70.9 7.18 20.45 85.79 5.95 17.55 78.21 6.67 16.21 64.65 7.53
14.9 70.31 7.56 17.69 80.96 6.39 11 70.97 9.2 13.07 59.18 8.44

I San Juanito |
Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ]
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera] Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
16.34 102.94 7.69 16.67 110.25 7.69 16.38 102.82 7.69 16.21 102.88 7.57
28.99 141.1 5.7 29.58 148.59 5.87 27.93 132.45 5.82 27.15 148.14 5.92
32.71 117.38 5.5 28.84 118.66 5.69 32.72 117.28 5.45 37.8 132.27 4.94
32.99 117.88 5.76 29.67 87.37 6.28 31.81 103.15 5.84 36.29 109.74 5.47
43.64 117.77 4.76 40.07 95.17 4.97 44.99 110.46 4.28 38.26 87.7 5.14
18.36 64.7 7.46 19.47 64.85 7.34 29.8 80.35 5.86 19.58 57.15 755
26.04 80.02 6.05 29.5 80.36 5.95 20.82 49.72 7 25.56 72.75 6.18
18.36 64.7 7.46 18.36 64.7 7.46 18.36 64.7 7.46 13.55 19.68 8.81
18.85 82.23 7.94 18.45 95.3 8.08 17.93 87.5 7.98 18.2 87.81 8.06
14.78 102.46 7.89 21.41 87.3 6.86 17.13 79.75 7.4 17.95 96.12 7.62
12.96 50.55 8.42 21 96.27 6.65 21.9 95.12 6.33 17.76 94.97 7.42
43.27 163.06 3.94 22.57 155.75 3.84 22.88 140.54 4.18 37.66 140.57 4.05
17.21 103.08 7.67 16.73 102.45 7.74 16.93 110.47 7.8 18.06 103.15 7.53
29.62 148.22 5.82 32.44 4.5 5.7/ 28.43 125 5.49 28.69 156.1 5.64
34.02 109.8 5.07 32.55 118.64 5.25 31.47 110.14 5.83 27.95 132.37 5.1
29.55 110.27 6.02 B3 87.3 5.38 3241 89.13 5.68 28.61 109.77 5.08
47.87 118.05 4.51 38.7 95.19 5.07 45.36 102.89 4.4 40.09 95.31 5.2
17.17 57.59 7.76 22.58 72.52 6.82 27.87 72.74 6.03 19.4 49.9 7.79
32.91 87.68 5.32 28.93 72.97 6.23 21 42.42 7.31 30.94 72.46 5.46
10.41 21.22 9.85 10.41 21.22 9.85 10.41 21.22 9.85 14.01 19.71 9.08
20.56 89.68 7.67 21.37 102.72 7.78 19.54 95.33 8.03 20.8 102.91 7.88
17.41 109.98 7.14 22.43 87.25 6.82 21.16 73.05 6.52 19.62 79.87 7
12.92 49.68 7.92 20.28 88.98 6.6 21.86 81.13 6.15 20 102.59 6.56
41.88 156.02 4.12 39.05 147.85 4.16 39.72 140.73 4.2 37.72 140.48 4.24
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12.38 65.16 8.35 13.17 72.75 7.9 16.71 102.53 7.53 13.35 72.33 7.61
28.92 109.78 5.77 23.72 123.33 6.05 21.9 115.98 6.09 25.44 110.26 6.06
28.14 72.26 5.44 22.5 79.76 5.79 27.43 88.46 5.36 26.63 79.76 5.53
31.97 72.38 5.57 27.93 93.27 5.83 29.9 85.8 5.49 32.99 86.01 5.55
31.74 78.31 5.45 24.74 55.77 6.4 29.88 78.23 5.73 29.23 64.97 5.67
14.45 32.92 7.9 14.72 33.27 8.28 15.29 34.91 7.71 24.26 78.6 6.2
20.3 49.78 6.46 23.26 42.26 7.09 16.75 48.28 7.4 13.16 40.74 8.3
6.57 16.5 10.33 7 16.48 10.28 14.49 34.74 8.48 6.34 16.48 10.28
13.81 57.6 8.42 12.69 58.55 8.49 14.04 57.44 8.62 15.52 72.64 7.9
15.2 72.31 7.85 16.25 72.28 7.81 16.98 64.72 7.78 18.97 79.84 7.61
15.61 64.82 7.34 15.6 57.24 7.45 18.06 42.49 7.14 19.69 49.9 6.59
34.69 102.7 4.3 37.25 102.78 4.5 49.42 110.38 4.09 34.07 87.08 4.52
10.47 57.84 8.41 10.49 65.11 8.31 12.64 102.52 7.67 11.45 72.56 7.94
29.35 123.22 5.72 21.41 109.78 5.98 18.97 109.98 5.84 22.43 109.79 5.91
27.87 72.27 4.24 23.91 79.79 4.91 26.11 87.23 5.07 26.01 72.31 4.16
29.4 70.85 5.4 28.46 94.76 5.5 33.67 79.87 4.83 33.55 87.67 5.05
30.28 72.51 5.51 17.32 34.72 7.23 27.59 57.57 6.09 27.16 78.29 5.6
15.63 27.31 7.6 1235 33.06 8.19 11.84 40.84 7.86 27.74 72.7 5.13
21.03 63.29 5.82 40.23 48.26 4.53 20.9 48.07 6.46 11.21 27.26 8.96
3.24 12.25 12.16 4.39 3.98 11.79 9.32 19.8 9.3 8.66 19.91 9.98
12.4 51.22 8.45 13.24 64.82 8.41 12.03 57.74 8.73 13.92 64.96 8.24
15.42 66.08 7.1 16.95 72.2 7.46 19.58 72.34 7.22 23.89 72.32 7.01
15.68 57.26 6.9 15.83 49.83 6.72 20.75 49.94 5.98 20.86 49.8 6.47
37.02 110.36 4.11 42.22 110.7 3.93 45.34 110.5 4.15 34.21 88.03 4.22
[ Av. Ecuadron 201 ]
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
8.94 95.23 8.87 9.23 87.84 9.63 9.28 89.25 9.53 7.91 80.94 9.55
36.11 102.95 4.91 33.18 110.62 543 30.81 95.43 5.74 26.66 95.4 5.67
12.93 42.39 8.11 10.04 19.67 9.44 9.82 27.36 9.53 11.86 36.4 8.79
32.37 132.65 5.56 31.78 193.44 5.62 41.11 184.8 4.99 31.41 162.3 5.27
11.05 27.5 9.83 8.52 72.73 10.03 9.1 51.6 9.95 11.8 29.41 9.24
31.33 102.27 5.44 32.15 105.13 5.41 3291 96.75 5.32 27 80.24 6.17
12.3 57.21 8.22 12.01 50.23 8.98 15 94.71 7.76 13.74 72.38 8.11
25.16 104.89 5.92 35.6 118.23 5.55 28.3 117.37 5.34 25.38 96.6 5.07
31.07 94.75 5.53 19.37 72.21 7.46 33.44 102.25 5.85 28.37 88.27 6.63
30.09 140.56 5.25 34.93 139.98 5.4 35.42 124.9 5.14 36.25 133.23 5.27
28.4 80.35 5.79 28.31 87.21 6.16 33.72 117.22 5.49 24.22 72.51 6.69
27.76 124.87 6.09 19.95 117.29 8 27.9 125.27 6.84 23.22 109.94 7.52
8.27 102.62 9.11 7.45 80.49 9.94 6.62 89.37 10.18 6.91 81.31 10.36
33.52 102.78 4.97 28.16 102.72 5.71 28.75 94.91 6.02 25.99 103.03 5.77
6.84 19.74 9.97 5.07 19.62 11.43 5.33 4.45 10.74 7.45 27.22 10.47
31.67 140.13 5.49 29.39 163.77 5.95 42.12 177.17 4.92 25.58 141.08 5.47
9.89 27.53 10.06 6.11 51.25 10.97 6.19 35.01 10.91 10.78 27.23 9.35
26 109.72 6.06 27.41 96.44 5.74 26.54 87.28 5.93 21.76 64.8 6.66
11.15 49.68 8.75 10.04 34.75 9.53 13.56 79.77 8.62 14.46 72.13 8.36
17.88 72.1 6.84 26.86 87.81 6.61 221 109.71 5.99 19.65 87.67 5.96
28.47 79.46 5.59 20.11 64.62 7.52 31.89 94.71 5.84 28.59 87.3 6.57
22.11 102.79 6.49 27.49 132.18 5.96 25.38 124.85 6.04 29.23 132.26 5.9
23.28 72.32 6.29 21.44 79.58 6.81 27.78 117.65 5.96 20.02 64.92 6.87
19.83 94.91 755 20.24 117.17 7.69 22.97 117.48 6.94 22.18 103.77 7.43
22.71 64.46 5.57 219 56.96 5.82 26.18 65.16 5.69 23.09 57.56 6.34
45.15 76.84 3.7 44.81 79.43 4.09 37.63 84.57 4.21 36.75 72.35 5.09
21.84 64.46 6.11 21.83 71.97 5.71 23.97 56.96 5.51 22.96 71.96 5.68
41.57 94.61 3.7 41.27 94.72 4.11 47.99 102.28 3.97 23.85 72.18 5.46
19.02 72.6 7.03 15.93 57.19 7.56 15.29 55.89 7.96 22.38 86.16 6.4
27.55 65.83 4.71 29.33 72.17 4.66 35.18 94.87 4.46 41.06 72.19 3.91
25.2 57.16 5.47 25.67 64.61 5.09 20.18 49.84 6.34 25.83 87.62 5.57
51.28 87.26 3.63 40.56 72.46 4.23 40.34 72.16 3.84 47.46 109.61 3.19
29.51 66.31 5.05 24.2 71.96 5.97 22.29 71.96 6.09 23.64 64.46 5.71
41.07 107.81 4.02 45.25 115.58 3.88 37.53 72.36 4.5 46.36 106.07 4.03
19.23 42.24 6.77 22.03 42.17 6.83 30.38 64.66 5.46 18.83 49.68 7.36
43.74 101.96 4.02 40.27 75.18 4.15 41.91 72.24 4.17 41.89 80.16 4.17
7.34 36.33 9.74 5.35 28.48 10.49 6.9 28.95 9.76 5.7 28.35 10.31
22.48 78.37 5.69 25.14 72.25 5.66 18.93 85.69 6.06 22.15 57.27 6.36
7.11 25.81 10.15 6.85 33.34 10.55 9.14 12.28 9.89 6.03 25.78 10.9
20.32 94.71 6.29 22.5 94.79 6.34 25.25 109.81 5.82 16.87 64.91 7.11
7.02 27.26 10.14 7.41 36.02 9.96 9.53 42.55 9.17 9.86 27.27 9.17
14.78 64.88 7.15 157223 58.64 7.44 17.38 64.79 6.56 18.37 64.73 6.57
10.2 70.3 8.67 9.97 35.43 9.05 7.75 49.82 9.88 12.55 99.22 8.17
22 91.32 6.08 17.06 63.42 6.71 18 64.76 6.89 18.37 106.68 6.14
10.26 48.22 9.2 12.45 55.87 8.43 15.87 63.23 7.47 15.17 48.33 7.25
19.29 102.21 6.03 20.93 87.3 6.52 18.59 72.21 6.59 23.53 87.41 6.11
11.54 42.32 8.16 13.54 49.71 8.27 13.33 57.63 8.19 12.92 42.29 8.16
16.69 85.81 7.08 16.3 78.22 6.65 16.87 57.26 6.69 17.14 71.04 6.96
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Monumento

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
30.38 95 4.1 23.38 72.09 4.34 26.31 87.15 4.7 31.19 110.03 4.53
23.49 108.08 4.7 38.17 122.91 3.53 26.42 92.78 4.46 28.59 100.52 4.45
39.08 124.62 3.27 43.06 160.38 2.96 40.56 154.18 3.1 47.53 175.58 2.99
23.17 143.22 B 24 120.51 4.21 26.2 137.17 3.68 25.67 140.21 3.79
24.42 70.09 5.37 20.99 55.13 6.17 22.48 64.27 5.82 17.75 70.11 6.27
24.68 64.3 4.73 23.02 47.44 5.21 26.62 92.62 4.13 26.8 69.94 4.6
48.13 205.26 3.21 47.5 218.77 2.93 44.17 211.65 2.96 44.4 196.29 3.13
53.7 132.01 2.62 58.89 99.9 2.16 51.57 175.51 2.55 51.99 162.13 2.8
58.6 198.01 2.44 56.23 177.01 2.66 69.27 167.7 2.35 50.3 152.93 2.87
35.63 94.82 S22 3531 95 3.24 28.02 85.84 3.8 30.6 85.53 3.53
28.49 94.57 4.21 38.48 109.09 3.51 35.32 124.68 3.75 36.62 124.65 3.52
21.94 122.6 5.02 13.73 77.89 6.35 13.11 100.3 6.8 12.75 78.94 6.6
27.65 94.48 4 25.02 79.45 3.83 27.99 87.24 4.18 29.95 102.04 3.89
229 101.66 4.21 37.23 131.73 3.11 28.9 102.05 3.92 23.79 79.28 4.55
38.34 132.06 3.11 41.24 147.1 2.88 35.32 124.51 3.25 40.93 131.9 2.97
22.5 146.81 Bi57) 24.28 134.51 3.8 24.24 124.27 2.89 22 131.96 3.8
19.73 62.78 5.28 19.28 34.29 5.68 22.9 49.39 5.42 16.87 49.1 5.17
25.98 56.73 4.09 20.55 41.69 4.67 22.99 64.16 3.84 30.5 71.61 4.04
45.44 169.28 3.15 45.05 184.34 2.8 40.06 184.15 2.92 43.72 183.85 2.82
60.81 131.79 2822 61.05 94.2 2.09 49.9 154.8 23,31/ 51.6 131.82 2.51
52.8 176.77 2.57 48.51 154.3 2.76 53.18 154.59 2.55 49.49 126.03 2.67
37.8 94.23 2.78 31.6 85.83 2.91 23.67 79.19 3.81 30.46 79.32 3.44
29.1 86.69 3.82 32.06 101.64 3.64 35.03 116.46 3.47 36.24 117.16 3.32
23.67 108.93 4.4 10.35 79.46 7 12.97 79.45 5.98 14.15 78.95 551l
28.66 87.24 4.46 29.37 87.37 4.46 27.95 87.29 4.44 29.61 95.01 4.41
30.21 94.87 4.35 47.91 117.14 3.32 32.81 94.6 4.02 28.05 66.13 4.78
44.85 126.59 2.93 50.69 126.23 2.83 47.48 109.49 3.09 50.33 133.78 2.81
26.35 102.03 B89 30.78 117.14 3.56 26.39 94.67 4.05 26.7 124.54 3.79
22.36 49.43 5.5 21.31 41.89 5.77 25.24 57.03 5.44 20.79 49.4 5.53
28.46 64.42 4.33 18.56 34.49 5.65 25.99 71.96 4.3 31.55 64.38 3.97
51.04 169.61 3.04 54.68 176.99 2.75 48.15 176.98 2.99 56.31 176.92 2.85
69.54 116.97 2.2 72.14 94.37 2.06 55.31 139.58 2.58 63.16 131.53 2.47
61.33 154.54 2.65 55.4 141.08 2.62 60.05 146.91 2.78 57.99 132 2.77
39.68 94.5 29 36.97 87.03 2.97 29.05 71.89 3.79 35.45 79.53 3.19
35.14 94.45 3.64 35.33 94.4 3.62 39.49 109.51 3.34 43.71 109.52 3.04
27.85 88.3 4.37 17.39 71.98 5.2l 14.12 64.5 6.16 15.83 86.72 5.93
[ Pozarica |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
46.17 86.64 2.03 43.59 71.7 2.04 48.59 86.6 3.09 44.98 71.59 2.05
40.43 49.26 2.37 39.17 56.86 2.38 44.34 71.66 2.25 44.09 64.13 2.34
37.38 71.84 2.36 33.68 56.78 2.53 37.43 87 2.48 37.69 79.25 2.53
53.76 86.78 4.16 53.18 124.12 4.16 52.94 79.49 4.16 35.26 70.58 2.33
30.9 80.97 3.09 44.02 94.13 3.09 42.79 86.71 3.09 43.54 64.14 2.06
69.13 79.49 4.16 70.87 79.49 4.16 62.01 79.49 4.16 84.32 79.49 4.16
30.9 80.97 1.17 70.39 80.97 3.09 30.9 80.97 3.09 30.91 80.97 3.09
46.82 79.49 4.16 47.66 71.72 4.16 48.41 71.77 4.16 47.45 79.49 4.16
30.9 87.62 1.32 44.8 80.97 3.09 30.9 150 3.09 51.67 80.97 3.09
86.8 86.78 4.16 58.37 86.78 4.16 84.21 79.49 4.16 59.14 86.62 4.16
30.9 87.62 1.87 51.16 109.57 3.09 44.49 86.86 3.09 50.95 72.81 3.09
65.57 86.78 4.16 65 109.38 4.16 47.1 92.91 4.16 49.69 79.49 4.16
35.29 87.62 2.68 31.72 80.97 2.96 33.73 94.38 2.79 32.78 86.75 3.09
21.54 56.75 4.16 19.86 49.4 4.33 25.29 66.18 3.64 25.3 64.2 3.62
29.95 86.73 3.09 23.55 64.32 3.63 32.95 80.97 2.98 33.11 94.37 3.09
35.77 79.49 2.69 319 79.49 3.04 36.9 86.8 2.74 27.45 79.22 3.12
45.13 80.97 2.3 26.77 80.97 3.56 29.95 94.75 3.35 26.23 85.54 3.72
36.13 86.78 2.7 31.62 143.75 2.84 34.15 79.49 4.16 40.08 79.49 4.16
30.9 87.62 2.28 39.18 116.9 2.48 43.67 80.97 3.09 47.19 80.97 2.14
36.53 86.72 2.79 34.17 79.23 3.12 35.56 81.1 2.93 35.5 94.23 4.16
29.01 80.97 2.93 27.45 94.17 3.32 34.62 80.97 2.72 30.91 101.73 3.08
39.45 79.49 2839 31.38 79.49 2.87 38.38 79.49 2.4 30.51 88.73 2.98
30.57 80.97 2.58 28.27 94.61 2.98 30.49 80.97 2.58 33.51 80.97 2.51
34.71 86.78 2.63 33.35 102.08 2N 28.29 86.86 3.29 33.11 79.49 2.9

139



I

Salida Charo

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
22.51 72.45 4.61 21.12 64.89 5.15 23.59 77.36 4.3 20.5 79.9 5.02
10.04 49.91 8.44 11.86 72.53 7.47 11.05 66.12 7.44 10.35 57.52 8.09
18.78 87.37 4.75 18.41 72.54 5.86 18.45 65.03 5.57 18.86 64.64 5.49
10.54 64.88 8.31 12.55 64.93 7.15 11 64.83 8.14 11.6 64.98 8.04
15.72 72.53 6.25 15.42 72.47 5.91 15.74 72.45 5.14 14.87 62.41 5.05
16.43 66.06 6.13 14.56 66.08 7.02 14.92 65.45 6.94 14.39 68.74 7.11
15.5 66.09 6.73 14.93 57.44 6.63 14.15 67.86 6.36 14.85 65.84 5.71
17.42 66.04 5.98 16.72 65.14 5.98 16.84 69.74 5.74 15.38 72.4 6.81
17.8 58.43 5.55 16.97 64.96 5.22 16.67 68.35 5.47 16.77 72.41 5.7
16.88 66.17 6.25 15.56 65.45 5.84 15.45 66.31 5.46 14.41 57.44 7.25
17.46 79.99 5.26 16.07 72.43 5.23 14.56 66.01 5.59 14.35 64.12 6.29
16.74 72.39 6.11 16.44 70.65 6.01 15.68 68.54 6.45 16.12 67.34 6.39
15.49 66.06 5.35 14.88 57.31 5.86 15.47 63.58 4.44 15.7 72.26 5.17
6.81 58.65 10.18 7.78 64.81 9.6 7.5 57.37 9.45 5.93 49.79 10.38
15.77 79.98 5.71 13.53 57.24 6.39 13.56 64.85 6.66 13.28 57.34 5.97
7.71 57.55 8.66 8.12 57.39 8.45 7.93 57.49 9.31 8.62 51.16 8.85
11.67 49.75 6.97 11.12 57.48 6.24 12.7 65.93 6.55 12.45 64.72 5.67
10.95 64.82 7.32 11.06 67.87 7.62 10.87 64.81 7.65 10.22 64.8 8.93
12.21 57.29 7.07 11.41 49.89 7.11 11.76 64.91 7.38 10.61 64.72 6.61
14.16 73.57 6.96 13.16 79.88 6.73 12.87 68.94 6.33 12.16 64.87 7.57
12.38 57.27 6.95 13.48 57.3 6.18 12.64 64.79 6.06 11.44 57.31 6.26
10.99 66.09 7.49 10.42 65.96 580l 10.85 67.95 5.9 10.38 57.43 8.63
13.33 64.79 6.56 12.21 65 6.28 12.05 57.26 7.35 13.32 72.27 6.64
10.5 64.81 7.54 12.95 66.02 7L 12.72 64.8 6.8 13.61 72.48 6.88
22.1 49.81 3.53 18.89 42.19 4.2 16.47 35.81 4.48 25.89 49.79 3.46
11.59 42.22 6.15 12.86 42.23 5.2 17.27 42.27 3.9 15.56 43.41 5.36
20.72 49.83 3.83 23.27 49.8 3.65 20.19 42.36 4 18.4 42.34 4.65
16.23 42.23 4.73 12.57 4231 5.85 19.42 49.65 4.02 15.43 42.17 5.35
19.66 64.9 4.12 20.04 64.81 3.78 18.46 49.65 3.98 17.23 49.84 4.89
16.17 64.91 4.8 14.15 66.26 4.79 12.23 42.29 5.28 15.61 57.4 5.13
17.98 49.71 3.49 19.38 64.79 4.47 21.28 57.25 4.01 21.42 72.22 3.65
18.18 70.83 4.54 15,73 49.75 4.99 17.37 57.55 4.9 16.55 49.83 5.09
20.08 42.29 4.23 16.66 49.96 4.91 17.09 42.23 4.72 16.91 42.29 4.47
15.59 174.72 4.38 14.1 50.39 5.39 13.19 43.81 5.55 16.15 57.17 5.07
16.25 49.74 4.73 16.29 34.81 3.72 19 43.53 4.29 17.69 42.27 4.29
17.28 43.45 4.68 23.77 57.32 3.37 21.88 64.76 3.96 21.12 72.35 4.03
16.81 57.32 5.49 14.23 49.71 6.09 13.39 49.85 6.32 16.64 49.71 5.66
8.97 43.55 7.74 8.57 49.78 7.86 10.73 57.23 7.2 10.81 49.78 6.98
14.58 49.97 6 15.85 57.28 5.71 13.52 49.76 6.34 13.84 57.28 6.26
10.88 51 7.2 10.42 49.77 7.26 9.89 57.24 7.49 9.56 49.77 7.54
14.06 68.99 6.1 14.06 63.17 5.97 15.1 176.9 5.75 15 63.17 5.88
12.77 70.41 6.33 10.28 68.96 7.15 11.52 49.75 6.92 12.1 68.96 6.65
12.7 48.34 6.5 16.48 63.19 5.48 14.72 62.77 6.01 14.09 63.19 5.77
14.33 50.14 6.1 9.8 Sl 75 14.07 52.57 6.19 11.78 54.62 6.99
12.23 49.72 6.72 14.13 49.83 5.66 14.67 57.26 5.68 15.38 49.83 5.72
15.94 52.35 5.57 12.04 52.41 6.77 12 51.24 6.81 13.08 51.06 6.48
12.91 55.73 6.46 12.74 49.77 6.55 15.61 57.28 5.61 10.27 49.77 7.31
12.13 49.7 6.67 12.99 63.27 6.44 12.44 63.32 6.47 12.51 63.27 6.51
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Escenario Existente con B.R.T. (Cuidad Salud - Quiroga)

I

Salida Quiroga

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 \
|Tiempos de espera| Long.Cola | Velocidad |Tiempos de espera‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad ‘
22.32 102.44 6.23 25.35 125.48 5.56 26.13 94.95 5.61 26.24 110.14 5.53
15.54 50.23 7.9 16.51 65.34 7.61 16.59 65.36 7.76 16.13 57.36 7.76
14.9 102.43 7.92 15.37 87.35 7.81 15.67 87.5 7.85 15.28 95.6 8.06
14.58 72.42 7.11 12.6 57.92 8.23 18.64 65.66 6.5 16 65.08 7.18
20.17 163.52 6.26 20.13 147.49 6.45 18.93 132.33 6.82 17.82 140.04 6.65
16.15 102.35 7.89 18.06 110.31 7.45 16.78 110.58 7.75 17.18 125.25 7.59
22.57 156.48 5.82 17.83 126.62 6.53 18.52 163.21 6.59 19.08 170.72 6.7
10.24 118.19 8.84 8.75 102.97 10.12 8.1 110.78 10.07 9.36 95.59 9.27
11.72 133.26 7.78 8.12 102.46 9.67 13.2 125.75 6.99 9.16 110.65 9.21
18.5 95.43 6.96 22.24 95.43 6.46 21.9 96.64 6.1 17.85 81.28 7.29
16.96 111.25 7.19 14.57 66.41 8.17 15.5 58.7 7.85 18 103.64 6.87
8.46 72.53 10.15 7.32 72.59 10.75 6.31 94.99 11.91 8.75 64.87 9.96
22.49 95.06 6.09 24.51 132.37 5.68 23.24 102.31 6.02 21.97 102.82 6.09
16.54 57.78 7.55 16.17 64.81 7.64 14.54 65.14 8.12 12.91 49.82 8.81
15.89 95.8 7.31 15.55 80.32 7.63 15.34 86.94 7.67 14.49 87.3 7.93
12.99 64.79 7.24 13.07 65.43 7.81 18.17 58.5 6.41 15.41 57.43 6.97
18.71 148.67 6.47 17.61 118.61 6.98 19.33 132.48 6.57 18.48 140 6.43
14.84 102.63 8.03 17.16 109.97 7.56 17.19 110.33 7.39 17.42 117.95 7.28
22.61 156.15 5.67 16.32 133.34 6.94 17.47 140.6 6.9 18.16 149.17 6.68
8.09 87.83 9.61 8.45 95.48 9.97 7.51 95.55 9.94 7.62 95.46 9.89
11.14 103.66 7.7 7.85 95.1 9.57 12.28 110.27 7.59 9.83 111.95 8.19
18.05 88.86 7.14 20.93 80.14 6.63 18.47 80.22 6.82 18.26 88.56 7
17.3 110.13 6.98 13.41 72.66 8.3 14.63 57.7 7.86 16.65 94.91 7.11
5.41 57.4 12.3 6.32 64.92 11 6.11 87.47 11.6 8.1 49.84 10.19
18.36 88.33 6.72 17.25 81.49 7.48 15.29 66.79 7.67 15.65 90.43 7.78
19.38 92.13 6.66 16.07 66.86 7.69 15.23 79.19 7.78 15.19 42.68 8.15
9.35 27.54 10.33 11.99 35.2 9.21 9.44 27.72 10.25 11.27 42.77 9.58
16.99 57.52 6.6 14.19 80.03 7.47 11.62 57.4 8.03 16.24 58.44 6.9
19.17 73.03 6.39 26.53 118.31 4.66 21.64 88.22 5.63 28.21 120.24 4.23
21.67 146.66 6.2 23.35 148.85 5.92 21.72 144.54 6.14 19.88 147.86 6.41
17.12 73.17 7.51 15.83 50.37 7.62 18.68 72.95 6.84 21.6 57.63 6.19
25.17 132.08 5.19 40.62 184.1 3.91 26.96 124.1 4.95 28.43 139.03 4.7
29.11 130.95 3.7 8.37 93.25 9.13 21.11 139.27 5.11 30.15 146.73 3.49
20.36 134.09 6.29 14.8 110.78 8.16 18.1 109.01 6.72 13.7 85.59 8.23
38.92 121.47 3.78 45.4 156.65 3.45 33.52 100.68 4.41 34.78 112.29 4.33
30.74 118.08 4.14 39.33 109.59 3.28 34.11 138.98 3.68 19.77 110.25 5.87
I San Juanito |
Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ]
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera] Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
17.3 72.52 7.27 18.26 87.59 7.47 17.19 80.09 7.39 16.49 80.05 7.45
21.7 117.53 6.94 23.12 103.98 6.43 16.73 96.04 8 17.98 88.48 7.67
24.94 119.33 6.46 21.89 111.18 6.65 21.93 110.12 6.98 22.9 102.71 6.92
25.9 102.49 5.98 28.89 102.49 6.28 29.45 140 5.85 27.37 102.49 5.91
24.86 117.49 6.7 21.11 102.59 7.37 22.06 102.57 7.01 23.49 110.1 6.7
27.08 102.49 6.55 24.75 96.06 6.2 28.07 102.49 6.03 22.92 95.04 6.83
19.56 88.8 7.99 23.03 102.55 7.29 19.26 88.94 8.06 25.26 110.57 6.86
29.19 102.49 5.92 24.13 118.69 6.56 24.31 102.53 6.01 23.53 102.68 6.81
29.34 109.97 6.15 29.72 109.97 5.72 27.44 109.97 6.54 26.82 109.97 6.02
26.66 102.49 5.86 18.33 96.12 7.1 19.19 79.98 7.33 21.42 102.49 6.56
19.25 109.97 7.18 16.86 111.01 7.37 17.2 117.52 7.7 16.25 117.52 7.92
Al 72.55 7.86 20.54 95.12 6.65 18.5 96.44 7.29 15.26 95.18 7.4
10.61 64.96 10.78 10.23 80.04 10.5 11.3 72.49 9.69 10.06 72.26 10.87
15.23 110.15 8.78 15.58 96.32 8 12.27 94.65 9.66 11.07 66.17 10.56
14.92 102.47 9.51 15.3 102.49 9.38 14.79 102.59 8.99 15.43 95.91 9.03
17.9 125 7.65 19.38 102.49 7.57 21.48 102.49 6.89 18.48 117.46 7.9
17.05 102.57 7.95 14.02 95.05 9 14.92 94.98 8.49 15.87 103.46 8.75
17.5 102.49 8.58 14.93 94.99 9.06 18.78 102.49 7.64 14.38 87.56 9.27
12.18 72.39 9.78 14.14 94.9 9.86 12.28 79.94 10.04 14.99 96.01 8.9
21.13 102.49 7.42 15.81 110.36 8.66 14.9 95.11 8.86 14.68 94.91 8.85
21.1 109.97 6.97 23.52 109.97 6.59 18.42 109.97 7.77 20.94 109.97 7.46
18.15 118.46 7.51 11.58 80.99 9.95 12.4 72.52 9.58 15.82 102.49 8.33
12.15 102.52 9.7 11.57 95.88 9.79 11.47 103.52 9.97 11.66 102.49 10.33
9.2 72.45 11 13.59 95 9.22 12.16 88.63 9.07 11.02 79.93 9.85
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26.18 27.47 5.1 28.67 34.75 5.04 40.39 34.84 4.49 35.99 42.33 3.34
18.25 19.95 5.7 28.88 42.51 B3l 24.01 34.85 5.47 28.6 42.41 4.16
3.73 4.63 12.83 1.62 4.63 14.22 2.92 4.63 13.42 5.06 19.82 11.96
17.87 19.84 6.18 13.91 34.91 7.83 26.57 42.35 4.78 29.21 49.81 4.8
40.68 72.38 3.87 42.4 64.84 4.18 42.78 72.39 4.24 40.02 79.86 3.82
47.85 79.95 3.2 41.75 72.48 4.59 39.51 79.99 4.26 33.33 78.35 4.72
16.98 40.31 8.21 29.22 63.3 6.36 23.77 57.32 6.03 31.11 79.96 4.87
26.89 49.94 4.45 36.49 57.48 4.09 29.22 63.36 4.46 43.98 423 4.04
31.09 57.27 5.09 31.83 49.92 4.39 39.56 72.37 3.97 30.91 64.92 4.89
37.03 34.85 3.83 41.91 54.23 By 37.43 42.37 3.95 32.1 49.81 5.12
32.55 34.95 4.96 24.73 34.83 6.16 13.61 19.85 7.47 20.57 27.3 4.78
13.81 42.41 6.43 14.48 42.4 6.23 13.55 42.41 7.65 11.24 28.49 6.65
16.84 34.87 8.2 18.57 34.89 7.74 15.18 27.49 8.06 19.19 42.38 7.62
14.31 27.42 8.48 15.23 42.36 8.35 14.64 34.94 8.1 12.88 42.43 8.38
2.84 12.43 12.52 2.05 4.71 13.19 2.61 12.39 12.94 3.49 19.95 12.61
11.9 27.34 9.52 11.51 42.55 9.63 13.64 42.42 8.88 17.62 50.02 7.94
27.31 72.4 6.2 31.31 86.02 6.2 30.49 79.84 5.71 25.93 72.58 6.49
26.64 78.51 6.81 28.68 85.94 6.26 25.99 85.96 6.88 27.35 72.45 6.51
13.07 42.52 9.36 21.83 65 7.95 15.58 55.96 8.49 18.18 78.49 8.11
16.88 57.5 8.25 20.17 57.39 7.76 19.93 57.53 7.4 23.87 49.86 6.94
20.89 50.03 7.44 21.52 49.95 7.6 30.72 72.39 6.56 22.31 63.43 7.27
24.29 76.99 7.18 22.23 551018 7 17.62 48.94 8.17 19 49.57 7.26
15.92 42.56 8.19 9.7 35.14 9.64 8.33 40.91 10.32 10.18 48.38 9.8
7.43 47.92 10.29 8.96 48.09 9.68 9.31 50.07 9.75 7.79 41.83 10.39

[ Av. Ecuadron 201 ]
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
10.45 27.51 10.14 11.27 34.95 10.03 10.88 36.41 10.14 10.67 34.98 10.34
22.14 42.69 6.99 19.26 42.48 7.27 22.89 35.02 6.97 21.01 42.45 7.04
23.5 35.01 7.74 26.79 34.91 7.11 22.67 34.96 7.96 25.12 34.98 7.34
12.89 42.31 9.73 14.58 42.61 9.55 15.89 35.08 9.13 13.57 34.83 9.62
13 42.23 8.76 10.98 42.17 9.54 13.77 34.62 8.5 13.39 34.64 9.02
21.3 42.51 7.97 17.04 35.15 8.8 16.54 42.6 8.91 21.63 42.54 7.92
17.08 34.9 9.05 18.51 42.5 8.66 17.11 42.39 8.53 19.46 42.46 8.59
19.33 425 8.53 21.69 42.48 8.15 19.19 35.01 8.31 17.67 34.91 8.51
17.02 20 8.66 19.94 27.38 7.72 20.17 27.56 7.64 18.24 19.9 8.21
15.1 34.84 9.66 14.1 27.36 9.85 16.02 34.74 9.49 12.33 34.86 10.1
12.78 34.93 9.42 16.87 42.26 8.5 16.11 42.32 8.69 15.44 42.31 8.76
21.49 34.85 7.6 19.46 42.48 7.87 18.68 34.95 8.26 25.75 423 6.88
10.99 19.99 9.72 12.88 27.49 8.43 8.62 28.72 9.62 8.93 27.42 9.22
27.41 35.18 4.25 23.19 B58IS) 4.15 25.85 35 5.2 26.07 35 4.05
39.54 34.83 5.2 31.81 27.47 5.91 32.91 34.95 5.15 28.74 35.01 6.1
16.94 35.15 7.43 21.33 35.11 7.03 14.09 35.14 7.93 20.25 27.5 7.1
19.37 34.65 4.11 14.13 34.63 4.02 18.04 34.62 5.15 18.07 34.83 2.61
28.98 42.69 5.54 34.67 42.74 5.8 31.33 4234 4.94 29.24 42.42 6.4
25.45 42.64 6.19 25.94 42.64 6.87 19.46 34.96 7 22.79 35.01 7.38
29.79 42.59 4.85 23.94 35.2 6.9 26.79 35.08 6.34 23.38 34.94 6.14
26.55 19.95 3.61 26 19.96 6.66 23.75 19.89 6.18 31.65 19.93 4.78
18.69 27.39 7.48 18.95 27.49 7.85 24.86 34.87 6.47 18.64 27.35 7.08
20.06 35.06 6.74 20.53 35.07 5.63 16.28 34.83 5.95 17.01 34.89 5.42
35.35 34.84 4.96 28.74 42.33 5.09 30.92 34.91 4.09 32.6 34.83 4.97
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Monumento

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
27.01 102.3 3.7 32.27 109.95 3.22 28.75 102.33 3.34 30.89 102.34 3.23
34.17 124.82 2.73 37.17 123.44 2.57 31.88 110.02 2.95 36.49 124.8 2.63
34.93 146.1 2.74 36.38 147.86 2.78 42.44 138.27 2.27 37.3 153.55 2.56
39.98 132.83 2.4 38.82 131.02 2.37 38 123.5 2.44 413 132.84 2.42
41.55 168.23 2.39 33.21 124.93 2.76 36.22 145.79 2.63 37.99 124.7 2.52
32.95 174.27 3.04 30.82 132.07 3.05 28.41 123.39 3.32 33.23 155.48 2.95
32.25 131.17 2.9 28.31 125.24 3.23 30.93 138.07 2.82 28.27 122.69 3.16
29.52 167.6 2.98 32.71 166.67 2.84 34.51 137.83 2.65 30.01 138.49 3.02
38.07 132.92 2.47 40.4 132.56 2.25 34.06 132.45 2.82 39.84 125.26 2.4
43.41 138.6 2.32 42.21 131.02 2.45 38.73 109.98 2.55 51.53 153.61 1.91
47.49 139.9 2.19 37.15 123.59 2.89 32.06 138.19 3.46 38.38 123.58 2.68
38.77 138.5 2.68 38.25 145.87 2.95 40.63 145.91 2.72 41.75 145.76 2.66
17.12 71.99 3.93 17.16 72.17 4.22 17.58 72.18 3.81 15.75 72.17 4.16
24.12 102.22 2.92 24.31 102.26 iz 26.27 102.3 2.78 25.05 102.21 2.89
28.44 94.8 3.28 26.62 87.25 3.59 28.44 102.19 3.2 27.78 87.26 3.21
28.36 102.2 3.08 29.66 102.17 29 31.14 94.89 3] 28.25 94.68 3.08
26.51 87.3 3.41 25.01 81.43 3.27 27.84 87.25 3.2 23.52 88.73 3.4
23.04 94.64 358 20.02 79.82 3.8 18.59 87.41 3.83 19.97 87.4 3.88
21.35 102.33 3.44 18.03 94.62 3.77 19.14 102.15 3.5 20.18 94.63 3.46
23.76 79.76 3.27 26.65 79.79 3.03 24.81 87.44 3.39 23.42 94.82 3.14
25.82 94.67 3.28 24.13 94.7 3.22 24.28 94.72 3.39 24.15 94.74 3.48
29.78 94.71 2.8 31.05 102.67 2.72 23.76 87.32 33 30.13 102.2 3.04
21.92 87.31 3.77 25.26 87.23 3.41 23.61 87.21 3.41 24.33 87.62 3.63
24.57 102.17 3.06 26.93 94.72 2.96 26.36 87.54 3.25 29.32 87.23 2.86
32.64 102.32 3.44 32.96 94.94 3.44 32.36 102.32 3.45 34.03 96.11 3.35
43.75 109.98 2.74 44.31 110.01 2.64 43.74 110.06 2.81 45.17 116.76 2.58
41.48 88.58 2.98 41.06 80.95 2.92 41.88 94.87 2.85 42.22 102.45 2.81
44.71 96.01 2.67 47.96 102.28 2.48 49.87 109.81 2.43 50.18 109.9 2.48
44.39 103.54 2.81 44.92 109.8 2.69 43.6 109.79 2.84 41.88 110.97 2.78
34.69 102.39 3 33.97 109.82 3.11 29.31 94.84 3.48 36.29 94.74 2.82
28.35 102.32 3.49 25.22 87.34 3.8 29.98 117.34 3.21 27.62 102.35 3.53
36.99 118.42 2.92 37.18 118.52 2.93 31.48 102.37 3.37 31.05 102.28 3.35
32.34 87.3 2.97 31.68 96.06 3.07 32.36 95.35 2.98 31.75 88.64 3
40.09 109.78 3.01 39.03 109.79 3.05 40.84 103.49 2.93 42.41 117.43 2.9
40.49 117.35 3.08 42.66 111 3.09 46.48 109.89 2.8 42.03 109.89 3.12
45.18 109.74 2.86 45.98 109.82 2.83 47.85 111 2.68 50.24 110.01 2.7
[ Pozarica |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
8.06 16.4 8.34 11.18 20.24 7.06 5.97 8.9 9.53 14.71 35.73 6.68
3.04 181.48 11.5 8.52 37.45 8.02 8.24 50.16 8.33 8.09 23.87 8
5.43 16.45 9.79 5.03 16.55 9.95 4.86 8.96 10.15 4.91 23.86 9.85
5.03 8.82 9.92 7.79 16.36 8.41 7.7 37.47 8.69 7.16 21.57 9.19
9.84 16.5 7.51 12.37 24.11 7.32 9.3 31.47 7.96 5.62 17.15 8.89
7.93 16.39 9.17 8.49 23.9 8.75 5.98 8.86 10.11 3.76 8.9 10.98
9.81 46.95 8.26 11.22 50.45 7.21 16.83 73.04 6 8.63 31.83 8.69
6.63 314 9.43 9.88 175.57 7.88 8.02 31.48 8.2 6.09 16.74 9.66
6.6 23.94 9.1 2.84 9.58 11.39 7.02 23.82 8.48 7.04 23.94 9.08
7.51 Bi%55] 8.9 20.6 65.17 4.99 8.07 16.37 8.54 12.45 36.75 6.43
8.43 24.59 8.55 6.69 24.33 9.21 8.54 23.82 8.49 5.21 16.7 10.11
9.55 39 7.93 6.18 16.31 9.53 5.4 8.85 10.19 4.76 8.94 10.28
8.64 23.65 8.53 12.13 31.11 6.98 7.98 21.33 8.67 12.41 38.73 7.18
4.7 187.5 10.21 1.1 187.5 7.44 12.83 187.5 6.81 8.84 187.5 8.38
4.95 23.77 10.35 4.16 23.61 10.69 4.36 23.83 10.62 4.02 28.93 10.89
5.83 18 9.35 9.05 29.16 8.3 8.74 31.04 8.4 6.01 30.5 9.46
8.06 31.42 8.69 10 31.28 7.62 9.22 31.66 8.2 6.19 23.74 9.36
10.66 187.5 7.83 8.17 187.5 8.79 9.28 187.5 8.3 9.25 187.51 8.24
6.27 31.38 8.97 7.93 31.87 8.52 9.49 61.21 7.85 6.87 28.9 9.07
6.76 187.5 9.23 10.15 187.5 77 9.86 187.5 7.94 7.38 31.04 9.12
7.37 23.58 8.73 4.65 18 10.45 5.85 31.13 9.88 8.44 31.31 8.63
9.28 187.5 8.24 14.35 187.5 6.37 8.84 187.5 8.48 11.61 187.5 Dol
5.11 23.69 10.19 5.83 31.67 9.63 5.66 23.64 10.05 5.52 23.73 10.09
11.44 38.57 7.38 7.31 31.16 9.14 8.16 23.86 8.87 9.33 23.68 8.19
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I

Salida Charo

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
34.47 64.74 4.72 36.61 64.81 4.71 34.28 64.67 4.75 27.59 51.07 5.09
10.49 34.74 8.97 10.91 34.69 8.41 10.78 34.65 8.54 10.07 34.75 8.82
7.69 19.68 9.39 11.05 19.79 8.82 10.71 12.24 8.78 10.06 19.65 8.37
6.58 13.4 10.23 2.89 5 12.43 4.73 27.32 11.57 3.16 13.55 12.21
14.69 42.43 7.78 11.36 35 8.97 13.86 43.45 7.96 13.08 49.81 8.36
23.3 57.2 5.82 24.71 57.22 6.11 21.32 57.23 6.28 21.19 57.2 6.22
22.33 64.84 5.55 20.39 64.71 5.79 20.61 57.24 5.72 20.08 42.23 5.87
7.83 19.78 9.83 10.68 27.19 8.97 7.59 19.76 10.12 8.48 19.68 9.86
4.88 19.5 11.2 5.7 19.49 10.43 8.21 19.49 9.41 5.09 11.99 10.9
7.77 42.19 10.09 6.69 42.44 10.05 6.86 35.18 10.12 6.75 42.34 10.36
24.87 64.74 5.86 23.07 51.06 5.76 25.13 57.16 5.6 22.52 57.29 5.9
24.99 49.7 6.01 23.74 49.7 5.63 22.21 64.65 6.15 29.18 57.29 5.55
33.34 64.77 4.43 38.36 723 4.19 31.78 64.74 4.09 31.86 72.48 4.6
9.97 27.32 8.51 8.91 42.29 8.19 11.34 34.83 7.97 9.71 27.29 8.71
9.21 27.45 8.67 10.23 19.89 8.56 11.55 19.84 7.9 8.28 19.82 8.98
3.6 12.34 11.44 2.1 12.22 12.69 4.42 5 11.86 4.16 4.59 11.35
14.51 50.25 7.83 13.95 43.52 7.9 13.49 49.81 8 13.86 57.44 7.31
26.25 57.6 5.5 23.21 49.77 6.01 20.89 57.42 6.19 16.89 51.21 6.52
19.47 72.39 5.1 21.11 57.25 4.18 2231 57.27 4.2 18.76 42.32 5.22
6.58 19.85 10.15 8.98 27.09 9.04 5.89 12.29 10.11 7.32 12.49 10.14
5.32 19.59 10.89 4.39 12.09 11.71 7.66 12.35 9.73 3.69 4.59 11.72
9.28 49.84 9.36 7.27 42.32 9.25 7.71 42.29 9.64 7.71 42.35 9.4
27.49 57.31 4.89 23.52 64.87 5.12 26.73 57.39 4.77 21.98 57.25 5.23
27.01 57.38 523 24 49.86 5.74 21.82 64.74 5.46 26.89 64.74 5.24
22.16 49.9 4.92 29.6 57.44 4.55 23.1 43.38 5.62 31.12 57.35 4.61
6.19 19.8 11.76 7.01 19.82 11.04 8.43 27.13 10.45 11.13 34.78 9.35
7.32 12.36 11.29 5.76 4.63 12.45 6.51 12.34 11.73 8.49 19.87 11.02
4.83 21.17 13.08 227/, 21.22 14.81 3.84 19.98 13.45 7.38 21.27 11.82
13.56 42.4 8.28 11.06 42.62 8.59 14.48 49.9 8.73 14.77 49.93 8.43
18.9 57.4 6.59 18.42 57.25 6.09 19.67 49.82 5.83 17.99 57.4 6.26
13.19 42.54 7.53 13.3 49.94 7.23 15.88 49.87 6.54 14.88 49.94 6.59
6.38 12.41 12.31 5.73 12.5 12.73 5.33 12.37 13.03 4.97 12.3 13.03
5.4 13.46 12.78 6.76 13.47 11.81 5 13.47 13.23 6.01 13.43 12.32
8.97 50.02 10.79 9.62 50.01 10.18 9.25 49.83 10.23 7.24 42.36 10.87
20.65 49.8 5.22 19.21 49.88 5.53 22.44 57.34 5.16 19.39 49.87 5.51
14.29 49.92 8.13 16.79 49.89 6.99 16.67 49.94 7.57 20.01 49.87 7.12
28.49 65.05 5.04 33.7 65.5 4.86 28.3 50.87 5.33 34.25 72.46 5.02
8.22 27.49 10.4 8.42 27.47 10.67 12.78 27.56 8.86 13.2 42,51 8.01
8.53 19.96 10.23 7.5 12.47 11.69 9.48 12.58 10.16 12.04 27.56 9.4
7.39 21.33 11.13 4.08 21.28 13.7 8.74 21.11 10.16 6.61 21.61 11.86
16.46 49.94 7.99 15.54 50.19 7.76 17.23 49.94 8.31 14.48 50.16 8.44
23.45 58.48 6.1 23.87 65.12 6.07 22.58 57.55 6.25 20.44 57.7 5.8
13.18 43.59 7.54 17.04 49.99 5.71 17.71 57.53 6.01 18.31 57.45 6.31
6.92 12.5 11.01 6.02 20 12.07 6.99 12.47 10.68 6.41 19.95 12.04
3.68 20.03 14.28 7.07 13.53 11.81 2.66 12.97 15.52 3.53 20.01 13.99
12.31 49.96 9.62 11.97 50.5 9.54 12.28 50.27 9.83 10.27 42.53 9.93
24.02 57.45 5.48 21.99 57.7 6.24 26.32 57.47 5.43 22.5 57.61 5.73
16.84 57.45 7.32 21 65.01 6.58 22.34 57.61 6.37 22.92 57.51 6.55
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Escenario de Migracion del 6% (Quiroga — Cuidad Salud)

[ Salida Quiroga |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 \
|Tiempos de espera| Long.Cola | Velocidad |Tiempos de espera‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad ‘
10.08 36.08 9.55 12.45 34.76 8.28 13.91 42.33 7.65 11.38 49.84 9.13
11.48 42.37 8.22 8.38 34.83 10.35 10.19 34.87 9.17 11.44 42.39 8.03
8.88 27.34 10.85 17.11 42.39 6.75 16.96 42.34 6.22 13.44 42.5 7.81
11.58 42.3 8.75 13.61 42.35 8.07 11.16 34.77 8.7 12.79 49.8 8.17
12.14 49.95 8.33 10.74 42.39 8.35 8.92 34.83 10.38 8.58 42.32 10.38
9.85 42.46 9.61 10.05 43.58 8.87 10.51 42.41 8.78 9.12 34.94 9.8
11.99 34.84 8.64 13.59 42.37 7.81 11.61 42.46 8.86 12.98 42.34 8.24
14.21 42.38 7.47 16.54 42.52 6.78 10.7 34.8 8.88 11.81 42.29 8.72
12.28 42.39 7.69 9.95 42.26 8.77 10.01 42.39 9.14 9.68 42.24 9.09
12.25 34.86 831 11.81 42.36 8.62 10.91 34.93 9.02 11.75 34.88 8.24
12.95 49.82 7.84 12.68 42.43 8.17 13.35 42.32 7.73 14.51 42.34 7.47
8.67 42.27 10.27 13.04 42.32 8.17 1855 49.91 8.14 9.98 36.06 9.26
9.48 34.63 7.96 10.72 27.17 6.91 12.33 28.99 6.88 10.46 28.37 7.88
9.99 34.79 7.42 8.07 19.62 8.32 9.58 34.63 7.21 10.77 34.67 6.82
10.92 27.15 7.8 15.2 34.7 5.61 13.13 36.18 5.64 16.75 34.65 5.7
11.5 34.74 7.54 14.72 36.35 6.09 9.72 20.45 6.65 15.36 34.69 5.95
12.24 35.91 7.1 9.77 42.17 7.74 10.24 27.12 8.12 11.67 34.63 7.66
9.05 28.51 8.21 8.44 34.66 7.75 9.07 33.63 7,57 8.21 27.11 8.69
11.51 27.32 7.18 13.13 34.74 6.36 10.31 27.19 7.02 12.79 34.74 6.44
10.06 34.76 6.8 15.86 34.78 5.25 7.94 27.56 9.02 9.19 27.09 8.52
9.06 34.65 8.41 8.26 43.5 8.38 8.67 34.65 8.21 7.56 34.71 9.07
10.57 27.22 7.74 9.92 34.7 7 12.97 34.69 6.29 10.48 33.66 7.1
13.56 42.15 6.04 12.49 34.73 6.68 8.85 42.12 7.72 11.56 34.63 6.58
9.31 27.21 7.57 13.02 34.75 6.91 13.68 34.68 6.55 10.06 34.69 8.18
13.24 50.86 8.62 18.05 57.24 6.76 15.65 42.06 7.66 10.66 34.66 9.96
16.7 85.74 6.73 17.17 79.67 6.73 10.11 55.16 9.91 13.2 58.63 7.99
16.75 57.08 7.13 19.23 58.52 6.66 19.3 51.09 6.54 15.71 49.63 7.5
18.72 85.82 6.67 18.77 57.25 6.62 17.38 55.16 7.08 22.41 78.26 5.75
15.97 85.58 7.16 12.02 57.21 8.52 12.38 63.05 8.6 14.1 72.18 7.56
16.26 57.11 7.2 16.95 71.53 6.61 16.74 57.18 6.81 15.18 70.64 7.21
20.31 85.69 6.41 18.24 64.74 6.93 19.5 79.44 6.51 14.66 64.55 8.08
15.39 64.69 7.49 15.45 78.18 7.32 15.45 70.64 7.52 12.94 77.65 8.47
11.61 49.62 8.58 15.19 86.7 7.01 11.31 70.4 8.76 13.3 77.49 7.86
16.48 63.28 7.23 15.63 62.62 7.4 19.93 72.04 6.03 18.02 64.58 6.43
17.08 64.74 6.83 16.04 79.78 7.25 17.93 85.7 6.57 15.6 58.72 7.43
15.88 72.11 6.94 18.62 77.65 6.22 19.37 85.75 6.04 14.85 63.36 7.66
I San Juanito |
Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ]
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera] Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
16.62 95.24 7.74 15.46 87.3 7.67 17.07 117.86 7.33 17.13 95.37 7.22
30.13 140.21 557 30.03 140.45 5.59 27 125.64 6.02 26.26 132.73 6.15
28.8 118.51 5.77 25.91 139.93 6.25 27.6 117.33 5.7 28.48 94.85 5.45
35.06 87.18 5.58 38.63 87.28 5] 36.8 102.69 5.39 37.71 125 58
32.14 95.45 6.9 43.5 88.01 6.01 35.91 80.13 6.21 33.1 95.42 6.78
21.46 72.45 6.77 26.34 110.79 55 28.6 87.24 6.34 27.32 80.19 6.46
30.37 80.67 5.54 16.37 42.37 7.62 19.6 57.26 6.98 12.69 27.23 8.45
7.26 19.78 10.27 9.15 12.17 9.71 6.56 13.4 10.56 10.54 19.72 9.56
20.5 87.82 7.63 20.17 95.4 8 18.57 81.41 7.94 18.16 87.54 8.1
19.5 88.57 6.95 18.93 72.23 7.38 19.12 102.43 7.21 19.41 72.33 7.36
16.02 57.18 7.38 20.34 88.02 6.83 25.51 110.21 6.19 24.9 102.37 6.03
20.61 124.84 6.34 22.65 148.5 6.95 22.57 125.31 6.96 32.91 147.87 6.08
17.51 95.33 7.58 17.65 87.9 7.58 17.54 111.32 7.54 16.72 95.17 7.77
29.71 132.61 5.67 30.39 140.56 5.63 30.33 118.44 5.74 30.51 140.42 5.52
30.63 117.45 5.29 27.33 133.82 5.15 29.73 111.08 5.2 32.79 88.84 4.64
32.85 87.5 551 32.42 87.96 4.89 32.16 95.55 5.16 33.51 117.39 5.09
32.75 87.91 4.98 26.57 95.47 4.44 30.61 87.96 5.13 32.881 95.68 4.67
22.34 723 7.18 22.06 118.2 4.78 36.63 87.23 5.55 35.03 80.5 5.72
32.45 72.6 5.44 16.34 34.96 7.13 20.93 49.69 7.03 12.03 27.28 8.98
14.51 13.56 11.92 15.41 12.24 11.46 15.11 12.29 11.68 16.23 21.37 10.51
21.62 89.26 7.74 21.86 95.22 7.81 21.96 87.31 7.79 20.52 94.95 7.89
20.45 81 6.38 20.52 64.73 6.86 20.39 102.73 6.71 21.97 72.16 7.1
18.37 57.25 6.47 18.84 87.24 6.6 25.96 94.9 6.08 22.91 94.72 5.86
42.06 117.74 6.2 42.93 148.14 6.1 39.42 133.04 6.2 43.23 140.54 6.04
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16.53 80.1 7.47 15.27 80.15 7.62 15.11 80.2 7.67 12.86 64.92 8.09
27.05 94.84 5.76 23.16 87.27 5.98 23.71 102.25 6 25.24 109.89 5.82
23.52 64.79 6.75 28.08 74.76 6.16 28.93 72.35 6.16 29.8 72.26 6.83
28.15 85.24 5.51 25.94 87.37 6.31 28.23 70.84 6.07 28.62 85.14 6.04
25.39 78.3 5.32 27.64 49.77 6.2 22.94 42.37 6.18 27.93 70.75 5.39
14.13 40.73 8.18 11.98 32.77 8.53 11.55 27.35 8.38 21.53 57.36 6.49
21.44 63.25 6.95 13.8 27.27 7.91 213 27.41 6.84 13.34 25.25 8.42
7.39 21.11 9.94 7.36 16.42 10.46 5.66 19.87 10.6 7.15 17.09 10.13
17.4 64.77 8.06 14.41 72.26 8.17 15.95 64.75 8.2 16.21 65.08 7.98
5.3 64.9 7.88 17.55 65.89 7.6 16.84 79.58 70 16.98 64.86 7.65
15.79 57.41 7.84 18.17 72.21 7.35 21.69 79.81 6.58 14.77 49.79 7.56
19.96 84.78 7.19 34.08 85.05 7 35.66 87.7 7.45 24.69 87.65 7.44
14.07 80.51 8.02 11.91 80.12 7.92 12.95 80.23 7.78 10.93 57.35 8.07
27.34 80.24 5.62 24.5 93.29 5.56 24.62 108.22 5.76 23.38 97.51 5.9
23.02 64.84 5.26 27.32 84.97 5.95 25.13 66.39 5.92 27.41 72.41 5.65
24.94 84.81 5.88 26.14 95.08 5.49 33 64.84 5.68 30.71 68.29 5.43
26.51 73.08 5.88 24.99 70.85 5.88 17.9 55.52 6.66 25.67 60.57 5.18
22.82 34.78 6.48 15.65 27.39 7.16 14.37 19.84 7.53 19.18 55.77 6.58
24.81 63.07 5.74 16.47 33.36 6.85 23.32 33.31 6.33 21.99 33.31 6.85
14.4 13.34 10.78 6.19 12.34 10.37 291 21.21 11.78 14.58 22.29 10.55
12.85 65.08 8.79 13.59 72.44 8.01 13.74 58.49 8.3 12.46 64.9 8.59
15.29 57.29 7.42 17.68 65 7.08 16.02 65.13 7.21 18.34 71.92 6.66
17.71 42.23 6.15 18.33 57.31 6.13 21.72 78.35 6.32 17.44 49.81 5.37
35.27 87.77 5.22 35.75 93.17 5.11 36.43 87.77 5195 35.51 93.28 5.96
[ Av. Ecuadron 201 ]
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
7.17 65.08 9.93 8.76 57.28 10.05 7.39 49.71 10.6 5.26 43.49 11.07
31.18 103.21 5.33 26.21 72.62 6.13 36.91 117.9 5.35 26.87 87.95 6.01
8.45 19.71 10.55 8.11 27.36 9.98 7.49 12.19 10.58 9.34 27.28 9.73
B7a0 177.56 5.44 36.86 154.77 5.17 35.15 162.32 5.09 23.78 109.74 5.7
9.05 59.65 10.51 8.75 42.33 9.91 8.53 34.87 10.95 7.88 44 10.51
21.11 57.28 6.96 40.58 95.36 4.7 24.7 64.79 6.58 33.25 87.14 5.41
16.56 101.93 7.45 19.27 117.46 7.48 16.95 72.19 7.77 15.19 64.82 8.1
24.03 123.86 5.55 31.72 132.22 5.06 24.03 87.59 5.81 23.02 87.96 5.82
13.36 49.66 8.26 28.46 64.81 6.02 22.04 57.64 7.29 20.84 42.3 7.28
36.37 il245,5il, 5.82 36.18 132.31 5.46 37.1 117.15 5.34 36.31 140.54 5.64
28.25 109.83 5.88 25.72 102.46 5.89 33.86 87.46 5.5 21.66 72.22 6.54
20.92 79.87 755 23.32 87.27 7.19 27.12 132.42 6.74 24.34 124.99 6.81
7.31 72.2 9.63 7.22 51.56 10.27 5.51 42.48 10.33 4.88 43.52 11.12
29.04 94.88 5.44 26.36 72.22 6.18 35.81 117.81 5.65 26.16 87.12 6.24
5.51 19.66 11.67 4.12 19.62 11.73 4.03 12.15 11.65 7.3 19.78 11.14
35.08 177.56 5.33 35.44 139.69 5.4 329 162.52 5.46 22.22 109.81 6.16
6.19 35.17 10.57 6.53 43.69 10.4 6.53 28.6 11.2 6.67 34.79 10.9
19.93 64.83 6.97 30.52 87.95 5.51 22.58 65.24 6.22 29.36 80.89 5.54
15.5 94.87 7.52 17.47 117.15 7.6 14.4 57.14 8.32 12.86 57.24 8.66
19.59 124.66 5.71 23.84 132.3 5.79 20.31 80.09 6.33 19.08 79.74 6.36
14.89 42.28 8.62 27.44 57.66 6.5 21.09 49.98 7.48 17.81 34.99 7.7
31.98 110.3 6.02 31.13 132.09 5.72 30.45 117.12 5.93 31.61 132.49 6.09
23.6 102.25 6.62 23.71 95.24 6.32 26.61 79.98 5.92 21.78 72.41 6.66
16.35 72.2 8.33 20.65 87.16 7.67 21.19 109.71 7.21 22.91 103.56 6.97
23.21 60.98 5.57 21.29 57.2 6 25.1 77.28 5.77 23.62 72.15 5.82
41.99 64.8 3.97 41.42 63.95 4.07 38.27 70.67 4.33 39 57.28 4.37
25.99 64.46 5.42 20.95 56.97 6.41 19.06 64.5 6.3 22.73 57.15 6.17
31.05 94.81 4.78 34.59 79.66 4.47 33.56 79.69 5.56 29.96 70.6 5.18
20.07 65.06 7.15 24.22 70.81 6.44 18.79 63.92 7.38 16.74 57.36 7.68
30.56 72.17 5.93 30.52 64.74 5.52 23.74 57.28 5.45 24.34 70.78 5.38
22.63 57.13 5.82 22.87 57.28 5.63 20.34 57.07 6.05 21.9 78.11 6.65
33.8 70.7 6.6 45.92 72.09 6.44 36.96 70.7 6.2 43.76 85.22 6.68
24.57 56.96 5.35 26.85 64.73 5.31 15.68 49.46 7.07 23.76 57.17 5.76
37.35 79.73 4.02 37.5 79.7 4.12 42.68 87.12 4.51 42.71 72.14 3.87
21.23 48.44 6.14 24.18 48.16 5.92 20.79 57.24 6.61 23.31 57.21 6.46
40.01 87.19 4.02 41.17 72.26 4.22 40.79 89.55 4.24 27.7 64.97 5.31
8.04 42.59 9.45 5.52 34.76 10.38 8.33 28.53 9.19 7.04 35.91 9.56
22.58 57.33 5.55 22.31 57.23 5.99 20.95 57.26 5.99 21.29 70.72 6
6.63 25.75 10.65 10.63 12.23 9.56 8.42 33.33 9.62 4.11 12.27 11.65
19.2 87.59 6.21 20.8 87.2 6.26 18.37 87.34 6.61 19.66 72.44 6.5
7.21 28.1 9.97 12.35 48.28 8.35 7.47 27.33 9.93 7.71 34.92 9.78
16.47 51.06 6.7 17.09 64.73 6.47 17.91 50.02 6.6 16.15 55.94 7.61
7.8 42.23 9.44 7.85 63.32 9.68 8.5 63.21 9.13 9.07 72.33 9.08
15.42 78.33 6.77 18.16 91.86 6.84 15.94 70.74 6.67 19.04 100.97 6.1
14.01 55.77 8.01 16.61 78.57 7.39 9.32 33.27 9.65 12.97 55.76 8.47
17.17 72.28 6.61 17.07 64.78 6.63 19.35 79.82 6.31 20.14 94.52 6.53
12.05 49.82 8.05 11 34.78 8.74 7.91 27.23 9.79 12.09 49.81 8.21
16.5 85.3 7.2 15.72 70.8 s 18.01 78.81 6.65 13.35 49.74 7.66
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Monumento

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
27.78 86.68 4.92 28.67 79.65 4.81 27.64 79.62 4.66 30.64 79.24 4.46
30.94 93.05 4.09 38.1 123.98 3.73 31.58 107.88 4.23 32.55 134.02 4.18
43.82 177.1 3.12 41.68 160.29 3.18 54.91 205.43 2.57 44.85 169.72 2.99
26.66 131.98 3.95 28.74 139.82 3.87 33.06 146.83 3.43 26.07 127.7 4.1
20.8 62.68 5.65 21.11 55.2 5.58 20.28 55.14 5.95 23.88 77.65 5.21
24.88 70.55 4.75 25.56 85.25 4.62 26.41 85.14 4.8 21.55 62.8 5.56
45.85 234.82 3.25 43.82 137.76 3.24 40.86 181.35 3.43 37.9 175.46 3.6
41.23 154.51 3.29 48.94 171.16 2.91 52 168.92 2.61 59.32 161.87 2.32
55.44 205.41 2.68 61.87 190.26 2.42 55.52 175.33 2.61 62.93 175.38 2.57
28.63 93.01 3.98 27.61 91.88 3.97 28.34 92.45 4.16 23.94 70.16 4.61
26.13 101.97 4.51 37.09 131.75 3.68 33.8 137.38 3.69 33.01 129.65 3.83
14.31 93.94 6.4 14.04 85.14 7.01 16.15 98.59 6.13 14.84 78.94 6.66
23.81 79.63 4.21 26.84 71.91 3.78 29.2 79.49 3.97 30.26 71.85 3.57
22.98 73.57 3.87 30.67 109.67 3.66 27.72 89.59 3.77 29.76 102.14 3.52
31.37 124.26 3.23 35.25 116.77 3.38 47.83 148.85 2.55 36.5 131.94 3.35
22.96 119.59 3.84 22.49 124.15 3.56 28.31 139.52 2.99 24.76 116.92 3.39
16.14 41.72 6.08 16.43 51.23 5.8 18.29 34.25 5.95 22.94 49.37 4.82
24.58 49.54 4.18 18.72 56.45 4.98 18.9 41.73 5 17.11 41.66 5.12
44.43 184.71 2.88 46.13 116.76 2.84 40.92 147.01 3.06 41.64 146.67 3.07
42.13 116.89 2.9 46.6 139.26 2.58 45.95 152.69 RS2 57.03 141.19 2.29
51.35 154.13 2.56 62.84 146.92 2.33 59.67 154.3 2.43 56.45 116.94 2.53
22.63 71.81 3.66 20.43 64.16 3.95 25.69 81.92 3.61 19.66 71.67 4.23
27.57 94.38 4.19 28.82 116.76 3.81 33.64 109.22 3.35 30.83 109.25 3.49
12 79.38 6.25 12.84 71.8 6.14 13.02 66.14 6.35 13.71 71.71 5.58
31.56 79.9 4.39 25.98 72.4 4.86 3431 79.64 4.03 34.8 79.56 4.23
31.93 72.04 4.21 37.25 96.21 4.04 31.29 79.52 3.88 39.41 101.98 3.88
38.63 117.13 3.24 40.86 109.71 3.34 61.14 141.12 2.61 47.75 124.57 3.14
24.5 109.84 3.85 24.81 109.95 3.79 30.81 124.78 3.49 27.19 94.71 3.98
20.44 41.87 5.68 19.19 26.95 5.88 18.59 28.14 6.11 27.5 57.09 4.81
24.74 41.96 4.64 24.3 49.42 4.49 20.07 41.92 5.24 22.1 41.89 5.17
56.58 176.99 2.66 48.46 124.47 2.94 49.09 146.83 2.86 48.9 139.48 3.09
49.42 117.23 2.86 52.53 116.99 2.58 58.74 146.91 2.46 60.31 139.63 2.34
60.58 139.57 2.7 67.27 154.44 2.7 66.75 154.7 2.65 57.99 118.35 2.84
28.5 66.03 4.26 25.41 56.96 3.96 30.36 73.04 3.72 20.2 35.95 4.82
34.34 87 3.86 33.7 116.73 3.79 40.58 109.36 3.17 37.86 101.91 3.52
14.07 71.72 6.13 16.13 64.62 6.1 16.37 71.72 5.66 18.31 71.72 5.34
[ Pozarica |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
43.85 71.61 2.09 47.68 79.08 2.04 45.11 79.23 2.03 44.7 64.15 2.18
44.87 64.11 2.19 41.22 64.14 2.17 40.71 64.12 2.28 42.68 49.18 2.48
36.92 64.85 2.62 36.01 64.28 2.63 36.95 71.85 2.64 34.84 64.32 2.72
38.88 78.36 1.97 54.45 86.92 1.61 43.57 100.51 191 52.45 115.79 1.61
37.31 85.12 2.06 40.98 77.2 2 71.1 107.31 1.22 43.59 86.16 1.85
53.64 122.67 1.65 50.97 111.92 1.72 52.16 130.95 1.75 67.09 123.34 1.2
43.93 69.75 1.9 49.13 86.9 1.68 48.11 71.98 1.8 42.68 85.18 1.85
56.42 109.09 1.69 56.55 101.69 1.54 51.6 101.36 1.83 56.13 107.58 i.7/
45.76 92.61 2.04 44.22 86.61 211 45.93 101.16 1.94 67.72 134.27 1.19
53.51 64.43 2 36.31 66.04 2.92 50.3 70.33 2.19 78.07 117.14 .75
46.16 72.3 2.12 46.22 71.73 1.95 46.98 72.55 1.97 45.17 87.8 2.04
47.29 77.7 2.22 48.48 64.27 2.29 51.17 94.2 2.25 47.94 79.24 2.15
321 86.76 2.9 32.74 94.22 2.98 30.92 86.79 3.07 31.87 86.82 2.82
28.75 71.75 3.54 27.76 79.33 3.46 27.07 71.7 3.56 23.93 56.82 4.11
31.37 71.94 3.01 30.31 79.51 2.97 32.72 86.93 2.88 29.08 72.03 3.13
23.7 64.25 3.73 34.43 79.27 2.79 30.15 79.27 3.16 34.84 86.77 2.86
22.64 72.12 3.93 25.54 79.6 3.7 33.47 128.24 2.86 27.98 77.65 3.45
33.94 107.75 2.79 26.92 100.25 3.28 33.2 109.45 2.87 33.03 130.22 2.7
28.29 72.02 3.35 27.87 84.77 3.09 27.99 71.78 3.08 32.62 64.2 2.83
40.44 116.71 2.73 37.67 107.7 2.79 33.45 94.22 3.02 42.92 111.09 2.69
31.98 88.56 2.9 30.1 121.3 3.04 27.28 79.33 3.03 33.71 124.28 2.78
36.23 85.18 2.87 30.6 73.77 3.16 30.41 64.3 3.26 36.75 115.24 2.45
25.27 79.65 3.37 30.34 86.77 2.69 31.92 100.35 2.57 29.16 92.84 2.96
31.72 92.7 3 27.74 79.48 3.39 33.82 107.85 2.83 30.77 86.73 3.14
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I

Salida Charo

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
17.26 57.46 5.77 19.32 65.11 5.25 17.97 72.36 5.89 18.05 65.01 5.69
10.99 57.43 8.03 11.26 57.38 7.74 10.56 57.57 8.25 11.13 65.09 7.64
15.85 64.95 5.32 15.52 72.39 5.24 14.1 64.97 5.45 13.85 80.12 5.25
10.71 49.94 8.25 11.09 50.03 8.12 11.63 65 8.23 11.56 49.91 7.77
16.27 65.03 5.9 16.17 57.43 5.08 16.14 43.91 5.89 15.23 50.06 6.21
16.86 72.52 5.23 15.84 57.37 6.3 16.48 64.99 6.92 16.83 73.7 5.35
16.46 64.93 5.57 16.31 64.93 5.7 16.31 72.42 4.83 16.62 72.49 5.75
15.64 64.94 6.36 16.09 79.92 5.84 17.34 58.6 6.16 15.57 57.54 6.79
21 57.49 5.29 18.35 66.01 5.32 16.9 72.47 6.18 17.46 57.49 5.58
17.96 87.53 5%/5) 17.31 79.88 5.32 16.59 72.42 6.38 16.62 79.89 6.41
15.09 65 6.62 17.57 65.28 5.93 16.05 65.15 6.01 16.27 57.56 6.08
15.2 72.43 6.58 20.23 65.06 5.63 16.23 72.46 5.61 16.49 57.97 6.09
9.73 43.5 7.63 12.57 51.08 6.19 14.07 57.34 6.66 13.66 57.31 5.92
7.51 49.83 9.75 7.04 49.77 9.52 6.36 50.92 9.72 6.77 58.58 10.01
17.03 57.31 5.38 11.58 64.79 6.74 12.97 57.44 6.48 16.06 64.92 5.48
7.02 423 9.52 6.49 42.1 9.46 8.48 57.29 9.07 6.78 49.76 10.34
12.72 50.92 7.19 13.77 57.31 6.17 10.81 42.34 7.36 9.26 42.3 7.78
11.23 73.46 7.65 9.46 57,58 7.57 12.02 57.4 75 13.48 72.39 7.04
12.83 58.6 6.49 12.89 64.87 6.47 14.09 72.35 6.14 12.83 57.27 6.58
8.2 49.96 9.11 13.08 jZ2355] 6.85 10.07 49.79 8.38 10.32 49.79 8.06
15.19 49.74 6.27 13.8 64.81 6.45 11.89 51.08 7.26 12.38 49.88 7.01
11.43 79.83 7.67 12.95 79.72 6.7 10.58 57.28 7.54 9.36 64.89 8.48
9.7 49.77 7.96 11.29 64.91 7.41 12.3 64.94 7.03 10.4 49.85 7.94
11.49 65.01 [239) 14.18 57.36 6.89 12.62 64.78 6.98 11.64 57.41 7.02
23.82 42.21 3.04 25.44 49.82 3.45 25.14 49.74 3.32 24.73 35.77 3.35
21.77 43.28 3.96 13.75 34.74 4.13 13.65 42.25 5.19 15.09 42.18 5.23
25.33 43.37 4.02 28.25 42.32 4.21 25.37 49.79 4.05 28.07 42.28 4.4
17.69 34.72 4.53 14.46 42.23 5.12 16.32 42.26 4.72 17.33 49.8 4.73
25.7 57.23 4.36 26.72 50.26 4.33 24.57 50.91 4.11 24.24 42.3 4.33
17.17 58.38 4.12 12.55 42.89 5.74 21.06 64.84 4.46 17.56 64.7 5.04
22.43 57.32 3.84 19.1 49.74 4.25 18.79 57.24 4.02 16.8 42.18 4.74
17.75 43.56 5.04 15.98 57.68 4.6 16.5 42.41 4.8 17.54 42.42 4.52
18.14 49.73 4.44 18.9 64.78 4.01 17.35 42.3 4.48 19.64 43.58 4.02
14.97 49.68 5.3 16.13 42.27 4.53 17.76 48.17 4.61 21.21 42.2 3.92
22.04 51.18 4.49 21.12 43.56 4.07 23.29 49.7 4.06 31.52 58.69 4.01
20.99 72.24 4.24 17.36 49.78 4.85 21.34 57.29 4.31 19.82 64.83 4.48
12.96 49.73 6.21 16.16 49.79 5.48 15.99 49.79 5.54 14.25 49.67 5.98
9.59 57.31 7.03 8.6 422 7.81 10.34 49.73 7.14 9.54 49.72 7.33
12.29 57.46 6.43 13.28 49.77 5.81 11.45 49.84 6.44 12.56 49.71 6.14
9.92 42.24 7.5 9.38 49.73 7.37 11.07 49.72 7.13 12.38 49.72 6.63
13.58 176.16 5.75 15.5 57.26 5.05 13.39 57.34 5.6 12.47 57.52 5.86
10.59 176.67 6.98 10.08 176.9 7.08 11.78 76.75 6.81 12.42 176.9 6.34
13.43 62.95 5.82 13.67 57.21 6.02 12.93 55.75 5.98 12.81 43.59 6.02
10.14 176.91 7.29 10.64 176.9 6.97 9.08 42.29 751l 11.54 176.9 6.88
15.66 57.44 5.46 14.37 148.04 5.76 13.3 49.87 6.07 11.8 133.19 6.14
8.6 176.62 7.87 11.64 176.9 6.65 10.68 176.9 7.27 12.67 176.9 6.56
11.45 42.28 6.4 11.67 49.77 6.26 11.26 49.7 6.62 12.03 64.53 5.91
14.62 76.8 6.09 14.61 176.9 5.89 11.33 63.25 6.77 14.38 68.87 5.97
[ Michelena |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 \
ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera[ Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
22.8 64 2.52 21.11 51.01 2.75 22.93 63.94 2.64 20.5 58.51 2.5
29.51 77.41 2.07 29.18 77.67 2.07 26.21 83 2.17 30.19 71.7 1.99
32.52 83 2.05 34.41 78.92 1.88 35.99 83 1.8 33.05 70.06 2.01
26.15 56.56 241 32.38 69.76 1.9 31.31 63.89 217 30.55 63.89 2.09
219 69.39 2.68 15.95 47.07 3.45 19.94 61.91 2.89 18.5 54.48 3.05
17.1 64.05 3.32 16.48 62.42 3.46 17.28 64.78 BSs 16.36 62.53 3.32
16.61 77.53 3.21 20.35 70.06 2.71 21.15 64.05 2.83 18.96 70.1 2.74
28.92 70.05 2.22 34.01 77.54 1.88 30.49 77.56 2.02 31.05 71.81 1Y)
31.85 63.89 2.15 36.04 71.51 1.99 36.04 63.97 1.89 38.62 78.91 1.85
28.48 69.39 2.2 26.53 50.45 2.53 23.86 69.99 241 23.41 54.95 248
20.48 71.92 2.63 20.11 49.03 2.87 20.45 56.41 2.87 19.25 63.99 2.79
22.21 83 2.62 20.71 63.95 2.85 21.96 64.52 2.84 21.87 77.55 2.77
25.1 64.13 2.27 21.72 49.28 2.56 21.84 56.59 2.55 22.42 56.61 2.51
24.87 79.04 2.47 19.28 49.01 2.77 21.71 71.61 2.58 21.48 71.55 2.65
28.36 71.63 2.25 26.99 71.53 2.26 29.4 56.53 2.27 28.84 63.97 2.29
24.16 79.05 2.36 25.89 71.66 2.27 23.81 71.59 205 25570] 64.03 2.51
27.08 71.53 2.3 21.27 49.04 2.63 23.76 56.52 2.44 20.1 56.58 2.62
19.94 58.79 3.03 17.78 64.18 3.03 17.89 49.2 3.23 15.53 51.05 3.19
20.12 41.7 2.84 20.49 56.68 2.7 25.81 56.55 2.46 19.42 49.12 2.79
29.61 71.57 2.22 30.05 79.05 2.2 25.96 79 2.39 24.02 65.94 2.54
24.47 56.66 2.64 27.13 65.93 2.44 25.51 71.5 2.34 29.92 66.34 2.22
25.96 64 2.36 27.92 56.72 s 22.27 58.47 2.51 22.48 56.79 2.48
18.84 49.12 2.83 24.08 49.05 2.36 19.81 43.77 2.71 18.87 64.17 2.82
23.04 71.55 2.47 21.11 64.4 2.71 26.18 79.36 2.45 20.85 58.46 2.61
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I

Caballito

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
3.82 25.62 10.85 3.24 19.69 11.38 4.93 33.38 9.54 5.68 33.11 9.33
2.49 10.54 11.6 1.21 0 13.25 1.03 0 13.37 1.27 0 13.18
0.64 0 14.01 0.34 0 14.34 0.68 0 14.11 0.75 0 13.77
0.56 0 14.12 0.71 0 13.87 0.9 16.61 13.38 1.01 0 13.85
4.66 18 10.36 4.58 19.86 10.08 6.18 27.18 9.26 3.25 4.68 11.01
11.27 49.84 7.3 4.65 19.56 9.69 6.81 29.05 9.03 6.12 27.21 9.01
6.46 12.5 8.74 6.13 12.14 8.8 8.14 12.2 7.78 5.91 12.15 8.79
10.78 12.33 7.51 9.74 17.43 7.22 9.58 20.25 7.65 7.01 4.96 8.66
18.74 27.22 5.39 16.12 25.86 5.73 18.69 27.12 5.1 15.32 27.54 5.42
13.24 33.1 6.31 15.43 34.94 5.2 14.93 33.14 6.14 12.78 25.69 6.67
14.32 32.95 5.55 15.43 34.45 5.42 13.27 33.16 5.43 11.82 27.23 6.17
10.52 33830 7.34 13.39 36.23 6.82 14.38 48.26 6.29 12.17 40.75 6.27
4.15 82.8 10.79 3.7 25.57 11.29 3.53 19.64 11.46 4.14 25.34 10.94
2.35 18 12.37 1.89 18 12.68 2.91 18 11.5 1.61 18 12.93
1.6 18 12.94 1.59 18 13.1 17 18 12.61 2.02 18 12.6
2.5 82.8 12.24 2.78 20.25 11.83 3.23 82.8 11.67 3.05 82.8 11.57
3.91 82.8 11.23 16.8 100.84 6.16 18.22 93.13 5.86 4.28 82.8 10.85
40.06 138.32 3.12 39.79 145.67 3.14 37.75 146.2 3.43 40.84 153.37 3.22
26.57 100.84 4.51 27.33 115.83 4.31 27.5 108.44 4.2 27.86 108.15 4.23
28.35 136.08 3.87 27.43 144.05 3.78 30.45 128.67 3.83 28.3 143.82 3.92
28.05 92.67 4.03 26.24 92.59 4.24 29.22 93.15 4.09 26.36 85.57 4.02
16.09 79.96 551 19.58 85.79 4.93 18.99 87.14 4.81 10.48 72.17 7.17
15.5 79.34 5.79 14 89.53 5.97 14.92 86.84 5.89 13.87 71.84 5.8
9.65 40.62 a2 9.01 42.06 7.86 9.94 82.8 705 9.57 34.6 7.96
. . .7 . .
Escenario de Migracion del 6% (Ciudad Salud — Quiroga)
[ Salida Quiroga ]
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
24.6 110.35 5.83 28 107.79 5.29 23.08 87.41 6.24 23.24 87.37 6.16
14.87 50.35 8.04 12.59 42.54 9.27 16.9 58.68 7.63 21.54 80.68 6.46
15.44 95.49 7.96 14.22 79.9 8.3 15.8 87.52 7.67 17.01 87.71 7.42
16.47 50.25 7.06 14.35 57.59 7.72 16.64 65.19 6.99 16.4 49.93 7.23
19.36 115.17 6.46 22.21 125.21 5.87 26.08 122.55 5.17 24 118.33 5.6
17.2 117.99 7.38 17.4 110.23 7.58 20.55 117.41 6.71 16.98 110.7 7.56
20.6 171.48 6.06 21.45 163.09 6.18 19.41 163.24 6.58 19.15 113.54 6.73
9.61 110.18 9.63 9.11 102.96 9.5 13.14 87.62 7.94 11.21 110.88 8.54
11.1 110.01 7.81 6.42 117.9 10.77 13.16 87.19 7.19 6.12 118 10.59
18.03 95.09 7.27 18.98 96.58 7.04 20.72 104.57 6.67 22.29 103.23 6.36
15.2 65.29 7.85 14.33 65.23 8.23 16.44 111.36 7.02 19.41 105.18 6.59
9.7 102.33 9.23 10.3 109.99 9.18 9.56 112.997 9.63 10.89 112.83 8.91
24.44 110.38 5.93 29.61 127.34 4.95 21.21 79.8 6.46 21.04 87.88 6.4
15.72 50.27 7.76 11.73 42.38 9.49 13.39 42.39 8.49 19.16 72.92 6.99
18.12 87.87 7.3 15.28 72.64 7.73 16.07 88.02 7.39 15.45 79.89 7.53
17.59 57.95 6.58 14.37 57.38 7.42 16.36 66.1 6.47 15.92 43.6 7.31
21.27 112.66 6.13 21.44 115.64 5.81 24.09 115.99 5.59 22.72 109.11 5.68
16.98 110.44 7.48 14.21 103.18 8.44 17.61 110.01 7.3 16.99 109.97 7.37
17.04 118.03 6.64 20.54 117.14 6.21 19.34 103.61 6.54 17.89 110.75 6.84
9.87 110.09 9.17 8.96 102.93 9.52 10.88 87.45 8.34 9.44 95.5 9.28
11.01 117.67 7.71 5.84 110.72 11.36 13.85 87.16 6.8 4.74 102.98 12.21
16.92 80.02 7.17 20.63 96.62 6.28 18.66 95.39 6.86 22.05 D58 6.18
14.23 65.05 8.08 14.3 58.74 8.11 13.47 81.38 8.14 17.73 82.62 6.85
9.2 94.86 9.52 9.95 87.53 9.29 10.07 107.65 9.11 8.82 97.99 9.98
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I

San Juanito

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
20.62 72.38 5.34 20.48 72.45 5.52 21.96 72.42 5.64 22.35 79.97 5.65
21 73.52 5.87 22.53 72.36 5.72 21.48 80 5.67 22.32 87.57 5.75
21.75 72.46 6.02 23.16 87.44 6.14 18.36 95.14 6.83 23.21 80.96 6.42
22.42 117.52 5.63 22.34 117.52 6.89 21.47 117.52 6.15 22.89 110.45 6.39
25.34 102.43 5.81 24.12 96.25 5.05 23.36 79.94 6.97 23.26 88.53 6.19
26.21 118.55 6.06 24.09 124.9 6.05 24.17 124.95 5.52 24.03 109.93 5.73
20.58 72.45 5.17 18.98 64.92 6.1 23.85 72.52 5.78 22.59 79.86 5.85
27.25 95.28 5.42 26.59 118.5 5.77 26.46 110.14 5l 25.7 94.9 570
24.29 109.96 5.23 22.06 117.46 5.44 23.32 125.01 5.85 21.29 154.89 6.18
21.34 79.89 6.31 21.42 79.99 558 20.38 117.51 5.89 19.94 103.69 5.24
18.05 72.51 6.09 19.55 79.88 6.46 16.38 79.89 6.19 15.86 94.89 6.72
19.1 72.34 5.77 20.42 72.34 5.96 20.96 79.92 5.9 20.66 79.91 528
14.04 80.12 8.31 12.97 79.95 8.7 15.19 79.97 8.06 14.83 80 8.18
12.8 87.62 8.81 13.3 79.94 8.74 14.44 81.08 8.22 14.37 94.94 8.54
14.02 87.54 8.67 13.86 87.52 8.36 12.94 102.54 8.79 14.21 88.54 8.44
18.19 117.58 7.27 21.27 125.04 6.82 20.33 117.96 6.97 21.16 117.44 6.9
17.09 102.43 7.94 17.2 102.45 7.95 14.78 79.95 8.19 17.22 95 7.78
18.95 126.16 6.55 20.22 132.42 6.62 21.67 132.5 6.53 19.22 110.04 6.9
13.19 72.39 8.85 12.92 72.51 8.66 15.44 72.43 8.09 13.54 80.1 8.64
17.71 95.57 7.63 18 117.51 7.68 17.66 117.49 7.13 16.07 87.69 8.14
16.21 117.53 6.55 16.98 124.99 6.63 16.24 132.48 6.07 15.06 154.93 6.51
15.81 79.97 7.82 14.98 79.94 7.89 13.44 117.44 7.68 14.28 109.97 6.71
12.65 81.11 8.61 12.72 79.98 8.67 12.37 80.03 8.83 12.8 95.05 8.5
13.57 80.13 B 122,773 87.58 8.79 13.63 81.05 8.93 183,77 79.99 8.35
20.47 34.83 5.45 25.82 35.09 5.17 28.29 34.85 4.53 25.47 34.8 3.95
23.06 35 5.68 28.63 27.35 5.31 28.86 34.8 4.78 27.53 42.34 4.58
16.82 22.38 6.77 6.71 25.35 10.37 15.71 22.34 11.15 7.11 22.35 11.63
33.37 42.36 5.82 16.09 35.58 6.74 17.13 49.83 6.87 26.7 49.84 5.18
31.39 72.37 5.29 34.95 72.42 5.11 31.57 71.4 3.5 31.85 70.04 5.97
B2855] 73.4 520l 33.38 64.82 4.85 31.36 64.81 4.37 30.96 67.67 5.78
24.11 51.07 6.33 25.24 66.29 4.81 18.67 58.48 7.41 21.4 65.91 6.19
30.97 42.31 5.05 21.98 34.89 4.36 25.98 57.47 4.5 31 57.31 4.45
31.44 64.98 5.85 29.12 57.39 4.94 30.66 49.91 4.79 29.08 42.38 4.95
24.38 54.81 5.58 23.53 42.33 5.66 21.43 54.33 5.16 32.92 48.36 5.18
15.55 29.89 7.96 21.26 42.32 5.94 32.36 34.89 5.66 19.6 34.85 7.04
20.79 55.41 5.92 15.68 42.46 6.02 15.69 36.06 6.62 14.63 43.74 6.01
17.54 42.42 7.47 18.62 49.98 7.64 14.91 42.44 8.57 16.95 42.38 7.89
18.15 42.49 7.54 13.4 34.89 8.97 14.26 34.88 8.52 19.07 42.44 7.21
6.31 29.9 11.1 5.01 29.95 11.73 3.59 20.05 12.55 4.89 22.51 11.75
13.28 43.58 9.1 10.33 34.92 9.9 11.27 4239 9.43 14.24 57.42 8.81
22.79 52.36 6.99 26.73 59.91 6.27 27.17 67.09 6.55 26.67 65.96 6.37
27.4 58.37 6.67 34.11 59.94 6.01 28.65 64.99 6.42 23.49 61.88 2
19.25 56.69 7.94 15.46 58.48 8.72 11.28 40.85 9.02 13.72 53.44 8.84
20.73 50 7.47 13.71 42.46 9.09 13.12 55.45 9.14 17.4 52.94 7.8
19.31 58.4 7.9 20.11 63.36 7.52 19.74 57.44 7.61 22.25 43.35 7.39
25.26 37.44 6.62 18.2 37.66 8.31 17.03 55.87 8.36 26.08 55.86 6.9
8.07 27.54 10.27 14.78 42.43 8.55 14.56 42.48 8.69 14.03 42.56 8.82
12.48 55.36 8.93 10.52 47.88 9.28 8.99 40.36 9.72 9.42 40.46 9.61
[ Av. Ecuadron 201 |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 \
ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera[ Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
10.36 34.99 10.13 9.46 34.84 10.24 11.11 34.83 9.85 9.89 42.43 10.35
16.28 34.83 8.11 16.52 34.76 8.27 18.63 42.45 7.5 20.65 42.18 7.25
23.12 34.95 7.86 29.08 35.02 6.99 22.83 34.82 7.86 25.62 35.13 7.38
13.57 34.98 9.47 16.69 34.92 9.24 3.3 42.26 9.74 15.43 27).55 9.01
13.57 34.62 8.63 13.91 34.62 8.78 10.61 42.19 9.34 13.75 34.79 8.44
22.8 42.39 7.58 17.45 34.94 8.74 21.34 42.47 7.7 21.95 42.58 7.89
19.76 42.43 8.49 16.77 34.9 9.39 21.66 35.12 8.33 15.42 27.56 9.53
1773 27.47 8.86 17.92 34.86 8.89 19.77 34.92 8.33 17.27 27.53 8.88
21.26 27.39 7.59 18.33 27.3 8.66 20.18 27.34 7.96 19.5 27.44 7.77
IS SN 34.97 10.16 16.54 34.87 9.27 17.19 27.36 9.15 13.98 34.77 9.8
14.75 34.87 8.52 12.68 34.88 9.4 13.93 34.92 8.95 14.26 34.81 8.7
18.83 34.8 7.81 22.85 34.87 7.21 25.66 34.81 6.99 24.24 34.98 6.86
10.44 27.7 7.97 9 35.08 10.25 9.71 27.39 8.6 10.91 34.81 9.32
28.37 35.28 3.75 24.57 42.71 3.95 21.73 34.87 3.87 27.23 34.69 33
31.77 35.02 4.42 31.69 27.4 5 26.73 27.57 5.46 36.32 35.03 4.68
21.41 27.47 6.76 24.48 27.5 6.36 14.71 34.76 6.71 18.1 27.38 7.22
16.73 27.11 4.44 17.34 34.83 2.86 15.56 34.62 4.3 14.81 27.16 5.28
25.49 34.89 6.24 24.2 34.95 7.23 25.31 34.83 6.11 27.45 34.93 6.03
27.92 34.91 6.52 28.17 35.09 5.88 26.11 42.48 7.18 23.67 34.96 6.83
28.09 35.12 5.77 24.83 E5) 6.05 29.13 34.91 5.8 26.77 34.99 5.39
17.75 19.88 7.82 22.97 19.84 5.85 19.71 27.41 5.74 18.13 27.4 6.52
18.69 27.34 6.13 18.01 34.88 7.32 14.2 27.49 8.18 21.21 34.83 5.28
17.43 34.78 6.35 18.91 34.8 5.72 17.8 34.82 6.19 17.24 34.77 5.92
24.33 34.79 4.45 26.84 34.95 5.74 23.07 34.81 6.34 25815} 34.96 5.83
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0.55 0 14.03 0.3 0 14.48 0.5 0 14.15 0.37 0 14.24
2.68 12.28 11.74 2.26 12.53 11.76 3.78 12.39 10.78 0.52 0 14.01
4.71 12.28 10.67 8.35 26 8.75 2.79 4.82 12.04 2.33 18 12.32
5.4 27.18 9.96 7 27.34 8.73 7.29 40.39 9.95 8.21 25.26 8.41
4.2 8.78 10.66 1.58 18 12.78 2.98 18 11.4 241 4.79 12.32
15.22 42.38 9.83 16.29 48.4 9.32 12.13 41.32 9.27 9.21 48.24 8.5
7.53 27.25 9.17 4.67 25.28 10.63 4.12 17.95 10.55 4.35 25.51 10.63
8.15 10.82 11.83 4.69 18 10.7 6.32 18.21 9.36 0.87 0 13.86
5.59 33.21 10.21 4.96 41.05 10.2 5.23 25.73 10.35 4.1 33.24 10.94
7.63 27.22 9.78 4.56 33.17 10.38 4.64 33.22 10.48 8.82 34.81 8.71
6.62 19.72 9.31 4.59 19.74 10.23 11.38 27.23 10.65 7.48 12.61 8.68
2.92 10.34 11.79 2.82 10.81 11.93 1.99 3.26 12.6 3.77 10.68 .3
0.92 4.96 13.4 0.61 0 14.18 1.03 4.93 13.53 0.7 0 14.42
11.29 35.59 9.7 7.79 35.32 9 16.17 42.81 9.98 9.82 35.2 8.84
6.44 12.83 9.77 6.58 12.76 9.75 6.48 13.03 10.14 7.02 12.87 9.2
13.01 35.56 9.62 12.06 35.4 9.64 13.42 50.4 9.48 12.32 43.02 7.45
7.19 20.61 10.62 16.52 43.42 9.17 5.07 5 9.99 1.09 0 13.6
129 35.7 9.39 17.12 50.48 8.94 12.92 50.26 9.69 9.97 35.64 8.45
5.66 27.63 9.91 4.31 21.37 10.13 6.15 20.23 9.16 235 20.38 12
7.41 20.36 11.63 0.97 0 13.66 10.87 20.16 10.23 6.72 20.57 8.83
5.29 27.71 9.44 11.12 42.7 8.35 12.26 42.74 9.47 15.22 43.17 9.05
14.26 50.27 8.65 9.38 28.08 8.93 8.15 28.04 8.79 11.8 58.09 9.01
3.51 12.72 11.43 7.72 35.26 11.21 6.75 27.67 10.97 7.83 42.69 11.66
1.32 5 13.4 1.54 5 13.34 5.23 35.38 12.84 5.82 12.81 13.54

I Monumento
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
30.48 109.14 3.01 25.47 109.29 3.46 31.08 109.16 2.94 30.5 101.55 2.96
31.4 109.05 2.76 38.21 116.47 2.28 33.03 122.63 2.72 31.69 115.34 2.86
37.11 131.44 2.59 41.38 145.32 2.18 39.22 152.4 2.48 37.31 139.56 2.52
40.41 124.19 2.26 40.66 152.02 1.98 47.4 167.21 179 40.9 116.79 2.21
40.06 159.79 2.42 31.92 132.02 2.83 40.09 137.87 2.45 38.4 137.83 2.52
27.39 143.49 3.34 26.93 124.18 3.29 25.47 132.36 3.53 29.29 139.91 3.07
29.1 124.28 2.89 29.97 129.5 2.71 27.59 124.14 3.08 27.55 116.88 3.07
30.4 152.78 2.85 32.19 152.91 2.67 35.35 160.35 2.65 40 167.59 2.27
33.71 131.24 2.51 39.99 131.99 2.22 36.69 124.06 2.46 32.38 116.76 2.58
40.44 122.71 2.49 42.72 122.83 2.07 40.56 130.01 2.37 44.49 116.69 2.14
47.62 144.47 2.22 34.71 137.94 2.89 40.46 144.97 2.66 40.86 155.59 241
45.52 145.27 2.06 41.56 132.19 2.4 47.16 129.79 2.07 42.47 137.57 2.4
20.96 78.92 3.47 20.47 78.85 3.5 21.04 78.75 3.53 18.42 71.46 3.59
27.48 101.98 2.7 20.94 94.8 3.39 22.96 101.89 3.07 23.07 101.49 3.1
27.11 101.28 3.08 30.45 93.99 2.94 26.94 93.78 3.16 27.76 101.25 3.12
28.31 93.85 3.22 27.83 93.79 2.89 29.53 108.73 2.8 28.34 101.3 3.05
23.83 86.29 3.54 27.64 109.08 2.89 28.1 93.92 3.03 25.73 103.93 3.16
18.58 86.51 3.89 20.77 93.99 3.46 19.24 101.32 3.58 22.17 94.06 3.38
21.15 93.84 3.3 18.83 93.88 3.12 20.76 93.85 3.42 18.56 93.94 3.4
23.29 86.42 8% 25.14 101.22 3.1 28.16 86.29 2.94 28.72 93.91 2.79
25.8 101.34 3.18 26.3 108.82 3.14 24.18 101.34 3.25 23.77 101.21 3.22
29.49 93.75 2.98 24.21 101.36 3.19 29.28 101.51 2.76 27.82 101.24 3.06
24.51 78.92 3.47 25.77 78.77 3.36 23.96 86.08 3.3 26.48 102 33
31.85 101.37 2.67 27.75 101.29 3.1 33.43 108.93 2.56 27.92 108.77 3.15
35.76 85.7 2.91 38.24 93.21 2.79 36.65 85.72 2.96 35.84 93.25 2.97
39.09 103.53 2.81 40.84 108.3 2.77 39.06 110.97 2.85 40.31 103.64 2.86
41.87 108.77 2.77 40.99 118.74 2.69 45.11 108.32 2.44 39.58 96.22 2.79
40.07 93.63 2.63 46.61 101.13 2.52 46.35 123.52 2.29 42.48 100.92 2.62
43.13 93.31 2.63 45.1 115.71 2.49 39.64 100.72 2.7 45.3 103.57 2.53
27.91 93.29 3.46 29.84 88.59 3.26 28.54 85.75 3.27 30.41 93.41 3.19
31.08 93.29 3.02 27.08 108.3 3.28 28.76 85.78 3.31 26.4 93.33 3.51
32.28 100.75 2.97 3233 93.2 2.99 37.06 103.56 2.83 36.65 110.99 2.73
29.85 93.49 2.98 35.14 108.23 2.59 31.21 100.81 2.91 34.39 100.77 2.64
48.12 123.27 2.46 39.63 116.05 2.77 40.52 116.07 2.73 43.62 115.84 2.7
45.25 108.67 2.8 45.92 115.72 2.75 42.97 101.03 2.92 46.2 108.46 2.65
46 115.89 2.68 45.37 108.5 2.75 46.12 7232 2.59 51.21 116.07 2.49
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I

Pozarica

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
10.26 35.38 7.5 12.02 28.7 6.26 10.92 20.2 6.72 7.82 23.93 8.18
6.83 52.54 9.01 9.62 52.53 7.92 7.39 37.52 8.6 7.57 37.45 8.91
4.41 9.2 11.24 3.66 9.22 11.03 3.33 13.67 10.99 3.72 5 11.36
7.08 16.4 8.93 8.28 37.34 8.3 9.73 23.99 7.92 6.33 23.84 9.18
8.71 35.22 7.85 6.12 23.97 9.71 3.92 20.36 10.29 6.67 21.18 8.37
3.04 1.35 11.7 3.06 5 11.59 258] 8.95 12.61 4.14 8.59 10.7
13.75 57.64 6.61 10.76 31.66 7.67 13.06 65.52 6.66 17.78 72.94 5.69
5.28 16.27 9.86 5.61 16.34 9.52 7.18 31.65 8.88 5.52 23.82 9.76
2.39 16.45 11.76 8.33 35.17 8.2 7.89 28.25 8.15 5.54 314 9.35
8.44 31.65 8.5 5.54 16.39 9.46 12.27 31.44 6.9 13.04 52.41 6.79
6.57 23.95 8.98 7.03 16.62 9.11 5.24 16.39 9.86 6.36 16.68 9.59
4.03 16.32 11.09 5.6 8.89 9.51 4.48 8.96 10.55 1.67 s 12.87
7.67 31.11 8.78 10.44 38.56 7.68 8.83 23.57 8.59 6.52 23.65 9.47
10.03 187.5 7.84 i 187.5 6.58 10.98 187.5 7.59 11.89 187.51 7.37
3.98 18 10.84 3.45 18 11.35 2.17 25.63 11.88 4.97 184.78 10.32
7.98 38.66 8.51 8.86 187.5 8.64 7.8 23.7 8.7 5.46 28.92 9.99
6.8 31.08 8.96 6.73 31.22 9.4 4.39 18 10.49 5.17 23.67 10.1
5.46 187.27 10.22 7.6 31.14 9.05 6.42 187.5 9.76 6.42 23.54 9.62
7.21 31.54 8.8 7.07 37.02 9.13 7.83 23.78 8.44 9.06 66.21 7.86
7.71 187.5 8.97 5.48 187.51 10.11 6.74 38.6 &5 775 187.51 9.01
3.74 18 10.92 5.58 31.21 9.45 6.42 21.31 9 3.92 23.56 10.69
8.53 187.51 8.65 6.9 187.5 9.02 12.06 187.51 7.22 15.62 187.5 6.28
6.15 23.72 9.47 6.61 23.86 9.13 7.24 31.07 9.07 4.72 18 10.27
9.64 HilLiE) 8.12 10.36 31.13 8.02 8.97 38.66 8.01 7L 31.34 8.83
I Salida Charo |
l Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 | Corrida 4 ]
ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera] Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad \
25.81 48.96 4.81 23.98 49.33 5.76 22.72 49.35 5.12 21.42 49.45 5.62
8.42 34.16 10.17 7.52 19.31 11.36 6.59 26.92 11.58 6.17 19.32 12.12
7.75 11.89 11 5.92 4.15 12.36 8.18 11.85 10.57 7.42 11.82 11.53
5.06 19.48 13.02 1.62 19.48 15.85 1.93 19.48 15.47 2.39 26.94 15.2
12.26 41.85 8.83 13.15 41.9 8.56 14.07 41.92 7.86 15.09 41.95 7.64
20.35 56.82 6.11 17.29 49.31 6.41 20.22 56.96 6.09 18.3 41.93 5.95
14.94 41.86 6.43 12.07 49.4 8.2 11.22 49.39 7.91 14.69 56.14 6.83
6.23 11.91 12.29 4.8 4.15 13.33 6.86 19.35 11.66 6.81 19.34 11.91
3.19 19.46 14.53 6.11 13.18 123 3.09 19.45 14.26 5.21 13.06 12.62
6.65 27.02 11.69 7.64 41.85 10.57 9.56 41.91 10.36 5.14 26.92 12.15
20.54 49.44 4.79 20.86 41.94 5.58 22.29 49.3 4.58 21.69 41.89 5.44
15.01 49.45 7.08 13.8 43.35 7.66 13.44 49.36 8.04 18.4 41.92 7.21
29.19 56.87 5.28 24.5 57.04 5.58 31.13 56.78 4.91 26.7 56.94 5.68
10.62 343 9.55 8.92 19.44 10.38 10.7 34.35 8.99 6.45 27 11.95
7.51 11.86 11.41 7.16 11.82 11.85 9.96 19.45 9.82 10.33 19.34 10.12
7.25 21.02 10.93 2.46 19.56 15.04 2.32 21.12 14.93 3.75 13.58 13.91
16.09 49.37 7.86 18.1 49.38 7.73 16.41 49.41 7.98 15.82 49.35 8.51
22.69 56.82 6.1 21.31 56.92 5.71 23.08 64.47 5.88 21.52 49.36 6.24
17.24 49.34 5.94 14.95 49.47 6.44 14.3 49.32 6.86 17.52 56.79 6.43
8.19 19.33 11.02 3.94 4.13 13.8 8.81 19.42 10.43 10.34 26.98 9.23
2.31 19.61 15.55 5.42 13.43 12.71 3.04 5 14.97 3.96 13.1 14.29
9.29 34.45 10.65 12.43 56.84 9.84 10.16 41.78 10.27 7.88 27.18 10.8
22.76 56.93 5.73 23.95 57.05 5.72 25.12 64.38 5.71 22.67 49.35 6.3
19.03 56.92 7.47 20.54 56.78 6.67 18.3 56.84 7.12 21.74 49.48 7.15
34.18 158.15 4.17 30.15 172.23 4.43 32.06 166.73 4.32 32.43 158.15 4.35
12.99 71.57 7.25 15.62 77.63 6.66 16.03 71.57 6.53 19.26 79.11 6.12
12.56 40.09 7.23 12.02 158.15 7.36 10.59 158.15 8 9.75 158.15 8.24
7.71 Bt 9.06 5 48.65 10.4 8.44 48.79 8.93 5.82 43.66 9.84
12.39 79.07 8.06 15.45 86.62 7.24 13.87 64.09 7.51 15.05 102.16 7.25
18.53 108.34 5.83 20.7 158.15 5.67 17.46 158.15 5.92 18.3 158.15 5.76
29.88 158.15 4.03 29.93 109.14 4.2 27.56 158.15 4.43 26.83 158.15 4.24
11.7 4171 8.5 13.65 61.99 7.28 11.73 47.23 8.17 9.65 40.06 8.8
7.58 58.22 8.8 7.34 44.82 9.12 5.98 40.01 9.59 6.81 70.47 9.34
6.69 138.13 9.54 7.58 64.71 9.15 6.8 72.25 9.38 8.03 71.94 8.85
21.5 188.37 5.67 25.18 158.15 5.19 25.86 158.15 5.16 23.28 158.15 5.39
24.21 158.15 5.26 29.77 158.15 4.78 30.59 115.09 4.5 26.39 158.15 5.51
36.42 132.03 4.32 30.81 124.67 4.58 35.09 123.31 4.3 36.65 124.63 4.41
13.57 79.59 7.42 16.3 72.09 6.98 17.1 64.46 6.66 19.31 79.57 6.24
12.1 34.73 8.07 14.12 48.02 7.49 11.75 40.54 8.05 8.26 40.51 9.45
7.69 27.33 9.72 3.02 12.06 11.96 5.31 14.18 11.12 7.5 27.27 873
15.73 87.2 7.31 14.3 81.07 7.89 13.18 65.99 8.14 16.65 102.45 7.1
20.85 118.22 5.56 23.05 108.01 5.92 21.26 108.26 5.83 20.9 102.8 6.15
31.79 117.05 4.15 29.37 102.11 4.15 33.8 124.66 3.94 29.07 109.37 4.25
10.36 40.58 9.29 16.15 64.49 7 14.11 49.65 7.93 12.29 42.01 8.35
6.91 21.28 9.64 5.86 19.33 10.5 8.42 34.34 9.18 5.24 13.3 11.27
6.99 64.71 9.36 8.44 65.08 9.29 9.11 74.17 8.88 7.35 65.32 9.69
24.51 87.04 5.7 27.71 109.61 5.1 26.39 88.54 5.47 26.44 94.56 5.19
30.12 103.72 5.22 32.46 102.06 4.82 32.56 124.68 4.92 28.85 125.73 5707
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Escenario de Migracion del 12% (Quiroga - Ciudad Salud)

I

Salida Quiroga

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 \
|Tiempos de espera| Long.Cola | Velocidad |Tiempos de espera‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad ‘
10.06 34.82 9.91 11.86 34.86 8.41 14.16 43.52 7.2 11.52 49.84 7.46
11.01 34.8 8.6 9.61 36.09 9.25 9.74 35.93 9.77 10.82 34.86 8.78
14.45 42.35 7.59 11.9 34.85 8.33 14.58 42.3 7.08 13.91 42.32 7.62
15.62 42.3 7.8 15.76 42.44 8.05 11.51 34.83 8.42 13.06 34.91 7.44
11.04 41.32 8.69 11.97 39.89 8.09 11.53 42.38 8.31 9.42 42.36 9.75
10.07 34.91 9.09 9.99 39.97 9.17 10.28 28.45 9.39 10.52 34.92 9.06
13.29 34.87 8.23 16 42.39 8.91 9.81 42.41 9.44 13.81 57.4 8.41
10.28 34.85 9.17 10.93 42.38 7.22 9.75 34.86 9.53 13.36 34.96 7.68
11 42.24 8.22 8.4 42.27 10.24 7.74 34.83 10.43 10.71 42.4 8.91
14.72 49.76 7.12 12.94 34.86 8.21 12.36 42.32 8.43 10.42 34.84 9.38
13.49 49.99 7.73 12.7 34.9 8.15 12.29 34.82 8.43 12.89 34.89 7.77
11.79 35.37 8.48 10.76 35.87 9.08 10.51 36.13 9.22 9.88 34.87 9.23
13.41 34.68 8.65 10.73 27.12 8.44 13.19 42.19 7.49 13.54 42.14 8.64
8.8 27.2 7.39 9.69 34.73 8.06 9.8 27.08 7.87 9.84 27.2 7.31
12.92 42.19 7.28 11.31 27.16 7.62 11.33 42.26 8.5 13.52 27.28 8.73
11.73 42.08 s 14.09 34.74 8.51 10.8 21.06 7.01 9.58 27.41 8.1
10.18 34.63 7.38 10.17 34.74 7.58 11.91 34.75 7.65 8.41 27.22 8.1
7.99 27.18 9.17 8.65 28.63 8.01 9.77 27.18 7.47 11.18 27.31 7.51
11.24 27.7 7.13 12.33 42.18 7.46 8.41 27.18 8.33 17.84 42.19 8.92
9.51 27.2 8.09 13.46 34.63 7.85 9.43 2.3 7.35 12.89 34.73 8.01
9.81 27.15 8.42 9.4 27.22 7.47 6.62 34.6 10.36 9.39 27.29 8.43
13.92 34.69 8.72 13.01 27.38 8.25 11.76 27.13 8.86 8.82 27.22 7.64
12.91 42.31 7.56 11.47 27.18 7.24 10.94 27.12 8.32 10.71 34.58 7.71
8.65 20.94 8.45 10.94 42.13 7.71 11.31 27.15 8.12 11.17 27.09 8.49
16.06 70.15 7.45 15.07 49.66 7.91 16.2 72.1 7.48 14.75 49.63 7.93
17.37 55.5 7.52 17.36 78.08 7.61 18.77 85.69 8.22 14.75 63.15 7.49
15.67 49.93 7.64 16.94 57.22 7.96 21.58 64.76 5.85 12.6 49.91 8.91
14.62 85.8 8.01 15.13 83.18 7.79 18.35 63.15 8.76 16.93 85.64 8.33
12.02 57.25 8.67 15.71 64.7 7.35 14.76 57.16 7.39 15.06 72.16 8.26
17.17 79.61 7.86 14.74 42.2 75 11.92 57.19 8.59 13.12 42.27 8.48
18.54 57.11 7.14 17.93 78.45 8.77 18.25 63.23 7.51 17.84 70.56 8.69
17.53 78.09 7.24 17.71 70.79 7.53 17.19 78.18 8.78 16.63 49.54 7.23
15.66 85.64 7.81 12.8 70.41 7.91 13.46 79.39 7.6 15.82 57.27 7.12
15.51 70.54 7.14 15,73 77.74 7.48 25.14 72.11 7.94 15.88 78.12 7.41
15.65 70.63 7.33 15.89 78.39 7.17 17.28 85.65 7.77 15.44 78.28 7.33
14.66 55.1 7.56 17.66 60.63 7.64 13.2 42.13 8.49 15.86 64.6 7.22
I San Juanito |
Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ]
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera] Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
16.51 94.74 7.54 15.14 95.35 7.62 14.35 80.04 8.03 15 95.18 7.62
27.3 125.12 5.86 28.33 132.41 5.79 29.21 125.02 5.88 26.68 124.77 6.92
24.41 110.01 6.28 25.1 117.27 6.04 25.69 109.81 6 25.23 109.72 6.89
30.69 87.37 575 34.92 109.87 525 31.74 102.25 5.5 39.34 109.81 7.02
37.07 80.49 5.34 39.36 95.56 6.87 30.78 65.24 6.06 33.69 88.05 7.41
18.76 57.24 7.18 13.82 33.84 8.53 10.25 34.72 9.44 19.2 42.33 7.63
19.82 34.78 7.04 35.48 95.44 6.25 28.44 72.36 5.9 16.45 42.3 7.27
6.21 12.21 10.96 8.76 12.19 9.94 11.37 12.25 G5! 13.55 27.28 8.79
17.92 72.44 8.06 17.63 95.32 7.96 18.21 95.22 7.88 16.48 65.21 8.3
18.98 94.88 7.43 20.38 72.18 7.18 16.78 95.15 7.83 14.73 79.75 8.15
21.9 79.77 6.54 18.92 57.66 6.95 17.17 72.43 7.58 19.14 57.28 7.06
41.48 133.32 6.21 43.97 117.23 6.13 38.28 133.56 6.19 43.03 125.76 6.29
17.27 95.42 7.64 15.38 87.64 7.75 16.54 87.52 7.74 16.47 87.94 6.35
30.34 124.89 6.7 30.07 133.01 557 30.16 125.47 5.42 32.56 117.96 6.54
26.33 96.42 6.88 26.28 117.27 5.59 28.36 109.8 6.39 25.73 102.59 6.43
29.7 87.21 6.49 39.25 110.35 6.89 33.68 94.81 6.65 44.67 109.96 7.39
38.13 80.49 6.31 42.23 102.87 6.71 33.79 72.53 5.94 28.95 80.19 6.68
18.65 49.85 7.25 14.52 27.21 8.8 10.12 27.2 9.45 20.46 42.28 7.66
23.85 42.28 6.32 43.44 102.85 6.27 37.86 72.32 5.29 15.54 34.68 7.75
6.16 13.48 11.31 10.28 13.37 9.79 15.51 12.18 8.77 8.23 ISl 7.47
20.85 72.28 8.11 19.82 102.92 7.76 17.63 87.47 8.08 17.03 57.72 8.43
19.84 102.36 6.9 22.39 72.8 6.44 17.82 95.64 7.91 17.16 81 6.94
23 81.24 6.13 20.35 64.81 6.08 18.44 64.76 7.28 20.33 72.43 6.63
43.4 133.13 6.07 45.58 125.57 6.12 34.44 125.5 6.07 45.38 125.47 6.12
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13.12 57.54 7.82 14.35 72.7 7.69 12.02 50.1 8.53 12.69 57.23 8.22
23.73 93.19 7.01 23.52 94.8 6.77 26.23 109.51 7.02 24.71 102.39 6.13
21.27 64.7 6.89 22.73 64.97 6.08 24.44 64.96 6.12 28.09 72.24 6.29
28.51 71.95 6.81 26.78 85.88 6.85 23.86 79.73 6.25 25.61 100.82 9.31
29.38 64.76 6.65 28.14 57.73 6.41 27.97 57.25 6.37 28.09 78.46 6.35
9.18 25.23 9.55 22.38 49.96 6.76 14.04 32.49 7.8 16.23 40.76 7.58
24.05 42.32 6.42 17.2 34.76 7.4 23.02 34.78 6.25 6.58 15.92 10.48
11.56 27.31 8.55 7.23 16.46 10.38 8.83 17.01 9.7 8.89 17.12 9.61
12.55 57.56 9.01 14.15 57.82 8.67 16.5 72.29 7.9 14.66 58.96 8.25
16.98 71.97 7.36 16.44 72.23 7.62 20.08 57.25 7.24 19.42 85.76 7.24
18.62 57.25 6.74 15.26 42.23 7.93 13.26 49.82 7.88 22.87 64.8 6.85
19.14 93.5 6.65 21.25 80.05 6.85 20.5 95.43 6.25 20.79 95.19 6.12
13.6 65.24 7.89 11 65.03 8.14 10.47 50.41 8.09 11.85 64.76 8.06
24.64 87.55 6.85 21.8 100.81 6.57 26.75 110.13 6.72 23.68 100.74 6.67
25.18 57.25 6.24 21.95 57.47 6.79 26.51 64.86 6.55 25.15 72.26 6.21
24.29 64.81 6.63 25.98 87.31 6.48 23.43 85.27 6.82 26.14 80 6.81
23.68 71.19 6.91 21.35 55.57 6.18 21.57 70.84 6.01 22.08 79.76 6.41
19.42 27.35 6.37 15.94 55.77 7.72 8.44 12.26 9.45 20.9 34.86 6.25
22.92 40.56 6.78 10.27 33.35 8.59 21.62 48.26 6.84 12.14 25.71 8.21
5.43 19.92 10.45 7.09 12.23 10.52 8.05 19.81 9.29 5.48 4.56 10.51
9.77 49.95 8.68 13.97 57.68 8.49 11.99 65.15 8.51 11.69 50.05 8.71
19.17 65.19 7.41 16.56 64.78 6.88 23.97 64.61 6.59 17.16 57.34 6.97
18.4 59.26 6.83 16.51 28.01 5.99 13.18 42.22 7.16 27.31 57.34 6.28
26.32 95.23 6.11 26.08 78.27 6.24 35.6 87.85 6.21 27.83 95.61 6.97
[ Av. Ecuadron 201 ]
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
9.32 58.61 9.33 7.62 86.99 9.91 10.17 87.24 9.03 8.03 89.31 9.45
32.63 88.04 5.7 33.88 94.66 5.59 27.63 80.1 5.64 34.06 95 5.58
5.48 13.11 10.87 5.78 19.88 11.67 5.92 19.88 10.82 11.38 49.53 8.99
30.96 155.37 5.89 33.7 162.43 5.28 33.09 139.9 5.38 32.69 126.04 5.41
7.71 51.27 10.3 9.49 51.61 9.95 6.6 42.69 11.45 13.14 43.99 9.21
19.65 57.53 7.25 15.92 73.58 7.91 23.69 66.07 6.37 18.95 58.82 7.36
8.31 42.12 9.09 11.75 34.97 8.35 11.74 50.26 8.67 11.1 49.39 8.88
31.22 80.18 5.17 28.17 120.38 6.25 20.5 89.04 7.02 20 88.98 6.6
14.67 57.38 9.07 25.83 79.82 6.68 26.04 65.45 6.13 25.19 50.05 6.83
34.79 117.29 5.39 32.44 110.97 5.8 34.17 110.34 6.01 37.38 117.76 528
35.63 72.17 5.2 27.57 103.04 6.49 28.21 72.99 6.21 16.76 57.36 7.7
22.29 102.37 75 20.55 50.99 6.48 24.03 109.68 7.03 16.87 50.74 6.34
9.47 58.6 9.17 4.92 58.8 10.58 7.73 72.39 9.39 5.81 89.37 10.09
29.17 87.21 6.09 30.17 87.21 6.05 26.25 79.67 6.86 30.02 87.25 5.78
5.07 12.22 11.29 6.5 19.72 11.59 5.01 12.13 11.7 5.71 19.76 11.39
29.68 149.34 591 34.7 162.48 5.22 32.98 147.31 6.59 33.03 132.14 5.29
6.3 51.53 10.63 7.39 43.69 10.4 6.81 36.78 11.01 11.35 27.3 9.14
17.51 57.53 7.74 15.69 49.94 7.78 23.34 72.12 6.6 15.26 49.64 7.85
7.66 42.11 9.95 8.42 34.59 9.78 11.08 42.45 8.69 10 42.14 9.34
22.57 72.52 5.79 23.98 95.37 6.96 19.95 97.17 7 17.37 80.17 7.21
11.41 42.1 9.24 26.31 72.19 6.74 21.23 57.11 6.64 27.81 50.22 6.79
29.68 109.87 5.92 26.83 109.7 6.13 29.9 110.16 6.89 31.04 117.22 5.79
29.96 72.16 6.02 24.41 95.3 6.84 24.45 65.25 6.67 14.54 64.71 8.43
21.53 109.8 7.59 16.88 49.73 7.83 21.44 94.76 7.61 13.66 42.59 7.77
26.36 64.46 5.61 19 57.09 6.08 23.2 59.88 5.85 22.89 64.6 5.69
41.68 64.8 5.16 41.61 70.63 6.26 42.93 72.25 6.01 33.42 55.77 4.59
24.58 64.46 6.69 229 64.92 5.92 19.48 64.46 6.5 20.08 57.27 6.47
35.91 64.99 5.84 48.29 101.84 6.68 28.43 70.6 5.07 45.82 87.11 5.92
20.22 49.64 6.71 15.99 49.79 8 21.63 64.73 6.69 17.81 55.86 7.27
30.27 73.19 6.12 31.85 58.06 6.89 23.03 72.19 5.13 24.37 65.76 5.9
27.82 64.46 6.14 28.22 57.26 5.72 25.58 57.18 5.22 22.76 57.68 5.44
39.9 57.48 5.92 49.47 64.73 6.15 38.04 79.6 5.98 44.08 [255) 5.09
23.5 56.96 5.88 25.77 57.18 5.59 17.89 56.96 6.7 15.42 56.97 6.82
38.63 78.15 5.29 30.74 65.37 6.54 43.56 72.22 6.32 34.59 73.48 5.62
24.04 42.19 6.31 20.24 42.25 7.09 16.85 51.37 7.33 18 42.76 7.7
24.72 100.82 5,43 39.87 72.15 6.11 42.74 79.73 6.97 39.03 70.22 5.16
6.3 28.4 10.2 6.2 21.39 10.19 5.81 27.46 10.36 6.23 19.84 10.25
20.66 49.83 5.9 21.51 57.31 6.32 24.05 64.81 6.07 17.73 49.76 6.91
8.68 32.71 10.16 6.77 33.41 10.51 6.95 25.73 10.28 6.72 26.92 10.31
19.87 72.45 6.5 24.03 87.23 5.68 21.16 64.71 5.93 25.83 87.43 5.8
9.84 35.03 9.11 8.36 36.04 9.47 6.59 28.94 10.57 8.38 35.9 9.41
14.86 49.94 7.75 18.75 49.73 6.88 15.15 57.29 7.13 13.02 49.04 7.63
10.05 70.27 9.07 8.78 63.2 8.94 9.25 61.23 8.81 8.07 42.18 9.45
19.22 77.73 6.07 19.53 70.8 6.32 15.65 76.24 7 17.67 71.18 6.42
13.83 63.26 8.63 13.62 70.71 8.24 9.13 34.75 9.47 11.27 40.39 8.64
18.15 72.6 6.56 15.46 65.04 7.08 20.79 72.25 6.78 17.97 73.34 6.5
14.61 49.91 7.75 12.43 42.29 7.82 11.84 34.88 8.57 8.48 27.38 9.63
14.45 78.67 7.38 14.14 70.69 7.34 16.15 78.31 7.01 16.11 64.74 6.71
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| Monumento |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
29.82 94.71 4.78 32.64 87.02 4.41 32.89 94.61 4.39 30.36 94.53 4.44
29.28 84.06 4.28 31.43 109.57 4.42 33.75 107.9 3.94 34.18 110.66 3.95
42.87 170 3.22 45.35 160.3 3.25 42.79 182.8 3.24 37.12 154.7 3.44
27.41 129.54 3.9 25.76 132 4.22 2L)5 116.72 3.53 30.04 120.67 3.89
20.83 55.1 5.51 16.73 55.07 6.17 14.89 47.59 6.94 19.49 49.44 6.17
25.11 77.85 4.86 26.31 77.75 4.65 23.89 77.72 5.2 28.98 85.25 4.38
46.95 210.25 3.2 38.13 203.99 3.72 44.34 226.43 3.34 44 226.36 3.32
49.64 ALY 2.68 55.58 108.03 2.55 45.48 124.66 2.74 47.99 143.95 2.85
51.73 160.25 2.78 59.76 200.14 2.33 58.5 212.86 2.5 57.62 175.22 2.76
28.04 79.44 4.26 37.15 107.66 3.12 29.82 100.4 3.66 28.04 79.32 4.13
28.98 107.3 4.31 35.18 138.13 3.57 26.86 94.23 4.48 28 95.19 4.39
15.92 85.3 6.4 14.54 86.44 6.51 17.77 85.37 5.98 15.91 93.94 6.23
29.69 86.75 3.96 27.85 71.86 3.93 25.54 87.28 4 26.52 87.02 3.85
20.75 77.81 3.84 27.65 100.31 3.79 23.37 79.39 3.99 22.25 85.23 4.41
34.39 103.52 3.46 45.05 109.43 2.79 36.39 109.31 3.2 28.2 116.77 3.4
27.52 102.11 BIS) 27.32 109.18 2.95 24.23 109.15 Bl 22.3 120.17 3.82
15.06 53.53 6.18 13.12 34.19 6.68 14.65 34.4 6.11 18.22 41.62 5.66
16.32 41.71 5.2 24.82 56.65 4.04 18.57 64.15 4.08 27.67 64.33 378
49.88 177.05 2.82 41.89 161.65 3.16 49.53 186.94 2.75 42.6 176.65 3.02
54.07 116.95 2.05 59.19 102.28 211 49.28 116.46 231 49.57 131.79 217
43.87 103.6 2.91 55.56 149.01 2.58 50.76 139.19 2.53 59.4 154.19 2.35
21.31 71.64 4.34 32.16 94.17 3.08 31.91 86.62 3.21 21.22 56.85 4.26
26.28 86.99 3.78 27.42 109.34 4.01 22.85 79.33 4.38 24.26 94.07 4.16
15.12 71.86 520l 13.69 79.56 5.74 15.51 71.66 575 14.8 86.45 5.58
31.16 79.46 4.23 36.53 79.71 3.96 35.95 87.44 3.75 28.68 79.9 4.46
25.75 56.89 4.83 33.8 88.66 4.18 26.8 72.06 4.66 29.89 66.05 4.22
43.51 118.71 3.24 55.34 109.64 2.95 37.62 96.11 3.58 38.17 102.09 3.51
22.12 87.18 4.68 25.55 109.48 3.86 24.78 94.79 4.3 25.19 7R 4.3
19.6 34.48 5.64 18.74 41.2 6.2 20.24 34.64 5.87 18.62 34.61 6.17
19.08 41.98 5.57 26.22 56.23 4.38 22.1 56.92 4.75 30.97 57.17 3.82
62.04 168.81 2.62 43.98 154.49 3.16 55.89 176.98 2.79 44.02 169.42 3.26
58.32 111.25 2.46 60.64 94.68 2.33 64.46 109.43 25l 64.22 124.38 2.23
51.14 102.02 3.11 59.71 147 2.74 59.72 148.62 2.57 61.49 146.88 2.74
25.05 64.37 4.37 41.42 79.46 3.1 37.55 86.92 3.12 24.63 49.48 4.14
29.42 79.39 4.11 34.16 109.23 3.61 28.79 79.22 4.32 30.59 94.22 3.91
15.47 71.95 6.1 16.39 79.22 5.87 18.58 64.49 5.42 16.1 94.22 5.42
[ Pozarica |
| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
45.69 64.18 2.01 46.51 79.11 1.99 44.7 56.79 2.1 66.21 71.72 1.44
45.17 49.35 2.12 44.29 49.25 2.11 46.85 64.17 191 48.39 64.19 175
37.79 64.28 2.35 37.25 56.73 2.35 34.09 57.16 2.73 37.77 64.26 2.46
52.7 78.22 1.6 42.7 85.32 1.92 50.43 108.82 1.64 48.76 92.79 1.65
46.66 64.25 1.9 39.47 65.39 2.27 40.52 717 2.01 43.42 717 1.94
51.76 101.98 1.56 54.55 109.95 1.79 53.23 95.84 1.66 40.99 94.29 2.27
41.33 94.38 1.87 48.32 100.29 1.8 44.72 77.84 2.01 45.22 86.84 1.85
52.89 71.67 1.75 49.38 71.59 1.74 49.07 79.15 1.81 46.26 71.65 1.84
63.34 109.83 1.32 67.55 133.54 1.34 48.19 79.16 1.99 47.8 94.26 1.9
45.6 71.94 221 75.7 109.34 1.27 51.54 58.32 2.14 49.9 64.26 2.2
43.39 70.09 2.19 42.71 57.64 2.13 40.95 72.32 221 41.41 72.37 2.17
46.36 85.18 2.19 47.43 79.22 2.06 46.97 64.28 2.26 53.63 101.7 2
34.24 86.69 2.84 34.58 101.78 2.81 32.36 71.75 2.99 40.52 86.69 2.75
23.73 64.38 3.77 25.66 64.25 3.55 22.7 64.23 3.93 27.3 71.81 3.33
27.11 73.5 3.26 27.51 58.38 33 26.82 64.32 3.24 27.34 72.02 3.23
34.16 71.77 29 30.44 86.78 2.97 34.23 109.33 2.76 31.58 79.3 2.94
25.74 64.22 3.82 28 71.89 3.28 23.29 71.88 3.91 25.3 71.96 3.65
26.95 100.2 3.21 27.6 79.25 3.4 29.61 92.73 3.1 26.12 100.26 33
33.84 100.34 2.48 29.44 64.31 2.93 28.26 64.4 3.16 29.75 77.71 2.8
37 86.78 2.88 33.43 79.25 3.08 32.84 86.78 3.19 324 79.27 3.14
31.8 114.81 2.79 34.64 115.28 2.55 26.69 86.77 33 28.15 86.45 3.13
33.14 72.03 2.81 34.62 101.92 2.6 30.93 77.81 27 31.79 79.83 3.14
26.08 64.44 3.14 27.53 85.24 2.77 25.67 77.8 3.13 23.36 70.23 3.4
29.4 86.79 3.09 26.79 85.26 3.42 27.55 71.82 3.37 36.18 109.21 2.73
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[ Salida Charo |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
12.76 73.59 6.16 12.45 80.01 6.21 12.92 72.43 6.36 12.73 79.92 6.97
11.24 49.9 7.65 10.44 43.54 7.68 11.25 50.05 75l 9.56 50.03 8.2
14.07 57.49 6.68 13.58 65.02 6.97 15.34 72.47 6.81 15.39 65 6.43
14.26 64.97 7.21 10.17 57.52 8.41 12.6 49.81 7.99 11.08 57.39 8.31
15.13 57.43 6.17 15.92 57.67 6.8 14.87 64.95 6.31 17.54 66.08 6.99
14.64 72.72 6.86 14.74 64.96 6 14.17 64.85 6.15 15.64 65.06 6.52
15.11 72.5 6.43 17.04 57.44 6.37 14.51 42.42 6.61 17.57 79.95 6.06
14.71 58.74 6.44 1565 79.96 6 15.55 72.4 6.57 15.76 57.45 6.57
14.17 50.1 6.69 16.88 58.49 6.45 15.89 72.52 6.38 16.21 64.98 6.46
14.58 79.94 6.71 15.86 80 6.01 15.06 72.43 6.67 13.64 64.95 7.29
15.34 64.95 6.8 15.74 57.46 6.37 17.5 57.6 6.43 16.21 73.53 6.18
12.05 64.99 6.83 16.87 72.59 6.51 15.12 72.54 6 15.23 65.11 6.77
11.05 64.79 6.89 14.85 72.34 6.58 14.72 64.84 6.82 14.29 723 6.19
7.4 42.27 9.17 6.44 42.23 10.24 6.07 42.36 10.63 5.97 42.4 11.08
16.1 49.79 6.03 12.03 64.81 5.76 12.93 64.9 6.9 12.57 64.6 6.79
11.6 49.88 7.81 6.9 49.83 10.21 7.38 49.74 10.08 8.49 49.87 9.25
13.5 49.86 6.88 14.57 51.07 6.36 13.01 57.39 6.39 15.09 64.92 6.14
11.49 64.9 7.73 11.51 64.6 7.54 10.39 64.83 7.94 11.24 49.85 7.57
12.51 64.98 6.54 11.73 42.47 7.38 8.85 42.38 7.18 14.32 64.8 6.33
10.72 49.98 7.48 11.79 72.28 7.55 12.68 64.73 6.86 10.5 49.82 7.49
13.57 65.04 6.46 12.72 57.34 6.86 13.24 64.8 6.19 10.51 50.94 7.09
11.52 72.31 7 10.84 72.36 7.6 13.94 64.81 7.02 9.26 57.39 8.54
11.62 57.58 7.08 11.14 49.86 7.22 10.77 50.04 8.11 11.09 51.06 7.86
12.27 64.93 6.84 14.47 64.86 6.46 12.4 64.92 6.5 11.54 57.32 7.63
23.33 42.33 3.34 23.45 42.2 3.6 25.55 42.3 3.06 23.11 42.22 3.64
17.89 42.24 4.6 18.12 4231 4.26 12.16 27.26 5.33 16.72 42.25 4.19
24.73 42.22 4.89 22.82 42.25 5.12 27.88 34.88 2.98 29.7 42.27 4.77
16.3 34.73 4.82 14.59 42.19 5.42 13.62 36.08 5.01 14.5 35.97 4.91
26.4 55.88 4.3 24.37 44.23 5.28 25.59 49.79 4.98 24.37 49.76 4.37
14.5 34.77 5.24 15.78 42.27 5.14 12.48 34.75 6.36 13.83 42.27 5.4
23.02 42.25 5.3 18.06 55.23 4.18 16.29 36.05 4.35 18.69 49.7 5.85
14.23 49.87 4.77 17.88 42.26 4.11 11.52 34.74 5.87 18.83 42.24 4.36
22.08 42.23 4.15 27.09 42.21 5.19 22.89 43.69 5.21 19.11 50.22 5.12
13.32 34.85 5.62 21.57 57.16 4.49 19.99 34.82 5.1 18.28 57.42 4.85
26.88 34.88 5.17 21.5 49.75 5.52 25.51 34.74 5.36 26.31 49.78 5.22
18.83 58.45 5.37 18.14 49.7 555 20.17 64.69 5.08 19.09 49.92 4.46
13.34 49.74 6.19 12.42 49.72 6.37 14.65 57.41 5.7 15.13 57.33 5.75
11.9 57.31 6.71 10.93 49.7 6.92 7.51 34.73 8.55 8.64 43.42 7.7
12.03 49.69 6.41 11.66 49.79 5.99 12.48 49.71 6.25 14.05 57.24 591
10.36 42.24 7.32 9.57 42.3 7.52 10.13 51.13 7.42 8.87 49.71 7.78
13.81 49.75 5.4 12.13 176.9 5.45 13.57 55.66 5.68 12.02 176.9 5.92
8.26 34.79 7.98 11.92 176.9 6.68 10.67 176.13 7.16 9.65 42.32 7.45
12.88 49.77 5.87 12.23 57.19 5.68 115 42.29 6.62 11.59 49.7 5.97
10.58 55.75 6.82 12.34 176.9 6.74 8.32 176.9 7.85 11.18 176.63 6.88
13.81 57.18 5.59 13.39 49.81 5.99 12.69 55.76 5.8 14.54 176.91 5.45
12.71 176.9 6.48 11.65 176.9 6.97 11.06 170.77 6.84 11.52 176.9 6.54
12.76 49.75 6.31 11.29 158.24 6.59 10.9 42.43 6.26 11.86 49.83 6.21
12.36 176.9 6.62 12.25 57.32 6.46 13.86 176.9 6 11.89 176.9 6.65
[ Michelena |
| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 \
ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera[ Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
19.24 64.63 2.82 17.99 63.92 2.9 19.6 78.94 2.78 17.35 65.52 3.1
29.05 77.6 2.16 28.94 83 2.19 29.93 83 1.96 31.06 77.67 2
32.54 69.87 2.04 30.25 71.5 2.22 37.88 77.49 1.83 35.49 71.56 1.9
B3 79.02 1.94 24.63 56.43 2.47 32.55 71.46 211 28.14 71.55 217
17.37 46.89 3.29 17.84 39.5 3.23 15.89 41.47 3.5 18.76 54.61 3.01
19.9 62.58 3] 20.71 62.45 2.86 18.89 62.53 3.11 18.23 66.22 3.03
20.89 70.12 2.68 18.92 64.59 2.97 19.79 64.01 2.59 21.05 69.87 2.77
28.87 70.05 2.19 35.48 71.48 1.84 32.17 83 1.99 30.79 70.1 2.01
29.77 56.61 2.25 33.41 63.93 2.14 26.57 63.99 2.36 37.22 78.92 1.93
24.04 63.96 2.5 25.74 70.02 2.26 26.56 56.39 2.48 26.68 69.42 2.27
16.78 62.52 3.25 13.85 41.7 3.84 16.82 41.51 3.25 15.23 41.45 3.38
20.26 71.56 2.75 21.19 71.6 2.78 20.88 71.71 2.73 19.68 79.09 2.91
17.98 49.12 2.92 18.34 64.45 2.99 20.27 56.66 2.82 19.36 56.79 2.7
24.28 79.12 2.48 23.01 71.48 2.56 19.18 49.12 2.95 24.58 56.62 2.41
30.74 64.13 2.18 29.45 56.64 231 28.79 71.68 2.28 29.62 71.6 2.16
27.29 79.04 217 23.89 58.35 2.47 30.01 73.63 2.07 22.21 64.15 242
21.57 49.1 2.56 20.69 56.54 2.77 21.28 49 2.38 20.69 64.19 2.45
18.05 64.07 3.02 23.15 56.8 2.58 19.44 56.7 2.86 17.62 73.64 2.98
23.96 64.09 2.51 22.63 49.01 2.53 21.36 50.88 2.65 20.82 56.57 2.7
26.71 64.28 2.39 25.95 63.99 2.4 26.76 71.62 2.32 23 56.56 2.69
23.88 49.19 2.44 28.56 64.07 2.18 21.61 49.3 2.7 32.58 63.99 2.08
20.41 56.63 2.7 26.58 64.06 2.04 22.99 56.69 2.53 21.75 56.56 2.47
18.87 48.96 2.7 18.6 49.07 2.68 18.67 41.65 2.76 17.33 41.75 2.9
20.01 65.38 2.66 20.15 71.67 2.67 20.75 71.62 2.78 20.3 79.42 2.75
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I

Caballito

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
4.68 27.38 10.25 2.87 19.87 11.13 2.92 19.86 11.28 2.93 19.88 11.37
0.91 0 13.17 1.37 0 12.97 1.24 0 13.38 0.99 0 13.52
0.26 0 14.38 0.69 0 13.74 0.43 0 14.43 0.48 0 14.34
0.61 0 13.86 1.06 0 13.66 0.85 0 13.62 0.93 0 i35
2.34 4.93 11.88 1.74 4.62 12.57 3.24 12.21 11.01 3.07 4.72 11.65
8.35 27.14 7.79 5.05 19.7 9.94 8.48 42.43 8.12 573 19.72 9.15
5.58 12.23 9.28 7.63 4.89 7.9 6.41 19.74 8.99 5.89 12.17 8.75
8.5 19.57 8.06 3.61 4.67 10.89 6.65 10.29 8.98 12.96 25.11 6.44
10.31 25.03 6.34 4.81 4.92 9.8 4.85 9.95 9.06 12.62 18.12 6.54
8.5 24.95 7.59 12.2 40.64 6.47 1373 40.7 6.04 17.94 48.17 5.7
15.28 33.14 5.44 12.59 40.45 5.96 15.97 40.45 5.1 12.14 47.95 6
14.64 40.85 6.54 12.32 33.18 6.71 14.83 33.42 6.57 12.03 33.28 6.9
4.42 25.59 10.64 3.49 18.18 11.31 3.59 18 11.3 3.82 18.14 11.12
1.75 18 12.78 2.12 18 12.42 1.35 18 13.11 1.62 18 12.96
1.78 18 12.93 1.91 18 12.75 1.94 18 12.74 1.6 18 13.07
2.03 82.8 12.77 2.55 82.8 12.2 2.5 82.8 12.13 2.57 82.8 12.14
4.61 82.8 10.72 4.26 82.8 11.01 19.43 100.75 5.57 3.94 82.8 11.26
24.97 130.69 4.56 23.72 130.99 4.83 34.25 123.15 3.5 23.61 123.09 4.67
14.55 82.8 6.4 15.54 77.57 6.15 14.83 62.56 6.05 28.62 108.41 4.14
26.51 123.36 4.28 1.84 18 12.55 26.11 115.66 4.01 25.12 121.17 4.3
20.24 77.62 5.06 9.8 63.03 7.86 18.71 79.65 5.22 20.67 77.83 5.08
10.35 70.69 7.12 15.68 79.74 5.69 18.85 79.5 5.05 17.85 72.17 5.45
12.43 74.32 6.38 15.17 79.34 5.87 12.63 79.34 6.41 13.86 79.66 6.1
7.43 33.1 8.63 9.28 36.97 8.05 9 36.75 8.09 9.44 40.74 7.84
. . .7 . .
Escenario de Migracion del 12% (Ciudad Salud — Quiroga)
[ Salida Quiroga |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 | Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
25.06 95.31 6.55 26.68 92.94 6.39 28.82 98.05 6.67 27.62 95.86 6.87
14.96 42.62 8.26 19.85 65.48 7.65 15.06 42.76 8.11 16.25 57.79 7.84
13.38 64.68 8.51 15.16 72.51 8.1 15.91 95.44 7.79 14.14 80.48 8.24
15.21 57.46 7.57 15.62 58.49 7.26 16.06 72.4 6.8 13.5 50 7.93
28.27 154.97 6.81 23.84 140.11 7.65 20.9 117.41 6.91 22.97 139.85 6.75
17 109.98 7.58 14.77 87.67 8.3 15.43 102.71 7.83 14.51 94.98 8.32
21.03 156.79 6.27 20.72 154.54 7.37 18.39 155.92 6.46 22.17 163.68 6.54
11.92 80.3 8.59 11.72 95.34 8.33 O35 95.15 9.75 11.73 103.32 8.5
17.31 79.68 7.11 10.89 94.72 8.08 4.76 94.82 12.53 10.03 102.6 8.4
15,15 95.42 8.18 14.71 94.12 7.97 17.32 95.37 7.37 17.02 88.65 7.45
15.26 65.12 7.68 16.79 72.64 7.53 14.06 65.33 8.09 14.51 66.44 7.95
8.52 80.28 9.93 11.4 87.65 8.76 9.3 89.88 9.72 13.15 125.12 7.85
20.31 94.85 7.5 23.03 95.07 7.04 24.97 98.28 6.77 24.35 102.39 6.84
13.7 42.69 8.66 18.48 65.34 7.25 14.46 42.6 8.28 14.87 50.06 8.02
13.14 64.81 8.14 13.99 65.08 8.25 17.58 73.14 7.12 14.15 79.48 7.88
12.3 51.05 8.13 15.74 50.22 7.02 11.8 65.07 7.93 11.14 42.4 8.61
28.14 147.42 7.96 23.75 132.63 7.69 21.63 117.33 5.76 23.97 132.38 6.48
16.5 102.45 7.4 16.27 95.49 7.76 15.03 102.15 7.81 13.51 87.67 8.62
21.31 133.91 7.37 18 119.79 6.85 15.01 127.29 7.51 20.14 129.11 6.77
11.69 72.85 8.36 11.26 87.86 8.67 10.71 102.53 8.7 10.44 87.96 9.05
15.62 72.44 7.75 10.3 87.16 8.26 5.84 102.41 11.19 9.94 87.46 8.6
16.18 82.11 7.8 14.11 95.11 8.11 18.34 96.63 6.77 15.64 79.94 7.74
13.7 58.86 7.92 14.37 65.5 8.08 11.09 57.67 9.26 13.35 59.09 8.39
8.48 65.22 10.07 10 69.93 9.37 10.2 65.16 9.12 11.74 67.47 8.49
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I

San Juanito

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
19.45 79.96 6.93 20.72 72.41 6.35 20.56 72.45 6.89 19.67 87.36 6.64
19.25 73.04 7.83 18.72 66.11 6.18 20.38 73.6 6.83 19.66 79.95 6.31
21.88 87.37 6.75 18.9 72.49 6.31 22.89 80.07 6.83 19.41 72.92 6.89
22.38 110.04 7.54 21.21 102.56 6.35 22.14 87.53 6.76 20.52 109.9 6.64
21.24 80.17 6.48 21.52 94.94 6.77 21.02 87.42 6.47 21.98 88.5 7.12
21.05 103.54 6.91 21.23 111.25 6.15 21.05 94.94 6.21 21.27 103.85 6.79
22.18 64.83 6.93 20.56 72.44 7.41 19.98 65.1 6.19 19.79 72.39 6.61
22.25 102.61 7.19 2331 118.99 6.43 22.28 95.22 6.95 22.42 110.11 7.39
21.85 102.45 6.32 21.85 109.92 7.21 21.23 109.92 6.15 21.24 124.91 6.26
20.38 87.48 6.75 24.66 86.52 7.03 21.95 79.95 6.35 19.72 72.54 6.75
18.02 80.01 7.26 13.37 72.42 6.82 16.59 73.54 7.88 20.12 80.04 6.31
19.41 109.9 DodlB 18.51 79.93 7.67 18.64 72.5 7.65 21.16 72.5 DolliL
14.09 79.96 8.48 14.12 80.07 8.54 13.94 72.48 8.52 13.3 87.44 8.29
12.67 79.96 8.84 12.2 72.49 8.99 12.51 79.92 9.12 13.28 79.96 8.52
13.67 95.06 8.76 13.11 79.95 8.63 12.75 87.47 9.05 13.82 81.05 85
18.68 110.2 7.7 20.66 102.48 7.18 14.99 94.94 8.03 17.44 109.99 7.72
15.62 80.02 7.94 17.74 95.03 7.81 15.97 87.49 8.04 17.16 94.94 7.61
19.53 103.45 7.15 20.91 117.63 7.98 19.33 102.42 7.37 19.65 110.23 7.85
14.67 72.55 8.68 13.79 80.04 8.56 13.08 65.02 8.87 13.54 72.44 8.74
16.6 96.03 7.68 17.18 103.75 7.58 18.11 94.92 7.65 17.95 102.66 7.48
18.96 109.96 7.86 18.65 117.53 7.39 20.33 117.53 7.28 18.67 132.48 7.54
18.5 95.03 755 17.11 87.41 7.58 16.08 80.04 8.05 16.28 72.5 7.58
11.51 79.98 8.25 11.02 72.44 9.27 12.13 87.46 8.91 14.03 87.78 8.57
13.82 117.54 D3 13.28 79.99 8.33 12.06 72.43 8.76 13.23 79.97 8.28
23.92 34.93 6.89 26.49 34.82 6.65 29.67 35 6.99 25.75 27.37 6.68
25.08 34.83 6.19 26.98 34.85 6.86 22.94 34.78 6.68 19.85 27.38 6.84
6.53 27.6 10.19 4.93 12.33 12.44 4.33 4.63 11.3 17 4.63 13.9
18.22 4231 6.69 20.25 27.39 6.39 25.71 34.85 6.09 22.11 49.87 6.65
25.47 63.25 6.85 24.65 64.94 6.97 36.67 66.33 6.58 34.61 72.38 6.7
29.27 62.65 6.63 30.02 62.24 6.89 37.87 64.32 6.54 37.57 65.07 6.75
25.33 51 6.73 18.9 50.08 6.52 19.27 34.83 6.28 21.24 55.84 6.06
26.65 34.86 6.33 29.04 42.51 6.89 30.71 27.77 6.85 31.97 49.84 6.95
28.42 65.45 7.15 30.16 65.85 6.34 30.87 64.87 6.21 36.42 64.79 7.51
22.92 43.73 6.99 26.28 42.4 6.99 23.78 48.3 6.85 30.64 27.37 6.14
18.68 34.81 6.51 23.11 34.93 6.41 21.92 34.78 6.53 21.23 19.86 6.41
9.39 28.59 8.13 13.33 28.49 7.91 16.13 42.35 7.71 11.04 42.58 7.92
17.19 42.43 7.63 22.15 42.46 6.93 18.46 50.04 7.7 17.7 34.92 7.73
16.14 34.94 8.39 18.04 42.44 7.12 13.21 34.87 8.68 17.95 42.52 6.47
4.54 27.47 11.76 3.48 12.36 12.34 2.92 12.41 13 4.85 4.71 10.83
10.37 43.47 10.11 11.66 27.42 9.46 14.07 34.97 8.59 12.87 57.63 9.2
25.17 78.44 8.48 27.68 78.38 6.44 28.85 78.48 7.65 28.65 79.93 6.35
30.01 70.49 7l 24.79 70.97 6.91 27.1 101.02 6.57 26 70.91 7
13.01 55.91 9.42 9.42 55.36 10.01 12.07 42.43 9.46 13.47 57.62 9.68
18.1 34.95 8.11 21.71 5.5 7.03 16.9 34.97 8.47 20.81 49.99 7.41
26.56 60.93 7.45 24.47 60.04 7.01 23.8 64.9 7.29 22.26 64.93 7.53
15.98 48.39 8.52 18.7 63.45 7.87 18.4 55.98 8.25 15.63 34.84 8.82
12 27.44 8.77 9.31 32.97 10.31 10.95 35.03 9.45 12.72 27.41 8.85
7.47 32.92 10.33 9.14 34.87 10.21 10.05 40.49 10.26 7.06 40.56 10.45

[ Av. Escuadron 201 |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 \
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera\ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad ‘
7.98 34.92 11.05 12.24 34.93 9.57 9.47 35.16 10.91 9.84 27.35 10.22
18.56 34.8 7.73 16.73 34.64 7.89 13.12 34.97 8.59 15.44 27.2 8.5
24.59 27.45 7.37 21.79 27.42 7.79 25.03 34.89 7.39 23.58 27.44 7.7
13.49 27.37 855 14.71 27.4 9.63 12.26 27.46 9.92 13.12 34.85 10.17
12.61 27.11 9.03 12.78 34.83 9.04 13.18 27.11 8.81 13.77 34.62 8.41
23.67 34.86 7.46 21.34 42.49 7.8 22.3 34.95 7.88 18.82 34.89 7.75
15.35 34.97 9.29 16.58 34.86 8.99 15.35 34.96 8.85 15.05 35.43 9.45
17.79 34.88 8.87 18.41 27.4 8.57 14.1 19.88 9.53 16.49 27.4 9.09
20.94 19.85 7.57 19.05 19.93 8.02 23.11 27.38 7.55 22.17 27.29 7.63
13.31 27.38 10.24 11.6 27.29 10.12 8.99 34.98 11.14 13.72 27.32 9.79
14.68 34.75 8.89 16.35 42.29 8.25 12.26 34.84 9.87 13.97 34.9 8.97
20.68 34.82 7.18 26.12 42.39 6.37 20.14 34.83 7.36 21.75 34.8 7.34
8.52 19.85 8.99 10.26 28.61 7.81 12.74 19.9 7.72 10.51 27.49 8.71
17.5 27.39 6.15 23.71 35.05 6.54 24.53 27.43 6.57 21.15 34.95 6.35
29.89 27.35 6.3 32.39 27.41 6.04 35.9 27.3 6.29 29.14 19.87 6.25
16.75 27.53 7.1 16.92 27.41 7.12 15.62 27.37 7.6 20.7 35.03 5.66
15.46 27.11 6.22 14.36 27.11 6.07 15.07 27.12 6.27 18.81 34.62 6.64
29.49 34.95 6.13 30.23 35.07 6.14 30.06 B5] 6.41 21.63 34.95 5.76
21.41 27.37 7 18.39 34.98 7.72 18.42 27.32 6.83 22.03 35.04 6.75
25.09 27.58 6.43 22.26 19.86 6.76 19.57 19.81 6.63 18 19.95 5193
23.81 19.96 6.09 21.73 19.98 6.33 20.41 19.83 6.85 26.9 20.01 6.14
15.91 27.28 8.65 10.97 27.33 9.13 10.74 27.29 8.89 16.47 19.97 7.94
14.79 349 6.5 23.41 34.77 6.36 25.09 34.75 6.48 16.9 34.86 6.82
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0.37 0 14.37 1 0 13.76 0.45 0 14.05 0.27 0 14.33
0.46 0 14.03 1.96 4.79 12.31 1.21 4.77 8.3 231 4.75 12.35
2.32 10.78 12.17 4.49 12.35 10.71 3.53 4.64 11.36 5.85 12.35 10.18
6.66 17.81 9.41 7.37 12.24 10.14 2.77 4.77 11.84 12.2 33.37 12.54
3.14 17.93 11.46 4.8 4.94 10.68 4.58 18.33 10.31 3.99 5 11.25
6.2 33.34 9.84 11.78 40.86 10.65 9.02 27.11 11.21 7.98 48.27 11.91
1.46 4.82 13.08 3.67 12.33 11.13 4.15 25.93 10.71 2.83 12.34 11.83
6.95 10.81 11.23 6.38 17.76 11.31 6.61 18.66 11.13 11.34 18.25 12.79
5.98 33.31 9.85 4.24 25.79 10.71 7.99 41.04 12.65 8.68 33.51 12.6
51l 19.82 10.55 13.02 48.38 12.65 9.12 35.13 12.42 3.58 12.4 11.02
6.54 12.64 12.3 3.64 4.9 10.91 6.47 12.38 12.49 8.51 20 11.16
8.58 42.33 10.22 271 10.3 11.91 4.77 31.92 11.65 3.06 10.83 11.78
0.73 0 14.17 1.84 20.52 12.7 3.33 20.22 11 1.41 12.54 13.02
13.88 35.17 12.5 9.72 27.61 12.95 11.93 27.65 12.81 15.73 42.96 12.88
7 13.08 11.26 6.78 12.81 11.44 1.14 5 13.42 5.77 12.84 10.31
13.42 50.34 13.73 17.89 72.98 13.05 9.48 42.81 12.05 14.43 42.67 12.71
3.44 12.67 11.71 10.32 27.84 12.65 6.63 20.12 12.86 9.76 28.15 13.58
14.42 50.71 12.66 11.54 35.31 12.52 11.29 27.84 12.76 17.41 50.4 12.05
1.96 0 12.57 3.81 20.31 11.12 3.66 20.08 11.94 7.21 13.02 12.17
13.33 28.18 12.02 6.24 12.74 12.65 10.21 20.29 11.14 13.95 20.17 13.79
17.29 43.39 13.05 12.12 35.73 12.18 12.83 27.84 11.05 22.73 43.17 12.16
8.96 28.07 13.55 11.05 42.78 12.56 8.72 28.05 11.21 5.39 13.03 10.21
9.6 42.7 12.55 10.57 35.14 12.53 8.13 42.77 13.65 8.73 28.12 13.65
16.44 50.16 11.98 3.33 12.69 12.12 13.35 42.7 12.54 6.3 27.77 12.44
I Monumento |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
25.79 93.23 3.85 26.96 94.87 3.62 25.36 101.49 3.82 25.35 87.37 3.89
33.76 108.35 2.85 34.74 123.37 271 34.23 117.25 2.83 36.19 115.85 2.61
50.9 131.15 1.88 38.65 137.35 2.42 39.44 138.22 2.44 38.54 138.31 2.56
36.78 125.19 2.47 34.93 116.66 2.72 32.64 125.03 2.77 38.19 125 2.45
34.83 123.17 2.66 34.27 154.78 2.71 31.03 124.38 2.87 38.17 153.13 2.53
31.44 123.17 2.96 31.4 166.69 3.05 33.48 160.9 2.73 35.1 174.32 2.67
29.03 116 3.03 28.09 111.73 3.25 27.03 102.4 3.43 27.17 102 3.43
29.1 138.85 B 26.56 123.75 BSS 35.23 146.02 2.83 28.46 138.82 27
32.84 117.26 2.77 33.17 124.9 2.72 33.29 132.31 2.72 31.71 126.12 2.83
34.95 100.69 2.82 38.31 94.88 2.69 33.17 108.32 2.83 36.76 94.58 2.64
37.63 159.14 2.8 46.18 130.82 2.34 38.1 136.97 2.85 43.71 138.36 2.61
37.56 130.85 2.68 37.21 130.73 2.75 37.4 130.8 2.67 40.75 117.25 237
17.08 72.12 4.07 15.3 72.48 4.18 15.67 72.14 4.1 16.46 72.2 4.26
26.3 102.36 2.83 24.84 95.02 2.85 23.78 103.36 2.68 24.58 94.92 3.13
28.34 94.76 3.18 29.28 94.8 2.86 28.22 94.67 3.03 28.7 94.93 3
25.16 94.74 3.41 27.02 94.67 3.15 24.24 94.75 3.25 24.7 102.22 3.54
29.04 96.43 2.9 24.66 80.72 3.21 26.92 102.21 3.02 26.62 79.68 3.17
20.61 94.98 3.68 21.84 87.6 3.47 23.21 102.56 a7 22.16 94.96 3.38
18.16 87.23 3.89 17.18 94.76 3.51 17.79 94.63 3.77 20.62 102.15 3.58
21.3 94.84 Biss 21.39 87.14 3.44 22.76 79.67 3.52 22.43 94.79 3.45
23.51 94.68 3.53 24.6 94.68 3.25 24.73 87.18 3.05 24.66 87.11 3.6
22.22 87.18 3.37 24.7 87.2 3.06 23.91 94.72 3.35 25.77 87.34 2.98
22.87 79.85 3.38 25.48 79.72 3.35 27.35 72.49 3.13 22.62 72.52 3.54
29.45 94.9 2.8 26.27 102.35 3.04 30.87 109.65 2.74 25.71 102.14 3.14
36.19 79.55 3.29 35.24 86.92 3.15 36.85 79.9 3.14 33.16 72.05 3.44
37.55 94.5 3.04 40.09 94.46 2.84 38.07 101.94 2.91 38.15 94.38 3.01
40.95 109.45 2.81 40.33 109.4 2.62 43.53 103.59 2.69 38.54 102.08 2.85
41.43 88.71 2.79 44.09 96.03 2.53 37.98 87.23 2.85 37.61 94.43 2.85
43.2 116.89 2.69 41.59 102.16 2.72 43.64 117.12 2.75 41.55 109.38 2.86
26.96 79.46 378 29.07 87.18 3.34 30.38 109.46 3.06 30.49 102 3.02
25.2 86.98 3.63 24.49 94.5 3.75 25.84 94.6 3.55 26.44 94.51 3.47
31.64 86.92 3.21 29.04 79.41 3.43 33.42 101.97 3.17 31.92 86.87 3.09
27.95 88.46 3.29 31.97 94.61 2.99 28.27 87.11 33 29.66 79.65 3.12
41.14 102.24 2.66 43.24 124.84 2.74 41.81 102.02 2.62 43.53 124.5 2.7
39.89 94.42 3.12 44.88 102.1 2.81 45.76 102.18 2.93 40.09 87.19 3.09
47.64 94.55 2.55 45.1 111.03 271 50.36 102 2.47 43.29 102.04 2.86
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I

Pozarica

|

Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola

Velocidad ‘

8.63
9.93
11.15
9.63
7.61
10.97
6.26
831
10.28
9.26
10.19
9.78
9.25
9.69
11.68
9.03
9.12
9.18
9.21
8.28
10.88
9.4
9.01
7.18

l

Velocidad ITiempos de espera] Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola

Velocidad \

| Corrida 1
|Tiempos de espera| Long. Cola
4.36 16.38
5.53 16.38
5.5 16.47
5.94 16.38
7.08 16.34
1.91 0
9.96 23.88
6.15 23.92
4.45 23.91
10.29 B5855]
4.76 9.2
4 8.87
5.45 23.84
8.64 31.15
4.53 31.06
10 30.49
8.54 31.43
5.01 18
7.42 18
6.37 133.24
4.41 30.73
10.37 23.69
3.97 18
7.09 23.61
I Salida Charo
l Corrida 1
ITiempos de espera| Long. Cola
21.25 49.66
6.34 19.63
8.54 12.24
2.22 20.94
13.68 42.23
17.19 42.21
14.37 43.53
6.54 19.66
5.03 13.43
6.35 R72S5)
22 49.76
14.48 57.22
28.16 57.47
10.01 27.39
10.13 19.8
2.09 13.36
14.61 42.57
23.57 49.86
18.01 49.92
6.17 27.46
231 13.38
7.97 42.48
24.32 57.44
18.56 64.92
30.08 41.51
17.61 39.81
13.49 39.78
5.8 35.57
12.62 38.64
21.57 42.52
29 41.93
14.75 41.62
7.27 43.54
15.6 42.95
18.89 42.51
14.72 43.14
15.66 42.82
15.8 48.9
14.94 37.56
10.22 32.54
12.22 25.41
26.01 40.11
22.75 41.39
14.15 40.91
9.96 33.9
15.25 42.54
26.42 41.05
20.97 42.92

5.2
10.91
10.64
14.79

8.86
6.63
6.82
12.03
13.18
11.49
5.49
8.03
5.09
9.43
7.55
14.13
7.7
6.37
6.42
10.89
12.82
10.47
5.42
7.55

5.34
7.23
7.21
10.84
7.99
5.82
5.44
8.88
9
8.91
5.15
6.74
6.39
7
8.32
12.07
7.22
6.08
4.12
7.98
10
9.11
6.11
6.15
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Escenario de Migracién del 18% (Quiroga — Ciudad Salud)

[ Salida Quiroga |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 \
|Tiempos de espera| Long.Cola | Velocidad |Tiempos de espera‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad ‘
10.28 28.49 9.32 10.97 42.42 9.06 13.19 42.37 7.67 12.44 34.89 8.09
8.61 34.82 9.89 10.58 42.39 9.17 9.02 27.48 10.24 11.1 42.36 8.33
12.87 34.9 8.29 12.51 34.86 8.24 12.71 34.84 8.48 13.01 34.87 7.48
15 42.34 7.18 10.65 S 9.44 12.99 35.52 7.96 13.14 42.37 7.61
11.05 42.42 8.15 9.1 34.82 9.72 10.15 34.83 9.31 9.05 34.84 9.56
8.09 34.86 10.79 10.69 34.9 8.74 11.95 34.92 7.92 9.22 27.4 9.64
11.01 27.32 8.83 15.12 34.89 7.52 13.32 35.1 7.64 10.95 27.52 9.01
13.81 34.9 7l/3 13.49 28.44 7.91 8.71 27.31 10.73 12.2 34.94 8.03
11.62 42.4 7.26 8.87 349 9.48 9.29 42.32 9.48 8.58 34.77 9.54
14.34 42.26 7.52 6.92 27.42 12.07 13.06 42.49 8.23 12.02 34.86 7.63
15.45 49.86 7.51 16.19 42.36 7.09 16.4 43.58 6.83 15.12 49.81 6.85
7.94 28.4 10.92 11.46 34.8 8.9 15.62 42.35 7.23 13.37 34.86 8.15
9.19 20.89 8.25 11.83 34.71 7.69 10.9 34.65 8.2 8.67 27.17 8.27
7.2 20.99 10.1 8.66 27.15 8.74 8.13 27.23 9.15 8.29 34.61 8.34
12.37 27.23 8.214 10.78 19.71 7.54 11.52 19.76 7.2 12.85 27.19 8.61
12.12 34.6 8.64 10.11 19.68 8.17 12.38 27.29 8.65 9.69 27.19 8.19
9.92 27.35 8.02 9.97 19.69 9.79 9.69 27.21 7.78 10.65 27.16 9.63
11.96 27.2 9.37 8.15 28.35 7.71 10.85 34.88 8.61 8.48 19.75 8.7
9.35 21.11 8.09 13.66 28.66 8.51 11.32 27.16 8.85 8.71 19.74 9.49
12.48 27.19 8.01 11.54 27.28 8.42 7.16 19.71 10.29 9.97 27.33 8.35
10.68 27.17 8.87 10.27 27.12 8.44 10.02 27.22 7.53 10.65 27.98 9.27
12.21 34.66 7.17 11.84 27.18 8.79 873 34.72 8.31 11.9 34.46 8.28
13.33 42.18 7.36 12.06 34.67 8.85 13.78 43.43 8.41 13.37 42.19 8.27
11.73 19.65 8.78 11.03 19.62 7.44 13.01 27.22 8.89 11.1 34.63 8.29
12.49 49.64 8.34 12.99 58.41 7.79 7.62 42.17 12.49 14 57.21 8.38
13.2 70.57 7.36 12.15 70.56 8.31 13.11 64.47 8.55 14.67 78.05 8.05
12.38 71.55 7.35 13.22 40.56 8.33 12.77 49.78 8.27 14.69 42.33 8.14
14.33 47.64 8.2 14.41 48.12 7.88 12.52 48.17 8.92 12.89 39.58 8.79
12.13 70.63 8.87 12.31 79.51 7.65 13.95 63.18 7.8 10.36 55.61 9.93
12.09 57.14 7.48 13.88 55.16 7.75 13.69 77.65 8.81 11.79 47.6 8.98
12.64 85.71 8.35 13.74 64.61 7.99 13.32 57.18 8.12 13.93 49.63 8.64
12.65 63.19 7.29 12.83 70.61 8.07 12.44 70.64 7.56 13.52 78.22 7.71
12.03 63.92 8.32 13.85 70.4 8.31 13.66 78.21 7.65 14.49 78.93 8.29
15.49 70.89 8.15 15.2 78.19 7L 15.29 85.76 5.91 15.82 63.23 8.85
14.85 64.6 7.71 14.16 63.15 7.99 14.47 70.8 7.25 14.04 85.59 7.68
13.92 65.42 7.52 12.84 43.54 8.34 13.57 42.08 7.65 13.87 57.2 7.85
I San Juanito |
Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ]
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera] Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
19.89 87.45 7.62 16.78 81.85 7.93 18.4 72.4 7.82 18.97 104.07 7.69
27.31 110.34 6.79 27.63 118.17 6.57 27.2 102.55 6.85 25.53 109.99 6.89
25.62 94.77 6.95 25.13 117.27 6.77 26.06 117.22 7.14 25.14 109.95 6.95
24.42 94.97 7.22 25.78 87.54 7.02 26.14 87.26 6.48 26.42 102.36 6.47
23.75 65.31 6.54 27.64 72.64 6.38 29.13 72.63 6.25 25.03 57.22 6.58
21.83 65.24 6.93 13.05 27.4 8.65 19.19 49.72 7.49 21.05 12.24 10.07
19.08 35.05 8.17 16.7 27.3 7.83 19.33 49.65 7.39 23.64 57.44 6.68
19.59 13.59 9.58 25.61 12.21 10.89 19.41 12.3 9.59 19.67 27.43 8.52
21.64 79.78 8.08 17.97 96.53 7.72 18.04 79.9 7.89 19.18 79.79 8.06
19.47 72.38 7.4 17.42 57.57 7.57 13.14 66.02 8.71 18.54 49.7 8.35
20.72 80.52 6.66 19.21 72.28 6.87 24.25 87.2 7.45 20.15 87.26 6.53
22.87 117.8 7.27 30.45 118.23 7.39 30.18 140.78 6.25 24.95 117.7 6.19
22.05 95.38 7.45 25.48 74.25 7.97 22.52 80.35 7.97 25.59 102.65 7.63
28.9 110.23 7.55 27.54 125.82 6.59 29.61 110.47 6.46 24.65 109.74 6.68
24.45 87.24 6.83 26.84 117.23 7.19 29.36 109.7 6.15 26.12 117.22 6.94
23.15 87.58 7.23 25.84 95.08 6.38 27.52 80.08 6.89 25.41 102.48 6.98
24.96 57.55 6.38 26.84 72.41 7.15 23.71 80.44 7.52 24.17 49.8 6.95
25.47 64.72 7.52 18.11 34.96 7.74 20.42 49.72 7.41 24.05 12.2 11.1
21.09 34.93 7.22 26.32 27.22 7.29 25.62 42.15 6.57 25.33 49.77 6.88
18.08 4.5 10.49 20.05 4.5 11.86 19.11 4.5 10.69 21.95 28.5 8.15
21.66 79.87 7.85 19.76 95.23 8 20.02 79.98 8.01 20.43 73.44 8.25
21.57 64.99 7.54 20.87 65.2 7.95 15.08 64.86 7.79 19.67 49.9 7.49
23.68 80.45 6.54 23.68 64.72 6.85 24.45 87.55 6.75 20.79 79.72 6.35
26.54 125.76 6.95 26.19 125.08 6.87 26.83 133.21 6.29 27.04 110.49 6.75
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14.94 72.45 7.94 12.49 57.52 8.03 14.56 57.77 7.78 11.68 57.22 8
23.1 79.95 6.35 23.33 94.9 6.96 24.5 100.72 7.61 24.02 102.52 s
25.5 57.41 6.73 24.39 64.75 7.54 22.56 72.28 7.65 24.82 79.61 7.08

20.57 78.5 6.86 21.77 78.19 7.41 20.89 79.79 7.04 25.5 64.07 7.65

20.68 55.91 6.87 22.06 42.29 7.66 21.05 42.27 7.06 19.31 42.35 7.64

13.29 34.82 8.13 13.45 40.28 8.43 15.49 27.23 7.82 13.51 48.4 8.26

15.04 19.78 7.96 19.63 27.28 7.54 15.8 19.8 8.37 20.92 27.38 6.89

19.24 19.88 9.45 19.67 34.81 9.29 15.95 16.49 11.23 17.99 17.08 11.68

14.79 58.14 8.23 16.26 57.33 8.14 18.46 64.82 7.99 14.34 50.06 8.55

17.91 573 7.97 158 64.77 8.21 18.22 63.26 7.56 16.25 57.32 7.88

16.33 42.32 7.38 17.2 42.28 7.41 18.66 57.29 7.33 15.58 42.28 7.99

17.83 80.26 75 17.65 87.89 7.95 20.02 95.16 7.21 17.97 79.93 7.67

12.72 65.06 7.91 15.54 50 8.48 12.31 57.72 8.05 10.58 65.31 8.28

20.67 93.2 7.54 20.58 93.35 7.86 19.57 87.3 7.65 21.87 115.76 5.46

18.52 57.35 7.01 18.75 64.75 7.91 20.32 64.78 7.24 22.56 66.11 7.65

20.42 79.71 7.42 20.79 63.39 7.45 21.52 77.76 s 21.55 57.27 7.16

21.71 49.93 7.52 21.63 48.29 7.35 19.76 55.77 7.56 13.34 40.86 7.82

16.93 27.23 7.01 16.06 34.92 7.51 10.29 25.79 8.56 18.59 42.54 7

20.46 40.71 7.56 20.54 47.61 7.19 11.85 25.76 8.12 21.83 33.42 7.17

16.13 13.42 10.43 15.67 19.85 10.15 16.95 5 12.06 17.62 0 12.48

11.94 51.44 8.72 14.69 57.57 8.14 17.17 65.04 8.12 11.09 43.61 8.77

15.24 57.21 7.53 13.88 57.28 8.01 18.12 50.01 7.66 17.43 57.24 7.44

18.64 47.77 7.85 19.07 34.78 7.53 19.35 57.07 7.53 18.61 36.1 7.47

18.05 87.99 7.65 18.68 80.22 7.25 17.59 87.65 7.21 18.34 78.29 7.16

[ Av. Ecuadron 201 ]
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
8.55 71.99 9.97 7.87 49.92 10.53 7.75 58.72 10.15 6.63 66.41 9.76
29 87.6 7.71 28.15 65.08 7.16 28.08 72.15 7.01 25.86 95.41 6.14
5.86 19.72 11.16 8 21.33 10.46 5.18 12.14 11.73 6.37 19.72 10.94

30.08 154.77 7.65 31.07 139.7 7.2 33.73 139.5 7.21 32.46 154.7 5.67
7.09 51.23 10.92 7.56 50.02 10.89 11.06 51.33 9.44 13.52 37.12 8.73

20.38 65.38 7.65 26.31 95.02 7.41 26.72 103.74 6.96 17.89 4237 7.34

15.08 64.53 7.92 10.84 57.26 8.95 9.33 34.99 9.23 8.86 35.01 8.89

23.86 95.23 7.65 21.83 72.49 7.11 24.04 80.25 6.12 20.2 87.77 6.76

19.31 49.75 7.11 18.5 41.78 7.43 31.65 79.73 6.83 20.7 34.7 7.38

37.01 125.06 7.56 31.33 102.28 7.35 34.92 109.81 7.29 34.8 109.79 5.67

20.62 80.33 7.15 18.28 72.41 7.51 21.66 50.13 6.71 21.99 72.29 7.24

15.39 43.76 7.93 17.93 64.67 7.66 19.56 72.19 7.35 18.1 57.19 7.33
7.21 42.28 9.97 6.63 42.14 10.89 6.01 43.52 10.79 5.33 59.02 10.35

30.86 87.11 7.05 28.57 57.61 7.05 26.06 64.65 7.09 26.29 95.2 6.27
8.59 19.78 8.12 7.43 19.76 10.78 7.12 19.68 11.04 5.59 19.62 12.07

29.27 133.61 7.65 31.05 132.16 7.65 32.21 139.75 7.18 29.39 147.63 5.58
5.91 36.32 8.27 7.49 34.86 10.54 8.68 42.32 10.1 11.66 29.03 8.93

18.23 64.69 7.16 20.79 64.66 7.65 23.09 94.68 7.09 18.23 42.72 7.19

14.02 64.76 8.61 9.79 49.63 9.47 12.87 34.72 8.42 7.88 34.79 9.72

21.44 88.9 7.18 21.52 65.3 7.25 24.78 80.42 7.45 17.63 72.72 6.96

19.68 42.13 7.19 14.34 34.57 8.24 29.1 72.54 7.27 16.92 27.16 7.7

32.37 117.15 7.56 30.24 102.12 7.56 27.14 102.17 7.14 30.71 109.64 5.94

19.74 80.1 7.65 21.45 72.62 7.95 22.17 49.62 7.65 20.23 64.76 7.36

11.41 34.65 8.9 15.4 64.62 8.27 18.46 72.21 8.04 12.95 49.75 8.26

18.73 64.86 6.4 19.94 50.09 6.38 20.94 43.1 6.08 18.95 43.19 6.35

22.49 64.65 6.85 27.54 57.21 6.9 29.07 73.27 7.49 24.95 64.66 6.77

23.18 57.19 6.13 24.73 63.17 5.49 19.68 57.27 6.44 23.33 57.19 6.91

22.85 76.39 6.85 22.65 87.17 6.99 23.85 79.75 7.02 25.51 74.15 7.08
20.9 42.49 7.11 22.19 70.72 6.61 24.06 57.31 6.67 18.23 42.39 7.79

25.33 65.12 6.85 25.91 64.82 6.41 21.88 49.76 7.21 21.13 57.13 7.14

24.74 87.28 5.44 23.51 64.87 6.55 24.35 57.6 6.45 27.51 72.17 6.52

24.68 86.97 6.85 22.59 78.12 6.81 122.7/5 87.16 6.85 22.15 71.97 6.14

16.59 57.24 6.78 21.1 56.96 5.73 26.8 57.15 5.72 21.74 57.16 6.85

22.91 77.94 9.49 21.95 64.62 6.44 22.98 63.21 6.85 22.96 64.85 6.95

17.59 27.21 7.41 15.54 42.12 6.13 18.81 27.21 7.24 23.4 42.4 6.67

21.68 57.55 9.68 23.68 69.95 6.39 22.75 67.61 6.58 24.49 62.61 6.75

15.91 19.72 10.07 17.44 27.42 9.01 15.54 34.84 10.37 16.03 21.47 10.21

24.28 57.24 6.75 21.92 57.27 6.82 21.15 57.24 5.96 23.57 57.38 6.93

15.81 27 11.1 17.05 18 10.76 16.63 18 10.57 17.25 26.65 10.79

21.85 79.7 7.52 21.23 94.92 6.72 20.21 72.34 7.51 18.75 79.48 6.58

15.76 42.59 11.09 15.96 34.78 10.64 16.77 34.79 10.43 10.75 36.24 9.22
18.5 64.96 6.66 15.79 57.19 6.73 13.57 49.74 7.32 17.51 56.33 6.88

11.24 78.54 8.34 15.45 55.4 8.73 12.11 78.41 8.23 11.42 57.3 8.71

17.35 100.81 6.6 17.84 91.38 6.76 17.92 114.51 6.32 16.39 85.86 6.58

11.14 27.22 9.16 11.46 48.24 8.96 17.2 70.76 7.37 17.14 63.33 7.66

20 72.29 6.76 18.92 85.77 7.12 19.23 72.23 6.79 18.21 58.45 6.98

19.63 34.82 8.95 19.91 49.72 7.84 18.88 42.29 8.59 18.7 27.39 8.96

21.65 48.26 7.78 20.07 63.35 7.75 20.62 57.06 7.11 17.44 64.8 7.84
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Monumento

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
29.91 72.16 4.78 24.71 64.51 5.18 27.85 79.29 4.62 29.9 79.54 4.65
3213 115.55 4.36 26.52 77.86 4.7 33.08 101.75 4.3 32.57 94.64 4.28
47.43 169.6 3.09 35.74 130.13 3.65 37.7 162.62 3.53 45.64 182.92 3.1
25.9 109.45 4.13 25.66 109.5 4.12 26.39 89.72 4.08 27.74 124.48 3.7
21.44 70.28 5.67 18.17 55.31 6.12 15.66 47.64 6.86 17.34 41.89 6.25
22.47 62.75 5.08 26.78 72.07 4.48 22.26 62.86 5.34 24.58 79.45 5.12
41.04 152.58 3.6 39.79 181.69 3.58 36.78 196.38 3.71 41.36 189.01 3.57
52.85 162.18 2.8 43.78 124.5 2.9 49.74 116.91 2.73 47.45 137.9 2.87
61.82 182.66 2.56 67.5 160.39 2.55 60.03 152.78 2.62 56.47 169.42 2.62
29.45 100.19 4.14 26.26 71.94 4.37 29.13 93.32 4.06 23.65 79.85 4.45
26.46 94.29 4.72 26.59 129.14 4.31 29.81 109.44 4.23 35.47 94.33 3.74
17.23 94.44 5.97 19.72 128.45 5.18 16.34 93.02 6.12 15.91 85.66 6.23
25.88 64.23 4.28 28.53 56.75 4.08 28.09 79.37 3.89 29.27 86.81 3.78
25.24 79.19 By 19.86 79.37 4.43 23.51 92.74 4.15 22.57 66.37 4.05
41.52 131.85 2.93 40.75 86.73 3.29 29.79 94.18 3.6 42.54 118.84 2.99
22.18 101.72 2.85 18.34 102.08 4.06 22.96 94.44 3.06 22.2 104.33 3.97
16.31 49.27 6.09 18.02 34.47 5.34 14.15 28.94 6.47 13.85 34.13 6.2
18.87 49.3 4.84 20.53 49.13 4.4 22.66 49.07 878 20.17 64.56 5.07
45.89 116.63 2.78 41 139.42 3.19 41.24 161.94 3.01 40.04 154.3 3.12
43.44 131.73 2.82 43.79 116.82 2.32 52.13 109.42 2.13 47.21 116.78 2.56
52.26 145.06 247 59.61 139.26 2.5 54.47 116.76 2.67 48.89 141.15 2.53
21.34 56.52 4.13 21.63 64.22 4.18 25.83 71.6 3.78 18.54 66.93 4.4
26.54 94.23 3.86 28.26 86.6 3.7 29.35 94.14 3.6 29.79 94.42 3.45
15.09 78.95 4.82 16.13 86.45 Bl 11.76 64.24 5.88 14.11 71.74 5.48
28.84 64.91 4.64 29.91 57.12 4.45 32.81 79.71 4.05 34.79 87.56 4.13
27.26 71.94 4.25 25.76 64.42 4.63 33.48 79.49 4.01 31.28 51.08 3.87
51.9 124.46 3.05 45.17 87.07 3.34 35.86 94.55 3.72 49 109.6 3.2
22.69 86.97 4.56 21.94 94.64 4.24 25.1 79.59 4.36 20.28 87.25 4.85
17.68 34.42 6.18 18.52 34.42 5.92 18.84 26.94 6.03 17.41 26.85 6.26
23.03 41.9 4.39 23.79 49.48 4.45 24.06 42.1 4.94 26.55 56.89 4.73
49.55 117.14 3.08 44.77 131.86 3.08 54.61 161.73 2.77 47.78 147.04 3.09
63.16 124.54 2.47 54.83 116.95 2.53 52.21 109.58 2.59 58.92 102.9 2.36
60.89 131.94 2.69 59.37 132.01 2.81 64.24 116.89 2.7 56.26 147.4 2.83
22.98 42.13 4.59 29.79 58.42 3.76 32.38 71.85 3.71 23.64 51.17 4.46
31.78 86.88 3.86 36.22 87.17 3.54 37.73 86.91 3.36 319 87.18 3.76
15.63 71.72 5.59 16.85 79.22 5.91 15.43 58.54 6.14 16.89 72.11 5.36
[ Pozarica |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
59.62 58.44 2.14 46.12 64.15 2.24 48.47 71.66 2.46 44.79 49.16 2.19
39.32 56.62 2.42 41.89 41.62 2.31 40.14 43.74 2.48 42.97 49.17 2.31
37.6 56.75 2.45 37.84 56.89 2.44 34.96 71.84 2.43 39.28 64.33 2.54
40.89 62.66 217 50.32 107.88 2.72 ERLG) 70.44 2.33 35.25 77.75 221
45.94 71.63 2.51 40.6 71.81 2.56 40.98 71.59 221 41.78 56.63 217
54.96 100.73 221 40.74 108.12 2.08 49.68 100.87 2.75 41.69 100.25 211
50.63 64.29 2.15 50 86.91 2.52 48.2 71.77 2.76 39.6 64.84 2.39
52.33 58.37 2.35 50.45 71.76 2.64 52.61 64.23 2.68 54.46 66.3 2.68
34.62 88.59 2.71 39.39 64.14 2.17 37.59 79.18 2.44 31.39 64.4 2.59
51.23 79.35 2,48 52.8 71.82 2.07 59.51 71.69 2.84 34.69 85.53 2.84
44.34 64.88 2.18 44.83 71.93 2.17 42.1 70.16 2.24 43.2 70.15 2.16
50.21 94.16 2.08 38.86 84.64 2.49 46.4 86.61 2.1 45.68 56.82 23
36.59 71.78 2.96 36.38 86.75 2.64 42.18 86.69 2.44 35.5 56.71 2.88
20.95 41.66 4.56 27.48 49.3 3.71 27.78 56.69 3.71 28.75 56.72 3.64
30.06 71.81 3.14 31.4 71.78 3.13 28.15 79.3 3.17 32.07 79.33 2.97
314 64.37 2.98 33.66 94.3 2.78 25.74 71.9 3.43 26.47 64.2 3.33
23.26 64.22 4.02 23.7 71.68 4.02 25.97 71.75 3.65 27.08 717 3.34
30.08 92.86 845 25.64 79.4 3.39 26.73 86.82 BSs 29.65 92.63 2.94
31.73 64.26 3.01 28.93 77.67 3.04 29.34 79.32 2.93 33.49 91.25 3.13
34.15 79.26 3.2 37.43 86.7 2.86 34.65 77.84 3.07 35.05 79.23 3.05
29.52 85.21 3.2 26.41 92.83 3.36 32.17 92.73 3.09 21.86 62.81 4.15
33.66 86.92 3.04 31.89 71.99 27 28.1 71.96 3.14 30.08 72.01 3272
29.49 85.3 2.8 25.78 77.74 3.17 26.81 85.31 2.97 27.77 77.81 2.93
31.39 100.23 3.06 27.84 86.81 3.29 29.48 86.8 3.14 24.71 64.33 3.67
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[ Salida Charo |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
12.85 57.53 6.67 11.37 57.45 6.85 11.28 57.45 7.01 12.26 58.41 6.88
11.41 50.16 7.57 10.07 51.43 8.27 8.46 42.44 9.15 8.86 42.51 8.95
13.26 57.4 6.82 12.51 50.84 6.87 11.81 64.87 7.36 12.22 64.95 7.31
11.22 49.97 7.94 12.58 49.95 7.11 12.5 57.42 6.51 14.32 50.96 6.74
12.85 64.88 7.24 11.55 63.89 7.25 11.84 50.98 7.15 11.06 64.45 7.31
12.92 65 6.57 12.89 57.38 6.21 11.84 64.9 7.36 13.41 64.96 6.95
14.39 73.15 6.27 13.04 72.45 7.25 12.22 71.95 7.16 12.18 65.28 7.64
12.76 58.43 6.85 11.59 64.9 7.14 12.39 57.46 6.31 12.54 64.9 7.25
13.15 34.99 7.01 11.92 50.02 7.05 12.38 66.25 7.86 14.89 67.61 7.28
1577 72.5 6.42 14.03 71.11 7.21 12.09 71.65 7.28 14.24 69.91 7.66
14.85 64.99 7.95 17.65 64.86 6.38 14.37 57.47 7.21 12.45 57.51 6.95
19.06 64.98 6.85 18.54 64.92 7.24 14.65 65.06 7.965 12.74 64.88 DolliL
10.39 49.83 7.14 12.46 49.85 6.22 12.54 49.82 7.92 11.25 64.75 7.05
5.6 42.54 10.89 6.33 49.83 10.6 5.41 4233 10.86 5.44 34.87 11.03
10.26 57.28 5.58 12.72 49.83 7.57 15.35 57.24 5.87 15.72 57.42 7.07
8.2 49.87 9.23 7.51 42.62 9.33 8.71 50.07 8.29 8.87 49.84 8.6
13.13 57.34 7.05 12.22 54.85 7.91 9.81 49.86 8.07 10.52 66.01 7.71
9.57 49.92 8.43 8.6 50.48 8.62 10.76 64.79 8.37 10.43 64.79 7.35
11.68 64.72 6.85 13.18 64.81 7.46 14.7 63.31 6.29 12.02 49.81 7.62
13.05 57.27 7.14 11.25 49.88 7.72 11.57 57.43 7.27 13.63 64.75 7.4
7.54 42.34 9.31 10.66 49.84 7.27 12.61 57.27 6.68 12.19 57.3 7.26
10.67 57.4 8.35 10.5 57.25 8.6 10.46 55.25) 6.99 15.02 56.27 6.95
13.22 57.4 7.51 13.82 57.35 7.44 13.97 57.35 7.08 9.27 49.82 8.28
12.19 64.98 6.64 12.36 64.94 755 12.34 64.78 [215) 11.21 57.25 7.38
21.62 56.98 4.09 21.01 57.68 4.86 19.58 58.21 4.63 20.65 57.24 4.25
16.54 56.74 4.42 16.12 59.82 4.79 16.93 60.15 4.95 14.52 60.12 5.62
22.12 65.41 4.65 21.64 64.19 5.24 20.52 69.94 5.21 20.14 62.58 5.74
9.87 67.34 6.14 16 63.89 6.24 15.73 64.84 5.38 16.15 62.72 6.11
17.82 68.52 5.35 16.41 68.52 6.14 19.54 68.52 5.11 18.65 69.79 5.76
15.01 65.21 4.57 14.76 64.55 5.85 14.65 69.74 5.48 18.6 69.83 6.19
20.11 66.52 4.65 20.45 66.55 5.14 19.98 68.71 5.19 18.98 62.34 6.14
17.95 66.03 4.85 17.85 62.88 5.11 14.96 68.52 5.47 14.52 62.37 6.25
21.93 60.41 4.84 15.95 60.67 4.61 18.24 64.52 5.96 18.28 67.34 6.32
15.6 65.27 5.34 17.92 62.26 5.35 20.5 66.2 5.63 16.63 69.79 6.27
21.05 64.84 4.63 18.48 65.55 5.41 19.15 66.16 5.77 20.41 64.89 6.11
20.01 65.82 4.57 19.98 67.85 5.18 15.28 65.85 Sl 18.68 64.68 6.04
12 69.51 6.45 15.27 69.84 5.99 13.14 62.19 6.6 10.51 65.91 7.02
10.66 66.21 7.11 10.47 62.34 7.25 10.76 69.78 6.94 9.75 69.72 6.54
13 64.65 5.91 13 69.71 6.43 12.36 69.92 6.04 13.3 68.12 6.04
7.98 61.52 8.36 8.83 62.26 8.14 9.21 62.62 7.42 11.71 69.73 6.91
12.86 60.86 5.55 13.38 60.85 5.84 13.24 66.91 5.81 13.51 68.14 5.48
9.51 65.85 7.69 10.3 64.69 7.55 12.11 67.85 6.64 11.17 66.52 6.95
14.45 69.54 5.38 13.93 69.66 5.64 12.71 55.22 6.05 13.05 64.84 5.71
9.97 65.51 7.49 10.27 66.51 7.17 9.34 69.51 7.6 11.37 69.11 6.88
11.61 69.41 6.24 13.94 68.74 6.06 11.79 68.8 6.19 12.99 67.34 6.5
12.12 62.17 6.5 11.86 63.65 6.63 12.54 68.12 6.17 14.3 68.61 6.13
10.55 63.74 6.98 11.54 62.33 6.52 13.75 64.2 5.83 11.72 35.06 6.45
14.44 68.76 6.07 12.28 67.41 6.82 11.76 68.65 6.49 12.71 68.23 6.51
[ Michelena |
| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 \
ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera[ Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
17.35 71.58 3.05 18.21 79.08 2.92 17.7 48.93 3.22 19.43 71.47 2.87
29.85 83 2.01 25.55 83 2.32 28.42 77.49 2.13 28.44 77.54 1.97
26.18 69.88 1.98 25.36 70.04 1.95 26.59 77.42 1.88 25.83 69.9 2
25.58 56.46 1.89 28.33 63.93 2.36 29.04 71.57 2.14 27.35 56.6 2.24
18.25 61.93 3.17 23.27 62 2.81 16.68 47.06 3.32 17.52 41.41 3.22
17.05 57.08 3.32 17.44 62.52 3.01 18.43 64.48 3.18 19.47 56.47 2.99
23.13 64.01 2.39 27.07 77.45 2.32 25 63.93 2.38 20.12 70.24 2.88
27.51 83 1.92 28.36 77.47 217 27.74 83 2.04 27.75 77.49 2.08
29.19 61.91 2.03 25.27 56.45 191 22.57 77.62 2.03 24.63 69.92 2.02
27.93 64.12 2.1 27.7 63.92 257 25.09 61.95 2.49 27.42 64 2.24
18.55 62.47 2.98 18.6 56.62 3.01 17.87 49.01 3.01 18.53 56.78 3.04
19.59 56.72 2.87 17.03 57.08 3.25 17.49 77.63 3.04 19.28 58.39 2.85
19.87 56.6 2.73 21.07 49.15 2.65 20.19 49.05 2.68 21.18 64.09 2.63
25.97 58.62 2.32 23.58 71.65 2.39 21.42 58.48 2.84 21.86 49.04 2.71
28.37 64.15 2.2 28.89 64.12 2.2 26.68 71.81 2.09 24.18 64.07 2.27
27.22 58.48 2.42 24.74 79.17 2.53 22.86 58.4 2.65 27.68 51.14 2.32
22.36 56.78 2.67 22.93 64.29 2.73 22.05 56.6 2.64 19.8 41.51 2.97
18.72 64.19 2.98 19.31 56.67 2.76 20.16 56.85 2.79 21.51 57.97 2.66
21.65 56.61 2.52 24.5 56.9 2.53 24.41 56.52 2.46 23.23 49.1 2.36
23.93 56.52 2.45 19.13 41.61 2.96 21.83 49.04 2.71 20.18 49.03 2.74
25.94 49.15 2.45 25.81 66.13 211 25.39 56.59 2.43 24.13 58.37 2.37
22.32 64.27 2.17 22.85 56.67 200 22.29 56.69 1.86 22.32 56.71 2,08
21.75 49.06 2.47 20.93 49.09 2.73 18.25 49.06 2.88 18.4 41.59 2.87
19.01 41.59 3.06 21.65 49.1 2.81 19.16 56.72 3.01 19.89 58.73 2.84
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I

Caballito

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
3.51 19.71 10.48 5.75 25.88 9.26 3.64 19.73 10.09 4.74 27.35 9.74
2 0 12.16 1.48 0 12.7 1.13 0 13.05 1.43 0 12.71
0.62 0 14.18 0.32 0 14.44 0.87 0 13.64 0.59 0 14.41
0.56 0 14.07 0.98 0 14.05 12 3.18 12.83 0.85 0 14.01
2.54 4.6 12.03 2.07 4.58 12.61 1.98 4.58 12.23 2.62 4.63 11.62
3.73 12.14 10.89 3.27 18 11.06 5.65 42.49 9.62 4.22 19.65 10.38
0.81 0 13.8 1.57 0 13.13 1.2 0 13.46 0.83 0 13.67
3.28 12.37 11.38 0.86 0 13.81 5.03 4.74 9.61 5.44 5] 9.23
8.08 11.95 7.82 4.83 4.65 10.18 12.61 17.67 7.05 3.2 4.45 10.89
6.62 19.64 8.72 5.11 12.27 10.29 13.76 19.72 6.71 11.77 25.76 6.7
13.65 19.45 5.88 12.5 19.97 6.58 12.6 19.45 6.2 15.91 25.77 5.3
9.83 33.28 7.57 11.03 33820 s 11.16 33.12 6.85 13.06 33.47 6.8
3.57 18.28 11.43 3.13 19.59 11.61 3.68 18.06 11.28 2.89 18 11.82
1.03 18 13.28 1.49 18 13.11 1.54 18 13.26 i3 18 13.13
17 18 13 1.45 18 13.15 1.78 18 12.75 1.19 18 13.23
2.16 18 12.49 2.04 18 12.7 2.22 18 12.33 2.29 39.73 12.36
2.98 82.8 11.76 23 25.52 12.2 3.18 82.8 11.76 4.41 82.8 10.65
4.44 82.8 10.52 4.74 82.81 10.35 14.92 82.8 6.11 4.12 82.81 10.66
19 82.8 12.62 2.63 82.8 12.08 3.54 82.8 11.58 2.99 82.81 11.8
3.59 32.71 10.89 8.36 54.85 8.26 25.06 100.7 4.47 22.85 110.01 4.57
13.04 75.58 6.58 19.81 64.64 5.44 17.63 70.19 5.57 18.47 70.04 5.43
14.04 63.33 5.82 14.38 70.58 6.23 15.56 70.12 6.45 15.78 72.35 5.83
13.03 70.91 6.45 14.4 70.47 6.24 10.93 64.36 6.91 11.96 71.85 6.55
8.52 33.16 7.87 9.4 33.01 [as) 9.68 40.49 7.81 8.23 28.77 8.32
. . .7 . .
Escenario de Migracion del 18% (Cuidad Salud — Quiroga)
[ Salida Quiroga |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 | Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
18.68 95.49 5.97 19.62 94.92 5.44 24.51 94.91 5.87 24.46 102.87 5.85
16.07 57.62 7.7 13.21 36.42 8.82 11.99 43.87 9.45 17.56 42.62 7.44
12.52 72.85 8.71 17.05 87.69 7.3 14.06 57.67 8.43 12.64 72.99 8.46
12.4 42.54 8.33 17.17 87.45 7.88 13.95 42.79 7.66 14.55 66.29 7.36
18.69 117.4 7.57 18.55 117.59 8.72 19.02 125.6 7.29 24.6 125.95 8.44
18.07 102.91 8.8 16.24 95.52 7.85 17.34 87.77 7.68 17.09 102.39 7.49
19.82 156.62 8.44 19.55 147.73 8.68 19.27 156.8 8.75 18.04 155.5 8.85
9.9 95.37 9.37 9.93 72.69 9.29 13.48 95.49 8.95 12.28 87.57 8.23
10.96 94.71 8.25 6.39 89.17 10.48 7.3 94.7 10.3 4.47 87.2 12.99
17.62 96.64 8.25 21.81 95.44 9.41 15.1 58.7 8.02 18.25 88.14 8.32
13.24 65.17 8.51 15.71 72.79 7.73 15.86 65.25 7.76 14.96 66.12 8.08
8.24 80.11 10.33 8.82 79.91 10.13 8.48 102.46 10.46 10.15 57.42 9.23
18.73 94.87 8.76 18.82 87.41 9.19 21.89 87.96 8.34 24.94 102.15 8.67
13.1 36.53 8.8 12.17 42.73 9.09 10.09 36.26 9.94 16.91 42.6 7.65
14.47 80.33 7.83 15.91 80.44 7.23 12.86 57.63 8.52 12.85 72.15 8.21
12.52 50.09 8.12 19.95 81.07 8.87 13.8 50.22 7.89 13.16 66.03 7.71
17.93 110.17 8.75 18.58 125.38 8.52 16.38 117.46 8.85 24.3 125.23 8.26
16.59 95.62 7.62 17.75 95.31 7.01 15.19 80.35 8.23 17.34 96.08 7.32
17.03 126.1 8.54 17.93 140.04 6.99 21 147.64 8.21 14.77 126.43 7.61
8.46 87.65 9.88 8.07 73.02 9.39 12.3 87.34 7.99 9.61 80.62 9.24
11.05 87.3 8.04 6.76 89.63 10.3 9.73 87.22 8.43 4.84 79.65 12.37
18.39 96.7 7.01 18.23 95.52 7.65 15.65 58.7 7.84 18.9 95.51 8.81
13.76 49.95 8.17 13.24 65.11 8.43 15.31 66.18 7.72 15.4 65.63 7.81
6.71 65.2 11.41 7.83 57.47 10.63 8.45 94.98 9.9 9.21 50.01 9.42
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I San Juanito |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
20.09 65.01 7.21 20.65 64.87 7.04 20.73 64.96 7.31 20.09 65.04 7.52
19.88 73.47 7.67 18.24 66.19 7.07 18.1 64.88 7.34 19.68 65.95 7.65
18.27 87.41 7.37 18.83 79.92 7.35 18.75 72.46 7.06 18.85 88.72 7.37
18.51 102.42 7.69 18.15 95.03 8.46 19.97 102.46 8.58 18.96 102.53 8.36
20.25 72.47 8.05 19.09 87.42 7.35 20.01 79.91 8.13 19.87 79.86 7.82
18.04 111.09 7.61 16.61 102.66 8.65 18.07 117.48 7.97 18.88 101.59 7.74
19.95 57.47 7.76 17.5 64.86 7.55 19.33 72.4 7.53 19.16 64.95 7.99
18.78 87.52 7.33 17.95 87.45 8.62 17.59 72.48 7.61 17.91 94.93 8.1
20.69 109.93 8.35 18.08 109.97 7.65 19.88 109.98 8.06 17.57 132.65 8.11
17.72 87.26 7.84 18.54 94.88 s 19.02 87.72 7.59 18.71 80 755
16.55 72.44 7.86 18.57 66.12 7.76 15.47 72.44 7.61 17.06 64.97 8.09
15.95 58.37 8.52 19.42 80.09 8.62 18.11 79.97 7.68 18.65 72.53 8.07
13.37 72.51 8.61 13.7 72.18 8.56 14.17 65.11 8.43 14.94 72.49 8.11
12.85 87.44 8.36 12.76 80.11 8.71 14.58 65.89 8.35 13.08 73.1 8.81
13.73 88.47 8.6 14.1 87.48 8.58 13.17 73.56 8.97 14.22 87.6 8.42
20.19 109.97 7.07 18.56 94.98 7.3 19.63 102.44 7.13 18.77 109.93 7.33
15.96 72.49 8.14 16.42 87.49 7.74 16.54 80 7.95 15.91 87.47 7.87
16.16 125.02 7.15 17.53 102.44 7.02 15.36 117.49 7.11 15.04 103.4 7.15
13.51 57.49 8.73 12.18 72.41 8.79 12.41 66.02 8.82 14.11 72.49 8.71
16.05 80.04 7.89 18.08 88.59 7.59 16.44 81.19 7.92 16.62 96.38 8
20.46 117.45 7.4 18.76 109.5 7.24 14.69 109.93 7.85 15.18 126.05 6.5
19.05 94.98 7E 19.14 102.58 757 16.86 95.05 7.52 16.99 87.5 7.34
11.35 66.03 8.96 13.89 72.64 8.47 11.98 80.01 8.74 11.98 72.44 8.93
12.94 64.96 8.22 13.76 80.01 8.22 14.27 87.52 8.05 13.38 72.57 8.53
24.76 34.82 6.35 25.04 27.33 6.41 24.61 34.91 6.19 24.51 27.33 6.85
27.13 35.11 7.09 26.63 27.39 7.82 26.61 42.38 6.54 21.75 42.44 7.41
19.52 32.36 11.49 18.94 32.35 11.15 19.23 32.41 9.62 19.72 29.96 13.47
21.4 57.38 6.89 20.73 35.93 7.01 19.57 38.56 7.22 19.05 49.92 7.66
21.85 49.83 6.95 20.82 44.93 7.74 18.85 65.05 7.84 19.54 48.32 7.86
21.73 47.67 6.52 19.94 48.88 7.77 19.44 45.41 7.77 18.29 48.98 7.85
19.85 29.85 11.26 19.27 42.28 7.55 19.88 39.82 10.5 18.47 42.3 6.14
19.52 42.38 7.07 18.85 47.35 7.86 18.69 42.32 6.89 19.65 34.87 7.54
19.01 44.99 7.09 19.54 42.35 7.68 18.76 44.88 7.07 18.23 47.36 7.43
18.74 27.26 6.72 18.41 29.41 7.85 19.21 28.88 7.93 19.22 34.03 7.86
16.21 27.41 7.29 17.85 34.87 7.52 19.49 29.92 7.29 19.22 34.85 7.86
19.46 29.15 7.16 19.43 49.79 7.45 18.42 28.67 8.26 19.23 28.68 7.36
18.61 38.47 8.06 19.28 42.49 8.43 18.48 42.43 8.43 18.66 42.45 7.84
18.75 34.87 8.88 18.45 34.92 8.34 18.98 39.86 8.63 19.66 42.41 7.27
18.85 25.41 12.22 18.47 28.85 11.95 18.65 27.55 12.67 18.11 32.52 13.05
17.75 58.64 8.75 18.87 54.66 8.6 18.98 36.01 8.7 19.34 37.37 9.9
17.36 65.97 6.39 19.52 54.51 7.85 17.61 62.81 8.42 18.25 56.85 7.76
18.28 55.89 7.77 18.83 55.92 7.54 17.19 68.41 8.92 17.74 55.65 8.31
18.39 38.88 10.38 18.12 38.02 10.35 19.43 25.88 11.17 19.21 49.92 9.29
15.05 42.41 8.55 15.49 42.69 8.75 18.42 42.41 T 19.67 42.47 8.57
22.69 64.97 7.38 18.85 49.95 7.44 18.51 64.91 7.1 18.75 53.39 8.19
14.62 48.44 8.76 15.18 43.51 8.06 17.95 55.94 8.62 18.35 45.41 8.71
10.76 32.88 9.32 12.31 34.96 9.17 12.19 34.94 9.33 12.75 34.92 9.5
19.39 37.45 9.82 18.59 53.92 9.95 18.67 38.99 9.69 18.93 32.54 9.13

[ Av. Ecuadron 201 |

[ Corrida 1 [ Corrida 2 [ Corrida 3 [ Corrida 4 |
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
6.65 27.47 11.62 7.21 27.47 10.76 7.25 19.84 11.59 8.29 27.47 11.03
21.89 34.93 6.95 20.11 27.19 7.58 19.9 27.52 7.66 18.88 27.18 7.66
26.13 34.98 7.01 26.25 35.2 6.58 25.98 35.03 7.64 25.18 27.35 6.9
14.9 27.4 9.32 13.81 27.52 9.21 13.09 27.27 10.06 17.76 27.29 8.95
11.12 34.85 9.34 12.02 27.11 8.59 11.93 34.86 8.88 10.35 34.78 9.74
18.24 27.33 8.53 18.85 27.54 8.12 17.63 27.55 8.5 15.48 27.34 9.09
19.94 34.9 8.52 19.34 34.92 8.71 21.62 35.13 8.29 20.14 35.13 8.58
19.91 34.94 8.21 17.34 27.45 8.59 18.59 27.35 8.39 18.49 27.59 8.72
17.61 19.83 8.73 16.03 19.85 8.77 14.49 19.94 9.44 19.23 19.93 8.2
11.49 27.29 10.28 12.16 RS 10.43 12.67 27.26 9.96 11.2 273 10.78
17.23 34.79 8.25 16.25 34.79 8.22 14.18 34.8 9.14 15.17 34.82 8.85
23.55 34.82 6.8 22.37 34.92 7 19.03 34.91 7.57 22.41 34.84 7.09
9.15 21.07 8.91 10.62 19.95 9.26 10.65 27.54 8.06 9.31 19.83 8.77
22.35 27.43 7.68 22.02 27.57 7.59 25.81 34.95 7.22 21.52 27.5 Dol
22.64 35.01 7.26 22.41 27.39 6.13 21.71 27.58 7.78 22.82 27.36 7.08
14.14 27.62 7.3 15.34 27.34 7.33 15.71 27.37 6.92 22.88 27.49 7.01
11.88 27.13 7.73 13.72 27.13 7.07 14.22 27.11 7.32 9.96 27.12 7.72
23.71 27.46 7.59 23.18 27.46 7.15 22.25 27.48 7.66 22.07 27.37 6.91
23.15 27.63 6.31 23.08 34.93 7.44 22.74 35.01 7.22 22.82 27.48 6.86
26.05 27.46 7.46 26.72 27.53 7.21 25.11 27.46 7.25 21.18 27.53 717/
15.58 12.4 7.34 16.54 12.38 6.9 20.76 19.83 7.44 23.84 19.95 5.99
9.91 27.37 8.67 10.99 27.26 7.16 9.74 27.36 9.62 15.84 277,55 7.41
18.74 34.8 6.23 16.64 27.4 7.61 18.92 34.89 7.29 15.47 27.47 6.06
25.71 34.84 7.86 26.49 34.95 7.23 23.43 27.27 7.67 26.59 34.77 7.15
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0.38 0 14.06 0.24 0 14.53 0.7 5 13.84 0.45 0 14.24
2.92 5] 11.25 0.85 0 13.57 1.76 5] 12.83 4.82 5] 12.85
2.51 5 12.34 4.06 11.45 11.17 2.05 5 12.42 241 3.86 12.38
8.27 26.26 13.55 7.34 33.82 13.54 8.11 26.3 13.69 8.36 33.78 12.41
4.51 5 12.79 0.99 0 13.5 1.05 0 13.45 0.78 0 13.6
12.34 27.77 13.48 9.82 20.17 13.41 16.14 343 13.52 9.77 27.68 13.24
6.68 26.32 14.37 6.59 33.89 13.85 5.47 18.48 13.1 2.02 18 12.31
6.93 12.71 13.56 8.49 26.23 12.38 10.08 26.36 11.88 82 18 11.84
7.11 33.95 12.33 4.69 18.79 12.85 4.94 26.13 12.33 5.26 18 12.21
55 12.79 12.16 6.6 28 12.36 7.33 20.32 13.84 6.68 20.44 13.68
10.72 10.81 12.41 7.19 12.77 13.57 5.17 12.74 12.15 7.54 12.83 13.54
715 3.82 12.68 2.14 10.79 12.46 6.15 26.27 13.45 4.07 10.92 11.95
0.41 0 14.48 0.37 0 14.36 0.95 4.75 13.78 0.6 5 13.76
11.74 27.76 12.13 6.69 20.34 12.37 6.97 27.75 12.38 30.31 58.12 12.85
7.53 20.42 13.36 4.87 13.01 12.45 4.31 12.8 11.24 2.82 12.34 13.54
11.58 50.17 13.62 19.42 42.83 13.65 14.96 57.58 13.65 18.55 50.51 13.41
1 0 13.4 3.1 5 12.85 12.4 28.08 12.25 0.89 0 13.91
7.32 20.21 12.95 12.37 27.82 12.26 11.45 35.07 13.66 10.77 27.87 12.97
6.68 27.83 12.54 5.18 27.58 12.64 7.19 20.11 12.58 3.63 27.64 12.54
4.81 12.63 12.42 6.35 5 13.81 16.3 28.21 13.09 2.02 5 12.48
11.28 27.58 13.52 12.86 50.4 13.52 13.83 28.03 13.76 9.3 42.97 12.87
8.67 35.66 12.41 9.1 35.97 13.01 8.23 27.66 13.58 8.48 27.96 13.46
7.13 27.66 12.25 6.49 20.17 12.81 10.92 50.3 13.75 8.79 27.56 13.45
213 12.87 12.39 5.66 27.74 12.79 8.39 13.05 13.01 12.9 43.11 13.01

I Monumento |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
30.93 101.68 3.13 30.66 94.17 3.17 30.8 101.57 3.12 31.54 86.59 3.13
29.14 94.1 3.26 30.53 101.94 3.16 29.39 100.25 3.31 28.8 94.29 3.33
35.79 121.84 2.65 37.03 122.15 2.66 37.28 122.15 2.67 36.98 122.07 2.77
38.09 109.38 2.6 36.9 130.69 2.65 36.67 131.59 2.7 36.47 116.41 2.65
33.11 129.6 2.76 36.07 137.75 2.6 31.53 122.59 3.01 33.9 116.58 2.78
28.23 122.71 33 24.07 iz, 1l 3.61 34.25 155.17 2.58 33.01 131.44 2.76
28.92 103.46 3.17 28.16 109.15 3.25 26.52 101.57 3.37 31.61 114.62 2.96
28.09 107.56 3.12 27.8 101.99 3.39 30.38 129.46 2.95 32.83 121.82 2.79
32.59 116.05 2.94 29.66 116.1 3.05 30.68 116.78 3.07 34.1 131.2 2.67
35.68 il5.2 2.8 34.82 100.26 271 32.76 120.93 2.99 39.97 107.8 2.54
31.71 133.29 3.27 37.13 137.33 2.95 36.81 130.28 3.04 40.39 143.9 2.76
37.25 109.15 2.73 33.86 107.77 3.18 35.53 114.76 3.07 34.77 109.15 294
18.03 71.96 3.77 16.95 71.92 4 17.91 71.92 3.74 15.99 72.05 4.05
24.63 86.98 2.96 26.87 101.92 2.97 22.03 94.41 3.07 23.67 87 2.87
27.17 101.89 2.98 28.19 94.41 2.9 28.91 101.92 2.73 27.07 94.47 3.08
25 79.71 3.38 22.96 87.19 3.45 22.28 86.89 3.53 26.38 81.02 3.13
24.34 86.91 3.31 25.38 87.01 3.27 21.02 87.17 3.35 23.44 87.09 3.27
19.46 79.42 3.81 16.79 72.08 4.03 20.97 87.46 3.56 19.51 86.97 3.52
19.88 87.65 3.54 18.33 79.7 3.82 19.1 87.32 3.46 20.87 94.51 3.4
23.96 79.59 3.19 24.3 86.89 3.21 22.71 87.06 3.24 24.53 87.04 Bisilt
24.73 94.42 3.3 24.68 86.92 3.13 26.27 87.02 2.96 25.4 86.9 3.22
24.19 79.42 3.19 22.83 86.99 3.21 20.5 79.4 3.85 22.82 79.4 3.61
23.27 71.89 3.49 27.43 87.28 3.16 24.38 73.39 3.44 24.97 79.53 3.16
31.29 102.13 2.73 29.25 101.73 2.85 27.28 101.91 2.9 28.69 109.42 2.73
32.17 80.84 3.32 33.58 79.43 3.16 35.31 86.89 3.13 33.79 79.59 3.26
41.55 87.06 2.83 45.62 94.39 2.68 43.86 94.42 2.79 38.72 87.13 3.05
44.87 101.99 2.69 40.08 109.61 2.81 39.36 94.56 2.92 40.3 102 2.74
383 87.05 2.89 3431 87.2 3.03 36.59 88.42 3.03 41.53 87.13 2.72
39.3 101.85 2.84 42.44 87.06 2.73 38.7 87.02 2.89 43.54 101.91 2.6
33.23 94.65 3.07 30.48 87 3.29 28.94 87.14 33 30.34 86.87 3.17
26.68 87.06 3.46 29.01 79.37 3.37 26.51 86.93 3.67 27.06 94.53 3.33
33.71 86.94 3.12 33.3 86.95 3.11 30.31 81.01 3.26 31.11 86.99 3.28
29.36 88.17 3.08 3237 88.91 2.95 33.47 102.23 3.07 32.67 88.48 3.07
36.72 87.03 3.06 37.71 101.91 2.97 39.35 94.59 2.89 37.17 87.07 2.95
41.58 109.48 3.02 42.56 109.48 2.98 44 109.7 3.05 42.89 102.13 3
46.19 102.02 2.82 46.95 94.75 2.68 47.68 101.93 2.81 48.48 101.9 25
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I Pozarica |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
4.2 1.52 10.51 7.61 9 9.07 10.28 16.34 7.84 6.65 8.9 9.18
4.08 21.18 10.4 5.18 8.92 10.05 3.54 7.44 10.98 4 187.53 10.6
5.32 13.72 10.28 2.26 0.8 12.15 3.02 8.87 11.6 6.74 35.46 8.28
2.68 13.74 11.42 5.72 16.31 9.57 2.45 8.94 12.06 2.81 8.86 12
9.64 35.32 7.53 12.99 32.29 6.68 10.52 23.95 7.44 13.3 31.48 6.54
3.39 8.82 11.33 2518 0.14 12.55 2.76 8.86 11.42 1.67 1.59 12.71
14.99 57.95 6.62 7.39 35.19 8.15 10.92 42.91 7.45 3.5 16.44 11.35
3.89 16.46 11.49 4.67 16.36 10.26 4.96 22.4 10.49 3.73 9.03 11.41
2.02 8.84 12.22 1.21 5 12.49 3.5 20.18 10.48 6.75 35.18 8.6
9.73 35.18 7.94 3.67 14.91 10.72 7.6 23.87 8.5 4.22 8.89 10.62
5.23 8.84 9.61 5.51 16.42 9.56 4.27 9.18 10.46 2.76 16.53 12.27
2.78 8.92 11.79 2.76 1.37 11.86 3.14 1.49 11.7 5.53 16.45 9.98
5.1 18 10.48 7.42 18 9.08 5.96 18 9.84 5.39 18 10.11
4.26 187.5 10.72 7.12 187.51 9.13 5.36 187.5 9.99 5.04 18 10.18
3.59 18 11.08 2.14 18 12.46 3.19 18 11.52 5.65 23.61 9.56
4.19 18 10.61 7.88 29.87 8.55 4.27 18 10.59 4.55 18 10.59
7.58 31.31 8.47 7.96 31.14 8.67 8.13 30.5 8.28 8.72 29.35 8.44
5.49 187.5 10.24 6.81 187.51 9.22 4.43 187.5 10.55 4.15 187.5 11.01
8.79 43.96 8.05 4.6 18 10.51 5.08 23.57 9.83 3.43 21.63 11.16
5.35 170.25 10.21 6.43 187.5 9.36 5.42 187.5 10.06 5.28 187.5 10.4
2.87 18 11.41 2.23 18 12.11 3.25 23.67 11.21 5.13 36.22 9.85
8.21 31.17 8.42 4.3 18 10.64 8.39 23.61 8.44 4.14 18 11.08
5.09 29.27 10.01 5.5 23.66 9.73 4.55 18 10.5 3.36 23.66 11.41
3.97 187.5 10.98 7.3 18 9.27 5.99 23.63 9.81 6.68 Hil1%) giss

I Salida Charo |
l Corrida 1 | Corrida 2 | Corrida 3 | Corrida 4 ]
ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera] Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad \
14.38 43.4 4.8 15.73 42.12 5.2 15.79 42.08 5.19 14.72 49.71 5.78
15.67 19.6 12.54 16.03 12.08 12.01 16.69 12.15 alil21 16.58 19.61 11.58
19.29 12.09 10.4 17.52 4.34 12.1 17.11 12.09 11.02 15.52 12.06 10.57
15.19 21.15 14.8 15.38 12.05 16.13 15.32 19.56 15.34 15.32 28.84 14.46
15.74 34.57 9.1 15.95 34.76 8.65 14.88 34.93 8.42 15.82 34.64 9.06
14.73 34.55 6.37 15.66 34.58 6.29 17.05 49.61 5.79 17.59 49.6 5.97
14.71 49.58 7.09 15.06 34.63 6.74 14.47 34.54 8.26 14.15 42.04 6.95
15.78 4.34 13.57 17.07 19.55 11.85 16.41 12.08 12.19 16.7 11.96 12.04
14.95 13.54 13.3 14.52 21.17 11.77 15.71 13.42 12.74 15.05 13.45 12.81
17.71 27.08 11.28 15.91 34.7 10.68 15.68 42.02 10.77 15.42 34.82 11.11
21.98 49.63 5.29 18.52 42 5.32 18.18 34.63 6.03 17.54 42.09 5.36
16.8 42.08 7.6 17.24 42.03 7.16 15.57 34.55 7.66 14.33 26.99 8.37
15.59 49.59 5.1 15.14 49.73 5.5 17.38 51.18 5.18 16.33 49.63 5.93
9.69 27.15 10.02 15.58 19.66 10.39 15.45 19.73 10.66 16.82 27.08 10.08
13.87 19.66 8.4 13.04 12.22 11.48 14.68 19.64 8.99 15.65 19.71 7.37
14.19 20.63 13.72 13.05 19.82 15.17 14.65 19.65 14.35 14.25 13.06 14.1
15.58 42.17 7.8 15.42 42.15 8.67 16.19 42.1 8.21 14.61 42.06 8.46
19.23 49.67 6.26 17.52 49.62 6.42 18.87 57.25 5.83 16.86 49.65 6.84
17.56 56.32 6.5 17.36 42.21 6.37 14.21 34.66 6.67 16.5 49.64 5.81
15.45 4.43 13.15 15.37 27.13 9.28 15.35 12.15 10.26 15.69 12.2 12.48
11.84 12.11 15.61 13.95 13.5 13.63 14.57 13.5 13.27 15.74 13.55 12.05
11.43 34.89 10.08 12.19 34.87 10.68 12.13 42.13 10.95 12.71 42.18 9.87
24.37 57.14 5.47 22.49 49.77 5.42 22.02 42.25 5.74 24.66 57.27 5.83
17.22 42.14 8.07 19.22 49.72 6.97 17.3 42.17 7.25 16.91 42.23 7.02
31.77 38.36 6.15 29.55 38.36 6.53 31.72 38.36 6.42 26.48 37.86 6.55
17.38 35.41 6.45 3.7 35.64 7.01 14.61 35.85 6.67 16.1 36.22 6.47
12.42 38.25 7.7 12.54 38.07 8.81 11.03 36.14 7.24 11.41 36.74 8.59
12.29 28.6 11.99 12.52 41.01 11.37 8.39 40.98 8.66 12.38 34.14 11.2
11.49 49.78 8.2 12.72 47.36 8.14 12.5 38.57 8.14 12.21 37.05 7.74
21.02 38.27 6.64 20.06 38.25 6.45 19.96 37.51 6.85 22.64 38.06 7.25
21.55 32.76 6.23 21.79 32.32 6.34 20.44 36.52 7.35 21.43 37.56 6.52
12.74 35.98 7.6 13.77 35.26 6.87 9.78 38.41 8.6 13.35 38.39 7.53
10.03 37.08 9.37 11.65 36.13 9.07 10.85 36.52 9.43 12.25 34.67 8.99
9.99 39.51 9.41 10.41 37.05 9.38 10.62 36.53 9.4 12.41 34.98 9.06
21.52 38.36 6.75 20.39 38.75 6.37 20.44 37.21 7.57 22.09 38.21 6.37
24.1 38.32 6.36 22.62 38.56 6.54 20.92 37.36 7.55 20.37 37.99 7.15
22.57 29.17 6.39 22.57 35.74 6.38 15.96 35.11 7.31 22.28 39.11 6.54
21.57 Bi%55] 6.69 16.18 33.14 6.68 18.2 38.52 6.41 16.83 34.56 7.25
12.74 34.68 7.75 10.1 34.75 8.96 10.27 37.36 8.13 10.76 36.8 7.96
11.91 32.52 12.87 11.54 32.51 12 10.11 34.94 8.57 11.34 36.58 12.43
15.35 39.5 7.23 15.91 39.71 7.54 16.02 37.57 7.39 13.07 36.99 7.82
13.08 37.41 6.83 15.36 38.22 6.85 20.73 38.76 6.98 18155] 38.75 6.72
15.5 37.05 6.19 14.98 34.96 6.85 27.75 37.07 7.59 16.15 36.99 7.09
15.49 37.16 7.46 17.85 34.06 6.63 11.72 35.41 8.37 14.24 36.74 7.46
6.86 28.95 10.11 10.04 28.56 9.97 15.92 32.13 10.73 11.45 39.67 8.75
7.94 36.6 9.45 10.41 35.09 9.02 10.94 36.85 9.03 13.95 36.09 9.06
17.74 34.68 6.68 18.34 36.06 6.34 17.82 35.88 6.81 18.88 38.5 6.75
17.71 37.88 6.32 17.31 38.01 6.91 17.53 38.75 6.29 17.05 37.88 6.25
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Escenario de Migracion del 24% (Quiroga — Cuidad Salud)

I

Salida Quiroga

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 \
|Tiempos de espera| Long.Cola | Velocidad |Tiempos de espera‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad ‘
9.85 34.89 9.44 8.87 34.86 9.83 10.45 27.38 8.99 10.02 34.81 8.58
10.35 27.33 8.62 6.98 27.44 11.67 9.77 41.32 8.66 9.58 36.18 9.38
10.23 34.82 8.84 12.22 42.29 8.29 12.32 34.9 8.86 11.1 42.35 8.96
12 27.43 8.47 12.96 27.43 8.2 12.29 42.45 8.38 12.09 34.88 7.49
8.28 34.87 10.02 12.66 27.36 8.9 10.26 34.81 8.99 5.95 19.79 12.8
8.52 34.92 8.88 10.43 28.54 8.92 12.64 34.89 8.21 12.71 34.79 7.88
8.85 34.79 9.14 12.01 34.82 8.59 11.99 35.06 8.68 12.02 42.39 8.16
9.76 27.36 9.85 10.92 34.81 8.8 8.59 34.94 11.13 11.7 34.86 8.05
6.89 34.8 11.39 8.38 34.73 9.68 8.24 27.41 10.44 9.49 27.29 9.4
9.9 34.94 9.59 7.64 19.94 11.09 11.5 28.68 8.56 12.25 34.89 8.33
9.04 34.84 8.65 11.98 34.97 8.66 11.08 34.9 7.99 12.72 42.55 8.86
9.14 27.28 10.05 11.74 34.86 8.64 11.34 42.35 8.88 11.29 27.38 8.45
9.99 27.19 8.04 9.04 27.27 8.6 7.31 19.65 9.39 9.74 27.2 8.33
7.01 19.72 8.85 6.34 27.11 9.58 9.39 27.27 9.3 7.87 34.64 8.38
8.77 27.18 8.65 11.47 42.73 8.61 9.17 19.74 8.6 11.54 27.18 8.65
10.6 19.65 7.98 10.09 19.7 8.5 12.35 27.27 8.13 11.97 27.15 8.42
7.01 21.1 9.88 8.9 27.88 8.35 11.29 27.1 9.02 5.15 19.72 11.96
8.54 34.68 8 8.72 19.68 83 11.32 26.46 8.38 10.26 27.23 7.94
10.32 27.16 8.09 10.88 19.66 8.31 10.31 27.1 8.05 11.27 27.26 8.68
8.83 19.7 8.8 8.53 19.75 8.13 9.54 19.7 8.72 9.84 27.12 8.59
7.58 21.07 11.23 6.94 27.19 10.1 7.55 19.73 9.64 8.75 27.2 8.91
8.67 19.67 8.81 7.61 19.75 8.25 8.99 27.22 8.07 11.25 27.07 8.61
11.13 27.25 8.75 13.1 27.17 8.33 10.2 28.56 8.86 11.04 34.68 7.95
8.31 19.69 9.16 9.04 27.15 8.07 9.78 27.13 8.02 7.29 19.67 8.96
10.55 49.54 8.86 13.95 49.74 8.26 10.64 34.63 9.67 7.44 27.06 12.44
12.33 85.6 8.19 14.33 63.05 8.59 11.81 70.69 8.43 12.64 93.15 8.57
13.45 48.08 8.14 12.21 51.49 9.21 11.25 72.31 9.72 13.81 49.57 8.48
13.23 57.13 7.59 13.78 57.29 8.66 11.84 57.12 8.56 11.66 49.57 8.1
13.99 56.13 7.88 12.06 49.03 8.73 10.99 63.05 9.1 11.87 55.65 8.83
12.22 49.78 7.85 10.97 42.23 9.37 12.82 57.22 8.43 12.95 49.63 8.23
13.48 85.12 8.02 14.15 72.28 8.51 11.66 56.99 8.41 12.32 49.56 8.26
14.06 78.09 8.25 13.98 62.84 8.78 13.17 63.14 8.61 12.98 62.62 8.35
11.55 85.8 8.51 12.13 62.41 8.16 12.33 62.9 9.2 8.28 62.4 10.97
13.51 72.19 8.5 13.53 69.62 8.31 13.04 55.09 8.13 12.13 57.15 8.83
15.47 48.08 8.61 12.09 49.78 9.13 13.43 63.11 8.5 13.37 63.11 8.47
15.97 70.12 7.91 14.66 49.82 7.48 14.78 62.67 8.15 15.44 49.6 8.03
I San Juanito |
Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ]
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera] Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
14.28 72.28 8.04 15.33 80.44 7.66 14.09 72.2 7.77 13.36 74.08 7.95
23.85 124.78 7.07 25 118.18 7.04 23.45 110.26 7.67 24.83 94.81 7.83
22.13 102.28 6.86 22.82 109.65 7.26 23.11 102.24 7.2 24.32 109.87 7.99
22.42 102.71 7.44 22.34 79.93 7.85 22.28 72.26 8.15 22.57 64.8 7.34
25.93 65.07 7.17 24.75 72.65 7.76 24.92 57.64 7.39 23.89 57.21 7.45
9.23 19.78 9.66 12.98 19.85 8.62 18.23 49.19 7.32 15.16 34.99 8.27
22.73 72.43 7.7 14.01 42.35 7.69 24.81 42.67 7.73 22.3 49.76 7.6
18.14 4.5 10.07 17.39 4.5 10.62 10.87 12.18 9.45 17.63 19.9 10.41
15.86 65.02 8.23 18.06 79.75 7.87 16.77 58.81 8.23 17.02 95.03 8.04
18.44 79.84 7.48 16.9 72.26 8.27 18.5 72.21 7 17.34 72.28 7.86
15.59 49.76 7.5 20.33 64.82 7.07 19.96 49.68 8.01 14.07 49.69 7.87
21.64 109.86 7.1 21.03 103.02 7.25 22.67 110.18 8.04 20.32 102.68 7.54
15.08 73.01 7.91 15.85 80.66 7.71 15.74 80.42 7.97 15.97 73.65 7.56
27.34 117.65 7.41 22.37 125.21 7.56 20.39 102.71 7.77 26.56 94.95 7.93
22.38 102.17 7.51 22.12 109.7 7.43 22.09 102.25 7.9 21.57 102.37 7.56
22.38 102.57 7.28 22.18 87.51 7.71 22.42 64.63 8.08 2331 72.7 7.74
23.89 57.55 7.71 22.47 72.79 7.93 22.28 65.33 7.37 23.67 57.56 7.56
18.78 12.18 9.98 11.55 19.8 9.9 17.58 42.4 7.64 17.07 34.77 8.1
26.6 80.02 7.23 16.99 42.32 7.83 23.68 42.56 7.61 21.35 49.8 7.17
10.51 4.5 10.3 19.77 4.5 10.28 10.6 12.22 9.68 16.84 12.23 10.51
17.3 65.04 8.15 17.72 80.3 8.13 20.38 65.26 8.14 16.66 88.63 8.05
21.36 79.67 7.07 18.79 64.68 7.6 23.36 72.27 7.96 18.81 64.67 7.31
18.11 42.34 7.91 22.71 57.19 7.5 22.09 42.34 7.71 18.03 49.89 7.18
20.7 110.56 7.61 19.17 103.05 7.08 21.55 110.37 7.25 19.57 110.65 7.03
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16.85 50.01 7.86 11.7 42.26 8.1 13.56 57.27 7.85 12.42 57.51 8.06
24.43 93.36 8.02 24.05 100.8 8.05 24.1 85.73 8.83 23.23 72.31 8.3
17.85 64.8 7.63 26.72 72.23 8.44 23.96 57.32 7.97 24.96 72.23 7.79
17.04 49.91 8.2 19.55 78.27 7.77 19.28 87.35 7.54 19.39 80.01 8.18
16.25 42.53 7.9 15.4 55.62 8.32 15.93 40.71 7.85 12.49 16.4 8.83
20.41 33.18 8.08 9.28 17.09 9.15 17.89 17.55 8.83 16.68 34.69 7.57
14.32 25.73 8.8 13.2 19.71 8 13.68 27.27 7.66 14.9 25.73 8.85
11.53 21.04 9.11 12.05 34.86 8.25 16.37 17.1 8.36 18.22 19.77 7.93
13.02 57.26 8.26 13.58 57.68 8.47 14.6 57.82 8.31 16.63 72.7 7.9
19.77 57.27 8.64 17.93 70.76 7.28 16.71 57.26 7.7 13.56 50.04 8.23
16.87 34.75 7.71 14.22 50.54 7.63 18.65 49.73 7.35 16.67 42.29 7.52
18.8 72.39 7.47 18.18 80.12 8.2 18.89 72.93 7.71 15.89 65.2 8.71
15.12 57.82 8.08 9.44 49.47 8.55 16.45 57.45 7.78 14.2 57.38 7.55
24.8 87.52 7.79 22.85 79.81 8.54 20.48 85.8 8.72 19.37 85.72 8.65
19.14 64.41 8.8 19.12 64.89 8.28 19.46 49.91 8.94 19.32 64.81 8.53
15.74 57.23 8.49 19.39 70.36 7ER 16.1 79.72 8.31 17.66 93.4 8.7
14.34 63.26 8.6 16.16 57.79 7.27 15.59 40.56 8.38 12.97 25.71 8.64
16.52 27.44 8.23 16.86 17.56 9.65 15.1 12.22 8.73 15.99 40.75 7.19
15.61 12.29 7.26 16.21 33.31 8.03 17.88 33.31 8.24 16.07 27.5 8.05
16.11 21.25 9.29 10.33 28.59 8.49 16.28 19.83 9.92 17.12 21.09 9.92
15.75 50.98 8.62 12.61 57.22 8.08 13.99 57.33 8.35 17.15 72.24 8
16.38 49.9 8.69 17.83 57.48 8.11 16.14 70.84 8.42 17.56 78.28 7.59
15.25 34.82 7.7 14.41 42.35 7.92 15.48 49.85 8.61 17.45 44.08 8.8
16.86 64.86 8.18 17.03 80.36 8.45 16.81 65.45 8.79 17.08 72.88 8.19
[ Av. Ecuadron 201 ]
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
15.04 50.06 10.53 16.11 49.78 9.85 15.52 42.01 10.65 16.31 36.54 11.28
16.11 65.06 8.14 16.11 79.98 8.85 16.14 72.62 8.68 15.86 64.63 8.2
16.54 19.87 10.59 16.99 12.18 11.16 16.93 19.79 10.95 15.15 13.47 11.05
17.14 148.4 7.88 19.12 139.72 8.34 17.43 154.89 8.8 17.36 124.79 8.67
10.68 51.83 8.86 12.11 58.95 8.96 15.71 34.97 8.13 18.41 58.71 9.17
18.37 81.56 7.65 18.31 79.88 8.28 18.33 65.2 7.97 19.12 64.49 8.26
18.89 42.27 8.46 17.27 34.49 9.88 19.26 49.99 9.06 13.44 50.31 8.84
20.42 87.42 8.63 18.35 96.11 7.95 19.07 72.79 8.85 19.35 87.85 8.85
15.32 64.68 8.42 19.24 49.95 7.91 19.06 71.49 7.1 19.45 34.9 8.6
16.84 102.18 7.45 19.12 94.99 7.57 18.37 102.22 7.21 16.49 110.54 8.62
15.85 80.47 7.38 20.6 57.52 7.92 15.87 57.55 7.41 17.54 80.44 7.88
19.82 42.18 8.06 21.27 42.18 8.42 20.44 34.65 8.26 17.55 42.35 7.65
17.03 50 10.42 17.23 42.21 9.72 16.38 42.14 10.78 16.79 28.49 10.98
18.17 64.98 8.15 25.37 80.07 8.18 19.96 72.27 8.86 20.84 65.1 8.21
13.19 12.15 12.1 16.95 19.7 11.05 15.05 12.26 12.2 16.99 12.16 8.7
13.44 147.21 7.23 15.15 139.73 7.32 15.4 147.25 8.42 20.82 118.48 8.92
12.21 50 8.72 12.43 42.49 8.75 15.87 50.13 8.22 16.75 42.41 8.13
15.23 73.23 8.22 18.64 66.54 8.65 16.13 72.68 8.73 21.59 65.15 8.4
19.29 42.23 8.91 16.51 35.02 10.55 18.93 42.41 9.3 18.84 50.08 9.1
20.79 95.46 8.5 16.23 80.02 7.35 20.97 64.97 7.47 20.48 81.39 7.43
30.31 57.15 7.95 18.44 34.67 7.28 18.41 65.45 7.12 17.97 27.12 7.65
33.04 94.68 7.85 27.75 87.72 8.94 28.01 102.15 8.72 19.89 102.49 7.95
24.93 87.14 7.59 18.3 49.6 7.24 18.85 50.1 8.04 19.48 80.39 7.49
13.06 34.58 8.66 15.28 34.81 7.71 15.21 34.97 7.85 15.51 42.12 8.03
20.78 49.47 6.87 24.5 56.96 6.52 20.56 49.67 6.39 19.87 49.46 6.88
21.07 64.57 75 21.47 64.67 7.04 21.44 64.22 7.05 21.05 57.17 6.85
21.61 56.96 7.32 20.71 56.96 7.92 22.82 56.96 7.49 22.17 57.37 7.14
19.82 76.53 7.35 18.58 87.5 7.26 19.86 72.46 7.47 20.85 79.73 7.74
22.02 58.94 6.62 21.8 65.41 7.16 20.67 55.66 7.26 15.51 49.62 7.13
19.16 57455 6.85 19.91 55.81 7.37 18.27 57.18 7.1 19.41 55.67 7.71
20.73 50.51 7.64 20.89 55.46 7.35 20.04 49.46 6.98 21.05 55.66 7.84
21.94 60.46 7.34 22.22 72.15 7.25 20.34 57.24 7.65 20.71 70.19 7.51
19.56 56.96 7.33 15.13 56.96 7.31 20.32 56.96 7.92 19.95 56.96 7.76
20.09 72.21 7.06 19.63 78.09 6.39 20.31 65.73 7.03 20.39 64.59 6.84
21.07 35.98 6.98 18.46 42.45 7.62 18.47 40.79 7.66 18.47 27.17 7.31
19.74 78.38 7.25 19.18 733 7.08 19.96 72.64 7.17 19.24 79.69 7.94
17.4 34.78 9.54 17.05 20.87 9.96 17.65 27.25 9.58 17.74 28.48 9.45
19.52 49.8 6.11 20.14 49.89 6.13 20.67 49.81 7.15 19.49 49.73 7.62
16.7 26.69 10.84 19.34 25.72 10.93 16.64 26.56 10.66 17.18 34.6 10.31
19.84 79.68 6.95 19.62 87.29 7.04 18.82 72.24 7.49 17.87 72.32 7.43
18.8 28.74 8.84 18.24 35.09 9.91 10.99 4237 9.03 17.15 34.88 9.42
17.39 57.39 7.24 12.18 49.91 7.8 14.13 42.21 7.26 16.92 49.78 7.94
17.57 27.4 9.91 19.37 34.8 9.15 18.38 34.82 9.29 17.91 55.22 8.79
15.2 63.47 7.32 16.86 63.51 7.45 16.42 57.23 7.14 18.04 77.75 7.34
15.34 48.22 9.39 16.46 17.54 9.27 17.62 48.28 8.29 18.88 34.74 8.65
17.7 64.14 7.87 17.66 66.04 7.45 19.72 79.7 7.39 16.74 64.87 7.61
19.38 40.79 9.64 19.76 27.33 9.22 18.68 27.25 9.49 19.64 27.24 8.53
15.41 42.34 7.61 15.61 64.33 753 15.11 42.26 7.84 16.22 77.73 7.12
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| Monumento |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
30.01 64.61 4.56 27.27 57.08 4.79 19.67 56.96 5.2 29.53 72.15 4.74
30.94 100.2 4.42 32.94 101.8 4.21 37.56 115.49 3.93 33.49 109.64 4.27
41.44 160.32 3.57 42.53 155.08 3.35 44.37 160.46 3.31 39.03 132.06 3.63
21.73 101.78 4.49 32.64 109.55 3.45 24.37 94.35 4.32 26.84 94.4 3.85
16.89 40.21 6.37 14.85 40.23 6.77 14.56 40.07 7 20.54 55.13 5.85
19.6 64.27 5.82 22.3 55.2 5.5 26.08 72.11 4.97 20.83 56.74 5.81
39.85 181.65 3.55 44.29 196.26 3.32 42.04 160.19 3.49 39.92 145.13 3.64
59 109.07 2.55 52.16 138.18 2.67 55.95 138.5 2.56 56.91 101.51 2.75
64.77 182.81 2.54 54.6 167.78 2.74 50.83 138.01 3.14 56.25 168.06 2.65
24.73 92.73 4 21.13 71.82 5.22 29.75 85.12 4.15 23.9 81.43 4.73
35.54 99.81 3.68 28.13 102.04 4.62 33.62 94.43 3.86 27.92 94.12 4.41
17.75 100.31 5.49 16.26 108.23 6.04 15.62 93.94 6.06 16.32 107.75 5.87
24.74 56.78 4.39 24.65 56.71 4.25 22.6 64.16 4 26.34 64.22 4.29
25.36 73.75 By 24.51 70.12 4.07 31.57 109.21 3.48 30.26 102.09 3.42
35.73 80.84 3.39 34.52 101.79 3.54 38.64 101.79 3.36 30.83 79.2 3.78
25.06 79.36 2.81 20.55 87.25 3.65 20.01 79.34 4.03 24.87 88.84 3.94
11.43 26.61 7.36 11.1 38.67 6.77 15.8 37.52 5.43 20.8 51.65 5.2
15.68 41.99 5.47 18.79 41.65 4.88 21.77 57.05 4.34 14.89 41.66 5.35
37.15 131.93 3.41 44.59 139.2 3.07 38.92 130.84 3.03 39.71 109.25 3.18
52.49 92.7 2.24 53.52 124.36 2.3 49.42 110.99 22 60.93 94.16 2.13
56.41 139.14 2.5 49.9 146.82 2.35 49.22 94.21 2.76 43.51 118.97 2.87
26.01 64.18 3.69 185 64.23 4.88 28.25 64.27 3.67 18.11 64.24 4.19
31.7 86.97 3.29 30.64 86.88 3.57 29.55 79.22 3.62 31.83 86.67 3.5
14.14 78.95 4.96 12.95 64.17 5.72 13.6 78.95 5.28 11.89 78.95 5.6
29.81 56.99 4.49 32.71 64.51 4.2 29.18 64.64 4.55 33.01 64.5 4.07
27.74 56.97 4.44 30.57 71.97 4.2 39.79 102.21 3.66 29.85 73.6 4.41
45.14 94.48 3.47 40.98 94.47 3.37 47.03 102.01 3.35 37.61 88.63 3.74
19.19 71.87 5.03 22.36 79.76 4.33 23.07 87.44 4.17 26.01 87.23 3.8
14.84 27.03 6.68 11.5 19.39 7.66 14.82 26.91 6.66 21.49 42.02 5.66
18.38 41.85 5.8 20.42 34.43 5.31 26.01 56.72 4.55 17.67 34.56 6.16
43.12 131.73 3.35 47.91 139.42 3.13 45.74 132.26 3.16 45.47 109.49 3.08
60.48 87.02 2.39 71.65 124.43 2.27 55.61 102.04 2.47 67.38 87.01 2.19
66.8 131.97 2.37 58.76 139.48 2.82 54.2 87.16 3.07 55.18 109.5 2.83
33.53 56.96 3.89 20.47 64.6 4.98 33.23 57.05 4.03 23.28 56.92 4.45
36.73 79.64 3.21 35.1 86.94 3.89 32.22 79.59 3.92 39.95 87.03 3.57
16.28 71.72 5.78 12.55 64.22 6.63 16.86 79.22 5.8 16.27 79.22 5.57
[ Pozarica |
| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
43.58 56.62 1.94 48.18 71.58 1.91 46.37 71.63 2.05 45.62 64.22 2.15
45.76 49.16 2.15 40.07 41.8 2.31 4133 49.18 2.34 49.81 56.79 2.01
35.53 57.48 2.76 36.27 56.71 2.68 35.8 56.62 2.63 34.47 49.25 2.68
47.13 85.17 1.71 49.18 86.88 1.76 34.12 57.32 2.43 39.08 56.95 2.06
42.4 62.68 2.08 38.63 57.67 1.88 37.02 62.2 2.2 43.45 62.3 1.85
42.22 86.71 2.39 46.71 101.9 1.92 49.49 87.01 1.89 37.29 100.3 2.48
40.9 56.77 2.25 34.18 71.89 221 47.51 70.43 1.73 45.7 64.23 1.77
55.61 71.67 1.71 47.36 71.72 1.86 52.96 107.67 1.81 53.78 101.68 1.85
36.97 101.74 241 34.62 64.51 2.58 38.82 85.24 2.37 38.25 101.85 2.59
49.83 56.75 2.03 53.43 64.38 1.97 48.97 85.29 2.22 52.54 64.41 2.04
47.21 65.03 1.98 40.57 79.8 2.32 48.27 57.38 2.01 44.9 79.92 2.14
49.37 71.62 217 48.47 64.15 2.3 47.46 71.64 231 52.25 64.36 2.13
28.01 56.68 3.18 32.74 71.73 3.04 35.94 79.24 2.76 31.32 71.68 3.01
31.01 56.48 3.52 23.4 56.89 4.22 29.15 64.19 3.47 28.97 71.68 3.27
28.98 64.65 3.21 30.81 79.41 3.15 28.93 79.44 3.15 27.06 72.17 3.26
32.12 81.13 29 33.93 86.85 2.69 23.36 56.75 3.56 29.47 71.74 3.01
26 71.75 3.74 25.18 64.23 3.7 22.36 64.19 3.9 24.84 85.18 3.77
26.32 106.29 3.32 24.53 98.74 3.44 24.16 70.57 3.76 2431 100.2 3.63
28.75 56.73 3.27 29.7 81.51 3.03 31.08 64.22 2.79 31.7 71.89 271
35.52 71.78 2.92 31.24 79.21 3.27 42.95 109.24 2.53 40.95 109.41 2.57
28.68 94.05 3.33 27.82 77.8 3.22 31.69 92.74 3.19 29.84 86.94 3.34
31.29 77.74 3.05 34.46 77.88 2.78 35.44 71.99 2.96 32.01 64.28 3.05
29.6 85.27 2.78 22.3 70.26 3.65 26.44 64.41 3.13 27.79 77.81 3.02
28.79 77.27 3.56 32.97 79.24 3.09 30.4 86.82 3.34 28.63 71.74 3.56
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I

Salida Charo

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
11.14 52.61 6.99 10.72 51.93 7.22 11.23 52.91 7.03 11.04 52.86 6.95
9.82 50.96 8.28 9.64 51.04 8.61 9.16 52.41 8.79 9.76 50.94 8.47
11.56 64.96 7.39 11.23 59.52 7.48 10.99 57.44 7.84 10.69 62.53 7.51
10.4 55.99 7.96 10.65 55.04 7.26 10.78 55.89 7.35 11.25 56.92 7.2
11.08 65.01 7.38 11.36 54.99 7.25 11.22 57.35 7.79 11.65 57.43 7.36
11.05 57.47 8.45 10.06 57.41 7.47 10.95 58.59 8.03 10.72 57.42 7.82
11.84 57.56 7.55 11.58 55.48 7.71 11.25 57.93 7.93 10.31 56.39 8.04
10.86 52.4 7.13 11.72 54.85 7.61 11.78 57.52 7.38 11.79 54.54 8.02
11.71 59.98 7.78 10.21 60.01 7.94 11.02 59.19 8.17 10.75 59.99 8.09
10.95 59.95 7.86 11.33 59.42 7.77 11.46 58.45 7.36 10.29 57.49 755
10.47 49.99 7.86 11.96 55.87 8.23 11.16 55.48 8.27 11.51 50.01 7.82
11.09 50 8.02 11.87 52.44 8.62 11.42 56.36 8.05 11.41 53.49 7.78
10.76 54.8 7.16 11.9 54.89 8.18 11.17 57.25 8.16 12.91 55.31 8.45
111 52.42 10.62 10.54 52.86 11.23 10.29 52.48 10.43 9.84 52.28 10.94
10.89 47.26 7.55 10.65 49.36 7.65 10.92 51.11 7.82 10.88 52.25 8.04
11.32 48.82 11.09 10.75 49.23 9.08 10.4 49.88 8.49 10.81 52.22 9.03
10.25 49.93 7.68 10.12 49.85 8.33 10.38 49.55 8.23 8.47 50.75 7.35
11.23 49.8 8.08 9.09 49.32 8.66 9.52 49.56 7.2 10.97 55.61 7.71
11.23 57.32 7.8 10.69 57.57 7.3 10.67 55.58 8.16 9.48 55.29 8.09
10.69 58.65 7.54 11.15 57.26 7.07 10.65 55.88 8.07 ilil.3 55.42 7.58
10.96 66.13 8.08 10.95 65.42 8.17 10.84 56.66 7.31 10.79 56.42 8.29
11.16 42.29 7.45 11.32 45.27 8.81 10.37 44.81 7.65 11.12 44.92 7.61
10.78 42.43 7.15 10.63 43.71 7.98 10.28 43.39 7.11 10.09 44.68 7.55
11.35 49.82 7.85 11.89 50.42 [225) 11.68 50.84 7.56 11.26 50.14 7.38
14.51 60.83 5.71 14.74 61.73 5.58 14.29 61.82 5.12 14.71 60.92 5.49
17.46 61.79 5.11 13.63 62.68 5.74 15.21 62.68 5.74 14.02 62.91 5.66
15.34 61.76 5.96 14.86 62.72 5.63 16.43 63.07 6.21 15.51 62.28 5.86
16.3 60.84 5.84 13.52 60.71 5.89 15.32 60.41 5.91 13.4 60.87 5.84
15.21 60.17 6.35 15.75 61.68 6.35 15.45 62.85 3.69 14.11 62.38 6.47
15.11 60.35 6.06 14.64 60.38 6.13 14.16 61.77 5.78 14.94 63.36 6.71
15.85 62.17 5.38 14.63 62.34 5.64 15.71 62.27 5.85 15.71 62.28 6.47
16.34 62.29 5.36 17.04 62.85 5.24 16.73 63.08 6.22 16.86 62.63 6.04
15.64 61.47 5.06 15.96 61.23 5.16 15.92 61.68 6.25 17.41 61.24 6.08
16.06 62.21 5.86 16 62.86 5.99 13.34 62.85 6.69 17.32 61.86 5.94
14.13 62.33 6.24 14.37 62.25 6.02 14.99 62.74 6.2 15.34 62.31 6.24
15.51 60.14 5.74 17.22 60.67 5.84 16.06 60.75 5.81 18.15 60.79 6.43
13.09 59.81 6.49 13.74 59.83 6.12 13.67 60.49 6.17 13.08 59.18 6.26
14.21 61.83 7.88 15.82 60.32 7.6 12.03 61.49 8.06 10.64 60.72 7.32
10.8 60.79 6.51 13.82 59.34 6.79 12.89 60.82 6.28 11.03 60.24 6.85
10.75 60.16 7.42 12.65 59.75 8.29 10.25 60.25 7.06 10.95 60.15 6.96
14.34 56.95 6.05 13.57 56.68 5.78 10.66 56.24 6.43 13.01 56.98 5.78
12.86 61.78 727 11.75 61.95 7.29 11.15 61.89 6.8 12.08 61.14 6.61
13.56 60.89 6.24 14.58 59.99 6.32 13.02 60.24 6.05 14.26 60.15 5.54
12.99 59.15 6.49 9.51 59.74 7.52 12.1 60.95 6.75 11.93 59.97 6.79
12.44 59.71 6.13 13.53 60.18 6.05 13.01 60.25 6.01 12.04 59.88 6.15
11.9 52.57 6.46 10.17 53.08 a2 12.88 52.67 6.49 13.61 82.14 5.99
12.41 51.85 6.37 11.11 51.95 6.11 12.13 51.14 6.22 10.67 50.73 6.44
12.08 50.08 6.8 12.14 50.74 6.81 11.99 50.61 7l 12.6 21.74 6.53
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Escenario de Migracion del 24% (Ciudad Salud — Quiroga)

I

Salida Quiroga

| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 \
ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera[ Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
16.09 72.75 7.32 16.74 70.06 7.36 16.68 75.28 7.29 16.17 79.94 7.58
15.53 63.47 7.63 14.94 63.52 10.42 13.65 65.02 9.59 14.83 66.31 10.88
10.6 67.48 9.67 11.91 68.98 9.01 12.5 68.36 8.83 12.47 69.84 8.82
10.82 68.45 )20l 12.7 69.25 8.32 10.61 69.51 9.14 12.95 72.49 7.9
18.78 74.85 8.79 17.44 82.52 7.97 15.1 87.53 8.14 18.52 82.95 8.65
17.66 79.98 8.54 17.96 95.56 7.34 1575 82.84 8.15 18.4 82.74 8.12
22.29 82.11 8.79 19.43 82.5 8.67 19.55 81.27 8.14 17.41 82.45 8.11
11.08 95.74 9.54 10.16 72.83 9.32 11.55 80.1 9.77 11.25 81.07 9.68
15.22 94.83 11.61 10.72 80.31 12.71 11.29 88.82 11.55 12.19 82.65 11.74
17.57 84.09 7.07 16.77 89.24 7.46 16.2 88.95 8.66 18,74, 84.62 8.68
16.59 76.18 7.38 14.56 80.14 7.96 15.82 73.84 8.65 15.19 80.3 7.89
8.66 95.09 10.11 8.74 82.82 10.05 10.47 85.08 9.16 10.64 85.25 10.18
12.95 78.79 8.74 15.05 76.68 8.42 13.98 74.84 8.69 14.24 72.9 8.77
11.85 72.52 9.21 8.74 72.54 10.92 12.86 73.15 8.95 12.54 75.52 10.91
12.35 71.68 8.16 13 72.68 8.34 11.61 70.04 8.64 12.51 77.88 8.63
8.52 70.92 10.28 12.68 70.81 8.14 11.97 70.36 8.54 10.37 77.41 8.57
15.16 75.08 8.39 20.15 76.64 8.35 15.22 78.5 8.13 15.69 76.42 8.02
15.43 79.89 7.92 17.44 79.33 7.45 16.79 79.38 7.28 16.5 79.45 7.2
13.95 74.85 7.93 16.4 75.42 8.25 15.03 75.69 8.45 12.77 77.45 8.01
9.16 87.87 9.2 11.92 80.27 8.1 12.68 87.38 9.64 10.76 82.92 8.79
9.79 85.37 11.9 9.54 79.88 12.29 11.96 83.54 11.73 15.43 85.66 11.19
15.1 88.69 7.74 18.1 87.5 7.18 18.08 88.92 8.07 13.21 88.99 8.53
16.36 72.82 8.28 12.58 78.61 8.63 15.06 75.05 7.78 13.55 73.59 8.27
7.97 83.88 10.49 8.15 87.46 10.07 11.54 85.12 8.33 8.03 82.78 10.22
l San Juanito |
| Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola | Velocidad ‘
16.75 58.4 7.47 16.54 57.4 8.31 16.85 64.86 8.13 15.83 57.47 8.18
16.25 72.45 8.09 16.56 64.9 8.04 16.14 57.35 7.99 15.87 73.48 8.07
16.19 72.74 8.11 15.75 64.88 8.17 16.19 64.84 8.25 15.75 72.63 7.91
15.85 94.95 8.21 15.05 80.04 8.14 15.98 94.93 8.04 16.04 87.46 8.14
16.15 72.37 8.26 15.73 72.44 8.16 16.11 79.92 8.06 15.85 72.41 8.06
15.85 95.27 8.18 16.23 94.89 8.08 15.85 94.92 8.23 15.66 96.09 8.18
16.33 64.89 8.36 16.03 57.41 8.28 16.05 57.47 831 16.17 57.43 8.03
16.17 79.98 8.47 15.52 72.59 8.44 15.45 72.42 8.29 15.17 72.65 8.29
15.87 87.33 8.45 15.95 94.85 8.17 15.71 102.44 8.14 15.74 117.44 8.33
15.39 79.99 8.35 15.53 72.4 8.69 15.46 64.96 8.05 15.06 72.41 8.27
15.83 64.87 8.11 15.82 57.46 8.26 16.65 72.48 8.11 15.94 65.03 8.35
15.42 j2255] 8.16 15.98 79.92 8.2 15.38 64.88 8.19 15.68 64.96 8.14
16.24 64.99 8.34 16.05 57.47 8.79 15.14 57.47 8.64 15.4 65.02 8.27
15.83 72.51 8.67 15.87 66.2 8.63 16.38 66.2 9.05 16.05 73.48 9.02
15.91 80.3 8.88 16.19 72.49 9.34 15.92 72.49 8.81 15.24 72.5 9.12
16.05 102.47 8.41 16.42 87.47 7.75 14.67 87.47 8.11 16.05 87.57 8.57
16.21 80.02 8.19 15.66 72.43 8.44 16.04 72.43 8.29 16.24 79.97 8.61
15.75 103.6 8.25 15.11 101.62 8.03 16.05 101.62 8.17 16.25 102.42 8.15
15.59 64.91 8.81 16.31 64.96 8.72 15.85 64.96 8.53 15.85 65 8.52
16.11 87.43 8.19 15.89 80.19 7.69 15.78 80.19 8.08 15.14 80.14 7.83
15.85 96.03 8.25 16.28 102.45 8.52 15.96 102.45 8.12 16.08 117.54 8.56
16.09 79.98 8.22 15.72 80.09 7.94 15.74 80.09 8.34 15.05 79.23 8.04
15.15 64.99 8.4 15.58 57.97 8.93 15.65 57.97 9.22 15.37 57.45 8.73
15.66 73.46 8.26 15.96 87.45 8.12 15.26 87.45 8.6 15.74 72.49 8.41
18.06 36.85 8.04 18.94 38.26 8.61 18.61 38.53 8.25 17.85 38.41 8.62
19.78 37.25 8.03 19.26 38.82 8.14 19.56 37.84 8.12 18.45 37.08 8.61
17.52 38.61 13.29 17.5 37.25 11.67 17.97 37.59 10.47 17.64 39.09 10.23
18.05 38.91 8.63 18.18 38.71 8.35 18.11 38.47 7.48 18.03 38.84 8.82
18.45 38.25 7.74 18.58 38.95 8.44 18.89 39.02 8.85 19.94 39.15 8.35
19.18 39.59 8.2 18.99 39.77 7.96 17.39 38.37 7.97 18.45 38.67 8.17
14.41 38.97 8.36 18.51 39.85 9.77 18.17 39.28 8.3 16.75 39.84 8.53
17.95 39.81 7.99 17.18 38.42 8.45 17.68 39.47 9.38 17.95 39.86 8.25
18.49 39.41 8.54 18.09 39.23 8.04 18.64 39.91 8.37 17.52 39.42 8.42
19.94 39.22 7.66 19.19 39.87 7.46 18.49 40.18 8.19 18.68 38.42 8.57
18.75 39.52 8.18 17.63 39.99 7.98 18.85 39.35 8.67 17.91 39.93 8.82
13.24 38.81 8.57 15.83 39.16 8.36 17.1 38.86 8.68 17.84 38.77 7.98
18.83 39.15 8.22 16.57 39.94 8.63 17.97 39.68 8.11 17.98 39.89 8.13
18.84 39.46 8.26 18.85 38.15 8.11 17.86 39.15 9.37 18.62 38.95 8.35
17.89 38.44 12.37 18.24 39.88 11.68 17.69 39.17 12.02 17.21 39.92 12.21
11.61 38.52 9.04 11.86 38.45 9.46 17.49 39.41 9.44 13.12 38.12 9.11
19.68 38.59 8.79 19.74 39.89 8.21 18.55 40.08 8.38 18.34 38.85 8.85
18.45 39.45 8.52 18.82 39.91 8.18 18.35 39.16 8.27 18.38 39.75 8.21
19.93 38.65 10.03 18.15 38.95 11.3 17.82 39.02 9.17 18.13 39.95 8.46
18.18 38.52 7.9 18.86 38.93 8.32 17.62 38.46 8.84 17.86 38.72 8.57
18.52 38.19 7.88 18.27 39.43 8.58 17.85 39.45 8.03 17.41 39.54 8.25
19.87 38.91 8.79 18.02 38.86 8.29 14.98 38.43 8.96 16.85 38.39 8.52
19.35 37.88 9.44 17.51 37.93 9.25 17.69 38.94 8.94 17.87 38.88 9.28
19.09 38.55 9.78 19.18 38.59 9.86 19.11 38.01 9.56 19.84 39.14 9.93
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[ Av. Ecuadron 201 |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola | Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
10.65 27.35 10.13 11.57 27.53 9.57 10.99 27.5 9.98 10.93 27.39 11.12
19.46 27.16 8.64 16.56 27.12 8.24 13.58 27.35 8.76 15.68 27.12 8.45
14.31 27.51 8.42 16.75 27.31 8.46 16.81 27.52 8.58 16.86 27.54 8.11
16.05 34.95 9.48 16.87 27.48 9.69 17.23 27.5 8.94 13.45 27.32 10.03
17.45 34.62 8.18 13.29 27.11 8.46 11.36 34.8 8.98 15.86 27.13 8.15
19.95 34.82 8.35 16.07 27.47 9.17 17.51 34.95 8.44 17.19 34.78 8.84
19.85 34.98 8.46 17.44 27.33 8.91 19.67 34.96 8.52 16.11 27.65 8.9
15.64 27.41 9.26 16.81 34.89 8.88 17.11 27.4 8.94 18.44 27.4 8.83
15.36 20.01 8.73 18.78 19.91 8.63 16.37 19.77 8.94 19.23 27.28 8.09
18.84 27.36 10.39 15,772 19.81 10.54 12.74 27.4 10.14 16.08 27.26 11.19
14.85 27.38 9.25 12.28 27.38 9.37 17.28 27.31 9.88 15.03 27.37 8.75
15.69 34.82 8.5 18.16 34.85 8.22 17.21 27.35 8.99 17.65 27.37 8.45
16.42 27.33 9.63 18.84 27.7 8.73 18.63 27.43 8.75 12.76 27.39 8.63
14.49 27.19 8.69 18.08 27.47 8.29 18.21 27.32 8.79 18.42 27.23 8.49
18.65 19.87 8.42 18.87 27.46 8.55 18.97 27.34 8.17 17.36 27.49 8.78
17.06 27.45 8.91 18.17 27.68 8.54 19.09 27.64 8.94 19.04 20.02 7.92
17.55 27.11 8.49 16.36 27.12 8.37 17.09 27.12 8.82 12.72 19.61 9.36
18.93 27.35 8.88 18.19 27.3 8.63 17.71 27.55 8.18 17.99 27.5 8.21
19.68 27.42 8.59 19.14 27.44 8.76 18.13 27.32 8.58 18.78 27.44 8.84
16.43 19.85 7.09 17.86 27.45 7.68 18.95 19.83 7.87 17.66 27.49 8.45
18.01 19.91 8.49 18.35 12.35 8.59 19.18 19.76 7.93 17.32 19.84 8.31
7.7 19.8 7.54 18.48 19.76 7.96 19.88 27.37 7.74 16.84 27.3 8.13
17.38 27.26 7.96 16.8 27.44 7.81 17.64 27.31 7.99 17.58 27.28 8.01
18.75 27.47 7.44 17.99 27.37 7ER 18.42 27.27 8.05 18.09 27.29 7.82
I Monumento |
I Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera[ Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad \
25.99 86.15 3.88 24.49 78.75 4.06 25.2 78.65 3.94 28.39 78.83 3.53
36.69 107.41 2.62 31.46 99.95 3.05 31.93 99.86 3.12 33.11 107.52 2.88
36.66 113.3 2.69 35.03 114.66 2.82 36.26 109.2 2.51 37.2 109.55 3.12
36.16 123.12 2.63 36.48 121.73 2.6 37.41 122.87 3.17 30.9 101.29 3.14
34.38 128.55 2.74 33.16 132.39 2.91 30.89 123.95 3.05 29.29 121.83 3.11
25.33 114.67 3.59 29.83 122.22 3.32 26.75 102.06 3.37 27.83 114.77 3.39
26.71 93.87 3.43 25.52 99.77 3.36 25.08 93.63 3.48 25.09 99.88 3.45
32.76 109.11 3.06 31.16 137.24 3.04 32.77 115.43 3.5 28.19 101.23 3.34
27.79 108.61 3.25 30.64 109.8 3.12 28.45 128.65 3.21 28.11 93.9 3.13
37.22 101.33 2.37 40.42 101.41 2.47 35.86 93.7 2.82 37.86 137.27 3.15
37.09 130.85 2.92 31.63 119.71 3.46 36.66 125.26 3.01 33.6 120.86 3.18
35.54 107.33 2.82 35.44 107.55 2.97 35.7 93.82 2.99 36.04 114.71 2.97
15.67 56.51 4.23 18.49 64.06 3.82 16.62 56.67 4.16 27.3 64.02 4.25
24.93 86.63 2.96 24.32 79.14 2.88 23.17 86.52 2.81 21.27 93.96 3.09
28.92 93.97 3.01 23.85 71.57 3.18 26.2 86.63 3.24 24.89 79.02 3.19
25.9 94.03 3.02 25.08 94.17 3.19 27.78 94.08 3.06 24.62 94.1 3.17
23.17 86.86 3.41 24.61 86.73 3.12 23.97 86.58 3.32 21.32 79.1 3.52
19.57 79.08 3.44 19.45 79.13 3.73 18.43 813 3.97 20.09 86.52 3.64
19.19 78.84 3.51 16.1 79.02 4.06 16.39 78.99 3.86 26.71 86.62 3.63
25.38 86.62 3.12 22.44 86.49 3.71 23.35 79.02 3.2 24.64 86.66 2.91
20.92 79.13 3.42 21.1 79.06 3.66 21.4 86.53 3.32 21.83 79.1 3.47
24.75 78.98 3.07 29.92 86.94 3.18 27.2 78.98 3.06 26.16 86.53 2.87
26.08 72.27 3.37 20.86 71.45 3.56 22.56 71.69 3.65 25.5 79.38 3.2
26.18 93.97 2,03 27.43 86.59 2.77 26.26 79.03 2.92 23.55 79.01 B82S}
34.66 79.35 3.24 33.62 80.9 3.38 37.4 87.01 3.06 36.89 94.05 3.15
35.15 86.59 6.17 37.22 86.46 3.19 37.42 86.55 2.93 35.85 86.42 2.94
36.98 93.96 2.98 35.92 81.09 3 38.78 86.53 2.97 34.24 81.11 3.13
37.05 86.62 3.5 39.33 94.22 3.28 37.14 86.49 3.17 39.73 86.5 2.41
36.25 88.56 2.69 38.33 94.09 2.74 38.43 86.56 2.86 36 79.06 3.05
28.8 86.56 3.45 29.42 86.42 3.36 31.34 86.45 3.24 31.2 86.55 3.24
25.12 79.11 3.58 26.06 79.15 3.6 26.33 79.15 3.55 24.17 86.59 3.71
32.61 80.92 3.02 32.18 86.6 3.09 31.93 101.59 3.04 29.7 86.59 3.14
31.06 88.67 3 28.01 71.56 3.14 30.61 86.73 3.01 31.13 78.96 3.09
37.66 86.46 2.8 38.48 80.94 2.63 38.15 80.93 2180 39.15 94.04 2.89
37.64 86.64 3.04 38.19 79.12 3.37 37.36 86.56 3.09 38.54 94.03 2.97
37.22 86.46 2.68 38.47 86.63 2.81 38.14 86.65 2.74 39.2 86.54 2.9
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I Pozarica |

| Corrida 1 | Corrida 2 I Corrida 3 I Corrida 4 ‘
|Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera ‘ Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad |Tiempos de espera| Long. Cola Velocidad ‘
3.22 5 11.21 3.96 1.5 10.93 1.71 1.36 12.58 5.4 9.05 10.08
5.85 29.88 9.83 5.64 29.82 9.73 4.78 8.8 10.17 6.71 29.99 9.03
7.15 20.4 8.77 3.37 8.9 10.99 1.79 1.45 12.43 3.58 8.89 11.16
3.29 5 11.7 6.59 16.4 9.21 2.82 1.48 11.55 3.27 5 11.31
4.94 8.55 10 4.36 5 10.48 8.02 20.26 8.57 7.58 12.95 8.76
1.35 0 13.24 ALl 5 13.42 1.16 0 13.34 1.76 0 12.82
11.36 50.29 7.27 7.27 35.4 8.68 4.61 21.34 10.23 12.31 50.21 7.01
1.38 1.46 13.48 1.35 21,8, JISHIS 211 1.46 12.52 111 5] 125
4.95 20.25 9.77 2.69 1.37 11.48 7.51 35.23 8.02 6.09 18 8.53
3.91 7.34 10.57 4.9 22.41 10.59 3.76 14.92 10.93 2.89 5] 11.6
5.07 8.94 9.82 10.77 23.94 7.45 3.2 1.38 11.47 2.52 0 12.15
.5 5 12.81 2.61 1.42 12 1.61 1.36 12.69 5.67 9.01 10.42
5.61 18 9.82 4.08 18 10.67 1.97 18 12.52 2.24 18 12.28
7.92 187.5 8.69 7.73 187.5 9.01 5.54 187.5 10.08 7.01 187.5 9.21
5.17 23.58 9.93 3.4 18 11.16 3.12 18 11.63 3.9 187.5 10.82
3.92 18 10.72 9.55 38.71 8.15 4.31 38.71 10.77 4.55 23.64 10.65
4.56 18 10.38 3.88 18 10.94 6.67 18 9.16 5.27 30.5 9.64
3.77 187.5 11.14 6.86 187.5 9.53 2.46 187.5 12 19 18 12.55
6.74 21.64 9.03 4.04 18 10.67 3.48 18 11.12 6.64 36.42 8.98
4.02 18 11.05 4.06 18 10.96 5.67 18 9.97 1.88 18 12.51
3.42 23.55 10.6 4.49 18 10.47 5.7 18 9.63 5.74 195.19 9.75
5.04 18 10.44 4.47 18 10.2 5.8 18 9.81 4.86 187.5 10.45
4.07 18 10.72 5.3 23.78 10.01 4.54 23.78 10.6 3.94 23.76 11.12
6.08 18 9.52 3.72 18 10.92 6.88 18 &) il 7.45 23.67 8.8
I Salida Charo |
l Corrida 1 | Corrida 2 | Corrida 3 | Corrida 4 ]
ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera] Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad ITiempos de espera| Long. Cola Velocidad \
25.09 33.7 4.63 23.41 41.22 4.7 23.4 41.19 5.67 19.39 41.23 5.69
7.97 18.78 10.95 7.27 18.74 11.5 10.08 18.74 9.97 7.19 18.71 11.65
5.93 3.51 12.82 4.23 3.51 13.23 7.73 11.26 11.44 6.69 3.51 12.1
2.51 21.33 15.02 5.64 21.22 12.87 5.03 18.82 12.98 1.66 18.83 15.75
9.83 33.68 8.73 9.77 33.72 8.8 11.92 26.48 8.68 11.87 41.22 8.91
11.22 41.34 6.9 14.14 41.02 7.24 17.73 41.3 6.27 18.62 41.21 6.33
12.38 33.66 7.5 15.07 26.31 6.99 12.64 41.16 6.94 14.09 41.31 6.69
8.34 11.21 11.1 6.58 11.21 12.09 5.65 113 12.9 6.1 11.23 12.16
2.68 12.97 14.82 1.13 11.21 16.28 3.02 13.44 14.39 4.27 13.47 13.4
6.28 26.43 11.95 4.14 19 13.31 6.92 26.47 11.64 7.96 33.72 10.54
20.44 41.26 5.25 17.58 41.28 5.1 17.1 33.81 5.57 18.18 41.25 5.66
15.08 41.28 7.42 17.82 48.71 7.23 14.88 33.76 7.39 15.72 48.71 7.15
30.32 43.51 5.37 31.37 50.6 5.33 27.24 48.79 5.45 23.76 48.89 5.07
7.21 26.3 10.62 Oi05) 26.31 9.24 12.86 26.32 8.04 8.53 18.81 11.07
7.43 11.31 11.91 4.51 3.59 13.22 11.15 18.76 9.04 13.82 11.4 8.61
4.49 21.25 13.06 4.95 21.15 13.08 4.26 21.15 13.61 3.21 20.65 14.08
12.64 36.2 8.72 12.51 41.31 8.31 15.12 41.4 8 15.77 48.84 8
15.86 48.87 6.45 20.44 41.32 6.63 21.24 48.81 6.11 23.15 41.38 6.64
15.23 41.28 6.43 14.34 41.44 6.77 14.92 48.75 6.39 17.02 41.28 5.85
9.76 11.41 10.17 6.79 11.43 11.46 7.77 10.37
4.53 18.84 13.8 2.58 13.39 15.88 3.76 14.27
8.17 26.35 10.2 8.04 26.4 10.71 12.04 9.63
23.7 48.86 6.05 23.6 48.86 5.17 25.17 5.6
20.22 48.84 6.6 20.11 56.3 6.79 19.91 7.14
14.65 35.85 7.51 15.79 34.54 7.64 15.95 7.67
16.57 32.76 7.39 13.12 33.99 7.21 12.65 7.42
14.27 37.06 7.86 15.28 35.09 9.7 15.32 8.27
12.01 32.1 11.8 15.29 33.63 10.04 14.47 10.09
13.56 34.82 7.63 15.03 33.82 7.3 12.32 7.89
13.52 35.69 7.16 16.88 35.21 6.99 15.17 7.17
16.36 33.62 7.46 14.19 34.29 7.72 16.55 7.41
15.69 33.46 6.97 12.79 33.1 7.36 16.15 7.71
13.65 34.92 9.23 12.36 34.82 8.93 12.22 9.43
13.69 36.78 9.46 13.38 36.52 9.43 13.62 9.92
13.21 37.09 7.33 14.67 34.17 7.84 13.41 6.94
14.17 36.95 7.5 13.65 35.09 7.66 14.08 7.15
15.7 34.09 7.58 13.5 34.74 7.56 14.22 7.32
15.05 35.68 7.77 15.86 33.33 7.81 14.39 6.94
16.85 34.63 8.59 12.85 34.9 9.27 14.97 9.3
12.11 35.08 12.57 13.22 35.08 12.11 13.61 12.16
16.72 36.29 7.17 14.93 33.99 7.67 16.88 7.29
15.85 35.87 7E) 17.22 34.32 7.14 14.65 6.98
14.58 35.62 7.27 15.12 34.69 7.23 15.22 7.53
18.7 32.86 7.4 15.45 35.59 7.56 15.07 71122
11.07 32.18 10.19 14.68 34.44 8.88 14.95 10.05
12.26 33.82 9.75 12.97 34.84 9.43 13.42 10.08
14.51 34.05 7.29 15.73 34.13 7.34 14.74 7.68
14.76 35.65 7.93 14.86 35.64 7.88 15.16 7.93
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Resultados de Emisiones Contaminantes COPERT

Escenario Existente

fcom * Megs| || oot -
: : — =
= “Ay
| ) ot - o L  GadTotd

||BwoStandsrd | urhan Off Peak UrbanPeski Rural | HMghwoy  Totsl rban OffPesk LrbanPeak Rurdl Mghwoy Tots  Urban Off Pesk LrbanPeok Rural  Mghway Totd

Euro 4 0.00% D015 0,018 0.0543 o082 00®1 0 0,10%3 00752 004 0025 0.0 0,158

Bwos 00IR 00084 0.0z 0015 0.0587 0062 00®1 0 0.1043 00784 0047 0021 0015 0.163

Ewo6api 00122 0.0081 0084 @016 0.0524 0% 0082 0 002E 002 D063 0094 001 0.07%2

Medum Total 00354 00215 0063 0.0455 0.1854 018 0084 0 0.23:05 0795 007 0068 0.0455 03959

Large SUvEvecutve Buro2 00024 0003 0003 00018 005 0ON2 0067 O 0017 001% 0003 0,003 00018 0023

Petol Tota 00T 00247 01 00473 0.17% sz ool 0 0.254 01831 017 00661 00473 04282
Com=

_:lw']

(p2sp Y|
—

B _ ErakeWesr Road abrasion
(Cotgery | Fuel | Segrent | Euosunded | gy Totw  UrbanOffPesk UbanPesk Rurd
Passenger Cars Petol  Medum Ero4 | 00001 0.001 0.0002  0.0001 0.0003

Ero§ 0.0001 0,001 00002  0.0001 0.0003

|EwroGapfc i 0.0001 0.001 00002  0.0001 0.0003

Medium Total | 0.0002 0.0031 0.0006  0.0003 0.0009

| Large SV Evecutve. Euro2 0 0om : o o

 Petral Total | 0.0002 0.0031 00006 0.0003 0.0009

Grand Total '
0.0001 0.0007 0.0009  0.0005 0.0011 0.0004 0.003
0.0001 0.0007 0.000% 0.0005 0.0011 0.0004 0.0029
0.0001 0.0007 0.0009 0.0005 0.0011 0.0004 0.0028
0.0004 0.0022 0.0026 0.0016 0.0034 0.0011 0.0087
ﬂ_ ﬂ.ml ﬂ.ml o ﬂ.@l_ ﬂm
0.0005 0.0023 0.0027 00016 0.0034 00012 0.0089

et cad ‘ GandTond
Gy | R | Sepet EwoSadad | mpek fud Mowey To UbmOfPek UbmPek Rus Hgwey Tonl UbOfPek UbmPek Rud Howey To
Pasenge o Petd Mo o 6582 G 46 286 4% L9950 365 91 287 93 4667 NN
oS 65 9% 469 2% 288 L5 0 16T A1 78T 9356 46 N
‘ Eobablc  65E2 3% 467 .46 2168 1385 0 3653 01 78T S35 4867 0%
e Towd 1645 BOE MO AN 6HM 38 0 NNS 727 B BB 14006 08
0.8714 09599 0.9635 3.03% 02268 0.1361 0 0.3%28 0958 10075 0959 04685 3.3957
D56 DO WS SIB 6T AUMS 0 0TRE AR S04 B0 M4 BB
4 [~ 3
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, Hgway Totdl | Wrban OffPeak rbanPesk Rudl Hghwy Total UbanOffPesk UibenPeok Rudl Howay Totd |

Passenger Cars Pevdl | Medum Gwro4 [ 003 00u5 00K2 004 007 00 005 O 00 0039 0025 0062 0,007 0.078
EoS 00083 000% 0009 00033 0.0%7  00I%  00M5 0 0B 0MB 00182 00084 0.0033 0059

‘” | Emobabk | 0003 00D 0004 00033 0027 00067 008 0 0017 0015 0.0115 0.0094 00033 0.04

Medum Total | 003 00X 00ISH 0OM3 0.AS1 0045 001 0 0067 0078 0059 00351 0013 0.A%1

Large SV Exeatve Euro2 0003 00039 00061 000% 00U OMSI 0003 0 00081 00094 0007 D.ODSI 0003 0.026

petra ol | 0073 00%7 00411 001 0127 0043 00m2 0 00751 0082 0061 00411 0.0M9 02021

Resultados con B.R.T.

Bz e
o | Mol ||| Bwet -]
——

. - . = ot | cold | Grand Total
| category || Fued || Segment ||EwroStandard | iyban Off Peok LrbanPeck| fursl Fghway Totsl | Lrban Offpesk LrbanPesk Rura | Hghway| Tota | Lrben OffPesk Liban Pesk| faurel | tighwey| Total
Passenger Cars Petrol Medum Euwn s 0.0102 0.005 0.0219 0.0183 MISS!_ 0.0664 LRk L] 0.1083 ¢ 0.0766 0048 0.0019 0.0183 0.1536
Ero 5 0014 00085 00235 00152 0.0558 0.0864  0.038 ] 0.1083 © 00798 0094 0025 00152 (166
Euro 6 apic 0015 0.0083 0019 0.0129 | 00504 001 o3 4 o0z 003 00366/00158 0019 0.0756
| 0O®L 00us 0054 O0Ws LSS Qa7 0om 0 0337 08 0.10% 00641 0.0%4 04012
(ol | 0,001 0.0013 00013 0.0007 0.0044 00047 000 0 0.007% 0.0057  0.0042 00003 0.0007 0.0119
{ | 0.0571 0.0232 00654 n.m_mra' 01514 0.0908 4 02422 0.1885 0114 0.0654 00471 0.4151
Buses Diesel _mnn—m:m‘nnnm 0.0001 0.0001 0.0002 0.003 0.0034 L] o L o 0.0001 0.0001 0.0002 0.001 0.0034

sy || et || pepse Pgmay| Towl | LsbanOffPesk banPesk Rural gy Toul | rban Offpesk bmnpesk Furel | Hghway Tota |
Passenger Cars Petral In-n.- 00001 0.001 0.0002  0.0001 00003 00001 0.0007 0.0009
00001 0,001 0.0002 00008 00003 0.0001 0.0007 0.0003
Qa0as G0l Q03| BOONL RAOE. 00011 5.0067 BRI
Mediam Totet A0002_0.0031| 0.0006  0,0003 0.0009 0,0004 0.0022 00025
| | Large-SLV Exeutve o 0 ° ° ] 0 0 °
| Petral Total £.0002 0.0031 00006 00003 0.0009 0.0004 0.0022 0.0027
Buses | Desel | Loban Buses Artculated 3181 B0 VIABC 0 0 1] 0 0 o ] 0 0 ] [
‘ > 5
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|Ensson |
I bot

6518 23088
6518 9.3055
6518 9.3055
185414, 279188
827, 0.25%
19,8085 28.2108
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017 .28

21544
21588
21544
s

Cold.
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| Daesel urban Buses Artauated >18t Euro V1 AB/C
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