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Resumen

La presente investigacion analiza |los determinantes del crecimiento econdmico endégeno en 18
economias de América Latina durante el periodo 1985-2020. El objetivo general es determinar
como influyen la desigualdad del ingreso, € capital humano, € gasto publico, el comercio
exterior, e desarrollo de infraestructura y la formacion bruta de capital fijo sobre la tasa de
crecimiento del PIB per cpitaregional. Para ello se adopta un enfoque cuantitativo basado en un
model o econométrico de datos de panel dindmico, estimado mediante el Método Generalizado de
Momentos (GMM) en sistema, especificacion que permite tratar de manera simultanea la
persistencia temporal, la heterogeneidad no observable y la endogeneidad entre las variables. La
informacion procede de fuentes de reconocida fiabilidad, como e Banco Mundial y la CEPAL.
L os resultados ofrecen evidencia robusta a favor de un proceso de crecimiento enddgeno en la
region: el capital humano, lainfraestructuray laformacién bruta de capital fijo presentan efectos
positivos y estadisticamente significativos, mientras que la desigualdad del ingreso gerce un
efecto negativo y persistente; el gasto publico y la apertura comercial muestran efectos
condicionados a la forma en que se insertan en la estructura productiva. Las pruebas de
diagnostico de Hansen y Arellano-Bond respaldan la validez de los instrumentos utilizados. Se
concluye que crecimiento y desarrollo constituyen dos dimensiones de un mismo proceso, y que
el fortalecimiento de las capacidades enddgenas internas resulta decisivo para sostener €l
crecimiento de largo plazo en América Latina.

Palabras clave: crecimiento econdmico enddgeno; América Latina; datos de panel dinamico;
Método Generalizado de Momentos (GMM); desigualdad del ingreso.



Abstract

This research analyzes the determinants of endogenous economic growth in 18 Latin American
economies during the period 1985-2020. The general objective is to determine how income
inequality, human capital, public spending, foreign trade, infrastructure development, and gross
fixed capital formation influence the regiona GDP per capita growth rate. To this end, a
guantitative approach is adopted based on a dynamic panel data econometric model, estimated
through the System Generalized Method of Moments (GMM), a specification that allows the
simultaneous treatment of temporal persistence, unobservable heterogeneity, and endogeneity
among the variables. The data come from reliable and widely recognized sources, such as the
World Bank and ECLAC. The results provide robust evidence in favor of an endogenous growth
process in the region: human capital, infrastructure, and gross fixed capital formation show
positive and statistically significant effects, whereas income inequality exerts a negative and
persistent effect; public spending and trade openness display effects conditioned by the way they
are embedded in the productive structure. The Hansen and Arellano-Bond diagnostic tests
support the validity of the instruments used. The study concludes that growth and development
constitute two dimensions of a single process, and that strengthening internal endogenous
capabilitiesis decisive for sustaining long-term growth in Latin America.

Keywords. endogenous economic growth; Latin America; dynamic panel data; Generalized
Method of Moments (GMM); income inequality.
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Glosario

A

Acumulacion de capital
Proceso mediante el cual una economia incrementa su stock de capital fisico a traves de la inversion,
permitiendo elevar la capacidad productiva futura (Solow, 1956)., 22
Apertura comercial
Grado en que una economia permite el intercambio de bienes y servicios con el exterior, usualmente
medido como la suma de exportaciones e importaciones respecto al pib (Banco Mundial, 2025).,
18
Autocorrelacion
Dependencia serial entre los errores de un modelo econométrico a lo largo del tiempo, que puede
sesgar la inferencia estadistica (Wooldridge, 2010)., 141
B

Brecha de productividad
Diferencia persistente en los niveles de productividad entre economias o regiones, asociada a
disparidades tecnoldgicas, institucionales y estructurales (CEPAL, 2012)., 18
C

Capital humano
Conjunto de habilidades, conocimientos y capacidades adquiridas mediante educacidn, experiencia
y salud, que incrementan la productividad individual y el crecimiento agregado (Becker, 1964).,
200
Crecimiento econdémico
Incremento sostenido de la capacidad productiva de una economia a lo largo del tiempo,
generalmente medido mediante el crecimiento del producto interno bruto (pib) o del pib per capita
real (Barro y Sala-i-Martin, 2004)., 141
Crecimiento econdémico endogeno
Teoria que explica el crecimiento de largo plazo como resultado de factores internos a la economia
—capital humano, innovacién, conocimiento y externalidades— sin depender de un progreso

tecnoldgico exdgeno (Romer, 1986; Lucas, 1988)., 189
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D

Datos panel
Estructura de datos que combina observaciones transversales y temporales, permitiendo analizar
dindmicas individuales y agregadas simultaneamente (Baltagi, 2005)., 141
Dependencia transversal
Situacién en la que las unidades de un panel estan correlacionadas entre si, violando el supuesto de
independencia (Pesaran, 2004)., 267
E

Endogeneidad
Situacién en la que una variable explicativa esta correlacionada con el término de error, violando los
supuestos clasicos del mco (Wooldridge, 2010)., 234
Exportaciones (% del pib)
Indicador que mide la proporcion del valor de las exportaciones de bienes y servicios respecto al pib
total de una economia (Banco Mundial, 2025)., 225
Externalidades
Efectos indirectos de una actividad econdmica que afectan a terceros sin compensacién monetaria
explicita (Romer, 1986)., 189
F

Formacion bruta de capital fijo (fbcf)
Inversién en activos fisicos productivos que incrementan la capacidad productiva futura de la
economia (CEPAL, 2023)., 252
G

Gasto publico
Erogaciones realizadas por el sector publico en consumo, inversion y transferencias, con potencial
impacto sobre el crecimiento econémico y la acumulacién de capital (Barro, 1990)., 244
H

Heterocedasticidad

Condicidn en la que la varianza del término de error no es constante (Greene, 2012)., 268
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indice de gini
Medida sintética de desigualdad del ingreso que toma valores entre 0 (igualdad perfecta) y 1
(desigualdad méaxima) (Banco Mundial, 2025)., 212
Infraestructura
Conjunto de activos fisicos fundamentales (transporte, energia, telecomunicaciones) que facilitan la
actividad econdmica y elevan la productividad (Calderén y Servén, 2004)., 281
J

Jarque-bera
Prueba estadistica que evalUa si los residuos de un modelo econométrico siguen una distribucion
normal, a partir de los momentos de asimetria y curtosis (Baltagi, 2005)., 267
L

Largo plazo
Horizonte temporal en el que los factores productivos pueden ajustarse plenamente (Barro y Sala-i-
Martin, 2004)., 13
M

Método generalizado de momentos
Método de estimacidén econométrica que permite obtener estimadores consistentes en presencia de
endogeneidad y heterocedasticidad (Baltagi, 2005)., 141
Modelo de panel dinamico
Modelo econométrico que incorpora rezagos de la variable dependiente para capturar persistencia y
dinamica temporal (Baltagi, 2005)., 13
Multicolinealidad
Alta correlacién entre variables explicativas que dificulta la identificacion de efectos individuales
(Greene, 2012)., 82
N

No estacionariedad
Propiedad de una serie cuyo comportamiento estadistico cambia en el tiempo (Greene, 2012)., 241
O

Ortogonalidad
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Condicion en la que los instrumentos no estan correlacionados con el término de error (Greene,
2012)., 151
P

Producto interno bruto per capita
Indicador que resulta de dividir el pib total entre la poblacion, utilizado como aproximacion al nivel
promedio de ingreso y bienestar econémico (Banco Mundial, 2025)., 185
R

Rendimientos decrecientes
Propiedad de una funcién de produccién segun la cual, manteniendo constantes los demas factores
productivos, incrementos sucesivos en la cantidad de un insumo generan aumentos cada vez
menores en el nivel de producto, reflejando una disminucién progresiva de su productividad
marginal (Solow, 1956)., 128
S

Significancia conjunta
Contraste estadistico que evalla si un conjunto de coeficientes es simultdneamente distinto de cero,
usualmente mediante pruebas wald (Wooldridge, 2010)., 227
T

Tasa de ahorro
Proporcion del ingreso que no se destina al consumo y se canaliza a la inversion (Solow, 1956)., 19
Tasa de crecimiento del pib per capita,
Variacion porcentual anual del pib per cépita real, utilizada para analizar la dinamica del crecimiento
econdmico y procesos de convergencia o divergencia entre economias (Banco Mundial, 2025).,
189
U

Unidad de corte transversal, 141
Entidad individual del panel de datos, usualmente un pais (Wooldridge, 2010)., 141
\%

Variables instrumentales

Variables utilizadas para corregir problemas de endogeneidad (Wooldridge, 2010)., 159
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Siglario

AK

Modelo de crecimiento enddgeno tipo AK.

BCE

Banco Central Europeo.

CD

Prueba CD de Pesaran (dependencia transversal en paneles).

CEPAL

Comision Econdmica para América Latina y el Caribe.

COVID-19

Enfermedad por coronavirus 2019.

EE.UU.

Estados Unidos de América

FBCF

Formacion Bruta de Capital Fijo.
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GMM

Método Generalizado de Momentos (Generalized Method of Moments).

ININEE

Instituto de Investigaciones Econdmicas y Empresariales.

IPS

Prueba de raiz unitaria de Im, Pesaran y Shin.

LLC

Prueba de raiz unitaria de Levin, Lin y Chu.

MCO

Minimos Cuadrados Ordinarios.

OPEP

Organizacién de Paises Exportadores de Petroleo.

PIB

Producto Interno Bruto.

SECIHTI

Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion.

SELA
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Sistema Econdmico Latinoamericano y del Caribe.

STATA

Data Analysis and Statistical Software.

UE

Union Europea.

UMSNH

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
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Introduccion

En los afos recientes ha existido un renovado interés en el estudio de la economia desde la dptica de
los postulados neoclésicos. Un elemento crucial en dicho interés ha sido el renacimiento del estudio
de los determinantes del crecimiento econémico y, en particular, el debate sobre la existencia de
convergencia o divergencia econdémica entre paises o regiones. Por otro lado, es necesario reconocer
que estos modelos tienen serias limitaciones a la hora de explicar el proceso de crecimiento a largo
plazo, debido a que la Unica fuente de crecimiento sostenido es la tecnologia, la cual se considera
exogena en la perspectiva neoclasica. Tratando de superar esas limitaciones surge el andlisis del
crecimiento econémico desde una perspectiva enddgena, misma que sostiene predicciones
diametralmente opuestas a las conclusiones neoclasicas. Los modelos de crecimiento enddgeno
plantean que el crecimiento econémico a largo plazo es posible y que, por lo tanto, no existe una

tendencia intrinseca al estado estacionario.

Para el caso particular de América Latina, las estadisticas muestran que el PIB registrd una tasa media
de crecimiento anual de 3.2 % entre 1990 y 2011, es decir, tasas mucho mas bajas que las de paises
como China, India y Corea del Sur, entre otros. La tasa de crecimiento del PIB de la region del Caribe

fue menor que la de América Latina y el Caribe tomadas como conjunto, de 2.4 % (SELA, 2011).

En este contexto, la presente investigacidn tiene por objetivo analizar los determinantes del crecimiento
econdmico enddgeno en 18 economias de la region latinoamericana durante el periodo de 1985 a 2020,
mediante un enfoque cuantitativo en el que se construird un modelo econométrico de datos panel en el
que los pardmetros se estimaran a través del Método Generalizado de Momentos (GMM, por sus siglas
en inglés). La eleccion de este enfoque en la estimacion, obedece a la naturaleza del fenémeno
estudiado, el cual presenta caracteristicas como una fuerte persistencia temporal, heterogeneidad no
observable entre las unidades muestrales y claros problemas de endogeneidad entre las variables
explicativas y la variable dependiente. Todos estos problemas pueden ser tratados de manera
simultanea utilizando GMM en sistemas, haciendo posible obtener estimadores consistentes y
eficientes que superan las propiedades estadisticas presentadas por los estimadores de los tipicos

modelos de panel estatico.
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El anélisis econométrico utiliza como insumo informacion proveniente de fuentes internacionales
como el Banco Mundial, la CEPAL y otras fuentes de reconocida fiabilidad para la realizacion de
investigaciones en entornos académicos, mismas que se citan en el apartado metodoldgico. Lo anterior
permite garantizar la comparabilidad y consistencia de los datos. En términos espaciales, la muestra
bajo estudio se compone de 18 de los 22 paises latinoamericanos clasificados por la CEPAL,
asegurando un alto nivel de representatividad geografica del fendmeno bajo estudio. La seleccién de

estos paises respondio a criterios de disponibilidad y amplitud de la informacion estadistica.

La relevancia de la investigacion radica en que el enfoque de crecimiento econdmico enddgeno esta
construido sobre factores como la inversion en capital humano, la acumulacién de conocimiento, la
innovacion, entre otras externalidades que pueden anular los efectos de la existencia de rendimientos
marginales decrecientes del capital en la determinacion de la trayectoria que sigue la funcion de
crecimiento economico. Dado que el estudio se centra en una muestra representativa de paises
latinoamericanos, entonces este trabajo resulta valioso para entender las dindmicas de crecimiento a
largo plazo al interior de esta region del mundo. Esto es crucial en un contexto de desarrollo regional,
donde las politicas econémicas deben adaptarse a las realidades locales y regionales, y no solo

prescribir recetas disefiadas para contextos con un nivel de evolucion econémica diferente.

En este sentido, las estimaciones obtenidas mediante el modelo GMM en sistema muestran evidencia
robusta a favor de la existencia de un proceso de crecimiento econémico enddgeno en América Latina.
En particular, se encontrd que el capital humano, la inversion en infraestructura y la formacion bruta
de capital fijo tienen un efecto positivo y estadisticamente significativo sobre la tasa de crecimiento
del PIB per cépita, mientras que la desigualdad del ingreso ejerce un efecto negativo y persistente.
Asimismo, los resultados sugieren que el gasto publico y la apertura comercial pueden contribuir al
crecimiento econémico cuando se orientan de manera eficiente y se insertan en un entorno

macroecondmico estable.

Por otro lado, las pruebas de diagnéstico confirman la validez de los instrumentos utilizados y la
ausencia de problemas de autocorrelacion serial de segundo orden o de sobreidentificacion, lo que

refuerza la confiabilidad de los resultados obtenidos.

El presente trabajo se estructura en 6 capitulos. En el primero de ellos se desarrollan los fundamentos
de la investigacion, abordando elementos esenciales que van desde el planteamiento del problema,
hasta los alcances y limitaciones del trabajo investigativo. En el capitulo dos se establece el marco
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contextual del crecimiento enddgeno. En este apartado se realiza un analisis de las tendencias
mostradas por las estadisticas del crecimiento econdémico, asi como de sus determinantes, a nivel
mundial y regional. En el capitulo tres se elabora el marco empirico del crecimiento econémico
enddgeno mediante la revision de estudios previos, permitiendo obtener referencias claras y validas de
las variables que han sido utilizadas en otras investigaciones, asi como de los resultados previamente

encontrados en la literatura empirica.

En el capitulo cuatro se desarrolla el marco tedrico del crecimiento endogeno, partiendo desde los
origenes de la teoria del crecimiento econémico, pasando por las teorias del desarrollo regional y local,
hasta llegar a los modernos modelos de crecimiento enddgeno. En el quinto capitulo se detallan los

aspectos metodoldgicos de los modelos de panel, tanto en sus versiones estaticas como dinamicas.

Finalmente, en el sexto capitulo se realiza el analisis y la discusién de resultados. En este apartado se
presentan y comparan los resultados de las diversas estimaciones derivadas de distintas
especificaciones funcionales y métodos de estimacion, asi como las pruebas que dan validez a dichas
mediciones. De manera simultanea, se realiza la discusion de resultados llevando a cabo un andlisis

comparativo con la evidencia empirica historica sobre el tema de investigacion.
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Capitulo 1. Fundamentos de la investigacion

En este capitulo se elabora la estructura de la investigacion, la cual permite desarrollar un proyecto de
forma planeada, ordenada y metddica, caracteristicas basicas y necesarias en el trabajo de investigacion
cientifica. En primer lugar, se realiza el planteamiento del problema, donde se expone la persistente
dificultad de las economias latinoamericanas para mantener un ritmo de crecimiento econémico estable
a largo plazo. Teniendo como fundamento este diagndstico, en un segundo momento, se realiza la
formulacion de la pregunta general y las preguntas especificas de investigacion, orientadas a identificar
las variables que han afectado el desempefio econémico de la regién bajo estudio. En un tercer
momento, se justifica la investigacion, a partir de las aportaciones y demas elementos valiosos que ésta
conlleva. Finalmente, se establecen las hipdtesis respectivas y la muestra de estudio en la que éstas

seran contrastadas junto con las respectivas limitaciones presentadas por la investigacion.

1.1 Planteamiento del problema

A lo largo de las ultimas décadas el crecimiento econdmico y la transicion del subdesarrollo a un
estadio superior han sido algunos de los problemas principales a los que se han enfrentado las
economias latinoamericanas. Lejos de superar este problema, la region mencionada se ha visto envuelta
en un ciclo de inestabilidad econémica en el que, salvo por momentos puntuales, la tasa de crecimiento
econdmico tiende a estancarse y a decrecer en periodos de crisis, lo cual imposibilita que los paises de
la region mantengan un ritmo de crecimiento estable a largo plazo, y culminen la transicion a un nivel

de desarrollo superior.

Durante las ultimas décadas, las economias latinoamericanas mostraron trayectorias diversas en
términos de la tasa de crecimiento de la renta per capita. La media del crecimiento del PIB per capita,
fue de 0.0035, mientras que la desviacion estandar computd un valor aproximado de 0.0085. Estos
resultados descriptivos sugieren una elevada volatilidad en los datos de crecimiento individuales que
persisten en la region. Analizada de manera proporcional, la desviacion estandar resulté 2.44 veces

mayor que la media lo que evidencia de manera precisa las afirmaciones anteriores.

Una interpretacion con un nivel mayor de rigor, requiere el calculo de la desviacion estandar entre
grupos y dentro de los grupos. La estimacion puntual entre grupos se situé en 0.0032, lo cual es un
valor bastante proximo a la media global, mostrado una vez mas la gran dispersion y diferenciacion en

los ritmos de crecimiento regionales.
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Por otro lado, la desviacion estandar dentro de los grupos registré un valor de 0.0079. Este resultado
en particular implica que no solo hay heterogeneidad entre paises, sino que también existe una
considerable inestabilidad en el desempefio econémico de cada pais a lo largo del tiempo (Banco
Mundial, 2024).

Figura 1

Tasa de crecimiento del PIB per capita en América Latina 1985-2020
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2024)

De la figura 1, resulta evidente que la tasa de crecimiento de la renta per capita se encuentra estancada
en la gran mayoria de los paises sin mostrar ningun tipo de tendencia alcista duradera en el tiempo.
Para la gran mayoria de las economias de la region, parece existir una barrera en la tasa de 2 %, misma
que ha sido superada por muy pocos paises y solo en puntos muy concretos del tiempo. Esta tendencia
en el comportamiento de los datos estadisticos es un claro impedimento para el crecimiento en el largo

plazo ya que de por si, una tasa de crecimiento del 2 % es un ritmo lento, sobre todo si se quiere superar
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una situacién de subdesarrollo y si se compara con el ritmo de crecimiento que alcanzaron economias
que lograron la transicion al desarrollo, como por ejemplo China, Corea o Japon. Si a esto se afiade el
hecho de que dicha tasa no se ha mantenido estable en el tiempo, el problema se agrava, y resulta

evidente la razon del atraso econdémico de la region.

Ademas, existe evidencia de un comportamiento ciclico en los niveles de crecimiento registrados.
Durante la primera mitad de la década de los afios noventa, las tasas de crecimiento fueron mayormente
negativas; sin embargo, a partir del segundo quinquenio se inicié un ciclo de expansion que durd casi
dos décadas. No obstante, en la década mas reciente es posible observar un deterioro en el desempefio

econdmico, con paises que han experimentado retrocesos hacia tasas negativas.

SELA (2011) realiz6 un estudio detallado sobre el comportamiento y la evolucion de la estructura
productiva en paises de América Latina y el Caribe, el cual confirma las tendencias mencionadas con
anterioridad. Las estimaciones realizadas en dicho trabajo de investigacion sugieren que el PIB tuvo
una tasa media de crecimiento de 3.2 % anual, entre 1990 y 2011, es decir, tasas mucho més bajas que
las de paises como China, India y Corea, entre otros. La tasa de crecimiento del PIB en la region del
Caribe fue menor que la de América Latina y el Caribe (2.4 %). Este menor rendimiento econémico
de los paises del Caribe se explica por diversos factores como su localizacién que genera aislamiento,
su alta susceptibilidad a desastres naturales y su debilidad en la seguridad y dependencia del capital
externo. Adicionalmente, estas economias son tomadoras de precios, sin capacidad para determinar

sus propias reglas para insertarse en la globalizacion (CEPAL, 2011).

La estructura productiva en las economias latinoamericanas y del Caribe es preponderantemente
terciaria. El sector terciario aportd, en el periodo 1990-2011, el 67.8 % del total (con el comercio
generando el 14.4 %, el sector financiero el 15,7 % y los rubros de salud, educacion y seguridad y
defensa, en conjunto el 18.2 %), seguido por el sector secundario, con el 21.2 % (en el que destaca la

industria manufacturera con el 16.6 %) y el sector primario con el 11 % (Véase la tabla 1).

24



Tabla 1

Estructura productiva promedio y cambio estructural: 1990-2011

Sector Sector
Regidn primario Agric Min secundario Manuf Servi Turis Fin  Comer Total
América Latina y el Caribe 11 43 6.7 21.2 16.6 678 29 158 143 100
América Latina 11.6 5 6.6 21.2 16.8 67.2 2.8 157 14 100
El caribe 18.9 5 13.9 11.5 71 69.6 11.8 169 18.2 100
América Latina y el Caribe -2.2 -1.44 -0.76 -2.13 -2.15 433 -0.14 145 0.09
América Latina -2.34 -1.42 -0.92 -2.23 -2.25 457 -0.07 147 0.13
El caribe 9.68 -0.41 10.09 -2.33 -2.42 -7.35 0.12 -0.03 -25

Fuente: Elaboracion propia con base en SELA (2012).

Si bien es cierto que la estructura productiva de los paises desarrollados también se ha desplazado hacia
el sector de los servicios, en las economias de estos paises el cambio se dirigi6 a sectores de mayor
productividad. Esta situacion es totalmente opuesta a lo ocurrido en América Latina y el Caribe, donde
el sector servicios estd dominado por actividades con muy bajos niveles de productividad e innovacion.
En este tipo de economias en desarrollo, el sector secundario ha sido y seguira siendo un agente
dinamizador del sistema productivo y del empleo, debido a los mayores encadenamientos que puede

generar.

Al analizar el desempefio de la productividad en los paises latinoamericanos con respecto a los niveles
internacionales, resulta conveniente utilizar como linea base los resultados de este indicador en los
Estados Unidos. En el periodo de 1960 a 2005, solamente Chile tuvo un crecimiento de la
productividad mayor que el de EE.UU. (18.9 %), aunque se debe mencionar que los niveles de
productividad de partida de la economia chilena eran bastante bajos, por lo que no debe de sorprender
que su ritmo de crecimiento sea mayor en términos relativos. Los paises restantes mantuvieron una
dinamica con un rendimiento inferior en el crecimiento respecto a lo que ocurrio en EE.UU., ampliando
su brecha de productividad. Economias emergentes como China lograron un avance en términos de
productividad de 219.4 %, Hong Kong con 136.1 %, Hungria con 131.9 % y Singapur con 102.8 %

respecto a los Estados Unidos.

Las tendencias descritas anteriormente manifiestan la presencia de dinamicas estructurales diversas y
complejas al interior de la region estudiada, planteando la necesidad de investigar los factores
determinantes del crecimiento economico desde una perspectiva enddgena y sometiendo a la prueba
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empirica los efectos que tienen sobre el crecimiento variables internas como la acumulacion de capital
humano, la inversion en infraestructura, la apertura comercial, el gasto publico, la distribucién del

ingreso, entre otras.

La seleccidn de variables independientes de esta investigacion es una respuesta a la necesidad de
capturar el efecto de los principales factores que han limitado el desempefio economico de la regién
latinoamericana. Las distintas elecciones estan sustentadas no solo en los planteamientos de la teoria
del crecimiento econdmico, sino también en la evidencia empirica y estadistica presentada en los
capitulos posteriores. En este sentido, variables como el capital humano, la infraestructura, la
formacion bruta de capital fijo y la apertura comercial se encuentran estrechamente vinculadas con la
capacidad productiva del sistema econémico, la generacion y difusion de conocimiento y la capacidad
de insercion en el comercio internacional. Por otro lado, las variables de desigualdad del ingreso y el
gasto publico tienen importantes consecuencias en la distribucion de los recursos tanto publicos como

privados, los incentivos economicos y la estabilidad del entorno macroeconomico.

Asimismo, tanto los desarrollos tedricos mas recientes como las formulaciones mas tempranas,
muestran evidencia solida de que la tasa de ahorro es fundamental en los procesos de acumulacion de
capital, mismos que son determinantes clave de la trayectoria de largo plazo que sigue la tasa de
crecimiento econdémico. Utilizando todas estas variables de manera conjunta se podra llevar a cabo una
aproximacion a las dindmicas estructurales que caracterizan el proceso de crecimiento en la regién

latinoamericana.

Para culminar este apartado, resulta relevante realizar algunas aclaraciones conceptuales que seran de
crucial importancia para el resto de la investigacion. En primer lugar, si bien el tema central del trabajo
es el desarrollo econdmico enddgeno, su andlisis empirico formal se realiza utilizando la tasa de
crecimiento del PIB per capita, la cual funge como un indicador observable, comparable y disponible
de manera consistente para el conjunto de las 18 economias estudiadas. En la literatura econémica, la
tasa de crecimiento de la renta per capita, suele utilizarse de manera frecuente como una aproximacion
del desempefio econdmico debido a que esta suele capturar los efectos acumulados de factores como
la productividad, la acumulacién de capital, el progreso tecnoldgico, entre otros. Por esta razdn, se
hace posible interpretar el crecimiento del PIB per capita como una medida proxy que permite capturar

en gran medida, de manera operativa y empirica, los efectos del proceso de desarrollo endogeno.
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1.2 Preguntas de investigacion

1.2.1 Pregunta general

1.

¢Cudles son las variables que determinaron el desarrollo econémico endogeno en América
Latina durante el periodo 1985-2020?

1.2.2 Preguntas especificas

1.

¢Colmo ha incidido la desigualdad sobre la tasa de crecimiento de la renta per capita de las
economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020?

¢Como ha incidido el capital humano sobre la tasa de crecimiento de la renta per cépita de las
economias de Ameérica Latina, durante el periodo 1985-2020?

¢CoAmo ha incidido el gasto publico sobre la tasa de crecimiento de la renta per céapita de las
economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020?

¢Como ha incidido el comercio exterior sobre la tasa de crecimiento de la renta per capita de
las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020?

¢Coémo ha incidido el desarrollo de infraestructura sobre la tasa de crecimiento de la renta per
cépita de las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020?

¢Como ha incidido la tasa de ahorro sobre la tasa de crecimiento de la renta per capita de las

economias de Ameérica Latina, durante el periodo 1985-2020?

1.3 Objetivos de investigacion

1.3.1 Objetivo general

1.

Determinar como han influido la desigualdad, el capital humano, el gasto publico, el comercio
exterior, el desarrollo de infraestructura y la tasa de ahorro sobre la tasa de crecimiento de la
renta per capita de las economias de Ameérica Latina, durante el periodo 1985-2020.

1.3.2 Objetivos especificos

1.

Determinar como ha incidido la desigualdad sobre la tasa de crecimiento de la renta per cépita
de las economias de Ameérica Latina, durante el periodo 1985-2020.
Determinar como ha incidido el capital humano sobre la tasa de crecimiento de la renta per

capita de las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020.
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3. Determinar cdmo ha incidido el gasto publico sobre la tasa de crecimiento de la renta per capita
de las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020.

4. Determinar como ha incidido el comercio sobre la tasa de crecimiento de la renta per cépita de
las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020.

5. Determinar como ha incidido el desarrollo de infraestructura sobre la tasa de crecimiento de la
renta per capita de las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020.

6. Determinar como ha incidido la tasa de ahorro sobre la tasa de crecimiento de la renta per capita

de las economias de Ameérica Latina, durante el periodo 1985-2020.

1.4 Importancia y justificacion

En este apartado se expone la importancia de la investigacion, justificando la necesidad de llevarla a
cabo. América Latina se ha caracterizado por ser una region bastante particular con un complejo
ambiente en los &mbitos econdmico, politico y social. Actualmente, los paises de esta zona se enfrentan
a desafios persistentes en la busqueda de un crecimiento econémico sostenible. En este contexto, el
estudio del desarrollo enddgeno surge como un punto de apoyo fundamental para comprender las
dindmicas internas de las distintas naciones de la region que pueden ayudar a detonar el crecimiento
de largo plazo y superar finalmente la condicion del subdesarrollo. La relevancia de la investigacion

radica en varios puntos clave.

Primero, el enfoque de desarrollo econémico enddgeno esta fundamentado desde una perspectiva que
destaca la importancia de los factores internos, como la inversion en capital humano, la acumulacion
de conocimiento, la innovacién, entre otras externalidades que pueden anular los efectos de la
existencia de rendimientos marginales decrecientes del capital en la determinacion del crecimiento
economico. Dado que el estudio se centra en una muestra representativa de paises latinoamericanos,
entonces este trabajo resulta valioso para entender las dindmicas de crecimiento dentro de esta regién
especifica. Esto es crucial en un contexto de desarrollo regional, donde las politicas deben adaptarse a
las realidades locales y regionales. La comprension de estos procesos enddgenos resulta de suma
importancia para la formulacion de politicas publicas eficaces y adaptadas a la realidad especifica de
las naciones latinoamericanas, ya que la mayoria de los enfoques ortodoxos pasan por alto que las
condiciones histdricas de los paises latinoamericanos son diametralmente opuestas a las de los paises
desarrollados y, por lo tanto, el camino hacia el progreso econémico también puede ser diferente y

estar sujeto a condiciones estructurales distintas.
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También la relevancia proviene del valor tedrico que puede tener este trabajo en cuanto al tema de la
desigualdad, si bien es cierto que el tema del crecimiento y la desigualdad ha sido estudiado con
profundidad dentro de las corrientes de pensamiento econémico mas ortodoxas, también es cierto que
todavia quedan muchas aristas del problema por estudiar. Es en este sentido, este trabajo puede aportar
a nivel teorico, ya que la mayoria de los estudios abordan el tema de la desigualdad, considerando a
esta Ultima como una variable estatica, dependiente en todo momento de la velocidad de crecimiento
de larentay de las demas variables que flotan en el ambiente macroeconémico. Sin embargo, para este
estudio se contempla un escenario significativamente distinto, en el que la desigualdad juega un papel
dinamico y su propia evolucién puede generar problemas en la tasa de crecimiento de la economia y

en el comportamiento de los deméas agregados macroeconémicos.

La segunda razén proviene del hecho de que una mejor comprension del fenémeno del desarrollo
econdmico enddgeno es un asunto crucial para mejorar los niveles de bienestar de la poblacién en los
paises de Latinoameérica, los cuales se han visto envueltos desde hace muchos afios en un proceso de
profundo atraso econdmico y donde las condiciones de vida de sus habitantes son cada vez mas
precarias. Comprender de una manera amplia el fendmeno de la desigualdad y el crecimiento
econémico, asi como los determinantes de este ultimo, puede ser de ayuda para la formulacion de
estrategias adecuadas de desarrollo local que permitan a las regiones mas atrasadas avanzar sobre un

camino sélido hacia situaciones de mayor bienestar.

Como una tercera razon se presenta el hecho de que los programas sociales de caracter asistencialista
implementados por los distintos gobiernos de Latinoamérica como medio para combatir la pobreza han
sido deficientes y no han resuelto el problema de la mala distribucion del ingreso. También, como otra
razon de suma importancia se encuentra el que la desigualdad es un fendbmeno complejo que
desencadena otros problemas sociales como la inseguridad, que a largo plazo tienden a inhibir el
proceso de desarrollo econdmico, por ello se hace indispensable conocer la dinamica especifica sobre
la cual evoluciona el fendmeno de la desigualdad para poder comprender los mecanismos que podrian

ayudar a controlarla.

Se abonara al enriquecimiento de las teorias o conocimientos existentes respecto a la teoria del
desarrollo enddgeno y con base en los resultados que se obtengan y en las respectivas propuestas de
politica economica acerca de las medidas que deberian implementarse, se podrian impulsar aquellas
variables que son detonantes del proceso de desarrollo, permitiendo superar la situacion de atraso en

la cual se ha visto inmersa la region bajo estudio.
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A nivel metodoldgico, el trabajo puede aportar nuevas variables que todavia no habian sido
consideradas en el estudio de desarrollo endogeno y sus determinantes. Estas nuevas variables y los
métodos estadisticos que se usan para su procesamiento enriquecen el conocimiento metodologico que
se tiene a la hora de abordar el tema de estudio en cuestion. Ademas, estas variables y métodos pueden
ser aplicados en otros trabajos, donde el tema central no sea el crecimiento econémico, pero donde el
vinculo y los patrones de comportamiento dindmico entre las variables estudiadas sea similar al de esta

investigacion.

1.5 Tipo de investigacion

Este proyecto abarca los cuatro tipos de investigacion mas comunes, los cuales se detallan a

continuacion:

1. Exploratoria: con la revision tedrica que se realice en una primera aproximacion, se tratara de
detectar variables, relaciones y condiciones en las que se da el fendmeno del crecimiento
enddgeno en América Latina.

2. Descriptiva: el carécter descriptivo se alcanza debido a que se pretende especificar las
propiedades y caracteristicas referentes al tema del crecimiento econdémico enddgeno.

3. Correlacional: es de tipo correlacional porque para el fin del trabajo de investigacion que aqui
se persigue, sera necesario establecer relaciones entre variables.

4. Explicativa: la investigacion también es de tipo explicativo, porque serd necesario establecer
relaciones causales que permitan explicar el fendmeno del crecimiento econémico en las

economias latinoamericanas.

El método aplicado en esta investigacion serd el método hipotético-deductivo, ya que se partird de
ciertas hipotesis que deberan ser contrastadas con la realidad para tratar de confirmar o refutar las

hipotesis planteadas.

1.6 Hipdtesis de investigacion

1.6.1 Hipotesis general

1. En las economias de Ameérica Latina, el proceso de desarrollo enddgeno depende de las
variables desigualdad, capital humano, gasto publico, comercio exterior, desarrollo de
infraestructura y tasa de ahorro.
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1.6.2 Hipotesis especificas

1.

Existio una relacién inversa entre la desigualdad y la tasa de crecimiento del PIB per cépita en
las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020.

Existié una relacion directa entre el capital humano y la tasa de crecimiento del PIB per cépita
en las economias de Ameérica Latina, durante el periodo 1985-2020.

Existio una relacion directa entre el gasto publico y la tasa de crecimiento del PIB per cépita
en las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020.

Existié una relacion directa entre el comercio exterior y la tasa de crecimiento del PIB per
capita en las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020.

Existio una relacion directa entre el desarrollo de infraestructura y la tasa de crecimiento del
PIB per cépita en las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020.

Existié una relacion directa entre la tasa de ahorro y la tasa de crecimiento del PIB per cépita

en las economias de América Latina, durante el periodo 1985-2020

1.7 ldentificacion de variables

Variable dependiente

Tasa de crecimiento de la renta per cépita

Variables independientes

Desigualdad

Capital humano

Gasto publico

Comercio exterior
Desarrollo de infraestructura

Tasa de ahorro

La seleccion de variables se realizo a partir de la revision tedrica y la respectiva tabla de literatura.

Dicha tabla se puede consultar en el anexo 2.
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1.8 Instrumentos

Los instrumentos de investigacion pueden ser considerados como elementos o recursos que el
investigador debe utilizar para acercarse a los fendmenos, analizarlos y extraer informacion de ellos
(Calderero y Carrasco, 2000). Los instrumentos que se utilizaran para el procesamiento y anélisis de

las bases de datos seran paquetes estadisticos como:

e Data Analysis and Statistical Software (STATA)

e FEviews

1.9 Universo y muestra

El universo de estudio esta conformado por paises de América Latina y la muestra que se utilizara

contiene a 18 economias del universo de estudio. La muestra comprende los siguientes paises:

Argentina
Bolivia
Brasil
Chile
Colombia
Costa Rica
Ecuador
El Salvador
Guatemala
. Haiti
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La seleccion de los 18 paises incluidos en la muestra para el estudio econométrico se basa en la
consideracion de diversos factores, entre los cuales se puede mencionar el objetivo de garantizar la
calidad y la integridad de los datos, asi como la representatividad de la muestra. El factor determinante
en la seleccidn tiene que ver con lograr la representatividad estadistica, en este sentido, los paises
seleccionados abarcan diferentes regiones de América Latina, incluyendo economias del cono sur, de
América central y del Caribe. De acuerdo a la CEPAL (2024), América Latina estd conformada por
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Haiti, Honduras, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Perd, Republica Dominicana, Uruguay y

Venezuela.

La muestra seleccionada asegura una representacion geografica alta, ya que de las 20 economias de
Latinoamérica que la CEPAL considera para sus anuarios estadisticos en este trabajo se han incluido
18 paises, faltando de incluir en la muestra solo Cuba y Venezuela las cuales no se consideraron debido
a la falta de datos estadisticos. La integridad de los datos es esencial para llevar a cabo un analisis
econométrico robusto y significativo. Esta alta diversidad geografica permite tener en cuenta la
diversidad econdmica, social y politica de la regién, contribuyendo a que los resultados del modelo

economeétrico sean mas generalizables y aplicables a un contexto méas amplio.

1.10 Alcances y limitaciones

El alcance principal de este trabajo de investigacion es analizar la relacion de causalidad entre la tasa
de crecimiento del PIB per capita en una muestra de 18 economias pertenecientes a Ameérica Latina,
con una serie de siete variables explicativas de caracter enddgeno durante el periodo 1985-2020,
utilizando un enfoque cuantitativo basado en el modelado econométrico de paneles dindmicos de datos.
La investigacion pretende identificar patrones consistentes en términos estadisticos del
comportamiento de dichas variables y su impacto en el crecimiento del PIB per cépita, asi como aportar
evidencia empirica que contribuya a mejor la comprension del proceso de crecimiento enddgeno en la
region. Asimismo, el trabajo de investigacion pretende aportar elementos de analisis que funjan como
sustento empirico para la formulacion de recomendaciones de politica economica orientadas al

desarrollo regional.

No obstante, los amplios alcances y objetivos que se pretenden, el trabajo investigativo se enfrenta a
algunas limitaciones de consideracion. La primera de ellas deriva de que el analisis empirico esta

condicionado por la disponibilidad y calidad de los datos estadisticos. Esta restriccién en los insumos
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de los modelos econométricos implica la exclusion de algunas economias de la region, lo que genera
restricciones a la hora de hacer inferencia estadistica. En segundo lugar, la utilizacion del método
generalizado de momentos (GMM) permite solucionar los problemas derivados de la endogeneidad y
heterogeneidad no observable, sin embargo, los resultados deben interpretarse con prudencia y con
base a estimaciones econométricas robustas, sin llegar a aseveraciones de relaciones causales

definitivas y absolutas.

Por ultimo, el estudio se centra en un conjunto especifico de variables explicativas, por lo que, es
altamente probable que otros factores con alto potencial de impacto sobre la tasa de crecimiento del

PIB per capita no sean considerados de manera explicita en el proceso de modelado econométrico.
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Capitulo 2. Marco contextual: desarrollo enddgeno y sus determinantes

en América Latina y el mundo

Este capitulo tiene como objetivo principal la contextualizacion del fendmeno bajo estudio desde una
perspectiva comparativa a nivel global y regional. Con la intencion de alcanzar este objetivo, en un
primer apartado, se presentan las principales tendencias en los indicadores de crecimiento econdmico
a nivel mundial en combinacion con casos regionales como los de la Union Europea (UE), Asia

Oriental y el Pacifico, Asia Meridional, Africa Subsahariana y el Mundo Arabe.

Después, se analiza el comportamiento de diversos determinantes del crecimiento endégeno, como las
exportaciones, el gasto publico, la formacion bruta de capital fijo, la desigualdad de ingreso, los niveles
educativos, entre otros. Para finalizar el capitulo, se replican las categorias de analisis anterior, pero
aplicadas en el caso particular de América Latina. La intencidn de realizar esta primera estratificacion
geogréfica es esbozar una aproximacion orientada a comprender los factores que han determinado y

condicionado el desempefio economico de la region.

El marco contextual servirda como una linea de referencia para el analisis empirico que se presenta en
el siguiente capitulo, ya que permite detectar tendencias y patrones de comportamiento en las variables

implicadas en el fendmeno del crecimiento econdémico, aunque con un menor nivel rigor estadistico.

2.1 Tendencias en el crecimiento econémico a nivel mundial

La tasa de crecimiento econdmico presentada de manera visual en esta seccién se calculé a partir del
de los datos estadistico del PIB per cépita en moneda local a precios constante. Por su parte, el PIB per
capita resulta de dividir el Producto Interno Bruto entre la poblacion a mitad de afio. EI PIB a precios
de comprador se calcula como la suma del VValor Agregado Bruto de todos los productores residentes
en la economia, mas los impuestos sobre los productos y descontando los subsidios no incluidos en el
valor de los productos. La estimacion de este indicador se realiza sin llevar a cabo deducciones por
depreciacion de activos fabricados o por agotamiento y degradacion de recursos naturales (Banco
Mundial, 2025). A continuacion, se muestra el comportamiento temporal de este indicador a nivel

mundial.
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Figura 2

Tasa de crecimiento del PIB per capita mundial
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

De los resultados presentados en la Figura 2 resultan evidentes varios aspectos. En primer lugar, se
puede observar que desde la década de los afios sesenta, el PIB per capita mundial mantuvo una tasa
promedio de crecimiento préxima al 1.85 % anual, la cual, a pesar de ser positiva, no puede
considerarse excepcionalmente alta. Debe tenerse cuidado con la interpretacion de la ultima
afirmacion, ya que, a pesar de que el crecimiento promedio no es demasiado alto comparado con el
que han registrado algunas regiones especificas del mundo, esto no implica una tendencia negativa a
nivel mundial. Al considerar que se estd analizando el comportamiento de una tasa de crecimiento
resulta evidente cdmo un valor promedio relativamente bajo en este indicador, compuesto durante
varias décadas, ha logrado generar una enorme diferencia en los niveles del PIB per cépita registrados
hace sesenta afios con respecto a los actuales, dando lugar también a grandes discrepancias en los

niveles de vida de la poblacion mundial en general.

A lo largo de la mayoria de las décadas para las que se cuenta con informacion estadistica, el indicador
se mantiene en un intervalo de variacion estrictamente positivo, rompiendo con este comportamiento
solo en momentos concretos como, por ejemplo, en los afios 1974-1975, 1982, 1991, 2009 y 2020.
Antes del afio 1974, el ritmo de crecimiento a nivel mundial habia alcanzado algunos de sus puntos

mas algidos. Sin embargo, a finales de 1973 el inicio de la Guerra de Yom Kippur y el apoyo del
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mundo occidental, especialmente el de los Estados Unidos, a la faccion israeli provocé que los paises
miembros de la Organizacion de Paises Exportadores de Petréleo (OPEP) decidieran disminuir en una
gran proporcion su produccion de petroleo y embargar las exportaciones de este hidrocarburo a varios
paises desarrollados. Estas maniobras geopoliticas tuvieron como efecto principal la caida drastica de
la oferta mundial de petr6leo, provocando un aumento generalizado en el nivel de precios de los
hidrocarburos (Yergin, 2009). En muchos paises dependientes de este recurso tuvo lugar una fuerte
presion inflacionaria y un aumento de los costos de produccion que culminaron con un proceso de

estanflacion.

Otro fendmeno de gran relevancia cuyos efectos se pueden visualizar en la Figura 2, fue la contraccién
econOmica de 1982, la cual estuvo provocada principalmente por la crisis de la deuda de los paises en
desarrollo. Las grandes reservas de délares acumuladas por los paises exportadores de petréleo durante
la década de los afos setenta fueron recolocadas por los bancos norteamericanos y europeos en paises
en desarrollo, especialmente en paises de América Latina, Africa y Asia. En un principio, un gran
numero de préstamos se establecieron con pocas condiciones y bajas tasas de interés variables. Sin
embargo, a inicios de los afios ochenta, los altos niveles de inflacion en los Estados Unidos obligaron
a la Reserva Federal a elevar de manera drastica la tasa de interés a la que estaban indexados gran
numero de préstamos, con lo cual, el servicio de la deuda aument6 de manera significativa en muy
poco tiempo afectando a todos los paises que habia contratado estas deudas, y en particular a un nimero
importante de paises latinoamericanos. Aunado a lo anterior, al inicio de la década de los afios ochenta
se registré una caida en los niveles de precios de las materias primas, disminuyendo todavia mas la
capacidad de pago de las economias latinoamericanas que habian contraido préstamos y que eran
sumamente dependientes de los recursos monetarios generados por su sector exportador de productos
basicos (Gerber, 2019). La combinacion de estos y otros factores llevd a que, en agosto de 1982,
México anunciara de manera publica su situacion de insolvencia crediticia, desatando un efecto
domind al que posteriormente se unieron que paises como Brasil, Argentina, Chile, Per( y varias
naciones africanas. Esta serie de eventos marcaron el inicio de crisis a nivel interno en muchos paises
en vias de desarrollo cuyo efecto principal fue la contraccion de los ritmos de crecimiento de la

produccién agregada.

La nueva caida registrada en 1991, fue bastante menos severa que las ocurridas en 1975 y 1982. Las
causas de este descenso en la actividad econémica son variadas, entre ellas se pueden destacar: la

guerra del Golfo que aumentd la incertidumbre en los mercados internacionales, y los ajustes
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macroecondmicos en paises desarrollados que implicaron la aplicacién de politicas restrictivas
tendientes a aumentar las tasas de interés para mantener controlados los niveles de inflacion y disminuir
la participacion del Estado en la economia. El efecto inmediato de esta serie de maniobras de politica

economica fue la desaceleracion en muchos de los paises donde se aplicaron.

La desaceleracion econdmica que se puede observar graficamente en el afio 2009, es la segunda mas
amplia en cuanto a su magnitud, alcanzando una tasa de -2.5 % en la reduccion del ingreso per cépita
a nivel mundial. Las causas y el impacto de esta crisis son ampliamente conocidas, teniendo su origen
en la crisis financiera iniciada en los Estados Unidos debido al colapso del sector hipotecario. La
importancia que tiene la economia estadounidense para el sistema econémico mundial provocé que
sus efectos se exportaran al resto del mundo, generando un colapso a nivel internacional que hizo que
la tasa de crecimiento de la gran mayoria de economias tendiera a declinar a niveles bastante inferiores
a los promedios histdricos. Algunos autores como Loungani y Ostry (2017) han estudiado de una
manera mas profunda las causas y patrones previos presentados antes del estallido de este tipo de crisis,

Ilegando a la conclusidon de que la desigualdad creciente puede ser una de las causas fundamentales.

Ademas de los problemas que pueden inhibir el crecimiento econémico, la desigualdad genera efectos
colaterales adversos como la captura del proceso politico por parte de las élites y una menor cohesion
social. En el caso de las economias avanzadas, las investigaciones demuestran que una mayor
desigualdad del ingreso puede inducir a los hogares de ingresos bajos y medios a asumir niveles de
endeudamiento excesivo, lo cual, a largo plazo, puede desencadenar una crisis. Esta secuencia de

eventos se observo en los periodos previos a la Gran Depresion y la Gran Recesion de 2008-2009.

Finalmente, la caida mas dréstica en el crecimiento econémico mundial ocurri6 en el afio 2020 debido
al impacto que tuvo la pandemia de COVID-19, siendo este el afio que registro la caida mas profunda
(-3.86%) del PIB per cépita. El efecto negativo tan profundo que tuvo la pandemia de COVID-19 se
debié a que, a diferencia de otras crisis puntuales, esta afectd de manera simultanea a todas las
economias del mundo, tanto a las desarrolladas como a las no desarrolladas. Ademas, esta crisis tuvo
la peculiaridad de que implicé la desaceleracion tanto de la oferta como de la demanda, haciendo ain
mas significativo su impacto (Hosny, 2021). Los afios posteriores a la pandemia dejaron ver un gran
rebote en el nivel de crecimiento. Sin embargo, esto no implica que las economias hayan alcanzado
una senda de crecimiento superior a la que se tenia en el pasado, ni siquiera implica que la economia

mundial haya regresado a su estadio anterior, lo que hay detras de esta tasa atipicamente alta, es
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simplemente una cuestion de relativizacion numérica relacionada con la forma de calcular la tasa de

crecimiento.

2.2 Tendencias en el crecimiento econdmico a nivel regional

2.2.1 El crecimiento econémico en la Union Europea

El comportamiento de la tasa de crecimiento del PIB de la Unidon Europea, muestra un ritmo medio
ligeramente superior al 2 % anual, el cual resulta mas elevado que la tasa de crecimiento promedio a
escala mundial (véase figura 3). El periodo que va desde los afios sesenta hasta inicios de la década de
los afios setenta mostrd un importante crecimiento sostenido, en el que las tasas se mantuvieron, casi
en todo momento, por encima del promedio registrado a nivel mundial, con periodos de crecimiento
excepcionalmente alto, como por ejemplo 1969 y 1973, donde se alcanzaron tasas de 6.3% y 5.3 %
respectivamente. Este comportamiento tan atipico fue una consecuencia de los afios dorados de la
posguerra europea, en los que se dio el proceso de reconstruccion e integracién econémica previo a la

formacion de la Union Europea (Crafts, 1995).

Figura 3

Tasa de crecimiento del PIB per cépita en la Unién Europea
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).
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Otro aspecto destacable que resulta de las comparaciones con las estadisticas a nivel mundial es que
los colapsos econdémicos de los periodos 1975 y 1982. EI menor grado de severidad obedece, en gran
medida, a que dichas crisis ocurrieron por causas particulares que afectaron de una manera mas drastica
a los paises no desarrollados del mundo, los cuales, debido a cuestiones estructurales, son mas sensibles
a las contracciones de los precios internacionales de algunos tipos de bienes, lo que amplifica el efecto

que tienen las distorsiones en los mercados mundiales.

Por otro lado, la Figura 3 permite apreciar que tanto las crisis de 2008 como la de 2020 generaron
mayores estragos en la Unién Europea en comparacion con lo ocurrido a nivel mundial. Las caidas de
la tasa de crecimiento fueron del 4.5 % y 5.6 %, respectivamente, mientras que a nivel mundial fueron
de 2.5% y 3.8%. Algunas explicaciones tentativas de este comportamiento tan sensible provienen de
aspectos particulares a los que se enfrentaron los paises de la UE (Banco Central Europeo, 2021),

como.

I.  La integracién econémica, que no permite a los paises miembros de la UE aplicar medidas
contraciclicas de manera unilateral para modificar las tasas de interés o los tipos de cambio.

Il.  Laalta proporcion de poblacion vulnerable a los efectos del COVID-19 provoco, que los paises
europeos aplicaran periodos de cuarentena mas extensos y con controles mas rigurosos que los
aplicados en otras partes del mundo. Esto acentué ain mas los efectos econdmicos de la
pandemia ya que el sistema productivo permanecio inactivo por mas tiempo, y en muchos casos

el gobierno realiz6 un mayor gasto para controlar los efectos sanitarios del COVID-19.

La combinacion de estos y otros factores pudo generar que al interior de la UE los efectos de las dos
ultimas crisis mundiales fueran mas intensos y con ello, que el proceso de recuperacion fuera mas lento

en comparacion con otras regiones del mundo.

2.2.2 El crecimiento econémico en Asia Oriental y el Pacifico

La region de Asia Oriental y el Pacifico se conforma por un gran nimero de economias, dentro de las
cuales destacan algunas de las mas importantes del mundo actualmente, como, por ejemplo, las de
paises como: Australia, China, Corea del Sur, Nueva Zelanda, Japdn, Singapur, Taiwan, entre otros.
La informacion presentada en la Figura 4 es evidencia estadistica de que esta region es la que mejor
desempefio economico ha tenido, por lo menos en términos de la tasa de crecimiento del PIB per capita.

La estimacion elaborada a partir de los datos estadisticos del Banco Mundial (2023) muestran un
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promedio de crecimiento del 4% anual, siendo este un resultado significativamente superior a los

alcanzados en la UE o a nivel mundial.

Estos ritmos en el nivel de actividad econémica mantenidos de manera constante durante tantos ciclos
son la causa fundamental de que muchos paises de la region de Asia Oriental y el Pacifico hayan
conseguido alcanzar niveles de renta per cépita equivalentes a los de las economias méas desarrolladas
del mundo actualmente, culminando en muchos casos sus procesos de transicion al mundo

desarrollado.

Figura 4

Tasa de crecimiento del PIB per capita en Asia Oriental y el Pacifico
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Al igual que en el caso de los paises de la UE, la década comprendida entre 1960 y 1970 fue un periodo
con resultados excepcionales para la region de Asia Oriental y el Pacifico. Durante este lapso de tiempo
se alcanzaron tasas de crecimiento muy superiores a las registradas en cualquier otra region del mundo.
Por ejemplo, las tasas de 6.6 % y 8.5 % logradas en los afios de 1968 y 1969, respectivamente (Banco
Mundial, 2023).

Otro aspecto destacable, fue que las dos crisis mas profundas (2008 y 2020) presentadas durante el
lapso de estudio impactaron con menor severidad en comparacion con otras regiones. Por ejemplo, la

crisis financiera del 2008-2009 produjo una caida de la tasa de crecimiento, pero, aun asi, esta siguio
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siendo positiva y muy cercana al 2%, nivel que esta muy proximo al promedio mundial discutido con
anterioridad (Banco Mundial, 2023).

En el caso de la pandemia de COVID-19, la tasa alcanz6 un valor negativo (-0.5%), sin embargo, este
descenso de la actividad economica fue mucho menor al que experimentaron otras economias y
regiones del mundo, donde el intervalo de variacién llegé a alcanzar valores del -4 % al -6 % (Banco
Mundial, 2023). Los resultados anteriores aportan evidencia estadistica sobre la gran solidez de las
economias asiaticas y del pacifico, asi como de los altos niveles de progreso econémico que han

alcanzado en las Ultimas décadas.

2.2.3 El crecimiento econdmico en Asia Meridional

La region de Asia Meridional estd compuesta por paises como Afganistan, Bangladés, Butan, India,
Maldivas, Nepal, Pakistan y Sri Lanka. Este conjunto de paises también tuvo un desempefio econémico
superior al promedio mundial y al de los paises de la UE, alcanzando una tasa media de crecimiento
de la renta per capita proxima al 2.5 % (Banco Mundial, 2025). El mejor desempefio en términos de
crecimiento sostenido se presentd a partir de mediados de la década de los afios noventa.
Posteriormente a 1990, los niveles de crecimiento se han mantenido sisteméaticamente en valores

positivos, con excepcion del afio 2020, debido a las consecuencias de la pandemia del COVID-19.

De acuerdo con la figura 5, en el periodo comprendido entre 1991 y 2023, la tasa de crecimiento se
mantuvo en cifras cercanas al 2 % anual, siendo superior a este nUmero en muchos afios, y alcanzando
resultados particularmente altos, como los del intervalo 2003-2009, durante el cual la tasa se mantuvo
en valores mayores al 5% (Banco Mundial, 2025). Este desempefio tan superior en términos
econdmicos es claramente una excepcionalidad, la cual se magnifica todavia mas si se tienen en cuenta
los abrumadores efectos que tuvo la crisis hipotecaria de 2008-2009 sobre el sistema econdémico

mundial en los afios posteriores al inicio del colapso.
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Figura 5

Tasa de crecimiento del PIB per capita en Asia Meridional
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

De todo el analisis previo, es posible concluir que las regiones asiaticas son las zonas del mundo que
mayor crecimiento econdmico y progreso registraron durante el periodo comprendido entre 1960 y
2023. Asimismo, en las décadas mas recientes un gran nimero de paises pertenecientes a estas regiones
han logrado transitar el camino hacia el desarrollo. Ademas del gran desempefio econémico, estas
economias manifiestan una mayor resistencia a los efectos de las crisis internacionales, que, por norma

general, tienen efectos a escala mundial.

2.2.4 El crecimiento econémico en Africa Subsahariana

La Figura 6 muestra el comportamiento en los niveles de crecimiento de la renta per capita del Africa
Subsahariana. Esta regién incluye a todos los paises del continente africano que se encuentran al sur
del desierto del Sahara, excluyendo a los paises del Norte de Africa, como, por ejemplo, Marruecos,
Argelia, Egipto, Libia y Tanez. El conjunto de naciones que integran el Africa Subsahariana es el que
peor desempefio ha mostrado en cuanto al ritmo de crecimiento del ingreso per capita, lo que se ha

traducido en desastrosos niveles de desarrollo y bienestar para la poblacion.
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Figura 6

Tasa de crecimiento del PIB per capita en Africa Subsahariana
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

La tasa de crecimiento promedio fue apenas superior al 0.5 % para todo el periodo comprendido entre
1961 y 2023 (Banco Mundial, 2025). Con este nivel medio de crecimiento es casi imposible acotar la
brecha de desarrollo que separa a estos paises de las economias del primer mundo. Los paises que han
logrado realizar su transicion, en su mayoria asiaticos, sostuvieron por prolongados periodos de tiempo

tasas medias cercanas al 4 % anual, e incluso superiores en afios concretos (Banco Mundial, 2025).

Durante la década de los afios sesenta y hasta mediados de los setenta, fue posible observar el periodo
con mayores niveles en las tasas de crecimiento del PIB per capita, alcanzando los puntos cumbre en
los afios 1969, 1970 y 1971, donde se registraron tasas del 6.2 %, 5 % y 4.9 %, respectivamente. Este
desempefio tan atipico pudo ser impulsado por factores muy variados como, por ejemplo, el optimismo
postindependencia, la creciente inversién publica, y una ascendente demanda internacional de
productos basicos (Calamitsis, 1999). Sin embargo, al finalizar la década de los setenta y durante gran
parte de los afios ochenta, el crecimiento se torna negativo, alcanzando su punto méas bajo en 1983.
Esta contraccion tan profunda es explicada por la crisis de la deuda externa a nivel internacional, la
caida de los precios de algunos productos de exportacion, principalmente los del petrdleo y los

minerales, asi como por la inestabilidad politica generalizada, factor que ha sido un lastre recurrente
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para el desarrollo sostenido en estas economias a lo largo de toda su historia como naciones

independientes.

Los programas de ajuste estructural impuestos por organismos internacionales, como el Fondo
Monetario Internacional o el Banco Mundial, no pudieron revertir la tendencia negativa en los niveles
de crecimiento de estos paises. Incluso, es posible inferir que los efectos de estos programas tendieron
a profundizar los malos resultados econémicos, debido a las politicas de austeridad y privatizacion de
empresas estatales en contextos institucionales tan debiles e inestables (Nsouli, 1989).

No es sino hasta finales de la década de los afios noventa que la regién comienza a experimentar una
leve recuperacion, dejando atras las tasas de crecimiento negativas, pero sin alcanzar niveles lo
suficientemente altos como para provocar un impulso sostenido a largo plazo. Desde finales de la
década de los noventa hasta la fecha, el Africa Subsahariana se mantiene en un contexto de decadencia
econdmica y bajo desarrollo con tasas de crecimiento del PIB sumamente bajas, lo que se ha traducido
en graves problemas politicos, sociales, de salud y bienestar general.

2.2.5 El crecimiento econémico en el Mundo Arabe

El Mundo Arabe esta conformado por paises como Argelia, Egipto, Irak, Jordania, Kuwait, Libano,
Libia, Marruecos, Oman, Qatar, Arabia Saudita, Somalia, Sudan, Siria, Tunez, Emiratos Arabes
Unidos, Yemen, entre otros. Al igual que la region de Africa Subsahariana, esta parte del globo
terraqueo se ha caracterizado por una fuerte inestabilidad politica y regimenes totalitarios que han
lastrado el potencial de desarrollo que presenta la region. La tasa media de crecimiento fue de 1.77 %
anual, resultado inferior a la media mundial, a la de la UE, y a la de las regiones asiaticas mencionadas
con anterioridad (Banco Mundial, 2025). Este primer resultado es un indicio de la gran brecha que

separa a estos paises con las economias del primer mundo.

45



Figura7

Tasa de crecimiento del PIB per capita en el Mundo Arabe
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

La evolucion de la tasa de crecimiento de la renta per capita mostrada en la figura 7 es evidencia de
una alta volatilidad a lo largo del tiempo, producto de los vaivenes del entorno econémico
internacional, asi como de las particularidades politicas y estructurales de la regién. En el afio de 1970,
se registro una tasa de crecimiento de aproximadamente del 19 % anual, provocada principalmente por

el aumento de los precios de los hidrocarburos, previo al embargo petrolero de 1973.

Entre 2004 y 2008, se pudo observar una tendencia positiva con tasas superiores a la media regional,
alcanzando un méximo local en 2004, con mas del 6% anual (Banco Mundial, 2025). Este
comportamiento de la economia fue impulsado, probablemente, por los elevados precios del petroleo
y un entorno global favorable. Sin embargo, la crisis financiera de 2008 golpe6 con fuerza a la mayoria
de regiones del planeta, y el Mundo Arabe no fue la excepcion, teniendo una caida significativa de su

ritmo de crecimiento hasta un nivel del -1.9 % anual (Banco Mundial, 2025).

La trayectoria que ha seguido la tasa de crecimiento en el Mundo Arabe, marcada por ciclos cortos de
auge y recesion, es una manifestacion de la profunda dependencia que tiene la region de los recursos
naturales, especialmente los energéticos, asi como su vulnerabilidad ante los choques externos y los

conflictos geopoliticos (Banco Mundial, 2020).
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2.3 Evolucidn de los determinantes del crecimiento econdmico endogeno

2.3.1 Evolucidn de las exportaciones de bienes y servicios (% del PIB)

Una inspeccion general de la Figura 8, permite observar la presencia de una tendencia clara en el
aumento del valor de las exportaciones de bienes y servicios con respecto al PIB, misma que alcanzan
sus puntos mas algidos de participacion en el afio 2008. Este comportamiento es consistente con los
procesos de liberalizacion comercial que han tenido lugar en diversas regiones del mundo desde los
afios ochenta. Durante esta transicién de economias cerradas a economias integradas en el sistema de
mercado internacional, una gran cantidad de paises a nivel mundial han visto ganar gran participacion
de su sector externo en el tamafio de sus economias, llegando en muchos casos, a convertirse en

naciones dependientes de este sector.

Figura 8

Exportaciones de bienes v servicios (% del PIB)

60
50
40
o0
o
° 30
T
x
20
10
0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Aio
—@— Mundo —@— Mundo Arabe ®— Asia Oriental y el Pacifico
—@— Unidn Europea ®— Africa subsahariana ©®— Asia Meridional

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Durante las primeras décadas posteriores a la Segunda Guerra Mundial, el volumen de comercio
internacional ain era limitado debido a la existencia de economias relativamente cerradas, como, por
ejemplo, las de los paises pertenecientes al bloque comunista, y a la persistencia de amplias barreras

comerciales en los paises en vias de desarrollo, muchos de los cuales habian optado por modelos de
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desarrollo basados en fortalecer el mercado interno y en la sustitucion de importaciones (Douglas,
2021).

El proceso de liberalizacion comercial iniciado en los afios ochenta, la consolidacion de acuerdos como
el GATT vy, posteriormente, la creacion de la Organizacion Mundial de Comercio (OMC), sumados a
la revolucion en los medios de comunicacion y transporte, dieron lugar a un fuerte proceso de
integracion comercial a nivel mundial, permitiendo que el sector externo creciera en importancia en

cuanto a la aportacion que este hace sobre la produccion agregada.

La emergencia de la economia china como potencia exportadora a partir de la década de los noventa,
asi como la expansion de las cadenas globales de valor, también fueron dos grandes motores que

impulsaron el incremento en la participacion de las exportaciones en el PIB.

Después del 2008, la tendencia alcista en la participacion de las exportaciones en el PIB comenzo a
lateralizarse y a perder fuerza en todas las regiones del mundo. Una de las posibles hipotesis que
explican este cambio de comportamiento postula que el brusco movimiento en las tasas de crecimiento
econodmico generado por la crisis financiera de 2008 llevo a muchas economias del mundo a ser mas
conscientes de los peligros e inconvenientes que tiene la excesiva dependencia del sector externo, y a
optar por estrategias mas neutrales y conservadoras respecto a la importancia que asignan al mercado
interno y externo como elementos clave de los modelos de desarrollo respectivos. Este pequefio
estancamiento o retroceso de los procesos de desregulacion y liberalizacion comercial es el resultado
de una desglobalizacién parcial, asi como de tensiones geopoliticas, guerras comerciales entre las
potencias mundiales y un cambio en el patron de comercio mundial, en el que los paises traten de

realizar un comercio mas regionalizado (Comision Europea, 2024).

La region de Asia Oriental y el Pacifico ha sufrido el proceso de transformacion comercial mas radical,
pasando de exportar el 11 % del valor de su PIB en 1970 al 40.5 % en 2008, afio en que registré su
nivel mas alto hasta la fecha (Banco Mundial, 2025). Esta transformacion comercial de la region es el
reflejo del milagro exportador asiatico, encabezado por economias como China, Corea del Sur,
Vietnam y Singapur. La incorporacion de China a la OMC, asi como la integracion de estas economias
en cadenas de valor globales, especialmente en lo que respecta a las manufacturas tecnologicas, son

las principales causas de este cambio drastico en la importancia del comercio internacional.

La UE, es otra de las regiones del mundo con mayor ritmo de crecimiento en la participacion de las

exportaciones en el PIB, pasando de un 19.4 % en 1970 a un nivel maximo de 55.2 % en 2022 (Banco
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Mundial, 2025). La creciente importancia del sector exportador para las economias europeas gané aun
mas notoriedad desde la consolidacion del mercado comun en los afios noventa, y la ampliacion hacia
los paises de Europa del Este. Este proceso es un reflejo de la interdependencia intraeuropea y la alta
competitividad que tienen las economias de esta region en los mercados internacionales, sobre todo en

los sectores como maquinaria, automaviles y productos quimicos.

Tras el colapso de 2008 (35.7%), las exportaciones se recuperaron de manera rapida, hasta alcanzar
sus maximos historicos de participacion en el PIB (Banco Mundial, 2005). Diversas razones se han
postulado para tratar de explicar este comportamiento, entre ellas se encuentran el rebote pospandemia,
la fuerte demanda global de bienes europeos y la devaluacién del euro frente al délar que aumenté la

competitividad de los paises exportadores de la zona euro en los mercados internacionales.

Por su parte, la region de Africa Subsahariana no muestra tendencias marcadas en cuanto a la evolucion
de su sector exportador. El valor de las exportaciones de bienes y servicios como porcentaje del PIB
se ha mantenido en un rango de variacion que va del 20 % al 30 % aproximadamente. El crecimiento
que se pudo observar desde 1960 hasta 1980 fue seguido por una fuerte caida en los afios de la crisis
de la deuda que afectd a los paises de esta region, al igual que a los paises latinoamericanos, alcanzando
su punto de mayor contraccion en 1982 (16.6%). En los afios siguientes, hubo un periodo de
recuperacion impulsado por el auge en el precio de las materias primas que permitié alcanzar un
maximo histérico en 2008 (31.7%). La baja diversificacion exportadora, derivada de la creciente
especializacion en el sector primario, es la causa principal de la alta vulnerabilidad que tienen estas
economias ante cambios en los precios internacionales de los productos bésicos, lo cual, junto con la

baja industrializacion, limita el potencial de crecimiento de largo plazo.

Asia Meridional fue la region donde el sector exportador manifesto el menor dinamismo en cuanto a
la participacion que tiene en el global de la economia, arrancando la serie histérica con una
participacién del 5.9 % en 1960, pasando por un nivel maximo del 23.4 % en 2013, y culminando con
un valor del 20 % en 2023 (Banco Mundial, 2025). Estos datos son incluso mas bajos que los de la
region del Africa Subsahariana y guardan una distancia relativamente amplia con respecto a los valores
alcanzados por otras regiones como, por ejemplo, la Union Europea, la region de Asia Oriental y el
Pacifico o el Mundo Arabe. El comportamiento anterior es el resultado de una industrializacion tardia,
la aplicacion de politicas proteccionistas por largos periodos de tiempo, y estructuras economicas

centradas en la produccion de bienes y servicios no transables.
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El periodo del auge exportador vivido a partir de los afios noventa tienen su origen en diversos factores
como, por ejemplo, la liberalizacion de la economia india, la expansion de los servicios tecnoldgicos
y el aumento de las exportaciones textiles de Bangladesh. Sin embargo, tras el afio 2013, el ratio de las
exportaciones disminuyo de forma sostenida hasta alcanzar un nivel de 16.8 % en 2020, dejando

evidencia de una pérdida relativa de competitividad (Banco Mundial, 2019).

Finalmente, la Figura 8 deja de manifiesto que el Mundo Arabe tiene una fuerte dependencia de su
sector exportador, principalmente de la parte correspondiente a las exportaciones de hidrocarburos. El
auge de los precios del petroleo previo al 2008 provoco que las exportaciones como porcentaje del PIB
alcanzaran su maximo historico (56.6%), mientras que la contraccion econdémica de 2009 derivo en
que este indicador disminuyera hasta 46.1 % (Banco Mundial, 2025). Desde estos dos momentos
trascendentales el indicador ha mostrado altos niveles de volatilidad, producto de la sensibilidad que

tiene éste a las variaciones en los precios internacionales del crudo.

La alta dependencia del sector exportador de hidrocarburos, junto con una serie de factores como la
inestabilidad politica o las vulnerabilidades climaticas, plantean riesgos al crecimiento de largo plazo.
Ademas de la estabilidad exportadora, la region requiere acelerar los procesos de transicion hacia
sectores econdmicos diferentes, que le permitan tener un sector productivo mucho mas diversificado y

menos vulnerable frente a shocks internacionales.

2.3.2 Evolucién del gasto de consumo final del gobierno (% del PIB)

El comportamiento historico del gasto de consumo final del gobierno como porcentaje del PIB muestra
un relativo nivel de estabilidad en todas las regiones del mundo, ya que su evolucion no proporciona
evidencia solida sobre ningun tipo de tendencia creciente o decreciente, por el contrario, parece que su
trayectoria se mantiene muy cerca de un eje de flotacion, sin movimientos significativos en ningun afio

en particular (véase Figura 9).

En general, los datos se mantienen en un intervalo de variacion que va del 5 % al 30 %, dependiendo
de laregion. Este margen de fluctuacion relativamente amplio, muestra que el Estado presenta distintos
niveles de participacion e intervencionismo en las economias de las diferentes regiones presentadas.
En este sentido, Asia Meridional es la zona donde existe una menor participacién en la economia, con
un nivel del gasto de consumo final del gobierno que fluctla entre el 6 % y el 10 %, mientras que en
la UE el Estado tiene de manera consistente una mayor participacion, siendo superada en un pequefio

intervalo de tiempo por el Mundo Arabe, solamente (Banco Mundial, 2025).
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De acuerdo con la Figura 9, las estadisticas a nivel mundo son sumamente estables en las ultimas
décadas, con fluctuaciones que reflejan respuestas particulares por parte de los gobiernos nacionales a
eventos econdmicos y sociales significativos. Desde el inicio de la década de los 2000 hasta 2019, este
indicador oscild entre el 16% y el 18%, lo que es una clara sefial de la consistencia en el papel del
gobierno en la economia global, con ajustes ligeros dependiendo de los factores contextuales de cada
periodo. Un aspecto importante a resaltar es que los dos puntos temporales donde el gasto de consumo
final de gobierno ha alcanzado sus maximos absolutos (17.7 % y 18 %) coinciden con las dos Gltimas
recesiones globales; la crisis financiera de 2008 y la pandemia de COVID-19 (Banco Mundial, 2025).
Durante estos procesos, los gobiernos aplicaron medidas fiscales expansivas para mitigar los efectos

de la contraccion, aumentando con ello su participacion en el total de la economia.

Figura 9

Gasto de consumo final del gobierno (% del PIB)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

En resumen, es evidente que existen amplias diferencias estructurales entre las regiones analizadas,
siendo la Union Europea la que ha mantenido los niveles historicos mas altos a causa de la
implementacion sobre sus sistemas econdmicos de las distintas variantes de los modelos de bienestar
caracterizados por una fuerte intervencién estatal (Johnson y Turner, 2016). En el lado opuesto, se
encuentra Asia Meridional, que ha evidenciado un papel mucho mas limitado y conservador del
Estado.
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Por su parte, Asia Oriental y el Pacifico ha mostrado un crecimiento gradual en el gasto publico, sobre
todo, a partir de los afios noventa. Es importante resaltar que, a pesar de la existencia de dicha tendencia
alcista, el movimiento no ha sido tan acelerado, logrando pasar unicamente de un nivel del 11 % a uno

del 17 % en un lapso de tiempo de 33 afos (Banco Mundial, 2025).

Finalmente, el Mundo Arabe y Africa Subsahariana son las dos zonas que han experimentado el
comportamiento mas inestable, con grandes incrementos que llegaron a alcanzar valores proximos al
25 % en los afios ochenta y noventa, pero con amplias reducciones en las décadas posteriores al afio
1990 (Banco Mundial, 2025). Esta inestabilidad fue producto de fendmenos coyunturales, como los
incrementos de los precios de las materias primas en periodos concretos, o de los cambios en las
politicas fiscales resultantes de la modificacion del modelo econémico de desarrollo implementado por
distintos paises que integran el Mundo Arabe.

2.3.3 Evolucidn de la formacion bruta de capital fijo (% del PIB)

La evolucion de la formacion bruta de capital fijo (% del PIB) hace evidente que existen amplias
diferencias en cuanto al peso especifico que tiene esta variable dentro de los sistemas productivos
regionales. Sin embargo, a pesar de las grandes diferencias regionales, hay un elemento comdn; los
bajos niveles de volatilidad que presenta este indicador a lo largo del tiempo. Con un comportamiento
similar al del gasto de gobierno la formacion bruta de capital fijo tiende a estabilizarse alrededor de un

valor central sin dar sefiales claras de algun tipo de comportamiento tendencial.

La Figura 10 muestra que a partir de los afios noventa se comienza a presentar un cierto grado de
madurez estructural en las decisiones de inversion a nivel mundial, el cual provocé un elevado nivel
de estabilidad en las proporciones de la FBCF respecto al PIB, mismas que tendieron, de manera muy

marcada, a mantenerse en un intervalo de variacion del 23% al 26%.

En contraste con la gran estabilidad presentada a escala global, Asia Oriental y el Pacifico dio muestras
de un patron particular. La primera de ellas tiene que ver con los niveles persistentemente altos de
inversion en capital fijo, alcanzando niveles de participacion en el PIB superiores al 30% en la gran
mayoria del periodo 1960-2023. Este comportamiento es consistente con la estrategia de desarrollo
implementada por algunas economias como la china, la cual estuvo basada en la expansion de la
inversion productiva. Bajo este tipo de esquemas de desarrollo, el gasto en innovacion e infraestructura
se convierte en un factor crucial para mantener los elevados ritmos de crecimiento del PIB. La

persistencia de este patron a lo largo del tiempo es una muestra clara de la existencia de un enfoque
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estructural de desarrollo econdmico basado en la acumulacion de capital fijo, cuyo éxito no es de
sorprender, ya que la mayoria de los modelos de desarrollo econémico, desde los mas ortodoxos hasta

los mas heterodoxos, suelen destacar la gran importancia de esta variable.

Figura 10

Formacion bruta de capital fijo (% del PIB)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

De acuerdo con la Figura 10, la trayectoria seguida por la FBCF en Asia Meridional es muestra de un
largo proceso de transformacion econdmica. A pesar de que la regidn tenia niveles sumamente bajos
de este tipo de inversion, se puede apreciar una clara tendencia alcista a lo largo de las décadas
posteriores, llegando a superar el 29% en los afios més recientes (Banco Mundial, 2025). EI amplio
crecimiento del indicador no es simplemente una particularidad estadistica, sino el reflejo de un cambio
estructural profundo y estratégico en gran numero de economias de la zona. Uno de los paises mas
importantes detras de este proceso de transformacion econdémica regional es India, cuya estrategia de
desarrollo le ha hecho transitar por distintas etapas y modelos de crecimiento elegidos de manera muy
precisa en cada momento historico. En las primeras décadas posteriores a su independencia, India
aplic6 un modelo de economia planificada con una fuerte participacion del Estado en el desarrollo de
industrias clave como las industrias basicas y pesadas, lo que le permitié fortalecer su mercado interno

antes de abrirse al comercio internacional. Sin embargo, gracias a las reformas economicas de los afios
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noventa, se comenzé un proceso de paulatina liberalizacion comercial que provocoé un notable aumento

de la inversion privada, tanto nacional como internacional (Fondo Monetario Internacional, 1995).

Los factores demograficos y sociales son otras de las razones que explican la evolucién temporal de la
inversion en capital fisico en la region de Asia Meridional. Con una poblacién joven que crece a un
ritmo bastante alto, la region se enfrenta a la necesidad de generar grandes volimenes de empleo, para
lo cual se hace necesario el desarrollo de infraestructura que propicie un mejor acceso a energia,
transportes y a una mas amplia capacidad industrial, lo que se ve reflejado en una mayor formacion
bruta de capital fijo (Bloom et al., 2011).

2.3.4 Evolucién del numero de suscriptores a telefonia celular mévil (por cada 100 personas)

Durante las décadas que van de 1960 hasta mediados de 1990, el nimero de suscriptores moviles por
cada 100 personas era practicamente nulo a nivel global. A partir de la década de 1990, se comenzaron
aregistrar los primeros avances en cuestiones tecnolégicas relacionadas con la telefonia movil. A partir
de esta década se comenz6 a observar un nivel de crecimiento que, en pocos afios alcanzaria, un ritmo
exponencial, permitiendo pasar de los 11 suscriptores en 1997 a los 123 en 2022. Esta dindmica es el
reflejo de una adopcion masiva de la telefonia movil, impulsada por distintos factores como la
disminucion de los costos del servicio, la expansion de la infraestructura que permitié llegar a mas

lugares, asi como por la demanda creciente de servicios de comunicacion movil (Gruber, 2005).

De acuerdo a la Figura 11, la Unién Europea es la region donde el proceso de penetracion y adopcion
de este tipo de comunicacion fue més acelerado. En el afio 2000, ya se registraron aproximadamente
51 suscriptores por cada 100 personas, cifra que aumentd rapidamente a 120 en poco mas de 10 afios.
Después del afio 2010, el crecimiento exponencial observado en la década anterior se comenzo a
estabilizar en torno a las 120 suscripciones por cada 100 personas, manteniéndose asi hasta la

actualidad.

54



Figura 11

Namero de suscriptores a telefonia celular movil (por cada 100 personas)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Por su parte, Asia Oriental y el Pacifico, y el Mundo Arabe, han seguido trayectorias bastante similares
hasta el afio 2015, afio a partir del cual comenzaron a separarse. Después de esta fecha, en Asia Oriental
y el Pacifico el indicador sigui6 creciendo, llegando a superar en los afios mas recientes incluso la tasa
de suscriptores a telefonia movil alcanzada por la Unidon Europea, mientras que la estadistica para el
Mundo Arabe perdi6 fuerza por algunos afios, para luego estabilizarse en un valor medio de 102

suscriptores (Banco Mundial, 2025).

Tanto Africa Subsahariana como Asia Meridional son regiones que histéricamente se han
caracterizado por los bajos niveles de desarrollo tecnolégico, lo cual se vio reflejado en los niveles tan
bajos de suscripciones moviles en los afios 90, comparadas con otras partes del mundo. Lo anterior es
causa de una estructura limitada de telecomunicaciones, altos niveles de pobreza y una baja capacidad
estatal para desarrollar redes de comunicacion extensas. En la actualidad, estas dos regiones han
alcanzado el menor numero de suscriptores a telefonia mavil, llegando a un nimero que oscila en torno

a los 83 suscriptores por cada 100 personas.
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2.3.5 Indice de Gini regional

El indice de Gini es un indicador estadistico que permite estudiar la desigualdad en la distribucion del
ingreso a distintas escalas geograficas. Este indice oscila entre 0 (igualdad perfecta) y 100 (desigualdad
total). EI comportamiento de este indicador a nivel global y regional es el resultado de una compleja
interaccion entre variables como el crecimiento econdmico, las politicas publicas, las estructuras
sociales y los factores historicos concretos que determinaron la forma en que se distribuy6 el ingreso
en las distintas regiones del mundo.

En la Figura 12, se presentan los promedios del indice de Gini para las diversas regiones que se han

venido analizando con anterioridad.

Figura 12

Promedios regionales del indice de Gini
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

A escala mundial, el indice de Gini se colocé en 37.72, manifestando un nivel moderado de
desigualdad. Este numero es el resultado de incluir en el célculo paises y regiones con niveles de
desigualdad muy dispares. Por ejemplo, Africa Subsahariana, la cual registra los mayores niveles de
desigualdad en todo el mundo, alcanzando un valor de 43.54 en el indice (Banco Mundial, 2025). A lo
largo de la historia los paises de esta zona se han enfrentado a problemas estructurales como la

existencia de economias duales en las que se da la coexistencia de sectores econémicos tradicionales
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con bajos niveles de productividad con sectores modernos con un mayor nivel de desarrollo
tecnoldgico que les permite ser mas productivos y extraer mayores niveles de ganancia, teniendo como

resultado final una inequitativa distribucion del ingreso total de la economia.

Ademas, otros factores como la distribucion desigual de los recursos naturales, la inestabilidad politica

y los sistemas fiscales débiles contribuyen a mantener las disparidades (De Ferranti et al., 2004)

En contraste, la Union Europea registro el indice de Gini mas bajo a nivel mundial con un valor de
31.11. Estos niveles tan bajos de desigualdad son el resultado de la implementacion de sistemas de
bienestar acompafiados por politicas fiscales progresivas y el acceso universal a servicios de salud
publica. Por su parte, Asia Oriental y el Pacifico, con un indice de Gini de 37.11 muestran mayores
niveles de desigualdad que la UE, pero esta todavia se encuentra en un rango que puede considerarse
moderada. Este resultado es el producto del excepcional crecimiento que han tenido algunas economias
de esta region, lo que ha permitido que millones de individuos salgan de los niveles de pobreza
extrema. Por otro lado, también se han presentado algunos efectos negativos, resultado de este
crecimiento exponencial, como, por ejemplo, la ampliacién de la brecha econémica entre las zonas
urbanas y rurales o la migracion del campo a la ciudad y la concentracion de industrias en zonas
concretas, sin embargo, politicas redistributivas y programas de desarrollo rural han comenzado a
mitigar las diferencias lo cual ha posibilitado mantener el indice de Gini en un nivel estable.

La segunda region con menores niveles de desigualdad fue Asia Meridional, presentando un indice de
Gini de 33.49. Los factores que ayudan a explicar este resultado son las estructuras familiares
extendidas y los programas gubernamentales destinados a la reduccion de la pobreza (Rama et al.,
2015).

Por otro lado, el Mundo Arabe, con un indice de Gini de 36.03 es la segunda region con mayor
desigualdad de ingreso a nivel mundial, solo superada por la ya mencionada Africa Subsahariana. El
factor determinante de esta elevada concentracion del ingreso en la region ha sido la concentracion
excesiva de la actividad econdmica en los sectores de los energéticos como el petréleo, lo que ha
beneficiado a una minoria, mientras que amplios sectores de la poblacién no han compartido

equitativamente los beneficios.
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2.3.6 Educacion obligatoria promedio

Los afios de educacion obligatoria es un importante indicador del compromiso oficial que tienen los
paises con la educacion bésica, y ademas es el reflejo de factores estructurales mas complejos como el
nivel de desarrollo econémico, las politicas publicas, la equidad de género y las condiciones

socioecondmicas que afectan el acceso a los servicios educativos.

La Figura 13 muestra que el promedio mundial de afios de escolaridad obligatoria es de 9.37 afios, con
notables diferencias a nivel regional. La Unidn Europea se destaca con un promedio cercano a los 9.85
afios, mientras que Africa Subsahariana present6 el valor mas bajo, alrededor de 7.94 afios. Otras
regiones como el Mundo Arabe y Asia Oriental y el Pacifico registraron ambos un promedio de 9 afios,
mientras que Asia Meridional se ubica en torno a 8.42 afios, valor que se encuentra por debajo del

promedio mundial.

Figura 13

Educacién obligatoria, duracion promedio (afios), 1998-2023
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Fuente: Elaboracién propia con base en Banco Mundial (2025).

El patron estadistico evidencia la existencia de una brecha entre regiones desarrolladas y aquellas que
aun se encuentran en vias de desarrollo, o con desafios estructurales significativos. EI mayor nimero
de afios de educacidn obligatoria registrado por la Unién Europea es el reflejo de los altos niveles de
inversidn en educacidn que se han realizado histéricamente en los paises que conforman esta region

58



del mundo. Los altos niveles de ingreso per capita, asi como una amplia y consolidada infraestructura
educativa aseguran la accesibilidad y calidad del sistema educativo.

Africa Subsahariana se encuentra en una situacion totalmente opuesta, con la duracion mas baja en
educacion obligatoria, lo que pone de manifiesto la compleja situacion de una regién caracterizada por
altos niveles de pobreza, desigualdad, conflictos sociales, diferencias en infraestructura educativa y
recursos humanos limitados. En conjunto, todos estos factores provocan que una gran proporcion de
nifios y jovenes salgan del sistema educativo a edades muy tempranas, aun cuando la duracién oficial
pueda sugerir un mayor numero de afios, la duracion efectiva suele ser mucho menor. Los pocos afios
de educacion obligatoria que tienen la mayoria de los paises de esta region tienen un impacto negativo
sobre el desarrollo econdmico, ya que limitan la formacion del capital humano necesario para aumentar

los niveles de productividad (Unesco, 2015).

Asia Meridional también refleja una situacion compleja, aunque menos delicada que Africa
Subsahariana. El crecimiento sostenido de algunas economias de la region y los esfuerzos por mejorar
la infraestructura educativa, asi como las politicas de acceso a la educacion podrian mejorar los
indicadores en este rubro en el futuro cercano. Asia Oriental y el Pacifico es una region que incluye
paises con sistemas educativos avanzados como el de Corea del Sur y Singapur y otros donde hay
menores niveles de desarrollo donde el acceso al sistema educativo es més limitado, lo que explica el

promedio intermedio de 9 afios, el cual no alcanza a igualar al de la Unién Europea (OCDE, 2019).

2.4 Tendencias en el crecimiento econdmico de América Latina

La tasa de crecimiento del PIB per capita en América Latina manifiesta la existencia de patrones de
comportamiento complejos, resultado de dinamicas internas y externas que avanzan al unisono de los

ciclos econdémicos, factores estructurales y las politicas aplicadas por el Estado.

De acuerdo con la Figura 14, la tasa de crecimiento promedio fue de 1.63 % con una desviacion
estandar de aproximadamente 2.54 %. De acuerdo con estos resultados, la region latinoamericana es
la segunda con peor desempefio econdmico, solo por encima del crecimiento observado en Africa
Subsahariana (Banco Mundial, 2025). La elevada desviacidn estandar es un signo de inestabilidad y
volatilidad en el patron de crecimiento de la zona. Este comportamiento tan inestable se acentla por la
existencia de 16 de los 63 afios analizados con valores negativos. El valor minimo de toda la serie se

presento en 2020, con una contraccion del 7.27% que incluso supero las caidas registradas durante las
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recesiones de los afios ochenta y la de 2009. Esta caida tan drastica esté relacionada con la pandemia
del COVID-19y las medidas de confinamiento aplicadas en muchos paises. Esta Gltima recesion volvio
a dejar en evidencia una de las caracteristicas mas importantes de los sistemas productivos de América
Latina; la fragilidad de estas economias ante la disminucion de la actividad econdémica en los mercados

internacionales.

Figura 14

Tasa de crecimiento del PIB per capita en América Latinay el Caribe
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

El periodo con un mayor auge en el crecimiento se presentd entre mediados de los afios sesenta y
mediados de los setenta. Durante este ciclo de estabilidad y expansion econdmica la tasa de crecimiento
de la renta per capita se mantuvo por encima de la media global durante varios afios. Este auge
econdmico derivé de la estrategia de industrializacion por sustitucion de importaciones, el incremento
de los precios de bienes basicos y una politica estatal mas activa en algunos sectores de la economia.
Sin embargo, la crisis del petroleo iniciada en 1973 puso fin a esta dinamica favorable y dio inicio a lo
que mas adelante se conoceria como la “década perdida”. Esta fase de bajo rendimiento econdmico, se
extendio aproximadamente hasta 1990, presentando caidas sucesivas y recuperaciones débiles, siendo

particularmente graves las contracciones de los afios 1982, 1983 y 1990 (Bértola y Ocampo, 2013).

La elevada deuda externa, las politicas de ajuste macroecondmico impuestas por organismos

financieros internacionales y el fin del modelo de ISI fueron las causas principales de un marcado
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descenso en el ingreso per cépita. La recuperacion observada en la primera mitad de la década de los

noventa fue bastante efimera, sin ningun tipo de consolidacion a largo plazo.

El afio 2004 marcd el inicio de un nuevo periodo de auge, con niveles de crecimiento que superaron el
3.8 % anual (Banco Mundial, 2025). Este periodo coincide en gran parte con el super ciclo de las
materias primas resultado de la creciente demanda de este tipo de insumos productivos por parte de
China, con el consecuente incremento de los precios y la mejora de los términos de intercambio para
la economia de América Latina (Ray et al., 2017). De manera similar a lo ocurrido en otros ciclos de
bonanza econdmica para la region, el auge estuvo sustentado en una estructura econémica primaria,
con fuerte orientacion exportadora, escasa diversificacion productiva y baja inversion en el desarrollo

de capacidades tecnoldgicas, lo cual limita el potencial de crecimiento enddgeno a largo plazo.

La crisis mundial de 2008-2009 trajo una caida del 3.36% en el PIB per cépita de la zona, para
posteriormente experimentar una recuperacion casi inmediata con una tasa del 5.2 % en 2010. Debe
recalcarse que este comportamiento es tipico de los periodos de fuerte contraccion econdmica, ya que
basta con que la economia recupere de manera parcial su nivel de actividad para experimentar
importantes tasas de crecimiento. Sin embargo, a partir de 2012, la regién volvio a entrar en un periodo
de estancamiento econdémico en el que las tasas de crecimiento se mantuvieron por debajo del promedio
global, llegando incluso a alcanzar valores negativos en algunos afios particulares (Banco Mundial,
2025).

2.5 Evolucidn de los determinantes del crecimiento endégeno en América Latina

2.5.1 Evolucidn de las exportaciones de bienes y servicios (% del PIB) en América Latina

Como se muestra en la Figura 15, el valor de las exportaciones de bienes y servicios (% del PIB) da
muestras de una fuerte tendencia alcista, la cual se ha intensificado a partir de la década de los afios
noventa. El comienzo de la tendencia estuvo dominado por valores proximos al 13% en 1960,
alcanzando su méaximo absoluto en 2022 con 28%. Esto implica que, el valor de las exportaciones ha
duplicado su tamafio con respecto al PIB de la regién, lo que sugiere que lejos de superar la
dependencia del exterior, las economias latinoamericanas son cada vez mas dependientes de su sector
exportador y, por lo tanto, de las condiciones de la demanda internacional. Esta estrategia de

crecimiento es sumamente arriesgada, ya que hace que la economia de la region sea sumamente volatil
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e inestable debido a la limitada capacidad que se tiene a nivel interno para hacer frente a las

contracciones econdmicas internacionales.

En década de los afios sesenta, las exportaciones como porcentaje del PIB se mantuvieron
relativamente estables, oscilando alrededor del 12%-13%. La gran estabilidad se explica en gran
medida por la implementacion del modelo ISI, estrategia de desarrollo que tenia como elemento

fundamental el crecimiento del mercado interno, restando importancia al sector externo.

A partir de la década de los afios setenta, se visualiza un leve incremento en el valor del indicador,
llegando a un maximo temporal (14.7 %) registrado en 1974. Sin embargo, esta tendencia no se
consolidd de manera inmediata, sino que fue un proceso gradual que dependi6 en gran medida de las
reformas estructurales que se impusieron mediante el Consenso de Washington y que modificaron el
modelo de desarrollo de las economias latinoamericanas, pasando de una orientacion al mercado
interno a una liberalizacion comercial, donde el sector externo comenz6 a ganar mas importancia
(Ocampo, 2004).

Figura 15

Exportaciones de bienes y servicios (% del PIB) en América Latina y el Caribe
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Durante 1970 a 1998, las exportaciones representaron en promedio entre el 16 % y el 18 % del PIB.

En gran medida esto fue el reflejo de una mayor insercion en las cadenas globales de valor, asi como
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de la proliferacion de tratados comerciales como el TLCAN, el Pacto Andino o la Ronda de Uruguay.
El cambio de siglo trajo consigo un periodo de incremento acelerado en la participacion de las
exportaciones, pasando de un 19.25 % en 2000 a mas del 26 % en 2007 (Banco Mundial, 2025). Como
ya se menciono con anterioridad, este comportamiento se debid a la creciente demanda de materias
primas por parte de China y otras economias emergentes, asi como a la creciente apertura econémica

que se experimentd en la region.

Tras la crisis de 2008-2009, se registro la Gltima gran caida en la proporcidn exportaciones/P1B, pero
a pesar de la contraccién, el indicador siguié siendo alto, y recuperé rapidamente su tendencia previa

para alcanzar su valor maximo en todo el periodo analizado en el afio 2022.

Resulta importante sefialar que el comportamiento de la razon de exportaciones/PIB en América Latina
no se puede analizar de manera aislada, debido a que es un proceso que esta profundamente vinculado
a diversos factores como el tipo de enfoque de crecimiento aplicado en cada época, los ciclos de la
politica monetaria y fiscal, los contextos geopoliticos, entre otros. Desde un punto de vista enddgeno,
apostar por un modelo de desarrollo a largo plazo basado en la predominancia del sector externo no es
suficiente para superar el subdesarrollo. Actualmente resulta casi imposible que una economia progrese
manteniéndose en un estado préximo a la autarquia econémica, sin embargo, es indispensable que,
ademas del sector exportador, también se fortalezcan la inversién en capital humano, el desarrollo de
infraestructura y tecnologia, asi como otros factores que contribuyan a diversificar el aparato
productivo, disminuyendo la inestabilidad y la dependencia del exterior, y estimulando un crecimiento

mas estable a largo plazo.

2.5.2 Evolucién del gasto de consumo final del gobierno (% del PIB) en América Latina

A partir de la Figura 16, es posible apreciar que con el pasar de los afios, la participacion econémica
del Estado ha tendido a incrementarse de manera sistematica. Debe recalcarse que a pesar de que la
tendencia es clara, la velocidad con la que esta ha evolucionado es bastante lenta, pasando de un valor
inicial de 10.6 % en 1961 a 15.2 % en 2023 (Banco Mundial, 2025). Desde una perspectiva enddgena,
la participacion del Estado en el sistema econdmico puede generar beneficios y crecimiento de largo
plazo, siempre que la pérdida de eficiencia en los mercados provocada por la captacion de recursos

que hace el gobierno sea compensada mediante un gasto estatal mas productivo.
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Figura 16

Gasto de consumo final del gobierno (% del PIB) en América Latina y el Caribe
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

América Latina mantiene una ratio de gasto de gobierno bastante similar al de otras regiones, como
Asia oriental y Africa Subsahariana, sin embargo, a diferencia de las economias asiaticas, la
participacion del Estado en paises de América Latina y Africa Subsahariana no ha generado las
externalidades positivas suficientes para dar inicio a un ciclo amplio de expansion econémica. Una
posible explicacion de este fendmeno se encuentra vinculada al tipo de gasto que realizan los
gobiernos. Mientras que en Asia Oriental el gasto pablico se dirigi6 hacia la inversion en el desarrollo
de infraestructura, salud y politicas industriales estratégicas, que incrementaron la productividad y
competitividad global de la region, en América Latina y Africa Subsahariana, una parte importante del
gasto publico se destina a mantener estructuras burocraticas ineficientes, otorgar subsidios mal
enfocados y a la manutencion de redes clientelares. La ineficiente utilizacion de los recursos publicos,
asi como los altos niveles de corrupcion y la falta de transparencia, han limitado el impacto de la
participacion econdémica del Estado, provocando una percepcion negativa sobre el papel que

desempefia el gobierno como promotor del desarrollo econdmico (Tanzi y Davoodi, 1998).

Ademas de lo anterior, La Figura 16 permite identificar tres grandes fases: la primera de ellas

caracterizada por una relativa estabilidad y bajos niveles de gasto entre 1960 y 1980; la segunda esta
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marcada por ajustes y cambios institucionales entre 1981 y 1991 vy; la tercera fase muestra una
expansion sostenida entre 1992 y 2023.

2.5.3 Evolucidn de la formacion bruta de capital fijo (% del PIB) en América Latina

El indicador de la FBCF en América Latina es sumamente estable a lo largo del tiempo, oscilando casi

en todo momento muy cerca del nivel medio del 20% (véase figura 17).

Figura 17

Formacion bruta de capital fijo (% del PIB) en América Latina
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Durante la década de los setenta, el indicador permanecio por arriba de su valor medio durante varios
afios, alcanzando su nivel maximo de 23.8 % en 1978. Una razdn que justifica este comportamiento se
encuentra en el aumento de los precios de las materias primas, que favorecio a los paises exportadores
de este tipo de productos. EI aumento significativo en el caudal de ingresos llevo a los gobiernos
emprendieran grandes proyectos de inversion publica e infraestructura que tuvieron como efecto

inmediato un fuerte aumento en la acumulacion de capital fijo.

A partir de 1981, se presenta la mayor caida a un valor del 17.3% con respecto al valor del PIB
agregado. Este decaimiento se debid principalmente al alza de las tasas de interés internacionales y la
crisis de la deuda, lo impuso condiciones mas riesgosas a la inversion productiva privada y publica de

las cuales depende en gran medida la acumulacion de capital fisico. Durante la segunda mitad de la
65



década de los ochenta y principios de los afios noventa, se inicia un breve periodo de recuperacion que
llevo a la FBCF a estabilizarse en torno al 19 % y 21 %.

La recuperacion tuvo lugar en un contexto donde las reformas estructurales tendientes a la
liberalizacion comercial y a la reduccion de la participacion del gobierno disminuyeron el clima de

incertidumbre de los afios previos estimulando la inversién privada tanto nacional como extranjera.

A partir de 1994 no se han presentado movimientos dréasticos en la razon FBCF/PIB, lo que evidencia
la dificultad de incrementar la tasa de ahorro en economias donde la trampa de la pobreza y un sistema

financiero deficiente no permiten incrementar los volimenes de inversidn neta (Serebrisky et al., 2015)

2.5.4 Evolucién del numero de suscriptores a telefonia celular movil (por cada 100 personas) en

América Latina

Para América Latina el lapso comprendido entre 1960 y 2023 conformd un proceso acelerado de
transformacion tecnoldgica que, en realidad, no solo tuvo impacto en esta region, sino que fue un
fendmeno con repercusiones a nivel global en el que el acceso a los servicios de telefonia mévil crecio

de forma exponencial.

Aunque en los primeros afios los suscriptores a telefonia movil eran practicamente nulos, reflejo de
una situacion donde este tipo de tecnologia no se habia desarrollado a un nivel masivo como para ser
explotada a nivel comercial, la década de los noventa fue un punto de inflexion en el proceso de
difusién tecnoldgica que posteriormente tendria importantes implicaciones a nivel econémico en todos

los paises (véase Figura 18).
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Figura 18

Numero de suscriptores a telefonia celular mévil (por cada 100 personas) en América Latina
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Entre 1993 y 2003 el nimero de suscriptores se multiplicé mas de 200 veces, pasando de 0.24 a mas
de 54 suscriptores por cada 100 personas. Las curvas de adopcion tecnoldgica propuestas por Rogers
(1962) y Bass (1969) sustentan a nivel tedrico el patron estadistico detectado en América Latina, donde
una vez que se logré superar el umbral critico, se produjo un crecimiento exponencial impulsado por
los efectos de red, la reduccion de los costos unitarios, el aumento de la competencia y los efectos del

aprendizaje organizacional.

A partir de 2010 comienza a presentarse una desaceleracion en el ritmo de crecimiento de los
suscriptores, sefial clara de que la curva de adopcidn tecnoldgica estaba llegando a su fin, lo cual es
coherente con un proceso de maduracion del mercado, en el que la demanda se aproxima a su punto

de saturacion con un nuevo equilibrio tecnologico.

Desde la dptica del crecimiento enddgeno, la adopcion tecnoldgica puede ser entendido como una
externalidad positiva, que permite la acumulacion de conocimiento asociado al uso de las tecnologias
de la informacién, y esta a su vez eleva la productividad marginal en otros sectores. En general, la
propia naturaleza de la telefonia celular tiende a reducir costos de transaccion, facilita la expansion de
mercados y provoca una mejor asignacion de recursos, mejorando la eficiencia general del sistema
productivo.
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2.5.5 Indice de Gini en América Latina

Del afio 2000 al 2003, la region de Latinoamérica experimento una evolucién de relativa significancia
en la distribucion del ingreso. Durante este proceso el indice de Gini experimentd una caida
generalizada, pasando de 0.531 en el afio 2000 a 0.451 en 2023, resultados que evidencian una clara
mejoria en las condiciones que rigen la concentracion de la riqueza. En términos absolutos, esta
reduccién puede considerarse moderada, pero representa un cambio significativo si se tiene en cuenta

que el problema de la desigualdad ha sido un tema persistente en América Latina.

El analisis por zonas geograficas muestra que la mejoria en la distribucion del ingreso fue relativamente
mas alta en las zonas rurales que en las zonas urbanas. Para las zonas rurales el indice pasé de 0.502
en 2000 a 0.433 en 2023, resultado ligeramente mejor que el experimentado por los centros urbanos
(Banco Mundial, 2025). La convergencia entre las zonas rurales y urbanas sugiere que la desigualdad
de ingreso se ha reducido de manera importante, probablemente, debido a factores como el crecimiento
de las remesas, la expansion de la infraestructura bésica, el aumento en el acceso a servicios

financieros, entre otros factores (véase figura 19).

Figura 19
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).
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En conclusién, en América Latina los niveles de desigualdad de ingreso han disminuido en la mayoria
de los paises durante los Gltimos 20 afios, pero esa reduccion ha ocurrido a un ritmo sumamente lento
y actualmente no es suficiente, dado que en la mayoria de los paises esa reduccion ha sido minuscula
en terminos generales. Por otro lado, cabe mencionar que el enfoque del crecimiento endégeno no solo
se enfoca en el estudio de la desigualdad como una externalidad negativa con potencial de inhibir el
crecimiento, sino que abarca un conjunto integral de factores que pueden afectar las tasas de

crecimiento.

2.5.6 Educacion obligatoria promedio en América Latina

América Latina presenta un nivel promedio de afios de escolaridad superior incluso al promedio de la
UE, con un valor de 11.12 afios. Este resultado manifiesta un esfuerzo importante por garantizar la
escolaridad béasica y media para la mayoria de la poblacion. Sin embargo, al desagregar los datos por
paises se ponen en evidencia disparidades significativas. Ecuador (12.69), Argentina (12.42) y México
(12.15) se ubican por encima del promedio regional, mientras que Brasil (10.54), Cuba (9) y
especialmente Haiti (6) se encuentran por debajo (véase Figura 20). Cuando estas asimetrias
trascienden la escala cuantitativa, pueden representar un problema para el desarrollo econémico y
social ya que impactan directamente en las capacidades y el nivel técnico de adiestramiento del capital

humano y, por consiguiente, en el nivel medio de productividad de la fuerza de trabajo.

El caso de Haiti con un promedio de 6 afios de escolaridad es un claro ejemplo de exclusién estructural,
provocado por las crisis recurrentes, la pobreza generalizada y una histérica marginacion de las
politicas publicas aplicadas por el Estado. Este bajo nivel de escolaridad no solo limita la movilidad
social, sino que también perpetta la reproduccion de la pobreza a nivel generacional, dificultando

cualquier proceso de crecimiento sostenido.

En términos de la consecucion de un crecimiento equilibrado y sostenido en el largo plazo, la expansion
de la educacion obligatoria constituye un componente esencial para disminuir la desigualdad de
oportunidades, siempre que esto se acomparie de un proceso de inclusion efectivo. No es suficiente
con aumentar el nimero de afios que los nifios y adolescentes deben asistir a la escuela, es necesario
garantizar que el proceso educativo sea continuo, de calidad y que permite al grueso de la poblacion
obtener las habilidades técnicas para insertarse en un mercado laboral cada vez més necesitado de
fuerza de trabajo especializada que abone al aumento de las capacidades productivas de toda una
nacion (CEPAL, 2015).
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Figura 20

Educacion obligatoria, duracién promedio (afios) en América Latina
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).
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Capitulo 3. Marco empirico: crecimiento endogeno en América Latinay

el mundo

Este capitulo se construye el marco empirico de la investigacion con el objetivo de obtener referencias
de los distintos enfoques que se han utilizado a la hora de operacionalizar los fundamentos y variables
tedricas de los modelos de crecimiento enddgeno. Para la presentacion de los distintos estudios se hace
una clasificacion en la que primero se revisan de forma exhaustiva los estudios importantes a nivel
global, analizando como puntos centrales, las metodologias y variables empleadas, asi como los

principales hallazgos en torno a los factores que impulsan el crecimiento.

En un segundo apartado, se presenta la revision de estudios aplicados a nivel latinoamericano. En esta
segunda parte, el objetivo central consiste en identificar las particularidades regionales, las limitaciones
metodoldgicas y las tendencias mas relevantes en la literatura especializada. La elaboracion de un
marco empirico sélido es fundamental para una elaboracién apropiada del disefio metodoldgico de la

investigacion, asi como poder realizar una discusion profunda de resultados.

3.1 Crecimiento end6geno: estudios empiricos a nivel mundial

La relacion entre desigualdad y crecimiento es un tema de debate en el mundo académico, y las
diferentes posturas al respecto estan basadas en las mediciones empiricas que se han realizado para
distintas muestras de paises. Los resultados obtenidos dependen, en gran medida, del método de
estimacion, los paises incluidos o el indicador de desigualdad incorporado como variable explicativa
en los distintos modelos. La revision de literatura sugiere un amplio consenso respecto a la presencia
de una relacion inversa entre la tasa de crecimiento de la renta per capita y la desigualdad (Castell6-
Climent, 2020).

Lindert y Williamson (2001), en su publicacion ¢La globalizacion hace que el mundo sea mas
desigual?, concluyen que la desigualdad interna de los paises ha aumentado, pero no atribuyen este
resultado a un efecto colateral de la globalizacion economica, sino a factores como el fuerte desarrollo
tecnoldgico, al hecho de que el crecimiento se distribuya de manera desigual entre las diferentes

regiones o al colapso del comunismo.

Sala-i-Martin (2002) mide las desigualdades a nivel interno, asi como también entre paises. Encuentra

que las desigualdades dentro de los paises crecieron en las ultimas dos décadas a nivel global; sin
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embargo, afirma que esto se debe principalmente a las diferencias internas de renta en China e India,
que ya representan el 40 % de la poblacién mundial, asi como a las desigualdades que se produjeron

en los paises del este europeo tras la caida del comunismo.

Cornia y Court (2001) estudian las desigualdades internas en los paises en las Ultimas decadas,
utilizando datos de la World Income Inequality Database (WIID). En su estudio se encontro que la
desigualdad creci6 en 48 de los 73 paises en los que se obtuvieron datos de alta calidad. Dichos paises
representan el 59 % de la poblacion y el 78 % del total del PIB en PPA de los paises de la muestra.
Forman parte de este grupo paises como, Estados Unidos, el Reino Unido, Espafia, Argentina, China
y la casi totalidad de los paises del antiguo blogue soviético. Hay dieciséis paises donde no se aprecian
cambios en la desigualdad, como en los casos de Alemania, Brasil, India e Indonesia. Entre los nueve
paises en los que se encuentra una reduccion de la desigualdad, encontramos a Francia, Noruega o
Corea del Sur, que representan el 5 % de la poblacion y el 9 % del PIB en PPA de los paises de la

muestra, tal como se puede observar en la Tabla 2.

Tabla 2

Tendencias en la distribucién del ingreso de 1950 a 1990 para 73 paises

desarrollados, en desarrollo y en transicion

Muestra de % de la poblacion % sobre la % del PIB PPA % sobre el

paises en cada sobrela muestrade poblacion sobre la muestra total del

Categoria grupo paises mundial de paises PIB PPA
Aumentan la desigualdad 48 59 47 78 71

De los cuales muestran forma

de U 29 55 44 73 66

Cae la desigualdad 9 5 4 9 8

Sin tendencia 16 36 29 13 12

No incluyendo en la muestra 20 9
Total 73 100 100 100 10

Fuente: elaboracion propia con base en Cornia y Court (2001)

Para analizar los efectos que han tenido los procesos de liberalizacion comercial y financiera sobre el
fenomeno de la desigualdad, se vuelve necesario distinguir entre paises globalizados y no globalizados
y mediante, la comparacion de las tendencias que han seguido estas variables, averiguar si existe una

correlacion entre ambas.
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Dollar y Kraay (2000) realizaron un estudio en el que intentaron mostrar que las politicas de
globalizacion permitieron reducir los niveles de desigualdad y pobreza. Estos autores identifican a las
naciones globalizadas mediante dos variables: el incremento del comercio con respecto al ratio del
PIB, y la reduccion de barreras arancelarias. Concluyen que los globalizados adelantan a los no

globalizados en términos de ratios de crecimiento del PIB.

De manera similar, un estudio del Banco Mundial, titulado Globalizacién, crecimiento y pobreza,
distingue paises recién globalizados, mas globalizados y no globalizados. Este estudio trat6 de medir
el grado de globalizacién mediante los cambios en la razén “comercio sobre PIB” entre los afios 1977
y 1997. El resultado maés relevante de dicha investigacion fue que los paises con mayor integracion en
el proceso de globalizacion son los que registraron un crecimiento mas acelerado y una mayor
reduccion de la pobreza y la desigualdad. Sin embargo, otros trabajos de investigacion han cuestionado
las conclusiones derivadas de este resultado apelando a que no se consideraron otras variables
relacionadas con el crecimiento del comercio que pueden ser causas importantes del crecimiento
econémico, como, por ejemplo, la calidad del Gobierno. Para comprender el fendbmeno de la
desigualdad se debe ir mas alld de la mera comparacion entre paises, y a partir, de la evolucion
individual de cada uno de ellos, intentar observar si existen tendencias generalizables a un nivel global
(Vilas, 2007).

Persson y Tabellini (1994) realizaron un estudio sobre la relacion entre la desigualdad del ingreso y el
crecimiento econdmico. Los autores presentan un modelo tedrico y un andlisis empirico con base en
un conjunto de datos de diferentes paises. Para la realizacion de esta investigacion se utilizaron dos
muestras de datos: una muestra con datos de series de tiempo y una muestra con datos de corte
transversal. La muestra historica incluye nueve paises: Austria, Dinamarca, Finlandia, Alemania,
Paises Bajos, Noruega, Suecia, Reino Unido y Estados Unidos. Los datos histéricos se dividen en
subperiodos de 20 afios cada uno, comenzando en 1830 y finalizando entre 1970-1985. La mayoria de
las variables se miden al comienzo de cada periodo de 20 afios. Las variables incluyen el crecimiento
del PIB per capita, la distribucion del ingreso, la urbanizacion, la participacion del sector industrial en
el PIB, la proporcién de la poblacidn en edad escolar que asiste a educacion primaria y secundaria y la

esperanza de vida de los hombres.

Por otro lado, los datos de corte transversal se recopilaron para 67 paises, tanto desarrollados como en

desarrollo. Las variables incluyen el crecimiento del PIB per capita, la distribucién del ingreso, la
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urbanizacion, la participacion del sector industrial en el PIB, la proporcién de la poblacion en edad

escolar que asiste a educacion primaria y secundaria y la esperanza de vida masculina.

Estos autores formularon un modelo tedrico que sugiere una relaciéon positiva entre la igualdad de
ingresos y el crecimiento econdmico, asi como una relacion positiva entre el nivel promedio de
habilidades basicas y el crecimiento economico. EI modelo se prueba utilizando datos histéricos de los
nueve paises desarrollados mencionados anteriormente. Los resultados empiricos respaldan las
predicciones teoricas, evidenciando que la igualdad de ingresos y el nivel promedio de habilidades

bésicas estan correlacionados positivamente con el crecimiento econémico.

Ademas del modelo general mencionado anteriormente, se realizaron varias especificaciones
adicionales para la muestra de 67 paises, incorporando diferentes variables en cada una de ellas. En
general, las variables utilizadas incluyen la distribucion de ingresos, el crecimiento econémico, la
inversion, la politica, la educacién, la participacion politica y la esperanza de vida. Asimismo, se
utilizan variables instrumentales para controlar posibles factores que pudieran sesgar los resultados.

De los resultados encontrados se pueden destacar las siguientes conclusiones:

I. La desigualdad de ingresos tiene un efecto negativo y significativo en el crecimiento
economico.
Il.  La correlacion negativa entre la desigualdad de ingresos y el crecimiento econémico es mas
fuerte en paises democraticos.
I1l.  Las politicas redistributivas y la participacion politica son factores determinantes en la
interaccion entre la desigualdad de ingresos el crecimiento.
IV.  Enellargo plazo, los resultados sugieren que la reduccion de la desigualdad de ingresos puede

ser beneficiosa para el crecimiento.

En la discusion de resultados se resalta la importancia de implementar politicas redistributivas que
incentiven la igualdad de oportunidades en términos de acceso a servicios educativos, de salud y otros
recursos esenciales. La reduccidn de las barreras en el acceso a este tipo de servicios puede contribuir
de una manera significativa a la movilidad social y al desarrollo del capital humano, derivando en un
sin numero de externalidades positivas para el crecimiento en general y para el aumento de la

productividad del capital humano en particular.

Stenberg y Rooth (2011) investigaron la relacion entre la desigualdad de ingresos y el crecimiento

econdmico en 72 regiones del mercado laboral sueco durante el periodo 1990-2006. Las regiones de
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estudio fueron construidas agrupando 289 municipios en 72 mercados laborales regionales, segun los
patrones de migracion laboral. Los indicadores utilizados incluyen:

I.  Medidas de crecimiento econdmico: tasas de crecimiento anual del ingreso laboral per cépita
ajustada a la inflacion en cada region del mercado laboral.

Il.  Medidas de desigualdad: coeficiente de Gini, Q3, P9075 y P5010. El coeficiente de Gini mide
la desigualdad en toda la distribucion del ingreso, mientras que Q3 representa la participacion
del ingreso del tercer quintil, reflejando la situacion de la clase media. Por su parte, p9075 es
la razon entre los ingresos del percentil 90 y el percentil 75. Finalmente, p5010 es la raz6n entre
los ingresos del percentil 50 y el percentil 10, reflejando la desigualdad en la parte inferior de
la distribucion.

I1l.  Variables de control: se incluyeron para tener en cuenta otros factores que pueden influir en la
relacion entre desigualdad y crecimiento economico, como: nivel educativo, edad, sexo,

densidad de poblacion y tasa de desempleo.

En el apartado metodoldgico, se implementaron modelos de regresion de minimos cuadrados
ordinarios (MCO) de seccion cruzada, MCO agrupado (panel) con y sin efectos fijos regionales y
modelos GMM en sistema. Ademas, se realizaron pruebas de robustez para evaluar la estabilidad de
los resultados. Los modelos generales estimados fueron los siguientes:

Ayir = ayir—q1 + BXit—1 + AGje—q + Vi + 0 + &t

Donde Ay;: = vir — Yir—1, Xir—1 €S un vector de variables que incluye controles para estructuras
empresariales, variables demogréficas, nivel educativo y un rezago espacial que tiene en cuenta la
influencia de las regiones vecinas en el crecimiento de la region i. Ademas, G;;._, es una medida de la
desigualdad en la region i en el tiempo t — 1, mientras que 6; y y; son efectos fijos temporales y
regionales, respectivamente. Por otro lado, se tratd de controlar explicitamente la endogeneidad de las
variables explicativas mediante el empleo de modelos GMM. El enfoque GMM implico la

construccion de un modelo con una ecuacion en niveles y otra en diferencias como la siguiente:
Ayie = Ay 1 + BAX ;1 + MGy + Agye

Los resultados evidenciaron una relacion directa entre desigualdad y crecimiento econémico, dicha
relacion es alimentada a través de incentivos de desplazamiento laboral. En otras palabras, la

desigualdad del ingreso puede motivar a las personas a trabajar méas duro, a trabajar mas horas y a
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tomar mas riesgos, lo que puede impulsar el crecimiento econdmico. También, la desigualdad del
ingreso puede atraer a trabajadores altamente calificados y rentistas, estimulando la innovacién vy el

avance tecnoldgico (Stenberg y Rooth, 2011).

Los resultados complementarios mostraron que la proporcion de graduados universitarios tiene una
relacion positiva y significativa con la tasa de crecimiento, mientras que la edad de la poblacion, entre
30 y 54 afos, se asocidé con mayores niveles de ingreso per capita, pero no con mayores tasas de

crecimiento.

Abbas (2001) realizé un estudio destinado a evaluar el papel del capital humano en el crecimiento
econdémico mediante un andlisis comparativo entre dos paises en desarrollo: Pakistan y Sri Lanka. Este
estudio se basé en la metodologia estandar de la contabilidad del crecimiento. En esta metodologia se
formula una funcion de produccion agregada con el Producto Interno Bruto (PIB) como variable
dependiente y tres factores de entrada (empleo, capital fisico y capital humano) como variables
independientes.

En el estudio se defini6 el capital humano como las habilidades, conocimientos y experiencia que los
individuos adquieren a través de la educacion, la capacitacion y la experiencia laboral, las cuales
contribuyen a su productividad y capacidad de generar ingresos. Para el caso concreto de Pakistan y
Sri Lanka, el capital humano se midié principalmente por medio de las tasas de matriculacion en los
diferentes niveles educativos, como la educacion primaria, secundaria y terciaria. Estas tasas de
admision se utilizan como indicadores del capital humano en las estimaciones empiricas. EI modelo

de crecimiento utilizado en el estudio fue:
Y, = AKELPH e,

Donde A; es el nivel exdgeno de tecnologia, K; representa la inversion bruta doméstica (una variable
proxy para el capital fisico), L, mide el nivel de empleo y e, representa el término de error. Tomando

el logaritmo, esta ecuacién se puede medir empiricamente por medio de:
logY; =logA; + alogK; + flogL,; + ylogH; + loge;
A partir de diversas variantes de la ecuacion anterior, Abbas (2001) obtuvo los siguientes resultados.

I.  Impacto del capital humano en el crecimiento economico: los resultados de las ecuaciones
estimadas para Pakistan y Sri Lanka muestran que el capital humano, medido por las tasas de
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matricula en diferentes niveles educativos, tiene un impacto positivo en el crecimiento
economico. En particular, se encontré que las tasas de matriculacion en la educacién secundaria
y terciaria tienen un impacto positivo y significativo en el crecimiento econémico en ambos
paises.

Particularmente, en Pakistén, el coeficiente estimado de la tasa de matriculacion en la escuela
secundaria fue 0.388, lo que indica que esta variable tiene un impacto positivo y bastante
relevante en el crecimiento economico. El coeficiente para la tasa de matriculacion en la escuela
primaria fue 0.123, lo que indica que tiene un impacto positivo en la tasa de crecimiento
econdmico. Por altimo, el coeficiente de la tasa de matriculacion en la educacion superior fue
de 0.090; si bien tiene un impacto positivo en el crecimiento econémico, no es considerable.
En Sri Lanka, el coeficiente estimado de matriculacion en la escuela secundaria fue de 0.301,
indicando un impacto positivo y con alta significancia estadistica en el crecimiento econémico.
El coeficiente calculado para la tasa de matriculacion en la escuela primaria fue de 0.042,
implicando la existencia de un impacto positivo pero de poca magnitud. Lo mismo ocurre con
el coeficiente de la tasa de matriculacion en la educacion superior, que fue de 0.052.
Limitaciones en la medicion del capital humano: este estudio muestra que las tasas de
matriculacion pueden no reflejar el nivel educativo real de la poblacion y que el capital humano
es dificil de medir con precision. Por ejemplo, en Pakistan, se encontré que las tasas de
matriculacién en la escuela primaria tienen un impacto negativo en el crecimiento econémico;
esto podria ser un reflejo de la baja calidad de la educacién primaria en el pais.

Datos de matriculacion sesgados: se sugiere que los datos de matricula de los paises en
desarrollo pueden estar sesgados ya que la informacién que recopila la UNESCO se obtiene a
partir de encuestas anuales de instituciones educativas en cada pais. Por ejemplo, en Sri Lanka,
se encontrd que la matricula en la escuela primaria no tiene un impacto significativo en el
crecimiento economico, lo que refleja la posibilidad de que los directores de escuelas inflen las

tasas de matricula para asegurar mas recursos financieros.

Ehrlich y Lui (1999) utilizaron un modelo de equilibrio de crecimiento endégeno para investigar la

relacion entre la corrupcion burocratica, el gobierno y el crecimiento econdémico. Los autores

investigan cémo las inversiones en capital humano y politico afectan el crecimiento a largo plazo bajo

diferentes regimenes politicos y analizaron el impacto de este equilibrio en el crecimiento econémico

sostenible. Esta investigacion englobd dos enfoques: por un lado, se desarrolla un modelo tedrico de
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equilibrio general y, por otro, se someten a la prueba empirica las predicciones del modelo tedrico
desarrollado.

Para el analisis empirico, los autores utilizaron una muestra de 152 paises que abarca un periodo de 30
afios entre 1962 y 1992. La muestra incluyo 11 paises que habian tenido regimenes comunistas.
Ademas, se utilizé un subconjunto europeo de 29 paises, incluidos 11 paises ex comunistas. En los
andlisis de regresion, se utilizaron datos sobre el crecimiento del PIB real per cépita y medidas de
corrupcion y regulacion, como el indice de Corrupcion y el indice de Regulacion del Entorno
Empresarial. Estos datos se recopilaron de fuentes como el Business International Index y se utilizaron

para estudiar el impacto de la corrupcién en el crecimiento econdémico. La especificacion basica fue:
LRGDPC = ay + a;T + a,T * IG + a3T * COMM + a,LIG + asCOMM

Donde:

RGDPC: Tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto real per cépita.

1G: Tamafio inicial del gobierno.

COMM: Variable que representa el tipo de régimen politico.

LIG: Tamafio del gobierno a largo plazo.

T: Variable temporal para capturar el efecto de la tendencia.

A nivel de resultados, se encontré que la corrupcion y el tamafio del gobierno tienen un impacto
negativo en el crecimiento econdémico. En particular, se encontré que la corrupcion y la regulacién
excesiva (medida por el indice de regulacion del entorno empresarial) tienen un efecto negativo en el
nivel de ingresos per capita. Ademas, el tamafio del gobierno (medido por el gasto puablico como
porcentaje del PIB) tiene un efecto negativo en el crecimiento econdmico a largo plazo. Otro hallazgo
del estudio fue que los regimenes autocraticos pueden lograr tasas de crecimiento iguales o mejores
que las democracias descentralizadas, pero no pueden lograr mayores ingresos per capita (Ehrlich y
Lui, 1999).

Alesina y Rodrik (1994) estudiaron la relacion entre la politica y el crecimiento econémico, y como la
distribucion inicial de recursos en una economia moldea la lucha politica por la distribucion de ingresos

y riqueza, y cdmo eso afecta el crecimiento a largo plazo. En este trabajo se presentan varios resultados
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sobre la propiedad de los factores del individuo medio y el nivel de impuestos, la redistribucién vy el
crecimiento. También se analiza la relacion entre la desigualdad de ingresos Y tierra y el crecimiento

economico, y se presenta un modelo de politica distributiva y crecimiento econémico.

El modelo tedrico es un modelo de crecimiento econémico enddgeno que incorpora elementos como
la politica redistributiva y la distribucion inicial de recursos en la economia. EI modelo asume que los
individuos difieren en sus dotaciones de factores, especificamente en su propiedad de capital y trabajo.
El crecimiento econdmico se impulsa mediante la expansion del stock de capital, que a su vez se
determina por las decisiones de ahorro individuales. EI modelo muestra cémo la distribucion inicial de
recursos en una economia moldea la lucha politica por la distribucion de ingresos y riqueza, y cémo
esto afecta el crecimiento a largo plazo. EI modelo también establece una relacion inversa entre la
desigualdad de ingresos y riqueza y el crecimiento econémico, y muestra como una distribucién mas
equitativa de los recursos puede mejorar el crecimiento econémico a largo plazo. A nivel empirico, en
este trabajo se utilizaron regresiones gque incluian como variables independientes el coeficiente de Gini
de la desigualdad de ingresos (GINI), el nivel inicial de ingreso per cépita (GDP), asi como la tasa de
matriculacion en la escuela primaria (PRIM) como un indicador del nivel inicial de capital humano.
Los autores también utilizaron el coeficiente de Gini de la desigualdad de la propiedad de la tierra

(GINILND) y la democracia (DEMOC) como variables independientes en sus regresiones.

En términos de los resultados de la investigacion, Alesina y Rodrik (1994), en general, encontraron
que la desigualdad de ingresos y riqueza tiene un efecto negativo en el crecimiento econémico a largo
plazo. Por otro lado, la redistribucién de recursos a través de impuestos progresivos también tiene un
efecto negativo en el crecimiento econémico, aunque este efecto es mas débil que el efecto negativo
de la desigualdad de ingresos y riqueza. Ademas, se encontr6é que la reforma agraria, que reduce la

desigualdad en la propiedad de la tierra, tiene un efecto positivo en el crecimiento econémico.

Perroti (1995) examina la relacion entre la distribucion del ingreso, las instituciones democraticas y el
crecimiento economico. Para este estudio se utilizaron varios enfoques teoricos y datos empiricos, y
se concluyd que existe un fuerte apoyo empirico para las variables de inestabilidad sociopolitica y
factores enddgenos, pero la evidencia empirica favorece menos a variables como la politica fiscal y las
relacionadas con las imperfecciones del mercado de capitales. El articulo también destaca la
importancia de los problemas de especificacion en la comprension de la relacion entre la distribucion
del ingreso y el crecimiento. En general, los hallazgos sugieren que reducir la desigualdad del ingreso

puede ser un objetivo importante de politica para promover el crecimiento econdémico a largo plazo.
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En cuanto a los aspectos metodologicos relevantes de esta investigacion, se discute la posible presencia
de heteroscedasticidad y errores de medicién en los datos de distribucion del ingreso. Un error de
medicion aleatorio podria causar un sesgo hacia abajo en los coeficientes de las variables de
distribucion del ingreso en todas las regresiones presentadas en investigaciones previas que utilizaron
dicha variable. Ademas, se sefiala que no es recomendable utilizar instrumentos para la variable de
distribucion del ingreso en pruebas tipo Hausman debido a que es dificil encontrar instrumentos
plausibles para esta variable. Para abordar estos problemas, el autor utiliza estimadores robustos,
especificamente el estimador Krasker-Welsch, que esta disefiado para detectar y reducir el peso de los
valores atipicos tanto en el espacio de los regresores como en el de los residuos. También, el autor
realiza pruebas de robustez eliminando una observacion a la vez y excluyendo paises con tasas de
crecimiento o desigualdad extremas para verificar si los resultados son sensibles a la inclusion de

valores atipicos.

A nivel empirico, las variables que se utilizaron en las distintas regresiones fueron: el PIB, el capital
humanao, el indice de precios al productor y el impuesto marginal promedio (MTAX) para analizar los
determinantes del crecimiento econémico y la progresividad fiscal. También se utilizaron variables
como el capital humano, la edad de la poblacion y una variable de democracia (DEM) para analizar la
inestabilidad sociopolitica. Finalmente, se utilizaron variables como la distribucion del ingreso, el PIB
per capita y una variable de democracia para analizar la relacion entre la igualdad y el crecimiento
econodmico. En general, Perroti (1995) utiliza una gran variedad de indicadores econdmicos y politicos
para analizar diferentes aspectos de la relacion entre la distribucion del ingreso y el crecimiento

econdmico.

Forbes (2000) presenta un recuento de trabajos académicos que han investigado la relacion entre la
desigualdad de ingresos y el crecimiento econdmico. Estas investigaciones abordan diversos temas,
como la influencia de la educacion, las politicas fiscales, las instituciones politicas y financieras, la
globalizacion y el comercio en la distribucion de ingresos y el crecimiento econémico. Ademas,
algunos de los articulos discuten la complejidad de la relacion entre la desigualdad y el crecimiento, y
cémo factores como la calidad de las instituciones y la distribucion del capital humano pueden influir

en esta relacion.

A nivel metodologico, se destaca la importancia de la estimacion en panel en la relacion entre la
desigualdad de ingresos y el crecimiento econdmico. La estimacion de panel permite controlar las

diferencias en las caracteristicas no observables de los paises que no cambian con el tiempo, lo que
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elimina cualquier sesgo resultante de la correlacion de estas caracteristicas con las variables
explicativas, se sostiene que la disponibilidad de datos de desigualdad mejorados ha permitido la
estimacion en panel en esta area de investigacion, lo que ha mejorado la precision de los resultados y

ha permitido una mejor comprension de la relacion entre la desigualdad y el crecimiento econdémico.

La especificacion econométrica tiene bastantes similitudes con las utilizadas en la mayoria de la
literatura empirica, incluyendo variables explicativas como la desigualdad de ingreso, el capital
humano (masculino y femenino), las distorsiones del mercado y variables ficticias de pais y tiempo.
Los resultados de la estimacion de panel muestran que el coeficiente de desigualdad es siempre positivo
y significativo, con coeficientes t-student en el rango estandar (entre 2 y 4), manteniéndose en este

rango incluso con la aplicacion de diferentes métodos de estimacion.

Las pruebas de sensibilidad aplicadas mostraron que los resultados no cambian significativamente
cuando se utilizan diferentes especificaciones del modelo o diferentes técnicas de estimacion. En
general, la relacion directa entre desigualdad y crecimiento tiende a mantenerse. En cuanto a los
coeficientes de las demas variables explicativas utilizadas, se encontrd que el coeficiente de educacion
masculina es negativo (aunque no significativo) y el coeficiente de educacion femenina es positivo y
significativo. El coeficiente de distorsiones del mercado es negativo y altamente significativo. Estos
resultados son similares a los encontrados en otros modelos de crecimiento estimados que utilizaron la

misma técnica (Forbes, 2000).

Aghion y Bolton (1996) construyeron un modelo teorico de crecimiento y desigualdad de ingresos en
presencia de mercados de capital imperfectos, analizando el efecto de goteo de la acumulacion de
capital. Estos autores argumentan que la redistribucion de la riqueza puede tener efectos positivos en
la eficiencia a largo plazo de la economia. En particular, sefialan que la redistribucion puede mejorar
la igualdad de oportunidades y acelerar el proceso de transmision de la acumulacién de capital al
reducir la necesidad de los pobres de pedir prestado para invertir y, por lo tanto, distorsionar menos
sus incentivos para maximizar las ganancias. Ademas, sugieren gue la redistribucion puede mejorar la
eficiencia productiva al igualar las oportunidades de inversion y, por lo tanto, mejorar la eficiencia de

la economia.

Estos autores sostienen que los efectos positivos de los incentivos de la redistribucion para los
prestatarios superan los efectos negativos que implica gravar con mayores impuestos a los empresarios.

Finalmente, se concluye que, aunque la riqueza si se filtra de los ricos a los pobres y conduce a una
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distribucion de la riqueza estable Unicamente bajo tasas suficientemente altas de acumulacion de
capital, todavia hay margen para politicas de redistribucién que mejoren la eficiencia a largo plazo de

la economia.

Aiyar y Ebeke (2019) exploran la relacion entre la desigualdad de ingresos, la movilidad
intergeneracional y el crecimiento econdmico. El argumento central de la investigacion radica en que,
en economias con baja movilidad intergeneracional, la desigualdad de ingresos tiene un mayor impacto
negativo en el crecimiento debido a que obstaculiza la acumulacién de capital humano y causa una
mala asignacion de talentos. La metodologia aplicada incluyé un modelo de panel dindmico basado en
un enfoque de variables instrumentales para abordar los problemas de endogeneidad. La ecuacion del

modelo es la siguiente:
GROWTHlt = pVit—1 + (91 + HZIML) * GINIit—I + FXit—l +u; +ve+ €

Donde GROWTH representa el crecimiento del PIB per capita, y py representa el efecto del ingreso
per capita en el crecimiento. GINI es la medida de la desigualdad de ingresos, y 6; y 6, son los
coeficientes de la interaccion entre la desigualdad de ingresos y la desigualdad de oportunidades (IM).
IM es la medida de la movilidad intergeneracional, que se utiliza para evaluar la desigualdad de
oportunidades. Los términos u;, y;, €;; representan los efectos fijos del pais, los efectos fijos del tiempo
y el término de error, respectivamente. Finalmente, X;;_; representa una matriz de variables de control
la cual incluye a la inversion en porcentaje del PIB, la apertura comercial y el promedio de afios de

educacion secundaria (en logaritmos) como proxy para el capital humano.

La estimacion de la especificacion anterior indica que la desigualdad de ingresos y la desigualdad de
oportunidades tienen un impacto negativo en el crecimiento econdémico, especialmente en economias
con baja movilidad intergeneracional. En términos generales, los resultados mas relevantes

encontrados por Aiyar y Ebeke (2019) fueron los siguientes:

I. El efecto negativo de la desigualdad sobre la tasa de crecimiento es econémicamente
significativo, ya que un aumento en la desigualdad de ingresos, equivalente a una desviacion
estandar en la muestra combinada, reduce 0.5 puntos porcentuales el crecimiento promedio en
el préximo periodo de cinco afios para un nivel de elasticidad intergeneracional de ingresos

establecido en el percentil 25.
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Il.  La inclusién del término cuadrético del coeficiente Gini en la regresién no produce una
diferencia cualitativa en el resultado basico, es decir, no produce modificaciones en el signo

del coeficiente que mide la interaccidn entre crecimiento y desigualdad.

1. Lainclusion de la variable de inversion (variable de control) no genera cambios significativos

en los resultados basicos encontrados previo a su inclusion.

Aiyar et al. (2013) analizaron el fendmeno que se estaba presentando a escala mundial, sobre la
desaceleracion del crecimiento econdmico en diferentes regiones del mundo y los factores que
contribuyen a ella, aplicando una gran variedad de técnicas como regresiones probit y seleccion de
modelos bayesianos y variables explicativas que incluyen instituciones, factores demograficos,

infraestructura, entorno macroeconémico y politicas, estructura econdémica y comercial, entre otros.

Dentro de cada categoria, se utilizan diferentes indicadores, como el indice de calidad institucional, la
tasa de fertilidad, la inversion en infraestructura, la tasa de inflacion, la apertura comercial, la
diversificacion de exportaciones, entre otras. Ademas, en esta investigacion también se utilizan
técnicas de promedio ponderado de modelos bayesianos y promedio ponderado de minimos cuadrados
para evaluar la robustez de las especificaciones de probit seleccionadas, considerandose variables que
no se ajustan facilmente a ninguna de las categorias econémicas anteriores, como el fraccionamiento

etnolingliistico, la zona tropical, la religion y los conflictos bélicos.

Entre los resultados mas destacados, se encontr6 que la libertad para comerciar internacionalmente y
la regulacion ligera son importantes para el crecimiento econémico. Para la categoria de instituciones,
el indice de estado de derecho y el indice de gobierno pequefio son significativos y tienen coeficientes
negativos, lo que indica que un estado de derecho fuerte y un gobierno pequefio son factores relevantes
para evitar las desaceleraciones del crecimiento. En particular, se encontro que el indice de estado de

derecho tiene un coeficiente de -0.089 y un p-valor de 0.005.

El indice de gobierno pequefio también es significativo, con un coeficiente de -0.21 y un p-valor de
0.003. El indice de regulacion también es significativo, con un coeficiente negativo de -0.173 y un p-
valor de 0.009, lo que indica que la regulacién ligera es importante para el crecimiento econémico
(Aiyar et al., 2013). Los resultados del analisis de sensibilidad y las comprobaciones de robustez

respaldan la importancia de las variables institucionales.
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Para la categoria de demografia, la relacion entre la tasa de fertilidad y la probabilidad de una
desaceleracion del crecimiento econdmico no es significativa. Sin embargo, se encuentra que tanto la
tasa de dependencia (la proporcion de nifios y personas mayores con relacién a las personas en edad
de trabajar) como la relacion de género (medida como la proporcion de hombres a mujeres) son

significativas y tienen coeficientes positivos. Concretamente, los coeficientes fueron los siguientes:
I.  Relacién de dependencia: 0.008 con un p-valor de 0.003.
Il.  Relacion de géneros: 0.075 con un p-valor de 0.001.

1. También se presenta un pseudo R? de 0.03 y un total de 1081 observaciones.

Los resultados anteriores representan un indicio estadistico de que una mayor relacion de dependencia
y una mayor relacion de géneros implican una mayor probabilidad de desaceleracién econdmica.

En la categoria de infraestructura no se encontraron resultados significativos para ninguno de los
indicadores implementado: lineas telefonicas, capacidad de generacion de energia y longitud de la red

de carreteras.

En lo que respecta al ambiente macroecondmico, se encontrd que las siguientes variables
macroecondmicas estan significativamente relacionadas con las probabilidades de desaceleracion

econdémica.

I.  Proporcion de los flujos de capital entrantes en relacion con el PIB: 0.028 con un p-valor de
0.001

Il.  Proporcién de la inversion en relacion con el PIB: 0.059 con un p-valor de 0.000

I1l.  La proporcion de las exportaciones e importaciones en relacion con el PIB: -0.013 con un p-
valor de 0.008. Este resultado es interesante porque indica que un aumento en la proporcion de
las exportaciones e importaciones en relacion con el PIB esta significativamente relacionado
con una disminucion en las probabilidades de desaceleracion del crecimiento econdémico en el
periodo siguiente. Esto puede deberse a que el comercio aumenta la diversificacion de la

estructura productiva y disminuye el impacto del riesgo aleatorio.

IV.  Laproporcion de la deuda publica en relacion con el PIB: -0.005, con un p-valor de 0.040.
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Los coeficientes correspondientes a las variables de estructura econdmica son negativos y altamente
significativos tanto en niveles como en diferencias. En particular, se encontré que una menor
proporcion de valor agregado en los sectores de agricultura y servicios, y una disminucion en la
proporcién de valor agregado en estos sectores, estan significativamente relacionados con una mayor

probabilidad de desaceleracion del crecimiento econémico.

Finalmente, para la categoria de estructura comercial se obtuvo que la variable distancia geogréfica
tiene un coeficiente positivo de 0.116 y un p-valor significativo de 0.007. Este resultado implica que
la distancia geografica entre los paises puede estar asociada con una mayor probabilidad de
desaceleracion del crecimiento. Por otro lado, la variable integracion regional tiene un coeficiente
negativo de -0.008 y un p-valor de 0.011, lo que implica que la integracion regional puede estar
asociada con una menor probabilidad de desaceleracion del crecimiento econémico (Aiyar et al.,
2013).

Panizza (1999) analiza datos de Estados Unidos para examinar la relacion entre la desigualdad de
ingresos y el crecimiento econdémico. El analisis empirico se divide en dos partes. En la primera, se
examina la relacion entre la desigualdad y crecimiento a lo largo del tiempo, utilizando datos que
abarcan periodos de veinte y treinta afios. En la segunda parte, el anélisis se lleva a diferentes regiones

de Estados Unidos. Algunas de las variables utilizadas fueron:

I.  Distribucion del ingreso: en este estudio, se utilizan diferentes medidas de la distribucion del
ingreso, como el coeficiente de Gini y el porcentaje de ingresos que recibe el 10% mas rico de
la poblacion.

Il.  Crecimiento econdmico: se utilizan diferentes medidas de crecimiento econémico, como el PIB

per cépita y la tasa de crecimiento del PIB.

A nivel metodoldgico, se utilizé la regresion de variables dependientes continuas, estimando varias
regresiones que incluyeron diversas variables explicativas de control, como la tasa de inversion, la tasa
de ahorro, la tasa de inflacion y la tasa de desempleo. También realizan pruebas de causalidad para
examinar la direccién de la relacion entre la desigualdad del ingreso y el crecimiento econdémico. Los

resultados encontrados por Panizza (1999) fueron los siguientes:

I.  Evidencia estadistica sdlida de una relacion negativa entre la desigualdad de ingresos y el
crecimiento econémico, lo que sugiere que la creciente desigualdad esta asociada con menores

tasas de crecimiento econémico
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Il.  Importancia de otros factores: el estudio también destaca la importancia de otros factores como
la tasa de inversion, la tasa de ahorro y la tasa de inflacion en la relacion entre la desigualdad

de ingresos y el crecimiento econémico.

Knowles (2001) sostiene que los trabajos empiricos que miden la relacion entre desigualdad de ingreso
y crecimiento economico, en la mayoria de los casos, han utilizado datos de desigualdad que no estan
medidos de manera consistente y, que, por lo tanto, no son comparables entre si. Esta falta de
consistencia en las bases de datos genera que la correlacion negativa encontrada en la mayoria de las
ocasiones no es robusta. Para superar las limitaciones de los datos de baja calidad, Knowles (2001)
utiliza “La Base de Datos de Desigualdad de Ingresos Mundiales” (WIID, por sus siglas en inglés), la
cual, de acuerdo a este autor, contiene datos suficientes que se miden de manera consiste lo que hace

posible realizar comparaciones transnacionales. La especificacion adoptada tiene la forma siguiente:
Growth; = Constant + 8, GDP; + §,MSE; + B,FSEi; + B,PPPI; + B.Ineq; + ¢;

Donde Growth representa la variable dependiente tasa de crecimiento del PIB per céapita, GDP es el
ingreso per capita en el afio base, MSE son los afios promedio de escolaridad secundaria de la poblacion
masculina en el afio base, FSE son los afios promedio de escolaridad de la poblacién femenina en el
afo base, PPPI es el valor del deflactor de inversion en términos de PPA relativo al de los Estados
Unidos en el afio base, Ineq es la variable que registra la desigualdad de ingresos, medida lo méas cerca
posible del afio base, y e; es el término de error especifico del pais. PPPI se incluye como un proxy
para las distorsiones de precios dentro de la economia. Los resultados obtenidos muestran que el
coeficiente de Gini no es significativo (con un t-estadistico de solo -0.54), por lo tanto, cuando la
distribucidn del ingreso se mide de manera consistente, no existe una correlacion parcial significativa
entre la distribucion del ingreso y el crecimiento. Con respecto a la variable ingreso inicial, se obtuvo
el signo negativo esperado, aunque su significancia estadistica fue limitada, alcanzando solo un nivel
de confianza del 90 % (Knowles, 2001).

Otro aspecto que se explora en el trabajo mencionado es el de la alta sensibilidad de los resultados a la
muestra de paises incluidos en la regresion. Por otro lado, la variable de afios de escolaridad promedio
se utiliz6 como un indicador para tratar de medir el impacto del capital humano sobre el crecimiento
economico. Dos variables fueron incluidas con este fin: afios de escolaridad promedio de los hombres
y los afios de escolaridad promedio de las mujeres, todas medidas en el afio base. Las estimaciones
sugieren gque, en ambos casos, esta variable tuvo un impacto significativo en el crecimiento econémico

86



de ciertos grupos de paises. La inclusién de un mayor nimero de paises africanos en la muestra, los
cuales generalmente tienen niveles méas bajos de educacién, proporcion6 mayor variabilidad en los

datos, ayudando con ello, a explicar la significancia estadistica de los calculos.

Del Bo y Florio (2008) examinan el rendimiento de la inversion publica en las regiones de la UE
considerando diferentes formas de capital de infraestructura y su impacto con el desempefio econémico
con un modelo empirico basado en el enfoque de la funcién de produccion. Como es légico, el objetivo
central de dicha investigacion fue determinar qué forma de inversion en infraestructura tiene mayores

rendimientos, considerando las diferencias estructurales en las regiones.
La dotacion de infraestructura se clasifico de la siguiente manera:

I.  Infraestructura TLC: numero de lineas telefénicas fijas y suscripciones moéviles, hogares con
internet y empresas con sitio web.
Il.  Infraestructura indirecta: indicadores de accesibilidad como acceso multimodal potencial y
tiempo al mercado.
I1l.  Infraestructura directa: infraestructura de transporte, medida en kildmetros por &rea cuadrada,

como longitud de carreteras (autopistas, carreteras regulares) y ferrocarriles.

Ademas de estas variables, se incluyeron las tipicas variables de control como por ejemplo el PIB
inicial, para controlar el efecto de convergencia, el capital humano, el capital privado, entre otros. De
acuerdo con los resultados, el componente de infraestructura ayuda a explicar un porcentaje
significativo de la varianza total del PIB. La elasticidad del trabajo es de alrededor del 20%, la
elasticidad del capital aproximadamente del 10%, el capital humano del 45%, y el indicador de
disponibilidad de infraestructura a lo largo de las tres dimensiones especificadas (TLC, infraestructura

blanda y dura) tiene una elasticidad de alrededor del 15%.

Las medidas de infraestructura desglosadas indican que el nimero de suscripciones de teléfonos
moviles y el porcentaje de empresas con un sitio web exhiben los mayores retornos del producto (0.44
y 0.43 respectivamente), es decir, las comunicaciones en la era de la sociedad de la informacion son

buenos predictores del rendimiento econdémico de una region (Del Bo y Florio, 2008).

Las medidas de infraestructura tradicionales, relacionadas con carreteras y ferrocarriles, muestran que
estos afectan de manera positiva y significativa desde el punto de vista estadistico a la actividad

regional. Sin embargo, los retornos estimados son significativamente mas bajos (entre 0.035 para
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autopistas y 0.044 para ferrocarriles) que los encontrados para la infraestructura TLC y blanda, lo que
posiblemente indica que la infraestructura de transporte estd en un nivel de estado estacionario,

especialmente en los paises europeos mas maduros (Del Bo y Florio, 2008).

De manera general, se encontro que las tasas de retorno mas altas estan asociadas principalmente con
las TIC, la calidad y accesibilidad de la red de transporte de la regidn, mientras que la dotacién de
infraestructura tradicional de carreteras y ferrocarriles tiene un impacto positivo pero ligeramente
menor (Del Bo y Florio, 2008).

Por su parte, Cigu et al. (2019) examinaron la relacion entre la infraestructura de transporte y el
rendimiento econémico en los paises de la UE-28, durante un periodo comprendido entre 2000 y 2014,
utilizando métodos de datos de panel. De acuerdo con estos autores, aunque en la literatura existente
se han desarrollado diversos tipos del modelo de MCO agrupado para medir el impacto del desarrollo
de la infraestructura en el crecimiento econémico, el modelo propuesto por ellos implica la estimacion
de una funcién de produccién méas convencional debido a que se han incluido otras variables que

pueden impactar el crecimiento (trabajo, gasto del gobierno general, comercio, energia).

Por otro lado, se prueba la implicacion politica y se ha calculado un indice integral que puede capturar
el estado del transporte. De esta manera, no solo se eliminan los problemas de interdependencia, sino
que también se evita el problema de multicolinealidad. La especificacion es de tipo Barro, con la

siguiente forma funcional:

Donde, G es la variable dependiente y representa el Producto Interno Bruto anual convertido a ddlares
internacionales utilizando tasas de paridad de poder adquisitivo, K, N y H denotan el componente
administrativo, la calidad de la salud y la educacidn, respectivamente; 7 es el indice del estado de la
infraestructura en los paises de la Union Europea y € es el término de error. Les especificacion anterior
se estim@ utilizando el método de MCO como punto de partida y posteriormente, se aplicé un modelo
de efectos fijos con inclusion variables ficticias para capturar las condiciones especificas de Europa
del Sury del Este.

Los resultados indican que el estado de la infraestructura de transporte (medido a través del indice de
transporte) tiene un impacto significativo en el desarrollo econémico, con un coeficiente estimado de
0.0526, el cual es significativo a todos los niveles. También se muestra que la baja eficiencia
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econdmica en los paises de Europa del Este estd también correlacionada con el estado de la
infraestructura. Por ejemplo, en el caso particular de Hungria, la pérdida anual de PIB esta relacionada
con el bajo nivel de los servicios de telecomunicaciones. En términos de eficiencia, efectividad y
desempefio del sector puablico, los calculos mostraron que los indicadores de desempefio publico
influyen en el crecimiento econémico. La corrupcion, el entorno regulatorio, la economia informal, la
mortalidad infantil, la desigualdad de ingresos, la inflacion y la tasa de desempleo tienen un impacto

negativo en el crecimiento economico (Cigu et al., 2019).

Maciulyte-Sniukiene y Butkus (2022) sostienen que la infraestructura se ha considerado como un
componente fundamental para el desarrollo econémico, razén por la cual, los Estados miembros de la

Union Europea invierten grandes cantidades en este rubro.

Sin embargo, los resultados de estudios empiricos previos no revelan de forma completa y robusta la
relacion y tampoco permiten determinar cuales son los factores que median esta interaccion entre
infraestructura y crecimiento. El objetivo de estos investigadores fue determinar si el desarrollo de
diferentes tipos de infraestructura (transporte, tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC),
energia, agua y saneamiento) tiene un impacto positivo en el crecimiento econémico y al mismo tiempo
evaluar si la calidad del gobierno afecta los resultados del crecimiento de la infraestructura. Las
estimaciones empiricas se basaron en especificaciones neoclasicas, como la siguiente:

iln (%) =a+pf ln(Yl-,t) + cyinst; + c,Aln(pop;¢) +

czIn(dens;;) + c4In(urb; ;) + csAln(lf;¢) + cegcfir + crgcfiE + cq In(opn; ;) + cof di; +
c1oIn(gov;e) + ¢11In(r&d; ) + c12AIn(epiye) + cizIn(hey) + 0, + pe + &t

Donde i representa el pais y t el periodo. La variable dependiente es la tasa de crecimiento promedio

del PIB per cépita (Y). Las variables independientes son

pop: poblacion total.

dens: densidad de poblacion (personas por km?2 de superficie terrestre).
urb: poblacion urbana (% de la poblacién total).

lf: fuerza laboral, total.

gcf: formacion bruta de capital (% del PIB).
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opn: comercio (% del PIB).

fdi: inversion extranjera directa, entradas netas (% del PIB).

gov: total, del gasto del gobierno general (% del PIB).

r&d: investigadores en 1+D (por millén de personas).

cpi: indice de precios al consumidor (2010 = 100).

hc: educacion terciaria alcanzada en el grupo de edad de 30 a 34 afios (%).

A la especificacion anterior se agregé una serie de variables de control como el control de la corrupcion
y la calidad regulatoria ademas de la lista de variables relacionadas con la infraestructura dentro de las
cuales se incluyen el nimero de inscripciones de teléfono fijo (por cada 100 personas), suscripciones
de banda ancha fija (por cada 100 personas), suscripciones de telefonia mavil celular (por cada 100
personas), porcentaje de la poblacidn con acceso a instalaciones de saneamiento gestionadas de manera
segura, carreteras (kildbmetros por cada 1,000 km?2 de area terrestre), transporte aéreo de pasajeros
(pasajeros a bordo por cada 1,000 habitantes), capacidades de produccion de electricidad (megavatios
por millén de USD de PIB) entre otras.

Los resultados mostraron que las variables de control utilizadas tienen un impacto justificable sobre el
crecimiento y son consistentes con la evidencia empirica previa. Por ejemplo, mejores instituciones
(en este caso, menor corrupcion) estan relacionadas con tasas de crecimiento mas aceleradas. El
crecimiento de la fuerza laboral y la apertura comercial resultaron estar correlacionados de manera
positiva con el crecimiento, mientras que tasas mas altas de inflacion, tamafio del gobierno y
crecimiento de la poblacion registraron una relacion inversa o negativa con respecto a la tasa de
crecimiento de la renta per capita. No se encontré un efecto significativo del capital humano, la
investigacion y el desarrollo (I1+D), la inversion extranjera directa (IED), la densidad de poblacion y el
nivel de urbanizacion en el crecimiento. En el caso del capital humano, el periodo de 5 afios podria ser

demasiado corto para capturar su efecto (Maciulyte-Sniukiene y Butkus, 2022).

Finalmente, se pudo observar que todos los tipos de infraestructura registran una correlacion directa
con el crecimiento, pero no todas las correlaciones son significativas estadisticamente. Unicamente la
infraestructura de telefonia movil, produccion de electricidad y transporte por oleoducto tienen un

efecto significativo en el crecimiento, siendo los dos primeros significativos a un nivel del 10 %.
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3.2 Crecimiento enddgeno: estudios empiricos en América Latina

Desde la década de los afos cuarenta, el problema del desarrollo econdmico comenzo a ganar mucha
importancia en todos los paises del mundo, pero sobre todo en las economias mas atrasadas, como es
el caso de las de América Latina. Los gobiernos latinoamericanos trataron de impulsar este desarrollo
por medio de distintas politicas y modelos econémicos, que, por norma general, buscaban reducir la
dependencia de las economias de caracter predominantemente exportador, de las fluctuaciones de los
mercados externos. En un principio, el paradigma predominante que se establecio, privilegio la idea
de alcanzar a toda costa el crecimiento econémico, bajo el supuesto de que una vez que se alcanzara
este objetivo, la redistribucion del ingreso y la mejora en la calidad de vida de la poblacion general se

alcanzarian por simple inercia y dispersion de los beneficios del mayor crecimiento econémico.

En la actualidad han surgido criticas severas a este enfoque, debido a que, por una parte, algunas
economias latinoamericanas lograron durante algunos periodos altas tasas de crecimiento, pero nunca
Ilegaron a convertirse en paises desarrollados ni a resolver el problema de la desigualdad. Esto llevo a
cuestionarse si el hecho de partir de una situacion de desigualdad econdémica genera efectos colaterales
(externalidades) que tienen impactos negativos sobre el crecimiento econémico. Es por ello que se
comenzd a estudiar, a la luz de la evidencia empirica, la relacion existente entre variables como el

indice de Gini y las tasas de crecimiento de la renta per cépita.

El estudio de la desigualdad ha ocupado un lugar central en las investigaciones en paises
latinoamericanos, sobre todo porque desde que existen estadisticas confiables, basadas en microdatos,
los paises de la region aparecen entre los mas desiguales del mundo. El interés central no reside en la
vinculacion entre las consecuencias de la globalizacion y la desigualdad, como cuando se considera al
mundo en su conjunto, ya que la mayor parte de los flujos comerciales y financieros no se producen
dentro de la region, sino entre la region y el mundo, y podrian estar afectando a todos los paises de
manera similar (Amarante et al., 2016). El principal interés radica en la comprension de la situacion
relativa de los individuos de la regién, asi como en determinar en qué la medida el reciente descenso
de la desigualdad del ingreso se ha dado conjuntamente con una convergencia o divergencia en el

bienestar de los individuos a nivel regional.

A partir de 2002 o 2003 (segun el pais), comienza a evidenciarse un descenso en los niveles de
desigualdad del ingreso. Los cambios han ocurrido de manera gradual y son apenas perceptibles en las

variaciones interanuales. Los cambios registrados a partir del descenso en el coeficiente de Gini se
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reflejan también en la evolucién de la participacion en los ingresos totales de los quintiles extremos.
En la mayoria de los paises (con excepcion de la Republica Dominicana, Paraguay y Honduras), la
participacion del quintil mas pobre en los ingresos totales se ha incrementado entre 2002 y 2012. En
el otro extremo, la participacion del quintil méas rico se ha reducido en casi todos los paises (Amarante
et al., 2016).

Este cambio en la tendencia de la desigualdad ha sido objeto de diversas interpretaciones. Los ingresos
laborales, la principal fuente de recursos de los hogares, han sido el factor determinante en este
descenso de la desigualdad. En efecto, mas alla de las repercusiones positivas derivadas de incrementos
en el empleo, de la caida en la tasa de dependencia y de las transferencias monetarias redistributivas,
el factor que explica la mayor parte del retroceso de la desigualdad de ingresos es la reduccion en el
diferencial salarial entre trabajadores calificados y no calificados. Si bien los ingresos de los individuos
de América Latina en su conjunto son menos desiguales hoy que hace una década, este resultado
proviene de dos efectos contrarios: una caida de la desigualdad en la mayor parte de los paises y un
aumento de las diferencias en los ingresos promedio por pais. Aun cuando el segundo efecto es muy
leve, queda en evidencia que el crecimiento de las brechas de ingreso entre los paises de la region
puede convertirse en un factor que atente contra la reduccion de la desigualdad desde una perspectiva

regional (Amarante et al., 2016).

Por otro lado, SELA (2011) realiza un estudio detallado sobre la evolucion de la estructura productiva
en paises de América Latina y el Caribe. Las estadisticas registradas sugieren que el PIB mostr6 para
el conjunto de las economias latinoamericanas una tasa media de crecimiento anual de 3.2 % entre
1990y 2011, es decir, tasas mucho mas bajas que las de paises como China, India y Corea, entre otros.
La tasa de crecimiento del PIB del Caribe fue menor que la de Ameérica Latina y el Caribe, de 2.4%.
Las economias del Caribe son muy vulnerables: su localizacion geogréafica genera aislamiento, tienen
alta susceptibilidad a desastres naturales, debilidad en la seguridad y dependencia del capital externo.
Adicionalmente, estas economias son tomadoras de precios sin capacidad para determinar sus propias
reglas para insertarse en la globalizacion (CEPAL, 2011). Puede constatarse que las reformas

econdmicas del periodo de apertura comercial no lograron un desempefio satisfactorio.

La estructura productiva en las economias latinoamericanas y del Caribe estd dominada por el sector
servicios. Este sector aporto, en el periodo 1990-2011, el 67.8 % del total (con el comercio generando

el 14.4 %, el sector financiero el 15.7 % y los rubros de salud, educacion y seguridad y defensa, en
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conjunto, el 18.2 %), seguido por el sector secundario, con el 21.2 % (en el que destaca la industria
manufacturera con el 16.6 %) y el sector primario con el 11 % (Véase la tabla 2).

Si bien la estructura productiva de los paises desarrollados también ha sufrido un cambio a favor del
sector servicios, en ellos esto representa un cambio estructural a favor de sectores de mayor
productividad. Lo opuesto ocurre en Ameérica Latina y el Caribe, donde el sector servicios todavia es
de baja productividad. El sector manufacturero ha sido y seguira siendo un agente dinamizador de la
economia y del empleo, ya que puede generar encadenamientos, como muestra el caso de los paises

del Sureste asiatico.

Respecto al desempefio de la productividad de América Latina comparado con estandares
internacionales, es Util tomar como punto de referencia a los Estados Unidos. En el periodo de 1960 a
2005, solamente Chile tuvo un crecimiento de la productividad mayor que el de EE.UU. (18.9 %),
aunque partiendo de un nivel muy inferior de productividad. Todos los deméas paises tuvieron una
dinamica inferior en el crecimiento respecto a lo que ocurrié en EE.UU., aumentando su brecha de
productividad respecto a ese pais. Otras economias como China tuvieron un avance en términos de
productividad de 219.4 %, Hong Kong con 136.1 %, Hungria con 131.9 % y Singapur con 102.8 %

respecto de los Estados Unidos.

En sintesis, se ha observado que las economias de América Latina y el Caribe han tenido una baja
dinamica de crecimiento econémico en los ultimos veintitn afios, especialmente en los paises mas
pequefios y en los mas grandes en los que la estructura productiva ha cambiado a favor del sector
servicios, mismo que muestra un desempefio bastante negativo en productividad. Este cambio
probablemente se debe a que este Ultimo sector se ha convertido en un receptaculo del empleo informal
en actividades de bajo valor agregado. Asi, a pesar de la modernizacion que pueda haber atravesado el
sector servicios en la intermediacion financiera, los transportes, las telecomunicaciones, y la creacién
de nuevos nichos en servicios, como los servicios empresariales, todo ello no ha logrado contrarrestar

el desempefio del amplio sector de servicios de baja productividad.

Katz (2007) afirma que el talon de Aquiles de las economias latinoamericanas es justamente el bajo
nivel relativo de la productividad y el hecho de que el ritmo del cambio tecnoldgico no es suficiente ni
estd adecuadamente distribuido a lo largo de la estructura productiva (regiones, tipos de empresas,
sectores de la industria) como para permitir que la productividad media de la economia en su conjunto

se vaya acercando a la del mundo desarrollado. La diferencia mas importante entre las experiencias
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exitosas de Asia Oriental y las de América Latina, es que las primeras hicieron un transito claro hacia
la capacidad de generar conocimiento, mientras que este proceso sigue muy atrasado en América
Latina. El gasto que los paises latinoamericanos destinan en actividades de 1+D ha sido
tradicionalmente bajo. Solo Brasil alcanzo el 1.1 % en 2009 y lo siguen de lejos Argentina (0.5 %),
Uruguay y México (0.4 %) (RICYT, 2001). En contraste, Espafia gasta el 1.4 % de su PIB, Canada
tiene un gasto del 1.9 % y Estados Unidos el 3% (Katz, 2007).

El nuevo modelo privilegio la importacion de la tecnologia en América Latina y el Caribe sobre los
esfuerzos de adaptar y generar tecnologia, incluso se desmantelaron o vendieron a empresas
multinacionales los laboratorios o divisiones encargadas de tareas tecnoldgicas en empresas publicas
0 privadas. Como resultado de los fendmenos antes analizados, se puede apreciar que el ingreso per
capita de América Latina y el Caribe significd, en promedio, el 25 % del ingreso per cépita de EE.UU.,
en 2009, lo que, en términos generales, aleja a la region de los niveles de ingreso promedio de las
economias mas desarrolladas. Esto refleja un claro aumento de la desigualdad en comparacién con el
exterior (Katz, 2007).

En sintesis, el rezago en la tasa de inversion en América Latina y el Caribe, junto con su baja inversion
en 1+D ha contribuido al rezago en materia de productividad en buena parte de la regién, de lo que
también deriva una brecha creciente en el ingreso per capita entre los paises de la region con respecto

a los paises desarrollados, como Estados Unidos.

Véasconez (2017) analiza la relacién entre la feminizacion del mercado laboral y el crecimiento
econdmico en cinco paises de América Latina. Este trabajo de investigacion sostiene que la
feminizacion del trabajo tiene una relacion positiva con el crecimiento, pero no el aumento en las horas
ofrecidas. También se discute el impacto de la desigualdad de género en la economia y se sugiere esta
puede generar sefiales sesgadas en el mercado laboral, donde se asume que las mujeres son trabajadoras

“costosas” Yy, por lo tanto, hay resistencia a contratarlas y mantenerlas en el trabajo.

Ademas, la decision de ofertar trabajo en el mercado es un proceso de negociacion y conflicto, donde
tienen peso factores materiales e inmateriales que permiten o impiden que esta decision tenga un
resultado favorable para las mujeres, tanto en términos de participacion en el mercado como de las
condiciones de entrada y permanencia en el trabajo. En resumen, la desigualdad de género puede
limitar la participacion de las mujeres en el mercado laboral y, por lo tanto, afectar negativamente el

crecimiento econémico.
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En cuanto a los aspectos metodoldgicos de esta investigacion, se utilizé un modelo de panel dindmico
no autorregresivo, en el cual la variable dependiente es la tasa de crecimiento trimestral del PIB para

cada pais. Como variables explicativas se propusieron cuatro conjuntos de variables:

I.  Variables macro relacionadas con el crecimiento.
Il.  Variables del mercado laboral.

I1l.  Variables de brechas de género.

IV.  Variables de pais.

También se realizaron tres especificaciones econométricas diferentes. En la primera, el conjunto de
variables macro incluye: el crecimiento del PIB rezagado, la inversién como proporcién del PIB y el
crecimiento del capital humano medido por la escolaridad media de la poblacién econémicamente
activa (PEA). En el conjunto de variables laborales se incluye el crecimiento de la oferta laboral (horas
ofertadas) y del salario medio. Ademas, se incluyeron variables ficticias de pais combinadas con la
tasa de feminizacion, para poner énfasis en los efectos individuales. En la segunda especificacion se
incorporan como controles en el conjunto macro el nivel de apertura economica e industrializacion
rezagados, en el laboral el crecimiento del salario y en el capital humano la brecha de género de
escolaridad. En una ultima etapa se completa el modelo con la inclusion de dos variables del contexto
especifico de los paises, una que tiene que ver con periodos de cambio de gobierno y otra con los

periodos de crisis (Vasconez, 2017).

En cuanto a los resultados obtenidos, se estimd que hay una relacidn positiva entre el crecimiento del
salario medio y el crecimiento del PIB, y que, si la tasa de crecimiento del salario se acelera en 1 punto,
esto resultaria en un incremento del 3 % en la tasa de crecimiento del producto. También se encontro
que el nivel de industrializacion tiene una relacion negativa con la tasa de crecimiento del PIB, mientras

que la apertura tiene una relacion positiva con el crecimiento en el caso de la variable rezagada.

Finalmente, como resultado principal del trabajo se encontrd que la inclusion de variables especificas
de feminizacion por pais tiene una relacion positiva y significativa con la tasa de crecimiento del PIB
en Argentina y Peru. En Argentina, un incremento en la tasa de feminizacion aumenta en 4.7 % la tasa

de crecimiento del PIB (Vasconez, 2017).

Sanchez (2006) analiza la relacion entre el crecimiento economico, la desigualdad y la pobreza, con
un enfoque basado en la hipdtesis de Kuznets. Esta hipotesis sugiere que la desigualdad economica

aumenta en las primeras etapas del desarrollo econémico, pero luego disminuye a medida que la
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economia se desarrolla y se vuelve mas industrializada. Segun esta hipdétesis, la desigualdad
inicialmente aumenta debido a la concentracion de la riqueza en los sectores mas productivos de la
economia, pero a medida que la economia se expande y se diversifica, la desigualdad disminuye a
medida que se crean mas oportunidades economicas para la poblacion en general. Sin embargo, esta
hipotesis ha sido objeto de debate y criticas, y algunos estudios han demostrado que la relacion entre
el crecimiento econémico y la desigualdad es mas compleja y depende de varios factores como el

contexto y factores historicos, politicos, culturales, educativos y regionales (Sanchez, 2006).

América Latina se ha consolidado como la region mas desigual del planeta, con un aumento sostenido
de la pobreza en términos absolutos, aunque se llega a estabilizar en términos relativos. Ademas, el
crecimiento econémico ha sido irregular y débil, y la incidencia de la pobreza aumenta de manera
independiente de los ciclos econdmicos. En las fases recesivas se incrementa el deterioro de los
ingresos de los hogares, y en fases dindmicas estos se recuperan, aunque mas lentamente que en las de
crisis. Otro fendmeno observable en la region de América Latina es que la riqueza se concentra
historicamente en manos de las élites nacionales, regionales o locales, lo que dificulta la redistribucion
de lariqueza. En general, la reduccidn de la desigualdad y la pobreza es fundamental para lograr mayor
crecimiento economico en América Latina, pero aun hay resistencia a aceptar esta idea y no hay

consenso en la forma de lograrlo y en qué magnitud (Sanchez, 2006).

Para el caso concreto de México, Sanchez (2006) sostiene que la hipotesis de Kuznets no se ha
cumplido, al igual que en otros paises de América Latina, donde el crecimiento econémico no ha
logrado reducir la desigualdad y la pobreza, la hip6tesis de Kuznets solo ha sido utilizada como un
mecanismo para justificar la creciente desigualdad generada por el modelo de crecimiento basado en
las politicas derivadas del Consenso de Washington. En México, la desigualdad en la distribucion del
ingreso se ha mantenido alta y estable en las Gltimas décadas, a pesar del crecimiento econémico
registrado en algunos periodos. La concentracion del ingreso en México es una de las mas altas de
Ameérica Latina y la brecha entre los ingresos de los sectores mas ricos y los mas pobres se ha ampliado

en las Gltimas décadas.

La evolucion del indice de Gini en México desde 1950 hasta 2005 muestra que la desigualdad se
mantuvo relativamente estable hasta la década de 1970, cuando comenzé a disminuir. Sin embargo, a
partir de mediados de la década de 1980, la desigualdad comenz6 a aumentar nuevamente y se mantuvo

alta y estable en las decadas siguientes. En cuanto al crecimiento econdmico, México ha experimentado
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periodos de crecimiento econdmico, pero este no ha logrado reducir la desigualdad en la distribucion
del ingreso.

De acuerdo con este autor, en el caso de México, es necesaria una estrategia que combine la promocion
del crecimiento economico con politicas redistributivas, preferentemente de enfoque productivo para

lograr ingresos y empleos permanentes y dignos, mas alla de las medidas asistenciales tradicionales.

Cortes (2011) aborda el problema de la persistente y alta desigualdad de ingresos en México y América
Latina. Examina la evolucion de la desigualdad de ingresos en México en las ultimas seis décadas,
incluyendo el impacto de las medidas del Consenso de Washington. También discute la relacion entre
la desigualdad y el crecimiento econdémico en América Latina, y explora los mecanismos que explican
esta relacion, asi como el papel del Estado en promover un crecimiento mas equitativo. Para el caso de
América Latina se discute la cuestion de la distribucion del ingreso adoptando la postura de Prebisch
y su teoria sobre el subdesarrollo como un modo de funcionamiento de la economia y no como un

simple atraso.

De acuerdo con este autor, las asimetrias en el funcionamiento de los mercados laborales del centro y
de la periferia, asi como el deterioro tendencial de los términos del intercambio, limitan el ahorro y la
inversion interna. Otro factor crucial en este contexto es la desigual distribucion del progreso cientifico
y técnico, que crea las condiciones para que los paises desarrollados se apropien de los aumentos en la
productividad del trabajo.

En lo que respecta al tema de la persistencia de la desigualdad, los resultados de investigaciones
empiricas muestran que la desigualdad en la distribucién del ingreso es bastante estable en periodos
cortos y que los aumentos suelen ser mas rapidos que sus declinaciones. Ademas, el crecimiento
economico no afecta la evolucion de la desigualdad del ingreso, sino factores méas profundos que
cambian con lentitud, por lo que tiende a mantenerse estable por largos periodos, a menos que se
presenten disturbios violentos, como guerras o revoluciones. Otro fenGmeno interesante que ocurre en
los paises latinoamericanos es que la desigualdad en la distribucion del ingreso tiende a reducirse en
periodos de convulsiones econémicas, crisis politicas y guerras, debido a que en esos casos suele

decaer la participacion relativa de los ingresos del capital (Cortes, 2011).

Para el caso de la economia mexicana, se observé que, hasta la década de los ochenta, México
experimento una lenta pero sistematica disminucion en la desigualdad en la distribucién del ingreso,

alcanzando su punto mas bajo en 1984, dos afios después de la crisis petrolera de 1982. Se destaca que
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la politica econdmica del Estado mexicano, que buscé reducir la desigualdad econdémica dentro de los
margenes de accidén que permitié la “dependencia estructural del capital”, fue un factor importante en
esta disminucion. Sin embargo, a partir de la segunda mitad de los afios ochenta, con el
desmantelamiento del modelo sustitutivo de importaciones y la aplicacion de las medidas del Consenso

de Washington, la desigualdad en la distribucion del ingreso comenz6 a aumentar en México.

La aparicion de un sector industrial orientado al mercado externo, que se sumd a las exportaciones
tradicionales, hizo que se ampliaran los niveles de productividad, provocando un aumento tanto del
sector informal como de la concentracion del ingreso. En la década de los noventa los cambios en la
heterogeneidad estructural ya no explican las variaciones observadas de la desigualdad, pues al parecer
las élites no experimentaron cambios drasticos como en los afios ochenta, y los gobiernos se enfocaron

mas a la pobreza que en la desigualdad (Cortes, 2011).

Andrade et al. (2017) analizaron los efectos del crecimiento econdmico y la desigualdad de ingresos
en la pobreza en Brasil utilizando datos de panel de 1995 a 2009. El estudio encontré que las regiones
con menor desarrollo inicial y mayor desigualdad inicial tienen condiciones menos favorables para
reducir la pobreza a traves del crecimiento de ingresos. Ademas, estos autores también estudiaron la
relacion triangular entre pobreza, crecimiento econémico y desigualdad de ingresos, concluyendo que
la reduccion de la desigualdad de ingresos es una herramienta Gtil para reducir los niveles de pobreza

y que el crecimiento econdmico puede no ser tan importante como se pensaba anteriormente.

A nivel de la medicion empirica, se puede mencionar que el modelo econométrico utilizado por estos
investigadores se basa en la contribucion del crecimiento econdmico y las variaciones en la distribucion
del ingreso a los cambios en el nivel de pobreza. La hipétesis es que la actual tendencia de la pobreza
apunta a autoperpetuarse. EI modelo utiliza datos de panel de 1995 a 2009 y se especifica mediante
una ecuacion que relaciona la tasa de pobreza con el crecimiento del ingreso per capita y la desigualdad
de ingresos. ElI modelo también incluye variables de control como el nivel de desarrollo inicial y la
tasa de desempleo. Los autores utilizan técnicas de estimacion de panel dinamico para abordar los
problemas econométricos que surgen al trabajar con datos de panel, como la presencia de efectos

inobservables de los individuos y la variable dependiente retrasada (Andrade et al., 2017).

Los resultados estimados para los parametros de la elasticidad-ingreso y la elasticidad-desigualdad

fueron -0.69 y 0.78, respectivamente. Esto indica que un aumento del 1 % en el ingreso per capita
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reduce el porcentaje de pobres en un 0.68 %, mientras que un aumento del 1 % en el indice de
desigualdad aumenta los niveles de pobreza en un 0.78 % (Andrade et al., 2017).

Por su parte, Cruz et al. (2016) realizaron una investigacion cuyo objetivo fue evaluar el impacto de
las variables apertura econdmica (GAE) e inversion extranjera directa (IED) en el crecimiento
economico de 18 paises latinoamericanos durante el periodo 1996-2014. Para lograr este objetivo se
utilizd la estimacion de un modelo vectorial autorregresivo con datos de panel. Esto permite analizar
las relaciones dinamicas entre estas variables a lo largo del tiempo y en diferentes paises. El estudio
busca proporcionar una comprension mas profunda de la interaccion entre la inversion extranjera
directa, la apertura econémicay el crecimiento econdmico en el contexto especifico de América Latina.
Ademas, pretende proporcionar ideas que ayudaran a dar forma a la politica econémica en la region,
particularmente en lo que respecta a atraer inversion extranjera directa y promover el crecimiento
econdmico sostenible. Entre los principales resultados de Cruz et al (2016), se pueden enumerar los

siguientes:

I.  Se encontr6 una relacién dinamica entre las variables de inversidn extranjera directa, nivel de
apertura econémica y crecimiento econémico para todos los paises de la muestra y los paises
de alto crecimiento, pero no para los paises de bajo y medio crecimiento.

Il.  Existieron efectos contrastantes a corto y largo plazo de la apertura econémica sobre el
crecimiento econémico, positivos para toda la muestra y negativos para los paises de alto
crecimiento. El efecto positivo a corto plazo de la apertura econémica sobre el crecimiento
puede estar relacionado con la entrada de capital y flujos de tecnologia a los paises, lo que
estimula el crecimiento a corto plazo. Sin embargo, los efectos negativos a largo plazo pueden
estar asociados con una excesiva dependencia de ciertos sectores de la economia, la
vulnerabilidad a las crisis externas, la pérdida de desarrollo tecnoldgico y capacidad de
innovacion nacionales.

I1l.  Elimpacto negativo de la inversion extranjera directa en el crecimiento economico se identifico
tanto en toda la muestra como en los paises de mayor crecimiento. Los impactos negativos
identificados pueden estar relacionados con la posibilidad de que la inversidn extranjera directa
desplace la inversion nacional, lo que puede limitar el desarrollo de la capacidad productiva
local y la creacion de empleo. Ademas, la inversion extranjera directa puede apuntar a sectores
con poca capacidad para conectarse productivamente con la economia local, y su impacto en

el crecimiento econdmico sera limitado.
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IV.  Enlos paises latinoamericanos se ha encontrado una relacion positiva entre la inversion interna
y el crecimiento econdmico. Este resultado sugiere que la inversidn interna puede ser un factor
mas importante para el crecimiento econdmico en America Latina. Esto puede estar relacionado
con la capacidad de la inversion interna para fomentar el desarrollo de la capacidad
manufacturera local, la creacion de empleo y la innovacion y contribuir directamente al

crecimiento econdmico sostenible.

Villamil (2011) investiga la relacion entre el capital humano y el crecimiento para el caso colombiano.
La atencion se centra en la relacion entre la acumulacion de capital humano, representada por el stock
de educacion, bienestar nacional y salud, y su impacto en el crecimiento econdémico. Este articulo
revisa la teoria econdmica que respalda esta relacion, presentando evidencia empirica del caso

colombiano y brinda recomendaciones para el desarrollo de politicas en esta area.

La metodologia utilizada en este articulo se basa en un enfoque econométrico para determinar la
relacion entre capital humano y crecimiento econdémico en Colombia. Este estudio se basa en el modelo
propuesto por Lucas (1988) y utiliza técnicas de regresion para estimar esta relacion. En particular, se
emplea la regresion lineal multiple con vectores autorregresivos para analizar la relacion entre el

logaritmo del PIB vy otras variables relevantes, como, por ejemplo:

I.  Capital humano: esta variable se utiliza para aproximar el nivel de stock de educacion, bienestar
y salud de la poblacion.
Il.  Capital fisico: esta variable se refiere al stock de maquinaria, equipo y otros activos fisicos
utilizados en la produccién.
I1l.  Comercio exterior: esta variable se refiere a las relaciones comerciales del pais con otros paises.
IV. PIB rezagado: esta variable mide el nivel de produccién economica del pais en el periodo

anterior.

Los hallazgos sugieren que la relacion entre el capital humano y el crecimiento econdmico en
Colombia es un tema complejo y multifacético. El informe sefiala que el impacto de la liberalizacién
sobre el crecimiento es asimétrico. En un contexto de apertura econdémica limitada, se logran mejores
resultados tecnoldgicos, pero también se mantiene una especializacion en sectores de productos basicos
con escaso aprendizaje, lo que refleja el bajo nivel educativo promedio de la poblacion. Ademas, se ha
sefialado que esta situacion contribuye a la falta de recursos para la educacion publica, la ciencia y la
tecnologia, asi como la falta de pertinencia y calidad de la educacion.
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También, se hace referencia a la persistencia de brechas en la educacion entre zonas rurales y urbanas,
asi como entre diferentes departamentos, lo que sugiere desafios significativos en términos de equidad
y calidad educativa en el pais. Se destaca que, a pesar de los esfuerzos realizados para mejorar los
indicadores de cobertura, eficiencia y calidad en la educacién, Colombia aun enfrenta desafios para

alcanzar un sistema educativo acorde con las exigencias del mundo moderno (Villamil, 2011).

Finalmente, para cerrar esta seccion se hace referencia a un articulo de Lustig (2020). De acuerdo a
esta autora, Ameérica Latina es la region mas desigual del mundo. En los Ultimos treinta afios, la
distribucion del ingreso en el subcontinente present6 tres tendencias. Durante los afios noventa y
principios de los dos mil, la desigualdad aumento en la mayoria de los paises para los que existen datos
comparables. Entre 2002 y 2013, la desigualdad se redujo en practicamente todos los paises. A partir
de 2013 (y hasta 2017, Gltimo afio para el cual se cuenta con informacién), esta tendencia a la reduccion
presento sefiales de agotamiento en algunos paises donde la desigualdad comenz6 a crecer, mientras
que en otros el ritmo de caida se redujo; en otro subconjunto de paises, sin embargo, la reduccion de
la desigualdad continu6. Si consideramos todo el periodo, los niveles de desigualdad mas recientes son

menores a los prevalecientes a principios de los afios noventa.

A raiz de la oleada de protestas en Chile, Colombia y Ecuador durante los tltimos meses de 2019, el
tema de la alta concentracion del ingreso en América Latina volvid a ocupar los titulares. Hay, sin
embargo, una aparente incongruencia entre las tendencias detectadas en el comportamiento de la
desigualdad en los Gltimos 30 afios y el manifiesto descontento. De hecho, en lo que va de este siglo,
la desigualdad en Latinoamérica cay0 a una escala pocas veces observada en la historia (desde que se
dispone de datos, claro estd). Alrededor de 2000, el coeficiente de Gini era igual a 0.514, es decir, 12
% mas alto que el dato mas reciente de 0.455. Si la desigualdad experiment6 una caida inusitada en el

periodo reciente, ;,como se explican el descontento social y su virulencia?
Lustig (2020) propone tres posibles respuestas a esta pregunta:

I.  El impacto negativo del fin del auge de las materias primas sobre las condiciones de vida. En
los paises de América del Sur, el fin del auge de las materias primas se tradujo en una caida de
la tasa de crecimiento del ingreso por habitante. EI menor dinamismo econémico, combinado
con una creciente desigualdad, ha resultado en un aumento de la incidencia de la pobreza, justo

cuando la capacidad del fisco para ofrecer mecanismos de compensacion se vio mermada.
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Es posible que los indicadores utilizados para medir la desigualdad no sean los més atinados
para captar la relacion entre esta y el descontento social. El coeficiente de Gini (y todos los
demas indicadores de la concentracién del ingreso que se utilizan convencionalmente) mide las
diferencias relativas en los niveles de ingreso de las personas u hogares, cuando quiza lo que
provoca una agudizacion del descontento social sea el crecimiento de brechas absolutas. Si en
un pais todos los ingresos aumentan en la misma proporcién, el coeficiente de Gini de ese pais
seria el mismo antes y despues de ese crecimiento. Sin embargo, en términos de poder
adquisitivo, el que parte de un ingreso mayor se beneficiaria en términos absolutos de ese
crecimiento uniforme mas que quien empieza desde un ingreso menor.

La limitacién de los indicadores utilizados (por ejemplo, el coeficiente de Gini); y las

limitaciones de los datos que se utilizan para medir la desigualdad de manera cabal.
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Capitulo 4. La teoria del crecimiento enddgeno: una referencia tedrica

En el presente capitulo se desarrollan tedrica y conceptualmente las diversas teorias clasicas del
crecimiento economico que sirven de fundamento a los modelos de crecimiento enddgeno sobre los
cuales radica el interés principal de este trabajo de investigacion. Se establecen sus diferentes
conceptos, enfoques y sus niveles de medicion. El objetivo principal es el de proporcionar un marco
tedrico amplio y solido que permita comprender el entramado tedrico-econdmico y matematico de los
modelos de crecimiento endogeno. Para lograr este fin, la explicacion se presenta de forma escalonada,
partiendo del estudio de la teoria clasica del crecimiento, y luego, de manera progresiva, se introducen
las ideas aportadas por la teoria del desarrollo regional, hasta culminar con los fundamentos intuitivos

y formales del crecimiento endégeno moderno.

Para finalizar la presentacion del capitulo, se realiza una revision de contribuciones recientes, hechas
por las corrientes neoricardianas y el estructuralismo latinoamericano, principalmente en lo que
respecta a sus criticas a los modelos ortodoxos. La amplia literatura presentada en esta seccion permite
alcanzar dos metas bésicas para la correcta formulacion e interpretacion de los proximos capitulos:
sistematizar las principales ideas y fundamentos de la teoria del crecimiento enddgeno en general, y

adaptar esos postulados econdmicos a las caracteristicas estructurales particulares de América Latina

4.1 La teoria del crecimiento econémico: fundamentos y origenes

De acuerdo con Landreth y Colander (2006) el estudio de manera formal y sistematica del problema
del crecimiento econdmico se remonta a la época de los mercantilistas. Aunque el enfoque de estudio
de los mercantilistas estaba centrado en el comercio internacional, estos hicieron importantes
contribuciones a la teoria del crecimiento economico. Una de las principales contribuciones del
mercantilismo al estudio del crecimiento economico fue su reconocimiento de que la actividad
econdmica podia ser estudiada de formalmente mediante la elaboracion de modelos econdémicos

abstractos para comprender las leyes inherentes al sistema econémico que regulan su funcionamiento.

Los mercantilistas abordaron el problema del crecimiento econémico desde la dptica de la oferta, ya
que consideraban que la riqueza de una nacion dependia del nivel de produccion y no del consumo.
Esta idea de fomentar la produccion se convirtio en un pilar fundamental de la teoria del crecimiento
econdmico y los modelos modernos de oferta. El salto de los mercantilistas a la fisiocracia involucrd

una evolucién gradual del pensamiento econdmico. Las principales ideas mercantilistas relacionadas
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con el comercio internacional y la acumulacion de metales preciosos como medios para el progreso
econodmico de las naciones comenzaron a ser cuestionadas y a recibir fuertes criticas sobre su validez
general. Uno de los principales criticos del mercantilismo fue Francois Quesnay, quien es considerado
el padre de la fisiocracia. Quesnay argumentaba que la riqueza de una nacién no se basaba en la
acumulacién de metales preciosos, sino en la produccion agricola. Sostenia que la agricultura era la
unica fuente de producto neto y que el resto de las actividades econdémicas eran estériles (Landreth y
Colander, 2006).

Los fisidcratas lograron reconocer los diferentes vinculos y la interdependencia entre los diversos
sectores de la economia. A través de sus estudios, comprendieron como las actividades economicas se
integraban y como los precios jugaban un papel fundamental en esta integracién, sentando con esto,
las bases para una comprension mas completa del funcionamiento de una economia de mercado. Adam
Smith, considerado el padre de la economia moderna, realizé importantes aportaciones a la teoria del
crecimiento econdmico a través de su obra La riqueza de las naciones. Smith se centrd en analizar los
factores que impulsan el crecimiento econdmico y como se puede lograr una mayor prosperidad para
las naciones. Uno de esos factores era la division del trabajo y la especializacion, ya que a medida que
las personas se especializan en tareas especificas, se vuelven mas eficientes y productivas, lo que a su
vez impulsa el crecimiento econdmico. Otro factor destacado por Smith fue la importancia de la
acumulacién de capital. De acuerdo con este autor, a medida que los individuos ahorran e invierten sus
recursos, se genera un mayor capital disponible para financiar la produccion y la innovacion. Este
aumento en la inversion y la acumulacién de capital impulsa el crecimiento econdémico a largo plazo.
Aunque Adam Smith no logré desarrollar una teoria completa del bienestar, aporté algunas ideas
basicas como el hecho de que el crecimiento econdmico y la acumulacion de riqueza son

fundamentales para mejorar el bienestar de una sociedad (Landreth y Colander, 2006).

La transicion del pensamiento econémico de Smith a las ideas de David Ricardo fue un parteaguas en
la evolucion de la teoria econdmica, pasando de un enfoque amplio y de caracter mas filosofico a uno
mas analitico y sistematico. David Ricardo fue capaz de desarrollar modelos més abstractos y formales
para explicar la formacion de los precios y la determinaciéon de los beneficios y la renta en una

economia capitalista.

Una de las principales aportaciones de Ricardo a la teoria del crecimiento economico fue su teoria de
la acumulacion de capital en la que argumentaba que el crecimiento econdémico esta impulsado por la

acumulacién de capital, es decir, por la inversion en bienes de capital que aumentan la productividad
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y generan mayores beneficios. Segun Ricardo, la acumulacion de capital se produce a través de la
reinversion de los beneficios obtenidos en la produccion, lo que a su vez impulsa el crecimiento
economico. Otra importante contribucion de Ricardo fue su teoria de la renta diferencial en la que
sostuvo que a medida que la poblacion crece y se necesitan mas tierras para la produccion de alimentos,
se cultivan tierras menos fértiles y se obtienen rendimientos marginales decrecientes. El principio de
los rendimientos marginales decrecientes fue vital para el desarrollo de los modelos de crecimiento
modernos, ya que muchos de ellos asumen dentro de sus supuestos una funcion de produccién que
verifica esta propiedad. La contribucion mas importante para la teoria del crecimiento econémico
radica en su teoria del estado estacionario. Esta teoria postula que, a medida que una economia se
desarrolla y alcanza su méximo potencial de acumulacién de capital, la tasa de beneficios tiende a
disminuir y el crecimiento econdmico se estanca. Esta teoria del estado estacionario de Ricardo plante6
importantes interrogantes sobre la sostenibilidad del crecimiento econémico a largo plazo y ha sido
objeto de debate y analisis por parte de otros economistas hasta los tiempos modernos (Landreth y
Colander, 2006).

De manera simultanea al pensamiento ricardiano aparecieron las ideas econdémicas desarrolladas por
Thomas Malthus quien fue un economista y demdgrafo britanico que realizé importantes aportaciones
a la teoria del crecimiento econémico. Aunque muchas de las ideas de Malthus eran diferentes a las de
Ricardo, en su obra mas conocida, Ensayo sobre el principio de la poblacion, aparece una
preocupacion comun relacionada con las limitaciones del sistema econdémico para generar crecimiento
en el largo plazo. A pesar de que Malthus no desarroll6 de manera explicita una teoria del estado
estacionario, el origen del estancamiento econémico tiene causas comunes a las esbozadas por Ricardo.
La teoria malthusiana sostiene que la poblacién tiende a crecer de manera geométrica, mientras que la
produccion de alimentos crece de manera aritmética, lo cual lleva a un desequilibrio entre la poblacion.
Esto implica que el crecimiento economico esta limitado por la disponibilidad de recursos naturales,
especialmente los alimentos pues a medida que la poblacion crece, se ejerce presion sobre los recursos,
lo que lleva a una disminucion de los niveles de vida y a una reduccién en la tasa de crecimiento

economico (Landreth y Colander, 2006).

Finalmente, la separacion méas importante con respecto a las ideas clasicas se dio con el surgimiento
de la escuela marginalista, compuesta por economistas como Gossen, Jevons, Walras y Menger. Esta
corriente de pensamiento econémico se desarroll6 como una reaccion al pensamiento econémico

clasico que busco explicar el valor y la asignacion de recursos desde una perspectiva subjetiva
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utilizando un enfoque con un alto rigor matematico. Los marginalistas tomaron como punto de partida
la renta diferencial expuesta por Ricardo en niveles y capitales heterogéneos, pero la reformularon en
un modelo de renta con cambios marginales decrecientes y rendimientos constantes a escala, con
capitales y técnicas homogéneas. Ademas, abandonaron la teoria del valor trabajo y adoptaron una
teoria subjetiva del valor basada en el hedonismo de Helvetius y Bentham. También cabe destacar que
los marginalistas fueron los pioneros en exponer un modelo de equilibrio general, aunque reconocieron
la necesidad de un agente exdgeno para establecer los precios de equilibrio mediante aproximaciones

sucesivas (Aldana y Silva, 2008).

4.2 La teoria del desarrollo regional

Después de la Segunda Guerra Mundial, la preocupacion por el tema del subdesarrollo comenzé a
ganar fuerza dentro del debate econémico. Los pioneros modelos de desarrollo regional postulaban
que las grandes empresas, al representar una importante fuente de demanda e innovacion, eran un
agente clave para la dinamizacion del proceso de transicion hacia el desarrollo econémico. Acorde con
estas primeras ideas, las economias de escala deberian ser suficientes para poder competir con éxito
en los mercados mundiales, y con la amplia red de relaciones regiones se podria alcanzar la
convergencia regional e internacional (Jewtuchowicz, 2005). Durante algunos afios, teorias derivadas
de estos primeros postulados rigieron la politica econémica de diversos paises. Ejemplos de estas
teorias son: la teoria de los polos de crecimiento y la teoria del centro y la periferia. La implementacién
de este tipo de politica econdmica, generd un periodo importante de crecimiento estable, sin embargo,
en la década de los afios 60 el entorno econdmico inestable caracterizado por la creciente incertidumbre
en los mercados internacionales, la mayor elasticidad de la demanda y el incremento en la importancia
de la innovacion y el progreso tecnoldgico evidenciaron las debilidades de este enfoque y reabrieron

el debate sobre los determinantes del desarrollo regional (Bogdanski, 2012).

En la década de los afios 80, las teorias del desarrollo regional comenzaron a tomar un enfoque distinto,
describiéndose como teorias enddgenas (desarrollo desde abajo). El desarrollo desde abajo postula
como motor del proceso de desarrollo a el potencial endégeno de una region, el cual, por ser una
caracteristica inherente e inmdvil en cada regidn debe ser aprovechado para crear el pleno empleo y

aumentar simultaneamente la productividad de los demas factores de produccion (Stawasz, 2004).
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Con esta reformulacion de ideas, el desarrollo regional se definié como un proceso inherentemente
interno, sustentado en la creacion, uso y mejora de los recursos de los recursos propios, abarcando,
desde la escala local y regional hasta la nacional (Domanski y Marciniak, 2003). Estas nuevas teorias
difieren de las teorias clasicas en que admiten la posibilidad de la existencia de divergencia debido a
la evidencia histdrica rara vez muestra que el proceso de acumulacion y el libre comercio conduzcan
a la convergencia econdmica. Algunas de estas teorias pueden ser descritas como conceptos de red del
desarrollo regional, debido a su enfoque en el papel que juegan los vinculos entre el conjunto de

empresarios, autoridades locales e instituciones financieras (Bogdanski, 2012).

Esta evolucion en el pensamiento econdmico permitio interpretar el proceso de desarrollo regional
desde una perspectiva territorial, cultural, econdmica y ecoldgica, articulada alrededor de conceptos
como el de distritos industriales, sistemas territoriales de produccion y clusteres, la nueva geografia

econdmica, la teoria del desarrollo sostenibles y el posmodernismo.

Los distritos industriales son espacios socio-territoriales donde se concentran empresas de tamafio
diverso con elevados niveles de especializacion que establecen mecanismo de colaboracion pero que
al mismo tiempo compiten entre si, estimulando un proceso de especializacion flexible, donde se
establecen relaciones no mercantiles entre empresas y un flujo constante de innovacion y conocimiento
bajo un tejido social y cultural compartido. El concepto de sistema territorial de produccién represento
la evolucion inmediata de la idea de distrito industrial, incorporando una mayor diversidad de
actividades econémicas y asumiendo un enfoque mas holistico. Los clusteres son concentraciones
geogréficas de empresas, instituciones y organizaciones que operan en el mismo sector o sectores
relacionados. Este tipo de organizacién del sistema productivo permite generar economias de escala,
externalidades cruzadas y efectos de derrame al conectar a empresas, universidades, gobiernos y

bancos.

La Nueva Geografia Econdmica (NEG) desarrollada por Paul Krugman y otros economistas a partir
de los afios 90 fue un intento de explicar las razones de la concentracion de la actividad econdmica en
ciertas regiones del mundo y la presencia de divergencias espaciales. La NEG utiliza conceptos como
el de las economias de aglomeracion y los circulos virtuosos de retroalimentacién, asi como modelos
formales con un elevado nivel de formalidad a matematica para la explicacion del proceso de

concentracion espacial de la actividad economica y financiera (Bogdanski, 2012).
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Por su parte, el enfoque del desarrollo sostenible introduce una vision més integral del proceso de
desarrollo combinando tres pilares; el econdmico, el social y el ambiental. Dejando de lado los aspectos
particulares de cada teoria y concepto presentado con anterioridad, es posible concluir que el desarrollo
regional ha experimentado un proceso de evolucion profunda como un intento de adaptacion y
superacion de los limites evidentes de las estrategias tradicionales top-down, que favorecian las
estrategias de desarrollo basadas en grandes proyectos industriales, atraccion de inversion extranjera e
infraestructura como motores del desarrollo. EI nuevo enfoque del desarrollo regional parte de la
premisa de que cada region cuenta con potencialidades propias que pueden ser explotadas para
garantizar el desarrollo desde dentro. Estas potencialidades no solo abarcan factores econémicos sino
también sociales, institucionales, culturales y ambientales. Desde esta nueva Optica, el proceso de
desarrollo no puede ser simplemente importado ni impuesto desde el exterior, sino que debe estar
fundado en el conocimiento del territorio, adaptandose a sus caracteristicas especificas y articulando
sus virtudes con una vision de futuro para lograr un crecimiento estable en el largo plazo (Pike,

Rodriguez-Pose y Tomaney, 2006).

4.3 La teoria del desarrollo local

La economia clasica hizo del crecimiento econémico su tema central de estudio, en tanto que la
economia neoclasica vinculada principalmente con nombres como Marshall, Walras, Pareto y Pigou,
entre otros, tomé como su eje de estudio el tema de la distribucidn. En este sentido, puede decirse que
el concepto de desarrollo tiene sus origenes mas en la economia neoclasica que en la clasica.
Inicialmente, el concepto de desarrollo fue asociado con el tema del crecimiento econémico, siendo la
medida de este el PIB agregado y, sobre todo, el PIB per capita. Sin embargo, con el paso del tiempo
y la evolucion del pensamiento econémico, se ha producido una polisemia en torno al concepto de
desarrollo, es decir, una multiplicidad de significados, cada uno de los cuales tiene una identidad propia
en relacion con el adjetivo con que se acompafia al sustantivo “desarrollo”. Asi se tiene una gran
proliferacion de conceptos sobre el desarrollo: desarrollo territorial, desarrollo regional, desarrollo
local, desarrollo enddgeno, desarrollo sustentable, desarrollo humano y, en términos de su dinamica,

desarrollo “de abajo-arriba” (o su contrapartida, “del centro-abajo”) y otros mas (Boisier, 2001)

En lo que respecta al desarrollo local, se puede decir que este es un concepto sustantivo que alude a
una cierta modalidad de desarrollo que puede tomar forma en territorios de varios tamafos, pero no en

todos, dada la intrinseca complejidad del proceso de desarrollo. Resulta facil simplificar y asimilar el
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concepto de desarrollo local a la idea de comuna, a lo municipal; pero en realidad lo “local” solo cobra
sentido cuando se le mira desde fuera y asi las regiones constituyen espacios locales dependiendo del

tipo de perspectiva que se esté tomando como referencia.

El concepto de desarrollo local tiene por 1o menos tres matrices de origen. En primer lugar, el desarrollo
local es la expresion de una légica de regulacion horizontal que refleja la dialéctica centro-periferia.
En segundo lugar, el desarrollo local es considerado, sobre todo en Europa, como una respuesta a la
crisis macroeconomica y al ajuste implicito en la conformacion de la Union Europea. En tercer lugar,
el desarrollo local es estimulado en todo el mundo gracias a la globalizaciéon y por la dialéctica

global/local que esta conlleva (Boisier, 2001).

Muller (1990) sostiene que las sociedades tradicionales se organizaron en funcion del territorio, lo cual
otorga a los individuos su identidad fundamental. En este tipo de sociedades tradicionales, el territorio
otorga cohesion a las comunidades humanas y, ademas, permite operar un sistema relativamente
autébnomo y autosuficiente. Esta Idgica de regulacidn horizontal no ha desaparecido, sino que coexiste
con la Iégica de regulacion vertical propias de la sociedad industrial moderna. En este marco analitico,
el desarrollo local puede verse como una forma contemporanea de reproduccion social y territorial
mediada por los avances tecnoldgicos. En este sentido, Buarque (1999) define el desarrollo local como
un proceso enddgeno que tiene lugar en pequefias unidades territoriales capaz de mejorar la calidad de
vida de los individuos al dinamizar la actividad econdmica. Para Buarque, este concepto es aplicable

a distintas escalas subnacionales, desde comunidades hasta municipios o microregiones.

Por su parte, Arocena (1997), enlaza el concepto de desarrollo local con la dialéctica global/local,
dejando de manifiesto que este no puede entenderse al margen de la globalizacion de los mercados.
Desde esta perspectiva, similar en algunos aspectos a la de Buarque, el desarrollo local surge como
consecuencia de la capacidad de los actores locales para estructurase y movilizarse en funcion de sus

potencialidades y matrices culturales.

En el contexto de la Uni6n Europea, Vazquez-Barquero (1988) define el desarrollo local como un
proceso de crecimiento econdémico y cambio estructural que mejora la calidad de vida, articulado en
tres dimensiones: econdmica, sociocultural y politico-administrativa. El papel de los empresarios, los
valores institucionales y las politicas territoriales son claves para generar entornos econémicos

favorables y competitivos.
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Ademés del concepto de desarrollo local, Vazquez-Barquero (1988) desarrollo un concepto més
general; el desarrollo enddégeno. La formulacion de este parte de reconocer el hecho de que los procesos
de crecimiento econdémico y transformacion cultural no pueden entenderse exclusivamente a partir de
factores externos ni del accionar de las fuerzas del mercado. En su lugar se debe poner el acento en los
procesos locales de acumulacion de capital, en la difusion del conocimiento, en la organizacion flexible
de la produccion, en el potencial urbano y en la densidad institucional como elementos motores del
desarrollo econémico en un contexto donde los mercados estan cada vez mas globalizados. Por lo
tanto, el desarrollo local es en una parte esencial la dimension politica e instrumental del desarrollo

enddgeno.

4.4 Los fundamentos de los modelos modernos de crecimiento

De acuerdo con Sala-i-Martin (2002), los modernos modelos de crecimiento econémico se basan, en

general, en los siguientes supuestos:

1) Laeconomia es cerrada, esto implica que no existe el intercambio comercial ni el movimiento
de capitales entre economias.

2) El gobierno no interviene en la economia, por lo tanto, el gasto publico es nulo.

3) El ahorro es exactamente igual a la inversion.

4) La funcion de produccién depende solo de tres factores: capital, trabajo y tecnologia.

5) La mano de obra es homogeénea, es decir, todos los trabajadores son idénticos en cuanto a su
nivel de adiestramiento.

6) El capital y el trabajo son bienes rivales, mientras que la tecnologia es un bien no rival.

7) Latasa de ahorro s es constante, lo que también implica que las familias siempre consumiran
una porcioén constante de su renta.

8) Latasa de depreciacion del capital ¢ es constante.

9) La poblacion crece a un ritmo constante n

Ademas de los supuestos de caracter general mencionados con anterioridad, se asume también que la

funcion de produccion cumple con las siguientes propiedades:

1) La funcidn de produccion presenta rendimientos constantes a escala. Algebraicamente, esto

implica que:

F(AK,AL,A) = AF(K, L, A)
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Donde:
F(K,L,A) = Funcién de produccion
K = Capital agregado
L = Numero de trabajadores

A = Tecnologia

La interpretacion econdmica de este supuesto indica que si el capital y el trabajo son multiplicados por
una constante arbitraria A, también la produccion total se multiplicara por la misma constante. Este
supuesto implica que solo el capital y el trabajo son multiplicados por la constante lambda, mientras
que la tecnologia no. Esto se debe al principio de réplica, el cual establece que debido a que la
tecnologia es un bien no rival, no es necesario multiplicar A para multiplicar la produccion, ya que,

por ser un bien no rival, la tecnologia se puede utilizar en dos lugares a la vez (Sala-i-Martin, 2002).

2) La productividad marginal de todos los factores productivos es positiva pero decreciente. Este
supuesto implica que cada unidad adicional de K o L, que se agrega al proceso productivo, genera un

aumento de la produccion total, pero dicho aumento es cada vez menor. Formalmente, este supuesto

3) La funcion de produccidn satisface las condiciones de Inada. Estas exigen que:

li — 0y limY =
ST Y Mo T
I ge=0y I ==

Econdmicamente, la interpretacion de estas condiciones es la siguiente:

i.  Para el caso del trabajo, la condicion de Inada establece que cuando el capital permanece
constante y la cantidad de trabajo aumenta demasiado, la productividad del Gltimo
trabajador tiende a cero y cuando el trabajo es muy escaso, la productividad tiende a ser

muy alta.
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ii. Para el caso del capital, la interpretacion es la misma, solo que en esta ocasion el factor
trabajo es el que permanece constante (Sala-i-Martin, 2002).
4.5 La funcién de produccién Cobb-Douglas y sus propiedades matematicas

El modelo neoclésico estandar utiliza una funcion de produccion tipo Cobb Douglas. Esta funcion es
ampliamente utilizada en economia para analizar la productividad y los efectos de los cambios en los
insumos de produccion sobre la produccién total. Fue desarrollada por los economistas Paul Douglas
y Charles Cobb en la década de 1920 y ha sido un componente fundamental en la teoria econdémica
desde entonces (Sala-i-Martin, 2002). Esta funcion es especialmente Util para entender cémo la
combinacion optima de trabajo y capital afecta la produccion y la eficiencia en una empresa o industria.

La funcidon Cobb-Douglas tiene la siguiente forma funcional:
Y, = AKELY*  donde 0<a<1
Donde:
Y; = Renta agregada
A; = Tecnologia
K; = Stock de capital
L; = Cantidad de trabajadores

Esta funcion cumple la importante propiedad de que, si los factores productivos, capital y trabajo,
cobran sus respectivos productos marginales, la proporcion de la renta agregada que obtiene cada uno

de ellos es constante. La demostracion es trivial, para verlo se define lo siguiente:
Yx = Renta del capital = PMK * K = aY;
Y, = Renta del trabajo = PML xL = (1 — a)Y;

Para el caso concreto de la funcion Cobb-Douglas, se aplica la definicidn anterior y teniendo en cuenta
que:

oF a-1l7l-a
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De lo anterior se obtiene que Yy = A;aKF LI *(K.) = A aKfLT* = a(AKFLY %) = aY,, esto
concluye la demostracién para el caso del capital. La propiedad se demuestra de manera anéloga para
el factor trabajo.

Ahora, para poder utilizar la funcién Cobb-Douglas en un modelo neoclésico, es necesario probar que
cumple las tres propiedades neoclésicas de la funcion de produccion mencionadas anteriormente. La

demostracion es la siguiente:
1) Propiedad de rendimientos constantes a escala. Por definicion esta propiedad establece que:

F(AK,AL,A) = AF (K, L, A)= AY;, aplicando esta definicion sobre la funcién Cobb-Douglas, se tiene

que:
A(AK) (ALY = A AKEATTULET® = (A9A% D AKELY® = A AKELY® = Y,

2) Los productos marginales del capital y el trabajo son positivos pero decrecientes. Para verificar
esta  propiedad  sobre la  funcién Cobb-Douglas  se  debe  probar  que:

PML = Product inal del trabaj _6F>0 62F<0
= Producto marginal del trabajo = - Y 32
_ . .. _OF d%F
PMK = Producto marginal del capital = 3K >0y K2 <0

Para el caso Cobb-Douglas:

_0F _ oy,
PML = L~ aL

=AKF(1— )L} 1 = AKF(1 — a)L;® y dado que, 0 <a <1, entonces,
(1 — a) > 0. Finalmente, en cualquier situacion razonable en la que exista economia, se puede asumir
que A; >0, KF >0 y L;* >0, con todas estas condiciones, es posible concluir que: PML =
AKE(1 — a)L;® > 0. Continuando con la demostracion, se debe probar que la segunda derivada de
la funcion de produccion con respecto al factor trabajo es negativa.

9°F _ 0°n
aLz ~ aL?

Para ello: =AKF(1—a)(—a)L;* y dado que, (1—a) >0y (—a) <0, entonces,

AKF(1 — a)(—a)L;* < 0, esto concluye con la prueba. La demostracion de esta propiedad para el
caso del factor capital es muy similar a la prueba ofrecida anteriormente, por lo cual se omite su

desarrollo.
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3) Condiciones de Inada. Al igual que en los casos anteriores, se debe verificar que la funcién Cobb-
Douglas satisface:

I oF 0 I oF
_—= —_ = 00
L1—>n;>aL y Ll—r>r(l)6L
85k =0 WMok =

Para realizar la prueba se utilizaran los siguientes teoremas sobre limites:

C
Teoremal. lim—=0 conn>0yneN
XxX—00 X

Teorema 2. lim— = o
x-0X

Al igual que en los casos anteriores, debido a la similitud de las demostraciones, solo se probara la
propiedad para uno de los dos factores productivos y se omitira la del otro. En este caso, para el factor

capital se tiene lo siguiente:

.9y, . 11— . 0Y;  Apall™®
1) Se sabe que lim =% = lim A,aK& 'L1~% con @ — 1 < 0, por lo tanto, lim =t = Z-t—  Luegpo,
K—o0w 0K  K—oo K—oo 0K

1-a "
K¢

dado que el término A,aL}~% es constante y (1 — a) > 0, entonces, por el teorema 1, se puede concluir

6Yt _ AtaL%_a

que lim = ==z =0.
_ . . 0Y; . a—1r11-a . AtaL%_“
2) Al calcular el limite se obtiene que lim — =lim A, aKZ* "L;"% = lim ——=—. Ahora, evaluando el
K—0 0K K-0 K;

K—-0

cali™®  Acali™®  Acali™®

s . . A . .
limite, se obtiene que, Il{lrr(l) . Finalmente, aplicando el teorema 2, se puede
-

Ki=® (o)«
. . Arali™®
concluir que lim —=— =00 .
K-0 K;

4.6 La ecuacion fundamental del crecimiento: supuestos y deduccion

Para poder realizar la deduccion de la ecuacion fundamental del crecimiento econdémico en el largo
plazo, es necesario tener en cuenta algunos aspectos adicionales sobre los supuestos de crecimiento

poblacional y depreciacion constantes.
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1) Tasa de depreciacion constante. En una economia cerrada, como la del caso neoclasico de Solow,

la inversion que realizan las empresas sirve para dos cosas:

I.  Aumentar el stock de maquinaria disponible para futuras producciones. Este uso
produce lo que comUnmente se clasifica como inversion neta.
Il.  Reemplazar las maquinas que se deterioran en el proceso productivo, a este uso se le

etiqueta como depreciacion.
De lo anterior, se puede definir I, = I,,,t, + D;, donde:
I; = Inversién total
Lheta = Inversion neta

D; = Depreciacion

Ahora, si se denota el aumento del capital neto con K = %, se obtiene: I, = K, + D,. Utilizando el

supuesto de depreciacion constante del stock de capital, D, se puede definir como D; = @K, Yy asi se
obtiene que:

I, = Kt+(pKt

Este tratamiento de la depreciacion implica que las maquinas siempre son igual de productivas
mientras no se deterioren, es decir, no existen diferentes tipos de maquinas y las mas nuevas no son
mas productivas que las antiguas (Sala-i-Martin, 2002). Luego, utilizando de manera conjunta los
supuestos de nula participacion del gobierno en la economia, el estado de autarquia y el supuesto de
tasas de ahorro y depreciacion constantes, se puede reescribir la funcién de produccién de la siguiente
forma:

F(Kt, Lt’ At) == Ct + It == (1 - S)F(Kt, Lt' At) + Kt + (pKt

En esta expresion, el término C, representa el consumo agregado de la economia. Despejando K de la

expresion anterior:

Kt =F(K¢, Lt, Ay) — (1 = S)F (K, Le, Ap) — @K = sF(K;, Ly, Ar) — 9K = sY, — @K,
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Esta ecuacion indica que si los valores de K, L y A, fueran conocidos para algun momento del tiempo
t, dado que s y ¢ son constantes conocidas, se podria conocer el aumento del stock de capital para el
siguiente instante de tiempo. Este aumento del capital a su vez generaria un aumento de la produccién,

con lo cual se podria conocer el valor de Y, ;.

2) Poblacion igual a trabajo y tasa de crecimiento poblacional constante. EI modelo de Solow
asume que la poblacion de la economia es equivalente en cualquier momento del tiempo a la cantidad
de trabajadores, L;, es decir, asume el supuesto de pleno empleo caracteristico de toda la teoria

neoclésica. Luego, utilizando la equivalencia entre trabajo y poblacion, se puede definir lo siguiente:

& _ SF(Kg, L, Ap) _ K
Ly L L

Donde:

t .z ;o
.= Inversion neta per capita
t

F K )L ’A Y
M =_t = y: = Renta per capita
Lt Lt

K; : -
o = k; = Capital per capita
t

Finalmente, como F(.) es neoclasica, por definicion, debe cumplir la propiedad de rendimientos

constantes a escala. Esto permite realizar la siguiente manipulacion algebraica.

Teniendo en cuenta que F(AK;, AL, A;) = AF (K, L, A;) Y, haciendo A = Li se obtiene:
t

1 1 1
ye = —F(Ky Ly, Ae) = F (_ Kt'_Lt'At) = F(k 1,A¢)
L¢ Ly " Le

De lo anterior, se puede definir F(k¢, 1, A;) = f(k,, A;), es decir, la funcion de produccion per capita
solo depende del capital por persona y de la tecnologia. Para el caso de la funcion Cobb-Douglas, el

resultado anterior se representaria como sigue:

AthaL%_a Kt a Lt 1-«a
ye="" =4 (D) (D) = Ak @ = Ak
Lt Lt Lt
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Por altimo, el modelo de Solow supone que la poblacion crece a una tasa constante y exégena denotada
por n, dicha tasa proviene del siguiente modelo de crecimiento poblacional:

~ L(t+At) — L(t)
lim
At—0 At

=nL(t) con n=N-M
Donde:
L(t) = Funcidn de poblacion
M = Tasa de mortalidad
N = Tasa de natalidad
Resolviendo la ecuacion diferencial planteada, se tiene que dZ—(tt) = nL(t), la cual se puede resolver

por medio del método de variables separables. Luego:

Integrando a ambos lados:

deL(—(tt))zfn*dtznfdt
d

Aplicando las siguientes férmulas de integracién [dv = v+ cy [dv = = = In|v| + ¢, donde v =

v

f(x), se obtiene:
InL(t)=n*xt+C
L(t) = e™ttC = e™tel = e™(C, donde C; = e®
Evaluando para el estado inicial, t = 0
L(0) = e™0¢C, = C,

Y de aqui, L(t) = L(0)e™¢, la cual es una funcion que indica el nivel de poblacion existente en el
momento ¢, partiendo de la poblacién inicial L(0) y suponiendo que la poblacion siempre crece al
ritmo n. De lo anterior, es facil observar que en el modelo se define n como una tasa de crecimiento

logaritmica, es decir:
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dInL(t) _ dlcll_(tt)

a L@ "

Utilizando la notacion de punto para las derivadas, se puede reescribir esta expresion siguiendo la
convencion adoptada hasta ahora como: L—t =n donde los subindices temporales indican la

t

dependencia funcional.

Utilizando de manera conjunta todos los supuestos y definiciones presentadas en los apartados

precedentes, se puede calcular la tasa de crecimiento del capital por persona como:

Kt . . . . .
d(L—t)_KtLt—Lth_th LK K K

dt (Le)? _L_tLt_L_tL_t_L_t_nLt
K
% :d(L_t)_SF(Kt,Lt,At)_QUKt _ &
ETode L, L, L,

Finalmente se obtiene que: k, = sf(k,) — (@ + Wk, y k. = sAk& — (¢ + n)k, para el caso

concreto de la funcion Cobb-Douglas.

Esta ecuacion se convirtié en la piedra angular sobre la cual se fundament6 la teoria del crecimiento
neoclasica. Sin embargo, su importancia va mucho mas alla, debido a que los desarrollos posteriores
que intentaron superar y corregir las limitaciones neoclasicas, utilizaron esta ecuacion como base,
probando que a partir de ella y de funciones de produccién diferentes a la neoclasica, era posible
explicar el crecimiento a largo plazo sin recurrir a la exogeneidad de la tecnologia (Sala-i-Martin,
2002).

4.7 El nivel de capital 6ptimo en el modelo de Solow: la regla de oro

De la ecuacion fundamental del modelo de Solow y del anélisis del estado estacionario, es claro que
para cada nivel de tasa de ahorro existe un stock de capital de estado estacionario asociado. La cuestion
radica en elegir aquella tasa de ahorro que maximice el nivel de consumo en el estado estacionario. En
este sentido, el modelo neoclasico asume que mayor consumo implica mayor bienestar. El estado
estacionario que conlleva un mayor nivel de consumo es conocido como la regla de oro de la

acumulacién de capital, mientras que el capital asociado a dicho nivel de estado estacionario se denota
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con k.. Para encontrar k,,, se debe tener en cuenta que se esté tratando de estados estacionarios, por
lo que se debe cumplir que k, = 0. Teniendo en cuenta que la funcién de consumo per cépita se

representa como

=Yt =St
Por lo tanto

SVe =Yt — Ct
Con estos resultados se puede rescribir la ecuacion fundamental del crecimiento de la siguiente forma

0=f(ki) —ct = (@ +n)ki
Finalmente
et = f(ki) — (@ +n)k;

Esta ecuacion nos dice que en el estado estacionario el consumo es igual a la diferencia entre la
produccion por persona y la depreciacién. Para encontrar k,, basta con maximizar el consumo de

estado estacionario con respecto a k;. Tomando la derivada

dc;
dk;

=f'* — (9 +n)=0

f’(kOTO) — ((p + n)

Esta ecuacion indica que el punto donde la distancia entre la curva de depreciacion y la curva de
produccidn per capita es maxima es aquel donde la pendiente de la funcion de produccién es paralela
a la curva de depreciacion. En el modelo neoclasico no hay nada que garantice que la economia tendera
a ir hacia el estado estacionario donde se presenta el k,,. Para poder alcanzar dicho punto sera
necesario escoger la tasa de ahorro apropiada. Si la economia se encuentra a la derecha del punto kg,
se dice que la economia es ineficiente, ya que esta podria aumentar el consumo de estado estacionario

si redujera la tasa de ahorro (Sala-i-Martin, 2002).

119



4.8 Propiedades fundamentales de la tasa de crecimiento a largo plazo

En el caso de una funcion de produccion tipo Cobb-Douglas, la tasa de crecimiento de la renta per

capita es proporcional a la tasa de crecimiento del capital. Esto es:

= Yk

x| &

_Y_
Vy_;_a

Lo cual se puede probar facilmente de la siguiente manera. Sea y, = Ak{ y tomese la derivada con

respecto al tiempo

d dk
e = Aok () =

Aplicando la definicion de tasa de crecimiento logaritmica

y Ak () (G _
WET T ke Tk %k

Ademas, si el consumo per capita es proporcional al producto per cépita, entonces sus tasas de
crecimiento seran iguales (yy = yc). Dicho de otra manera, si se analiza el comportamiento de la tasa
de crecimiento del capital per capita, se podra determinar como se comporta la tasa de crecimiento del
consumo y del producto per cépita. Aplicando la definicion de tasa de crecimiento sobre la ecuacion
fundamental del crecimiento, se obtiene:

k SA
;=Vk=m—((p+n)
t

Debido a su forma funcional, es claro que y; tiende asintéticamente a cero cuando el capital crece
indefinidamente y tiende a infinito cuando el capital se aproxima a cero. De este hecho y de los

componentes de la funcion, se pueden extraer las siguientes conclusiones:

I.  Latasa de crecimiento del capital per capita esta determinada por la diferencia entre la curva
de ahorro y la curva de depreciacion. Pero dado el comportamiento decreciente de la funcién
de ahorro, esta tiende a aproximarse a la recta de depreciacion hasta llegar a cortarla, llegando
de nuevo al estado estacionario, pero ahora en términos de las tasas de crecimiento de la

economia.
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Il.  y, toma valores positivos para niveles de capital anteriores a los del estado estacionario, y
valores negativos para estados de la economia posteriores al punto de economia estable.

I1l.  Latasa de crecimiento del capital per capita y en general la de todas las variables per cépita es

grande en los primeros momentos, pero va disminuyendo monétonamente a medida que el

capital crece y se aproxima a su respectivo nivel de estado estacionario, esto se debe a que en

toda funcion neoclésica se verifican los rendimientos marginales decrecientes.

4.8.1 Efecto de las variaciones en la tasa de ahorro y la tasa de crecimiento poblacional

Si la economia se encuentra en una zona de estancamiento (crecimiento nulo) se puede pensar que una
forma de salir de este problema es aumentar la tasa de inversion (igual a la tasa de ahorro). En el corto
plazo dicha maniobra de politica econémica provocaria un desplazamiento de la curva de ahorro a la
derecha y hacia arriba, lo que generaria una diferencia positiva en la distancia entre la curva de ahorro
y la curva de depreciacion, implicando que y; > 0. De esta manera el capital se comienza a acumular
de nuevo y la economia inicia una nueva trayectoria de crecimiento. Sin embargo, de manera inmediata
al inicio de la nueva senda de crecimiento comienzan a actuar los rendimientos marginales decrecientes
del capital, lo que lleva a una disminucion paulatina en a la distancia entre la curva de ahorro y la
depreciacién. Eventualmente, la economia convergera a un nuevo punto de estado estacionario, con la
Unica diferencia de que en este nuevo estado de la economia las variables per capita son mayores que

las del antiguo estado estacionario (Sala-i-Martin, 2002).

Por el contrario, la disminucién de la tasa de crecimiento poblacional, que se logra con politicas de
planificacion familiar, tiende a reducir la tasa de natalidad. El efecto de este tipo de politicas dentro de
la 16gica neocléasica es una disminucidn de la curva de depreciacion, provocando que esta se desplace
hacia abajo. La transicion al estado estacionario es idéntica a la que se sigue después del incremento
en la tasa de ahorro, solo que ahora la distancia positiva entre la curva de ahorro y la curva de
depredacion es generada por una politica diferente, aunque el efecto final sigue siendo el mismo; la

economia converge inevitablemente al estado estacionario.

De manera general, se puede concluir lo siguiente: una politica basada en el aumento de la tasa de
ahorro no consigue aumentar la tasa de crecimiento en el largo plazo de la economia, a pesar de que si
tiene efectos positivos en el corto plazo. De hecho, esta politica tiene un limite bien definido, ya que
los incrementos en la tasa de ahorro no se pueden realizar de manera infinita. Los individuos no pueden

ahorrar todo su ingreso debido a que tienen unas necesidades minimas de consumo que cubrir. Sin
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embargo, incluso asumiendo el supuesto irreal de s > 1, que implica la existencia de una economia
donde los individuos pueden vivir sin consumir, el modelo neoclasico predice que también dicha
economia tendera a converger hacia un estado estacionario final del cual no podra escapar jamas. No
queda claro que una politica de aumento en las tasas de ahorro, sea buena a pesar de conseguir aumentar
la renta per capita en el largo plazo. La razén es que en el corto plazo el consumo se reduce para poder
aumentar la tasa de ahorro. De hecho, si la economia se encuentra en un estado estacionario superior

al de la regla de oro, el aumento en la tasa de inversion generaria un deterioro permanente del consumo.

La reduccion de la tasa de crecimiento poblacional tampoco es capaz de generar crecimiento
economico de largo plazo, ya que la economia termina por converger a un nuevo estado estacionario
donde la tasa de crecimiento es nula. Tampoco es posible garantizar el crecimiento a largo plazo por
medio de reducciones constantes de la tasa de crecimiento poblacional, puesto que esto llevaria a la
economia a un punto donde la tasa de mortalidad fuera mayor a la tasa de natalidad (cuando n es
negativa) generando una disminucién paulatina del nivel total de poblacion. Replicar este proceso de
continuas disminuciones en n, implicaria extinguir el trabajo disponible para la produccion (Sala-i-
Martin, 2002).

4.9 Los nuevos planteamientos Neoricardianos

La escuela neoricardiana surge como una reaccion al tratamiento que los marginalistas le daban a la
herencia ricardiana y propone retomar el trabajo a partir del punto en el que lo dejé David Ricardo.
Los neoricardianos, encabezados por Piero Sraffa y sus seguidores, argumentaron que los marginalistas
habian malinterpretado a Ricardo y buscaron recuperar la teoria clasica de las desviaciones
introducidas por los marginalistas. Su objetivo era construir un sistema de produccion en niveles con
capitales y técnicas heterogéneas que resolviera el problema de la transformacion de precios y salarios,
y demostrar la independencia de la tasa de beneficio respecto a la productividad del capital. Dentro de

los principales exponentes de esta corriente se encuentran:

Piero Sraffa (1898-1983): fue un economista italiano conocido por sus contribuciones a la economia
politica y su critica a la teoria econdmica neoclasica. En su obra Produccion de mercancias por medio
de mercancias publicada en 1960, Sraffa retomo las ideas de Adam Smith y David Ricardo y critico la
teoria subjetiva del valor de los marginalistas. Sraffa argumentaba que la teoria subjetiva del valor,
basada en la utilidad marginal, era inconsistente y dependia de supuestos poco realistas. En su lugar,

propuso un modelo lineal de produccion en el que cada sector de la economia esta representado por
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una ecuacion. En este modelo, los precios no son subjetivos, sino que estan determinados por los costos
de produccion. Ademas, introdujo el concepto de una mercancia patrén, que serviria como unidad de

medida y evitaria la dependencia del trabajo como medida de valor (Aldana y Silva, 2008).

Una de las principales contribuciones de Sraffa fue su critica al analisis de equilibrio parcial de
Marshall. Sraffa sostenia que el enfoque de equilibrio parcial de Marshall se basaba en supuestos
irrealistas, como la existencia de rendimientos constantes a escala y la independencia de los precios de
los factores de produccion. La critica de Sraffa a Marshall y su enfoque de equilibrio parcial tuvo un
impacto significativo en el pensamiento econdémico. Su enfoque més general de la economia, que tenia
en cuenta las interrelaciones entre los diferentes sectores, sentd las bases para el desarrollo posterior
de la teoria econdmica y contribuy6 al surgimiento de la economia del bienestar y la teoria del
equilibrio general (Aldana y Silva, 2008).

Luigi Ludovico Pasinetti (1930-2023): fue un destacado economista italiano y discipulo de Piero
Sraffa. Pasinetti se caracterizd por su riguroso enfoque matematico y su desarrollo de las ideas de
David Ricardo, asi como por su critica a la forma en que Alfred Marshall abordaba el tema del
crecimiento econdmico. Pasinetti se interesd por las teorias econdmicas desde temprana edad y se

destacd por su habilidad en las matematicas.

Una de las principales contribuciones de este economista fue su critica a la forma en que Marshall
abordaba el crecimiento econémico. El argumentaba que Marshall se centraba demasiado en el
equilibrio parcial y no tenia en cuenta las interrelaciones entre los diferentes sectores de la economia.
En cambio, éste propuso un enfoque mas general que tuviera en cuenta el equilibrio general de la

economia (Aldana y Silva, 2008).

También desarrollé un modelo matematico que representaba el crecimiento econémico a largo plazo.
En este modelo, el crecimiento se basaba en la acumulacion de capital y la inversion en nuevas
tecnologias. Pasinetti argumentaba que el crecimiento econdmico no era necesariamente equilibrado y
que podia haber desequilibrios en la distribucion de la riqueza y los ingresos. Ademas de su trabajo en
el crecimiento econdmico, Pasinetti también realiz6 importantes contribuciones en otros campos de la
economia. Por ejemplo, desarrollo el concepto de "sobreproduccion estructural”, el cual se refiere a la
situacion en la que la capacidad de produccion de una economia supera la demanda efectiva, lo que

podia conducir a crisis econdmicas y desempleo (Aldana y Silva, 2008).
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4.10 La teoria del crecimiento enddgeno

4.10.1 Fundamentos y predicciones del modelo AK de Rebelo.

Una de las grandes limitaciones del modelo neoclésico en su intento de explicar el crecimiento a largo
plazo consiste en que el progreso tecnoldgico es considerado como exdgeno debido a que los supuestos
neoclasicos no permiten introducir esta variable dentro del modelo. Los modelos neoclasicos sostienen
que la Unica fuente de crecimiento econdmico a largo plazo es el progreso tecnologico, pero dado que
este es exdgeno, entonces los modelos se encuentran limitados en cuanto a su capacidad explicativa
respecto al fendmeno del crecimiento econémico. Una manera de abandonar los supuestos neoclasicos
consiste en considerar una funcion de produccién distinta a la funcion neoclasica. Este cambio permite
obtener predicciones y medidas de politica econémica sumamente distintas a las propuestas por el
modelo neoclésico, lo que permite, a su vez, obtener una nueva explicacion del crecimiento a largo
plazo. En un caso sumamente sencillo, se puede partir de la consideracién una funcion lineal en el

stock de capital:
Yt = AK

La funcion de produccion con “tecnologia AK” fue introducida en la teoria del crecimiento endégeno
por Rebelo (1991). Un andlisis breve de la funcién de produccién AK podria guiar a un rapido descarte
de esta como instrumento analitico adecuado para el estudio del fendmeno del crecimiento econémico
a largo plazo, dado que es facil observar que esta funcion no considera el factor trabajo dentro de su
forma funcional. Sin embargo, haciendo un analisis méas detenido y teniendo en cuenta el concepto de

capital humano, el supuesto de una funcion de produccion lineal no parece tan inadecuado.

En realidad, tanto el capital como el trabajo son dos tipos diferentes de capital y ambos aumentan de
manera parecida, es decir, sacrificando consumo actual. Esta consideracion del trabajo como una forma
de capital genera una gran diferencia con el modelo de Solow debido a que en este modelo se
consideraba que la poblacidn crecia a una tasa n y sin consumir ningun tipo de recurso. En cambio, la
consideracion del trabajo como capital humano asume que la sociedad necesita consumir una serie de
recursos tangibles e intangibles para formar a los individuos e incrementar su capacidad productiva y
que estos puedan ser considerados como trabajo. Esta consideracion permite observar que la funcién
de produccién con tecnologia AK asume un supuesto mas acorde a la realidad. Ademas del cambio en
la consideracion del trabajo como una forma de capital, la funcion de produccién AK registra cambios

importantes con respecto a la verificacion de los supuestos del modelo neoclésico.
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I.  La propiedad de rendimientos constantes a escala presente en el modelo neocléasico de Solow
también es verificada por el modelo AK, dado que A(6K) = A6K = &Y.
Il.  Lafuncién de produccion AK presenta rendimientos positivos, pero no decrecientes de capital,

Ly

LAy _
dado que: — =AYy —3

= 0, cOmo es posible observar, la funcion de produccién AK no tiene
segunda derivada negativa, con lo cual no cumple el supuesto de rendimientos marginales
decrecientes.

I1l.  Finalmente, la funcion de produccion AK no cumple las condiciones de Inada, dado que su
primera derivada no se aproxima a cero cuando K tiende a infinito ni se aproxima a infinito
cuando K tiende a cero, en cambio, el producto marginal del capital es siempre igual a la

constante A.

Asumiendo que la ecuacion fundamental del modelo de Solow sigue siendo cierta, es posible suponer
que el crecimiento del capital por persona esta determinado por la diferencia entre el ahorro per cépita

y la depreciacion per cépita, tal como se muestra a continuacion:

k=sy—(p + n)k

A continuacion, es posible modificar la funcién de produccion y, que en su version neoclésica asumia
una forma tipo Cobb-Douglas, f (k) = Ak*, por una funcion de produccion tipo AK. Para realizar este
intercambio de las funciones de produccién en la ecuacién fundamental del crecimiento, es primero

necesario expresar la funcion de produccion AK en términos per cépita:

Sustituyendo la expresion lineal de la funcién de produccion per capita en la ecuacion fundamental del

crecimiento:
k =s(4k) — (¢ + n)k

Para obtener la tasa de crecimiento en términos per capita es necesario dividir por k ambos miembros

de la ecuacién fundamental del crecimiento:

k k k

k B s(4k) B (p + n)k
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Yi=5A— (¢ + n)

Una primera cuestion importante por identificar derivada de la modificacion que se ha realizado de la
funcion de produccion es que la tasa de crecimiento yj,, es constante a diferencia de la tasa de
crecimiento del modelo de Solow la cual tendia a infinito cuando el capital era proximo cero y tendia
a cero cuando el capital tendia a infinito. Mé&s que una simple particularidad matematica surgida a
partir de la modificacion de la funcion de produccion, el hecho de que la tasa de crecimiento y;, sea
constante tiene importantes implicaciones respecto a la capacidad explicativa que tiene el modelo sobre
el crecimiento econdmico. Estas implicaciones van a representar diferencias sustanciales con respecto
a las predicciones del modelo neoclasico. La tasa de crecimiento de capital per capita y;, se puede

graficar como:
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Figura 21
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Fuente: Elaboracion propia con base en Sala-i-Martin (2010)

La figura 21 muestra que la tasa de ahorro y la tasa de depreciacidn son constantes; por lo tanto, su
diferencia también debe ser una constante. Esto tiene una importante implicacion para el crecimiento
economico a largo plazo, dado que ya no es posible asegurar en este modelo que existan automatismos
econdmicos que hagan que la tasa de crecimiento tienda a desacelerarse de manera inevitable y, en
consecuencia, ya no es necesario recurrir al argumento del crecimiento econdémico exdgeno para poder

explicar el crecimiento sostenido a largo plazo (Barro y Sala-i-Martin, 2009).

En el modelo AK el crecimiento es enddgeno; se encuentra implicito en el mismo modelo. Al utilizar
una funcion de produccion lineal sobre la ecuacidon fundamental del crecimiento econdémico, es posible
derivar una expresion como y;, = sA — (¢ + n), en la que el crecimiento sostenido a largo plazo sea
una posibilidad y no una imposibilidad, como ocurria en el modelo de Solow donde siempre existia la

tendencia al estancamiento econdmico.
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Si se considera el caso en el que la economia es tan productiva como para asegurar que se cumple que
sA > ¢ + n, la tasa de crecimiento serd una constante positiva y dado que el PIB per céapita es
proporcional a k, la tasa de crecimiento del PIB per cépita también serd igual a la diferencia entre la
curva de ahorro y la curva de depreciacion en cada instante de tiempo. En este caso particular, esa
diferencia resulta ser siempre la misma constante. Por otro lado, el consumo per capita también es
proporcional al PIB, por lo tanto, su tasa de crecimiento sera la misma, con lo cual se puede concluir
que en este modelo todas las variables en términos per cépita crecen a un mismo ritmo constante
determinado por sA — (¢ + n). En el modelo de Rebelo con funcion de produccidn lineal, la tasa de
crecimiento viene determinada por factores propios del modelo. Considerando lo anterior, las
economias con tasas de ahorro més grandes van a crecer mas. Contrariamente a lo que sucede en el
modelo neoclasico, las politicas dirigidas a promover el ahorro y la inversion afectan la tasa de
crecimiento econdémico en el largo plazo. De manera mas general, todas aquellas politicas que afecten
a la tecnologia, a la tasa de crecimiento de la poblacion o a la depreciacion y cuyo efecto sea ampliar
la brecha entre la curva de ahorro y la de depreciacién tenderan a generar una tasa de crecimiento mas
alta (Barro y Sala-i-Martin, 2009).

Otra diferencia sustancial entre el modelo AK y el modelo neoclésico radica en que en el primero no
se presentan rendimientos marginales decrecientes del capital, dado que, al utilizar una funcién de
produccién lineal, el segundo requisito exigido por las funciones de produccion neoclasicas no se
cumple. Este hecho provoca que la economia carezca de una tendencia intrinseca al estado estacionario
debido a que esta siempre crecerd a un ritmo constante igual, sA — (¢ + n), y, por lo tanto, en ningun
punto del tiempo la funcién de ahorro tendera a aproximarse a la funcion de depreciacion, al no existir
un punto de cruce entre estas dos funciones el estado estacionario se convierte en una situacion

imposible, por lo menos dentro de los supuestos del modelo AK.

Derivado de la inexistencia de un estado estacionario, se desprende que este modelo de crecimiento
enddgeno no predice ningun tipo de relacion entre la renta per capita y su tasa de crecimiento y, por lo

tanto, no predice la convergencia econdémica en ninguna de sus variaciones.

Finalmente, el modelo AK presenta una prediccion pesimista respecto a los efectos que provocaria una
recesion temporal sobre el crecimiento a largo plazo de una economia. Si ocurre un evento exdgeno

que destruya parte del stock de capital acumulado, la economia no va a crecer transitoriamente mas
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deprisa para volver a la trayectoria de acumulacion anterior, sino que la tasa de crecimiento seguira

siendo la misma, de tal forma que la pérdida seré permanente (Barro y Sala-i-Martin, 2009).

4.10.2 Los modelos de Romer y Lucas con externalidades de capital.

Este modelo introducido por Romer (1986) modifica la funcién de produccién incorporando
externalidades de capital, las cuales pueden surgir a partir de fendmenos como el aprendizaje por la
practica o el desbordamiento de conocimientos. La idea intuitiva detras del efecto que generan sobre
la produccidn las externalidades de capital proviene del hecho de que cuando las empresas aumentan
su stock de capital no solo incrementan su nivel de produccién, sino también incrementan sus
conocimientos y su experiencia. Esos conocimientos pueden ser utilizados por las demas empresas del
entorno, lo que provoca un incremento en sus niveles de produccion. De tal forma que los
conocimientos generados a partir del aumento de la inversion que realiza una empresa se dispersan a
las demés empresas, provocando un incremento generalizado del nivel de produccién. Una funcion

con externalidades de capital puede representarse de la siguiente forma:
Y = AK®L1%k"

Donde cada una de las variables tiene el significado usual en la funcion de produccion, con excepcion
del nuevo término k™, que se ha incorporado. El término k™, representa la externalidad y entre méas
alta sea n mayor es el impacto que tiene dicha externalidad sobre la funcién de produccion. Para Romer
(1986) la externalidad expresada con k™, representa el capital agregado de la economia, K.

Sustituyendo el capital agregado por su equivalente en la funcion de produccion, se obtiene
Y = AK%[1"®K"
Y = AKa+nL1—a

Dividiendo por L para obtener la funcion de produccion per cépita

Y AKa+nL1—a
L L
Y AKa+nL1—a
L~ e«
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Multiplicando por Z—:

Y AKO(+TLL1—0( Ln
L~ Lo« (L_">
Operando algebraicamente

Y AKa+n
7= (L")

La+n

Operando y rescribiendo la expresion anterior en términos per cépita
y - Akaf+n Ln

La dltima expresion obtenida representa la funcién de produccion per capita en el modelo con
externalidades de capital al estilo de Romer. Sustituyendo esta nueva funcién de produccion en la
ecuacion fundamental del crecimiento y suponiendo, al igual que Romer, que la tasa de crecimiento de

la poblacidn es cero
k = s(Ak“ L) — ok
Dividiendo por k para obtener la expresion de la tasa de crecimiento del capital per capita

k _s(AR*T L) gk
k k k
Simplificando
k
E — S(Aka+n—1 Ln) -
A partir de la ecuacién anterior se puede observar que la forma de la curva de ahorro va a depender del

exponente @ + n — 1, teniendo tres situaciones posibles.

Sia + n < 1 entonces el exponente se vuelve negativo y la curva de ahorro mostraria una tendencia
decreciente. En este caso, donde la externalidad es pequefia, la curva de ahorro tiene la misma forma
que en el caso neoclésico y dado que la curva de depreciacion es constante, ambas curvas tienden a
cortarse en un punto del plano y por ende la economia llega al estado estacionario (Barro y Sala- i-

Martin, 2009). La ecuacion anterior es relevante porque nos dice que el capital de estado estacionario
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es mayor cuanto mayor sea el nivel de poblacion de un pais, por tanto, se podria intuir que la riqueza
de los paises depende del tamarfio de su poblacién. Al efecto que ejerce el tamafio de la poblacion sobre

el crecimiento de la riqueza se le denomina efecto de escala.

Por otro lado, si @ + n = 1 entonces la curva de ahorro se vuelve una constante y la tasa de crecimiento
de la economia queda determinada por - = SAL™ — ¢. La conclusion respecto al crecimiento

econdmico que se puede obtener a partir de esta expresion es similar a la del modelo AK debido a que
no existe una tendencia hacia el estado estacionario, el crecimiento a largo plazo se puede sostener en

el tiempo.

Finalmente, si « + n > 1, entonces dado que la externalidad es grande, la curva de ahorro exhibe un
comportamiento ascendente. Debido a que la curva de depreciacion es una constante, ambas curvas
van a cortarse en un punto y, por lo tanto, existira el estado estacionario. Sin embargo, a diferencia del
estado estacionario en el modelo neoclésico, en el modelo de Romer dicho estado es inestable. Si la
economia se encuentra en un nivel de capital mas bajo que el de estado estacionario, entonces la curva
de ahorro esté por debajo de la de depreciacién y, en consecuencia, el capital se destruye a un ritmo
mas rapido del que crece, con lo cual la economia se aleja del estado estacionario. Por otro lado, si se
presenta un nivel de capital superior al de estado estacionario, el capital crece a un mayor ritmo que la
depreciacién y la curva de ahorro tiende a alejarse de la de depreciacion, con lo que se aleja del punto
de estado estacionario (Barro y Sala-i-Martin, 2009).

El planteamiento realizado por Romer (1986) presenta un inconveniente derivado de su identificacion
de la externalidad con el capital agregado. El hecho de definir la externalidad de esta manera conduce
a la conclusion de que el capital de estado estacionario y, por tanto, la renta per capita de estado
estacionario seran mayores cuanto mas alto sea el volumen de poblacién. Esta conclusion derivada del
modelo teorico es bastante dificil de justificar a nivel empirico y parece que se aleja mucho de lo que
prevalece en la realidad, por estos motivos Lucas (1988) trata de mejorar el modelo planteado por
Romer (1986) cambiando la especificacion de la externalidad. En el modelo de Lucas (1988) la
externalidad es identificada con el capital per cépita, de tal forma que, k = k. Incorporando este

supuesto, es posible rescribir la funcién de produccién agregada como:

1
Y = AKa’Ll—a’ (E) — AKO_’+I]L1—0£—1]
L
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Reescribiendo la ecuacion anterior en términos per capita

Y AKa+I] Ll—a—I] AKa+I] Ll—a—I]

L L [ = e pima-n = AR = Ak

Sustituyendo esta funcidn de la renta per cépita en la ecuacion fundamental del crecimiento, se obtiene:
k = s(Ak“*) — (@ + n)k

Dividiendo ambos lados por k para obtener la expresion de la tasa de crecimiento del capital per

capita:

k _s(Ak*™) (¢ + n)k
k k k

= s(Ak“ ™) = (¢ + n)

Al igual que ocurria en el modelo de Romer, el comportamiento de la economia depende del valor que

asuman el término a + 1.

Sia + 1 < 1, entonces existen externalidades en la economia, pero estas tienen un impacto pequefio
determinado por el valor de . Cuando esto ocurre, la tasa de crecimiento del capital per cépita se
puede escribir como:

k s
o pian (Pt
En este caso, es posible observar que la curva de ahorro tiende a aproximarse a cero cuando el capital

se aproxima al infinito y viceversa. Dado que la depreciacidn es constante, ambas curvas se cortaran
. . , k
solo una vez en el estado estacionario. Cuando la economia alcanza tal estado, se sabe que <= 0, por
lo tanto, el capital per capita de estado estacionario se puede expresar como:
1

SA \1-a-y
o = ()7
§0+n

En este caso el estado estacionario sigue la misma dinamica estable que en el modelo neoclésico, sin
embargo, a diferencia del modelo de Romer (1986) el estado estacionario no esta sujeto al efecto de
escala provocado por L™y, por lo tanto, la conclusién de que paises con un mayor volumen de

poblacién tendran mayor nivel de renta per capita queda descartada del modelo. Las conclusiones del
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modelo de Lucas (1988) para los casosenque ¢ + n = 1y a +n > 1 son las mismas que las del

modelo de Romer (1986) simplemente que el efecto de escala desaparece de las ecuaciones.

La importancia del modelo anterior, independientemente de si se asume el enfoque de Lucas o el
enfoque de Romer respecto a la externalidad, consiste en que si en la economia las externalidades son
lo suficientemente grandes como para permitir que « +n = 10 a +n > 1 entonces el crecimiento
a largo plazo se convierte en una posibilidad intrinseca del modelo y, por tanto, la tendencia inevitable
al estado estacionario pierde su caracter absolutista planteado por los neoclésicos (Barro y Sala-i-
Martin, 2009).

4.10.3 Modelo con participacion del gobierno: gasto puablico e impuestos

Este modelo parte de considerar que el gasto publico tiene efectos positivos sobre el crecimiento
econdémico Yy, por tanto, debe incorporarse de tal forma que ejerza efectos positivos sobre la funcion
de produccion:

Y = AK*G1¢

Considerando un impuesto proporcional sobre la renta y un tipo impositivo r, constante en el tiempo,

la renta disponible puede expresarse como:
Y¢=(1-1)Y=(1-1)AK*G' ¢

Expresando el gasto publico por persona como g = % entonces la renta disponible en términos per
capita se puede escribir como:
y% = (1-1)Ak%gl~«

Incorporando esta nueva funcion de produccion sobre la ecuacion fundamental del crecimiento, se

obtiene:
k=sy*—(¢ + Nk =s1-1)A4k%g* % — (p + n)k
Dividiendo ambos miembros por k:

i{ 1 —1)Ak%gl@ +n)k
Ezs( T)k - kn) = s(1 - DAk Lg% — (¢ +n)
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Esta expresion de la tasa de crecimiento muestra un aspecto interesante respecto al gasto publico y a
los impuestos. De acuerdo con este modelo, el crecimiento econdmico depende positivamente del gasto
publico, pero negativamente de los impuestos. Sin embargo, estas dos variables estan vinculadas v el
gasto publico no se puede financiar si no existen los impuestos. Para continuar con el analisis es
necesario definir la restriccion presupuestaria del gobierno, la cual estara representada por la siguiente

expresion:
G=1Y

Esta definicion supone que el gasto que ejerce el gobierno es exactamente igual a lo que recauda, por
lo que no existen déficits presupuestales. Esta suposicion podria parecer algo irreal, pero si se considera
que las deudas que asume el gobierno en algin momento tendran que ser saldadas, entonces en el largo
plazo, el supuesto es bastante congruente. Utilizando la funcion de produccién, la restriccion

presupuestaria del gobierno, en términos per capita, se puede escribir como:

1 1
g =1ty = tAk%gl™% = taAak
Sustituyendo esta expresién en la ecuacion fundamental del crecimiento:

1 1 1-«

k 1 1-a
= s(1—-1)Ak*? (TEA5k> —(p+n)=s(1—-1dat « — (¢ +n)

Esta nueva formulacion de la tasa de crecimiento de capital muestra que el crecimiento depende de
factores constantes como la tasa de ahorro, el crecimiento de la poblacion, el nivel tecnolégico y
también del impuesto sobre la renta. Como el impuesto es constante entonces, la tasa de crecimiento
también ser& constante en el tiempo y, por lo tanto, no existira la tendencia hacia el estado estacionario
(Barro y Sala-i-Martin, 2009).

La forma en que la tasa impositiva afecta al crecimiento econdmico en este modelo es ambigua. Por
una parte, es posible observar que el término (1 - 7) estd negativamente relacionado con la tasa de
crecimiento del capital per cépita, dado que a una mayor tasa impositiva se reduce el ingreso disponible

y con ello el volumen de ahorro e inversion. Por otro, el tipo impositivo afecta positivamente el

1-a
crecimiento econdmico por medio del término 7« , este efecto positivo se puede justificar debido al
hecho de que a mayor recaudacion de impuestos el gobierno puede llevar a cabo un mayor gasto

publico productivo y eso al mismo tiempo aumenta las posibilidades de ahorrar e invertir para todo el
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sistema econdmico. El efecto final que tiene un aumento del tipo impositivo es ambiguo, debido a que
va a depender de cudl de los dos efectos sea mayor en el largo plazo.

1 1-«a
La ecuacion s(1 —t)Aet « — (¢ + n) permite observar dos casos extremos en los que la economia

1—

tiene una tasa de crecimiento negativa. Cuando 7 = 0 entonces t e = 0 vy, por lo tanto, la tasa de
crecimiento de la economia, es - (¢ + n), esto ocurre porque cuando el gobierno no recauda
nada, no puede suministrar ningin bien puablico g. Como la funcién de produccion per capita
utilizada en este modelo supone que el bien g es necesario para que exista produccion, entonces,
cuando g = 0, la produccién también es igual a cero y dado que el ahorro y la inversién son
proporcionales a la produccién entonces, estas variables no crecen y la economia decrece a un

ritmo constante (Barro y Sala-i-Martin, 2009).

La otra situacion extrema se presenta cuando T = 1. En este caso, el término (1 — 1) = 0,
provocara que la tasa de crecimiento sea nuevamente - (¢ + n). Esto se debe a que cuando el
gobierno recauda el total del ingreso disponible de las familias, estas no pueden ahorrar ni invertir.
Para los valores intermedios de 7, la tasa de crecimiento del capital per capita se va incrementando
hasta alcanzar un maximo y luego comienza a decrecer. Para encontrar el tipo impositivo que
maximiza la tasa de crecimiento basta con derivar la funcion de la tasa de crecimiento del capital
per capita con respecto a 7 y despejando se encuentra que T * = (1 - a) es el tipo impositivo que

maximiza la tasa de crecimiento (Barro y Sala-i-Martin, 2009).

4.10.4 La funcion de produccion Sobelow y las condiciones de Inada

Los modelos de crecimiento enddgeno permiten el crecimiento a largo plazo, dado que de una manera
u otra la funcién de produccion utilizada en estos modelos es una funcion con tecnologia AK en la que
se cumple que no existen rendimientos marginales decrecientes del capital. En un primer analisis,
podria parecer obvio que la clave para la existencia del estado estacionario y de la convergencia es la
existencia de rendimientos decrecientes, sin embargo, la clave podria estar en las condiciones de Inada
(Barro y Sala-i-Martin, 2009).

Considerando la siguiente funcion de produccion:

Y = AK + BAK®[}™¢

135



Este tipo de funcion de produccion fue introducida en la literatura del crecimiento econémico por Kurz
(1968) y Jones y Manuelli (1990). Es facil verificar que esta funcion cumple con los supuestos de
rendimientos constantes a escala y de rendimientos marginales decrecientes, sin embargo, no verifica
las condiciones de Inada. Para mostrarlo es necesario evaluar las primeras derivadas parciales de la
funcion de produccion respecto a capital y trabajo en los limites en los que k - 0,k - oy L —
0,k - oo,

oY = A+ BaAK* 1[}17® y oY = (1 — a)BaAK*L™¢
0K JoL

Evaluando las derivadas en los limites:

lim 2% = 4% 0, lim 2% = I 0, im2Y =
Gmog = AF 0 mag =% mar=0, imar =%,

Se puede observar que el limite de la derivada de la funcién de produccion con respecto al capital no
cumple con la condicion de Inada cuando dicho capital tiende a infinito. Esta simple diferencia tiene
un gran efecto respecto al crecimiento a largo plazo. Utilizando la funcion de produccion Sobelow en

términos per cépita y = Ak + BAk® y sustituyendo en la ecuacion fundamental del crecimiento:

k = sAk + sBAk* — (¢ + n)k
Dividiendo por k a ambos lados:

k _ sAk  sBAk*® (p + Nk

— a-1 _
il + v - = sA + sBAk (p + Nk

Al analizar el comportamiento de la tasa de crecimiento a partir de la ecuacién anterior, se puede
observar que la curva de ahorro tiene una asintota en sA debido a que cuando el capital tiende a infinito,
el término sBAk“ tiende a cero y la curva de ahorro tiende a sA. Lo importante del analisis anterior es
que si A es lo suficientemente grande como para que sA > ¢ + n, entonces la curva de ahorro tiende
a aproximarse a un valor limite que esta por arriba de la curva de depreciacion y, por tanto, estas dos

curvas nunca se cruzan y el crecimiento es siempre positivo (Barro y Sala-i-Martin, 2009).

4.10.5 Crecimiento end6geno y comercio internacional

Pozzolo (2004) sostiene que el comercio exterior puede afectar la tasa de crecimiento econémico de
una nacion de diversas maneras, algunas de las cuales pueden llegar a ser incluso, inesperadas. Por
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ejemplo, las mejoras tecnoldgicas pueden llegar a reducir el nivel de bienestar de un pais cuando los
avances tecnoldgicos en sectores exportadores hacen que los precios de los bienes exportados caigan
en comparacion con los de los bienes importados. En una situacion de esta naturaleza, si los
consumidores presentan una baja elasticidad de sustitucion, la reduccion de los precios de exportacion
puede provocar una caida del ingreso total del pais, dependiendo de qué efecto es mayor; el efecto
ingreso positivo que permite producir méas a precios mas bajos o el efecto sustitucion ambiguo que

puede cambiar la distribucion del ingreso hacia lado importador.

Tomando como criterio de clasificacion a los factores que impulsan la tasa de crecimiento, la literatura
sobre comercio y crecimiento se puede dividir en dos corrientes principales. En la primera de ellas, el
crecimiento enddgeno es un proceso fortuito que surge del aprendizaje por la practica como en el
modelo de Romer (1986). En la segunda, el aumento de la productividad total es el resultado de

actividades de investigacion especificas realizadas por agentes que maximizan sus beneficios.

En los modelos econdmicos en los que el crecimiento y las ventajas comparativas estan asociados al
comercio exterior el aprendizaje por la practica ocurre cuando una nacién mejora su capacidad
productiva a medida que produce mas bienes dando lugar a un aumento de la eficiencia general del
sistema de produccion. Las externalidades generadas por este tipo de aprendizaje pueden ser de dos
tipos:

Nacionales: los efectos de estas externalidades se limitan a un solo pais. La especializacién en un
sector, inducida por el comercio internacional, aumenta la eficiencia en ese sector, lo que provoca un
aumento en la productividad y el crecimiento econémico del pais. Un aspecto negativo de este proceso
proviene del hecho de que se dificulta la convergencia entre paises si no existe movilidad de factores

productivos, a menos que ambos paises tengan la misma tasa de aprendizaje.

Globales: en este caso el aprendizaje afecta a todos los paises, el comercio no cambia la especializacion
de cada una de las naciones implicadas ni mejora la velocidad de convergencia debido a que los

beneficios del aprendizaje se difunden globalmente.

Matsuyama (1992) desarrollé un modelo en el que un pais que cuenta con una ventaja comparativa
inicial en la produccion de un bien agricola puede verse afectado de manera negativa por el comercio.
En este caso, la integracion provoca una acumulacion de recursos en el sector primario, mientras que

simultaneamente reduce los recursos econémicos destinados al sector industrial, frenando su desarrollo
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y afectando negativamente al crecimiento a largo plazo, tanto del pais en particular como de la

economia integrada.

Por otro lado, Young (1991) desarroll6 un modelo de crecimiento enddgeno con dos sectores en el que
uno produce un bien béasico y el otro una serie de bienes de mayor calidad. De acuerdo con este autor,
el comercio entre paises que producen bienes de diferentes calidades puede llevar a que el pais menos
desarrollado se especialice en el bien basico, perjudicando su crecimiento, pero si este pais es mas
grande en cuanto al tamafio de su poblacién, podria aprovechar los efectos de las economias de escala
y superar al pais mas desarrollado a medida que mejora la calidad de sus productos. En este modelo de
crecimiento enddgeno el aprendizaje basado en la practica provoca externalidades entre los bienes. El
modelo permite investigar los efectos dindmicos del comercio internacional al examinar un pais en
desarrollo y un pais desarrollado, siendo este ultimo caracterizado por un nivel de conocimiento inicial
mas alto. Bajo una situacion de libre comercio, el modelo muestra que el pais en vias de desarrollo
registra tasas de progreso técnico y crecimiento del PIB menores o iguales a las que disfrutaba en una
situacion de autarquia. Mientras que la nacion mas desarrollada experimenta tasas mayores o iguales
a las del estado de autarquia. A menos que la cantidad de poblacién existente en el pais menos
desarrollado sea varios 6rdenes de magnitud mayor a la del pais méas avanzado, el pais en desarrollo

no podré igualar a su socio comercial.

En otro intento de incluir el efecto de la apertura comercial sobre los modelos de crecimiento enddgeno,
Mountford (1998) desarroll6 un modelo de generaciones solapadas. De acuerdo con el anélisis de este
autor, el comercio internacional puede forzar a un pais atrapado en un equilibrio con un bajo nivel de
crecimiento a pasar a uno de alto crecimiento, gracias a los efectos del aprendizaje y las externalidades
nacionales. Esto implica que el comercio internacional puede mejorar el crecimiento econémico de

largo plazo vy, por lo tanto, ser una fuente de crecimiento econémico enddgeno.

4.11 El estructuralismo latinoamericano

Desde que el desarrollo de las economias atrasadas que no habian pasado por un proceso de revolucion
industrial se volvié el centro de las preocupaciones de los eruditos de la economia después de la
Segunda Guerra Mundial, se presentaron diferentes tentativas o posturas al respecto, en el centro del
debate siempre se han encontrado las posturas mas ortodoxas de la economia, desde los neoclasicos

representados por economistas como Carl Menger, Alfred Marshall o en tiempos mas recientes, Robert
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Solow y Javier Sala-i-Martin hasta la corriente de pensamiento keynesiano y poskeynesiano con
economistas como Roy Harrod o Richard Goodwin.

Todas estas corrientes de pensamiento plantean la utilizacion de los mismos marcos analiticos y
politicas economicas formuladas para los paises industrializados en los paises que aln se encuentran
en vias de desarrollo, lo cual puede resultar en un problema al no tener en cuenta los procesos historicos
por medio de los cuales se han formado las distintas economias subdesarrolladas de América Latina,
este simple hecho podria mermar de manera considerable la calidad explicativa de los modelos
mencionados anteriormente, ya que los procesos historicos distintos que han seguido los paises
subdesarrollados de América Latina dan lugar a la conformacion de economias o conjuntos complejos
que tienen una estructura tanto productiva como social totalmente distinta a la de los paises
industrializados con una dinamica interna que no sigue las pautas de los modelos ortodoxos. Este fue
el punto de partida de los economistas estructuralistas, quienes conformaron la Unica corriente de
pensamiento que ha hecho aportes tedricos originales especificamente pensados para la problematica

de los paises subdesarrollados.

La nueva economia del desarrollo se refiere al surgimiento de un discurso del subdesarrollo y la
revolucién keynesiana, asi como a la crisis de las ideas dominantes. La economia del desarrollo
comenzd a surgir en la década de 1950, centrandose inicialmente en la idea de que el subdesarrollo era
el resultado de la falta de capital y tecnologia. Sin embargo, esta teoria ha sido criticada por centrarse
en la acumulacion de capital y su falta de atencion a otros factores importantes, como la distribucion

del ingreso vy la estructura de produccidén (Sztulwark, 2005).

Finalmente, en la década de 1970, las ideas dominantes en la economia del desarrollo experimentaron
una crisis. Esta crisis se debio en parte a la creciente evidencia de que la teoria del desarrollo
econdmico no estaba funcionando como se esperaba. A pesar de los esfuerzos por acumular capital y

tecnologia en los paises subdesarrollados, la brecha entre los paises ricos y pobres siguio siendo grande.

La crisis también fue causada por una creciente conciencia de la explotacion y dominacion de los
paises periféricos por los paises centrales. Las teorias de la economia politica internacional y la
dependencia sostienen que el subdesarrollo es el resultado de la explotacion y dominacion de los paises
periféricos por los paises centrales, y que la acumulacion de capital y tecnologia es insuficiente para

superar y rectificar esta situacion (Sztulwark, 2005).
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La nueva economia del desarrollo se enfoco principalmente en tratar de superar las deficiencias de las
teorias econdmicas dominantes que entraron en crisis durante la década de 1970. En particular, esta
nueva corriente de pensamiento se centro en analizar y comprender el desarrollo econdmico desde una
perspectiva mas amplia, considerando no solo la acumulacion de capital y tecnologia, sino también

otros factores relevantes para el progreso de las naciones.

Esta nueva corriente de pensamiento econémico tiene como objetivo comprender la complejidad de
los procesos de desarrollo, incluyendo dentro del anélisis aspectos como la distribucion del ingreso, la
estructura de produccidn, la participacion en el comercio internacional, la gobernanza, la sostenibilidad
ambiental, entre otros aspectos. Ademas, esta escuela de pensamiento se preocupd de manera amplia
por comprender las caracteristicas Unicas de los paises subdesarrollados derivadas de su contexto
historico y los diferentes caminos que pueden seguir para superar su situacion. A esta nueva vision del
desarrollo econdémico se ha adherido el estructuralismo latinoamericano. Concretamente, el
estructuralismo latinoamericano de posguerra surgio en un contexto de crisis econdmica y politica en
América Latina. Las teorias estructuralistas se basaron en la idea de que el subdesarrollo era el
resultado de la estructura econdmica y social de la regidn. Los pensadores estructuralistas pusieron
especial atencion en comprender las especificidades de la regidn y los obstaculos que enfrentaba para
el desarrollo. En particular, la idea central subyacente a la mayoria de las teorias estructuralistas fue el
hecho de que la estructura econdémica, social y politica de la regidn estaba disefiada para beneficiar a
los intereses de los paises centrales, siendo esto un factor limitante para el desarrollo de la periferia
(Sztulwark, 2005).

4.11.1 Marco analitico y método de la escuela estructuralista

De acuerdo con Sztulwark, (2005), el estructuralismo latinoamericano se enfocO en tres planos

analiticos principales:

El plano de la estructura econdmica: este plano se enfoco en el estudio de la estructura productiva
de la region y en como el disefio de esta, beneficiaba a los paises del centro. El estructuralismo
latinoamericano argumentd que la estructura econdmica de la region debia ser transformada para
disminuir la dependencia de los paises desarrollados del centro y fomentar un proceso de

industrializacion y diversificacion de los sectores productivos de las distintas economias de la region.

El plano de la distribucién del ingreso: este hacia hincapié en la importancia de mejorar la

distribucion del ingreso y la equidad social como factores clave para el desarrollo. De acuerdo con los
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estructuralistas, la desigualdad en la distribucion del ingreso era un obstaculo para el desarrollo y era
necesario implementar politicas para reducir la brecha entre los sectores mas favorecidos y los mas

pobres de la economia.

El plano de la integracion regional: este plano puso de manifiesto la importancia de la integracion
regional como una forma de superar la dependencia de los paises periféricos con respecto a los paises
centrales y fomentar el desarrollo con base en factores enddgenos inherentes a las fortalezas internas
de cada pais. El estructuralismo latinoamericano sostenia que la integracion regional podia ayudar a
crear economias mas grandes y con sectores productivos cada vez mas diversificados, menos inestables

y sensibles a las fluctuaciones del ciclo econdmico en los paises del centro.

Por otro lado, el método de esta nueva corriente de pensamiento econémico, se basé en el andlisis
historico-estructural, prestando especial atencién a los parametros no econémicos de los modelos
econdmicos. En este sentido, el enfoque estructuralista se centra en comprender los fendGmenos
econdmicos en su contexto historico y social, y en analizar como las variables econémicas dependen
de estos parametros. Segun esta teoria, la economia no puede ser analizada de manera aislada, sino que
debe ser comprendida en su contexto histérico y social. Es por esta razén que el método del
estructuralismo latinoamericano esté centrado en analizar las estructuras econdmicas y sociales de la
region, y en comprender como estas estructuras han evolucionado a lo largo del tiempo. Asimismo, el
método estructuralista también analiza la interaccion entre las diferentes variables econdémicas y
sociales, es decir, pretende estudiar como las diferentes variables econdmicas y sociales interactiian
entre si, para tratar de comprender como estas interacciones afectan el desarrollo econémico de la

region.

Otro punto fundamental dentro del marco analitico estructuralista fue el esquema centro-periferia. Este
determind la vision del estructuralismo latinoamericano sobre la dindmica de las relaciones
econdmicas entre los paises centrales y periféricos. De acuerdo con esta vision, existe una distribucién
desigual de la productividad y el desarrollo entre estas dos categorias de paises. El concepto de centro-
periferia enfatiza la idea de que la economia mundial estd conformada por dos grandes tipos de
economias o paises que interacttan entre si, y que las diferencias en las estructuras productivas de unos
y otros condicionan el tipo de intercambio comercial y de transferencia tecnolégica en la economia

mundial.
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El enfoque basado en el concepto de centro-periferia dio lugar a una escuela de pensamiento
econdmico que se centrd en el estudio de una serie de temas, como la critica de la teoria tradicional del
comercio internacional, el impulso de la industrializacion como medio para alcanzar el desarrollo, la
planificacion de la economia, la estrategia de la integracion regional, la necesidad de transformaciones

estructurales, entre otros temas.

De acuerdo con el esquema centro-periferia, debe existir cierto grado de autonomia de la periferia
respecto del centro como una condicion necesaria para el desarrollo econdmico de los paises
periféricos. También resulta de suma importancia una mejor distribucion de los incrementos de
productividad generados por el progreso tecnoldgico, tanto entre centros y periferias como al interior

de los paises centrales y periféricos (Sztulwark, 2005).

4.11.2 Caracterizacién de una economia subdesarrollada

Todo analisis de los problemas econdmicos de América Latina debe partir de un correcto diagnostico
y caracterizacion de las economias latinoamericanas, de acuerdo con Barre (1995) los elementos
caracteristicos de un pais subdesarrollado se pueden agrupar en dos grandes grupos, por un lado, los
aspectos econdmicos y por otro los aspectos extraeconomicos. En lo que respecta a los aspectos
economicos, las economias subdesarrolladas presentan una estructura primaria dual, es decir,
predominan las actividades agricolas y es dual debido a que existen dos estructuras econémicas
emparejadas, un sector precapitalista autéctono y un sector capitalista que a su vez se divide en un
capitalismo extranjero industrial o dedicado al comercio y un capitalismo autdctono, escasamente
industrial y que se dedica principalmente al comercio, ambos sectores se encuentran desarticulados,

por lo que el sector desarrollado no sirve de impulso al sector autéctono.

En cuanto a su funcionamiento la economia subdesarrollada se caracteriza por la inestabilidad tanto en
su produccion, en las exportaciones y en la relacion de precios de intercambio. Respecto de estas dos
ultimas variables mencionadas dicha inestabilidad es causada por la dependencia que se tiene de la
demanda de productos por parte de las economias desarrolladas. Esta dependencia se puede observar
en tres campos, por un lado, existe dependencia de las grandes empresas extranjeras que explotan los
recursos econdmicos y aseguran la mayor parte de las exportaciones, la dependencia también se

observa en las importaciones de bienes manufacturados y de servicios (Barre, 1995).

Finalmente, existe dependencia de las importaciones de capital debido a la insuficiencia de ingreso

global y a la presion que ejerce el consumo sobre el ingreso disponible lo que no permite generar el
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ahorro suficiente para financiar la inversion, este ultimo razonamiento genera otro de los problemas
caracteristicos de las economias subdesarrolladas, el denominado circulo de la pobreza, este circulo se
genera debido a que la formacién de capital nuevo esta limitada por la insuficiencia de ahorro que
existe en la economia como resultado del bajo nivel de ingreso prevaleciente, la demanda de capital es
igualmente deficiente porque no hay estimulos para invertir lo que se debe a los bajos niveles de
consumo, cerrando con ello el circulo de la pobreza (Barre, 1995).

Por otro lado, dentro de los aspectos extraecondmicos que pueden constituir un freno para el desarrollo,
se encuentran los factores sociales. Es conocido que las estructuras sociales en los paises
subdesarrollados son desequilibradas, es decir, no existen los grupos o clases sociales intermedias y

también son desarticuladas, esto implica que no existe movilidad entre clases sociales.

Otro factor importante es el referente a las estructuras politicas, generalmente las instituciones politicas
de los paises subdesarrollados son inestables e inadaptadas; por otro lado, la organizacion
administrativa es deficiente, por lo que se hace necesaria una administracién descentralizada, regional
y local. Finalmente, estan las estructuras mentales, tres actitudes intelectuales son indispensables para
lograr el desarrollo, la actitud respecto al progreso material, la actitud respecto al tiempo y la actitud
respecto a la acumulacién (Barre, 2005). Una vez realizado este diagndstico y teniendo en cuenta todas
las particularidades que se pueden enunciar sobre una economia subdesarrollada, es necesario contar
con una corriente de pensamiento y con propuestas de politica econdmica que permitan explicar y

afrontar los problemas del desarrollo de las economias subdesarrolladas.

4.11.3 El estructuralismo latinoamericano y el desarrollo enddgeno

El desarrollo es objeto de varias definiciones y su discusion ha trascendido a una gran diversidad de
disciplinas cientificas. No solo es exclusiva de la economia. La naturaleza compleja de la realidad
social determina a su vez la complejidad del tema del desarrollo y sus implicaciones. El concepto de
desarrollo comienza a cobrar importancia despues de la Segunda Guerra Mundial, que pone en el centro
de la discusién los procesos de crecimiento en los paises industrializados y en la reconstruccién
europea y japonesa, pero sobre todo en la industrializacion de los paises de América Latina. En este
contexto, surge como un nuevo campo teorico la denominada economia del desarrollo que rechaza la
pretension de la monoeconomia, es decir rechaza el concepto neoclasico de la economia como un
objeto de conocimiento aislado e independiente que lleva a una vision lineal de la sociedad y de la
historia.
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El rechazo de dicha pretension neoclasica se basa en la idea de que los paises subdesarrollados
presentan un grupo de caracteristicas diferentes a las de los paises industriales avanzados y, por lo
tanto, el analisis convencional debia ser reformulado de tal manera que pudiera servir para analizar las
particularidades econdémicas de las naciones subdesarrolladas (Cabrera, 2014). Diversas experiencias
a nivel mundial como las de los paises de América Latina o de los paises asiaticos alimentaron el debate
sobre la economia del desarrollo. En este sentido, los aportes méas destacados a nivel de Latinoamérica
respecto a esta nueva corriente de pensamiento los realizaron Raudl Prebisch (1948) y Celso Furtado
(1961).

El estructuralismo latinoamericano, a partir del manifiesto de la CEPAL de 1949, rompe con los
esquemas de la ortodoxia neoclésica, planteando que el desarrollo latinoamericano tiene caracteristicas
particulares y diferentes a las de los paises capitalistas que experimentaron la revolucion industrial.
Las aportaciones de los estructuralistas de la CEPAL partieron del andlisis del contexto historico
concreto de las naciones latinoamericanas. El principal aporte de la CEPAL fue el de promover y
sustentar la politica de sustitucion de importaciones con base en el analisis histérico de las condiciones
prevalecientes en cada pais (Cabrera, 2014).

El concepto de endogeneidad en el estructuralismo latinoamericano es diametralmente opuesto al de
dependencia e implica aprovechar las caracteristicas especificas que tiene una sociedad para su propio
desarrollo auténomo e independiente (Ferrer, 2008). La abundancia de mano de obra y recursos
naturales, asi como el dualismo estructural correctamente identificado ya por Barre (1995) y Furtado
(1968) son obstaculos al desarrollo desde la Optica de la ortodoxia econémica, pero podrian ser la base
de un desarrollo diferente, sin necesidad de seguir los esquemas de los paises que encabezaron la
revolucion industrial. Para Cabrera (2014) el desarrollo en su sentido méas general es un proceso de
cambio estructural conducente a la mejora en las condiciones de vida de los individuos como seres
socialmente construidos. Esto pasa por la mejor distribucion del ingreso y el incremento del mismo en

términos per capita y considerando la calidad de vida.

En general, podemos decir que la dimension enddgena del proceso de desarrollo es comdn a todos los
enfoques estructuralistas, tanto en su version original como en sus aportes mas recientes. El
neoestructuralismo reconoce que el desarrollo econémico depende no solo de factores externos, como
las condiciones del mercado internacional, sino también de la capacidad de los paises para crear y

explotar oportunidades de crecer a partir de sus recursos y capacidades internas. Por lo tanto, se enfatiza
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la importancia de promover politicas que fortalezcan estos factores endogenos del desarrollo, con el
fin de promover un crecimiento econdémico sostenible y equitativo (Sztulwark, 2005).

Los factores de desarrollo endogeno se refieren a los factores internos de un pais que influyen en su
capacidad para generar crecimiento economico y desarrollo sostenible. Estos elementos son la esencia
de la economia y la sociedad de un pais, y fortalecerlos es crucial para promover un desarrollo

econdmico equitativo y sostenible. Algunos de los factores endégenos del desarrollo incluyen:

I.  Innovacion y acumulacion de conocimiento: la capacidad de crear y aplicar nuevas
tecnologias y acumular conocimiento a través de la investigacion y el desarrollo son elementos

fundamentales para propiciar crecimiento econdémico y aumentar la competitividad de un pais.

Il.  Formacion de recursos humanos: la educacion, la formacion técnica y la formacién de la
fuerza laboral son factores clave para mejorar la capacidad productiva de un pais y promover
el desarrollo de industrias estratégicas mas dindmicas y menos dependientes de la tecnologia

importada de las naciones desarrolladas.

I1l.  Diversificacion de la produccion: el desarrollo de una estructura productiva mas
diversificada, realizando la transicion de actividades econémicas tradicionales a sectores mas
dindmicos y de mayor valor agregado, es fundamental para estimular el crecimiento econémico
y reducir la dependencia de sectores vulnerables a las fluctuaciones de los mercados

internacionales.

IV. Fomento de la competitividad: mejorar la productividad, la eficiencia y la calidad de los
productos y servicios de un pais es esencial para competir en los mercados internacionales y

promover un crecimiento economico duradero.

V. Inclusién social y reduccion de la pobreza: promover politicas que reduzcan la desigualdad,
mejoren el acceso a las oportunidades econdmicas y sociales y reduzcan la pobreza, es un factor

clave para fortalecer la cohesion social y generar un desarrollo equitativo.

Fortalecer estos factores endogenos del desarrollo requiere de politicas publicas que promuevan la
inversion en educacion, investigacion y desarrollo, infraestructura, innovacion, emprendimiento y

mejoramiento de la capacidad productiva de sectores estratégicos de la economia. Ademas, es
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importante generar un entorno propicio para la actividad empresarial, la inversion privada y la creacion

de empleo, asi como promover la inclusion social y la reduccién de la pobreza (Sztulwark, 2005).

4.11.4 El nuevo pensamiento estructuralista

El nuevo estructuralismo plantea como su eje central la necesidad de comprender los procesos de
cambio estructural en la economia y en la sociedad, debido a la importancia que tienen estos en el
desarrollo econémico sostenible y la reduccion de la desigualdad. Comprender estos procesos permite
identificar las transformaciones necesarias para promover un crecimiento econémico inclusivo, que
tenga en cuenta la diversidad de estructuras productivas y sociales presentes en los paises
latinoamericanos. Ademas, en esta nueva visién gana gran importancia el papel que tienen la
innovacion y la tecnologia en el proceso de cambio estructural, asi como la necesidad de politicas

publicas que promuevan la innovacion y el desarrollo tecnoldgico (Sztulwark, 2005).

La innovacion y la tecnologia juegan un papel importante en el proceso de cambio estructural porque
son factores clave para el desarrollo econdmico sostenible y la competitividad de los paises. La
innovacion y los avances tecnolégicos mejoran la productividad empresarial, permiten la reduccion de
costos y el desarrollo de nuevos productos y servicios, asi como el acceso a mercados adicionales.
Ademas, la innovacién y la tecnologia son la base para diversificar la estructura productiva de los
paises, reduciendo asi la dependencia de las industrias tradicionales orientadas a la exportacion y
promoviendo el desarrollo de estas industrias mas dinamicas y con mayor potencial de crecimiento
(Sztulwark, 2005). Esto contribuye a la creacion de empleo y a la reduccion de la pobreza. Varios son

los factores que influyen en el cambio tecnoldgico, entre los que se pueden mencionar:

Acumulacion de conocimiento: de acuerdo con el nuevo estructuralismo, el conocimiento tecnolégico
es un recurso productivo acumulado en el tiempo y aplicado a la produccion y comercializacion de
bienes y servicios. Laacumulacion de conocimientos se produce a través de un proceso de aprendizaje,
el cual tiene un caracter tanto formal como informal, basado en experiencias y ventajas previas. El
conocimiento tecnoldgico es tacito e idiosincrasico, es decir, no es completamente codificable ni libre,

y su adquisicion y aplicacidn requiere un proceso de aprendizaje y experiencia (Sztulwark, 2005).

Ambiente institucional: el entorno institucional incluye las reglas, leyes, regulaciones, politicas y
practicas que rigen la adquisicion, transferencia y aplicacion del conocimiento tecnologico. Las
instituciones pueden ser formales o informales y pueden ser nacionales o internacionales. El entorno

institucional también hace referencia a factores como la calidad y disponibilidad de los servicios de
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educacidn, investigacion y desarrollo, asi como la capacidad de los actores locales para acceder a ellos.
El nuevo estructuralismo sostiene que el entorno institucional es un factor clave para el desarrollo de
capacidades en innovacion por parte de empresas y paises, y que puede afectar la capacidad de los
actores locales para aprender, investigar y aplicar conocimientos tecnologicos. Ademas, el entorno
institucional puede afectar el acceso de los actores locales a los recursos financieros y tecnoldgicos, lo
que puede limitar su capacidad para innovar y competir en los mercados internacionales (Sztulwark,
2005).

Fallas de mercado: el mercado de tecnologia presenta fallas debido a que la informacion vy el
conocimiento son bienes publicos, no puros. Esto implica que el conocimiento tecnoldgico no es
perfectamente codificable ni se puede obtener de manera gratuita. Las fallas de mercado en el mercado
de tecnologia pueden conducir a una subinversion en materia tecnoldgica, lo que justifica la
intervencion del Estado a traves de politicas mesoeconomicas. Estas politicas pueden incluir la
creacion de instituciones de investigacion y desarrollo, la promocién de la cooperacion entre empresas
y universidades, la proteccion de la propiedad intelectual, y la promocion de la transferencia de
tecnologia (Sztulwark, 2005).

En concordancia con lo anterior, el paradigma del nuevo estructuralismo concede un papel
fundamental a las politicas publicas, ya que se considera que el Estado tiene un papel activo en el
proceso de desarrollo econdmico y en la promocion del cambio estructural. En este sentido, las
politicas publicas deben ser selectivas y orientadas a corregir las fallas de mercado y a fomentar la
acumulacion de conocimientos y la innovacion, por lo que, las politicas publicas implementadas por
el Estado deben fomentar la inversion en investigacion y desarrollo, la transferencia de tecnologia, la
formacion de recursos humanos, la proteccién de la propiedad intelectual, y la promocién de la

cooperacion entre empresas y universidades (Sztulwark, 2005).

4.12 Desarrollo y crecimiento enddgeno: una articulacion conceptual desde la economia del
desarrollo y el enfoque territorial

La distincién entre desarrollo y crecimiento econémico guarda un papel preponderante en los debates
de la teoria econdmica moderna, particularmente a partir de la segunda mitad del siglo XX. Mientras
que el crecimiento econdémico se ha asociado tradicionalmente con el crecimiento sostenido del PI1B
per céapita, el desarrollo ha sido concebido como un proceso mas amplio, complejo y cuyos efectos

abarcan una gran cantidad de dimensiones mas alld de la puramente econémica. EIl proceso de
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desarrollo en su acepcion mas general involucra transformaciones estructurales de caracter econémico,

social, institucional y territorial (Boisier, 2001; Sztulwark, 2005).

Sin embargo, esta distincion analitica no implica necesariamente una separacion absoluta entre ambos
conceptos. Una revision profunda y objetiva de la evolucion del pensamiento economico permite
identificar de manera clara una relacion conceptual profunda entre la teoria del crecimiento enddgeno
y la teoria del desarrollo, particularmente cuando la primera es entendida més all& de su formalizacion
matematica y se interpreta como un marco explicativo general de los procesos internos que sostienen

el crecimiento de lago plazo.

Desde sus origenes clasicos, en andlisis del tema del crecimiento econémico estuvo fuertemente ligado
a preocupaciones relacionadas con los niveles de bienestar social y prosperidad de las naciones.
Pensadores como Adam Smith subrayaron la importancia de factores como la acumulacion de capital,
la division del trabajo y el aumento de la productividad como condiciones necesarias para mejorar el
nivel de vida medio de la poblacién. No obstante, estas formulaciones y andlisis clasicos
permanecieron centrados en variables econdmicas agregadas, sin considerar de manera explicita las
dimensiones sociales, institucionales y territoriales que en épocas mas recientes han ocupado un lugar

preponderante en la teoria del desarrollo.

La tradicidn neoclasica viene a profundizar ain mas esta separacion conceptual al reducir el analisis
del proceso de crecimiento econdmico a modelos matematicos con un alto grado de formalidad, como
el modelo de Solow, en los cuales el crecimiento de largo plazo depende exclusivamente de un
progreso tecnoldgico exdgeno (Sala-i-Martin, 2002). Este tipo de formulaciones son elegantes y
precisas desde un punto de vista analitico. Debido a la axiomatizacién que estos modelos realizan del
sistema, y de los agentes econdmicos, pueden trabajar con un elevado nivel de consistencia interna,
obteniendo resultados que dificilmente se puede cuestionar al interior de la propia logica del modelo,
sin embrago, este intento excesivo de ganar precision, sacrifica la capacidad explicativa que tienen
estas formulaciones del sistema econdémico real. En particular los modelos neoclasicos de crecimiento
tienen una limitada capacidad para explicar las diferencias persistentes en niveles de ingreso y bienestar
entre paises y regiones, asi como los procesos historicos concretos que caracterizan a las economias

en desarrollo.
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Es precisamente frente a estas limitaciones que surge la teoria del crecimiento enddgeno, misma que
constituye un punto de quiebre en la relacion entre crecimiento y desarrollo. Los modelos de
crecimiento endégeno rompen su vinculo con la exogeneidad de la tecnologia vy, por lo tanto, con la
teoria neoclasica, y colocan a los procesos internos de acumulacion de conocimiento, capital humano
innovacion e instituciones en el centro del analisis (Barro y Sala-i-Martin, 2009). La introduccion de
la endogeneidad del crecimiento constituye el punto de sinergia conceptual con las teorias del
desarrollo regional y local. En efecto, desde la década de los afios ochenta, las teorias del desarrollo
regional comenzaron a definirse y formularse como teorias con un enfoque endégeno o “desde abajo”,
subrayando el papel del potencial interno de los territorios, la acumulacion de capacidad locales, la
amplitud institucional, y las redes de actores econdmicos y sociales como elementos dinamizantes del

proceso de desarrollo (Stawasz, 2004; Domanski y Marciniak, 2003; Bogdanski, 2012).

Desde una postura intermedia, la teoria del crecimiento enddgeno ha logrado desarrollar el andamiaje
analitico y formal que permite explicar como los factores internos, —educacion, innovacion, capital
humano, infraestructura, instituciones y politicas publicas—pueden generar crecimiento sostenido, sin
le necesidad de recurrir al argumento de la exogeneidad tecnoldgica mismo que es incompatible con
la realidad de las economias en desarrollo. A su vez, las teorias del desarrollo regional y local amplian
este marco al incorporar explicitamente las dimensiones territoriales, sociales y culturales que
condicionan dichos procesos. Esta articulacion resulta particularmente relevante en el contexto
latinoamericano. El estructuralismo latinoamericano y sus desarrollos posteriores han subrayado que
el subdesarrollo no es simplemente una etapa previa al crecimiento, sino el resultado de estructuras
productivas, sociales e institucionales especificas, histéricamente determinadas (Prebisch, 1948;
Furtado, 1961; Sztulwark, 2005). Desde esta dptica, el desarrollo implica un proceso de cambio
estructural orientado a mejorar las condiciones de vida, la distribucion del ingreso y la autonomia
productiva, lo cual requiere fortalecer los factores endogenos del crecimiento (Cabrera, 2014; Ferrer,
2008).
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Capitulo 5. Crecimiento endogeno: un marco metodoldgico

En este capitulo se realiza una exposicion detallada de los diversos modelos econométricos de datos
de panel, partiendo desde los modelos estaticos, como los de efectos fijos y aleatorios, hasta los
modelos dinamicos modernos. En el caso de los modelos estaticos, se establecen los fundamentos
tedricos y supuestos estadisticos que los sustentan, asi como los procedimientos de estimacion robusta
en caso de problemas de heteroscedasticidad, autocorrelacion o perturbaciones no esféricas.
Posteriormente, se realiza una presentacion detallada de la evolucion y aplicacion del Método
Generalizado de Momentos (GMM), en la estimacion de modelos econométricos dinamicos, siendo de
suma importancia los estimadores propuestos por Arellano y Bond, y Arellano y Bover. El propdsito
central de este capitulo radica en establecer de manera precisa las metodologias econométricas mas
adecuadas, de acuerdo con sus ventajas y desventajas, para analizar de manera empirica el fenémeno
bajo estudio. Este apartado es central para la interpretacion y validacién de los resultados que se
presentan en el capitulo siguiente, ya que se expone de manera explicita la especificacién econométrica
del modelo de crecimiento econémico utilizado en esta investigacion, detallando la estrategia de
instrumentalizacién y las pruebas técnicas empleadas para garantizar la validez y consistencia de las

estimaciones.

5.1 Modelos con datos panel: generalidades tedricas y matematicas

Del empleo de datos panel en la modelacién econométrica surge la posibilidad de estimar los factores
no observables que influyen en la variable dependiente, dichos factores no observables pueden
calificarse en dos tipos: aquellos que son constantes en el tiempo y aquellos que varian con el tiempo
Considerando que i es la unidad de corte transversal y que t es el tiempo, se puede escribir un modelo

con una sola variable explicativa como:
Yie = Po + Aody + Brxie + a; + Uy (5.1

En la notacion y;., i denota la unidad de corte transversal y t indica el periodo de tiempo. La variable
d, es una variable binaria que es igual a cero cuando t = 1 y a uno cuando t = 2 (considerando un
panel con solo dos periodos) d no cambia en i razon por la cual no tiene subindice. Por consiguiente,
el intercepto para t = 1 es B, y el intercepto para t = 2 es 8, + A,. Permitir que el intercepto varie

con el tiempo resulta ser importante en numerosas aplicaciones. La variable «; captura todos los
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factores inobservables, que afectan a la variable explicada y;;, de manera general «; se conoce como

efecto inobservable o cominmente Ilamado efecto fijo en el tiempo.

Factores como las caracteristicas geogréficas y factores que podrian ser aproximadamente constantes
durante determinados periodos de tiempo, como las actitudes de la poblacion respecto a ciertos
fendmenos, o caracteristicas demograficas como la raza, el nivel educativo, etc., son capturados por
este parametro, el modelo de la ecuacion (5.1) se llama modelo de efectos inobservables o modelo de
efectos fijos. El término de error u;; a menudo en la practica es llamado error idiosincratico o error
variable en el tiempo debido a que representa factores inobservables que cambian en el tiempo e

influyen en y;, (Wooldridge, 2010).

Una manera de eliminar el parametro que mide los efectos inobservables constantes en el tiempo «; es
mediante la diferenciacion, como a; es constante en el tiempo se pueden diferenciar los datos a lo largo
de los periodos de tiempo, considerando un panel con dos periodos, la observacion de corte transversal

i, se puede expresar como:
Yiz = (Bo +Ao) + frxiz + a; +u (t=2) (5.2)
Vi1 = (Bo) + Brxis +a; +uy; (E=1) (5.3)

Restando la segunda ecuacién de la primera se, obtiene:

Viz = Yi1) = Ao + B1(xiz — xi1) + (Wiz — uy1) (5.4)
Ayi = Ao + B1AXi + AUi (55)

Donde 4 denota el cambio de t = 1 at = 2. Se puede observar que el efecto inobservable, a; ha sido
eliminado por diferenciacion, por otro lado, el intercepto de la ecuacion (5.5) es el cambio en el
intercepto de t = 1 a t = 2. La ecuacién (5.5) es conocida como ecuacién en primera diferencia. El
supuesto mas importante que debe cumplir esta ecuacion es que Au; no esté seriamente correlacionada
con Ax;, este supuesto es valido si el error idiosincratico en cada tiempo t, u;;, no se correlaciona con
la variable explicativa en ambos periodos, sin embargo, si es permitido que x;;, se correlacione con los
efectos inobservables que son constantes en el tiempo. Otra condicion indispensable es que Ax; debe
tener cierta variacion en i, este requisito no se cumple si la variable explicativa no cambia en el tiempo
para cualquier elemento del corte transversal o si cambia la misma cantidad para cada observacion.

Finalmente, el Gltimo supuesto que debe cumplir la ecuacion (5.5) para poder aplicar los estadisticos
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usuales de Minimos Cuadrados Ordinarios es que se satisfaga el supuesto de homocedasticidad
(Wooldridge, 2010).

La adicion de més variables explicativas a la ecuacion (5.5) no produce dificultades, siempre se parte

del modelo de efectos inobservables:
Vit = Bo + Aody + B1Xit + BoXitz + -+ BrXier + @ + Uyt (5.6)

Para t = 1y 2, el primer subindice de cada variable explicativa denota el nimero de la observacion
de corte transversal, el segundo el periodo y el tercero Gnicamente representa el nimero de la variable.
También es posible utilizar el proceso de diferenciacion en datos organizados en panel donde se cuenta

con mas de dos periodos de tiempo, considerando el caso en que se tienen N observaciones y T=3:
Yie = A+ 22d2; + A3d33 + Bixiyg + o0+ BrXigre T + Uy (5.7)

Debe tomarse en cuenta que ahora se incluyeron tres variables binarias de tiempo, ademés del
intercepto. El periodo base es siempre t = 1 cuyo intercepto correspondiente es 4, , el intercepto para
el segundo periodo resulta de (1, + A,) y asi sucesivamente. Para eliminar «; en este caso, se resta el

periodo uno del periodo dos y el periodo dos del periodo tres, de lo anterior resulta:
Ayit = /12Ad2t + A3Ad3t + BIAxit + + kaitk + Aul't (58)

Parat = 2 y t = 3. No se tiene una ecuacion diferenciada para t = 1 debido a que no existe nada que
restar de la ecuacion t = 1. La ecuacion (5.8) representa dos periodos para cada individuo u
observacion de la muestra, si dicha ecuacion satisface los supuestos del modelo lineal clésico, la
estimacion mediante MCO producira estimadores insesgados y los estadisticos t y F seran validos
(Wooldridge, 2010).

5.2 El modelo de efectos fijos

Aplicar la primera diferencia es solo una de las muchas formas de eliminar el efecto fijo, a;. Un método
alterno, que puede aplicarse, es la transformacion de efectos fijos. En este tipo de transformacion se

parte de considerar un modelo con una sola variable explicativa para cada i:
yit = ﬁlxit + ; + Uit t= 1F2F ;T (59)

Ahora, para cada i, se promedia la ecuacion en el tiempo y se obtiene:
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Vi =p1Xi+a; + 4 (5.10)

Donde y; = Tt ¥T_, v;,, el mismo calculo se realiza para la variable explicativa x;,. Si se resta la

ecuacion (5.10) de la (5.9) se obtiene:
Yie = ¥i =B (Xie —X) +uye —u; t=12,...,T (5.11)
j}it = ﬁljéit + uit t = 1,2, ,T (512)

La transformacion de efectos fijos es conocida como transformacion intergrupal, lo importante
respecto a la ecuacion (5.11) es que el efecto inobservable a; ha desaparecido, lo anterior sugiere que
la ecuacion (5.11) debe realizarse mediante una estimacion combinada de MCO (Wooldridge, 2010).
La adicién de un nUmero mayor de variables explicativas genera pocos cambios, de manera sencilla se
aplica la deduccion de x; = T~*Y.T_, x;, a cada variable explicativa, incluyendo factores como las
variables binarias temporales y finalmente se realiza una regresion combinada de MCO. La ecuacion
general para las estimaciones de los parametros en modelos de panel con efectos fijos puede escribirse

como:
Vie = BiXit + BoXitp + -+ PXiex + Uy t=12,...,T (5.13)

Si se cumple el supuesto de exogeneidad estricta, es decir, el error idiosincratico no se correlaciona
serialmente con ninguna variable explicativa en todos los periodos, entonces los estimadores de efectos
fijos son insesgados. Por otro lado, el estimador de efectos fijos permite la correlacion arbitraria entre
a; Y las variables explicativas del modelo en cualquier punto del tiempo considerado. Debido a lo
anterior, cualquier variable que sea constante en el tiempo para toda i, queda erradicada por la
transformacion de efectos fijos.

Un punto de vista tradicional respecto del modelo de efectos fijos es suponer que el efecto inobservable
«; es un parametro que debe estimarse para cada i, la manera de estimar el intercepto para cada i es
asignar una variable binaria para cada observacion del corte transversal, junto con las variables
explicativas y probablemente con variables binarias para cada periodo, a este método se le llama con
regularidad modelo de variables binarias 0 modelo de minimos cuadrados con variable dicotoma de
efectos fijos, este modelo toma en cuenta la heterogeneidad que existe entre los sujetos de una muestra

porque permite que cada elemento tenga su propio valor de intercepto, este modelo también supone
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que los coeficientes o parametros de las variables explicativas no varian entre individuos ni en el

tiempo (Gujarati y Porter, 2009). Mateméticamente, un modelo de MCVF se puede expresar como:

Yie = @y + @D + - o Dy + By X + -0+ BrXiek + Uit (5.13)

En este caso a; representa el valor del intercepto de la observacion que se tom6 como base o valor de
referencia y que no se incluye como una variable binaria para evitar la trampa de la variable dicotoma.
Del mismo modo que se permite la introduccién de variables binarias para capturar la endogeneidad
entre individuos, es posible introducir este mismo tipo de variables para capturar el efecto de aquellas
variables que cambian en el tiempo, es decir, se tendria un modelo de efectos bidireccionales; sin
embargo, es preciso considerar que un problema fundamental de este tipo de modelos es que cuando
se introducen demasiadas variables dicotomas puede presentarse el problema de los grados de libertad,
esto quiere decir que no habra grados de libertad suficientes para un analisis estadistico significativo
(Gujarati y Porter, 2009).

5.2.1 Paneles con informacidn incompleta y la estimacién de efectos fijos

En los conjuntos de datos panel es muy comun que falten datos. Por este motivo, o quiza por la forma
en que los datos fueron recogidos, los paneles en los que los tamafios de grupos difieren entre grupos
no son inusuales. Estos se conocen como paneles incompletos. El analisis anterior suponia tamafos de
grupos iguales y descansaba en este supuesto en varios puntos. Una modificacion para permitir
tamafios de grupos desiguales es bastante simple. Primero, el tamafio muestral completo es Y;i-, T; en
lugar de nT. Esto requiere pequefias modificaciones en los célculos de s2,VAR[B], VAR[a,] y el
estadistico F. Segundo, las medias de los grupos deben basarse en T;, que varia entre los grupos. Las

medias totales para los grupos son simplemente

n T;
i=1 Djoq Xi T; x;
%= l—lnxl—T{ i Zl Lo Zwl % (5.14)
i=11i
Donde w; = ——. Si los grupos son de igual tamafio, entonces w; = —. La matriz de momentos Sy, =

i=n 1

X'Max es una suma de matrices de sumas de cuadrados y productos cruzados a través de los grupos.
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n n T;
ZXIiMiOXi = Z Z(xit — X)) (xie — X;)' (5.15)
i=1 i=1 \ i=1

A esto se le denomina la suma de cuadrados intragrupos. Los otros momentos Sy}, y Sy, se calculan
de la misma forma. No hace falta ningln otro cambio para obtener el estimador de Minimos Cuadrados
de Variables Ficticias. El enfoque para paneles incompletos es, simplemente, crear el conjunto integro
T de variables ficticias utilizando como T la unién de las fechas representadas en el conjunto total de
datos. Entonces, dentro de cada grupo, cualquiera de los T periodos representados se tiene en cuenta
utilizando una de las variables artificiales. Minimos cuadrados utilizando el enfoque de MCFV para los

efectos de grupo se encarga automaticamente de los detalles de calculo (Greene, 2003).

5.3 El modelo de efectos aleatorios

Este tipo de modelos surge de los partidarios del modelo de componentes de error, también conocido

como modelo de efectos aleatorios, la idea basica es partir de la ecuacion:

Vit = Bri + BaXit + -+ + BrXiek + Uit (5.16)

En este modelo, en lugar de considerar fija a 1, se supone que es una variable aleatoria con un valor

medio igual a 8, por lo tanto, el intercepto para cada individuo u observacion esta determinado por:

Brii=PB1t & (5.17)

Donde ¢; es un término de error aleatorio, con valor medio igual a cero y varianza o7, por lo tanto, los

valores de intercepto de cada individuo se reflejan en el término de error &;.

Al sustituir (5.17) en (5.16) se obtiene:

Yie = B1 + BaXie + - + BrXiek + Wit (5.18)

Donde w;; = ¢; + u;;. Este modelo supone que los componentes de error individuales no estan
correlacionados entre si y no estan autocorrelacionados en las unidades de series de tiempo ni en las
de corte transversal, también se supone que w;; no esta correlacionado con ninguna variable explicativa
del modelo, si este supuesto no se cumple entonces el modelo de efectos aleatorios produce una
estimacion inconsistente de los parametros de la regresion. En este tipo de modelos, debido a la

estructura de la autocorrelacion, el método de MCO produce estimadores ineficientes, por lo tanto, el
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método mas adecuado para la estimacion es el de minimos cuadrados generalizados (Gujarati y Porter,
2009).

Considerando la reformulacion del modelo de la siguiente manera:
Vit = Q& + ﬁ'Xti + Uu; + Eit (519)

Donde hay K regresores ademas del término constante. EI componente u;es el error aleatorio que
caracteriza a la i — ésima observacion y es constante a lo largo del tiempo. En el analisis de familias,
se puede interpretarlo como el conjunto de factores, no incluidos en la regresion, que son especificos

de esa familia. Se supone, ademas que:

Eley] = E[u] =0 (5.20)
Ele;?] = of (5.21)

E[u?] = 62 (5.22)

E[eituj] = Oparacadai,tyj (5.23)
E[eitejs] =0sit#so0i#]j (5.24)
Elwy]=0 sii#j (5.25)

Resulta atil interpretar la formulacion del modelo en bloques de T observaciones, para las

observaciones i, y;, X;, u; y €;. Para estas T observaciones sea:
Wit = & + Uit (5.26)
w; = [Wig, Wiz o, wir]” (5.27)
Dada la forma de w;; este se denomina, con frecuencia, modelo de componentes de error. Entonces,
E[w;?] = 62+ 62 (5.28)
E[wiwjs| = o2, t£s (5.29)

Para las T observaciones de la unidad i, sea Q = [w;, w;']. Entonces:
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0% + 0% oz o2 - of

2 2, 2 2 2
o o2+o0o 6% -« o ..

Q= u € + w o Pu u | =02l +oiii’ (5.30)
o2 o2 02 o2 oi+02

Donde i es un vector columna T x 1. Como las observaciones i y j son independientes, la matriz de

varianzas y covarianzas de los errores para nT observaciones es:

Q 0 0 0
v=[0 20 . 0 (531

0 0 00 a
Esta nueva estructura en la matriz de varianzas y covarianzas hace posible capturar la correlacion entre
los datos estadisticos correspondientes a una misma unidad de corte transversal a lo largo del tiempo.

Por lo tanto, el modelo de componentes de error proporciona estimaciones mas eficientes que el modelo

de MCO, siempre que se cumplan los supuestos definidos con anterioridad (Greene, 2003).

5.3.1 El problema de la estimacion: Minimos Cuadrados Generalizados

1 1
Para los Minimos Cuadrados Generalizados es necesario calcular V "z = I®Q " z. Por lo tanto, solo es

1
necesario encontrar "z, que es:

1 6
0N 2=]- Tii’ (5.32)
Donde:
0-8
0=1——— (5.33)

\/ To%+02

Por lo tanto, la transformacion de y; y X; para MCG es:

Yii-6y, Xi1-6%,

21 Yi2-0y, 1 X ox
Q; 2y; = 12: g yQ, zX, = | %% (5.34)

yiT—H)TL XlT-eX_l

Para los datos en su conjunto, minimos cuadrados generalizados se calculan regresando estas

desviaciones parciales de y;; sobre las mismas transformaciones de X;;. Se puede demostrar que el
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estimador del MCG, como el estimador de MCO es una media ponderada matricial de los estimadores
intra (b") y entre unidades (b?):

B =F"p”+(1-F")bP (5.35)
Donde:
FW = [S¥ + ASk ]71sw. (5.36)
PP S (1—0)?2 (5.37)
"~ To2+o02 '

En la medida que A difiere de 1, es posible observar que la ineficiencia de minimos cuadrados vendra
dada por una ponderacion ineficiente de los estimadores de minimos cuadrados ordinarios. Minimos
cuadrados ordinarios, comparados con minimos cuadrados generalizados, otorgan demasiada
ponderacién a las variaciones entre unidades. Lo incluye todo en las variaciones de X, en vez de

distribuir una parte a la variacion aleatoria entre grupos, atribuible a la variacion u;entre unidades.

Hay algunos casos extremos que se deben considerar. Si A = 1, minimos cuadrados generalizados
coinciden con minimos cuadrados ordinarios. Esto ocurriria si 62 = 0, en cuyo caso, el modelo de
regresion clasica seria aplicable. Si 1 = 0, el estimador es el del modelo de variables artificiales que
se utiliza en el contexto de la estimacion bajo efectos fijos (Greene, 2003). Aqui existen dos casos
posibles. Si 62 = 0, todas las variaciones entre unidades se deberan a las distintas u;, que como son
constantes en el tiempo, serian equivalentes a las variables artificiales que se utilizan en el modelo de
efectos fijos. El otro caso se presenta cuando T — oo. Esto se puede interpretar de la siguiente manera:
SiT — oo, la u; inobservable se convierte en observable. Tomando las T observaciones de la i —
ésima unidad. El estimador de [a, B] es consistente en las dimensiones T y n. Por tanto, y;; —a —

B'X:; = u; — €; €s observable. Las medias individuales estaran dadas por:
:)_/i - a— ﬁ,)_(i = Uu; + ‘C'Ti (538)
Pero &; converge a cero, lo que permite estimar ;.

5.3.2 Minimos Cuadrados Generalizados Factibles con Q es desconocida

Si los componentes de la varianza son conocidos, los minimos cuadrados generalizados se pueden

calcular sin mucha dificultad. Por supuesto, esto es poco probable, por lo que primero se tendra que
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calcular la varianza de los errores y después utilizar un procedimiento de MCGF. Un enfoque para

calcular los componentes de la varianza es el siguiente:

Vit = Q& + ﬁ'Xti + Uu; + Eit (539)

yi=a + ﬁ,)_(i + U; + éTi (540)

Por tanto, al tomar las desviaciones de las medias de los grupos se elimina la heterogeneidad:

Vie = ¥i = B'[Xu — Xi] + [&ir — &] (5.41)
como
T
ELS (e — a)Z] = (T - 1)c? (5.42)
; ,

Si B se observase, un estimador insesgado dec?, basado en T observaciones del grupo i seria

i=1(eir — €7)?
T—1

G2(i) = (5.43)

Como p tiene que estimarse (utilizando el estimador de minimos cuadrados con variables ficticias) se

debe aplicar una correccion por grados de libertad, de tal forma que

ZiT=1(eit - éi)z

2(i) = 44
S2W) == (5.44)
Se tienen n estimadores de este tipo, por lo que se debe hallar su media para obtener
n n _ —
52 — 12 S2(0) = lz ZiT=1(9it —&;)? _ =1 ZiT=1(eit —&;)? (5.45)
¢ n,le n&| T-K-1 nT —nK —n
L= 1=

La correccion por variables ficticias en los grados de libertad de 52 es excesiva porque supone que
a y B se reestiman por cada i, los pardmetros estimados son las n medias y;, y las pendientes. Por lo

tanto, se propone el estimador insesgado:

—2 ?:1 Z’{:l(eit - él)z

€ nT —n—K

(5.46)
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Este es el estimador de la varianza en el modelo de minimos cuadrados con variables ficticias,

corregido por grados de libertad de forma apropiada. Las n medias:
Exi = )Yi—a— '3’)_(1' =U; + ‘C'Ti (547)

son independientes y tienen varianza:

Varle,.;] = 024 = — + 02 (5.48)

Mediante la incorporacion de la correccion por grados de libertad en las estimaciones de ¢2 en la

regresion de minimos cuadrados de las medias de los grupos, se puede utilizar

el.e
~2 ok © ke
2 =——=m,, 5.49
0n = (5.49)

2
como un estimador insesgado de o2 = U?E Esto sugiere el estimador:

6
62 = 62 — ?‘g (5.50)

Este estimador es insesgado, pero podria ser negativo en muestras finitas. Se han propuesto
estimadores alternativos. Como el (nico requisito es un estimador insesgado de o2, cualquier
estimacion consistente de 8 podria utilizarse, incluyendo el estimador original de MCO con datos

agrupados (Greene, 2003).

5.3.3. La prueba de Breusch-Pagan

Breusch y Pagan (1980) han disefiado una prueba de multiplicador de Lagrange para el modelo de

efectos aleatorios basada en los residuos de minimos cuadrados ordinarios. Para:
H,:02=0 (5.51)
Hy:02 #0 (5.52)

El estadistico de prueba es

LM

BIGEE) | C2(T-D|[Zh, 2 e

nT [ yroxr, eit]Z] ~ 1]2 nT 1(T€;)? l _ 1]2 (5.53)
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Bajo la hipotesis nula, LM se distribuye como una chi-cuadrado con un grado de libertad (Greene,
2003).

5.3.4. Prueba de especificacion de Hausman

Se ha establecido la distincion entre los modelos de efectos fijos y de efectos aleatorios. Una pregunta
inevitable es cuél se debe utilizar. Desde un punto de vista puramente practico, el enfoque de las
variables ficticias es costoso en términos de los grados de libertad perdidos. Por otro lado, el enfoque
de efectos fijos tiene una virtud considerable. Hay poca justificacion para tratar los efectos individuales
como no correlacionados con los otros regresores, como se asume en el modelo de efectos aleatorios.
Por lo tanto, el tratamiento de efectos aleatorios puede verse afectado por la inconsistencia debido a

esta correlacion entre las variables incluidas y el efecto aleatorio (Greene, 2003).

La prueba de especificacion desarrollada por Hausman (1978) se utiliza para evaluar la ortogonalidad
de los efectos comunes y los regresores. La prueba se basa en la idea de que, bajo la hip6tesis de no
correlacion, tanto los estimadores MCO, LSDV y FGLS son consistentes, pero MCO es ineficiente,
mientras que, bajo la alternativa, LSDV es consistente, pero FGLS no lo es. Por lo tanto, bajo la
hipétesis nula, las dos estimaciones no deben diferir sistematicamente, y una prueba puede basarse en

la diferencia. El otro ingrediente esencial para la prueba es la matriz de covarianza del vector de

diferencia [b — f]:
Var[b ﬁ] Var[b] + Var[ﬁ] - Cov[b,[?] - Cov[,BA’, b] (5.54)

El resultado fundamental de Hausman es que la covarianza de un estimador eficiente con su diferencia

respecto a un estimador ineficiente es cero, lo que implica que
Cov[(b—B),B] = Cov|b,f] —Var[B] =0 (5.55)
0 que:
Cov|b,B] = Var|B] (5.56)

Al sustituir este resultado en la ecuacion en Var[b — ], se obtiene la matriz de covarianza requerida

para la prueba.
Var[b — ] = Var[b] — Var[f] =¥ (5.57)
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La prueba chi-cuadrado se basa en el criterio de Wald:

w=x2k—-1]=[p-p" 7P (5.58)

Para ¥ se utilizan las matrices de covarianza estimadas a partir de la pendiente en el modelo LSDV y
la matriz de covarianza estimada en el modelo de efectos aleatorios, excluyendo el término constante.

Bajo la hipdtesis nula, W tiene una distribucion chi-cuadrado limite con K — 1 grados de libertad.

La prueba de Hausman es un Gtil dispositivo para determinar la especificacion preferida del modelo de
efectos comunes. Como se desarrolla aqui, tiene una limitacion practica. La construccion se ajusta a la
teoria de la prueba. Sin embargo, no garantiza que la diferencia de las dos matrices de covarianza sea
definida positiva en una muestra finita (Greene, 2003). La implicacién es que nada impide que el
estadistico sea negativo cuando se calcula siguiendo el procedimiento mencionado hasta aqui. En ese
caso, se puede concluir que el modelo de efectos aleatorios no se rechaza, ya que la similitud de las
matrices de covarianza es lo que esta causando el problema, y bajo la hipdtesis alternativa (efectos
fijos), serian significativamente diferentes. Sin embargo, hay varios métodos alternativos para calcular
el estadistico de la prueba de Hausman, algunos asintéticamente equivalentes y otros numéricamente
idénticos. Baltagi (2005) proporciona un andlisis exhaustivo. Una forma particularmente conveniente
de la prueba elude el problema practico sefialado aqui. Un estadistico de prueba asintéticamente

equivalente se da por

H' = (BLSDV - ,[?MEANS), [AS)’- Var[[?LSDV] + Asy. Var[BMEANS]]_l (BLSDV - BMEANS) (5.59)

Donde By zans representa el estimador de medias de grupo. Como se menciono, esta es una de varias
formas equivalentes de la prueba. La ventaja de esta forma es que la matriz de covarianza siempre sera

no negativa.

5.4 Perturbaciones no esféricas y estimacion robusta

Dado que los modelos considerados aqui son extensiones del modelo de regresion clasico, se pueden
abordar la heteroscedasticidad de la misma manera que en el caso clasico. Es decir, se puede calcular
los estimadores de minimos cuadrados ordinarios o factibles generalizados y obtener un estimador de
matriz de covarianza robusto apropiado, o se puede imponer cierta estructura en las varianzas de las

perturbaciones estocasticas y utilizar minimos cuadrados generalizados. En el contexto de datos de
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panel, existe una mayor flexibilidad para esta Ultima opcion sin realizar suposiciones fuertes sobre la

naturaleza de la heteroscedasticidad (Greene, 2003).

5.4.1 Estimacion robusta en el modelo de efectos fijos

En un conjunto de datos de panel, es probable que la correlacién entre observaciones dentro de un
grupo tenga una influencia mas significativa en la matriz de covarianza estimada, el estimador de
minimos cuadrados, en su forma mas sencilla, parece verse mas afectado por la correlacion entre
observaciones dentro de un grupo que por la heteroscedasticidad. En el modelo de efectos fijos (o
aleatorios), la inclusion explicita del efecto comun en el modelo tiene la intencion de dar cuenta de la
fuente de esta correlacion. Sin embargo, el hecho de tener en cuenta el efecto comun en el modelo no
elimina la heteroscedasticidad, sino que centra adecuadamente la media condicional (Greene, 2003).
Aqui, se considera la extension directa del estimador de White a los modelos de efectos fijos y
aleatorios.

En el modelo de efectos fijos, la matriz completa de regresores es Z = [X, D]. La matriz de covarianza
consistente para heteroscedasticidad de White, es decir, para el estimador de efectos fijos, corresponde
al bloque inferior derecho de la matriz particionada.

Est.Asy.Var[a,b] = (Z'Z)"1Z'E*Z(Z'Z)™1 (5.60)

Donde E es una matriz diagonal de los residuos del estimador de efectos fijos de minimos cuadrados.
Este célculo puede parecer complicado, pero afortunadamente, resulta ser bastante sencillo. El
estimador de White para las pendientes se obtiene simplemente utilizando los datos en forma de
desviacién de la media del grupo. Ademas, el estimador de la varianza del residuo es un estimador

consistente de

T

% = plim [ﬁ] Z ol (5.61)

n
i=1t=1

Una simplificacion algo menos general, pero Util de este resultado, se puede obtener si se asume que

la varianza de los disturbios es constante dentro del grupo i-ésimo. Si E[e2 |Z;] = a7, luego, con un
panel de datos, o es estimable e’% usando el método de los minimos cuadrados residuales. La matriz

central en Est. Asintotico. Var[b, a] puede ser reemplazado con Y; (%) Z';Z;. Si este estimador es
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preferible o no, es incierto. Si el modelo por grupos es correcto, entonces €l y el estimador White
estimaran la misma matriz. Por otro lado, si las varianzas de los disturbios varian dentro de los grupos,

entonces este calculo revisado podria ser inapropiado (Greene, 2003).

Arellano (1987) y Arellano y Bover (1995) han llevado este andlisis un paso mas alla. Si se toma el i —

ésimo grupo en su conjunto, entonces se puede tratar las observaciones como:
yvi=a+X;f+a;ir+¢ (5.62)

Como un modelo de regresion generalizado con matriz de covarianza de perturbaciones ;. Un modelo
tan general, sin estructura en (;, ofreceria pocas esperanzas para la estimacion, ya sea robusta o de
otra manera. Pero el problema es mas manejable con un conjunto de datos panel donde se puede asumir
que la correlacion entre unidades es cero. Permitiendo que X; denote los datos en forma de desviacion

media del grupo. El equivalente de X"QX aqui se encuentra mediante

n
X.QX, = Z X, Q.X,. (5.63)

=1

Por el mismo razonamiento utilizado para construir el estimador White, se puede considerar estimar
Q; como la muestra de uno e;e’;. Como antes, no es una estimacion consistente del individuo Q; ‘s, lo
que esta en cuestion no es la estimacién del individuo, como antes, sino la estimacién de la suma. Si n

es lo suficientemente grande, entonces se puede argumentar que

n n
1 1 1
plimn—TX;QX* = plimn—TZ X QX = plimn—TZ Xi.eie' i Xi. (5.64)
i=i i=i

Por lo tanto
n T T
1 1 ,
Pllmn—Tz 72 Z €ir €is Xuit Xuis (5.65)
i=1 t=1 s=1

Esta es la extension de del estimador de White para el caso de efectos fijos (Greene, 2003).

5.4.2 Matrices de covarianza robusta

Como se sugirié anteriormente, en situaciones en las que son apropiadas las correcciones por

conglomerados, podria existir una correlacion residual dentro de los grupos que no esta completamente
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contemplada por un estimador de minimos cuadrados generalizado o un modelo de efectos fijos. Un
equivalente para los estimadores de efectos fijos y aleatorios es facil de construir basado en los

resultados que ya se han obtenido. Para el estimador de efectos fijos, se tiene lo siguiente:

-1 -1

G Mg G g
busoy = | Y. ) (A (DXi)(AMXeY' | |Y D (A MXig)(A (Dyig) (5.66)
g=ii=1 g=ii=1

Donde A (1)X;; = X;; — (1)X; es la desviacion de X;, con respecto al vector de media del grupo. El

estimador de covarianza robusta se construye utilizando:

-1

¢ g
Est.Asy.Var[byspy] = Z E(A (1) X)) (A (DXyp)'
g=ii=1
G (Mg g !
XD (e WXig)eig ] D (A DX esg |
g=1\i=1 i=1
G Mg -1
D DB WX (A (DXig) (5.67)
g=ii=1

Este estimador es equivalente al basado en los datos en desviaciones de sus medias de conglomerados
(Greene, 2003). (Con un ligero cambio en la notacion, se convierte en un estimador robusto para la
matriz de covarianza del estimador de efectos fijos). El estimador GLS de 3 para el modelo de efectos

aleatorios es:

-1

G -1 G -1
BeLs = :§: Xi’:E: :xg :EZAXQJZE: Yo | =
g=1 g g=1 g

-1

G Mg G Mg
z E(A (Hg) Xig)( A (Bg)xig)’ Z Z(A (Hg) Xig)( A (Qg)yl'g)’ (5.68)
g=i i=1 g=ii=1
Donde 6, =1 — —29 __ |. Finalmente se sigue que el estimador de la matriz de covarianza

,a§+ngaﬁ

asintética seria:
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G Mg -1

Est.Asy.Var[fos] = Z Z(A (8,) Xi) (A (8,)%i)'| %

g=ii=1
G g Ng !
Z Z(A (65) Xig) €ig E(A (65) Xig) €ig ¢ | X
g=1\i=1 i=1
¢ "g -1
Z Z(A (8,) Xig) (A (6,)Xs0)’ (5.69)
g=ii=1

Estas modificaciones permiten obtener un estimador cuyas inferencias seran validas incluso en
presencia de heterocedasticidad y correlacion intra-conglomerado, lo cual permite asegurar la

consistencia de la varianza estimada.

5.5 Tratamiento de la heteroscedasticidad en el modelo de efectos aleatorios

Debido a que el modelo de efectos aleatorios es un modelo de regresion generalizado con una estructura
conocida, el uso de Minimos Cuadrados Ordinarios (OLS) con un estimador robusto de la matriz de
covarianza asintética no es la mejor forma de utilizar los datos. El estimador GLS es eficiente, mientras
que el estimador OLS no lo es. Si se asume una estructura de covarianza perfectamente general,
entonces se podria simplemente utilizar el estimador de Arellano con un término constante global en
lugar de un conjunto de efectos fijos. Sin embargo, en el contexto del modelo de efectos aleatorios,
ni: = &: + u; ,permitir que la varianza de perturbacion varie entre grupos parece ser una extension
atil. La heteroscedasticidad en el componente Unico, ¢;; , representa una posibilidad de modelado mas
manejable (Greene, 2003).

La heteroscedasticidad se introduce en la estimacion del modelo de efectos aleatorios al permitir que

O¢

1
To2+02

los tamafios de los grupos varien, pero el estimador alli seria el mismo si,enlugarde 6 = 1 —

se plantea

O¢j

/T05+0§i

Por lo tanto, para calcular el estimador factible de minimos cuadrados generalizados apropiado, una

0, =1— (5.70)

vez mas solo se necesita disefiar estimadores consistentes para los componentes de varianza y luego
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aplicar la transformacion de Minimos Cuadrados Generalizados (GLS) mostrada anteriormente. Una
posible forma de proceder es la siguiente: dado que el OLS agrupado sigue siendo consistente, OLS
proporciona un conjunto utilizable de residuos. Utilizando los residuos de OLS para los grupos

especificos, se tendria, para cada grupo:

e i€
T

0% + 0% = (5.71)

Los residuos del modelo de variables ficticias se purgan del efecto especifico individual, u;, de modo

que o; se pueda estimar de manera consistente (en T) con:

!
— e%sdv e%sdv
0 = — (5.72)
Donde e% = y;, — X5 — q;. Combinando términos se obtiene:

ols' Lols lsdv’ lsdv

A2 _ 12” € € Z ( (5.73)
6 =~ . = 02 .

El estimador de Minimos Cuadrados Generalizados Factibles se puede calcular como antes (Greene,
2003).

5.6 El problema de la autocorrelacion en modelos de datos de panel

La autocorrelacion en el modelo de efectos fijos representa una extensién menor respecto al modelo
basico. Con base en el estimador de variables dummy de efectos fijos, las estimaciones de los
parametros de un proceso de perturbacion y las transformaciones de los datos para permitir la
estimacion de Minimos Cuadrados Generalizados Factibles (FGLS) proceden de la misma manera que
anteriormente. Una posible extension a considerar seria permitir que el o los coeficientes de
autocorrelacion varien entre grupos. Sin embargo, incluso en ese caso, el tratamiento de cada grupo de
observaciones como una muestra en si misma proporciona el marco adecuado para la estimacion
(Greene, 2003).

En el modelo de efectos aleatorios se presentan algunas complicaciones adicionales. EI modelo de

regresion es

¢ =BX +a+u + &, (5.74)
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Si €;; es generado por un proceso AR(1), &;; = pe; .1+ V¢, €ntonces el procedimiento de diferenciacion

parcial produciria:

Yit — PYit-1 = a(l—p)+ (Xit - pxi,t—l) B+ € — PEit—1 T+ u;(1—p) (5.75)
Yie — PYit-1 = a(l—p)+ (Xit - pXi,t—l) p+vi+u;(1—0p) (5.76)
Vie — PYie-1 = a(l —p) + (Xie — pXieo1) B+ vie + W (5.77)

En consecuencia, si se dispusiera de un estimador para p, seria posible considerar, al menos
parcialmente, las observaciones diferenciadas de dos a T en cada grupo como un modelo de efectos
aleatorios similar al que se acaba de analizar. Los estimadores de la varianza tendrian que ajustarse
multiplicandolos por un factor de (1 — p)? (Greene, 2003). Después de este procedimiento quedan dos
problemas por resolver: ;como se obtiene la estimacion de p y ¢cOmo se aborda la primera
observacion? En cuanto al primero, se utiliza un procedimiento sencillo: el primer coeficiente de
autocorrelacion de los residuos de las variables ficticias de efectos fijos (LSDV) (con el fin de eliminar
los efectos especificos individuales, u;). Este estimador sera consistente en nT. Aungue esta ligado a
T Unicamente, es importante tener en cuenta que, por supuesto, T probablemente sea pequefio (Greene,
2003).

En el caso de un panel con numerosos grupos (n grande), no es probable que la omision de la primera
observacion cause la ineficiencia que podria ocasionar en una Unica serie temporal. En su lugar, se

puede aplicar la transformacion de Prais—Winsten a la primera observacion de cada grupo

1
(multiplicando por (1 — p?)2), esto introduce una complicacion adicional en el segundo paso (FGLS)
cuando las observaciones se transforman por segunda vez. En términos generales, el estimador de
Cochrane—Orcutt podria considerarse como un punto medio razonable. Baltagi (1995) detalla este

procedimiento y también aborda la estimacidn en procesos AR y MA de orden superior.

5.7 Fundamentos conceptuales de los modelos dinamicos

Los modelos dindmicos fueron desarrollados con el objetivo de incorporar las relaciones de causalidad
internas del modelo en el proceso de estimacion de los parametros, permitiendo tratar los problemas

de endogeneidad. La endogeneidad se presenta tipicamente cuando una variable explicativa esta
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correlacionada con el término de error estocéstico, ya sea porque existe simultaneidad, omision de
variables u errores de medicion. Este tipo de problema es bastante comun en las regresiones de
crecimiento economico, ya que como se explico en el apartado teorico, la tasa de crecimiento
economico suele depender en gran medida de sus niveles alcanzados en periodos pasados, asi como de

factores acumulativos como el capital humano, el conocimiento tecnologico, la innovacion, entre otros.

Desde un punto de vista econométrico, esta dinamica en el comportamiento de las variables implica
que el crecimiento econdmico es un proceso que depende inherentemente del pasado, lo que genera la
necesidad de incorporar el rezago de la variable dependiente como una variable explicativa dentro de
la especificacion de los modelos de crecimiento econdmico en general, y también de los modelos de
crecimiento enddgeno en particular. Sin embargo, la utilizacion de una especificacion dindmica
implica la existencia de correlacion con el término de error aleatorio (endogeneidad) debido a la
presencia de la variable dependiente rezagada y a los efectos individuales persistentes por la

heterogeneidad de la muestra.

Se han desarrollado diferentes caminos en el tratamiento de la endogeneidad, uno de ellos consiste en
la utilizacidn del estimador de variables instrumentales, el cual requiere de la existencia de una variable
proxy adecuada para ser utilizada como instrumento de la variable enddgena. En el caso de la
estimacion de modelos de crecimiento econdmico mediante datos panel, las series estadisticas suelen
ser cortas temporalmente hablando, lo que disminuye de manera significativa la cantidad de
informacidn disponible para la estimacion. En muestras pequefias, incluso los instrumentos aceptables
pueden comportarse como débiles, es decir, estar poco correlacionados con la variable endégena que
pretende instrumentar. En Gltima instancia, la utilizacion de instrumentos provoca que los estimadores

sean consistentes, pero poco eficientes, es decir, se incrementa la varianza de los estimadores.

Una segunda alternativa, mas idonea para el tratamiento de la endogeneidad, consiste en el uso de
instrumentos internos, es decir, la utilizacion de los rezagos de las propias variables endégenas como
instrumentos. En este caso, la variable instrumental correspondera al valor en t — n de la variable

endogena o a la diferencia x(;_,) — X(t-(n—1))- EN este tipo de procedimientos, la estimacion de los

parametros se realiza comunmente, mediante la aplicacion del Método Generalizado de Momentos.

Un modelo de crecimiento economico tipico tiene la siguiente especificacion general:

Yie = B1 + B2Yit-1 + Bsxic + a; + &i¢ (5.78)
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Dondei=1,..,N,t=1,..,T, a; representa el efecto especifico del individuo, y ¢;; representa la
perturbacion aleatoria. Dado que se asume que cov(a;, yi:—1) # 0, entonces, y;;_, Se puede expresar

como:

Yit—1 = B1 + B2Yit—2 + P3Xie—1 + a; + &ir—q (5.79)

Dado que y;; Y yi:—, dependen de «; en la ecuacion (5.78) y (5.79) respectivamente, entonces y;;_;
estara correlacionada con el término de error u;; = @; + €;;. Bajo estas condiciones, el estimador de
MCO sera sesgado e inconsistente. EI modelo de efectos aleatorios tampoco seria adecuado, ya que en
este se supone que a; es un componente aleatorio (no fijo) y que no estd correlacionado con los
regresores, lo que implica que cov(a;, x;;) = 0, pero se acaba de probar que cov(e;, yi:—1) # 0, lo

que implica que existe correlacion con uno de los regresores.

Por su parte, la estimacion basada en efectos fijos presenta la desventaja de que se basa Unicamente en
la variacion dentro de los paises, sin tener en cuenta la variacién transversal, ademas, al incorporar una
variable enddgena rezagada, cuando se trabaja con un nimero limitado de periodos, el modelo puede
provocar estimaciones sesgadas e inconsistentes incluso cuando el nimero de unidades de corte

transversal es amplio.

Una manera de abordar los problemas anteriores fue propuesta por Arellano y Bond (1991). El
procedimiento desarrollado por estos autores permite lidiar con el problema de la variable enddgena
rezagada y permite cierto grado de endogeneidad en las demas variables explicativas. El estimador
GMM introducido por estos autores se calcula mediante la aplicacion de la primera diferencia para
eliminar los efectos fijos de pais, y posteriormente se emplean todos los niveles de los rezagos
disponibles como variables instrumentales. La ecuacion del método de Arellano y Bond en diferencias

esta dada por:
Vit = Yit-1 = AWit—1 — Yie—2) + BXir — Xir—1) + (&1t — €1e—1) (5.80)

Mediante este procedimiento se elimina el efecto especifico de cada pais dado por «;; sin embargo,
persiste el problema de la endogeneidad, el cual es solucionado por medio de la instrumentalizacion
de las variables enddgenas con el método GMM. A pesar de las bondades de este procedimiento, se ha
probado que el estimador de Arellano y Bond en dos etapas (robusto), tiene un sesgo por defecto
cuando es utilizado con series temporales de corta extension, lo cual puede conducir a estimaciones
sesgadas de los coeficientes y a un mayor nivel de variacion.
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Para superar las limitaciones del estimador GMM en diferencias, Blundell y Bond (1998) desarrollaron
el estimador GMM en sistema, el cual combina una regresion en primeras diferencias con una regresion
en niveles. Este nuevo procedimiento permite resolver el problema de la debilidad de los instrumentos
cuando la extension temporal de la muestra es corta, ya que, al utilizar una ecuacion en niveles y una
en diferencias se aprovecha una mayor cantidad de informacion, lo que permite que el conjunto de
variables instrumentales sea mas robusto. Las condiciones de momento adicionales en este estimador

estan dadas por:

E[it—s = Yit-s-1) (@i + &)1 =0 paras =1 (5.81)
E[(Xit—s — Xit-s-1)(a; + &)] = 0 paras =1 (5.82)

Este estimador en sistema es idoneo para tratar el problema de la endogeneidad, pero su correcta
implementacion y la validez de los resultados que de él deriven, dependen de la validez de los
instrumentos utilizados en el proceso de estimacion. En este sentido, dos pruebas principales son
aplicadas en la literatura empirica para contrastar la consistencia del estimador GMM en sistema. La
primera de ellas es la prueba de Hansen, la cual permite examinar la validez de los instrumentos, y la
segunda es la prueba de Arellano-Bond, que detecta la existencia de correlacion serial de segundo
orden en los residuos. Una vez superadas estas dos pruebas, es posible concluir que la especificacion

del modelo es correcta y que los resultados del método GMM en sistemas son validos.

5.7.1 Origen del método generalizado de momentos

En el contexto de un modelo paramétrico determinado, el estimador de maxima verosimilitud es
totalmente valido entre estimaciones normales consistentes y asint6ticas. Sin embargo, un posible
inconveniente de este estimador es que lograr dicha eficiencia requiere hacer suposiciones
potencialmente sélidas y restrictivas sobre la distribucion o el proceso de generacion de datos. El
método generalizado de momentos (GMM) fue introducido por Hansen (1982). Este método surgio
como una extension y generalizacion de los métodos de estimacion que se utilizaban previamente en
las estimaciones empiricas, como, por ejemplo, el método de Minimos Cuadrados Ordinarios y el
método de Maxima Verosimilitud. Este tipo de enfoques requieren de supuestos especificos sobre la
funcion de distribucion de los errores y la estructura de los datos; sin embargo, Hansen propuso la
técnica GMM como una nueva forma de estimar los pardmetros de los modelos econométricos
utilizando unicamente las condiciones de momento, sin recurrir a supuestos de la forma funcional de

la distribucién de los errores.
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Al estudiar la consistencia de los estimadores que produce el método GMM, Hansen fue capaz de
probar que es posible construir una clase de funciones cuyos minimizadores convergen casi
seguramente al verdadero vector de parametros. Los estimadores resultantes de este método hacen que
las versiones muestrales de las condiciones de ortogonalidad poblacionales sean lo méas cercanas a
cero, segun una métrica determinada y ademas tienen la ventaja de que en muestras grandes se permite
que las perturbaciones implicitas en las condiciones de ortogonalidad sean tanto condicionalmente

heteroscedasticas como serialmente correlacionadas.

Para el analisis de la consistencia de los estimadores provenientes de la técnica basada en GMM, es
necesario establecer lo siguiente: sea Q el espacio muestral implicado en el proceso de estimacion, y
sea E el operador esperanza asociado. Ademas, considérese un proceso estocastico {x,:n = 1} de p
componentes definido en este espacio de probabilidad. Un segmento finito de una realizacion de este
proceso, es decir, {xy(w):1 < n < N} para un tamafio muestral N y para alguna realizacion w € Q
puede considerarse como la serie de datos observables utilizados en la estimacion empirica. Ademas

de estos aspectos generales y de notacién, se asumen los siguientes supuestos y definiciones:
Supuesto 1: {x,:n = 1} es estacionario y ergddico.

Supuesto 2: (S, d) es un espacio métrico separable. En este caso S € IR? es un espacio de parametros
B, los cuales se desean estimar y es posible definir d como el valor absoluto de la norma estandar en
RY,

Supuesto 3: f (-, B) es medible en el sentido de Borel paracada g en S,y f(x,-) es continua en S para

cada x en RP.
Supuesto 4: Ef (x4, B) existe y es finita paratodo g € Sy ademas Ef (x,,5,) =0

Supuesto 5: la sucesién de matrices aleatorias {ay: N = 1} converge casi seguramente a una matriz

constante.

Definicidn: el estimador GMM {by: N = 1} es una sucesion de vectores aleatorios tal que by (w) €

By(w) para N = N*(w) donde N*(w) es finito para casi todo w € Q.

Con base en estos supuestos y definiciones, Hansen (1982) establece el siguiente teorema respecto a

la consistencia de los estimadores GMM:
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Teorema 1: Asume que se cumplen los supuestos 1-5. Si f; es continua en el primer momento para
cada B € S; S es compacto; hy( ) tiene una Unica raiz en f8,; entonces existe un estimador GMM

{by: N = 1} que converge casi seguramente a f3,.

La tercera condicion de este resultado se refiere al requisito de identificacion del parametro, mismo
que establece que las condiciones de ortogonalidad de la poblacion utilizadas en la estimacion solo se
verifican en el vector de pardmetros verdadero. Por su parte, la condicion dos se puede debilitar si se

impone una estructura especial a la funcion f;.

En cuanto al tratamiento de la distribucién asintética del estimador GMM, se demuestra que, cuando
la muestra es grande, este tipo de estimadores siguen una distribucién normal, lo que permite realizar
ciertos procesos de inferencia estadistica como la construccién de intervalos de confianza y pruebas

de hipdtesis sobre los estimadores. Con este fin se establecen los siguientes supuestos:
Supuesto 6: {x,: —o0 < n < oo} es estacionario y ergaédico.
Supuesto 7: S € R? es abierto y contiene a f3,.

af
0B (x,)

Supuesto 8: f(-,B) y of es medible en el sentido de Borel paracada g en S,y es continua en

S para cada x en RP.

of

Supuesto 9: ﬁl es continua en el primer momento en S,y E [aﬁ( existe, es finita y tiene rango

ol
completo.

Supuesto 10: E[wow,] existe y es finito y E[wy: W_j_1, W_j_3, .| converge en media cuadrética a

1

ceroy Y, E[vjvj ']E es finita. En este supuesto w, representa una variable aleatoria que contiene la
informacion relevante para las condiciones de ortogonalidad en la estimacion, mientras que v;

representa una secuencia de diferencias de martingala derivada de w,,.

Supuesto 11: {ay: N > 1} converge en probabilidad a una matriz constante a; que tiene rango

completo.

Con base en estos supuestos es posible establecer el siguiente resultado:
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Teorema 2: Asuma que se cumplan los supuestos 6-11. Entonces {,/N(b;;, —Bo):N = 1} converge a

distribucion a un vector aleatorio normalmente distribuido con media cero y varianza y matriz de

covarianza (aydy)~tagS,ay’(asdy) 1 donde dy = E [ﬁ].
1.P0

Este resultado es clave, ya que establece que a medida que crece el tamafio de la muestra, la distribucion
del estimador se aproxima a una distribucion normal, lo que justifica el uso de la distribucion normal

asintdtica para hacer inferencias respecto al estimador f3,,.

Finalmente, cuando el numero de condiciones de ortogonalidad, r, es mayor que el nimero g de
parametros a estimar es posible llevar a cabo pruebas sobre las restricciones implicitas en el modelo
econométrico. La técnica de estimacion del GMM establece g combinaciones lineales a partir de las r
condiciones de ortogonalidad de la muestra son iguales a cero, al menos asintéticamente. Esto implica
que, cuando el modelo es valido existen r — g combinaciones linealmente independientes de las
condiciones de ortogonalidad que deberian estar préximas a cero, aunque no necesariamente cero de

manera exacta. Hansen (1982) establece el siguiente resultado:

Lema 1: Asuma que se cumplen los supuestos 6-11. Entonces {,/NgN(b,’:,):N > 1} converge en
distribucion a un vector aleatorio normal con media cero y matriz de covarianza {, =
[ — do(agdo) " aglSwll — do(agdo) ™t agl’

Aunque {, es singular, si S, no es singular y r > q, entonces {, s una matriz no nula. Lo anterior
implica la existencia de combinaciones lineales de las condiciones de ortogonalidad de la muestra que
tienen una distribucion asintotica no degenerada. Dichas combinaciones lineales pueden utilizarse para
obtener estadisticos de prueba asintéticamente validos para evaluar las restricciones del modelo. En
este sentido Hansen establece un estadistico Ty = gy (by) (SY)1gn(by) el cual es utilizado para una
prueba de especificacion que puede considerarse como una extension de la prueba desarrollada por
Sargan (1958).

5.7.2 El método de momentos y la estimacion consistente

Las estadisticas muestrales, como la media y la varianza, pueden considerarse medidas descriptivas
simples. Sin embargo, cada estadistica muestral tiene una estadistica correspondiente a nivel
poblacional. Por ejemplo, existe una relacion entre la media de la muestra y el valor esperado de la
poblacion. Un siguiente paso natural en el andlisis es utilizar esta analogia para justificar el uso de
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"momentos"” muestrales como estimaciones de estos pardmetros poblacionales. Queda por determinar
si este enfoque es la mejor manera, o incluso una buena opcidn, de utilizar datos de muestra para inferir

las caracteristicas de la poblacion.

La idea general subyacente al método de momentos es la siguiente: al azar, basandose en supuestos

generales benignos, la estadistica muestral converge a una constante con un determinado nivel

probabilidad. Por ejemplo, en una muestra aleatoria i.i.d., la media muestral m’, = (%) rLy?

convergera en la media cuadratica de la varianza mas el cuadrado de la media de la distribucién de y;.
Esta constante sera, a su vez, una funcién de los parametros desconocidos de la distribucion. Para
estimar un nimero K de pardmetros, 6, ...., 8¢ se pueden calcular K estadisticas 1,.... myg cuyos
limites de probabilidad son funciones conocidas de los parametros. Estos K momentos se igualan a las
K funciones, y las funciones se invierten para expresar los pardmetros como funciones de los

momentos.

Los momentos serdn consistentes por virtud de la ley de los grandes nimeros. Seran distribuidos
asintéticamente normales por virtud del Teorema Central del Limite de Lindberg-Levy y también, los
estimadores de parametros derivados heredaran consistencia por virtud del Teorema de Slutsky y

normalidad asintética por virtud del método delta (Greene, 2003).

5.7.3 Muestreo aleatorio y estimacién de los parametros

Considerando un muestreo aleatorio e independiente de una distribucion f(y|6,,....,0 ) con
momentos finitos E[y2KX]. La muestra consiste en n observaciones vy, ...., y,,. El K-ésimo término no

centrado es:
— 1 n Kk T1 _, , k ., 1 k 1 , 2
(m k= (E)Z 1yi = E[m k] =Ur= E[yi ]) y Var[m k] ZEVar[yi ] ZE(# o — I k) (5.83)
1=

Por convencién u’; = E[y;] = u. Luego por el teorema de Khinchin,
plim ", = u'y = E[y;*] (5.84)

Finalmente, por el teorema del limite central de Lindberg—Levy
, N , 2
\/H(”k_:“k)_’N[On“Zk_“k] (5.85)
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En general, 1", sera una funcién de los pardmetros subyacentes. Al calcular K momentos no centrados
e igualarlos a estas funciones, se obtienen K ecuaciones que pueden (en principio) resolverse para

proporcionar estimaciones de los K parametros desconocidos.

En la mayoria de los casos, los estimadores calculados por medio del método de momentos no son
eficientes. Una excepcidon se presenta en el caso de un muestreo aleatorio de distribuciones
exponenciales. Si la funcién de log-verosimilitud tiene esta forma, entonces las funciones ck(-) se
denominan como estadisticas suficientes. Cuando existen estadisticas suficientes, el(los) estimador(es)
del método de momentos pueden ser funciones de ellas. En este caso, los estimadores por el método
de momentos también serén los estimadores de maxima verosimilitud, por lo que, seran eficientes al

menos asintéticamente (Greene, 2003).

5.7.4 Condiciones de ortogonalidad

La estimacion por el método de momentos se puede sintetizar de la siguiente manera. EI modelo

especificado para la variable aleatoria y; implica ciertos supuestos, por ejemplo
Ely]=u (5.86)

donde u es la media de la distribucion de y;. La estimacion de u proceder formando el andlogo

muestral a la esperanza poblacional:
Ely;—u]=0 (5.87)

El equivalente muestral de esta esperanza poblacional es la ecuacion del momento empirico:

1
= G- =0 (5.88)

n

El estimador es el valor de i que satisface la ecuacion del momento muestral. Considerando el caso en
apariencia diferente del estimador de minimos cuadrados de los parametros en el modelo de regresion

lineal clasico. Una suposicion importante del modelo es:
Elxig;] = E[x;(y; —xiB] = 0 (5.89)

Y a nivel muestral
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l

1% 1" _
—z Xi€ = —2 xi(yi —xiB) =0 (5.90)
n = n i=1

El estimador de § es aquel parametro muestral que satisface estas ecuaciones de momento, las cuales
son simplemente las ecuaciones normales para el estimador de minimos cuadrados. Por lo tanto, es

posible concluir que el estimador OLS es un estimador por el método de momentos (Greene, 2003).

Para el estimador de variables instrumentales el analogo del método de momentos teniendo en cuenta

una muestra grande es:

plim (%Z:;lz,-si) = (%lezi(yi - x’,-ﬂ)) =0 (5.91)

El problema de tener méas instrumentos que pardmetros se soluciona al resolver las siguientes

ecuaciones:

Lo\ N N AN
(—xz)(—zz) (—zs)z—xez(—z x,-s,-)zO (5.92)
n n n n (AT

Donde X representa los valores ajustados en las regresiones sobre todas las columnas z. La condicion
de ortogonalidad poblacional para el modelo de regresion no lineal es E[x?si] =0 y la ecuacion
muestral de momento es:

Sy, (ZREE) (3, - Elyilx B1) = 0 (593)
Como puede observarse, la estimacion basada en condiciones de ortogonalidad permite la construccién
de estimadores consistentes bajo una serie de supuestos mas flexibles que son de gran utilidad cuando
los supuestos clasicos no se cumplen. En este sentido, el método de momentos es ideal para el proceso

de modelado econométrico en contextos mas realistas.

5.7.5 Propiedades del estimador GMM

Dado que el estimador GMM incluye otros estimadores, como minimos cuadrados (lineales y no
lineales), variables instrumentales y maxima verosimilitud, los resultados que se presentan a
continuacion se pueden extender facilmente para aquellos estimadores (Greene, 2003). El estimador

GMM esté basado en el conjunto de condiciones de ortogonalidad poblacional

E[m;(89)] =0 (5.94)
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Donde 6, denota el vector de pardmetros verdaderos. El subindice i en el término m; indica la
dependencia en los datos observados x;,y; Y z;. Promediando las observaciones muestrales se produce

la ecuacion de momento muestral:
E[m,(80)] =0 (5.95)

Donde

"~ mi(00) (5.96)

m, (90) = E

Este momento es el conjunto de L ecuaciones que involucran los K pardmetros. Se supondra que la
esperanza matematica mencionada en las ecuaciones anteriores existe y, ademas la contraparte
muestral converge a la poblacional (Greene, 2003). Lo anterior implica que se asume que el proceso
generador de datos cumple con las condiciones para que se aplique la ley de los grandes nimeros, de
modo que se puede suponer que los momentos empiricos convergen en probabilidad a su esperanza

matematica. Matematicamente, lo que se requiere para esta suposicion:

1 n
Fu(80) =1 ) mi(8y) >0 (5:97)

También, se asume que los momentos muestrales son funciones continuas y continuamente
diferenciables de los parametros (Greene, 2003). Es decir, la funcion h(xi, ,8) es una funcion continua
de B aunque no necesariamente de x;. Si se cumple la continuidad y la diferenciabilidad entonces

también se puede suponer que las derivadas de los momentos:

(o) = a0 1§ OMin(G0)

5.98
69'0 n i=1 09'0 ( )

Convergen a un limite de probabilidad, plim G, (8,) = G(8,). En resumen, si los momentos obedecen
a la ley de los grandes nimeros, entonces es razonable suponer que las derivadas también lo hacen.
Por otro lado, el supuesto de identificacion implica que para cualquier n > K, si 8, y 0, son dos
vectores de parametros diferentes, entonces existen conjuntos de datos tales que m,, (01) = m, (0,).

La condicion de identificacion tiene tres implicaciones de importancia:

Condicidn de orden: el nimero de condiciones de momento es al menos tan grande como el nimero

de pardmetros; L > K. Esta es una condicion necesaria pero no suficiente para la identificacion.
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Condicion de rango: la matriz L x K de derivadas, G,,(8,) tendra un rango de filas igual a K.

Unicidad: con la suposicion de continuidad, la condicion de identificacion implica que el vector de
parametros satisface la condicion de momento poblacional Unico, por lo tanto, si el verdadero vector
de parametros, plim m,,(6,) = 0, entonces si 0, es cualquier vector de parametros que satisfaga esta
condicion, 6, debe ser igual a 6,. Los dos supuestos anteriores caracterizan la parametrizacion del

modelo y juntos establecen que el vector de parametros sera estimable (Greene, 2003).

Una tercera suposicion tiene que ver con la distribucion muestral de los momentos. En general, se

asume que los momentos muestrales obedecen al teorema del limite central, lo que implica que los

momentos tienen una matriz de covarianza finita (%) @, de manera que:
d
Vn m,,(8,) = N[0, D] (5.99)
Bajo las tres suposiciones anteriores la distribucion del estimador GMM es asintotica, es decir
~ 14
Oemm — 6 (5.100)
éGMM ~ N[G, VGMM] (5-101)
El estimador GMM se obtiene minimizando la funcion:
qn(0o) = m,(8) W, m,(6) (5.102)

Donde W, es la matriz de ponderacion utilizada. La consistencia del estimador que minimiza esta
funcion puede establecerse utilizando la misma logica que en el caso del estimador de maxima
verosimilitud. Primero se establece que q,(0) converge a qq(0). De acuerdo a la condicion de
continuidad y la convergencia de los momentos muestrales q,,(6,) converge a 0. Se supondra que
g, (6) converge a q,(0) para otros puntos del espacio de parametros. Dado que W,, es definida positiva,

para cualquier n finito, entonces

a0 < qn(06mm) < 4n(8) (5.103)
Es decir, en la muestra finita, 8., realmente minimiza la funcion, por lo que el valor de la muestra
del criterio no es mayor en 8.y, que, en cualquier otro valor, incluidos los verdaderos parametros.

Pero, en los valores de parametros verdaderos, q,(6,) converge a 0, en probabilidad. Por lo tanto,
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debe seguirse que qn(éGMM) también converge en probabilidad a cero debido al supuesto de

identificacion. A medida que n — o0, q,,(8guu) Y 4,(8) converge al mismo limite (Greene, 2003).

Por lo tanto, debe ser que, a medida que n — oo, M, (Bsyu) = My(6y), Ya que la funcion es
cuadratica y W es definida positiva. El supuesto de identificacion que se asumid con anterioridad
ahora, asegura que a medida que n — oo, 8.,,), debe ser igual a 8,. Esto establece la consistencia del

estimador.

La prueba de normalidad asintética del estimador GMM se esboza de la siguiente manera: las

condiciones de primer orden para el estimador de momentos son:

aqn(éGMM) )

= = Zan(QGMM)' ann(éGMM) =0 (5104)
aeGMM

Se supone que las ecuaciones de ortogonalidad son continuas y continuamente diferenciables. Esto
permite emplear el teorema del valor medio mientras expandimos los momentos empiricos en una serie

de Taylor lineal alrededor del valor verdadero, 6;
ITIn(éaMM) = m,(8y) + En(é)(éc;MM - 90) (5.105)

Donde B es un punto entre 8., Y los pardmetros verdaderos 6,. Por lo tanto, para cada elemento
0, = Wkék,GMM + (1 — wy )6y, para algin wy, tal que 0 < w;, < 1. Combinando las ecuaciones

anteriores se obtiene:
Gn(éGMM),ann(eO) + En(éGMM),ann(é)(éGMM - 90) =0 (5.106)
Resolviendo esta ecuacion para el error de estimacion y multiplicando por vn
VABaum — 06) = =[G (Baune) Wi (@] C(Bnrr) Warriin (6) (5.107)

Si se asume que ambas cantidades a los lados del signo de igualdad existe, entonces tienen las mismas
distribuciones limite. Luego, por la propiedad de consistencia de 8y Se sabe que Ocppy YV O

convergen a 8,. Por el supuesto de continuidad estricta, también se cumple que

Gn(é) f’ 6(60) y En(éc;MM) i 6(90) (5.108)
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Ademas, se ha supuesto que la matriz de ponderaciones W, converge a una matriz de constantes I
Recopilando términos, se puede encontrar que la distribucion limite del vector en el lado derecho debe

ser la misma que en el lado derecho en la siguiente ecuacion:

Vi(Boum — 00) > {[G(B,) WG(8p)]~1G(8) W} v, (8,) (5.109)

Utilizando el supuesto de distribucion asintdtica de los momentos muestrales. La matriz entre llaves
es un conjunto de constantes. El tltimo término tiene una distribucion normal dada en la que la media

y la varianza de esta distribucion limite son 0 y @, respectivamente (Greene, 2003).

Reuniendo términos se obtiene que

1 _ _ — — _ _
Veum = " [G(80) WG(6)]71G(80) WPWG(8,)[G(8y) WG(6,)] ™ (5.110)

Este resultado final es una funcion de la eleccién de la matriz de ponderacion, W. Si se utiliza la matriz

de ponderacion optima, W = &1

1

n [G(B0) @ G(B)] ! (5.111)

VGMM,()ptimo =
Ahora, si se utilizan minimos cuadrados o variables instrumentales con W = I entonces
Vo = - (G0 TOTED) (5.112)
Esta ecuacidn es en esencia el estimador de White o Newey-West.

5.7.6 Prueba de hip6tesis en el método GMM

Se consideraran tres grupos de pruebas. El primer grupo esta constituido por un par de estadisticos que
se emplean para probar la validez de las restricciones que producen las ecuaciones de momentos. El
segundo se compone de un trio de pruebas que corresponden a las pruebas de WALD, LM y LR.
Finalmente, el tercer grupo esta formado por una clase de pruebas basadas en los fundamentos tedricos

de los momentos condicionales (Greene, 2003).

En el caso de identificacion exacta (minimos cuadrados, variables instrumentales y maxima

verosimilitud), el criterio para la estimacion del GMM
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q = m(8)' Wm(8) (5.113)

seria exactamente cero ya que es posible encontrar un conjunto de estimaciones para el cual m(0) es
exactamente cero. Por lo tanto, en el caso de identificacion exacta, cuando existe el mismo nimero de
ecuaciones de momento que de pardmetros a estimar la matriz W es irrelevante para la solucion. Pero
si el nimero de pardmetros esta sobredeterminado por las ecuaciones de momento, entonces estas
ecuaciones implican restricciones importantes. Si la hip6tesis del modelo que condujo a las ecuaciones
de momento es incorrecta, al menos algunas de las restricciones de momento de la muestra seran
violadas sistematicamente. Esto proporciona la base para una prueba de sobredeterminacion de las

restricciones (Greene, 2003). Por construccidon, cuando se utiliza la matriz de ponderacion dptima

ng = [Vnm(0) |{Est. Asy.Var [Vn m(e)]}"l [vVn m(8)] (5.114)

Con lo cual, ng es un estadistico de Wald. Por lo tanto, bajo la hipétesis del modelo

ng > 2 [L - K] (5.115)

Lo anterior es una prueba de especificacion, no una prueba de restricciones paramétricas. Sin embargo,
existe una simetria entre las restricciones de momentos y las restricciones sobre el vector de

parametros. El problema restringido puede plantearse de la siguiente manera
qr = M(0) Wm(Bg) (5.116)

Donde se debe observar que la matriz de ponderacion permanece inalterada. De esto se sigue que

ngg > 1 [L = (K = ))] (5.117)

Este resultado sugiere un método para probar las restricciones, aunque la teoria de distribucion que se
debe usar no es del todo obvia. En general, la suma ponderada de los cuadrados con las restricciones
impuestas, nqy debe ser mayor que la suma ponderada de los cuadrados obtenida sin las restricciones
(Greene, 2003). La diferencia es

(nqx — nq) > 22 /] (5.118)

Esta prueba se atribuye a Newey y West (1987).
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5.8 Datos de panel dindmico

Una gran cantidad de relaciones entre variables economicas son de naturaleza dindmica y una de las
ventajas de los datos de panel es que permiten a los investigadores conocer de una mejor manera las
dinamicas de ajuste. En general, estas relaciones dindmicas se caracterizan por la existencia de una

variable dependiente rezagada, la cual es incluida entre los regresores, es decir:
yit = Syi,t—l + x,itﬁ + uit I = 1, ...,N; t = 1, ...,T (5.119)

Donde 6 es un escalar, x";; s 1 X K'Y B es K x 1. Se asume que el término de error u;; sigue un

modelo de componente de error unidireccional
Uit = Wi + Vi (5.120)

Donde p; ~ IID(0, cﬁ) yv;. ~ 1ID(0, 62). La regresion de datos panel descrita mediante las ecuaciones
anteriores tiene dos fuentes de persistencia a través del tiempo: la primera de ellas es la autocorrelacién
debido a la presencia de una variable dependiente rezagada entre los regresores y la segunda proviene
de los efectos individuales que caracterizan la heterogeneidad entre individuos. La inclusion de una
variable dependiente rezagada genera algunos problemas en las estimaciones tipicas de minimos
cuadrados ordinarios debido a que y;, es una funcion de p;, se sigue inmediatamente que y; ,_;también
es una funcién de y;, por lo tanto, uno de los regresores esta correlacionado con el término de error.
Este comportamiento provoca que el estimador de minimos cuadrados ordinarios sea sesgado e

inconsistente, incluso si los v;; no estan correlacionados de manera serial (Baltagi, 2005).

Para el estimador de efectos fijos la transformacion "Within" elimina p; pero (y;¢—1 — ¥;_1) donde

Vi1 = Zfzz% esta correlacionado con (v;; — V;) incluso si los v;; no estan correlacionados en

serie. Este ultimo promedio contiene a v;_; que claramente esta correlacionado con y; .4, de hecho,
el estimador "Within" serd sesgado y su consistencia dependera de que el nimero de unidades de corte
transversal sea grande (Baltagi, 2005).

Kiviet (1995) desarroll6 una aproximacion para el estimador de efectos fijos en un modelo de datos
panel dindmicos con perturbaciones no correlacionadas de manera serial y regresores que cumplen la
propiedad de ser fuertemente exdgenos. Este autor propuso un estimador “Within” corregido, el cual

resta un estimador consistente de este sesgo del estimador original.
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Finalmente, el estimador GLS de efectos aleatorios también resulta estar sesgado en un modelo de
datos panel dinamico. Para aplicar GLS es necesario realizar una cuasi-diferenciacion y (y;;—; —
0y; 1) estara correlacionado con (u; .—; — €1; ;). Una forma alternativa de atacar este problema que
elimina los efectos individuales es la transformacion de primeras diferencias. En este caso, la
correlacion entre las variables explicativas predeterminadas y el término de error es mas facil de
manejar. Anderson y Hsiao (1981) sugirieron diferenciar primero el modelo para eliminar y; y luego
usar  Ayji, = (yi,t_2 - yi,t_g) 0 simplemente y;;_, como un instrumento para Ay;;; =
(Yi,t—l —Yi,t—z)- Siguiendo este procedimiento, los instrumentos no estaran correlacionados con
Avy = (vi,t - Vi,t—l) siempre que los v;; no estén correlacionados en serie. Este método que emplea
variables instrumentales genera estimaciones consistentes de los parametros de la regresion, pero las
cuales no son necesariamente eficientes, ya que no se hace uso de todas las condiciones de momento

disponibles y no toma en cuenta la estructura diferenciada de Av;, (Baltagi, 2005).

De acuerdo con Arellano (1989) en los modelos simples de componentes de error dindmico, el
estimador que utiliza diferencias Ay;._, en lugar de niveles y;._, para los instrumentos del modelo
tiene un punto de singularidad y varianzas en un rango significativo de valores de los parametros. Por
otro lado, el estimador que usa instrumentos en niveles no tiene singularidades y las varianzas son
mucho mé&s pequefias, por lo tanto, es mas recomendable. Arellano y Bond (1991) propusieron un
procedimiento que tiene como base el método generalizado de momentos (GMM) que es mas eficiente

que el estimador de Anderson y Hsiao (1982).

5.8.1 El estimador de Arellano y Bond

Arellano y Bond (1991) sostienen que en un modelo de datos panel dinamico es posible obtener una
cantidad adicional de instrumentos si se utilizan las condiciones de ortogonalidad que existen entre los
valores rezagados de y;; y las perturbaciones v;; . Regresando al modelo autorregresivo simple,

planteado anteriormente
Vit = 5yi,t—1 + x,itﬁ + Uit i = 1, ,N; t = 1, ,T (5121)

Donde u;; = p; + vj COn y; ~ IID(O, oﬁ) y v;r ~ 1ID(0, 62) son independientes entre si. Para obtener

una estimacion consistente del parametro § cunado N — oo para un valor de T fijo, primero se debe

diferenciar la ecuacién para eliminar los efectos individuales
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Yie = Yit-1 = 6 Vit-1 — Yir—2) + Vit — Vie-1) (5.122)

Se debe observar que el término es un proceso de media mavil de orden 1, MA (1), con raiz unitaria.

Para t = 3 se tiene

Yis — Yiz = 6(Viz — ¥i1) + (Via — Vi3) (5.123)

En este caso, los términos y;, Y ;1 son instrumentos validos para y;3 — v;, €sto se debe a que tanto
Yi2 Y Yix No estan correlacionados con (vi, — vi3). Siguiendo este razonamiento se puede continuar
afiadiendo un instrumento valido adicional con cada periodo hacia delante de tal manera que para el

periodo T el conjunto de instrumentos validos se convierte en (yil, Vizy ey yi,T—Z)-

Este proceso basado en variables instrumentales aun no considera el término de error v;, diferenciado.
De hecho:

E(4v;47) = o2(Iy ® G) (5.124)

Donde 1;1 = (Vi3 — Viz, «» ViT — ViT-1 ) Yy
2 -1 0 - 0 0 0
/—1 2 -1 - 0 0 0 \
G=|: :+ i . i (5.125)
0 0 o - -1 2 -1
0 0 o - 0 -1 2

ess (T - 2) x (T - 2) yaque Av; es MA (1) con raiz unitaria. Ahora se define

Vil 0 1

Vi1, vio] | (5.126)

[
wl-=I
|

0 [)’ib ---:yi,T—Z] J

Luego, la matriz de instrumentos es W = [W,’,...Wy]" y las ecuaciones de momento estarian dadas

por E(W;” Av,) = 0. Premultiplicando la ecuacion diferenciada en forma vectorial por W', se obtiene:
W'Ay = W' (Ay_,)6 + WAV (5.127)

Realizando GLS sobre la ecuacion anterior, se puede obtener un estimador de una etapa de Arrellano
y Bond (1991)
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§=[y_) W W Iy @ QW)W (Ay_)]™ X [(Ay_1) W W (Iy @ OW) W’ (Ay_,)]

El estimador 6ptimo de §; a la Hansen (1982) para N — o y T fijo, utilizando solo las restricciones

de momento anteriores, produce la misma expresion para § excepto que

N
Wy @ G)W = 2 W, G W, (5.128)
i=1
Es reemplazado por
T
VN = Z W,i (Avi)(Avi), Wi (5129)
i=1

El estimador GMM no requiere de conocimiento sobre las condiciones iniciales ni sobre las

distribuciones de v; y ;. Para operacionalizar este estimador, se debe reemplazar Av por los residuos

diferenciados obtenidos mediante el estimador preliminar &, (Baltagi, 2005). EIl estimador resultante

es el estimador de Arrellano y Bond de dos etapas.
8, = [(Ay_) WVR? W'(AY—l)]_l[(A)’—ﬂlwvﬁl W'(AY—O] (5.130)
Con una estimacion consistente de la varianza dada por var(4,) = [(Ay_,) WV W' (Ay_,)] ™.

5.8.2 Prueba de efectos individuales en modelos autorregresivos

Holtz-Eakin (1988) planted una prueba simple para detectar la presencia de efectos individuales en
modelos de datos de panel dindmico. La idea fundamental se puede explicar usando el modelo
autorregresivo dado por y;; = 6y; .1 + x"i:f + u;. Supdngase que solo hay tres periodos, es decir,
T = 3. Entonces se puede estimar el modelo autorregresivo utilizando los dos periodos finales. Bajo
la hipdtesis nula de que no hay efectos individuales, se cumplen las siguientes condiciones de

ortogonalidad:
E(yiauiz) =0  E(yiiuiz) =0 E(yiaugz) =0 (5.131)
Estas tres restricciones de ortogonalidad se pueden reformular de tal manera que

Elyia(uiz —uiz)] =0 (5.132)
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E(yisuiz) =0 (5.133)
E(yi uiz) = 0 (5.134)

La primera restriccion puede ser utilizada para identificar § incluso si hay efectos individuales en la
ecuacion de regresion, la hipotesis nula de no existencia de efectos individuales impone solo dos
restricciones adicionales sobre los datos. De manera intuitiva, la prueba de efectos individuales es una
prueba de si los momentos muestrales correspondientes a estas restricciones estan lo suficientemente
cercanos a cero condicionados a imponer E[y;; (u;5 — u;,)] = 0 para identificar & (Baltagi, 2005).

Apilando las siguientes ecuaciones:

(Vs —y2) = 2 = ¥1)6 + (uz — up) (5.135)
V3 =20 +u3 (5.136)
Y2 = Y16 + U (5.137)
Se puede escribir
y*=Y*§ +u (5.138)

Donde y* = (¥'3 =y 2,¥ 32DV " =0 2=y vy Y1) yu = Wsz —uus,u’).

Holtz-Eakin (1988) estimO este sistema de ecuaciones simultaneas con diferentes variables
instrumentales para cada ecuacion. Las variables que pueden utilizarse como instrumentos en un

periodo pueden no calificar como instrumentos en periodos anteriores. Sea W = diag[W;] para i =
1, 2,3 la matriz de instrumentos tal que plim (WTu) = 0 cuando N — oo. Se debe aplicar GLS sobre

laecuacion y* = Y*§ + u* después de multiplicar por W’. En este caso Q = W’ E(u* u'*) W se estima
mediante O = (X, 47, 4; W', W'; ) donde @; denota los residuos de 2SLS en cada ecuacion

tomada por separado.
§ = [rwatwy | ywatwy (5.139)
Sea SSQ la suma ponderada de los residuos transformados al cuadrado:

(y* =Y 8)watw'(y* —v*93)

SSQ =
¢ N

(5.140)
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Esto tiene una distribucion y? con grados de libertad iguales al nimero de restricciones de

sobreidentificacion a medida que N crece.

5.8.3 Modelos con variables exdgenas

Si existen regresores estrictamente exdgenos adicionales x;; con E (x;;v;s) = 0 Vt,s = 1,2, ..., T pero
donde todos los x;; estan correlacionados con y;, entonces se pueden utilizar como instrumentos
validos a todos los x;;, por lo tanto, [x;q, x;2, ..., X;7] deberian ser agregados a cada elemento diagonal
de W; (Baltagi, 2005). En este caso, la ecuacion WAy = W’(Ay_;)8 + W’ Av se convierte en

WAy = W (Ay_1)6 + W (AX)B + W'Av (5.141)

Donde AX es la matriz apilada N(T — 2) x K de observaciones x;;. Es posible obtener estimadores de

uno y dos pasos de (&, 8) a partir de

~

(g) = ([Ay_1, AX] WVGW [Ay_q, AX]7Y)([Ay_1, AX] WYL W Ay) (5.142)

Si x;; son predeterminadas en lugar de estrictamente exdgenas con E (x;;v;s) = 0 para s < t, y cero
en caso contrario, entonces solo [x;3, X;z, ..., Xi(s—1)] Son instrumentos validos para la ecuacion

diferenciada en el periodo s. Asumiendo t = 3

Yiz — Yiz = 0(Viz — ¥i1) + (Xi3 — Yi2) B + (Viz — Vi) (5.143)

Para esta ecuacion diferenciada x;; y x;, son instrumentos validos, debido a que ambos estan

correlacionados con (vi3 — vj,). Parat = 4

Yia = Yiz = 0(Viz — Viz) + (Xi4 — ¥i3)f + (Via — Vi3) (5.144)

Con lo cual se tienen instrumentos adicionales ya que ahora x;; , x;» Y x;3 no estan correlacionados

con (vij, — Vvj3). Continuando con este procedimiento, se obtiene

[ [yilfx,ilfx,iZ] 0 ]

| [Viv iz, i1, %11, X 2] . | (5.145)

o l J
0 [}’m v YiT=20X i1y s X i,T—1]

Arrellano y Bond (1991) proponen una prueba para la hipdtesis de la no existencia de correlacion serial

de segundo orden para las perturbaciones de la ecuacion en diferencias. Esta prueba es de suma
188



relevancia por que la consistencia del estimador GMM se basa en el hecho de que E(ﬁitﬁi,t_z) =0.
Esta hipotesis es verdadera si los v;; no estan correlacionados serialmente o siguen un proceso de
caminata aleatoria. En esta ultima situacion, tanto los estimadores de minimos cuadrados como GMM
de la version diferenciada con consistentes y Arrellano y Bond (1991) sugieren una prueba tipo
Hausman basada en la diferencia entre los dos estimadores. Ademas, también sugieren la prueba de

Sargan de restricciones sobreidentificadas dada por

N -1
m =AW [z wy (Aﬁi)(Aﬁi)'Wi] W AD ~ Xy (5.146)
i=1
Donde p se refiere al nimero de columnas de W y ¥ denota los residuos de una estimacion de dos
pasos. Los estudios de Monte Carlo basados en 100 replicaciones de un modelo autorregresivo simple
con un regresor y sin constante, es decir, y;; = 8y;¢—1 + x;¢f + 4; + vy con N =100y T = 7. Los
resultados sugieren que los estimadores GMM tienen sesgos de muestra finita insignificantes y
varianzas sustancialmente menores que las asociadas con estimadores de variables instrumentales méas
simples al estilo de Anderson y Hsiao (1981). Sin embargo, se encontré que el error estandar estimado

del estimador GMM de dos pasos tenia un sesgo hacia abajo.

5.8.4 El estimador de Arellano y Bover

Arellano y Bover (1995) desarrollaron un marco general de GMM para examinar estimadores

instrumentales eficientes para modelos de datos de panel dinamicos.
Yie =X B + 2y +uy (5.147)

Donde fesK X 1yyesg X 1.Los Z; son variables invariantes en el tiempo, mientras que las x;;
varian entre individuos y en el tiempo. La ecuacion a anterior se puede expresar en forma vectorial de

la siguiente forma
Vi = WLT] + Uit (5148)

En esta especificacion el término que representa las perturbaciones sigue un modelo de componentes

de error unidireccional

U; = Uity +v; (5149)

189



Donde y; = Vi1, .-, Yir)"s i = (Wig, v, ip) s M = (B, 1), W = [Xi 10 Z'3], Xi = (X0, Xi7)" Y Ur

es un vector de unos de dimensién T. En general, E (u;vi) no tendra restricciones y dependera de

4

w; = (x;,Z’;) donde x; = (x'j1, ..., X"i7)".

Arellano y Bover (1995) transforman el sistema de T ecuaciones representando por y; = Win + u;;

utilizando la trasformacion no singular

C
ty’

T

H= (5.150)

Donde C es cualquier matriz (T — 1) X T de rango (T — 1) tal que Ci; = 0. Obsérvese que las

perturbaciones transformadas estan dadas por

ul = Hu; = | - (5.151)

Cui]
U;

Estas perturbaciones tienen (T — 1) errores transformados libres de, entonces, todas las variables
exogenas son instrumentos validos para estas primeras (T — 1) ecuaciones. Sea m; el subconjunto de
variables w; del cuales se sume que no estan correlacionadas en niveles con y; y tal que la dimension

de m; sea mayor o igual a la dimension de n. m; incluye el conjunto de variables X, y

Z, y m; se basaria en (Z'y;,x'1 41, ..., X'1,7), €ntonces la matriz de variables instrumentales para el

sistema transformado esta dada por
M; = A (5.152)

Las condiciones de momento estan dadas por E(M;Hu;) = 0. Definiendo W = (W{, ..., Wy),y =
O e y), M=M}, ..My, H=Iy,@ Hy OQ=Iy® Q, y premultiplicando la ecuacion
yi = Wi + u;, en forma vectorial por M'H y luego aplicando minimos cuadrados generalizados se

obtiene el estimador de Arellano y Bover (1995) dado por

Ai=[WHMMAQHM) 'WHW]'WHMMHQH M) M Hy (5.153)
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La matriz de covarianza del sistema transformado Q* = HQH' es remplazada por un estimador
consistente tal que

N A
~ u
ar = Z = (5.154)

Donde i representan los residuos de estimaciones preliminares consistentes. El # resultante es el
estimador GMM optimo de n con ( constate basado en las restricciones de momento. Debido a que el

conjunto de instrumentos M; es bloque-diagonal el estimador 7 es invariante a la eleccion de C. Otra

1
ventaja del estimador de Arrellano y Bover (1995) es que no es necesario conocer Q2. Extendiendo
el estimador para el caso de panales dindmicos se introduce la variable dependiente rezagada de tal

manera que
Vie = 8YVie—1 + xS+ Zjy +uy (5.155)

Suponiendo ¢ = 0, se redefine n’ = (8, 8", ¥ )Y W; = [yic—1) X trZi] conyi1y = Vi s Vir—1) -
Siempre que haya suficientes instrumentos validos para asegurar la identificacion, el estimador GMM

definido por
A=[WHMMHQHM "WHW]"'WHMMHQHA'M)"*M'Hy (5.156)

Seguira siendo consistente para el caso de este modelo. La matriz de instrumentos M; es la misma que
antes, ajustando por el hecho de que t = 0 es ahora el primero periodo observado, de tal forma que

Wl = [xlo, ...,x{T,Zi’],.

El estimador puede obtenerse aplicando minimos cuadrados en tres etapas al sistema original de

ecuaciones utilizando m; como el vector de instrumentos para todas las ecuaciones:

= Z(Wi ® my)’ (ﬁ X Zmi m£>—1 Z(Wi & m;)
Z(Wi & m;)’ X <ﬁ X Z m; m£>_1 Z(Yi & m;) (5.157)
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Arellano y Bover (1995) demostraron que este estimador calculado a partir de minimos cuadrados en
tres etapas es asintoticamente equivalente al desarrollado por Bhargava y Sargan (1983) calculado a

partir de un procedimiento de maxima verosimilitud de informacion limitada (Baltagi, 2005).

5.9 Especificacion econométrica de los modelos dindmicos de crecimiento econémico

En esta seccion se describirdn de manera general las diferentes especificaciones de los modelos
economeétricos de crecimiento que se estimaran y cuyos resultados se analizaran en el capitulo final.
Esta descripcion abarca factores como la forma funcional, las variables incluidas en la regresion vy el
método de estimacion. En este apartado se consideraran las diferentes metodologias para estimar
modelos de datos panel, desde las aplicadas a paneles estaticos hasta las técnicas destinadas al calculo

de estimadores en paneles dindmicos.

5.9.1 Estimador de Arellano-Bond en primeras diferencias

En este trabajo de investigacion, se utiliza el estimador del Método Generalizado de Momentos (GMM
por sus siglas en inglés). Este estimador es usualmente utilizado en la literatura empirica cuando se
trabaja con modelos de datos panel en los que es necesario incluir efectos dinamicos en el modelo, es
decir, cuando es necesario considerar el rezago de la variable dependiente como un regresor dentro del
modelo. En particular, en este trabajo se pretende utilizar este tipo de estimadores para analizar la
relacion entre el crecimiento econdémico y factores como el capital humano, la apertura comercial, la
desigualdad, la participacion del estado en la economia, la tasa de ahorro y el desarrollo de

infraestructura.
La regresion estandar de un modelo de crecimiento econdmico asume la siguiente especificacion:
Vit = Yit-1 = @Vie — Yie-1)ie—1 + XieB + My + vy (5.158)
TCiy = aTCiy_1 + XitB + ni + vy (5.159)

Donde y;; denota el logaritmo del PIB per capita real en la economia i en el afio t; X;; es un vector

columna de variables explicativas en el cual se incluyen:
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'LN(PIBP);; 1
EDU j;
EXP;,

Xit = GOB;; (5.160)
GINI;
MOV

| FBCF;; |

En este vector In(PIBP);; representa el logaritmo natural del PIB per capita inicial; EDU ;; mide el
nivel promedio de afios de escolaridad; EXP;; mide el valor de las exportaciones (% del PIB); GOB;;
denota el gasto de consumo final del gobierno (%del PIB); GINI;; es el indice de Gini; MOV ;; es el

numero de suscriptores a telefonia movil; y FBCF;; es la Formacion Bruta de Capital Fijo (% del PIB).

Por otro lado, a es el coeficiente de persistencia temporal el cual mide cuanto del valor actual de la
tasa de crecimiento esta influenciado por el valor pasado; n; captura los efectos especificos de cada
pais 'y v;; es el término de error estocastico. Es necesario mencionar que en esta ecuacion la tasa de
crecimiento estd medida en periodos quinquenales, por lo que representa un promedio logaritmico de
la tasa de crecimiento registrada al final y al inicio del quinquenio respectivo. Los valores de variables

incluidas en el vector X;; fueron los computados al inicio de cada quinquenio.

Cuando existen efectos fijos de pais n; la estimacion OLS del coeficiente de persistencia a suele estar
consistentemente sesgada hacia arriba debido a que el rezago de la variable dependiente y;,_; esta
correlacionado positivamente con n;. Una alternativa para tratar con los efectos fijos de pais es el
estimador de efectos fijos. En este tipo de estimaciones la ecuacion de crecimiento se transforma
tomando la desviacion de la media de cada variable para toda la serie temporal y por cada pais y
posteriormente utilizando las series transformadas se estima el modelo utilizando minimos cuadrados
ordinarios. Este tipo de modificacion sobre las series de datos originales permite eliminar los efectos
especificos, sin embargo, una desventaja de utilizar el modelo de efectos fijos es que solo se utiliza la
variaciéon temporal de los datos al interior de los paises de la muestra, pero no tiene en cuenta la

variacion transversal, es decir, la variacion entre paises.

Otro aspecto a tener en cuenta es que la ecuacion de crecimiento planteada anteriormente contiene una
variable enddgena rezagada y; .. Por lo tanto, cuando se tienen series historicas cortas, el modelo de
efectos fijos generara estimaciones sesgadas e inconsistentes incluso si el nimero de unidades de corte

transversal es grande. En lo que respecta al coeficiente de persistencia a, la estimacion de efectos fijos
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suele subestimar este pardmetro, es decir, es probable que el valor de persistencia esté sesgado hacia
abajo (Arellano y Bond, 1991).

Una forma de tratar todos estos problemas de manera simultanea, es mediante la propuesta de Arellano
y Bond, (1991), cuya técnica de estimacion aborda la presencia de la variable endégena rezagada y
ademas permite cierto grado de endogeneidad en los demas regresores. El estimador GMM de Arellano
y Bond diferencia la ecuacion de crecimiento y utiliza todos los posibles rezagos de las variables en
niveles como variables instrumentales. La estimacion GMM en diferencias estaria dada por la siguiente

especificacion:
ATCit - aATCi't_l + AXitﬁ + Avit (5161)

Debido a que A()’zc — yi,t—l) y A v; estan correlacionadas, las estimaciones basadas en el método de
minimos cuadrados ordinarios serén inconsistentes, es decir, los pardmetros del vector no convergen a

sus verdaderos valores a medida que el tamafio de la muestra aumenta o de manera mas formal
- (Bl- 1[3). Suponiendo que los términos de error no presentan autocorrelacion serial el nivel de la
tasa de crecimiento rezagada dos periodos, se puede usar como un instrumento valido. Esto se debe a
que T'C; ., Yy sus valores anteriores estan correlacionados con T'C; ,_; pero no con v;,. Asumiendo que
las variables incluidas en el vector X;; en el sentido de que no estan correlacionadas con el término de
error actual, pero pueden estar correlacionadas con v; .4, entones los rezagos de un periodo 0 mas de

las variables explicativas pueden ser utilizados como variables instrumentales validas para eliminar el

problema de la endogeneidad. Por lo tanto, las condiciones de momento relevantes son:
E[(TCit—s) Wi —vir-1)] =0 paras=2yt=3,..,T (5.162)
E[(Xit—s) (it —vit1)] =0 paras=1yt=3,..,T (5.163)

5.9.2 Estimador de Blundell-Bond en sistema

De acuerdo con Blundell y Bond (1998) los estimadores GMM en primeras diferencias generan un
desempefio deficiente cuando la persistencia es alta en las series de tiempo y el nimero de periodos
disponibles es pequefio, esto debido a que los rezagos en niveles de las series son instrumentos débiles
para las ecuaciones en diferencias. Ademas, al usar el estimador basado en diferencias se pierde

informacidn sobre la variacion entre paises en niveles.
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El estimador propuesto por Arellano y Bover (1995) y Blundell y Bond (1998), combina el conjunto
usual de condiciones de momento en primeras diferencias con niveles rezagados como instrumentos,
junto con un conjunto adicional de condiciones de momento derivadas de la ecuacion en niveles.
Existen varias razones por las cuales el estimador en sistema es mas eficiente que el estimador basado

en diferencias, entre las mas importantes se pueden mencionar las siguientes:

I.  Las estimaciones GMM en sistema permiten utilizar una cantidad méas grande de instrumentos
y son capaces de mejorar de manera significativa la eficiencia de los estimadores en
comparacion con GMM en diferencias.

Il.  Las estimaciones basadas en diferencias aumentan los vacios en paneles no balanceados, de tal
forma que si falta algun dato y;,, entonces Ay;, y Ay; .1, también estaran ausentes. El sistema

esta dado por:
ATCyy = aATCir—4 + AXyf + Avyy  qq: Ecuacion en diferencias (5.164)
TCiy = aTCir—q + Xieff + 1 + Vit q,: Ecuacion en niveles (5.165)
Con las condiciones de momentos adicionales para las ecuaciones en niveles dadas por:
E[(TCit—s) (mi +vit)] =0 paras=1 (5.166)
E[(Xit—s) (mi +vie)] =0 paras=1 (5.167)

La validez de las estimaciones basadas en este método depende del cumplimiento del supuesto de no
existencia de correlacion serial en los residuos y de la validez de los instrumentos. Por estas razones,
se realizan dos pruebas: la prueba de sobreidentificacién de Sargan-Hansen la cual evalla la validez
conjunta de los instrumentos y la prueba de correlacion serial de segundo orden de Arellano-Bond.

5.9.3 Instrumentalizacién del modelo econométrico

En esta seccion se realiza una descripcion detallada de todas las variables que seran utilizadas en la
estimacion de los diferentes modelos econométricos de crecimiento econdmico, mismas que ayudaran
a dar respuesta a las hipotesis de investigacion. En este sentido, se establecen las definiciones de los
indicadores que se utilizaran para modelar las variables tedricas bajo estudio, las formulas mediante
las cuales estas fueron calculadas en los casos que asi fue necesario, asi como también las fuentes

primarias de las que se extrajo la informacion estadistica.
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Tabla 3

| PRI - QU IS DU SR - O R S
Variable Simbolo Indicador Definicion Fuente
Crecimiento TC; Tasa de | Esta variable fue calculada | Banco Mundial (2024).
econoémico crecimiento como una tasa de crecimiento | https://datos.bancomundial.org/indicator/NY.GDP.PCAP.K
del Producto | logaritmica de la forma y = | D
Interno  Bruto PIBP; i
o log (PIBPt_l) a partir de los
Per capita . 3
datos del per cépita en dblares
estadounidenses  constantes
de 2015
Nivel de | In(PIBP);; | Producto El PIB per cépita es el | Banco Mundial (2024).

produccién

inicial

Interno  Bruto

Inicial

producto  interno  bruto
dividido por la poblacion a
mitad de afio. EI PIB es la
suma del valor agregado bruto
de todos los productores
residentes en la economia mas
los impuestos sobre los
productos 'y menos los
subsidios no incluidos en el
valor de los productos. Esta
variable fue calculada a partir
de la informacion sobre PIB
per cépita en dolares
estadounidenses  constantes
de 2015,

transfo

aplicando una

rmacion logaritmica en base
10 sobre la serie de datos
original y tomando los valores
con un retardo de un periodo,

en este caso un quinquenio.

https://datos.bancomundial.org/indicator/NY.GDP.PCAP.K

D
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Capital humano

Comercio

EDU,,

EXP;

Nivel
promedio de
afios de

escolaridad

Exportaciones
(% del PIB)

Este indicador mide los afios
promedio de escolaridad en
todos los niveles (primaria,
secundaria y terciaria) para
cada pais y para las regiones
del mundo. Para reducir el
error de medicién, las nuevas
estimaciones se construyen
utilizando observaciones de
censos/encuestas disponibles
recientemente a partir de
datos censales consistentes,
desglosados por grupo de
edad, y nuevas estimaciones
de la tasa de mortalidad y la
tasa de finalizacion por edad y
educacién (Barro 'y Lee,
2024).

Las exportaciones de bienes y
servicios representan el valor
de todos los bienes y demas
Servicios de mercado
prestados al resto del mundo.
Incluyen el valor de las
mercaderias, fletes, seguros,
transporte, viajes, regalias,
tarifas de licencia y otros
servicios, tales como los
relativos a las
comunicaciones, la
construccion, los servicios
financieros, los informativos,
los empresariales, los
personales y los del Gobierno.
Excluyen la remuneracién de
los empleados y los ingresos
por inversiones
(anteriormente  denominados
servicios de los factores),
como también los pagos de
transferencias (Banco
Mundial, 2023).

Barro y Lee (2024)

https://barrolee.github.io/BarroLeeDataSet/BLv3.html

Banco Mundial (2024)

https://datos.bancomundial.org/indicador/NE.EXP.GNFS.ZS

197


https://datos.bancomundial.org/indicador/NE.EXP.GNFS.ZS

Gasto publico

Desigualdad

GOB;,

GINI,

Gasto de
consumo final
del gobierno
(% del PIB)

Indice de Gini

El gasto de consumo final del
Gobierno general
(anteriormente, consumo de
Gobierno general) incluye
todos los gastos corrientes
para la adquisicion de bienes
y servicios (incluida la
remuneracion de los
empleados). También
comprende la mayor parte del
gasto en defensa y seguridad
nacional, pero no incluye los
gastos militares del Gobierno
que forman parte de la
formaciéon de capital del
Gobierno (Banco Mundial,
2023).

De acuerdo con el Banco
Mundial (2023) el indice de
Gini mide hasta qué punto la
distribucion del ingreso (o, en
algunos casos, el gasto de
consumo) entre individuos u
hogares dentro de una
economia se aleja de una
distribucion  perfectamente
equitativa. El indice de Gini
mide la superficie entre la
curva de Lorenz y una linea
hipotética de equidad
absoluta, expresada como
porcentaje de la superficie
méaxima debajo de la linea.
Asi, un indice de Gini de 0
representa  una  equidad
perfecta, mientras que un
indice de 100 representa una

inequidad perfecta.

Banco Mundial (2024)

https://datos.bancomundial.org/indicador/NE.CON.GOVT.Z

S

Solt (2020)

https://fsolt.org/swiid/
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Desarrollo  de

infraestructura

Tasa de ahorro

MoV,

FBCF,

NUmero de
suscriptores  a
telefonia

celular  movil
(por cada 100

personas)

Formacion
Bruta de
Capital Fijo (%
del PIB)

Las suscripciones a teléfonos
mdviles son suscripciones a
un servicio publico de
telefonia movil que
proporciona acceso a la PSTN
utilizando tecnologia celular.
El indicador incluye (y se
divide en) el numero de
suscripciones postpago y el
nimero de cuentas prepago
activas (es decir, que han sido
utilizadas durante los ultimos
tres meses). El indicador se
aplica a todas las
suscripciones moviles
celulares que ofrecen
comunicaciones de  voz.
Excluye  suscripciones a
través de tarjetas de datos o
maddems USB, suscripciones
a servicios publicos de datos
moviles, radio movil
troncalizado privado,
telepoint, buscapersonas por
radio y servicios de telemetria
(Banco Mundial, 2024).

La formacion bruta de capital
fijo (anteriormente, inversion
bruta fija interna) incluye los
mejoramientos de terrenos
(cercas, zanjas, drenajes,
etc.); las adquisiciones de
planta, maquinariay equipo, y
la construccion de carreteras,
ferrocarriles y obras afines,
incluidas  las  escuelas,
oficinas, hospitales, viviendas
residenciales privadas, y los
edificios  comerciales e
industriales. De acuerdo con
el SCN de 1993, Ias
adquisiciones netas de objetos
de valor también constituyen
formacion de capital (Banco
Mundial, 2023).

Banco Mundial (2024)

https://datos.bancomundial.org/indicador/IT.CEL.SETS.P2

Banco Mundial (2024)

https://datos.bancomundial.org/indicador/NE.GDI.FTOT.ZS
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Capitulo 6. Analisis y discusion de resultados

Este capitulo tiene como objetivo presentar el andlisis empirico realizado a partir de los datos
recopilados. Este analisis deriva de los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de una serie de
metodologias econométricas, disefiadas especificamente para trabajar macropaneles en modelos
dinamicos de crecimiento enddgeno. De manera simultanea al anlisis de resultados, se lleva a cabo la
discusion de los mismos, lo cual, permitird comprobar o refutar las hipotesis planteadas en el capitulo

de fundamentos de investigacion.

El analisis estadistico se divide en dos componentes; el primero de ellos es el analisis descriptivo de
los datos correspondiente a cada una de las variables implicadas en la investigacion, mientras que el

segundo corresponde al andlisis inferencial ejecutado por medio del modelado econométrico.

El analisis descriptivo de los componentes de la base de datos permite identificar relaciones probables
entre el crecimiento y sus determinantes, mismas que posteriormente seran verificadas mediante
procedimientos econométricos rigurosos. En el analisis inferencial se realiza la estimacion de modelos
de panel estatico y se aplican las correcciones pertinentes ante la violacion de los supuestos clasicos,
para finalizar con la estimacion de los modelos de panel dindmico, tanto en diferencias como en

sistemas en conjunto con las respectivas pruebas para verificar la validez de los resultados.

6.1 Analisis descriptivo de la base de datos

La revision de literatura presentada en capitulos anteriores respalda a nivel tedrico y empirico la
seleccidn de variables a partir de la cual se realizara el andlisis descriptivo de los datos. En el conjunto
de variables seleccionadas se encuentran la tasa de crecimiento del PIB per capita, el PIB per cépita
inicial, el indice de Gini, el nivel promedio de afios de escolaridad, las exportaciones (% del PIB), el
gasto de consumo final del gobierno (% del PIB), el desarrollo de infraestructura, medido por el nimero
de suscriptores a telefonia mavil, y la tasa de inversion medida por medio de la Formacion Bruta de
Capital Fijo (% del PIB).

La intencion fundamental que se tiene en este subapartado es la de detectar propiedades estadisticas y
patrones de comportamiento econdémico en las variables que seran utilizadas en la formulacién de los
modelos econométricos de crecimiento endégeno para América Latina. Lo anterior es fundamental
para realizar un tratamiento apropiado de las variables en las especificaciones econométricas que se

presentan con posterioridad.
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El analisis descriptivo permite explorar como las variables independientes postuladas para este trabajo

de investigacion se relacionan entre si y como impactan en la tasa de crecimiento del PIB per cépita

de los paises latinoamericanos. A continuacion, se presentan a manera de resumen las principales

estadisticas descriptivas de las variables mencionadas.

Tabla 4

Estadisticas descriptivas generales

Variable N Media D.E. Min Mix
P 144 9.5 5.206 1 18
T 144 2002.5 11.496 1985 2020
TC 144 .004 .009 -.021 .022
LN (PIBP) 144 3.638 287 3.084 4.229
EDU 144 7.046 1.905 2.074 10.639
EXP 144 26.362 13.842 5.062 70.043
GOB 144 12.101 5.135 2.505 43.479
GINI 144 48.606 4,95 36.8 61.95
MOV 144 33.034 47213 0 183.418
FBCF 144 19 5.362 182 39.433

Fuente: Elaboracién propia con base en Banco Mundial (2025)

La muestra seleccionada esta constituida por 18 paises, para las cuales se cuenta con los datos de los

respectivos indicadores para 8 periodos quinquenales que van desde 1985 hasta 2020, lo que da un

total de 144 observaciones para todo el macropanel. El conjunto muestral estd conformado por los

siguientes paises: Argentina, Brasil, México, Uruguay, Paraguay, Colombia, Honduras, El Salvador,

Nicaragua, Republica Dominicana, Haiti, Pera, Chile, Costa Rica, Panama, Guatemala, Ecuador y

Bolivia.

Tabla s

Estadisticas descriptivas entre grupo e intragrupo

Variable Media D.E. Min Max

Global 0.003543 0085371 -.020614 021863
TC  Entre grupos .0032759 -.004318 0091756
Intragrupo .0079168 -.0178085 .0210497
N Global 3.637631 2873949 3.084253 4.229189
(PIBP) Entre grupos 2780417 3.177019 4.027691
Intragrupo 0952519 3.387073 3.908158
EDU  Global 7.046174 1.905159 2.074 10.639
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Entre grupos 1.502447 4.072625 9.104125

Intragrupo 1.217695 3.960923 9.812173
Global 26.36188 13.84184 5.061973 70.04279
EXP  Entre grupos 12.33887 9.590779 59.88162
Intragrapo 6.841158 -1331191 47.79629
Global 12.10087 5.13507 2.504502 43.47921
GOB  Entre grupos 3.402953 6.378374 19.08861
Intragrupo 3.918636 5288356 36.49146
Global 48.60617 4.950102 36.8 61.95
GINI  Entre grupos 3.906713 39.91964 54.12
Intragrapo 3.160414 38.37117 57.49617
Global 33.03394 472134 0 183.4175
MOV Entre grupos 8.363481 14.48626 49.38653
Intragrupo 46.50356 -16.35259 167.0649
Global 18.99953 5.362386 181762 39.43278
FBCF  Entre grupos 3.818787 8.520339 24.31838
Intragrupo 3.858226 4.005124 35.81094

Fuente: Elaboracion propia con base en STATA

6.1.1 Tasa de crecimiento del PIB per capita

La tasa de crecimiento del PIB per cépita es medida por medio de una variacion logaritmica, la cual
registré un valor de 0.0035, con una desviacion estandar de 0.0085 (véase Tabla 5). Estos valores
otorgan una primera aproximacion de la concentracion relativa de los datos respecto a su valor central.
El gran tamafio que tiene la desviacion estandar con respecto a su media es una primera sefial de la
gran disparidad en los ritmos de crecimiento al interior de la region latinoamericana ya que
practicamente, la desviacion estandar es 2.44 veces el valor de la media, resultado que evidencia una

elevada volatilidad.

Por otro lado, la desviacion estandar entre las unidades muestrales es una medida de dispersion que
captura el grado de variabilidad, entre las diferentes entidades que forman parte de la muestra, es decir,
calcula cuénto varian las medias particulares de cada unidad de corte transversal con respecto a la
media global del panel. De acuerdo con la tabla 5, esta variabilidad es de 0.0032 resultado que es casi
del mismo orden que la media global del panel. Esta proximidad entre las dos medidas descriptivas de
los datos evidencia la amplia heterogeneidad en los ritmos de crecimiento que persisten en la region.
La desviacion estandar entre grupos de 0.0032 indica que, en promedio, las medias de la tasa de

crecimiento de cada uno de los paises se alejan 0.0032 unidades con respecto a la media global,
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oscilando en un intervalo que va desde 0.0068 en el extremo superior hasta 0.0002 en el extremo

inferior.

Figura 22

Tasa de crecimiento del PIB per capita a lo largo del tiempo
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Fuente: Elaboracion propia con base Banco Mundial (2025)

Por otra parte, la desviacion estandar within registra el grado de variacion al interior de cada pais a lo
largo del tiempo. Esta se calcula como la desviacion estandar de las desviaciones de cada punto

muestral con respecto a la media especifica del pais correspondiente y para todo el periodo muestral.

En particular, esta medida descriptiva registro un valor de 0.0079, lo que implica que al interior de los
paises la dispersion en las tasas de crecimiento fue mucho mayor que la dispersion entre paises, es
decir, las unidades de corte transversal registraron oscilaciones mas grandes en las tasas de crecimiento
comparadas con su propia media que la oscilacion que existio entre su media de crecimiento y la media

de los otros paises. Todas las observaciones anteriores se pueden contrastar graficamente en la Figura
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22, en la cual se describe la evolucion de la renta per cépita de las 18 economias latinoamericanas

incluidas en el estudio.

Figura 23

Tasa de crecimiento promedio del PIB per capita por seccion cruzada
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Fuente: Elaboracién propia con base en Banco Mundial (2025)

La figura 23 permite realizar una primera aproximacién visual a la heterogeneidad dentro del conjunto
muestral. Lejos de existir un comportamiento heterogeneo, la media de la tasa de crecimiento del PIB
per capita es bastante homogeénea y tiende a centrarse alrededor de la media global del panel con una
tipica distribucion en la que algunos valores estan por arriba de la linea central y otros por debajo, pero
en general esa desviacion con respecto al valor central ya sea por la parte superior o inferior tiende a

ser relativamente baja en casi todos los casos.

Los paises que registraron un valor medio en su tasa de crecimiento menor al valor medio global
fueron: Argentina (A), Brasil (B), México (M), Honduras (HO), El Salvador (E), Nicaragua (N), Haiti
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(H), Guatemala (G), Ecuador (EC) y Bolivia (B). De este subconjunto, a pesar de que su tasa de
crecimiento promedio esta por debajo de la media del panel, esta sigue siendo una tasa positiva con la

Unica excepcion de Haiti que tuvo una tasa media negativa y bastante alejada de la media global.

En la parte superior de la distribucion se encuentran los paises de Uruguay (U), Paraguay (P), Colombia
(C), Republica Dominicana (R), Pert (PR), Chile (CH), Costa Rica (CR) y Panama (PA). De nueva
cuenta, en la mayoria de los casos de este subconjunto de economias las tasas de crecimiento medias
se encuentran bastante cerca de la media global, con una excepcion en Republica Dominicana, pais

que registro una tasa de crecimiento promedio inicialmente alta.

Por otro lado, el comportamiento de la media global de crecimiento a traves del tiempo es bastante
mas heterogéneo. El quinquenio de 1990 a 1995 representa un periodo de transicidn entre las tasas de
crecimiento promedio negativas hacia las positivas, iniciando un periodo de 20 afios en el que la
mayoria de las economias de América Latina lograron mantener ritmos de crecimiento estrictamente
positivos y por arriba de la media global, con un desempefio destacable en los afios de 2010 y 2015. A
partir del afio 2015, el desempefio comenz6 a empeorar, retornando a tasas negativas de crecimiento

(véase Figura 24).
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Figura 24

Tasa de crecimiento promedio del PIB per capita por periodo
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025)

La variacién tanto entre paises como dentro de cada pais a lo largo del tiempo podria indicar
disparidades en las dindmicas econémicas y en los determinantes del crecimiento econémico enddgeno

en la region.
6.1.2 PIB per cépita inicial

Esta variable se calcul6 aplicando una transformacién logaritmica sobre los datos del PIB per cépita
en dolares estadounidenses constantes de 2015. El promedio global del logaritmo del PIB per cépita
fue de 3.6376, con una desviacion estandar de 0.2873 y un rango de 4.2291 a 3.0842.
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Figura 25

PIB per canita a lo larao del tiempo
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Fuente: Elaboracién propia con base en Banco Mundial (2025)

De acuerdo con la Figura 25, incluso al interior América Latina persiste un alto nivel de polarizacion
en los niveles de desarrollo (medidos por el nivel de renta per cépita) alcanzados por los paises
miembro. Esto representa un hecho que, hasta cierto punto, podria resultar paraddjico, ya que al ser
una de las regiones con menor nivel de desarrollo a escala mundial, solo por delante de las economias
africanas, seria razonable esperar ciento grados de homogeneidad al interior de la zona. Este
comportamiento permite vislumbrar lo complejo y caotico que es el fendmeno del desarrollo
economico, ya que al disminuir la escala del analisis comienzan a aparecer grandes diferencias incluso

hasta dentro de los conjuntos que se asumen como mas homogéneos.

La informacion de la Figura 25, permite realizar una clasificacion en tres grupos de paises. En el grupo

1 estan las economias de: Argentina, México, Brasil, Costa Rica, Panama y Chile. Estos paises
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mantienen el nivel de renta per cépita mas alto desde 1985 hasta 2020, con alguna particularidad
transitoria para el caso de la economia chilena. Los paises del grupo 2 son: Republica Dominicana,
Colombia, El Salvador, Ecuador, Per(, Guatemala y Paraguay. Este subconjunto esta liderado por
Republica Dominicana y en general, son paises que mantuvieron un nivel de ingreso por persona
medio. Finalmente, el grupo esta formado por paises con un menor nivel de ingreso bajo, como, por

ejemplo: Bolivia, Ecuador, Honduras y Haiti.

El patron de escalare entre grupos es una consecuencia estadistica de la elevada desigualdad en cuanto
a los niveles de progreso econdmico que se han alcanzado al interior de este conjunto de economias.
Es evidente que algunos paises han tenido avances sostenidos en sus niveles de ingreso per cépita,
mientras que otros permanecen en un estado de estancamiento. Las diferencias mencionadas se vuelven

mas evidentes al considerar las medidas de dispersion que se presentan a continuacion.
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Figura 26

PIB per capita por seccién cruzada
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Fuente: Elaboracion propia con base STATA

La variacion entre paises de 0.2780 refleja la variabilidad logaritmica promedio del PIB per capita de
cada una de las medias de los paises con respecto a la media global de la muestra. La Figura 26
corrobora de manera visual el resultado anterior al evidenciar la alta heterogeneidad respecto a los
niveles de PIB per cépita inicial. Este comportamiento tan disperso, proviene de que economias como
las de Argentina, Brasil, México o Uruguay se han distanciado de una manera relativamente amplia de
los niveles de crecimiento de los otros paises de la muestra como, por ejemplo, Bolivia, Ecuador o
Nicaragua. Estas amplias diferencias son el resultado de los distintos grados de éxito que han tenido
los modelos de desarrollo implementado en la regién y son un reflejo de estructuras productivas mas

diversificadas.
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Figura 27

PIB per capita por periodo
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Fuente: Elaboracidon propia con base en Banco Mundial (2025)

La variacion dentro de cada pais a lo largo del tiempo, es de 0.0952, lo que deja ver que al interior de
cada pais han existido periodos en los que el PIB per cépita se ha alejado considerablemente del
promedio historico particular. Las causas de este tipo de patron pueden ser diversas, pero para el caso
de América Latina, es claro que la razon principal proviene de los ciclos economicos que han afectado
a la region en diversas épocas. De acuerdo con la Figura 27, los mayores niveles de dispersion se han
presentado en aquellos afios donde la economia mundial ha sufrido de grandes crisis, como, por
ejemplo, la crisis financiera de 2008, cuyos efectos afectaron los resultados econémicos alcanzados en
los afios posteriores al inicio del colapso inmobiliario, o la crisis econdmica mundial provocada por la
pandemia del COVID-19 en 2020.
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En relacion con el modelado econométrico que sera presentado con posterioridad, el patron de
dispersion manifestado por las Figuras 26 y 27 y los altos niveles de heterogeneidad econdémica que
esto provoca, podrian influir en la capacidad explicativa de los modelos, por esta razon es de crucial
importancia la inclusion de esta variable dentro de las distintas especificaciones, ya que las diferencias
logaritmicas podrian indicar la presencia de patrones especificos en el desarrollo econémico de la

region.
6.1.3 Afos promedio de escolaridad

La media global de los afios de escolaridad fue de 7.0461 afios, lo cual es un dato alarmante si se
compara con las estadisticas de paises desarrollados como Australia, Japon o Estados Unidos, con
promedios de escolaridad de 10.67, 9.84 y 11.67 afios respectivamente. La situacion se vuelve mas
preocupante al observar el rango muestral, que oscila entre 10.639 y 2.074. Este resultado indica que
existen paises latinoamericanos donde la poblacion no es capaz de finalizar de manera completa un
nivel educativo (primario, secundario o terciario) mientras que en otros se tienen niveles de escolaridad
promedio similares a los de economias desarrolladas. Este tipo de resultados permiten observar las

brechas estructurales en cuanto al nivel de capital humano que existe en la region.

La divergencia observada en la Figura 28, entre los paises que presentan niveles cercanos a los
estandares de las economias desarrolladas y aquellos con valores sumamente bajos, representa un

indicio de la existencia de factores historicos, institucionales y de inversion publica en educacion.

211



Figura 28

Arfios promedio de escolaridad a través del tiempo

Argentina Brasil México Uruguay Paraguay
a 4
0 o / /_/
] e
<
« A
Colombia Honduras El Salvador Nicaragua Republica Dominicana
3
©
<
o~
Haiti Peru Chile Costa Rica Panama

10

—

Guatemala Ecuador Bolivia

-] .
) I —

T T T T T T T T T T T T T T T
1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020

T T T T T T T T T T
1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020

10

Periodo

Fuente: Elaboracién propia con base en Banco Mundial (2025)

La tendencia general en este indicador es alcista, lo que indica que los paises del panel han mejorado
sus niveles educativos a lo largo de los afios; sin embargo, dicha mejoria ocurre a un ritmo lento, por
lo que no se ha podido alcanzar el nivel promedio de las economias desarrolladas. Estas diferencias en
los niveles de escolaridad marcan una amplia desigualdad en cuanto al desarrollo educativo que han
alcanzado las diferentes economias estudias, lo cual, al mismo tiempo, puede estar relacionado con la
desigualdad observada en los niveles de PIB per cépita analizados con anterioridad, ya que aquellas
economias con mayor renta per capita, en general, suelen tener un mayor numero de afios de

escolaridad promedio.
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Figura 29

Afios promedio de escolaridad por seccion cruzada
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025)

El comportamiento mostrado en la Figura 19 refleja que existen discrepancias amplias entre los
promedios de escolaridad de algunos paises y el promedio global del panel muestral. Esto queda
comprobado de manera precisa mediante la desviacion estandar entre paises que fue de 1.5024 afios,
con un rango de variacion entre 4.0726 y 9.1041 afios. Los paises mas alejados de la media global, por
la parte inferior, son Honduras y Guatemala, mientras que los que registran valores significativamente

mas altos son Argentina y Chile con valores bastante cercanos al maximo global.

La heterogeneidad observada en este indicador, puede ser también una consecuencia de la disparidad
en los niveles de progreso econdémico alcanzado por cada pais y de las diferentes politicas educativas

que han implementado los gobiernos en momentos especificos.
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En general, las economias mas desarrolladas suelen tener mejor infraestructura educativa y mayor

acceso a la educacion y, por ende, el promedio de afios de escolaridad tiende a ser mas alto.

Figura 30

Afios promedio de escolaridad por periodo

e o
o :
- 6 o
e
8 8 9
8 o 8
© o o g/u
o 8 8 8 g \/e S
8 e /g ©
o
€7 o g/ o 8 o
o 6 g o
e
< 8 e ©
8
8
= o |
I I I I I
1980 1990 2000 2010 2020
Ano
O Anos de escolaridad —#—— Anos promedio de escolaridad

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025)

Finalmente, la tendencia temporal mostrada en la Figura 30, indica que el nimero de afios promedio
de escolaridad ha mejorado de manera consistente quinquenio a quinguenio, llegando a duplicar su

valor desde el inicio hasta el final del periodo presentado.

Sin embargo, a pesar de la mejoria grupal, existen varias naciones, centroamericanas en su gran
mayoria, que se encuentran muy alejadas de la media global. La variacion dentro de cada pais es de
1.21 afos, lo que sugiere un menor nivel de dispersién promedio al interior de los paises que entre las

unidades muestrales.
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6.1.4 Exportaciones (% del PI1B)

Figura 31

Exportaciones (% del PIB) a través del tiempo
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025)

La Figura 31 permite observar un patrén muy marcado en el tipo de distribucion muestral que sigue el
indicador de las exportaciones de bienes y servicios como porcentaje del PIB, en el que los datos
tienden a concentrarse de manera consistente por debajo de la media global. EI comportamiento
anterior deriva de la existencia de valores atipicamente altos como los de Panama o Costa Rica que
empujan a la media global hacia un resultado mas alto que el que presentan la mayoria de economias
incluidas en la muestra. Los estadisticos descriptivos corroboran estas afirmaciones con una desviacion

estandar de 13.83 % alrededor de una media muestral de 26.36 %.

215



La fuerte participacion que tienen las exportaciones en los paises latinoamericanos se debe a la
orientacion histdrica de los sistemas productivos que tienen las economias de la region, producto de

épocas donde los precios de las materias primas alcanzaron altos niveles.

A partir de la década del 2000 las exportaciones crecieron de manera significativa, pero a diferencia
de otras épocas, el incremento no provino del sector de los hidrocarburos, sino del fuerte incremento
en las exportaciones de minerales y productos agricolas. La fuerte dependencia del sector exportador
provoca diversos problemas para las economias, ya sea que los precios se mantengan estables o se
ajusten bruscamente a la baja. En el primer caso, la elevada dependencia inhibe el crecimiento
econdmico producto de fendmenos como la “enfermedad holandesa” y la desindustrializacion, aunque
la evidencia empirica al respecto no es concluyente. En el segundo caso, la fuerte dependencia de la
exportacion de productos basicos hace que la regidn sea particularmente vulnerable a los cambios en
las condiciones econdémicas de Asia, region que absorbe actualmente gran parte de estas exportaciones,
y a la caida de los precios internacionales. A pesar de muchos esfuerzos de integracion regional, esta
proporcion de las exportaciones de América Latina y el Caribe se ha mantenido relativamente estable
durante la Gltima década, tendencia que contrasta con la de los paises de Asia emergente, donde el
comercio intrarregional ha crecido un 40% desde 2000, en gran medida debido a la creciente apertura
de China (Medina y Vera, 2011).
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Figura 32

Exportaciones (% del PIB) por seccién cruzada
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Fuente: Elaboracidon propia con base en Banco Mundial (2025)

La desviacion estandar entre paises de aproximadamente 12.33 % y un rango de 59.88 % a 9.59 %,
indican que hay diferencias importantes en la participacion y dependencia del sector exportador. Es
cierto que la regién latinoamericana esta especializada en la exportacion de productos basicos. Sin
embargo, los estadisticos descriptivos muestran que al interior de la region hay una gran
heterogeneidad con respecto a la orientacion exportadora, con paises con una fuerte orientacion hacia
su sector externo y otros que tienen vinculos mas limitados, y en los que sus economias dependen en
mayor medida de la fortaleza de sus mercados internos. Ademas de los hechos anteriores, la Figura 32
permite observar que el indicador no tiene un comportamiento ni tendencia alcista o bajista; por el

contrario, se ha lateralizado.
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Figura 33

Exportaciones (% del PIB) por periodo
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Fuente: Elaboracion propia con base en STATA

La variabilidad dentro de los paises es alta y aproximadamente de 9.98 %. Esto implica que cada pais
experimenta variaciones importantes en cuanto al peso que tiene el sector exportador a lo largo del
tiempo; el alto nivel de variabilidad proviene de factores econdémicos, politicos u otros cambios
internos. Siguiendo la tesis de Barre (1962), la alta inestabilidad en los sistemas econdémicos de las
naciones subdesarrolladas viene dada por su dependencia del sector externo, ya que cuando las
economias desarrolladas consumidoras de las exportaciones latinoamericanas experimentan

problemas, el volumen de exportaciones se contrae, y con ello la actividad economica general.

A pesar de la gran variabilidad, la Figura 33 permite ver que la media temporal del indicador para
todo el conjunto muestral ha tenido un comportamiento bastante estable, estando un poco por debajo

de la media global desde 1985 hasta el afio 2000 y un poco por encima a partir del 2005 hasta el 2020.

218



6.1.5 Gasto de consumo final de gobierno (% del PIB)

Figura 34

Gasto de consumo final del gobierno (% del PIB) a través del tiempo
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Fuente: Elaboracion propia con base Banco Mundial (2025)

El gasto de consumo final del gobierno arrojé una media global de 12.10 %, con una desviacion
estandar de 5.13 % y un rango de 43.47 % a 2.50 % que deja claro el alto nivel de dispersion en el
indicador. De acuerdo con la Figura 34 el comportamiento temporal se ha mantenido relativamente
estable, con una leve tendencia alcista a partir del afio 2000 y con algunos movimientos atipicos para
paises y periodos concretos. EI caso mas destacable fue el de Nicaragua en la década de 1980 a 1990,
con un fuerte incremento del consumo de gobierno derivado de la victoria de la Revolucion Sandinista,
la cual implementd una serie de politicas de caracter nacionalista y socialista que aumento de manera

significativa la participacion del Estado en la economia (Coraggio, 2024).
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Comparando la media global del consumo de gobierno con las estadisticas de paises desarrollados
como Suecia, Finlandia o Francia se puede decir que para las economias latinoamericanas el gasto del
gobierno es bajo, ya que para el afio 2022 estos paises registraron porcentajes de 24.81 %, 24.01 % y

24 % respectivamente.

La desviacion estandar entre paises fue menor que la desviacion estandar global (3.4 y 5.1,

respectivamente). Esto se debi6 a la presencia de datos atipicos en algunos afios concretos.

En general, la mayoria de los paises registraron estadisticas muy cercanas a la linea media, con algunos
casos excepcionales como, por ejemplo, Brasil y Nicaragua por la parte superior y Honduras y

Republica Dominicana en la parte inferior.
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Figura 35

Gasto de consumo final del gobierno (% del PIB) por seccién cruzada
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Fuente: Elaboracidon propia con base en Banco Mundial (2025)

La Figura 35 permite observar que la mayor parte de la dispersion muestral tiene su origen en las
fluctuaciones internas de cada pais a lo largo del tiempo, hecho que es corroborado de manera precisa

con la menor desviacion estandar between en comparacion con la desviacion global.

Este tipo de patron es una primera sefial de que todavia existen diferencias estructurales en el tamafio
y la influencia que ejerce el Estado en cada una de las economias estudiadas. La mayoria de los paises
tienden a mantener niveles estables en su proporcién de gasto gubernamental, sin embargo, existen
algunos paises con datos atipicos, como, por ejemplo, Brasil y Nicaragua con proporciones de gasto
muy superiores a la media, resultado de una mayor intervencion estatal que deriva de politicas
macroeconémicas expansivas en el gasto publico, ejecucion de programas sociales o problemas del

ciclo econémico que requirieron una mayor intervencion por parte del gobierno.
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Figura 36

Gasto de consumo final del gobierno (% del PIB) por periodo
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025)

La desviacion estandar within de 3.9186 resulto ligeramente mayor al estadistico between, por lo que
se puede inferir que las unidades de corte transversal presentaron fluctuaciones mas amplias en sus
tasas de crecimiento en comparacion con sus niveles medios. De acuerdo con la Figura 36, la media
calculada a traves del tiempo se mantuvo casi inalterada y muy cercana a la media global, con una leve
tendencia alcista a partir del afio 2000. Las dos medidas de variabilidad anteriores indican disparidades
en las politicas fiscales y en las decisiones de gasto gubernamental, mismas que se traducen en efectos

diferenciados sobre la estabilidad macroecondmica y el crecimiento del ingreso per capita.
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6.1.6 Indice de Gini

Figura 37

indice de Gini a través del tiempo
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025)

Los estadisticos descriptivos (x = 48.6,y ¢ = 4.9), indican un nivel moderadamente alto de
desigualdad de ingresos. EI promedio de indice de Gini es considerablemente mas alto que el de paises
desarrollados como Alemania, Suiza o Suecia donde el indicador no rebasa el valor de 35, resultado
que puede ser, hasta cierto punto, una sefial de alarma respecto a las externalidades negativas que se
estan generando debido a la mala distribucion de la riqueza. La figura 37, presenta una tendencia bajista
del indice de Gini, manifestando una mejoria en la distribucién del ingreso. Sin embargo, dicho
descenso ha sido sumamente lento en muchos casos, 1o que no ha permitido que los paises de la regién

igualen los niveles de las economias desarrolladas.
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La economia costarricense representa un caso particular que se sale del patron bajista en el indice de
Gini. Las estadisticas muestran que la desigualdad ha sufrido un incremento del 16.12% desde 1985
hasta 2020. Sin embargo, a pesar de dicha tendencia alcista, el indice de Gini de Costa Rica no es de
los mas altos de la region. De acuerdo con De Hoop y Arakaki (2022), Costa Rica es un caso de éxito
en materia de desarrollo, con un modelo que prioriza la estabilidad social y politica, y una estrategia
de crecimiento con fuerte orientacion turistica. La persistencia e incremento de la desigualdad obedece
a varios factores, por ejemplo, el deterioro del ingreso para la poblacién con menor nivel educativo o

el envejecimiento poblacional que aumenta la tasa de dependencia en muchos hogares.

Los estadisticos between y within estan bastante proximos (3.9 y 3.1), reflejando un nivel homogéneo
de dispersion, mientras que el rango para el total de la muestra presenta grandes diferencias, con un
valor minimo de 36.8 y un maximo de 61.95. El resultado anterior implica que para algunas unidades
muestrales existe gran diferencia en los niveles de desigualdad, por lo que, América Latina resulta ser
una region sumamente desigual, pero no solo en comparacion con los paises desarrollados, sino

también en su interior.
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Figura 38

Indice de Gini por seccion cruzada
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025)

De acuerdo con la Figura 38, la mayoria de las economias latinoamericanas tienen un coeficiente de
desigualdad promedio temporal, mayor al indice global del panel, es decir, en la mayoria de paises el
nivel de desigualdad es moderadamente alto. Dos casos son notorios, por un lado, el de Honduras que
destaca como el pais mas desigual de la muestra y por el otro, Uruguay, que registra los valores mas
bajos del indice de Gini en Latinoamérica y que en algunos periodos ha estado muy cerca de las

estadisticas reportadas por las economias del primer mundo.
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Figura 39

indice de Gini por periodo
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025)

La Figura 39 muestra la cuantificacion del promedio del indice de Gini por periodo y no por seccién
cruzada, lo que permite observar de una manera mas clara la evolucion temporal del indicador y los

niveles de dispersion de la distribucion de datos en cada afo.

La dispersion de puntos alrededor de la media temporal refleja que a partir del 2005 hay una tendencia
bajista en los niveles de desigualdad en la que la mayoria de la informacién se agrupa en la parte baja
de la distribucidn, teniendo el menor promedio en 2020 (45 unidades). Del 2015 hacia atras, los niveles

de desigualdad se mantuvieron lateralizados, quinquenio a quinquenio.
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6.1.7 Namero de suscriptores a telefonia celular mévil (por cada 100 personas)

Figura 40

Namero de suscriptores a telefonia celular movil (por cada 100 personas)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025)

La razén entre la media global del nimero de suscriptores a telefonia celular movil y la desviacion
estandar es menor a la unidad (33.03/47.2), lo que evidencia el elevado grado de dispersion de los
datos con respecto a la tendencia central. Este comportamiento tan disperso se debe a que antes de la

década del 2000, el acceso a este tipo de medios de comunicacion era casi inexistente.

A partir del afio 2000 comienza una tendencia alcista, explicada en parte por el desarrollo tecnolégico
vivido en la época gracias al surgimiento de las compafiias dotcom y al facil acceso a dispositivos
moviles. La tendencia se intensifico a partir del afio 2010 donde, de acuerdo con la figura 40 se da una

explosion en el nimero total de suscriptores.
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La inclusién de esta variable en el proceso de modelado permite solucionar el problema de la omision
de variables relevantes que pueden estar correlacionadas con la variable explicativa, asi como con los
regresores. La revision de literatura, asi como la tendencia de los datos en la Figura 25 muestran que a
medida que evolucionan las economias, el crecimiento del PIB per capita suele ir acompafiado por un
amplio desarrollo en diversos tipos de infraestructura, por lo cual se puede inferir una correlacion entre

ambas variables.

Las inversiones en infraestructura de energia, telecomunicaciones y redes de transporte impactan
directamente el crecimiento, debido a que este tipo de redes son un insumo esencial en cualquier
proceso productivo. Ademas, la infraestructura también puede reducir el costo de los bienes
entregados, facilitar la movilidad fisica de personas y productos, eliminar limitaciones de
productividad y aumentar la competitividad.

En particular, Vagliasindi (2022) sostiene que la expansion en el acceso a telefonia movil, tiene la
capacidad de reducir las asimetrias de informacion entre compradores y vendedores en los paises donde
las comunicaciones de banda ancha fija son limitadas y hay poca infraestructura de transporte y de
mercado disponible. La eliminacién de las asimetrias de informacion permite el establecimiento de
precios competitivos con el respectivo aumento del excedente del consumidor y un impacto positivo

sobre la tasa de crecimiento econdmico.
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Figura 41

Namero de suscriptores a telefonia celular movil (por cada 100 personas) por seccion cruzada
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Fuente: Elaboracion propia con base en STATA

Los estadisticos between y within arrojaron resultados bastante diferenciados (8.3 y 46.5), que implican
que el comportamiento de los datos entre paises es bastante homogéneo, pero la comparacion dentro
de los paises presenta altos niveles de heterogeneidad. Estos resultados se deben al efecto que tienen
los valores proximos a cero sobre la estimacion between y los valores tan altos registrados a partir del

afio 2005 que afectan de manera mas significativa a la estimacion within.

De acuerdo con la Figura 42, los promedios temporales tienen una fuerte tendencia alcista que se

agudiz6 en la década de 2005-2015 y que ha comenzado a perder velocidad a partir del afio 2015.
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Figura 42

Namero de suscriptores a telefonia celular movil (por cada 100 personas) por seccion periodo
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Fuente: Elaboracién propia con base en Banco Mundial (2025)

La diferencia entre los estadisticos between y within puede explicarse por la transformacion del sector
de las telecomunicaciones en la region bajo estudio. En primer lugar, la adopcion y masificacion de
los servicios de telefonia mévil fue un proceso lento y costoso. En la fase inicial, los teléfonos moviles
eran considerados como bienes de consumo suntuario, debido a las altas tarifas del servicio y de los
dispositivos. Sin embargo, el avance del proceso de globalizacion, y el progreso tecnoldgico aceleraron
los beneficios de la masificacion haciendo que los precios disminuyeran, y aumentara el acceso del
publico en general. En segundo lugar, el incremento de la inversién publica en infraestructura de
telecomunicaciones facilitdo la cobertura mdévil en zonas rurales y urbanas, con el consiguiente

crecimiento exponencial en los niveles de penetracion de la telefonia celular.
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6.1.8 Formacion Bruta de Capital Fijo (% del PIB)

Figura 43

Formacion Bruta de Capital Fijo (% del PIB) a través del tiempo
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Fuente: Elaboracidon propia con base en Banco Mundial (2025)

La Figura 43, muestra que la FBCF como proporcion del PIB es muy estable a través del tiempo,
comportamiento que es consistente con los planteamientos tedricos de los modelos de crecimiento
enddgeno que trabajan bajo el supuesto de tasas de ahorro constantes. A nivel empirico, la excepcion
mAas notoria esta representada por Haiti, que pasé de tener niveles cercanos al 0% entre 1985 y 1990 a
niveles cercanos a la media global en el lapso 2010-2020. Los estadisticos muestrales (x =

18.9 %,y o = 5.3), corroboran la poca dispersion en los datos.

Los modelos teoricos de crecimiento endégeno concluyen que la tasa de crecimiento de la renta per
capita esta relacionada con los niveles de tasa de ahorro y que el ahorro agregado es igual a la inversion

en capital fisico; por esta razon y por el comportamiento empirico de los datos, se eligio la FBCF (%
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del PIB) como una variable proxy de la tasa de ahorro efectiva de la economia que deberia ser incluida

en el modelado econométrico de los datos, con la intencidn de evitar la omisién de variables relevantes.

Figura 44

Formacion Bruta de Capital Fijo (% del PIB) por seccion cruzada
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Figura 45

Formacion Bruta de Capital Fijo (% del PIB) por periodo
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Las Figuras 44 y 45 resumen de manera grafica la estabilidad de la FBCF tanto a nivel de paises como
a través del tiempo. Las estimaciones between y within (3.8 y 8.5), menores que la desviacion tipica
global, corroboran numéricamente la gran estabilidad del panel a nivel temporal y a nivel de secciones

cruzadas.

Para la muestra analizada, el indicador tiende a oscilar alrededor de una tasa del 20%, patron bastante
tipico a nivel mundial, ya que tiende a repetirse no solo en las economias subdesarrolladas como las

de América Latina, sino también en las economias desarrolladas.

La estabilidad en la proporcion FBCF/PIB obedece a diversos factores. El principal de ellos tiene que
ver con que los paises latinoamericanos enfrentan restricciones similares en cuanto a los niveles de

financiamiento interno, las politicas fiscales o el acceso a inversion extranjera.
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6.2 Analisis de correlacién

Tabla 6

Correlaciones parciales

Variables 1) ) 3) “ G) ©) ) ®)

(1) TC 1.000

(2) LN (PIBP) 0122 1.000

(3) EDU 0352 0.639 1.000

(4) EXP 0295  0.074 0.292 1.000

(5) GOB 0135 0.074 0.178 0.104 1.000

(6) GINT 0121 -0.563 -0.444 -0.040 0.036 1.000

(7) MOV 0062 0373 0.551 0.176 0.186 -0.411 1.000

(8) FBCF 0.076  0.224 0.359 0.329 0.170 -0.117 0.286 1.000

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Los resultados presentados en la Tabla 6 permiten observar que la tasa de crecimiento del PIB per
capita tiene una correlacion directa y mas intensa, con el nivel de escolaridad promedio, la
participacion de las exportaciones en el PIB y el PIB per cépita inicial, con coeficientes que oscilan
entre 0.13 y 0.35.

Por otro lado, tanto el Indice de Gini como el gasto de gobierno mostraron un comportamiento inverso
respecto a la tasa de crecimiento. En el primer caso, la correlacion negativa es un indicativo de que los
paises con mayores niveles de desigualdad crecen a ritmos mas lentos, evidenciando de manera
preliminar, que una mala distribucion de la riqueza puede generar externalidades negativas que tienden
a menguar el ritmo de crecimiento econémico. Para el caso del gasto de consumo final del gobierno,
también existe sustento tedrico dentro de los modelos de crecimiento enddgeno, ya que estos sostienen
que la participacion excesiva del Estado en la economia genera la perdida de la eficiencia en sistema
de mercado, afectando negativamente la tasa de crecimiento del PIB.

Las correlaciones mas debiles se registraron con el nimero de suscriptores a telefonia celular movil y
la FBCF con valores de 0.06 y 0.07. Las correlaciones cruzadas entre variables explicativas arrojan
una importante correlacion entre el nivel del PIB per capita inicial y el nivel promedio de afios de
escolaridad. Este resultado muestra que el comportamiento del nivel de ingreso por persona esta
asociado con las habilidades y destrezas del capital humano, mismas que pueden derivar de los afios
de adestramiento en el sistema educativo.
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Los resultados anteriores no implican casualidad, solo funcionan como una primera aproximacion
descriptiva del tipo de relacion subyacente entre las variables seleccionadas. La existencia de
causalidad requiere un modelo estadistico con un mayor grado de rigor y robustez, mismo que sera

presentado en los apartados siguientes.

6.3 Analisis econométrico

6.3.1 Modelos de panel estatico

En este apartado se presentan los resultados de los tres modelos tipicos de panel estatico: el modelo de
datos agrupados (Pooled), el modelo de efectos fijos (EF) y el modelo de efectos aleatorios (EA). Este
tipo de modelos presentan la particularidad de que no incluyen los retardos de la variable dependiente
como variable explicativa, por lo que no capturan el impacto dinamico que tiene la tasa de crecimiento
econdmico sobre si misma. Las implicaciones metodoldgicas de cada modelo ya han sido tratadas en
el capitulo 5, por esta razdn, solo se discuten y analizan los resultados de cada especificacion.

Tabla 7

Comparacion de los modelos de panel estatico

@) (2) 3)
VARIABLES MCO EF EA
LN (PIBP) -0.00466 -0.04835*** -0.00585*
(0.00318) (0.00988) (0.00347)
EDU 0.00233*** 0.00469*** 0.00265***
(0.00051) (0.00072) (0.00055)
EXP 0.00014*** 0.00024*** 0.00015***
(0.00005) (0.00009) (0.00005)
GOB -0.00032** -0.00063*** -0.00037***
(0.00013) (0.00015) (0.00013)
GINI -0.00007 0.00061*** -0.00002
(0.00016) (0.00022) (0.00017)
MOV -0.00003* 0.00002 -0.00003*
(0.00002) (0.00002) (0.00002)
FBCF -0.00012 -0.00023 -0.00016
(0.00013) (0.00016) (0.00014)
C 0.01076 0.12144*** 0.01197
(0.01559) (0.03463) (0.01664)
Observaciones 144 144 144
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R? 0.246 0.436 0.244
NUmero de paises 18 18
Nota: los errores estdndar se ponen entre paréntesis
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).
La regresion con MCO arroja que Unicamente las variables nivel promedio de afios de escolaridad,
exportaciones (% del PIB), gasto de consumo final de gobierno (% del PIB) y numero de suscriptores
a telefonia celular mavil tienen una relacion significativa en términos estadisticos con la tasa de
crecimiento del PIB per cépita. El resultado particular de la variable nimero de suscriptores a telefonia

movil es contrario a lo que se esperaria en términos tedricos, registrado un coeficiente beta negativo.

Por otro lado, los resultados del modelo con efectos fijos sefialan que las variables LN (PIBP), EDU,
EXP, GOB, y GINI mantienen una relacion significativa en términos estadisticos con el crecimiento
econdmico, mientras que las variables MOV y FBCF no muestran evidencia de una relacion solida.
Las variables GINI y FBCF tienen pendientes con signos opuestos a los esperados. En particular, un
incremento unitario en el indice de Gini provocaria un incremento de 0.001 en la tasa de crecimiento
del PIB per céapita. Este tipo de comportamiento entra en contradiccion con la evidencia tedrica y
empirica aportada en diversos estudios. En el caso de la FBCF, el coeficiente beta de -0.0002, indica
que las variaciones en este indicador tienen un impacto menor, en términos absolutos, al que exhibe la
desigualdad sobre la tasa de crecimiento. El signo de este coeficiente también esta en contraposicion
con las predicciones de los modelos de crecimiento enddgeno ya que, la FBCF (proxy de la tasa de
ahorro) deberia tener un efecto positivo sobre el crecimiento.

LN (PIBP), EDU, EXP y GOB tienen los signos esperados. El coeficiente negativo de la variable LN
(PIBP) implica la existencia de un efecto de convergencia dentro de la muestra analizada. Esta variable
no es de demasiado interés para esta investigacion, pero se incluy6 en esta especiacién con fines de
control estadistico. El nivel promedio de afios de escolaridad, comput6 un coeficiente de 0.005, y dado
que esta variable se utiliza como una aproximacion del nivel de capital humano, el resultado es
coherente con la existencia de externalidades positivas derivadas de este tipo de capital. La logica
detras de esta relacion radica en el hecho de que entre mejor sea el nivel educativo de un pais, mejor
sera su capital humano, lo cual tendera a aumentar la productividad y, con ello, el ritmo de crecimiento.
Los resultados de EXP manifiestan una relacion directa con el crecimiento del PIB per capita,
concretamente, un incremento del 1% en la participacion porcentual de las exportaciones en el PIB

provoca un incremento de 0.0002 en la tasa de crecimiento econémico.
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Por ultimo, la variable GOB presenta un signo negativo, resultado que sugiere que el efecto neto que
tiene la participacion del Estado en la economia es el de disminuir la tasa de crecimiento a medida que
su gasto aumenta. La intensidad de dicha relacion esta determinada por un coeficiente beta igual a -

0.0006 estadisticamente significativo a todos los niveles.

La significancia global del modelo fue evaluada mediante la prueba F de significancia conjunta. Esta
prueba, se basa en la relacion entre la varianza explicada y no explicada en un modelo de regresion
lineal. La hipdtesis nula H, de la prueba establece que todos los coeficientes de las variables
explicativas son iguales a cero, mientras que la hipotesis alternativa H;, es que al menos uno de los
coeficientes es diferente de cero. De acuerdo con el criterio del p-valor para la prueba F, al obtener un
resultado menor a los niveles de significancia estandar, como ocurre en este caso, se permite rechazar
la hipdtesis nula, indicando que por lo menos una de las siete variables regresoras tiene un impacto

estadisticamente significativo en la variable dependiente.

Por dltimo, la R-cuadrada de 0.515 permite concluir que el 51.5 % de la variabilidad observada en la
variable dependiente (TC) puede ser explicada por las variables independientes incluidas en la
regresion. Esto implica que alrededor del 48.5 % de la variabilidad de la variable dependiente no se
explica por las variables independientes incluidas en el modelo y puede deberse a otros factores no

considerados.

La R-cuadrada ajustada muestra lo mismo que la R-cuadrada, pero con el ajuste respectivo por el
numero de casos y el numero de variables. Cuando el nimero de variables es pequefio y el nimero de
casos es muy grande, entonces la R-cuadrada ajustada se acerca mas a la R-cuadrada. De tal forma,
que para este modelo particular las implicaciones son idénticas a las extraidas en la interpretacién de

la R-cuadrada.

La comparacion de los modelos MCO y EF, hace notar que los resultados de la regresion con efectos
fijos generan pardmetros mas significativos en términos estadisticos y mas consistentes en términos

tedricos.

El modelo de efectos aleatorios, a diferencia del modelo de efectos fijos, supone que la variabilidad
entre las entidades es aleatoria y no correlacionada con las variables predictoras o independientes. Si
se tienen motivos para creer que las diferencias entre entidades tienen cierta influencia en la variable

dependiente, entonces se deberian utilizar efectos aleatorios.
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Una ventaja de los efectos aleatorios es que se pueden incluir variables invariantes en el tiempo. En el
modelo de efectos fijos, estas variables son absorbidas por el intercepto. En el modelo de efectos
aleatorios, es necesario especificar aquellas caracteristicas individuales que pueden o no influir en las
variables predictoras. El problema con esto es que algunas variables pueden no estar disponibles, lo

que conduce al sesgo por variables omitidas.

En el modelo de efectos aleatorios las variables LN (PIBP), EDU, EXP, GOB y GINI tienen
coeficientes con signos esperados de acuerdo a la légica econémica y tanto LN (PIBP), EDU, EXP y
GOB resultaron significativas. Por otro lado, MOV y FBCF mostraron pendientes con signo contrario

al esperado.

La prueba de significancia global, se realiza por medio del estadistico de Wald. La hipotesis nula
generalmente establece que el pardmetro asociado con el efecto aleatorio es igual a cero (sin variacion
aleatoria entre las entidades). El p-valor del estadistico de Wald fue de 0.000, indicando que se puede
rechazar la hipotesis nula, lo que comprueba la significancia de por lo menos uno de los estimadores

particulares que se analizaron anteriormente.

Finalmente, de la comparacién podemos observar que existe una gran diferencia entre el coeficiente
del PIB per capita inicial, sin embargo, el signo del parametro se mantiene independiente de la técnica

de estimacion.

Para el caso de la variable nivel promedio de afios de escolaridad, la relacion de orden se mantuvo,
siendo la estimacién de efectos fijos la que arrojé un coeficiente mayor, seguida de la de efectos
aleatorios y al final la de MCO. Al igual que en el caso del PIB per cépita inicial, el signo de esta
variable se mantuvo sin modificaciones al aplicar los distintos procedimientos de célculo, lo que deja
de manifiesto la importancia de incluir esta variable en el modelo. Un analisis idéntico al anterior se
puede realizar para las variables participacion de las exportaciones y para el gasto de consumo final
del gobierno.

En el indice de Gini el signo obtenido es sensible a la técnica de estimacion, debido a que mediante
minimos cuadrados ordinarios y efectos aleatorios el signo del coeficiente se mantiene negativo
teniendo un mayor impacto, en términos absolutos, el estimador MCO. Por otro lado, cuando se utilizan
efectos fijos, el signo del parametro beta cambia a positivo. Cabe mencionar que unicamente el
estimador de efectos fijos es estadisticamente significativo, los otros dos estimadores no pasan la

prueba de significancia a ninguno de los niveles.
238



Con la variable nimero de suscriptores a telefonia celular movil ocurrié algo similar a lo anterior, con
la diferencia de que en este caso son los estimadores MCO vy de efectos fijos los que resultaron

significativos, pero solo a un nivel de 0.10.

Por ultimo, los resultados con respecto a la formacion bruta de capital fijo como porcentaje del PIB
muestran que la relacion inversa entre esta variable y la dependiente se mantiene para cualquiera de
las técnicas de estimacidn, sin embargo, el pardmetro resultante no fue estadisticamente significativo

en ninguno de los casos posibles.

La eleccidn de la especificacion idonea requirid de la aplicacion de las pruebas de Hausman y la prueba
de efectos fijos redundantes. Los resultados detallados de ambas pruebas se pueden corroborar en el
apartado de anexos. Para esta seccion es suficiente con mencionar que derivado de los p-valores
obtenidos se concluyé que la mejor especificacion es la del modelo de efectos fijos. Por esta razén los

analisis subsecuentes estaran centrados en este modelo.

6.3.2 Correcciones a las violaciones de los supuestos clasicos

El modelo de efectos fijos estimado en el apartado anterior presentd diversas violaciones a los
supuestos clasicos que afectan directamente la consistencia y eficiencia de los estimadores, asi como
a las pruebas de significancia estadistica. Con la intenciéon de obtener resultados mas certeros, se
trataron dichos problemas implementando diversas metodologias. Los resultados de dichas

correcciones se resumen en la Tabla 8.

Tabla 8

Modelos con estimadores robustos

1) ) ®)
VARIABLES Baltagi y Wu Huber/White Drisc/Kraay
LN (PIBP) -0.10572*** -0.04835*** -0.04835***
(0.01400) (0.00960) (0.00939)
EDU 0.00382*** 0.00469*** 0.00469***
(0.00135) (0.00092) (0.00095)
EXP 0.00034*** 0.00024* 0.00024
(0.00009) (0.00014) (0.00013)
GOB -0.00052*** -0.00063*** -0.00063***
(0.00015) (0.00018) (0.00013)
GINI 0.00067** 0.00061* 0.00061**
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(0.00032) (0.00030) (0.00018)
MOV 0.00009*** 0.00002 0.00002
(0.00002) (0.00003) (0.00003)
FBCF -0.00008 -0.00023** -0.00023**
(0.00017) (0.00008) (0.00009)
C 0.32568*** 0.12144*** 0.12144***
(0.02729) (0.03598) (0.03319)
Observaciones 126 144 144
R? 0.43648
NUmero de paises 18 18 18

Nota: los errores estandar se ponen entre paréntesis
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Los resultados de estimacion basada en los parametros de Baltagi y Wu presentan cambios en cuanto
el valor de los coeficientes. Cabe mencionar que dichos cambios solo son en magnitud, pero no en

signo, ademas de que se mantiene la significancia estadistica en las variables EDU, EXP, GOB y GINI.

Debido a la violaciéon del supuesto de homocedasticidad, fue necesario estimar errores estandar
robustos o también conocidos como estimadores Huber/White. En este caso los valores de los
coeficientes no se modifican, pero si los niveles de significancia asociados. Aun considerando la
correccion de los errores estandar, las variables LN (PIBP), EDU, EXP, GOB y GINI mantienen su
relevancia al 90% de confianzay, en los casos particulares de LN (PIBP), EDU y GOB, la significancia
se mantiene a todos los niveles. La prueba F también sigue siendo congruente con los resultados

encontrados con anterioridad.

Finalmente, los estimadores robustos de Driscoll y Kraay solo se registraron cambios en los niveles de
significancia. En este sentido, todas las variables que anteriormente habian sido significativas
mantuvieron su relevancia estadistica, con excepcion de las exportaciones (%del PIB) que ahora no
resultan significativas a ningun nivel. Cabe mencionar que la variable formacion bruta de capital fijo
(% del PIB) paso de no ser estadisticamente significativa mediante el estimador original de efectos
fijos a serlo con los estimadores robustos de Driscoll y Kraay, por 1o menos a los niveles de
significancia de 0.10 y 0.05. De este ultimo caso, es posible notar que al utilizar la recomendacion de

Hoechle (2007), se producen errores estandar mas pequefios que los errores robustos tradicionales.

De acuerdo con Hoechle (2007), esto sucede por el hecho de que los errores estandar de Driscoll-Kraay

se basan en T grandes asintdticas, mientras que para este caso T=8, lo cual representa una dimension
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temporal bastante corta. En este caso, una solucién pragmatica seria utilizar las estimaciones méas

conservadoras de los errores estandar robustos tradicionales.

Cabe mencionar que la significancia estadistica de los coeficientes de este modelo, en general, se
mantuvo, sin embargo, se prefieren los estimadores robustos de Huber/White, ya que estos brindaron
las estimaciones mas conservadoras y no tienen el problema de estar disefiadas para muestras

temporales largas.

6.4 Modelos de panel dinamico

6.4.1 GMM en diferencias

En este apartado se presentan los resultados de aplicar la técnica desarrollada por Arellano y Bond
(1991), misma que corrige el sesgo introducido por la variable enddgena rezagada del PIB per cépita
inicial, y ademas, permite cierto grado de endogeneidad entre los regresores. Este procedimiento utiliza
el estimador generalizado de momentos en primeras diferencias para eliminar el efecto especifico del
pais y luego utiliza todos los valores rezagados de las variables independientes como instrumentos para
corregir la endogeneidad. La Tabla 9 resume los resultados de este procedimiento.

Tabla9

Modelo GMM en primeras diferencias, estimado en dos etapas

1)
VARIABLES GMM-DIF
L.TC 0.19639*
(0.11024)
LN (PIBP) -0.09962%**
(0.03285)
EDU 0.00530%**
(0.00154)
EXP 0.00050%**
(0.00012)
GOB -0.00136%*
(0.00053)
GINI 0.00213%**
(0.00047)
MOV 0.00017%**
(0.00005)
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FBCF -0.00091***

(0.00033)
Observaciones 108
RZ
Numero de paises 18

Nota: los errores estdndar se ponen entre paréntesis
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Uno de los principales problemas de este tipo de estimaciones es el de la proliferacion de instrumentos
(sobreidentificacion). Roodman (2009) hace un amplio analisis de este problema y plantea mecanismos

para probar adecuadamente la existencia o no de exceso de instrumentos de las variables endogenas.

La validez de los instrumentos se prob6 mediante la prueba de Hansen, la cual asume como hipotesis
nula que los instrumentos son validos, es decir, no estan correlacionados con los términos de error del

modelo. Matematicamente se tiene que:
Hy: E[zje] =0
H,: E|zg] #0

Donde z; representa los instrumentos del modelo y ¢; representan el término de error. Los resultados

de este contraste se muestran a continuacion.

Tabla 10

Prueba de Hansen 1

Coef.
Estadistico J 12.18
Probabilidad del estadistico J 0.27

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Los resultados verifican que no hay evidencia en contra de la hipotesis nula y que los instrumentos

utilizados en el modelo son validos.
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Otro requisito para la estimacion consistente de modelos dinamicos, es que no exista correlacion serial

de segundo orden entro los términos de error, esto se puede comprobar mediante el test de Arellano y

Bond, el cual establece lo siguiente:

HO: E[Agi,tAei,t—Z] =0

Hy E[Ag; 0g 5] # 0

Tabla 11

Prueba de correlacién serial de Arellano-Bond

Coef.

AR (1)

Estadistico m

Probabilidad del estadistico m
AR (2)

Estadistico m

Probabilidad del estadistico m

-1.16
0.24

-0.13
0.89

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Los resultados de la Tabla 11 muestran que no existe un problema de correlacién serial de primer o

segundo orden. La evidencia obtenida mediante las pruebas anteriores sugiere que los resultados

reportados en la Tabla 9 son estimaciones consistentes y eficientes. Es por esta razén que la discusion

siguiente se basa en estos resultados.

Los resultados presentados en la Tabla 9 coinciden con las mediciones que se han realizado para otras

muestras, cabe mencionar que en la mayoria de esos trabajos la muestra ha sido mucho mas amplia,

abarcando un numero extenso y variado de paises. Lo anterior presenta ventajas y desventajas, ya que

por un lado se cuenta con un menor volumen de informacion, pero por el otro, se tiene un mayor grado

de homogeneidad, lo que reduce el impacto generado por los sesgos derivados del problema de la

omision de variables que cambian en el tiempo.
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El coeficiente sobre el nivel de PIB per cépita inicial es negativo y significativo a todos los niveles,
como lo predicen los modelos ortodoxos. Este resultado implica que aquellas economias
latinoamericanas que han alcanzado un nivel de renta per cépita absoluta més alto crecen

tendencialmente a tasas mas bajas.

La variable de afios promedio de escolaridad tiene el signo esperado por la teoria sobre el capital
humano y presenta un alto nivel de significancia estadistica. La relacion positiva con la variable
dependiente implica que en los paises donde los habitantes tienen un nivel de preparacién académica
mas alta, medida por el nimero de afios promedio que estos permanecen recibiendo educacion, tienen
a crecer a ritmos mas rapidos, este comportamiento es totalmente coherente con las predicciones de
los modelos tedricos de crecimiento enddgeno. En general el efecto del capital humano es el de
contrarrestar los efectos negativos de los rendimientos marginales decrecientes del capital fisico. Este
efecto puede darse por distintas vias. Una de las mas caracteristicas es el hecho de que un mayor nivel
educativo y un mayor nivel de habilidades de la fuerza de trabajo tienden a aumentar la productividad.
Los empleados més capacitados pueden realizar tareas mas complejas y con un nivel de eficiencia
mayor, favoreciendo el ritmo general de produccion de la economia. Otra de las vias m&s comunes
proviene del impacto que tienen los trabajadores mas capacitados sobre el desarrollo de nuevas
tecnologias, procesos y conocimientos que después se dispersan sobre todo el sistema econdémico,

aumentando el nivel medio de productividad.

El efecto de la apertura comercial medido por medio del nivel de exportaciones como porcentaje del
PIB resulto positivo, lo que implica que una mayor apertura al comercio tiende a favorecer los niveles
de crecimiento. Investigaciones como la de Ostry et al. (2004), o la de Delbianco et al. (2014) han
encontrado efectos similares. En dichos trabajos el impacto de la apertura comercial sobre la tasa de
crecimiento econdmico fue positivo, pero no significativo en contraste con los altos niveles de
significancia estadistica mostrados en esta investigacion. Estas diferencias provienen principalmente
del tamafio de las muestras y del tipo de indicador utilizado en cada caso para medir la apertura

comercial.

En cuanto a la variable gasto de consumo final del gobierno (% del PIB), los resultados sugieren que
una mayor participacion del gasto de consumo final de gobierno en el PIB, provoca menores tasas de
crecimiento (beta menor que cero Yy significativo). La evidencia empirica sobre el impacto de la
actividad gubernamental en la tasa de crecimiento es ambigua, con conclusiones mezcladas en ambos

sentidos, es decir, en algunos casos la participacion del gobierno resultad ser beneficiosa y en otros
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perjudicial. Diversos estudios han tratado de demostrar el impacto de la actividad gubernamental en el
crecimiento econdmico, asumiendo que existe una relacion en forma de U invertida entre la escala del
gobierno y el crecimiento econdmico, por ejemplo, Ram, 1986; Dar y AmirKhalkhali, 2002. Este tipo
de planteamientos pretenden mostrar que, a partir de determinado tamafio, el efecto positivo que ejerce

el gobierno sobre la economia se convierte en negativo.

Hansson y Henrekson (1994) encontraron que las transferencias del gobierno, el consumo y los gastos
totales tienen efectos negativos, mientras que el gasto en educacion tiene un efecto positivo y la

inversion del gobierno no tiene efecto sobre el crecimiento de la productividad privada.

Por su parte, Barro (1990) sostiene que el gasto gubernamental no productivo reducira la tasa de
crecimiento del PIB per capita, mientras que el efecto del gasto gubernamental productivo es ambiguo,
dependiendo de como se comporte el gobierno y de si la proporcion del gasto es demasiado pequefia o

excesiva.

En general, la evidencia empirica sugiere que la ley de Wagner (impacto positivo sobre el crecimiento)
podria ser vélida para el caso de economias desarrolladas, pero es menos probable que lo sea para
economias de bajos ingresos donde la evidencia empirica muestra que el efecto tiende a ser negativo.
Hu et al. (2010) encontraron que, en los paises con bajos niveles de ingreso, el gasto gubernamental
no causa el crecimiento econémico en el sentido de Granger. Una posible explicacion de este resultado
es que los paises de bajos ingresos, generalmente, tienen instituciones deficientes y gobiernos
corruptos, lo que provoca que los gastos gubernamentales sean irrelevantes o incluso destructivos para

el crecimiento econémico.

Los resultados encontrados en este trabajo de investigacion dejan ver que el proceso de crecimiento
economico suele seguir patrones diferentes en las economias desarrolladas y las subdesarrolladas,
teniendo estas ultimas, comportamientos particulares y que, en algunas ocasiones son diametralmente

opuestos a la dindmica presentada por los paises con altos niveles de ingreso.

El indice de Gini y la FBCF presentaron relaciones contrarias a las propuestas en las hipdtesis de
investigacién. Sin importar la técnica de estimacién empleada, el coeficiente del indice de Gini siempre
resultd positivo y altamente significativo, lo cual contrasta con la mayoria de la evidencia empirica
existente. De acuerdo con Forbes (2001), el coeficiente de la desigualdad obtenido mediante el método
de Arellano-Bond debe ser interpretado de manera diferente a las estimaciones mediante el método de

minimos cuadrados ordinarios o el método de variables instrumentales. Al utilizar el estimador de
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efectos fijos de Arellano y Bond se puede controlar las caracteristicas no observables y constantes en
el tiempo de un pais, y en lugar de analizar las diferencias en desigualdad y crecimiento entre paises,
se enfoca en los cambios en estas variables dentro de cada pais a lo largo del tiempo. Por lo tanto, el
coeficiente estimado mediante este método mide como los cambios en la desigualdad provocan
cambios en la tasa de crecimiento de un pais dado. El signo positivo implicaria que, a corto y mediano
plazo, un incremento en el nivel de desigualdad de un pais tiene una relacion directa y altamente

significativa con las tasas de crecimiento del ingreso per capita del periodo siguiente.

Este resultado podria parecer contraintuitivo y opuesto a lo que proponen las teorias del crecimiento
enddgeno y la mayoria de la evidencia empirica, pero no se debe pasar por alto que en gran cantidad
de dichos trabajos el tamafio de la muestra es bastante mas amplio y abarca una serie de paises
desarrollados, de los cuales es sabido, que siguen patrones de comportamiento muy diferentes a los de
las economias subdesarrolladas. Para el caso de América Latina, el resultado encontrado es coherente
con los patrones y modelos de crecimiento que han adoptado las diferentes economias y sus respectivos
gobiernos en distintos puntos del tiempo. Es sabido que estos modelos de crecimiento han privilegiado
el rendimiento de la economia en términos del crecimiento del PIB y de la estabilidad macroeconémica
dejando de lado los temas relacionados con la mejor distribucién de la riqueza, la disminucion de la
pobreza o cuestiones de equidad y desarrollo social. Por eso no debe extrafiar que, aun teniendo
incrementos en los niveles de desigualdad de ingresos los paises latinoamericanos hayan podido

registrar mejores tasas de crecimiento econémico.

En lo que respecta a la variable infraestructura, se obtuvieron resultados significativos en términos
estadisticos y consistentes con los desarrollos tedricos. Sin embargo, cabe resaltar que en la literatura
empirica se han empleado una gran variedad de indicadores para tratar de aproximar el efecto que tiene
el desarrollo de infraestructura fisica en general, sobre el crecimiento econémico. Del Bo y Massimo
(2008) utilizaron en su estudio variables como: accesibilidad multimodal, penetracion de teléfonos
moviles, kildbmetros totales de autopistas a nivel regional o kilbmetros totales de ferrocarriles a nivel
regional para tratar de medir el impacto de la infraestructura sobre la tasa de crecimiento econémico.
De acuerdo con los resultados de estos autores, las medidas de infraestructura en telecomunicaciones
ingresan en la funcion de produccién con un signo positivo y significativo en términos estadisticos,
ademas, parece que el niumero de suscriptores de teléfonos moviles y el porcentaje de empresas con
sitio web exhiben los mayores rendimientos en el output (0.44 y 0.43 respectivamente). Esto muestra

que en la sociedad de la infromacion las telecomunicaciones representan un buen predictor del
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desempefio economico de una region. En este sentido, los resultados obtenidos en este trabajo se
ajustan de buena manera a los hallazgos realizados en la literatura empirica, sobre todo en lo que

respecta a la variable nimero de suscriptores a telefonia celular movil.

Finalmente, las estimaciones relacionadas con la FBCF (% del PIB), proxy de la tasa de ahorro, produjo
otro de los resultados atipicos. El signo de la relacion fue negativo, lo cual indica que en América
Latina las mayores tasas de inversion estan asociadas con ritmos de crecimiento mas lentos. Este
resultado es radicalmente opuesto a lo que predicen los modelos tedricos de crecimiento enddgeno, en
los cuales la tasa de ahorro siempre esta vinculada de manera positiva con respecto a la tasa de

crecimiento del PIB per cépita.

6.4.2 GMM en sistema

Previo a la estimacion del modelo en sistema, se llevo a cabo un analisis exhaustivo de las propiedades
estocasticas de las series de datos, con el objetivo de identificar su orden de integracion y poder definir
la forma funcional 6ptima. Con este fin, se realizaron los contraste de raiz unitaria para datos de panel
propuestos por Im et al. (2003) y Levin et al. (2002), los cuales permiten evaluar la presencia de no
estacionariedad considerando tanto la heterogeneidad entre unidades como la dimension temporal del

panel.

Las pruebas se aplicaron inicialmente a las series en niveles con transformacion logaritmica y, en
aquellos casos en los que no fue posible rechazar la hip6tesis nula de raiz unitaria, se procedi6 a
diferenciar las series de forma sucesiva hasta alcanzar la estacionariedad. La prueba de por Im et al.
(2003), muestra que las variables: tasa de crecimiento, exportaciones y gasto de consumo final del
gobierno presentaron un comportamiento estacionario en niveles, mientras que el nivel promedio de
afios de escolaridad, el desarrollo de infraestructura y la FBCF requirieron una primera diferenciacion
para lograr la propiedad de estacionariedad. La variable de desigualdad (indice de Gini), logré la

estacionariedad hasta la aplicacion de la segunda diferencia.

Si bien la prueba de Levin et al. (2002), sugiere estacionariedad en niveles para la mayoria de las series,
la literatura sefiala que la prueba de Im, Pesaran y Shin presenta un mayor poder estadistico y mejores
propiedades en muestras finitas, particularmente en paneles macroeconémicos con heterogeneidad
entre unidades. Por estas razones, se opto elaborar una especificacion funcional con base en los
resultados de la prueba de Im et al. (2003).
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Tabla 12

Modelo GMM en sistema, estimado en dos etapas

1)
VARIABLES GMM-SIS
TC (-1) 0.051
(0.042)
AEDU 0.051***
(0.019)
EXP 0.023***
(0.004)
GOB -0.01***
(0.005)
A?GINI -0.051***
(0.007)
AMOV 0.001***
(0.000)
AFBCF 0.003***
(0.001)
Observaciones 108
R2
NUmero de paises 18

Nota: los errores estandar se ponen entre paréntesis
*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Los resultados para la variable nivel promedio de afios de escolaridad (Bagpy > 0) indica que un
cambio del 1% en el nivel educativo respecto al periodo anterior provoca un incremento del 0.051%
en la tasa de crecimiento, asumiendo que todas las demas variables permanecen constantes. El
coeficiente Bagpy tiene el signo esperado de acuerdo con la revision teorica presentada en apartados
anteriores, y, ademas, es significativa el 99% de confianza. La relacion positiva de esta variable con el
crecimiento econdémico implica que un mayor nivel de preparacidén académica provoca que los paises
crezcan, en términos econdmicos, a ritmos mas rapidos. Este tipo de resultados verifican la hipotesis
de existencia de externalidades positivas derivadas de una fuerza laboral como mayores niveles de

adestramiento técnico.

Numerosos estudios validan esta relacion entre variables, como, por ejemplo, Wafa (2021), Abubakarr
(2023), Hanushek y Woessmann (2021), Goumrhar (2017), Castell6 y Doménech (2002), Sedat y
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Mesut (2016), Xu et al. (2024), Fukase (2010), Siddiqui y Ahmed (2013), Podrecca y Carmeci (2002),
Bils y Klenow (1998), Barro (1991), entre otros.

Los resultados para la variable EXP implican que un incremento del 1% en el valor de las exportaciones
(% del PIB) esta vinculado con un aumento del 0.023% en la tasa de crecimiento ademas de que la
relacion es solida en términos de la significancia estaidstica. El coefcieinte Sagpy > 0, €S coherente
en términos tedricos y arroja una prediccion clara: la apertura econdémica tiene un gran impacto positivo
sobre los niveles de productividad y en consecuencia tiende a elevar las tasas de crecimiento de la renta
per capita. Algunos estudios que encuentra evidencia similar, se encuentran en Karras (2003), Huchet
et al. (2019), Sinha y Sinha (1999), Ostry et al. (2004) y Delbianco et al. (2014).

El coeficiente de la variable consumo de gobierno fue negativo y sinificativo al 95% de confianza. El
valor concreto indica que un aumento del 1% en el gasto de gobierno provoca una reduccion 0.01% en
la tasa de crecimiento cuando todas las demas variables permanecen constantes. De acuerdo con estas
estimaciones, la mayor participacion del gobierno en el consumo de la economia disminuye las tasas
de crecimiento. La teoria keynesiana sostiene la prevalencia de una relacién positiva entre estas
variables, sin embargo, formulaciones mas recientes como la de Barro y Sala-i-Martin (2009)
plantean que la participacion del gobierno puede tener dos efectos contrarios sobre el ritmo de
crecimiento del PIB per cépita. Por un lado, un mayor gasto publico incrementa la inversién y
estimula el consumo en ciertos sectores, pero por el otro, genera una presion tributaria que reduce
el ingreso disponible de las familias. El efecto final sobre la tasa de crecimiento dependera del

balance entre estos dos efectos individuales.

Barro (1991) sostiene que consumo gubernamental no tiene un efecto directo sobre la productividad
privada (o los derechos de propiedad privada), pero reduce el ahorro y el crecimiento a través de las
distorsiones que genera en el sistema econdémico las mayores tasas de tributacion. Estudios como los
de Nguyen y Bui (2022), Afonso y Furceri (2008), Hajamini y Mohammad y (2018), Barro (1998),

Strauch y Romero-Avila (2008), entre otros, han encontrado evidencia en favor de esta hipotesis.

En lo que respecta a la desigualdad, el modelo GMM en sistema indica que una aceleracion del 1% en
el cambio del indice de Gini genera una disminucién del 0.051% en la tasa de crecimiento. Lee y Son
(2016) proporcionan evidencia solida a favor de este resultado, lo que contradice los hallazgos de
Forbes (2000) y Li y Zou (1998). Dicho trabajo también encontrd que el efecto negativo de la

desigualdad puede ser mas importante cuando se utilizan muestras consistentes en paises que han
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alcanzado un nivel de desarrollo menor. Otros estudios que han encontrado evidencia similar a Lee y
Son (2016) son los de Gnangoin et al. (2017), Judith y Galina (2016), Castell6-Climent (2007) y Berg
et al. (2018).

Los resultados de la variable de infraestructura (nimero de suscriptores a telefonia mévil) manifiestan
una relacion positiva con la variable dependiente, indicando de manera particular que una variacion
del 1% en esta variable respecto al afio anterior se asocia con una variacion del 0.001% en la tasa de
crecimiento. Calderdn y Servén (2004), siguiendo una estrategia de estimacion basada en el metodo
GMM en sistema tambien encontraron evidencia a favor de esta hipotesis. La literatura empirica sobre
el tema es variada y utiliza diversas variables proxy para cuantificar la relacion entre crecimiento
economico e infraestructura, la hip6tesis a favor de la relacion positiva, parece ser bastante solida y
consistente con los desarrollos tedricos de los modelos de crecimiento enddgeno. Otros trabajos que
han encontrado evidencia a favor de este resultado son el de Calderén et al. (2003), Sahoo et al. (2010),
Tsaurai y Ndou (2019), Suh (2017) y Abdullahi y Sieng (2023), entre otros.

Finalmente, los incrementos del 1% en la FBCF estan asociados con un aumento del 0.003% en la tasa
de crecimiento con un nivel de significancia de 0.05. Nguyen y Bui (2022) encontraron una relacion
positiva dada por un coeficiente de 0.139 el cual resultdé también ser estadisticamente significativo a
todos los niveles. El resultado de Nguyen y Bui (2022) es consistente con los hallazgos y juicios de
Ghose y Das (2013), Boamah et al. (2018), Mankiw et al. (1992) y Luther et al. (2024), entre otros.
Esta evidencia favorece la hipétesis de gque la inversion doméstica juega un papel fundamental a la

hora de generar estimulos para el crecimiento, sobre todo en economias en vias de desarrollo.

La validez de todos los resultados anteriores se verific6 mediante las pruebas estandar presentadas en
la Tabla 13.

Tabla 13

Prueba de correlacion serial de Arellano-Bond y prueba de Hansen

Nombre de la prueba p-valor
Prueba AR (2) de Arellano-Bond 0.57
Prueba de sobreidentificaciéon Hansen 0.34

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).
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Los resultados anteriores permiten concluir que no existe un problema de sobre- identificacion y que
el modelo no presenta un problema de autocorrelacion de segundo orden, dado que el p-valor de la

prueba de Arrellano-Bond fue superior a todos los niveles de significancia del estadistico de prueba.

Los resultados obtenidos para la variable asociada al capital humano, medida a través del nivel
promedio de afios de escolaridad, se encuentran ampliamente respaldados por la literatura empirica
especializada. Diversos estudios han documentado que la acumulacion de capital humano constituye
uno de los principales determinantes del crecimiento econémico de largo plazo, especialmente en
economias en desarrollo, donde los rendimientos marginales de la educacién tienden a ser mas
elevados. En este sentido, trabajos como los de Abubakarr (2023) y Hanushek y Woessmann (2021)
muestran que incrementos en el stock de capital humano generan efectos positivos y estadisticamente
significativos sobre la tasa de crecimiento del PIB per cépita, resultado que es coherente con las
predicciones de los modelos de crecimiento enddgeno. Asimismo, la evidencia presentada por Castell6
y Doménech (2002), Bils y Klenow (1998) y Barro (1991) refuerza la idea de que la educacion
contribuye al crecimiento no solo a través de la acumulacion de conocimientos, sino también mediante

mejoras sostenidas en la productividad laboral y la capacidad de innovacion.

En relacién con la apertura comercial, aproximada por el valor de las exportaciones como porcentaje
del PIB, la relacién positiva estimada en este trabajo es consistente con una parte relevante de la
literatura empirica, aunque los resultados previos muestran que la magnitud y significancia del efecto
no son uniformes entre paises y periodos. Estudios como el de Karras (2003) encuentran un impacto
positivo y significativo del comercio exterior sobre el crecimiento econdémico, mientras que
estimaciones mas recientes basadas en modelos dinamicos, como las de Huchet, Le Mouél y Vijil
(2019), reportan coeficientes de menor magnitud, pero estadisticamente significativos, particularmente
cuando las exportaciones se consideran de manera aislada como indicador de apertura. Estos hallazgos
sugieren que el comercio internacional puede actuar como un canal de transmision de tecnologia y de
mejoras en la eficiencia productiva, aunque su impacto depende en gran medida de la estructura
productiva y de la calidad de la canasta exportadora, tal como también sefialan Darku y Yeboah (2017)
y Sinha y Sinha (1999).

Por su parte, el coeficiente estimado para el gasto de consumo final del gobierno es coherente con una
corriente de la literatura empirica que documenta efectos negativos del gasto publico sobre el
crecimiento econdémico en economias en desarrollo. Afonso y Furceri (2008), Barro (1998) y Strauch
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y Romero-Avila (2008) encuentran que una mayor participacion del gasto gubernamental en el PIB
puede reducir las tasas de crecimiento cuando dicho gasto se orienta hacia rubros de baja productividad
o cuando se financia mediante esquemas tributarios distorsionantes. Resultados similares han sido
documentados por Nguyen y Bui (2022), quienes muestran que el gasto publico puede ejercer un
impacto negativo sobre el crecimiento del PIB per cépita en economias emergentes, especialmente en

contextos caracterizados por debilidad institucional y elevados niveles de corrupcion.

En cuanto a la desigualdad, la relacion estimada es consistente con una amplia literatura que sostiene
que altos niveles de desigualdad pueden obstaculizar el crecimiento econdémico, particularmente en
paises de bajo y mediano ingreso. Lee y Son (2016) y Castell6-Climent (2007) encuentran evidencia
solida de un efecto negativo de la desigualdad sobre el crecimiento del PIB per cépita al emplear
estimadores GMM en sistema, destacando que dicho efecto tiende a ser mas pronunciado en economias
con menores niveles de desarrollo. Estos resultados contrastan con estudios mas tempranos como los
de Forbes (2000) y Li y Zou (1998), pero refuerzan la hipétesis de que la desigualdad limita la
acumulacién de capital humano y reduce la movilidad social, afectando negativamente la

productividad agregada en el largo plazo.

Respecto al desarrollo de la infraestructura, aproximado mediante el nimero de suscriptores a telefonia
movil, la relacion positiva y significativa estimada en este trabajo es coherente con la evidencia
empirica que resalta el papel fundamental de la infraestructura, en particular la de telecomunicaciones,
como motor del crecimiento econémico. Calderén y Servén (2004) documentan que mejoras en los
stocks de infraestructura generan incrementos sustanciales en las tasas de crecimiento, mientras que
estudios mas recientes como Fawaz et al. (2021) y Monge y Marin (2016) confirman que el acceso a
servicios de telecomunicaciones, electricidad y tecnologias de la informacion contribuye de manera
significativa al crecimiento econdmico en economias latinoamericanas y en desarrollo. Estas mejoras
facilitan la difusion del conocimiento, reducen los costos de transaccion y aumentan la eficiencia del

sistema productivo.

Finalmente, la relacion estimada entre la formacion bruta de capital fijo y el crecimiento econémico
presenta resultados que contrastan con una parte de la literatura empirica tradicional. No obstante,
diversos estudios han sefialado que una mayor inversion no siempre se traduce en mayores tasas de
crecimiento si los recursos se destinan a proyectos de baja productividad o si existen deficiencias
institucionales que limitan la eficiencia de la inversion. En este sentido, trabajos como los de Afonso
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y Furceri (2008), Hajamini y Mohammad (2018) y Barro (1998) muestran que, en determinadas

economias en desarrollo, laacumulacion de capital fisico puede generar retornos decrecientes o incluso

efectos adversos sobre el crecimiento, especialmente cuando el entorno institucional no es favorable.

En conjunto, la evidencia empirica existente respalda en gran medida los resultados obtenidos en este

trabajo, sugiriendo que el crecimiento econdmico en América Latina responde a una combinacion

compleja de factores estructurales, institucionales y de politica econdémica, cuyos efectos no son

homogéneos ni constantes en el tiempo. Esta heterogeneidad refuerza la necesidad de emplear

metodologias econométricas dinamicas y robustas, como el estimador GMM en sistema, para capturar

de manera adecuada las relaciones subyacentes entre crecimiento y sus principales determinantes.

Tabla 14

Comparacion de los modelos GMM

1) ()
GMM-DIF GMM-SIS
VARIABLES TC TC
L.TC 0.1963+ 0.051
(0.0328) (0.042)
EDU 0.0053*** 0.051***
(0.0015) (0.019)
EXP 0.0005*** 0.023***
(0.0001) (0.004)
GOB -0.0013** -0.01***
(0.0005) (0.005)
GINI 0.0021*** -0.051***
(0.0004) (0.007)
MOV 0.0001*** 0.001***
(0.00005) (0.000)
FBCF -0.0009*** 0.003***
(0.0003) (0.001)
Observaciones 126 108
Numero de paises 18 18

Nota: los errores estandar se ponen entre paréntesis

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fuente: Elaboracion propia con base en STATA.
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La Tabla 14 resume de manera comparativa los resultados de los dos modelos dindmicos presentados
en apartados previos. Los dos enfoques utilizados permiten tratar los problemas de endogeneidad,
heterogeneidad no observada y dinamica temporal inherentes a las regresiones de crecimiento; no

obstante, difieren en la forma en que explotan la informacion contenida en la base de datos.

El coeficiente del rezago de la tasa de crecimiento del PIB per cépita (L.TC) es positivo en ambas
especificaciones, lo que indica que el proceso de crecimiento es altamente persistente. Sin embargo, la
magnitud y significancia de este coeficiente difiere sustancialmente entre ambos modelos, tanto en
magnitud como en validez estadistica. Este resultado sugiere que el factor inercial en las tasas de
crecimiento tiene una capacidad explicativa limitada una vez que se controla de manera mas eficiente

por la endogeneidad y por la informacion contenida en las ecuaciones en niveles.

De acuerdo con Bond, Hoeffler y Temple (2001) el estimador GMM en diferencias presenta
instrumentos débiles cuando las variables son persistentes, lo que tiende a inflar de manera artificial el

coeficiente del retardo de la variable independiente.

En este sentido, el modelo en sistema estim6 un coeficiente con menor valor absoluto y menor nivel
de significancia, lo que se puede interpretar como que el crecimiento econdémico en las economias
latinoamericanas no depende de manera dominante de su comportamiento en el pasado, sino mas bien

de factores estructurales diversos.

El coeficiente de la variable que aproxima al capital humano registr6 un cambio sustancial en
magnitud. En el modelo en diferencias, el coeficiente es positivo y estadisticamente significativo,
aunque de pequefia magnitud (0.0053). Por otro lado, GMM en sistema estima un coeficiente
sustancialmente mayor (0.051), manteniendo una elevada significancia estadistica. La literatura
empirica proporciona evidencia sélida sobre la mayor capacidad del método en sistema para capturar
de manera precisa los efectos largo plazo de variables altamente persistentes, como el capital humano.
La diferencia entre los coeficientes sugiere que la estimacion basada en diferencias tiene una mayor
probabilidad de estar subestimando el impacto que tiene el capital humano sobre la tasa de crecimiento.
Este resultado refuerza la idea de que la acumulacién de capital humano constituye uno de los

principales motores del crecimiento econémico en América Latina.

Para el caso de las exportaciones como porcentaje del PIB, ambos métodos proporcionan estimaciones

significativas y con relaciones directas con la tasa de crecimiento. No obstante, al igual que en el caso
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del capital humano, la magnitud del coeficiente es considerablemente mayor en el modelo en sistema
(0.023) que en el GMM en diferencias (0.0005). La subestimacion observada en el modelo GMM en
diferencias puede atribuirse a la pérdida de informacién generada por la diferenciacion de las series.
Los resultados del modelo en sistema dejan en claro la gran relevancia que tiene el sector exportador
para el crecimiento de las economias latinoamericanas, lo que es consistente con la amplia literatura
que enfatiza el papel del comercio como canal de difusion tecnolégica y de mejoras en la eficiencia

productiva.

Para la variable del gasto de gobierno (GOB) también se mantuvo la consistencia en el signo de los
coeficientes (negativos) pero de nuevo se observaron grandes diferencias en magnitud. La fortaleza
estadistica del modelo en sistema aporta evidencia confiable de que, para el caso particular, de la regién
latinoamericana, la mayor participacién del Estado mediante el gasto de gobierno va en detrimento de
la tasa de crecimiento econdémico sobre todo por factores como la debilidad institucional y baja
eficiencia del sector publico, el desplazamiento de la inversion privada, las distorsiones fiscales y la

disminucion de los incentivos a la acumulacion de capital productivo.

La diferencia mas marcada entre los dos tipos de modelos empleados surge a partir de los resultados
para la variable de desigualdad. El modelo en diferencias estimo un coeficiente positivo y significativo
(0.0021) para la serie del indice de Gini, mientras que en el modelo en sistema mantuvo de manera
total la significancia, pero con un cambio de signo (-0.051). En linea con trabajos como Lee y Son
(2016) y Castello-Climent (2007), el resultado del modelo GMM en sistema proporciona evidencia a
favor de la hipotesis del impacto negativo de la desigualdad sobre el crecimiento econémico,
particularmente en economias de bajo y mediano ingreso. La magnitud de los resultados de esta
investigacion refuerza la importancia de considerar la distribucion del ingreso como un factor

estructural clave en el analisis del crecimiento.

De manera similar a las variables anteriores, para la serie de infraestructura (MOV), el coeficiente
estimado en el modelo GMM en sistema (0.001) es diez veces mayor que el obtenido en el GMM en
diferencias (0.0001). La literatura que destaca el papel de la infraestructura en la reduccién de costos
de transaccion, lamejora de la conectividad y la difusidn del conocimiento. El uso del GMM en sistema
permite capturar de manera mas adecuada estos efectos, al aprovechar tanto la variacion temporal como

la informacidn en niveles.
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Finalmente, con (FBCF) ocurri6 algo similar al caso de la desigualdad, ddndose un cambio de signo
entre modelos. Mientras que en el GMM en diferencias el coeficiente es negativo y significativo
(—0.0009), en el modelo GMM en sistema el coeficiente se vuelve positivo (0.003) y altamente
significativo. El coeficiente positivo estimado en el modelo GMM en sistema es mas consistente con
la teoria econdmica y con la evidencia empirica que reconoce a la inversion como un motor
fundamental del crecimiento econdémico. La discrepancia entre ambos modelos sugiere que el uso del
GMM en sistema es preferible para analizar el impacto de la formacion de capital en economias en

desarrollo.

En conjunto, los resultados anteriores muestran un patron coherente con los hallazgos de Bond,
Hoeffler y Temple (2001), de acuerdo a los cuales el GMM en sistema reduce el sesgo asociado a la
debilidad de los instrumentos y mejora la eficiencia de las estimaciones al incorporar informacion
adicional proveniente de las ecuaciones en niveles, por lo tanto el estimador en sistema proporciona
una representacion mas precisa y robusta de las relaciones subyacentes entre el crecimiento econdémico

y sus principales determinantes en las economias latinoamericanas.

Conclusiones

Uno de los problemas centrales que ha dado rumbo a este trabajo consistié en investigar la razon de
por qué las economias latinoamericanas, después de décadas de reformas politicas y econdmicas,
procesos de integracién comercial y diversos experimentos de politica econdmica, siguen mostrando
un gran rezago en su desarrollo econdémico, con tasas de crecimiento insuficientes, volatiles e incapaces
de sostenerse en el largo plazo y, por lo tanto, imposibilitando que las condiciones de vida de la

poblacion general sufran una mejoria significativa.

Durante los seis capitulos de esta investigacion se pretendio construir de manera formal y solida una
respuesta a esta problematica atendiendo de manera simultanea diversos aspectos que van desde el
planteamiento tedrico hasta el proceso de modelado econométrico de los determinantes del crecimiento

endogeno.

El planteamiento del problema, desarrollado en el primer capitulo, ya advertia de manera clara la
situacion tan complicada en términos de desarrollo que persiste en las economias latinoamericanas.
Los datos econdmicos presentados, permitieron observar que durante el periodo 1985-2020 la media

regional de la tasa de crecimiento del PIB per cépita apenas alcanz6 0.35 %, con una desviacion
256



estandar casi dos veces y media superior. Esta combinacidn de bajo ritmo en el crecimiento y elevada
inestabilidad no es compatible con una regién que se encuentra en transicion hacia el desarrollo, por
el contrario, representa una region que flota alrededor de un eje de estancamiento. La verificacion
estadistica de este patron, dirigid tanto la formulacion de las hipotesis de investigacion como la
eleccién de variables e indicadores, y obligd a elaborar un marco tedrico coherente con la problemética
detectada y, que fuera capaz de explicar un fendmeno que los modelos ortodoxos no han podido

descifrar.

La evidencia estadistica presentada en el segundo capitulo confirmé que la situacion de rezago
econdmico no es un fendmeno coyuntural, por el contrario, esta plagada de caracteristicas y elementos
estructurales que han persistido y limitado el crecimiento durante muchas décadas de la region de

América Latina.

Mientras otras regiones del mundo (Asia oriental y meridional) culminaron y consolidaron la transicion
hacia el desarrollo econdmico, América Latina mantuvo niveles de exportaciones, formacion bruta de
capital fijo y escolaridad obligatoria con niveles persistentes por debajo de la media de las regiones

mas dindmicas.

La evolucidn histdrica de las estadisticas del indice de Gini trajo al centro del analisis otro de los
grandes problemas que aquejan a la region latinoamericana. La evidencia sugiere que el problema no
es Unicamente el ritmo de crecimiento econdémico, sino como se ha distribuido el resultado de ese
crecimiento. El diagndstico contextual permitio darse cuenta de que cualquier teoria que fuera de
utilidad para explicar el fendmeno del atraso econdmico latinoamericano deberia incorporar la
desigualdad en el ingreso como una variable causal y dinamica y no como un resultado aislado y pasivo

del proceso de crecimiento.

El cuarto capitulo tuvo el objetivo de integrar esa teoria que incluyera en el marco de analisis todos
aquellos elementos y variables relevantes en el contexto de los paises latinoamericanos, ya que los
modelos mas ortodoxos no eran suficientes para explicar el atraso que persiste en la region. Una vez
mostradas las limitaciones explicativas de los modelos neoclasicos, la revision literatura se articuld en
tres grandes constructos teoricos: los modelos de crecimiento enddgeno desarrollados a partir de
Romer y Lucas, entre otros, las teorias del desarrollo regional y local y el estructuralismo
latinoamericano. La articulacion propuesta no es retérica ni vacia, por el contrario, la interseccion de

los tres constructos propuestos estd llena de elementos sustanciales para poder explicar el
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funcionamiento del proceso de crecimiento en una region que se ha caracterizado por comportarse de
una manera tan particular o no de acuerdo a los preceptos clasicos. Los modelos de crecimiento
enddgeno dotan a la teoria propuesta de la formalidad y rigurosidad matematica necesaria para incluir
de manera precisa sobre la funcion de produccion, elementos como la productividad, el aprendizaje
por la préctica, el gasto de gobierno y la acumulacién de capacidades del capital humano. Las teorias
del desarrollo nutren la dimension territorial e institucional que los modelos matematicos suelen dejar
a un lado; y la teoria estructuralista el factor historico que explica las discrepancias estructurales entre

los paises del centro y la periferia.

Con base en todo el entramado teorico presentado en el cuarto capitulo, este trabajo de investigacién
sostiene que, crecimiento y desarrollo no son procesos independientes sino dos partes de un mismo
fendmeno: el primero describe la escala cuantitativa y dindmica de la produccién y el ingreso per
capita, el segundo describe la estructura que sustenta dicha dindmica y que tiene la capacidad para
convertirla en un proceso sostenido a lo largo del tiempo. Sin desarrollo, el crecimiento se convierte
en una serie de episodios aislados y sin crecimiento el desarrollo carece de elementos materiales para
sostenerse. Este argumento es la base de la discusion posterior y constituye el principal aporte

interpretativo de este trabajo.

Sobre la base teorica estructurada en el capitulo cuatro, en el capitulo metodolégico se determiné la
utilizacion de un instrumento dotado de un elevado rigor matematico: el Método Generalizado de
Momentos en su version en sistema. La eleccion no fue arbitraria, ya que el fendmeno bajo estudio
presenta elementos que ameritan el uso de este tipo de métodos de estimacion para obtener calculos
consistentes. Entre esos elementos se pueden destacar: persistencia temporal, heterogeneidad no
observada entre paises y endogeneidad; ninguno de los métodos tradicionales de panel estatico permitia
solucionar al mismo tiempo esos tres problemas sin perder consistencia y eficacia estadistica en el
proceso. Las pruebas de diagnostico de Hansen y Arellano-Bond respaldaron la validez de las
estimaciones reportadas, 1o que permitio interpretar el valor de los coeficientes obtenidos como
medidas razonables del impacto causal de las variables explicativas sobre las tasas de crecimiento

regional.

Los resultados presentados en el sexto capitulo ponen el marco de contraste de las hipotesis planteadas
en el capitulo primero y ofrecen la base para la discusion de resultados. El indicador de afios promedio
de escolaridad utilizado como aproximacion de la variable de capital humano registrd un coeficiente

positivo y significativo. De acuerdo con el valor del parametro cada afio adicional de educacion
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promedio se vincula con incrementos moderados de la tasa de crecimiento. Este efecto moderado es
un indicador de que el rendimiento que tiene el sistema educativo, en términos de su impacto sobre la
actividad economica, esta condicionado por factores como la informalidad laboral, la baja calidad de
las instituciones y por un aparato productivo adaptado para absorber mano de obra barata pero poco

calificada.

El motor clésico de los modelos formales de crecimiento, la FBCF confirmo su papel preponderante
como uno de los determinantes esenciales de la tasa de crecimiento. Sin embargo, los datos también
dieron muestra de un problema endémico de la regién, la trampa de la pobreza: este mecanismo vicioso,
caracterizado por un bajo nivel de ingresos no permite que las personas cubran sus necesidades basicas
de consumo y mucho menos que destinen recursos al ahorro, lo que hace que las proporciones de

inversion sean bajas y, por ende, bajo el impacto de la FBCF sobre el crecimiento.

El indicador que midio la penetracion de la telefonia celular mévil (variable de infraestructura) también
mostro un efecto positivo y significativo, lo que permitié confirmar la hip6tesis de que las brechas

territoriales constituyen un freno critico del crecimiento.

Los resultados obtenidos para la apertura comercial sugieren que sus beneficios dependen del tipo de
insercion en los mercados internacionales. Una economia abierta sin las transformaciones necesarias
de su aparato productivo solo reproduce e incrementa las asimetrias planteadas por la teoria

estructuralista del centro y la periferia.

El gasto publico mostr6 un efecto negativo, en linea con la distincion que hace la literatura clasica del
crecimiento endogeno entre gasto productivo e improductivo. El coeficiente del indice de Gini,
variable de desigualdad por excelencia, mostré un coeficiente negativo y robusto en términos
estadisticos. Este resultado permitié confirmar empiricamente que la desigualdad tiene una relacion
dinamica con el crecimiento en la que las externalidades negativas provocadas por una mala
distribucion de la riqueza obstaculizan el crecimiento. Esta evidencia es trascendental para una de las

regiones mas desiguales del mundo.

Los hallazgos anteriores confirman la hipotesis general de la investigacion y la mayoria de las hipétesis
especificas. Mas alla de una simple interpretacion de relaciones direccionales entre variables, una
interpretacion mas profunda de los resultados obtenidos tiene que realizarse con base en el entramado
tedrico que se articuld en el capitulo correspondiente. Lo que el modelo empirico permite evidenciar

es que las variables que la teoria del desarrollo clasifica como dimensiones del bienestar (educacion,
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distribucion del ingreso, infraestructura, calidad del gasto puablico) son, al mismo tiempo,

determinantes robustos del crecimiento enddgeno.

Bajo este marco no existe una contradiccion entre crecer y desarrollarse, ambas son palancas de un
mismo proceso. Una sociedad que invierte en educacion reduce las desigualdades de oportunidades,
incrementa su capital intelectual y fisico y orienta su gasto de gobierno de manera productiva. Este

tipo de sociedad construye condiciones para que ambas palancas coexistan.

Por el contrario, las economias que descuidan estas dimensiones, tienden a permanecer en la trampa
de bajo crecimiento que la propia teoria enddgena anticipa, pues el factor de persistencia del producto

rezagado esta ampliamente documentado.

Esta lectura permite ofrecer una interpretacion mas amplia del rezago latinoamericano. La region no
enfrenta un problema de demanda agregada ni un déficit puntual de inversién: enfrenta una
insuficiencia acumulada en la formacion de capacidades enddgenas. Y precisamente porque esas
capacidades operan como factores del crecimiento, su deterioro deja huellas duraderas en la trayectoria
del producto. Esto explica por qué los ciclos expansivos basados en términos de intercambio
favorables, como el periodo 2003-2013, no se tradujeron en convergencia estructural: faltaba el
sustrato enddgeno que permitiera sostenerlos. La tesis se ubica asi dentro de la tradicidén que sostiene
que el desarrollo no se importa, no se compra con divisas y no se reduce a una sucesion de politicas

macroecondmicas correctas: se construye, lentamente, desde el interior del propio territorio.

Conviene reconocer, también, los limites de este trabajo. La muestra utilizada (18 paises durante 36
afios) es amplia para los estandares regionales, pero impone restricciones a la incorporacion de
variables institucionales, ambientales o de gobernanza para las que la informacién comparable es
limitada o reciente. La seleccion del indice de Gini como unica medida de desigualdad omite
dimensiones relevantes, de género, étnicas, territoriales, que podrian enriquecer el analisis. La
heterogeneidad interna de América Latina sugiere, ademas, que estimaciones desagregadas por
subregiones podrian matizar los resultados agregados aqui presentados. Cada una de estas limitaciones

es, simultaneamente, una agenda de investigacion posterior.

La teoria del crecimiento enddgeno nacid, hace cuatro décadas, como una critica a la idea de que el
crecimiento dependia de un progreso técnico exogeno e inexplicable. Esa critica abrio la puerta para
que el debate del crecimiento volviera a cruzarse con el debate del desarrollo, una conversacion que el

propio estructuralismo latinoamericano habia venido sosteniendo desde mediados del siglo XX. La
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evidencia obtenida en esta investigacion sugiere que esa convergencia no fue una moda académica
sino una intuicion correcta: los factores que explican por qué algunas economias crecen mas que otras
son los mismos que explican por qué algunas se desarrollan y otras no. En términos de politica publica,
esto implica que América Latina no necesita escoger entre dos agendas: necesita, finalmente,

integrarlas.

Recomendaciones

Las pautas de politica econdmica que derivan del analisis realizado en esta investigacién no son
originales en su contenido, parte importante de ellas han sido mencionadas en la literatura desde hace
décadas. Sin embargo, estas recomendaciones adquieren un sentido distinto cuando se leen a la luz de
la articulacion entre crecimiento y desarrollo defendida a lo largo de esta tesis. La primera

recomendacion tiene que ver con la variable del capital humano.

Los resultados muestran que la educacion es un motor potente del crecimiento econémico, pero que su
impacto depende del entorno productivo donde se inserta. Por esta razon, las politicas educativas deben
estar articuladas de manera integral a la politica industrial y la politica laboral. Ampliar la cobertura
sin atender la calidad y la pertinencia formativa, o formar profesionales para mercados que no existen,
ha sido una practica reiterada en la regién y un derroche evidente de recursos. La acumulacion de
capital humano tiene el potencial de ser el detonador de desarrollo mas rentable para América Latina,
pero solo si esta se planea y ejecuta con una vision de largo plazo y se articula con una transformacion

productiva que genere demanda por las capacidades formadas.

La inversion en infraestructura y la formacion bruta de capital fijo ocupan el segundo lugar en
importancia de acuerdo a la evidencia empirica. Los datos a nivel regional sugieren que las brechas
territoriales en infraestructura fisica y digital son, en buena medida, brechas de desarrollo. Cerrarlas
requiere sostener tasas de inversion publica y privada estables a lo largo del tiempo. Romper con la
trampa de la pobreza es clave para aumentar el ingreso disponible y los volimenes de ahorro que
permitan acelerar la acumulacién de capital. Una infraestructura de calidad reduce los costos
estructurales de producir y, sobre todo, integra territorios que de otra forma quedan al margen del

proceso de desarrollo.
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La reduccion de la desigualdad es un factor clave para eliminar importantes externalidades negativas
que han repercutido en un ritmo de crecimiento lento e insuficiente a lo largo de muchas décadas, por
lo que esta merece un tratamiento aparte. Por ser una de las regiones con mayores niveles de
desigualdad a escala mundial, América Latina no puede aspirar a tener un proceso de crecimiento
enddgeno sostenido sin antes haber comenzado a solucionar el problema de la mala distribucion de la
riqueza. Pero la vision ortodoxa y arcaica que opone redistribucion a crecimiento resulta inconsistente
con la evidencia empirica encontrada en este trabajo. El coeficiente negativo y robusto del indice de
Gini en el modelo dinamico confirma que la desigualdad opera como freno y no como combustible del
crecimiento. Las politicas redistributivas, cuando se disefian correctamente, no compiten con la tasa

de crecimiento: la incentivan.

Sobre la apertura comercial y el gasto publico recae una recomendacion con gran paralelismo: ambos
son potencialmente Utiles para el crecimiento, pero su impacto depende de como se inserten en una
estrategia de desarrollo integral. La liberalizacion de la economia debe ir acompafiada de una politica
industrial adecuada que permita que las empresas nacionales se inserten en mercados competitivos con
éxito y sin incrementar las asimetrias estructurales que han caracterizado a la periferia; el gasto publico
sin orientacién productiva se diluye en el consumo corriente. Los resultados no respaldan o favorecen
la posicion que debe asumir el Estado en un sentido dogmatico, sino la conveniencia de un Estado

capaz de orientar recursos hacia la formacion de capacidades.

Conviene sefalar, por ultimo, caminos para investigaciones posteriores. La incorporacion de variables
institucionales, como la calidad regulatoria, el estado de derecho, el control de la corrupcion, factores
ambientales y tecnoldgicos permitiria enriquecer el modelo presentado. Resultaria valioso, asimismo,
explorar analisis desagregados por subregiones de América Latina, que reconozcan que el Cono Sur,
el area andina, Centroamerica y el Caribe enfrentan dindmicas estructurales diferenciadas. En terminos
metodoldgicos, futuros trabajos podrian explorar técnicas no lineales y de identificacion causal méas

exigentes que permitan profundizar los resultados aqui obtenidos.

Esta investigacion no pretende cerrar el debate sobre el desarrollo latinoamericano. La pretension es
mucho mas modesta: mostrar que el debate gana cuando se piensa el crecimiento desde el desarrollo y
el desarrollo desde el crecimiento; cuando se renuncia a la dicotomia y se acepta que ambos son

nombres distintos para un mismo proceso histdrico de transformacion de capacidades.
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Anexos
Anexo 1. Pruebas de diagnostico
Prueba de normalidad

El cumplimiento de supuesto de normalidad es importante a nivel tedrico, ya que los resultados de
pruebas estadisticas donde estan involucradas las distribuciones t, F y 42 pueden ser influenciados por
el cumplimiento o violacién de este supuesto del modelo regresion lineal. Formalmente, las hipotesis

de las pruebas de normalidad son las siguientes:
Hy:e; ~ N(0,02)
H,: &; no sigue una distribucién N (0, c2)

Para evaluar el cumplimiento de este supuesto se realizaron dos pruebas, la de Jarque-Bera y la de
Shapiro-Wilk de las cuales se presentan los resultados a continuacion:

Tabla 15

Prueba de Jarque-Bera

Tabla 16

Prueba de Shapiro-Wilk

Coef.
Chi-square test value 5.22
P-value 0.0737

Coef.
z test value 1.189
Prob>z 0.117

Fuente: Elaboracion propia con base en
Banco Mundial (2025).

Fuente: Elaboracion propia con base en
Banco Mundial (2025).

Los resultados de ambas pruebas arrojan evidencia en favor de la normalidad dentro de la distribucion
de residuales del modelo de efectos fijos. Cabe mencionar que estas pruebas se hicieron con el fin de
cumplir con el mayor rigor estadistico posible, sin embargo, de acuerdo a Jugarati (2004) en los casos
donde se trabaja con muestras grandes (mas de 100 observaciones) el supuesto de normalidad no juega

un papel critico por lo cual se puede relajar el hecho de su violacion.

Prueba de dependencia transversal del Pesaran (Pesaran CD test)

Las pruebas de dependencia transversal son importantes en el modelado econométrico por medio de

datos panel, debido a que permiten detectar la correlacion entre unidades transversales (como paises,
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empresas, individuos, etc.). La deteccion de este problema en los modelos es crucial porque puede
afectar la validez de los resultados.

La prueba CD de Pesaran se utiliza para verificar si los residuos estan correlacionados entre entidades.
La existencia de dependencia transversal puede llevar a resultados sesgados en las pruebas. La
hipétesis nula de la Prueba de Pesaran asume que los residuos no estan correlacionados entre entidades,
es decir, la hipétesis nula plantea la no existencia de dependencia transversal en los residuos. De

manera formal, el planteamiento es el siguiente:
Hy: p;j = O0paratodoi # j
Hg: pij # 0 para algin i+ j

Donde p;; representa el coeficiente de correlacion entre los residuos de la unidad iy j.

Tabla 17

Prueba CD de Pesaran

Coef.
Pesaran's test of cross- 7.493
sectional independence
P-value 0

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

Con estos resultados y de acuerdo con criterio del p-valor no es posible aceptar la hipdtesis nula
concluyendo la existencia de dependencia transversal. Cuando existe dependencia transversal, como
es el caso de este trabajo, Hoechle (2007) recomienda utilizar los errores estandar robustos de Driscoll
y Kraay. Estos se obtienen utilizando el comando xtscc de Stata.

Prueba modificada de Wald para heterocedasticidad

Cuando la varianza de los errores entre las unidades transversales no es constante, se produce una
violacion de los supuestos de Gauss-Markov. Una manera de detectar la presencia de
heterocedasticidad en un modelo econométrico es a través de la prueba de Breusch y Pagan, que utiliza
el Multiplicador de Lagrange. Sin embargo, segin Greene (2000), este tipo de pruebas, incluida la de
Breusch y Pagan, son sensibles al supuesto de normalidad de los errores. Por el contrario, la prueba

modificada de Wald para heterocedasticidad sigue siendo efectiva incluso cuando no se cumple este
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supuesto. La hipdtesis nula de esta prueba sostiene que no hay problema de heterocedasticidad, es

decir, 67 = 02 Vi = 1...N, donde N es el nimero de unidades transversales. De manera formal:
. o2 2
Hy: Vi,of =0
Hg:3i,0f + o?

Los resultados de la Prueba de Wald se muestran a continuacion.

Tabla 18
Prueba de Wald
Coef.
Chi-square test value 143.17
P-value 0

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).
El p-valor de la prueba igual a 0 y el valor del estadistico de prueba alto sugieren que existe
heteroscedasticidad, por lo que sera necesario corregir la estimacion original mediante el calculo de
estimadores robustos para verificar si el modelo sigue siendo significativo después de estas

modificaciones.

Prueba de autocorrelacién serial

Las pruebas de correlacion serial se aplican a paneles largos donde las series temporales son extensas
(més de 20-30 afios). En paneles cortos, la autocorrelacién no suele ser un problema que afecta al
modelado. Es importante determinar la presencia de correlacion serial, ya que esta provoca que los
errores estandar de los coeficientes sean mas pequefios de lo que realmente son y también suele

provocar valores de la R-ajustada mas altos. La prueba de hipotesis se plantea de la siguiente manera:
Hy: No hay autocorrelacion serial (p = 0)
H,: Existe autocorrelacion serial (p # 0)

Resultados de la prueba:
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Tabla 19

Prueba de Wooldridge

Coef.
F(1,8) = 43.417
Prob > F = 0. 000

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).
A parir de los resultados de la prueba de Wooldridge, es posible rechazar la hipotesis nula, por lo que
se asume que la presencia de autocorrelacion serial de primer orden dentro del panel de datos. Una
solucién a este problema es utilizar los métodos desarrollados por Baltagi y Wu (1999) y los cuales se
implementan mediante el comando xtregar en Stata. Este comando permite ajustar modelos
economeétricos de series temporales trasversales cuando el término de error estocastico es
autorregresivo de primer orden. Xtregar presenta opciones para calcular un estimador dentro del

modelo efectos fijos y un estimador GLS para el caso de modelado con efectos aleatorios.
Prueba de Hausman

Para decidir entre efectos fijos o aleatorios se puede ejecutar una prueba de Hausman donde la hipétesis
nula es que el modelo preferido son los efectos aleatorios frente a la alternativa, los efectos fijos (Green,

2008). Formalmente, la prueba se opera de la siguiente manera:

i.  Se estima el modelo de efectos fijos (8;) y el modelo de efectos aleatorios (8, ).
ii.  De no encontrarse diferencias o sesgo significativo (p — valor > 0.05) se prefiere el modelo
de efectos aleatorios, pero si se detectan diferencias sisteméticas (p — valor < 0.05) se debe

optar por trabajar con un modelo de efectos fijos.

Los resultados de la prueba se presentan a continuacion.

Tabla 20

Prueba de Hausman

Coef.
Chi-square test value 57.69
P-value 0

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).
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Dado que el p-valor de la prueba es menor a 0.05, se debe rechazar la hipétesis nula de no existencia
de diferencias sistematicas entre los estimadores de los dos modelos. En esta situacion se debe optar
por los estimadores de efectos fijos en lugar del modelo de efectos aleatorios. La razon principal de
esta eleccion una vez realizada la prueba de hipotesis es que el modelo de efectos fijos es consistente,
incluso cuando hay compensacion entre las variables no observadas y las variables explicativas. Esto
significa que, a pesar de la presencia de heterogeneidad no observada, los estimadores de efectos fijos
siguen siendo no sesgados y convergen a los valores verdaderos a medida que aumenta el tamafio de

la muestra.

Prueba de efectos fijos redundantes

Un paso natural en el proceso de modelado, es determinar la mejor opcion entre el modelo Pooled OLS
o, el modelo con efectos fijos, pero utilizando una prueba formal y rigurosa y no solo la simple
inspeccion visual de los coeficientes de las represiones. Con este fin se llevé a cabo la prueba de efectos

fijos redundantes, obteniendo el siguiente resultado:

Tabla 21

Prueba de efectos fijos redundantes

Coef.
Cross-section Chi-square 63.672
P-value 0

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).
Este resultado permite rechazar la hipotesis nula, la cual se especifica como: Hy: Vi a; = 0. El rechazo
de esta hipdtesis permite concluir que los efectos fijos son necesarios, lo que implica que los efectos
individuales varian entre las unidades de corte transversal y su inclusion mejora de manera significativa

el modelo.

Prueba de raiz unitaria de Im, Pesaran y Shin (2003): bajo las condiciones de este contraste se

establece la siguiente prueba de hipdtesis:
H,: Todos los paneles contienen raices unitarias

H,: Algunos panles son estacionarios
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A continuacion, se presentan los resultados de aplicar esta prueba siguiendo el comando xtunitroot ips
en el programa Stata. En primer lugar, la prueba fue aplicada para las series en niveles v,
posteriormente, a sus transformaciones logaritmicas. Ademas, en los casos en los que fue necesario, se

aplico a las series logaritmicas diferenciadas hasta determinar el orden de integracion de cada serie.

Tabla 29

Prueba de raiz unitaria de Im, Pesaran y Shin (IPS)

Variable P- valor (Serie con Orden de integracién de las series
transformacion logaritmica) logaritmicas diferenciadas
TC 0.0005 1(0)
TC (-1) 0.0002 1(0)
EDU 0.9987 I(1)
EXP 0.0004 1(0)
GOB 0.0000 1(0)
GINI 0.9949 1(2)
MOV 0.6401 I(1)
FBCF 0.9990 I(1)

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).

De acuerdo a los resultados presentados en la tabla 1 y utilizando como base el criterio del P-valor,
cuatro de las series resultaron estacionarias en niveles mientras que otras cuatro alcanzaron la
estacionariedad después de aplicar la primera diferencia. Unicamente la serie correspondiente al indice

de GINI resulté estacionaria hasta aplicar la segunda diferencia.

Prueba de raiz unitaria de Levin, Liny Chu (2002): a diferencia de la prueba de Im, Pesaran y Shin

(2003), este contraste establece las siguientes hipotesis:
H,: Todos los paneles contienen raices unitarias

H,: Todas las series en el panel son estacionarias
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La prueba fue aplicada mediante el comando xtunitroot llc, siguiendo el mismo orden procedimental
aplicado en la prueba de raiz unitaria anterior, hasta lograr determinar el orden de integracion de las

series.

Tabla 30

Prueba de raiz unitaria de Levin, Liny Chu (LLC)

Variable P- valor (Serie con Orden de integracion de las series
transformacion logaritmica) logaritmicas diferenciadas

TC 0.0000 1(0)

TC (-1) 0.0000 1(0)

EDU 0.0000 1(0)

EXP 0.0075 1(0)

GOB 0.0000 1(0)

GINI 0.0015 1(0)

MOV 0.0000 1(0)

FBCF 1.0000 No determinado

Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial (2025).
Los resultados de esta prueba sugieren que todas las series son estacionarias en niveles con excepcion
de la variable FBCF cuyo orden de integracion fue imposible de determinar ya que después de la
segunda diferencia no fue posible continuar con el procedimiento debido a la insuficiencia de

observaciones para la prueba.

De acuerdo con Barbieri (2006) las simulaciones de Monte Carlo muestran que la prueba IPS es mas
poderosa que las pruebas LLC y Quah vy, en general, las propiedades en muestras finitas de la IPS son
razonablemente satisfactorias y generalmente mejores que las de la prueba LLC. Por estas razones y al asumir
el criterio mas conservador y precavido en cuanto al orden de integracion de las series se opt6 por realizar el

modelo econométrico GMM en sistema siguiendo los resultados de la prueba de Im, Pesaran y Shin (2003).
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En primer lugar, se encontrd que la
distribucién del ingreso tiene un
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crecimiento  econémico. Este
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literatura existente sobre el tema.

En segundo lugar, se encontré que
las democracias tienen una relacion
mas directa entre la distribucion del
ingreso y la politica fiscal, lo que
sugiere gque las democracias pueden
ser mas efectivas para abordar la
desigualdad econdmica.

En tercer lugar, se encontré que la
relacion entre la distribucion del
ingreso y el crecimiento econémico
es mas fuerte en las democracias que
en las no democracias.
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El objetivo principal de la obra es . ingresos, la igualdad de oportunidades, por medio de indice | las politicas destinadas a promover
. L El problema de estudio que se aborda en . ; . ! .
analizar la relacion entre la - la movilidad intergeneracional y el de laigualdad de oportunidades pueden
. . esta obra es la relacion entre la L P . . - - .
desigualdad de ingresos, la . . . crecimiento economico. Los autores se | Analisis de regresion para examinar | Gini,  elasticidad | ser importantes para promover un
. . desigualdad de ingresos, la igualdad de . : L . . St P .
igualdad de oportunidades y el oportunidades el crecimiento basan en estudios previos que han |la relacion entre la desigualdad de | educacion crecimiento economico sostenible.
Aiyar y | Inequality of Opportunity, | crecimiento ~ econémico.  Los poriuni y examinado la relacion entre la|ingresos 'y el  crecimiento |-ingreso,
. ; econdmico. Los autores buscan entender . . - . ” . L
Ebeke Inequality of Income and |autores argumentan que la igualdad | - . . desigualdad de ingresos y el|econdmico, controlando por otros | inversion como | 2. El acceso desigual a la educacion,
X . . como la desigualdad de ingresos afecta el D - . - .
(2019) Economic Growth de oportunidades, medida por la o L . crecimiento economico, asi como la|factores  relevantes.  También | porcentaje del PIB, |los mercados laborales y Ia
i . . crecimiento econémico y como la - . ) ) o .
movilidad intergeneracional, es un | . . . relacion entre la igualdad de|realizan pruebas de robustez para|la financiacion son canales potenciales
. .. | igualdad de oportunidades, medida por la - - . . . . SR
factor importante en la relacion oportunidades 'y la  movilidad | verificar la validez de sus resultados. | apertura comercial | a través de los cuales la distribucion

entre la desigualdad de ingresos y
el crecimiento econdémico.

movilidad intergeneracional,
mediar esta relacion.

puede

intergeneracional. También se basan
en la literatura sobre politicas publicas
que pueden abordar la desigualdad de
oportunidades 'y  promover el
crecimiento econdmico sostenible.

(medida por las
exportaciones mas
las importaciones
divididas

por el PIB) y el
promedio de
afios de educa

de oportunidades afecta la relacion
entre la desigualdad de ingresos y el
crecimiento. Se necesita mas
investigacion para medir la
importancia de estos y otros canales
e identificar qué politicas para
nivelar el campo de juego son méas
propensas a generar los mejores
resultados.




El planteamiento del problema en esta
investigacion es la disyuntiva entre
crecimiento y desigualdad, ya que, pese

En cuanto a las conclusiones del
articulo, se destaca la importancia

. - L L . Crecimiento .
Analizar tedricamente la relacion |a que puede existir en un determinado econémico de abordar la desigualdad desde
Crecimiento entre crecimiento econémico Y | pais crecimiento sostenido en un lapso de desiaual daél multiples perspectivas y promover
Rivadeneira, |econdmico y | desigualdad, identificando las |tiempo, la reduccion relativa de la . . . desigua ’ politicas publicas que aborden las
. Lo . La teoria del crecimiento econémico inflacion,
Gamboa  y|desigualdad, un | causas que provocan la disociacion | pobreza ha estado correlacionada . - A T causas  subyacentes  de la
S L . ; . desde el punto de vista clasico y teoria | Revisidn bibliogréfica acceso a la ; . .
Granoble analisis teorico [entre  ambos 'y promoviendo | negativamente. Independientemente de S . . desigualdad. Ademas, se enfatiza la
. o Srs de acumulacidn del capital de Marx educacioén, - . e
(2020) sobre varios | politicas publicas que tengan como | los componentes que conllevan a esta tributacion asto necesidad de analizar qué tipo de
enfoques principal ~ objetivo  encontrar | brecha existente en la sociedad, es social 9 empleos genera el crecimiento
soluciones a esta probleméatica necesario realizar analisis que permitan del gobiemo econdmico  para  reducir la
identificar las causas que provocan la ' precarizacion  laboral 'y la
disociacién  entre  crecimiento 'y desigualdad.
desigualdad
1. La desigualdad econémica en
México es un problema persistente
gue se ha mantenido a lo largo del
- tiempo y que se ha visto agravado
Crecimiento or ICl)a ¥alc']ta de politicas gl]blicas
El problema radica en la persistencia de | EI marco teorico de referencia de esta econoémico, por 1 P pubil
. . . AP L . . efectivas para combatirla.
la desigualdad econdmica en México, asi | investigacion se compone de dos desigualdad, nivel
- . como la relacion entre esta desigualdad y | vertientes del pensamiento econdmico de S, .
El objetivo general del articulo es o - . o - s o 2. Ladistribucion desigual del poder
. el poder politico y econdmico en el pais. | y de la ciencia politica. En cuanto a las | Se trata de un estudio tedrico que se | especializacion de o i g
. analizar las razones por las que la . X o . . . T s econdémico y politico en México ha
. Desigualdad . P . Ademas, el estudio sefiala que la|vertientes economicas, se consideran|basa en la revision y andlisis de la|la . .
Cortés o desigualdad econdmica persiste en X . L . . J I e . sido un factor determinante en la
econdémica AR ] / desigualdad econémica en México esta | las teorias neoclasicas y las teorias | literatura existente sobre el tema de |mano de obra, . ; .
(2011) . Meéxico y como se relaciona con el . P S . _— persistencia de la desigualdad
poder en México oder politico v econdémico en el relacionada con el poder politico y|heterodoxas. En cuanto a la ciencia|la desigualdad econdmica en|apertura econémica en el ais
Eais P y economico en el pais, lo que ha impedido | politica, se examinan teorias que | México. comercial, pals.
el disefio de oliticas el | proponen una serie de factores micro estructura . . .
. . politicas 'y prop . ores micro y . 3. La implementacion de politicas
funcionamiento de las instituciones que | macro sociales para hacer inteligible la productiva, - . :
. X : . . ) - publicas efectivas para combatir la
podrian reducir la desigualdad. persistencia de la desigualdad. estabilidad . o .
- s desigualdad econémica en México
de la élite politica X L
requiere de una mayor participacion
ciudadana y de una mayor
transparencia y rendicién de cuentas
por parte de las autoridades
. . . . La conclusion principal es que la
El articulo se basa en varias teorias que Tasa de crecimiento . P pal €s q
: . desigualdad sigue siendo un
han sido propuestas en la literatura e - - de .
. . - Analisis empirico que utiliza datos ... |determinante robusto y poderoso
. . . El problema abordado por este trabajo de | existente sobre la relacion entre la i S la renta per capita, . S
Analizar la literatura existente | . s S : de panel y analisis de duracién para tanto del ritmo de crecimiento a
ot investigacion es la falta de consenso en | redistribucion, la desigualdad y el . > PIB . L
sobre la relacion entre la : g - - examinar la relacion entre la|. .". A medio plazo como de la duracion de
T . la literatura sobre la relacion entre la|crecimiento econdémico. Algunas de L, . inicial, indice de ? .. .
redistribucion, la desigualdad y el S ; . . redistribucion, la desigualdad y el| ... los periodos de crecimiento, incluso
Ostry, Berg, T L . redistribuciéon, la desigualdad y el |estas teorias incluyen la idea de que la L L . | Gini -
Redistribution, crecimiento economico, y llevar a . . . . . .| crecimiento econdmico. El estudio . controlando el tamafio de las
y . A 2 crecimiento econdmico, y la necesidad | desigualdad puede influir |~ . . (desigualdad), X TR
. Inequality, cabo un andlisis empirico para e . 2 - utiliza una amplia gama de variables T transferencias redistributivas.
Tsangarides . ) . de un andlisis empirico riguroso para | positivamente en el crecimiento - . redistribucion, tasa , . L X
and Growth examinar cOmo estas variables . . ; . o ; . ; de control y diferentes medidas de Ademas, la investigacion sugiere
(2014) L . examinar como estas variables estan |econdémico al proporcionar incentivos o ; de > .
estdn interconectadas y como |. ] . i ... | redistribucion y desigualdad para o gue no se debe asumir que existe un
" interconectadas y como afectan la|para la innovacion y el espiritu . . . crecimiento de la N
afectan la sostenibilidad del L . . examinar como estas variables - gran trade-off entre la redistribucion
- . sostenibilidad del crecimiento | empresarial, y al aumentar el ahorro y Ll poblacion, o L
crecimiento econémico . . . . . afectan la  sostenibilidad del |: . y el crecimiento econémico, ya que
econémico. la inversion si las personas ricas inversion,

ahorran una fraccion mas alta de sus
ingresos.

crecimiento econdémico.

educacion, apertura
comercial

los mejores datos macroecondmicos
disponibles no respaldan esa
conclusién.




relacion entre el
econdmico y la

Analizar la
crecimiento

El problema que aborda este estudio es la
relacién entre el crecimiento econdémico
y la distribucion del ingreso,
especificamente en lo que respecta a
coémo el crecimiento econdmico afecta a

La teoria econémica del crecimiento y

Modelo de panel de series de tiempo
irregulares  para  estimar las

Crecimiento
economico,
apertura
comercial
(volumen
comercio,
aranceles),
gasto publico en

de,

Los ingresos de los pobres
aumentan proporcionalmente con
los ingresos promedio dentro de los
paises, lo que indica que no hay una
relacion sistematica entre los
ingresos promedio y la participacién

. distribucién del ingreso, - y o : . regresiones. Ademas, se utilizan|educacién, salud vy |de los ingresos que reciben el quinto

Dollar y | Growth is Good o los ingresos de los mas pobres en la|ladistribucion del ingreso, asicomoen |, /= A . , A

Kraay (2020) | for the Poor especificamente en lo que respecta sociedad. El estudio busca determinar si | Ia literatura empirica previa sobre el técnicas de estimacion de momentos | trabajo, mas pobre de la distribucion de

y a como el crecimiento econdmico S P - P P para abordar el problema de la|desigualdad en | ingresos. Este hallazgo se mantiene
; el crecimiento econdmico beneficia no | tema. . X ) - .
afecta a los ingresos de los sectores o . . endogeneidad de las variables |elingreso, consumo | en todas las regiones, periodos de
. . solo a los mas ricos, sino también a los 2 . -
mas pobres en la sociedad. Mas pobres. v si hav factores especificos explicativas. de tiempo, tasas de crecimiento e
P Y Y P gobierno, inflacion, | ingresos, y es robusto al controlar la
gue pueden ayudar a mejorar la . . X
TN . desarrollo posible causalidad inversa de los
distribucion del ingreso . ; . .
financiero, ingresos de los pobres a los ingresos
promedio de | promedio
afios de educacion
secundaria
1. El crecimiento econémico en
México en las primeras décadas del
siglo XXI no fue pro-poor, es decir,
no beneficié principalmente a los
. L . pobres, sino que beneficié mas a los
. - La investigacion se basa en varios . h
Crecimiento El objetivo general de esta o Tasa de crecimiento |no pobres debido a la elevada
econémico investigacion es analizar la relacion indices de medicion de la pobreza y econémico desigualdad
. ; g - P El problema principal es que crecimiento . .. |la desigualdad, incluyendo los . ; . g
. desigualdad y | entre el crecimiento econémico, la o . : El articulo se basa en el marco tedrico | . _ . . . desigualdad medida

Millan, . econdémico en México en las primeras o indices de Kakwani, Pernia, Son, . . . ..
pobreza en|pobreza y la desigualdad en| -; . del crecimiento pro-poor, que se . por 2. Existe evidencia empirica de que

Camberos . .. . décadas del siglo XXI no fue pro-poor, - S ..~ | Ravallion y Chen, Dollar y Kray, . - S S
Meéxico en el | México durante el siglo XXI. Estos - S . | refiere a un crecimiento econdmico . . medio del indice de | el crecimiento econémico puede

y . , ? . es decir, no beneficio a los pobres, sino - Banco Mundial, estimados con base | ~. . .
siglo XXI: |tres problemas han sido estudiados R . | que beneficia a los pobres y reduce la - L Gini, tasa de|reducir la pobreza en una

Bracamontes |~ % " . . .| que beneficio mas a los no pobres debido i a la informacion de las Cuentas - .
icrecimiento por separado, pero en este trabajo . desigualdad. . - .~ | crecimiento de la|perspectiva de largo plazo, pero

AV a la elevada desigualdad Nacionales y los indices del Consejo .
Pro se busca un analisis integral de los : L pobreza también se ha demostrado que no
. Nacional para la Evaluacién de la . . .
-Poor? mismos. " . equivalente solo existe una fuerte relacion entre
Politica Social del (CONEVAL —_ L
el crecimiento y la reduccion de la
pobreza, sino que también hay otros
factores macroecondémicos que
influyen en la intensidad de esta
relacion
El estudio tiene como base tedrica dos| Se aplicaron dos métodos para . . .
L. ) . . . Existen diferentes metodologias
visiones: la vision neoliberal, que |valorar el nivel y los cambios en la . ;
; A . : . - para medir la desigualdad global y
sostiene que la distribucion del ingreso | desigualdad global. El primero | Tasa de crecimiento ; .
. ; L > 4 los resultados obtenidos varian
. tendera a convertirse en més igualitaria | consiste en comenzar con los datos | del . .
Analizando la - ; . . .. |segun la metodologia empleada.
. - . a medida que avanza el proceso de |de ingreso nacional usados en los|PIB per cépita, :
desigualdad El objetivo de este estudio es ] . . . . . ' Algunos  estudios  muestran  una
. RN . - globalizacion 'y las economias |célculos entre paises y en aplicar | desigualdad (indice i X
global: la |discutir si las desigualdades en la | El problema principal que se plantea en - . S - . reduccion de la desigualdad,
. SO L ! S . / nacionales se vuelven mas | estimaciones disponibles de |de )
evolucion de las | distribucion de la renta en el &mbito | la investigacion es si las desigualdades | . . R D X . - mientras que otros muestran un
. . . . S . interconectadas debido a la reduccién | distribuciones, y asi se deriva el | Gini), pobreza, ,

Vilas (2007) |desigualdades mundial se han reducido o no en lajen la distribucion de la renta a nivel . : : o aumento. Ademas, la falta de datos
. NN . . de las barreras al comercio entre paises | ingreso per capita en los grupos de la | apertura ; : P .
internas y entre [actual etapa de globalizacion | mundial se han reducido o no en la actual . N LA o . precisos y fiables limita la capacidad

. o o L y a la liberalizacion de los |distribucion (normalmente quintiles, | comercial .
paises en el |(desde el afio 1980 hasta la|etapa de globalizacion economica S . Sl By para llegar a conclusiones claras

i movimientos de capital; y la vision |siendo menos frecuente el uso de | (volumen de L .

contexto de la | actualidad). o . . ; sobre la evolucion de la desigualdad
N critica, que argumenta que la|decilesy de percentiles). El sequndo | comercio ; ,
globalizacion o _ ) . ) global. En general, se necesitan mas

globalizacion economica ha | método se basa en encuestas de |internacional ; S .
A . : investigaciones y mejores fuentes

contribuido a aumentar las | hogares, que proporcionan | como ratio del PIB)

desigualdades en la distribucién de la
renta a nivel mundial

informacion sobre la distribucion de
ingresos dentro de los paises.

estadisticas para obtener resultados
mas concluyentes.




El analisis de la eficiencia en costes del

Desigualdad en el

1. La ampliacion dramética de las
brechas de ingresos entre las
naciones probablemente se ha
reducido, no aumentado, por la
globalizacion de los mercados de
productos basicos y factores, al
menos para aquellos paises que se
integraron a la economia mundial.
2. Dentro de los paises abundantes

servicio iblico de  recogida ingreso, en mano de obra antes de 1914, la
: . o P recog y . S . globalizacion apertura al comercio internacional y
Examinar la relacion entre la|tratamiento de residuos Se| | articulo no se enfoca en una teoria Esta investigacion no realiza un (apertura a los movimientos internacionales
globalizacion y la desigualdad de |ha centrado tradicionalmente en la o : o estudio  empirico con  una perur : :
Lindert Does ingresos, tanto dentro de los paises | distincion entre gestion publica o especifica, sino que utiliza una metodologia especifica. En cambio comercial), de factores redujo la desigualdad, un
- Y| Globalization g ’ P ; . 9 _ Public perspectiva historica y un enfoque| ... gla espe - " | términos de | efecto poderoso cuando y donde la
Williamson como entre ellos, y proporcionar | privada. Sin embargo, estudios recientes e ; utiliza una revision de la literatura y | . . . L .
Make the World . = . . | multidisciplinario para analizar la AN . intercambio, emigracion era masiva.
(2001) una vision general de las tendencias | han puesto de manifiesto la importancia L o un analisis historico para examinar | _. i :
More Unequal? L . s, . relacion entre la globalizacion y la L o migracion, 3. Dentro de los paises escasos en
observadas en los ultimos dos|y proliferacion de las formulas de . . la relacion entre la globalizacion y la -
. - . s desigualdad de ingresos. ; . PIB per cépita,|mano de obra, la apertura al
siglos. gestién conjunta —tanto pablicas como desigualdad de ingresos. : o .
. . flujos de | comercio internacional y a los
privadas—, = especialmente —en los capital movimientos internacionales de
municipios de menor tamafio. cap . , .
internacional factores aumento la desigualdad, un
efecto poderoso antes de 1914
donde la inmigracion era masiva. La
globalizacion también aument6 la
desigualdad en la OCDE de la
posguerra, pero no fue la principal
fuente de ampliacién, en parte
porgue la inmigracion tampoco fue
masiva.
En primer lugar, las tasas de pobreza
globales,
definidas como la fraccion de la
. WDI que se
. L Desigualdad en el X .
La desigualdad | Probar la hipotesis de que la . P encuentran por debajo de una cierta
. - ingreso (indice de| .
global globalizacion solo beneficia a los | El texto aborda el problema de la Gini) linea de
Sala i Martin | desaparece a | ricos y mostrar cdmo la economia | conflictiva conclusion acerca de la|Teoria del crecimiento econdémico y la | Analisis estadistico de las curvas de Pobréza tasa de pobreza, disminuyeron
(2002) medida que |global estd reduciendo la brecha|desigualdad de las tasas totales de |convergencia distribucion del ingreso crecimie:nto considerablemente en
crece la|entre los paises mas pobres y los | pobreza y de ingresos a nivel global. eCONGMICo las Gltimas tres décadas. En segundo
economia global Mas ricos. S lugar, la espectacular reduccion
PIB inicial .
de la pobreza mundial oculta el
desempefio
desigual en diversas regiones del
mundo
Crecimiento 1. La liberalizacion y la
econodmico, globalizacion ~ econ6mica  han
desigualdad en el|llevado a un aumento de Ila
El articulo se basa en la literatura ingreso (indice de | desigualdad de ingresos en muchos
El problema que se aborda en este |existente sobre la relacion entre la Gini), paises y regiones del mundo, lo que
Inequality, Analizar la relacion entre la|estudio es como la liberalizacion y la|desigualdad de ingresos, el - - participacion  del | ha tenido un impacto negativo en la
. . X R P o P .. | Analisis de datos empiricos y en una . y
Cornia y | Growth, Poverty | desigualdad de ingresos, el |globalizacion econémica han afectado la | crecimiento econémico y la reduccion revision de la literatura existente capital reduccion de la  pobreza.
Court in the Era of | crecimiento  econdmico y la|desigualdad de ingresos y la pobreza en |de la pobreza en el contexto de la o ; en el ingreso total,
- . 2 : . . - S ... | sobre larelacion entre la desigualdad | . D . . .
(2001) Liberation and | reduccion de la pobreza en la era de | diferentes paises y regiones del mundo, y | liberalizacion 'y la globalizacion de iNaresos liberalizacion 2. Existe una relacion compleja
Globalization la liberalizacion y la globalizacion | como se puede abordar este problema a | econémica. El documento también g financiera, entre la desigualdad de ingresos, el
través de politicas y estrategias efectivas | utiliza datos empiricos para analizar liberalizacién crecimiento  econémico y la
esta relacioén comercial, reduccion de la pobreza, y se
indice de Gini|necesitan politicas y estrategias
urbano, efectivas para abordar estos

cambio tecnolégico

problemas.




El problema de investigacion que se

La metodologia utilizada en la
investigacion  consistio en la
construccién de una base de datos
gue combina algunas variables de las
encuestas de hogares de 18 paises de
la region, en dos momentos del
tiempo: alrededor de 2002 vy

PIB per cépita
(en dolares de 2005
expresados en PPA,
Ingreso per cépita

1. La desigualdad regional en
América Latina ha disminuido en la
ultima década, aunque sigue siendo
alta en comparacion con otras
regiones del mundo.
2. La disminucion de la desigualdad

Analizar la evolucion de la|aborda en este trabajo es si los cambios alrededor de 2012. Se tomaron se debe principalmente a la
. . . S . . . . . de -
Amarante, Desigualdad en |desigualdad de ingresos en |distributivos en el interior de los paises . S . variables fundamentales referidas al reduccion de la brecha entre los
. . . b . e o . e Las teorias de la justicia social y las |. los . .
Galvan, y | América Latina: | América Latina durante la Gltima|de América Latina durante la Ultima L . ingreso de los hogares, homologadas . ingresos de los hogares mas pobres
- . PP ~ teorias instrumentales vinculadas a la L . hogares (relativo a -
Mancero una medicion | década, y presentar datos y anélisis | década han estado acompafiados de| .. .~ . L por la Comision Econdmica para y los mas ricos, y no tanto a un
AN ) ! SR . eficiencia econdmica - . o lla 4
(2016) global sobre la distribucion de ingresos en | mejoras en la distribucion de los ingresos América Latina y el Caribe linea aumento en los ingresos de los
la region entre los latinoamericanos, o si han (CEPAL) para estimar la incidencia - . Ihogares mas pobres.
o . s de pobreza, Indice . . .
implicado incrementos en las brechas de la pobreza en la region. Se de 3. La desigualdad sigue siendo un
consideran dos vectores de ingresos: Gini. indice de problema importante en la region, y
el ingreso per céapita y el ingreso Theii se necesitan politicas publicas
equivalente  por adulto. Los efectivas para seguir reduciéndola y
indicadores utilizados para medir la lograr una sociedad mas justa y
desigualdad son el coeficiente de equitativa.
Gini y el indice de Theil
1. La estrategia de desarrollo
impulsado por exportaciones no ha
logrado generar un desarrollo
econdémico y social sostenible en
América Latina y el Caribe.
2. La integracion regional puede ser
una alternativa para impulsar el
. . desarrollo productivo en laregion, a
. . El articulo no contiene una . P . gion,
Analizar las politicas de desarrollo - . . . través de la colaboracion en materia
. - ; El marco tedrico de este articulo se | metodologia especifica. Se basa la - P . . i
productivo en América Latina y el : ., s . Crecimiento de politica industrial, la integracion
X . . basa en la teoria del desarrollo|revision y andlisis de la literatura P L
Caribe, considerando las|La falta de aprovechamiento del . . . economico, de cadenas de valor y la generacion
T . . . 7 . productivo, que se enfoca en la|existente sobre el tema, asi como en L . .
Desarrollo experiencias experimentadas en |potencial de la integracién regional en - . ; - . productividad, de capacidades productivas y
: . : g L . . creacion de capacidades productivas y [la  presentacion  de  diversas L
productivo e | periodos anteriores y otras mas | América Latina y el Caribe, a pesar de - . M oy estructura tecnologicas.
' o S . . |tecnolégicas en los paises en|experiencias en la aplicacion de .
SELA (2012) | industrializacién nuevas, como el resurgimiento de|los avances en diversas tecnologias, . o . productiva,
L . X desarrollo, y en la teoria de la|politicas de desarrollo productivo, L .
en América | la banca de desarrollo, creacion de | infraestructura y transporte, y de contar | . . . - : gasto e|3. La colaboracion en materia de
. . ; ._|integracién  regional, que busca|sus ventajas y desventajas y las|: L ) D
Latina y el Caribe proveedores, redes de |con un mercado regional mucho mas aorovechar  las. ventaias de lalexperiencias de colaboracién en investigacion y | investigacion y desarrollo (1+D) y la
conocimiento e inversion | fuerte. P , P desarrollo, cambio | innovacion tecnoldgica son

extranjera y alianzas publico-
privadas.

cooperacion y la complementariedad
entre los paises de una region.

materia de politica de desarrollo
productivo entre los paises de
América Latina y el Caribe

tecnologico

fundamentales para el desarrollo
productivo y la competitividad de
los paises de la  region.

4. Es necesario contar con politicas
de desarrollo productivo que
promuevan creacion  de
capacidades productivas y
tecnologicas en los paises de la
region, asi como la integracion
productiva y tecnolégica entre ellos.

la




Analizar la persistencia de la

Se utiliza una metodologia basada en

1. La desigualdad en América
Latina sigue siendo alta y
persistente, a pesar de algunos
avances en la reduccion de la misma
en la primera década del siglo XXI.

2. Las politicas publicas pueden
tener un impacto significativo en la
reduccién de la desigualdad, como
se observé en la primera década del
siglo XXI, cuando el gasto en
educacion y la expansion de las

desigualdad en la region, sus causas Se basa en la literatura existente sobre P : Crecimiento . .
consecuencias, y presentar la desigualdad en la region, asi como el a@nghms de datqs secundarlc_)s yla econémico transferenmas monetarias
y ’ . . . ST revision de la literatura existente . : focalizadas en la poblacion pobre
L . algunas  recomendaciones  de en estudios empiricos y estadisticas - L desigualdad, . .
América Latina y o L . . . . . - sobre la desigualdad en la region. El contribuyeron a  reducir la
. . . politicas publicas para reducirla. El | La persistencia de la desigualdad en la | oficiales. ElI documento utiliza un g L pobreza, .
Lustig (2020) | la persistencia de - i . S documento también utiliza un . desigualdad.
. documento también busca | region, sus causas y consecuencias enfoque multidisciplinario que . . transferencias
la desigualdad . . X . . X . enfoque comparativo para analizar| . ..
examinar el impacto del Covid-19 combina la economia, la sociologia y ; . .. publicas, . L
. . i, . . ~ | las diferencias en la evolucion de la 3. Sin embargo, la reduccién de la
en la desigualdad en América la politica para analizar la persistencia desiqualdad en diferentes paises de | 2C€S° a la desiqualdad no ha sido sostenible en
Latina y las perspectivas para el de la desigualdad en América Latina. u . P educacion gua . o
futuro América Latina. un _conjunto de paises de América
' Latina después de 2012, lo que
sugiere que se necesitan politicas
mas efectivas y sostenibles para
abordar la desigualdad en la region.
4. El Covid-19 ha tenido un impacto
negativo en la desigualdad en
América Latina, exacerbando las
desigualdades  preexistentes y
aumentando la pobreza y la
exclusion social.
1. Las politicas fiscales y monetarias
pueden  tener  un impacto
significativo en el crecimiento
El marco tedrico de este articulo se econbmico a largo  plazo.
. L basa en la teoria del crecimiento - 2. Las politicas que fomentan la
. " . El problema de investigacion que se P . X Tasa de crecimiento | . > P a
Long-Run Policy Anallz_arydlscutlrIare!amon entre aborda en este articulo es como. las | EcONOMIco enddgeno, que sostiene que _ eCONGMICo inversion en capital humano y
Rebelo . el crecimiento econdémico a largo . o o el crecimiento econdmico a largo plazo | El estudio es de caracter totalmente . : .. | tecnologia pueden ser
Analysis and Long -Run S ...~ | decisiones de politica econdémica a largo . s - desigualdad, capital . :
(1991) plazo y las decisiones de politica o ..~ | depende de factores como la inversion | tedrico . |especialmente  efectivas  para
Growth L2 plazo afectan el crecimiento economico g . ., humano, tecnologia | . . L
econémica en capital humano, la innovacion . impulsar el crecimiento econdmico
a largo plazo : L . e impuestos
tecnoldgicay laacumulacion de capital a largo plazo.
fisico 3. La estabilidad macroeconémica
es un factor importante para el
crecimiento econémico a largo
plazo
La principal conclusion del articulo
es que los rendimientos crecientes
. . L pueden generar un crecimiento
Analizar cdmo los rendimientos - .
. econdmico sostenido a largo plazo.
crecientes pueden afectar el . . L
S P . ; La inversion en|Seargumentaque laacumulacion de
crecimiento econémico a largo El articulo se basa en la teoria . L . p
. A : capital fisico y|conocimiento y tecnologia puede
plazo. En particular, el autor se . . econdmica convencional de . S
. ) S La incapacidad de los modelos S . ; . humano, la | generar efectos de retroalimentacion
Romer Increasing Returns and |enfoca en como la acumulacion de . . - crecimiento enddgeno, incluyendo la | Desarrollo de modelos matematicos . i
L . neoclasicos de explicar el crecimiento de ] . acumulacion de|positiva  que aumentan la
(1986) Long-Run Growth conocimiento y tecnologia puede teoria de la oferta y la demanda, la |teoricos

generar efectos de
retroalimentacion  positiva que
impulsan el crecimiento
economico.

largo plazo

teoria de la produccion y la teoria de la
competencia perfecta

conocimiento y
tecnologia, y la

productividad

productividad y la produccion con el
tiempo. El articulo también sugiere
gue las politicas gubernamentales
que promueven la inversién en
investigacion y desarrollo pueden
ayudar a estimular el crecimiento
economico.




Lucas (1988)

On the

mechanics  of

economic development

Desarrollar ~ una  teoria  del
crecimiento 'y el comercio
internacional que sea coherente con
las principales caracteristicas del
desarrollo econoémico.

El problema de investigacion que aborda
este articulo es el de explicar el patrén
observado, a través de los paises y el
tiempo, en los niveles y tasas de
crecimiento del ingreso per cépita.

El marco tedrico de este articulo se
basa en la teoria neoclésica del
crecimiento econémico, en particular,
en la teoria del crecimiento exdgeno.
El autor utiliza esta teoria como punto
de partida para desarrollar su propia
teoria del crecimiento y el comercio
internacional que sea coherente con las
principales caracteristicas del
desarrollo econémico

Desarrollo de modelos matematicos
teoricos

La acumulacion de

capital fisico, la
acumulacion de
capital humano y la
tecnologia

1. La acumulacion de capital fisico
y humano son los principales
impulsores del crecimiento
econémico, mientras que la
tecnologia se considera exdgena.
2. Es importante desarrollar una
teoria de crecimiento y comercio
internacional que sea coherente con
las principales caracteristicas del
desarrollo econdémico

La inclusion del gasto publico en la
funcién de produccion genera dos
efectos contrapuestos sobre la tasa
de crecimiento de la economia. Por

Tasa de crecimiento [un lado, las tasas impositivas
. Desarrollar  un  modelo  de - - de necesarias para recaudar los
Gasto publico e L ] La incapacidad de los modelos de L e
Sala i Martin | impuestos: el crecimiento endogeno donde el crecimiento exdgeno para explicar la Desarrollo de modelos matematicos la renta per capita, | recursos del Estado disminuyen el
PUESIOS: - gasto publico sea considerado e g para €xp La teoria del crecimiento endégeno . gasto publico | consumo de los individuos y con
(2002) tamarno optimo como un factor positivo en la evolucion de la tasa de crecimiento de la teoricos roductivo ello el volumen de produccion, sin
del gobierno S P renta per cépita a largo plazo P ’ produccion,
funcidn de produccién impuestos, embargo, el gasto publico incentiva
desigualdad los aumentos inversion y la
produccién. EI  efecto  neto
dependera de cual de los dos
factores tiene mayor impacto sobre
la economia.
En este modelo la inversion en 1+D
se considera como una forma de
acumulacién de conocimiento, que a
su vez afecta la productividad total
de los factores. La funcion de
produccién Sobelow incorpora este
En este articulo se estudia la L conocimiento  acumulado  para
) L Tasa de crecimiento ) : .
propiedad de crecimiento de largo de representar como la inversion en
Jones plazo ~ de los modelos  de Verificar el papel de las condiciones de la renta per cépita investigacion y desarrollo
Y generaciones superpuestas. Se Pap o . - , Desarrollo de modelos matematicos . P pita, contribuye al crecimiento
Manuelli Finite lifetimes growth Inada sobre los modelos de crecimiento | La teoria del crecimiento endégeno desigualdad, tasa de

(1992)

muestra que en modelos de un
sector con tecnologias convexas la
tasa de crecimiento asintética debe
Ser cero.

de largo plazo

tedricos

ahorro y el gasto en
investigacion y
desarrollo

econémico sostenido a largo plazo.
La relacién especifica puede variar
segun la formulacion del modelo,
pero en general, refleja la idea de
que el conocimiento y la innovacion
desempefian un papel crucial en la
determinacion  del  crecimiento
econdmico a largo plazo en estos
modelos.
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