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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar espacialmente los
subsistemas biofisicos y socioeconémicos que han influido en el cambio de uso del
suelo y la transformacion del territorio en el municipio de Los Reyes, Michoacéan,
durante el periodo 1995-2023. La metodologia empleada consta de una
caracterizacion espacial biofisica y socioeconémica, mediante un andlisis del
cambio de coberturas vegetales y uso del suelo, calculo de tasas de cambio y
deforestacion, asi como la evaluacion de indicadores demograficos, econémicos y
de vivienda; evaluando el estado de los recursos naturales, los sectores productivos
y la poblacion, permitiendo construir un diagndéstico territorial integral para identificar

los principales factores que impulsan la transformacion del territorio.

Los resultados muestran que la frontera agricola aumento en un 8.64% en el periodo
de andlisis, consolidandose como el uso dominante del territorio para el afio 2023.
Este cambio afectd principalmente a la cobertura boscosa, con una tasa de
deforestacion de -1.14% y destacando la disminucién del bosque cerrado en -3%,
triplicando la superficie cultivada de aguacate en el municipio. Desde la dimension
socioeconémica, Los Reyes en 2005-2010 presentaba bajos niveles de empleo y
carencias en servicios basicos, sin embargo, la expansion agricola generé un
incremento de la poblacibn econ6micamente activa (210% de crecimiento),
generando mejoras en la infraestructura de vivienda y mayor cobertura de servicios,

consolidando al sector agricola como el motor de la economia del municipio.

Se concluye que la transformacion territorial de Los Reyes responde principalmente
a la busqueda de bienestar econdmico a través de los cultivos de alto valor
comercial, generando una tensién entre el crecimiento econémico y la sostenibilidad
ambiental, es necesaria la ordenacion territorial del municipio para restringir el

crecimiento de las actividades agricolas y conservacion de los bosques existentes.

Palabras clave: Cobertura y uso de suelo, agricola, caracterizacion

socioeconémica, deforestacion.



Abstract

This research aimed to spatially evaluate the biophysical and socioeconomic
subsystems that have influenced land-use change and territorial transformation in
the municipality of Los Reyes, Michoacan, during the period 1995-2023. The
methodology employed consists of a biophysical and socioeconomic
characterization, through a spatial analysis of land cover and land use, calculation
of rates of change and deforestation, as well as the evaluation of demographic,
economic, and housing indicators; assessing the state of natural resources,
productive sectors, and the population, allowing for the construction of a
comprehensive territorial diagnosis to identify the main factors driving territorial

transformation.

The results show that the agricultural frontier increased by 8.64% during the analysis
period, consolidating its position as the dominant land use by 2023. This primarily
affected forest cover, with a deforestation rate of -1.14% and a notable decrease of
-3% in closed forest, thus tripling the area cultivated with avocados in the
municipality. From a socioeconomic perspective, Los Reyes experienced low
employment levels and a lack of basic services between 2005 and 2010. However,
agricultural expansion led to an increase in the economically active population,
resulting in improvements in housing infrastructure and greater service coverage,

solidifying the agricultural sector as the engine of the municipality's economy.

It is concluded that the territorial transformation of Los Reyes is primarily driven by
the pursuit of economic well-being through high-value crops, creating a tension

between economic growth and environmental sustainability.

Keywords: Land cover and land use, agriculture, socioeconomic characterization,

deforestation.



1. Introduccién

Durante los ultimos tres siglos, los usos humanos de la cobertura vegetal han
llegado a dominar la superficie terrestre, erosionando progresivamente el area que
se encuentra en estado “natural” o “seminatural” (FCRN, 2021), iniciando un
proceso de cambio de cobertura y uso de suelo (CCUS) de vegetacién natural a
residencial, agricola, industrial o comercial (Cruz-Huerta et al., 2015), determinando,

en parte, la gestion el territorio.

Tomando esta perspectiva se puede decir que, el manejo del territorio es una
expresion de las actividades humanas y, como tal, se modifica con los cambios en

el uso y gestion del suelo.

Aungue existen eventos naturales que propician cambios en la superficie terrestre,
las actividades humanas han sido reconocidas como el factor mas influyente en su
transformacion, llevando este proceso a una tasa y magnitud sin precedentes.
(Ramos, 2018). Los cambios que produce el ser humano en el uso del suelo son
impulsados por la necesidad de proporcionar alimentos, agua y refugio (Foley et al.,
2005). Ademéas, a menudo se basan en factores econdmicos (Sleeter et al., 2018),
permitiendo a los seres humanos adquirir una proporcién cada vez mayor de los
recursos del planeta, socavando asi, la capacidad de los ecosistemas para
proporcionar bienes y servicios a largo plazo (Foley et al., 2005).

Las actividades de uso del suelo han transformado la superficie terrestre, al talar
bosques, practicar la agricultura, intensificar la produccion de tierras agricolas o
expandir los centros urbanos. Estas actividades han provocado el cambio de los
paisajes, afectando principalmente los climas regionales, la transformacion del ciclo
hidrolégico, la disminucion de la biodiversidad, degradacion del suelo y la
sobreexplotacion de especies nativas (Foley et al., 2005).

En palabras de Cruz-Huerta (2015), para comprender el impacto que ocasiona el
cambio de cobertura y uso del suelo, se deben de estudiar aspectos naturales,

sociales, culturales e institucionales.



Los Reyes, municipio de Michoacan, es el area de estudio en el que se enfocara
esta investigacion, el municipio ha sido descrito por Covarrubias, Arroyo & Cruz
(2021) como un territorio purépecha que se caracteriza por su belleza de paisaje, la
permanencia de sus tradiciones, su cultura, asi como por su economia (ver Figura
1,2y23).

Figura 1. Chorros del Varal,
Los Reyes, Michoacan Figura 2. Tradiciones Figura 3. Cerro de Patamban

:'\‘ LN

4 -2 Fuente: Yoélotl Ramirez (2015).
Fuente: Alfonso Alvarez (2024).

Fuente: Elaboracién propia (2025).

A partir de la década de 1990, el paisaje del municipio ha sufrido cambios por la
generacion de procesos econdmicos que han modificado la utilizacion del territorio;
actualmente no existe informacion espacial de las condiciones fisicas, bioldgicas,
sociales, y econémicas que se presentan en el territorio del municipio de Los Reyes,
estado de Michoacan de Ocampo, asi como de los cambios que han ocurrido en él,

la cuantificacion de ellos y su analisis (Covarrubias et al., 2021).

Los Reyes enfrenta un problema relacionado con el cambio de cobertura y el uso
del suelo, especificamente en el ambito agricola, cambiando la cobertura boscosa
por cultivos (Pérez, 2019), causando que la superficie una vez desprovista de su
vegetacion natural, se le asigne otro uso a su vocacion original (Ledn y Arroyo,
2015), alterando el capital natural y su habilidad para satisfacer las necesidades
humanas (Cruz-Huerta et al., 2015).



El sector agricola es uno de los principales responsables de la modificacién del
entorno natural, ya que, como lo menciona Trueba y Ayala (2017), Los Reyes se
caracteriza por ser una zona dedicada a la agricultura y al uso de los bosques,
siendo las principales actividades econdémicas la produccién de zarzamora y el
cultivo de aguacate, siendo fundamentales para la economia del sector agricola del

municipio.

El aguacate es el cultivo mas rentable, se est4 propagando sin ningun tipo de
planeacion territorial desde la década de 1990 y generando problemas ambientales,
estos cultivos captan agua y requieren mas liquido para su crecimiento, creando un
déficit hidrico, que provoca la degradacion del suelo, ya que los manejadores de las
huertas no permiten el crecimiento de cobertura herbacea, que entre otros
problemas ocasiona que el suelo se erosione facilmente (Pérez, 2019). Y como lo

menciona Isabel Pérez (2019: p.3),

“El cultivo de aguacate en si no es el problema, porque podria realizarse sin
ocasionar tanto dafio ambientalmente, el problema es la falta de regulacion del

crecimiento espacial del cultivo y en las practicas agricolas”.

Otro sector que se suma al problema agricola es el narcotrafico, dado que, al
acercarse hacia estas zonas, busca reconvertir su estructura productiva,
implementando la diversificacion de productos, actividades, servicios y estrategias
que les permitan jugar en las nuevas condiciones econdmicas. Este cambio provoco
que los grupos de narcotrafico diversificaran sus actividades delictivas, tomando el
control de diferentes zonas en el municipio, atribuyéndose asi, la comercializacién
de los cultivos y la tala clandestina de los bosques y el cobro de impuestos fuera de

la ley a los productores (derecho de piso) (Fuentes-Diaz, 2015).

Los problemas socioambientales que se viven dentro del municipio estan
relacionados al sector agricola, debido a que no cuenta con una regulacién y gestion
en el uso del suelo por parte de las entidades gubernamentales. Los cambios en la

cobertura y uso del suelo afectados por actividades humanas se desarrollan en el



entorno natural, afectando principalmente al suelo, a los recursos hidricos, el clima
y la vegetacion; producto de la interaccion entre las actividades econdmicas,
sociales y humanas en el entorno natural. En particular en el udltimo siglo,
introduciendo el uso de fertilizantes y pesticidas sintéticos, aumentando la
productividad y haciendo posible la ampliacion de la frontera agricola en tierras que

antes no se cultivaban (Kirchmann y Thorvaldsson, 2000).

La aplicacién indiscriminada y sin control de los pesticidas ha causado graves dafios
al ambiente, tales como contaminacion de suelos, mantos freaticos y aguas, pero lo
mas preocupante es el riesgo a la salud de los trabajadores y de las personas que

tienen contacto con los productos toxicos (Orozco, COEPRIS).

En México existe un instrumento de politica ambiental, que tiene como objetivo
identificar, distribuir, organizar y proponer formas de utilizacion del territorio y de sus
recursos naturales de acuerdo con la vocacion potencial del suelo, incorporando
factores ambientales, sociales y econémicos, desarrollando un habitat equilibrado
entre lo natural y antropogénico, el cual es el Ordenamiento Ecoldgico Territorial
(OET) (LEEGEPA, 2023).

El OET es un instrumento de politica ambiental cuyo objetivo es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias del territorio y las potencialidades
de aprovechamiento de éstos (LGEEPA, 1988).

El OET incorpora la participacion y los intereses de los diferentes sectores, publico
privado y social, de manera que, se puedan desarrollar un modelo de OET,
respetando usos y costumbres culturales de la zona en donde se lleve a cabo este

modelo, bajo la dptica del desarrollo sustentable (INE, 2000).

Este analisis, al tener un enfoque de un desarrollo sustentable, debe contar con el

consenso de los sectores productivos, los tres 6rdenes de gobierno (municipal,



estatal y federal) y de la participacion de la sociedad civil organizada, con el Unico

objetivo de brindarle a la poblacién una calidad de vida (INE, 2000).

En este orden de ideas, el objetivo es evaluar los factores biofisicos y
socioeconémicos que estan intensificando el cambio de uso del suelo en el
municipio de Los Reyes, estado de Michoacan de Ocampo, con el fin de
proporcionar los insumos basicos para el desarrollo de un ordenamiento ecologico
territorial, considerando aspectos sociales, ambientales y econémicos; analizando
los subsistemas natural, econdmico y social en sus fases de caracterizacion y

diagnéstico.

La primera fase del ordenamiento territorial determina los atributos ambientales del
territorio a ordenar y cuéales de estos atributos busca cada sector econdémico para
satisfacer sus intereses (SEMARNAT, 2009), esta fase da respuesta, a las
preguntas: ¢ qué hay? ¢cuanto hay? ¢dénde esta?, permitiendo asi identificar la
disponibilidad de los recursos de la region, al igual que, sus formas de uso y manejo
Instituto Nacional de Ecologia [INE] (2000).

La segunda fase del ordenamiento territorial corresponde al diagndéstico, se realiza
el analisis y valorizacion cuantitativa y cualitativa de la problematica ambiental,
abordando el analisis desde cada uno de los subsistemas: natural, social y
productivo. Basicamente se busca responder a la pregunta: ¢cémo estan los
recursos naturales en relacion con la situacion de la poblacién y las actividades
productivas? (INE, 2000).

2. Planteamiento del problema

En los ultimos afios ha aumentado el cambio de cobertura y el uso inadecuado del
suelo en Los Reyes, Michoacéan. Esto generado por el sector agricola, derivado del
dinamismo de las actividades productivas y la inclusién del individuo a estas. El
dinamismo se entiende como el ritmo al cual se desarrollan o adoptan nuevas ideas
y tecnologias para aumentar su productividad (Ortiz, 2008), mientras que la

inclusion se entiende como, la probabilidad de que un individuo especifico en la



sociedad participe y aproveche plenamente las oportunidades y beneficios
econdémicos y sociales que su pais puede ofrecer y que sea capaz de alcanzar un

nivel minimo de calidad de vida (Ortiz, 2008).

El dinamismo y la inclusion son importantes para entender el problema en el
municipio, debido a que el crecimiento dindmico del cultivo de zarzamora ha
generado impactos negativos en el medio ambiente, especialmente en la
transformacion de la cobertura y el uso del suelo, ya que es el cultivo predominante
en laregion. El interés por el cultivo ha crecido sustancialmente en los dltimos afos,
especialmente debido a factores como: 1) la elevada rentabilidad del cultivo, 2)
rapido retorno de inversion, 3) el uso intensivo de mano de obra, 4) versatilidad de
los frutos para su consumo y 5) grandes posibilidades de exportacion del producto
(Morales y Cantillo, 2017), permitiendo a las personas tener la oportunidad de

cultivar un producto con dividendos importantes.

La importancia de esta investigaciébn es ofrecer un andlisis espacial de los
elementos biofisicos y socioeconémicos que ocurren en el municipio en el periodo
de estudio, esta informacién apoyara generar una visibn de los problemas

socioambiental.

3. Preguntas de investigacion

3.1 Pregunta general

¢, Cudles son las condiciones de los subsistemas biofisicos y socioeconémicos que
influyen en el cambio de uso del suelo y la transformacion del territorio en Los Reyes
durante un periodo de 1995-2023?

3.2 Preguntas especificas
e ¢ Cuales son los factores biofisicos y socioeconémicos que han generado el
cambio del uso del suelo en el municipio de Los Reyes durante el periodo
1995-2023?
e ¢;Cuales son los principales usos del terreno y su influencia en la

transformacioén del territorio en Los Reyes durante el periodo 1995-2023?



4. Objetivos

4.1 Objetivo general
Evaluar espacialmente los subsistemas biofisicos y socioeconémicos que han
influido en el cambio de uso del suelo y la transformacion del territorio en el

municipio de Los Reyes durante el periodo 1995-2023

4.2 Objetivos especificos
e Caracterizar los factores biofisicos y socioeconémicos que el cambio de uso
del suelo en Los Reyes en el periodo de 1995 a 2023
e Diagnosticar los principales usos del terreno y su influencia en la

transformacién del municipio de estudio durante el periodo 1995-2023

5. Justificacién

Con la creciente demanda de suelo, la disminucién de los recursos naturales y de
bienes y servicios ambientales que abastecen las necesidades de la poblacion, es
necesario entender las interacciones de las fuerzas humanas que motivan al cambio
de cobertura y uso de suelo en el municipio de Los Reyes, esta investigacion
proporcionara los primeros insumos técnicos relacionados al manejo del territorio y
el cambio y uso del suelo en el municipio, dando a conocer los patrones
ambientales, sociales y econdmicos que incitan la gestion de los recursos naturales
y sus impactos a la sociedad, generando asi, escenarios futuros en el uso del

terreno.

Desarrollar la evaluacién del territorio para el municipio, beneficiara a 78,935
personas distribuidas en las 27 localidades diferentes que pertenecen a él, ademas,
la informacion de esta investigacion podria ser relevante para distintas
dependencias gubernamentales como: la Secretaria de Desarrollo Econémico
(SEDECO), Secretaria de Medio Ambiente, Cambio Climatico y Recursos Naturales
(SEMACCDET), y en un futuro para el Instituto Municipal de Planeacion de Los
Reyes, también, tendra su importancia en programas como el Sistema Nacional de

Monitoreo Forestal a cargo de la CONAFOR, e incluso para implementar politicas



publicas que beneficien a duefios y poseedores de bosques, como ejemplo, el

programa desarrollo forestal sustentable para el bienestar.

6. Hipotesis

6.1 Hipodtesis general

Las condiciones de los subsistemas biofisicos (como las caracteristicas
edafoldgicas, disponibilidad de recursos naturales), junto con los subsistemas
socioecondmicos (la dindmica productiva, el crecimiento demogréfico), podrian ser
determinantes clave en el cambio de uso del suelo y las transformaciones del

territorio.

6.2 Hipotesis especificas
Hi: Los principales usos del terreno en el municipio de Los Reyes son la produccion
agricola, principalmente con cultivos de zarzamora y aguacate, influyendo

significativamente en la transformacién del territorio.

7. Antecedentes

7.1 Cambio de coberturay uso del suelo

La tasa, magnitud y extensiones de las alteraciones humanas al sistema terrestre
no tienen precedentes (Lambin et al., 2001), el cambio de cobertura y uso del suelo
se ha considerado como un problema a escala local, que se ha convertido en una
fuerza de importancia global. Los cambios dentro de los ecosistemas han
comenzado desde la aparicién de los humanos, cuando los humanos dejaron su
estilo de vida ndmada y comenzaron con los asentamientos permanentes, iniciando
un proceso de transformacion con el entorno ambiental de forma continua y de
influencia permanente. Este cambio permitié6 que los humanos tuvieran una mayor
interaccion con el medio ambiente, comenzando a practicar la agricultura y

ganaderia por la necesidad de alimentos, agua y refugio (Foley, et al., 2005).

Esta transicién de vida ndmada a un estilo de vida sedentaria impulsé el crecimiento

demografico, y la alteracion y modificacion de la cobertura y uso del suelo, afectando



los ecosistemas y dando inicio el proceso de cambio de cobertura y uso del suelo

(CCUS) mas intensivo y con efectos permanentes.

El CCUS es impulsada en gran medida por las oportunidades econdmicas
cambiantes, que estas se encuentran vinculadas a otros cambios sociales, politicos
y de infraestructura, como la dindmica del crecimiento poblacional o las politicas
agricolas que sustentan las modificaciones del territorio y operan a nivel local, pero
influyen a nivel nacional y mundial, donde los habitantes tienen poco o ningin poder
para influir en las fuerzas exdégenas que actian sobre ellos y sobre nuestro planeta
(Lambin et al., 2001) (Geist & Lambin, 2002).

En México, existen insuficientes estudios para conocer los procesos de cambio de
cobertura y uso del suelo que ocurren en el pais, en donde los procesos de cambio
suceden de forma rapida y constante (Ramos, 2018). Los primeros mapas sobre la
cobertura vegetal y uso del terreno a nivel comenzaron a partir de la generacion de
las cartas a escala semidetallada (1:250,000). Dos provienen del INEGI y se les
denomina Series | (1968-1986) y Il (1993-1996). Las otras dos provienen de la
cartografia de los inventarios nacionales forestales (1994 y 2000) realizados por el
Instituto de Geografia de la UNAM (Mas et al., 2009).

7.1.1 Series | (INEGI 1968-1986)

La cartografia de uso del suelo y vegetacion del INEGI, escala 1:250,000, se elaboro
a partir de la interpretacion de fotografias aéreas tomadas entre los afios 1968 y
1986, asi como de un intenso trabajo de campo que incluyé mas de 10,000 sitios de
verificacion. El sistema clasificatorio comprende mas de 300 categorias que dan
cuenta de los diferentes tipos de vegetacion y cobertura con base en criterios de
fisionomia, floristica, fenologia y estado de conservacién de los tipos de uso de

suelo (Veladzquez, 2002).

7.1.2 Serie 1l (INEGI 1993-1996)
Esta serie realizada al inicio de la década de 1990 por INEGI llevé a cabo una

actualizacion de la cartografia serie | con base en la interpretacion visual de



espaciomapas. Los espaciomapas fueron derivados de la composicién a color de
imagenes Landsat TM. El sistema clasificatorio es aun mas detallado que el de la

serie | con mas de 600 categorias (Velazquez, 2002).

7.1.3 Inventario Forestal Nacional Periodico (1994)

Entre 1992 y 1994 el Instituto de Geografia llevd a cabo la cartografia del Inventario
Forestal Nacional Periddico. Para tal fin se actualizo la cartografia proveniente de la
serie | con base en el andlisis visual de 74 imagenes Landsat TM. Esta actualizacion
fue parcial, ya que solamente se hizo para areas forestales, dando como resultado
una cartografia hibrida en la cual se combina informacion actualizada de la serie I.
El sistema clasificatorio se deriva del sistema de la FAO y comprende 29 tipos de
vegetacion. Esta informacion se presenta organizada por cartas, escalas 1:250,000,
y por zona UTM (Veladzquez, 2002).

7.1.4 Inventario Forestal Nacional (2000) Fase |

Durante el afio 2000, el Instituto de Geografia-UNAM llevo a cabo la primera fase
del Inventario Forestal Nacional (IFN) 2000-2001, consisti6 en la actualizacion de la
informacion digital de la serie Il de INEGI, a partir de la interpretacion visual de
composiciones a color de imagenes Landsat ETM+ impresas con muy alta calidad
a la escala 1:250,000. La interpretacion fue realizada por expertos locales
(principalmente botanicos, ingenieros forestales y ecélogos) y conté con la
supervision de los expertos regionales de INEGI. El sistema clasificatorio es mas
sencillo que el de INEGI y esta organizado en forma jerarquica en cuatro niveles
(Formacion, Tipo, Comunidad y Subcomunidad); el nivel mas detallado comprende

75 categorias (Velazquez, 2002).

Estos estudios iniciaron una serie de investigaciones sobre el cambio de cobertura
y uso del suelo a nivel nacional, en las que destacan las investigaciones en el estado

de Michoacan.

Bocco, Mendoza y Masera (2001) realizan uno de los primeros estudios sobre

cambio de cubierta y deforestacion para todo el estado de Michoacan durante el
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periodo de la década de los afios setenta-noventa a escala 1:250,000. Utilizaron
espacio-mapas producidos por INEGI, es decir, composiciones falso-color
derivadas de imagenes Landsat TM (30 m de resolucion), impresas a escala
1:250,000 (Bocco, 2014).

En el afio 2001, Ramirez-Ramirez estudio la deforestacion en la sierra de
Agangueo, Michoacan y Estado de México, con fotografias aéreas para los afios
1971 y 1994 y una imagen Landsat TM7, del 2000, en este estudio se empleo el
método de comparacion post clasificatoria y se eliminaron los falsos cambios en la

matriz de transicion al igual que las fotos aéreas sin cambio (Fragoso Lopez, 2019).

Para el afio 2006, Lopez et al., utilizando los datos aerofotogréficos ya reportados,
y construyendo un indice de migracion a partir de datos de INEGI y CONAPO,
establecieron una relacion estadisticamente significativa entre incremento de los
matorrales secundarios (por decremento de la agricultura de temporal), y migracion
rural-urbana (en particular hacia los Estados Unidos) (Bocco, 2014).

Los autores Works y Hadley en los afios 2000 y 2004 respectivamente, estudiaron
procesos de cambio y sus implicaciones en el suministro de madera para
mueblerias locales en las comunidades de Pichataro y Sevina, en la Meseta
purépecha a partir de 1990. Recurrieron a listados de comercios, entrevistas e

inspeccion de la estructura de los bosques en ambas comunidades (Bocco, 2014).

Este tipo de estudios indica que los cambios no sélo pueden ser contrastantes a
nivel estatal, sino que a nivel local y en condiciones relativamente semejantes,

ocurren procesos contradictorios (Bocco, 2014).

7.2 Ordenamiento ecologico territorial

La incorporacion de la planeacién territorial con un componente ambiental, en los
planes de desarrollo nacional se origind en México a principios de la década de 1970
(Rosete, 2006), se empezaron a perfilar acciones dirigidas a entender de manera

integral las demandas de la poblacion relacionadas con el deterioro de los recursos

11



naturales y la contaminacion del aire, agua y suelo, tanto en areas urbanas como
rurales (Rosete, 2006).

En 1971 se promulgo la primera ley federal en materia ambiental “Ley Federal para
Prevenir y Controlar la Contaminacién Ambiental” y esto a su vez para 1972 cre6 la
Subsecretaria del Mejoramiento del Ambiente; esta nueva dependencia fue la

primera encargada expresamente de la gestion ambiental (Rosete, 2006).

Fue con la Ley General de Asentamientos Humanos (1976) que los aspectos
ambientales del desarrollo comenzaron a ser integrados en la planeacion del
territorio (Rosete, 2006), en la cual por primera vez aparecié el concepto de
Ordenamiento Territorial y establecid como objetivo lograr una “distribuciéon

sustentable de la poblacion y las actividades econdmicas” (Sanchez, et al, 2013).

Con base a la Ley General de Asentamientos Humanos se cre6 la Direccion General
de Ecologia Urbana, cuya funcion era elaborar los planes ambientales (ecoplanes)

para las regiones, estados y centros de poblacién del pais (Rosete, 2006).

En 1982 se incorpor6 la cuestion ambiental en el desarrollo nacional, creando la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), ésta fue la primera secretaria
encargada del desarrollo urbano, ordenamiento territorial de los asentamientos

humanos y manejo de los recursos naturales (Rosete, 2006).

En 1984 el principal instrumento juridico fue la Ley Federal de Proteccion al
Ambiente, que incluyé por primera vez el concepto de ordenamiento ecoldgico y se
le reconoce como un instrumento basico de la planeacién, relacionando el
diagnostico ambiental y con el manejo y conservacion de los recursos naturales
(Rosete, 2006).

Para 1988 se decreto en México la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA), en la cual se incorporo al Ordenamiento Ecolégico como el
instrumento de la politica ambiental con impacto territorial, pues estaba dirigido a

regular el uso del suelo. Dicha Ley fue el marco para que se presentara el Manual

12



de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio disefiado por la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia, que fue la primera guia metodolégica en México (Sanchez, et
al, 2013).

El 28 de diciembre de 1994 se crel la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales y Pesca (SEMARNAP), la cual inicia una nueva politica publica, dirigida
a frenar las tendencias del deterioro ecolégico, esta politica coloca al ordenamiento
ecoldgico del territorio como uno de los instrumentos fundamentales para lograr un

desarrollo con equilibrio global y regional (Rosete, 2006).

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 1995-2000 definio, las principales lineas de
politica institucional que debia ejecutar la SEMARNAP como parte de la estrategia
nacional de desarrollo y, en patrticular, las relativas a la ordenacién ambiental del
territorio. En este plan se plasma la necesidad de buscar un equilibrio regional entre
el crecimiento econdmico, la proteccion ambiental y el mejoramiento de la calidad

de vida de la poblacién (Rosete, 2006).

A partir de este documento se elaboraron otras propuestas en la Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), en particular en la
Direccion de Ordenamiento Ecologico del Instituto Nacional de Ecologia (INE), lo
que desembocd en la Memoria técnica 1995-2000 del OET, en la cual se
desenvuelven los marcos conceptual y juridico-administrativo, asi como una

metodologia especifica para la elaboracion de tales estudios (Ramirez, 2006).

8. Marco teorico

En la actualidad, los conceptos de crecimiento econdmico y desarrollo econémico
son temas que se encuentran en constante debate, especialmente cuando estos
términos son usados para describir y evaluar los cambios econdmicos que ocurren
en un pais o una region determinada. Sin embargo, la terminologia crecimiento se
usa para expresar cambios en un periodo econémico o variaciones cuantitativas,
mientras que, cuando se trata de evoluciones cualitativas se habla de desarrollo
(Marquez et al, 2020).
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Estos términos han sido eje central en las politicas publicas, al ser considerados
objetivos fundamentales que tienen que alcanzar para el bienestar social. Mientras
que los paises desarrollados se esfuerzan para mantener y superar estos logros,
las naciones en vias de desarrollo los han tomado y las convirtieron en metas por
alcanzar. Por tal motivo, es necesario hablar sobre los conceptos de crecimiento

econdémico y desarrollo econdmico, para la compresion de este tema.

8.1 Crecimiento econdémico

El crecimiento econdmico, es un indicador de la prosperidad y el bienestar de una
nacion, que esta determinado por una compleja interaccion de factores. Entre estos,
varias incertidumbres, riesgos y actividades relacionadas con la innovacion juegan

un papel importante en el desempefio econdémico (Islam, 2025).

Los factores que pueden afectar el crecimiento econdmico a nivel mundial o a las
naciones individualmente, son las politicas monetarias del propio pais, el cambio
climatico que amenaza la estabilidad econémica mundial, los riesgos geopoliticos
derivados de las elecciones y los conflictos dentro de los estados son aquellos
factores que intervienen para bien o mal en el crecimiento econémico de un pais
(Marquez et al, 2020).

El crecimiento econémico es un concepto central en la economia que hace
referencia al aumento de la capacidad productiva y se conoce mediante los
indicadores econémicos de un pais 0 nacién, como son: el Producto Nacional Bruto
(PNB), la renta nacional per capita, el Producto Interno Bruto (PIB) y el consumo per
capita (Marquez et al, 2020).

Una vez entendiendo que es el crecimiento econémico, podemos dar un concepto
hacia este y entender las diferencias del crecimiento y desarrollo. Como lo menciona

Enriquez (2016, p.247) el crecimiento economico

“es el aumento o expansion cuantitativa de la renta y del valor de los bienes y
servicios finales producidos en el sistema economico (sea regional, nacional o

internacional) durante un determinado periodo de tiempo (por lo regular durante un

14



ano), y se mide a través de la tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB),
y lo adecuado es calcularla en términos reales para eliminar los efectos de la

inflaciéon”

Es decir, se genera crecimiento cuando todos los bienes y servicios producidos por
un pais en un afio son mas que los producidos el afio anterior. Sin embargo, el
crecimiento no garantiza una distribucién equitativa de los beneficios, ni tampoco
asegura un uso adecuado y equilibrado del espacio geografico (Marquez et al,
2020).

Por tal motivo, es necesario entender también el concepto de desarrollo econémico,
porque no soélo nos interesa cuanto crece una economia, sino también donde y
como ocurre el crecimiento, ya que, el crecimiento por si solo, puede generar
desequilibrios territoriales (como desigualdades territoriales, presion sobre los

recursos naturales y una expansion urbana desordenada).

8.2 Desarrollo econdmico

La palabra desarrollo tiene muchos significados y por tal, muchas interpretaciones
a lo largo de la historia. Este concepto es uno de esos casos que ha sido objeto de
discusion por ser uno de los conceptos mas ambiguos y debatidos dentro de la
teoria econdémica. El concepto ha obtenido otras palabras que han mejorado a este,

como “desarrollo humano”, “desarrollo social’, “desarrollo sustentable”, “desarrollo

integral” y “ecodesarrollo” (Marquez et al., 2020).

Sin embargo, cuando hablas de desarrollo en el caso de las personas, este se
refiere a la adquisicibn de capacidades para enfrentar el mundo en el que la
sociedad se desarrolla, es decir, este concepto indica la busqueda de las

condiciones favorables basicas que le permitan vivir con bienestar.

El concepto “desarrollo econdmico” lo definioé la ONU en el afio 2015 (p. 237), como:
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“El aumento cualitativo de los paises o regiones en el mejoramiento de las
condiciones sociales, sucede cuando se crean los medios necesarios para

promover y mantener la prosperidad de sus habitantes”

Este concepto es mas complejo que el crecimiento econémico, ya que no solo se
enfoca en el incremento de la produccién o del ingreso, sino en la transformacion
de estos orientada a la mejora de las condiciones de vida de la poblacion, en areas
como educacion, salud, vivienda, empleo y sostenibilidad ambiental. EI desarrollo
econémico busca generar oportunidades que la sociedad pueda aprovechar y

pueda alcanzar un punto sostenido en el bienestar.

Este concepto es de suma importancia en esta investigacion, ya que, viendo el
desarrollo econémico desde una perspectiva territorial, este implica observar y
analizar las capacidades productivas de la region que se desea estudiar. Por ello, a
continuacion, se abordara el desarrollo a partir de una perspectiva territorial, que
nos permita entender cémo influyen las caracteristicas de la region en la distribucién

de las oportunidades y recursos.

8.3 Desarrollo territorial
Dentro del analisis sobre el desarrollo econdmico se describid que es el “desarrollo”,
y para entender el desarrollo territorial, primero se tiene que entender que es el

territorio.

El territorio se define como: “Una construccién social, no simplemente un espacio
fisico el cual cuenta con personalidad propia e incluye una dimensién politica”, es
decir, el territorio existe porque las personas le dan sentido, identidad, uso y
organizacion, no se puede entender sélo con mediciones fisicas, ya que cuenta con
historia, cultura, identidad y relaciones sociales, y este implica poder, actores,
conflictos y derechos. En resumen, el territorio no es solo la tierra, es un espacio

vivido, politico, social y simbdlico (Torres-Carral, 2011).

Ahora podemos tener una definicion sobre el desarrollo territorial, el cual: “es un

proceso de trasformacion econdmica, social y ambiental que se basa en el territorio
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como una construccion social y politica, donde diversos actores locales aprovechan
de forma colectiva los recursos, las actividades econdmicas y la entidad del territorio
para generar competitividad, cohesién social y sustentabilidad” (Torres-Carral,
2011).

Es decir, que el desarrollo territorial no se ocupa sélo de mejorar la economia o las
infraestructuras de la regién, sino también en impulsar un cambio integral del
territorio, tomando en cuenta a la poblacion que vive ahi, las relaciones sociales, las
actividades productivas, la organizacion y la manera en que se vinculan con el

entorno natural.

Implica reconocer que el territorio no sélo es un espacio fisico, si no un espacio
construido socialmente, esto permite que el territorio se vuelva mas competitivo,
socialmente mas unido y ecolégicamente mas sustentable, asegurando un equilibrio

entre las dimensiones economicas, sociales y ambientales.

8.4 Planeacion

Como lo define Gutiérrez Tamayo y Sanchez Mazo (2007) la planeacion es un
proceso sociopolitico, estratégico, normatizado, delimitado temporal vy
espacialmente, capaz de imaginar, conducir, contribuir, controlar y evaluar la

evolucién progresiva hacia mejores estadias de desarrollo.

Bajo esta perspectiva, la planeacion no se limita nicamente a ordenar la dimension
fisico-espacial del territorio, sino que articula una visibn amplia que integra el
desarrollo convencional, el desarrollo humano, el desarrollo sustentable y el

desarrollo local.

La planeacion actia como un mecanismo para poder coordinar acciones
estratégicas, fortalecer capacidades institucionales, promover la participacion
ciudadana y orientar la gestion territorial hacia los objetivos que tienen en comun;
incorporando también la evaluacién, correccion y la dirigencia de las

transformaciones en el territorio a partir de procesos participativos y adaptativos,
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entendiendo que la planeacion depende de la interaccion entre los actores,

recursos, instituciones y dinamicas territoriales (Gutiérrez et al., 2007).

Es decir, la planeacion es un proceso técnico y organizado mediante el cual se
definen objetivos, se anticipan a escenarios y se establecen que acciones son
necesarias para el desarrollo futuro. Implica coordinar recursos, métodos y
procedimientos para asegurar el cumplimiento de los objetivos, todo esto desde una
perspectiva administrativa o institucional. Esta, esta orientada a determinar como se
haran las cosas, tomando en cuenta la eficacia, la coherencia y la organizacion de
las actividades (Rodriguez, 1999), mencionandolo de una forma mas sencilla, la
planeacién establece la estructura metodoldgica y técnica (los pasos, instrumentos
y criterios de accidn), sin embargo, para poder llevar a cabo este instrumento se
debe de desarrollar la planificacion, ya que este se desarrolla en el campo o territorio

a planificar.

8.5 Planificacion

La planificacién es aquella la cual debe de encontrar una forma de realizar o llevar
a cabo los objetivos que se determinaron en la planeacion. Es decir, la planificacién
es un proceso politico-estratégico mediante el cual los actores territoriales
(gobierno, sociedad civil y economia) construyen de manera concertada un proyecto
politico de desarrollo, analizan el entorno actual y futuro, y disefias estrategias para

orientar la organizacion, transformacién y gestion del territorio (Rodriguez, 1999).

Definirlo de una forma mas explicita y clara, la planificacion territorial puede
entenderse como un proceso publico, continuo y metodolégico orientado a intervenir
y ordenar el espacio fisico mediante la toma de decisiones estratégicas. Segun
Carvaca (2014), esta actividad tiene como propdsito estructurar objetivos, definir los
medios necesarios para alcanzarlos y desarrollar las acciones pertinentes dentro de
un marco técnico y politico que responda a las necesidades del territorio. Se trata
de una practica que no solo disefia fisicamente el espacio, sino que integra
dimensiones sociales econdémicas, ambientales y éticas, al reconocer que la

produccion del territorio implica conflictos, intereses y relaciones de poder que
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deben gestionarse mediante procedimientos deliberativos y participativos (Carvaca,
2014).

Asi, la planificacion se concibe como una actividad publica que articula actores,
establece consensos y busca garantizar la justicia espacial y el interés general, al
tiempo que desarrolla un ciclo completo de decision, implementacién y evaluacion.
En este sentido, la planificacion aporta el método y el proceso operativo para
orientar las transformaciones territoriales, complementando la planeacién como la
dimension mas amplia, normativa y estratégica del desarrollo territorial (Carvaca,
2014).

8.6 Ordenamiento territorial
Dentro de la planificacion existe un instrumento de suma importancia, el
Ordenamiento Territorial (OT), el cual permite territorializar las politicas, estrategias

y objetivos que se definieron en los procesos de planificacion.

Si bien, en muchos casos el OT de visualiza mas como un instrumento
administrativo que como una herramienta de planificacion, sin embargo, en México
se ha adoptado el OT como un mecanismo para la planificacion del uso del suelo y
por tal, se concibe como un proceso de planificacién territorial (Pereira-Corona et
al., 2018).

Mencionado lo anterior, el Ordenamiento Territorial puede entenderse como un
proceso normativo, técnico y politico orientado a regular la ocupacién y uso del suelo
mediante leyes, normas, estandares y programas que buscan asegurar el acceso
justo a la propiedad, promover un desarrollo sustentable y garantizar la proteccion
del medio ambiente. Este proceso implica la disposicion, organizacion vy articulacion
de los asentamientos humanos (incluyendo su tamafo, funciones, relaciones y
distancias fisicas, geograficas, econOmicas, politicas, culturales o étnicas) de
manera que se configuren modelos de crecimiento y desarrollo sociales,
econdémicas y ambientales presentes en las distintas regiones, proporcionando una

base diagnostica fundamental para orientar politicas publicas y para diseiar
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programas de gobierno mas pertinentes y eficaces frente a las necesidades
detectadas (Pereira-Corona, 2018; Ornelas, 2009)

Finalmente, el OT busca mejorar el bienestar de la poblacién, conservar los recursos
naturales y promover actividades productivas sostenibles (Arteaga Huaman, 2023).
En algunos paises como México se ha separado el componente ecolégico o de
conservacion de los recursos del esquema del ordenamiento territorial, dando lugar
al Ordenamiento Ecolégico Territorial, el cual complica ain més el escenario de la

planeacion del desarrollo (Pereira-Corona, 2018).

8.7 Ordenamiento ecoldgico territorial

Si bien el ordenamiento territorial (OT) es un proceso de planificacion integral que
en grandes palabras organiza el uso, ocupacion y transformacion del territorio
considerando los factores sociales, econémicos, culturales, politicos y ambientales,
con el fin de orientar el desarrollo equilibrado y mejorar la calidad de vida, este no
cuenta con una visibn ambiental. Los problemas territoriales han propiciado
desequilibrios ambientales que conllevan a la degradacion de los ecosistemas,
explotacion no sustentable de recursos naturales, contaminacién, cambio climatico

y otros problemas (Revuelta & Sereno, 2022).

El Ordenamiento Ecoldgico Territorial es un instrumento de politica ambiental cuyo
fundamento es la planificacion y regulacién del uso del suelo, bajo esquemas de

manejo de bienes ambientales de forma sustentable (Rosete y Diaz, 2007).

Este debe ser concebido como el instrumento de politica ambiental vertebrador de
la proteccién ambiental, el cual necesita la implicacion y la accion publica para
mejorar la localizacién y disposicion de los hechos en el espacio geografico propio;
gue garantice el orden en las actividades productivas y prevé un mejor control sobre
el uso del suelo, lo cual ayudara a la conservacion de los bienes y servicios

ambientales a nivel local y regional (Revuelta & Sereno, 2022).

Es decir, el OET es un instrumento para la defensa social de bienes comunes como

el medio ambiente y el manejo de actividades y recursos naturales, este permite
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integrar saberes en pro de la proteccion del medio ambiente y manejo sustentable

de los recursos naturales (Bolio-Ortiz et al., 2021)

Finalmente agregar, mientras el OT persigue un modelo de desarrollo territorial
amplio y multidimensional, el OET se centra en la proteccion ambiental y funciona

como una herramienta dentro del proceso de planificacion territorial.

9. Area de estudio

9.1 Descripcion geografica

El municipio de Los Reyes de Salgado se encuentra en el estado de Michoacan de
Ocampo; entre los paralelos 19°30’ y 19°49’ de latitud norte, los meridianos 102°15’
y 102°36’ de longitud oeste; con una altitud entre 900 y 3400 m (ver Figura 4).
Colinda al norte con los municipios de Tocumbo y Tangancicuaro; al este con los
municipios de Tangancicuaro, Charapan y Uruapan; al sur con los municipios de
Uruapan, Periban y el estado de Jalisco; al oeste con el estado de Jalisco y los
municipios de Tocumbo y Tinguindin. Ocupa el 0.82% de la superficie del estado y
cuenta con 63 localidades y una poblacion total de 78,935 habitantes (INEGI, 2010).

Figura 4. Localizacion espacial de Los Reyes, Michoacan
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10. Materiales

10.1 Dimension biofisica

Un estudio comparativo de los cambios ocurridos en la superficie terrestre de
manera semidetallada requiere de insumos espaciales altamente confiables. Por lo
cual se llevo a cabo una descripcion visual de la cobertura vegetal y el uso del
terreno en el municipio mediante un minucioso analisis de imagenes aéreas digitales

e imagenes satelitales.

Para el primer afio de analisis (1995), se utilizaron fotografias aéreas digitales en
blanco y negro (Figura 5), tomadas a una escala 1:50,000 y una resolucion de 2m
por 2m por pixel, las cuales fueron proporcionadas por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI). Estas Ortofotos digitales muestran la totalidad de

los rasgos visibles en el terreno y permiten tener una vision precisa y detallada del
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area en cuestion, permitiendo un analisis exhaustivo de las condiciones del terreno

en ese momento.

Ademas, se incorporaron imagenes satelitales adquiridas del satélite Sentinel-2,
obtenidas de la Agencia Espacial Europea (ESA). Las imagenes satelitales fueron
usadas para realizar la descripcion del afio de analisis del 2023 (ver Figura 6), a una
resolucion de 10 metros por pixel en temporada de sequia, lo que posibilité la
observacion y diferenciacion de caracteristicas especificas de la cobertura vegetal
y uso del suelo con un alto nivel de detalle y precisién. Este tipo de imagenes y
fotografias digitales permiten una visualizacion clara de las transformaciones en el
uso del suelo a lo largo del tiempo, lo que es esencial para comprender los cambios

en la dindmica territorial del municipio.

Para realizar el analisis de la cobertura y uso del suelo en los Reyes, fue necesario
el uso de nueve ortofotos (1995) para poder cubrir el area completa del municipio
(ver Tabla 1), mientras que para el afio 2023, se descargd una sola imagen en la
pagina web de Copernicus (Europe’s eyes on Earth) por parte de la ESA (Agencia

Espacial Europea), con fecha del 10 de marzo del 2023 (ver Tabla 1).

Tabla 1. Clave de ortofotos e imagen satelital Sentinel 2
1995 2023

CLAVE/CARTA FECHA
el13b29d
el3b29a
el13b28f
el3b28e
el3b28d 10/03/2023
el3b28b IMAGEN
el3b28c | SATELITAL
el3b19d
el3b18f

FOTOGRAFIAS
AEREAS

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5. Fotografias aéreas usadas para la descripcién visual 1995 Figura 6. Imagen satelital usada para la descripcion visual 2023

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

10.2 Dimensioén socioeconémica

Los materiales utilizados para llevar a cabo la caracterizaciébn socioeconémica en
esta investigacion son principalmente bases de datos obtenidas de fuentes oficiales,
gue proporcionan informacion actualizada y detallada sobre diversos aspectos de la
poblacién y la actividad productiva en la zona de estudio. La precision y fiabilidad
de los datos son de suma importancia para que el andlisis nos permita saber las
condiciones sociales y econdémicas de la region durante el periodo de analisis (1995-
2023).

Una de las principales fuentes de informacioén fue a través del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), que es la institucion encargada de recopilar y
difundir datos estadisticos en México. En particular, se utilizaron los Censos de
Poblacién y Vivienda (2000, 2010 y 2020), al igual que los Conteos de Poblacién y
Vivienda (1995 y 2005) que realiza el INEGI. Esta institucion ofrece datos sobre las
caracteristicas demograficas, sociales y econémicas de la poblacion. Los censos
permiten obtener informacién detallada sobre el tamafio de la poblacion, su
distribucion por sexo, edad, nivel educativo, condiciones de vivienda, acceso a

servicios basicos, y situacion laboral, entre otros. Los censos se llevan a cabo cada
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diez afios y proporcionan una vision exhaustiva de la realidad del pais y sus

diferentes regiones.

Por otro lado, en el &mbito agricola, se recurri6 al Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP). El SIAP proporciona informacion detallada
sobre la produccion agroalimentaria, como el area sembrada y cosechada, el
rendimiento de los cultivos y el valor de la produccion. La informacion se obtuvo del
Anuario Estadistico de la Produccién Agricola (de los afios 2003, 2005, 2010, 2020
y 2023) siendo parte esencial para evaluar la situacién de la agricultura en la zona
de estudio, identificar los cultivos mas importantes y entender su impacto en la
economia local. El SIAP también ofrece datos sobre el uso de recursos naturales y
las politicas publicas implementadas en el sector agropecuario, lo que permite
contextualizar la produccion agricola dentro de las estrategias de desarrollo rural y

econdémico de la region.

Estos materiales son fundamentales para obtener una vision completa de la zona
de estudio, y para realizar una caracterizacion precisa que permita evaluar las
condiciones actuales de la poblacion, el acceso a servicios, la infraestructura y la

productividad econémica.

11. Metodologia
11.1 Caracterizacién biofisica

11.1.1 Procesamiento de imagenes

La interpretacién y el analisis de estos datos obtenidos a través de la percepcion
remota se realiz6 utilizando el software en Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) ArcGIS, gque facilitdé de manera significativa la manipulacion, analisis y
visualizacion espacial de los datos. El uso de este sofisticado software permitid
generar representaciones precisas de la cobertura vegetal y uso del suelo,
integrando diversas capas de informacion. Para las ortofotos fue necesaria la unién
de las nueve fotografias para que el area del municipio quedara cubierta en su
totalidad.

Figura 7. Diagrama del procesamiento de la imagen satelital
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Banda 4 A % Banda 2

Fuente: Elaboracién propia.

Para manipular la imagen satelital, fue necesario el proceso de combinacion de
bandas de luz visible (ver Figura 7), roja (banda 4), verde (banda 3) y azul (banda
2) para generan una imagen con el color verdadero, es decir, una representacion
natural de la tierra, tal como lo veria el ojo humano. Una vez obtenida la imagen con

el color verdadero, se comenz6 a georreferenciar informacion sobre el uso del suelo.

El andlisis espacial realizado con las fotografias aéreas digitales con las imagenes
satelitales a escala detallada proporcioné una vision integral y exhaustiva del estado
actual de la cobertura vegetal del municipio, asi como de las transformaciones

ocurridas en el uso del suelo desde 1995 hasta el presente.
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11.1.2 Elaboracion de la leyenda

Dentro de este apartado, para elaborar la leyenda de la cobertura vegetal y uso del
suelo en el municipio, fue necesario identificar las diferentes coberturas y usos que
conforman el territorio. Como lo menciona la metodologia de Palacio-Prieto et al.,
(2004), la leyenda se debe de crear y utilizar de forma jerarquica, para poder
analizar los datos desde diferentes acercamientos espaciales. En esta investigacion
se opto por usar una metodologia similar a la que se propone en la literatura, pero
realizando un cambio, el de jerarquizar la leyenda desde las areas menos
perturbadas por el hombre, hasta los usos del suelo mas modificados (ver Tabla 2),
esto permitira representar diferentes niveles de generalizacion para un analisis

multiescalar.

En términos generales, la leyenda comprende coberturas naturales y antrépicas, es
decir, una leyenda generalizada la cual es adecuada para interpretar el cambio de
cobertura y uso del suelo de la zona de estudio. Esta leyenda fue clasificada en seis
clases, bosque, matorral, pastizal, agricola y asentamientos humanos, haciendo

una distincion clara entre las zonas menos perturbadas y las més intervenidas.

Sin embargo, la clasificacion en términos especificos se realizé de acuerdo con su
grado de cobertura, el cual se diferencia por el grado de densidad de vegetacién en
area determinada, considerando como “categoria cerrada” aquellas areas con un
porcentaje de vegetacion mayor al 60%; como “categoria semi-abierta” donde la
vegetacion cubre mas del 30% y menos del 60%; y como “categoria abierta” en las
superficies con una densidad menor al 30%. Bajo el mismo criterio se clasificaron
las &reas antrépicas, pero estas consideran el grado de perturbacién que tienen, a
excepcion de la clase agricola; ya que la clase mencionada se clasificd en cuatro,
“cultivos de temporal”, “cultivos de riego”, “cultivos de aguacate” y “cultivos de
zarzamora” (observar Tabla 2). Esta clasificacibn permite una comprension

detallada y precisa de como ha evolucionado el uso del suelo en la region.
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La primera clase son los bosques que abarca las areas
ocupadas por bosques de pino y encino. Esta categoria

es la de mayor importancia, ya que son vitales para la

poblacion del municipio, porque proporciona los bienes y
servicios ecosistémicos para las localidades dedicadas a la madera y también

actuan como reguladores el clima.

La segunda clase categoria es el matorral, donde se
incluyen las areas caracterizadas por una capa densa o
baja de arbustos, plantas herbaceas o vegetacién en

estado natural, en su mayoria poco intervenida.

La tercera clase es el pastizal, que corresponde a las
areas donde predominan las hierbas y pastos como

vegetacion dominante. Estas zonas son de interés

porque, su uso en la ganaderia como fuente de forraje y

es fundamental para las economias rurales.

La cuarta clase se refiere al uso agricola, que incluye las
zonas dedicadas a la produccion de cultivos tradicionales

en la region como la cafia de azucar, maiz, frijol y la

calabaza; sin embargo, también se tomaron en cuenta
dentro de esta clase los “monocultivos” de la regién, los cuales son la zarzamora y
el aguacate, georreferenciando principalmente las areas que corresponden a

huertas o plantaciones de aguacate y zarzamora.

La quinta clase se refiere al uso del suelo en

¥ asentamientos humanos, que abarca las areas habitadas
de la poblacion. Para delimitar estas zonas, se
consideraron areas donde se observan construcciones e

infraestructura urbana, como viviendas, carreteras y servicios publicos.
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Tabla 2. Leyenda generalizada y especifica

Generalizada Especifica
Bosque cerrado
Bosque Bosque semiabierto
Bosque abierto
Matorral cerrado
Matorral semiabierto
Pastizal Pastizal

Cultivo de riego
Cultivo de temporal
Cultivo de aguacate
Cultivo de zarzamora
Asentamiento abierto
Asentamiento cerrado

Fuente: Elaboracion propia.

Matorral

Agricola

Asentamiento

Mientras que en la clasificacién especifica se subdividen algunas categorias en
otras subcategorias, tres para ser mas especificos, en donde destacan las
subcategorias “cerrado”, “semiabierto” y “abierto” para las coberturas naturales
(incluyendo a los asentamientos) y las zonas agricolas con los cultivos de mayor
importancia para el municipio, estas subcategorias nos dieron informacién mas
especifica en cuanto a las formas de utilizacion del suelo en el municipio. En
términos mas detallados, el porcentaje refleja la distribucién del uso del suelo en
cada una de estas categorias, lo cual es crucial para entender la dinamica territorial
y los cambios en la cobertura del suelo a lo largo del tiempo. Estos porcentajes nos
permiten identificar las areas mas explotadas o de mayor importancia para la
poblacion y las que permanecen mas naturales, ofreciendo una vision integral de
coémo la actividad humana y las practicas agricolas impactan en el entorno del

municipio.

11.1.3 Matriz de cambio o transicion

Con el fin de mostrar los cambios y cuantificar las transformaciones espaciales del
uso del suelo y las coberturas naturales en el municipio de Los Reyes durante el
periodo de analisis (28 anos), se construira una “Matriz de cambio” que nos permita

conocer la dinamica los cambios de uso del suelo en el municipio, comparando los
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dos momentos temporales (1995 y 2023) (Bocco, 2014), evaluando la permanencia,

pérdida y ganancia de cada una de las categorias (Santana, 2011).

La matriz se construy6 a partir de una sobreposicion de los mapas de la cobertura
vegetal y usos del suelo construyendo asi una tabla bidimensional o matriz de
cambio. Esta tabla se debe de realizar con la base de datos que se obtuvieron de
los mapas de uso de suelo y vegetacion de la fecha 1 (1995) y fecha 2 (2023). Las
columnas de la matriz representan la proporcion (area) de las categorias de la fecha
1, mientras que las filas contienen la proporcion (superficie) de las categorias de la
fecha 2. La diagonal principal representa la persistencia (en formato de negritas) de
cada una de las categorias, o bien, la proporcion (area) de cada categoria que se
conservo entre la fecha 1 y fecha 2 (ver Tabla 3) (Camacho et al., 2015).

Tabla 3. Matriz de Markov

FECHA 2

FECHA 1
BOSQUE (f1) MATORRAL (1) PASTIZAL (f1) AGRICOLA (f1) ASENTAMIENTOS (f1)
BOSQUE (12) BOSQUE (f1) MATORRAL (f1) PASTIZAL (f1) AGRICOLA (f1) ASENTAMIENTOS (f1)
BOSQUE (f2) BOSQUE (f2) BOSQUE (f2) BOSQUE (f2) BOSQUE (f2)}
BOSQUE (f1) MATORRAL (f1) PASTIZAL (f1) AGRICOLA (f1) ASENTAMIENTOS (f1)

MATORRAL (f2)

MATORRAL (f2)

MATORRAL (f2)

MATORRAL (f2)

MATORRAL (f2)

MATORRAL (f2)

PASTIZAL (12) BOSQUE (f1) MATORRAL (f1) PASTIZAL (f1) AGRICOLA (1) ASENTAMIENTOS (f1)
PASTIZAL (f2) PASTIZAL (f2) PASTIZAL (f2) PASTIZAL (f2) PASTIZAL (f2)

AGRICOLA (f2) BOSQUE (f1) MATORRAL (f1) PASTIZAL (f1) AGRICOLA (f1) ASENTAMIENTOS (f1)
AGRICOLA (f2) AGRICOLA (f2) AGRICOLA (2) AGRICOLA (f2) AGRICOLA (f2)

MATORRAL (f1) PASTIZAL (f1) AGRICOLA (f1) ASENTAMIENTOS (f1)

ASENTAMIENTOS (f2)

BOSQUE (f1)
ASENTAMIENTOS (f2)

ASENTAMIENTOS
(f2)

ASENTAMIENTOS
(f2)

ASENTAMIENTOS
(f2)

ASENTAMIENTOS (f2)

Fuente: Elaboracion propia.

La informacion derivada de esta matriz formara parte de la informacién para el
calculo de los indicadores ambientales, dando informacién para comprender de
mejor manera los procesos ambientales del municipio. Dentro de esta investigacion
la matriz se vuelve un insumo importante para el diagndstico territorial, permitiendo
relacionar las dindmicas espaciales del uso del suelo que influyen en la

transformacioén del territorio.
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11.1.4 Indicadores ambientales

Finalmente, con la interpretacion del uso del suelo en los Reyes, se desarrollaran
cinco indicadores ambientales que permitan una caracterizacion mas detallada del
estado de los recursos naturales del territorio, los cuales evaluaran la
sustentabilidad del territorio mismo. Estos indicadores nos permitiran medir
(cuantitativamente a través de tasas, cocientes e indices) o describir

(cualitativamente) de una mejor manera los criterios de la investigacion.

11.1.4.1 Tasa de deforestacién

La tasa de deforestacion es un indicador de presion sobre los recursos forestales y
resulta un elemento esencial en la evaluacién y diagndstico del comportamiento de
otras variables ambientales (clima, suelos, hidrologia, entre otras) vy
socioeconémicas (crecimiento demo gréfico, densidad de poblacion, actividades
econdmicas, entre otras) asociadas (Palacio et al., 2004).

1

5 —(SZ)H 1
n — Sl

Donde:

dn= tasa de cambio (para expresar en %, hay que multiplicar por 100)
Si1= superficie de la fecha 1

So= superficie de la fecha 2

n= numero de afios entre las dos fechas

11.1.4.2 Tasa de cambio en vegetaciéon y uso del suelo

Se ha considerado a la vegetacion como uno de los indicadores mas importantes
de las condiciones naturales del territorio, y no soélo de las naturales como clima,
suelo y agua sino también de las influencias antropicas recibidas. El analisis de los
cambios producidos a la cobertura vegetal (deforestacion, degradacion,
revegetacion, etc.), considerando béasicamente aquéllos ocasionados por las
actividades antrépicas, es un elemento fundamental en la caracterizacién del

paisaje y el soporte de las comunidades faunisticas (Palacio et al., 2004).
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Donde:

C= Tasa de cambio

T1= Afo de inicio (con el que se quiere comparar)
T2= Afio actual o mas reciente

n= Numero de afios entre T1y T2

11.1.4.3 Relacion cobertura natural/cobertura antrépica

Este indicador refiere la relaciéon entre cubiertas del terreno naturales con respecto
de las coberturas que resultan de la actividad humana. El indicador permite una
primera aproximacion al grado de impacto global expresado a través de la relacion
cobertura natural/ no natural, y es complementario a indicadores de cambio (Palacio
et al., 2004).

Anatural

R =

Aantrc’)pica

R= Relacion cobertura natural/ cobertura antropica.
Anaturai= Superficie total de cobertura vegetal (Ha).
Aantropica= Superficie total de cobertura antropica (Ha).

Este indice agrega todas las coberturas a nivel de formacion en dos categorias:
“Natural” y “Antrépica”. En la categoria “Natural” se incluyen la formacion “Bosques”,
“Selvas”, “Matorral”, “Vegetacion hidréfila”, “Otros tipos de vegetacidon” y de la
formacioén “Pastizal” las comunidades “Pradera de alta montafa”, “Pastizal natural”
y “Sabana”. La categoria antropica agrupa la formacion “Cultivos”, la comunidad
“Pastizal cultivado”, la comunidad “Pastizal inducido” y el uso de suelo
“‘Asentamiento humano”. La relacién en superficie entre estas dos categorias

representa el grado de antropizacion del territorio (Palacio et al., 2004).

32



11.1.4.4 Extension de la frontera agricola

Este indicador, relacionado con los anteriores, refiere el crecimiento de la frontera
agricola en un periodo de tiempo determinado. Es una expresion especifica de la
presion de las actividades agropecuarias sobre coberturas de terreno naturales
(bosques y matorrales, entre otras) y permite la deteccion espacial de areas
particularmente dinamicas que reflejan cambio de cobertura natural (Palacio et al.,
2004).

Aagricola

FA = x100

Atotal

FA= Frontera agricola (%).
Aagricola= Area total de las coberturas agricolas (Ha).
Awtai= Area total del territorio analizado

11.1.4.5 Tasa de expansion fisica urbana

Ese indicador se refiere al crecimiento o expansion de la mancha urbana en un
periodo de tiempo determinado. Este indicador se especializa en la expansion fisica
del entorno edificado sobre los recursos naturales, el cual se calcula como el cambio
porcentual entre el area urbana del afio final y el afio inicial, similares a las
metodologias aplicadas en estudios de expansién urbana en México (Davila-
Rodriguez et al., 2017)

En dénde:

TEU= Tasa de cambio

St= Superficie final (Ha)

Si= Superficie inicial (Ha)

n= namero de afos entre las dos fechas
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11.2 Caracterizacion socioecondémica

La caracterizacion socioecondmica del municipio se realizara un analisis integral
que permitira describir las condiciones sociales y econdmicas de la poblacion en los
afos de analisis (1995-2023). Este analisis nos hara entender la realidad de la zona
de estudio y evaluara los factores que influyen en el bienestar de los habitantes, con
un conjunto de indicadores que son clave para abarcar la dimension demogréfica
como la econdmica, educativa, habitacional y agricola. Con el célculo de estos
indicadores podremos obtener una vision mas clara de las condiciones de vida de

la poblacion y las principales actividades que sostienen su economia.

11.2.1 Dimensiones de la caracterizacion

11.2.1.1 Poblacién

Uno de los temas fundamentales para la caracterizacién socioecondémica es el
andlisis de la poblacion en términos cuantitativos y cualitativos. Este indicador nos
permitira observar las tendencias demogréficas en la zona de estudio y como se
comportan a través del tiempo; su distribucion por sexo, el tamafio de la poblacién
y su crecimiento son factores esenciales para entender la dinAmica demografica de

la zona de estudio.

11.2.1.2 Empleo

En esta seccion se aborda el andlisis de la poblacién econémicamente activa, tanto
ocupada como desocupada y esta misma desglosada por sexo, ademas, se debe
de realizar un analisis de los sectores econdmicos (primario, secundario y terciario)
y las principales ocupaciones econémicas de la poblacion. Este indicador es clave
para evaluar la tasa de empleo en la zona de estudio, asi como las dinamicas de

trabajo y las posibles desigualdades entre géneros en el acceso al empleo.

11.2.1.3 Salud

Otro aspecto esencial en la caracterizacion socioeconémica es la cobertura de
salud. La proporcion de la poblacion con derechohabiencia a instituciones de salud,
como el IMSS 0 ISSSTE, y la comparativa con aquellos sin acceso a estos servicios,

refleja el grado de cobertura y acceso a la atencibn médica. Este analisis es
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importante para evaluar el nivel de bienestar fisico de la poblacion y la equidad en

el acceso a los servicios basicos.

11.2.1.4 Educacion

En este apartado se analizan los datos relacionados con el nivel educativo de la
poblacién, es decir, datos sobre la poblacidbn con acceso a diferentes niveles
educativos (basico, medio, superior). Esto permite observar la evolucion en términos
de acceso y cobertura educativa en la zona de estudio, ya que en ocasiones un
buen nivel educativo es indicativo de un mayor potencial para el desarrollo
econdémico y social, ya que una poblacién educada tiene mayores oportunidades de

generar ingresos y contribuir al crecimiento econdmico de la region.

11.2.1.5 Viviendas

La calidad de las viviendas es un reflejo directo de las condiciones de vida de los
habitantes. El analisis de las viviendas en términos de su cantidad, calidad y acceso
a servicios basicos como drenaje, electricidad y piso adecuado es fundamental para
entender la situacién de pobreza o desarrollo en la zona de estudio. Las viviendas
en condiciones precarias son indicativas de una mayor vulnerabilidad social, lo que
requiere la implementacion de politicas publicas orientadas a mejorar la
infraestructura habitacional y garantizar condiciones de vida dignas para la

poblacion.

11.2.1.6 Agricultura

La actividad agricola es un componente clave en muchas regiones rurales, y su
analisis en términos de hectareas sembradas, cosechadas, rendimiento y valor de
la produccion de los cultivos mas importantes proporciona una vision clara de la
base productiva de la zona. Este analisis permite identificar los sectores productivos

mas relevantes y entender como la agricultura contribuye a la economia local.

11.2.2 Indicadores socioeconémicos
Una vez obtenida toda la informacion socioeconomica del municipio, se logro

comprender como funciona la poblacion, cuales son los principales factores que
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afectan su desarrollo y bienestar, y como se distribuyen las condiciones de vida
entre sus habitantes. Para tener mas claro cuales son las condiciones de vida de la
poblacidén es necesario calcular indicadores socioecondmicos asi se obtendra un
panorama mas amplio de las condiciones de vida y las desigualdades en relacion
con aspectos clave como salud, educacion, empleo, vivienda y la agricultura. Estos
indicadores nos ayudaran a tomar decisiones sobre areas que requieren de mayor

atencion o intervencion, contribuyendo a la mejora del bienestar social y econémico.

11.2.2.1 Poblacién

Dentro de la dimension de la poblacion, fueron calculados tres indicadores para
obtener una vision mas detallada de las dinamicas demogréficas de la zona de
estudio, la tasa media de crecimiento anual (TMC), la tasa de crecimiento
acumulada (TCA) y el indice de masculinidad (IM).

11.2.2.1.1 Tasa media de crecimiento anual (TMC)

Este indicador nos permite conocer el ritmo premedieadeccrecimiento de la poblacion
durante el periodo de estudio de 28 afios, este indicador es de suma importancia
para observar las tenencias de la expansion o contraccion demografica a lo largo
del tiempo. La férmula para calcular la tasa media de crecimiento anual es la

siguiente:

|

TCM (PX 1]+ 100
=|{—] — *
50)

Donde:

Px: Poblacion en el afio x (final)

PO: Poblacién en el afio O (inicial)

t: Tiempo transcurrido entre el momento de referencia de la poblacion inicial y

poblacion final
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11.2.2.1.2 Tasa de crecimiento acumulada (TCA)
Este indicador mide el crecimiento total de la poblacion a lo largo de un periodo
especifico, acumulando los cambios de afio en afio. La formula usada es la

siguiente:

TCM [(PX) 1] 100
=||l—]— *
PO
Fuente: INEGI, 2017.
Donde:

Px: Poblacion en el afio x (final)
PO: Poblacion en el afio 0O (inicial)

11.2.2.1.3 indice de masculinidad (IM)
Este indicador nos permite conoce la relacion entre el nimero de hombres y mujeres
en una poblacién. La formula para su célculo es la siguiente:

Pm

IM = —x100
pf

Fuente: INEGI, 2017.

Donde:
Pm: Poblacién masculina
Pf: Poblacién femenina

11.2.2.2 Empleo

Una vez obtenida toda la informacion de la dimension de empleo, se deben de
desarrollar indicadores que mejoren el andlisis de este apartado. Por lo cual, se
desarrollan dos indicadores, la tasa de participacion econdémica (TPE) y la tasa de

dependencia econdmica (TDE).

11.2.2.2.1 Tasa de participacion economica (TPE)
Este indicador mide la proporcién de la poblacion en edad de trabajar (15 afios y
mMas) que estan participando activamente en el mercado laboral, ya sea ocupada o

desocupada. Este nos indica la disponibilidad de trabajo que existe en la region y
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como la poblacion se involucra en el sector econdémico. La férmula para calcular la
TPE es la siguiente:

PEA(15 afios y mas)

TPE = * 100

P(15 afios y mas)

Fuente: INEGI, 2017.

Donde:
PEA (15 afios y mas) = Poblacion economicamente activa de 15 afios y mas de edad.
P (15 afios y mas) =Poblacion de 15 afios y mas

11.2.2.2.2 Tasa de dependencia econdmica (TDE)

Este indicador mide la relacién entre la poblacion que depende econémicamente
(personas de 0 a 14 y de 65 afios y mas) y la poblacién econdmicamente activa
(personas de 15 a 64 afos). Este indicador nos da a entender la presién econémica
sobre la poblacion trabajadora, que una alta tasa de dependencia refleja la carga
sobre los trabajadores la cual afecta el bienestar y las condiciones de vida. La

férmula para calcular la TDE es:

Po-14) + P65 y mas) .

TDE = 100

Pis5-64)
Fuente: INEGI, 2017.

Donde:

P (0-14) = Poblacion de 0 a 14 afios

P 65 y mas) =Poblacién de 65 afios y mas
P @5 -64) =Poblacion de 15 a 64 afios

11.3 Diagnéstico

Una vez realizada la caracterizacion biofisica y socioeconémica de Los Reyes, se
evaluara dicha informacién para identificar los problemas principales que enfrenta
el territorio, asi como las oportunidades de desarrollo, involucrando a los actores

locales y la poblacion en general, para finalmente elaborar un informe detallado con
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el objetivo de entender las condiciones actuales y potenciales del territorio para

desarrollar adecuadamente al municipio (ver Tabla 4).

Tabla 4. Metodologia para la evaluacion territorial de Los Reyes

METODOLOGIA
TRABAJO DE

CAMPO

TRABAJO DE
GABINETE

BIOFISICO @ElUECUNOmGU
PUBL&CI?N TOTAL
INFORMACION ESPACIAL POBLACIIN POR SEXO

POBLACKIN ECONOMICAHENTE ACTIVA
EMPLED ) _
FOBLACION QCUFADA ¥ DESDCUPADA

!

( ) ( : SaLUD POBLACION SIN DERECHOHABIENEIA
IMAGEN SATELITAL
ORTOFATOS INEGI 1935 SENTINEL-2 2073 . .
¢—POBLACION TOTAL COH EJUCACKN

EDUCACION

POBLACION TOTAL CCH EIUCACMIN BASICA, MEDIA Y SUPERIOR
TOTAL DE YIVIENDAS

VIVIENDS 1 TOTAL DE VIVIENDAS HABITADAS
FUSION OF BANDAS TATAL DE YIVIERDAS COK PISO
ESPECTRALES TOTAL DE VIVIENDAS CON DRENAJE
TOTAL DE YIVIENDAS CON ENERGIA ELETTRICA

HECTAREAS SEMBRADAS

HECTAREAS COSECHADAS
REMDIRIENTO ¥ VALOR DE PRODUCCION
TRFS CUITIVOS MAS THPDRTANTES

IDENTIFICACIOH VISUAL
DE LAS COBERTURAS ¥
ELABORACION DZ LA

LEYENDA

r—— .
TASh DE DEFORESTACION

VERIFICACION Y

INTERPRETACION ¥ TASA DE TAHBIO EN YEGETACION ¥ US0 DEL SUELD

VALIDACION EN GEDRREFERNCICION ' ANALISIS DE Li DIAGNGSTICD
CAMPO THDICADORES RELACION CORERTURA NATURAL/CNSERTURA ANTROPICA DINAMICA BIOFISICA ¥ TERRITORIAL DE LOS
SOCIOECANAMICA REYES
EXTENSION DE L& FRONTERA BOREOLA
AREAS NATURALES PROTERDAS
| S—

Fuente: Elaboracion propia.
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12. Resultados
12.1 Caracterizacién biofisica

12.1.1 Fisiografia

De acuerdo con el compendio de informacion geografica municipal (2010), Los
Reyes se encuentra dentro de las provincias del Eje Neovolcanico (99.01%) y Sierra
Madre del Sur (0.99%); mismo que se encuentra dentro de las subprovincias
Neovolcanica Tarasca (97.40%), Chapala (1.61%) y Cordillera Costera del Sur
(0.99%); con sistemas de topoformas sierra volcanica con estrato volcanes o estrato
volcanes aislados con llanuras (79.92%), llanura aluvial con cafadas (12.18%),
escudo volcanes (5.30%), sierra volcanica de laderas tendidas (1.45%), sierra alta

compleja (0.99%) y sierra con laderas de escarpa de falla (0.16%) (ver Figura 8).

Figura 8. Fisiografia del municipio de Los Reyes, Michoacan
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Fuente: Elaboracién con base en los datos fisiograficos de INEGI, 2010.
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La fisiografia del municipio de Los Reyes condiciona de manera directa la
distribucion y dinamica de los usos del suelo. Dentro de Los Reyes predomina el
sistema de topoformas de sierra volcanica (ver Figura 8), la cual alberga
principalmente cobertura boscosa, debido a las pendientes pronunciadas, mayor
altitud y las condiciones edéficas y climéticas asociadas a ambientes montafiosos,
como podemos observar en el mapa 6, que para el afio 1995 la cubierta vegetal se
observaba en el sistema de topoformas de sierra volcanica. No obstante, en estas
mismas unidades fisiograficas, se observa una expansion significativa del cultivo de
aguacate para el afio 2023, lo que evidencia un proceso de cambio de uso del suelo
sobre areas con alta fragilidad ambiental, incrementando los riesgos de erosion,

pérdida de cobertura vegetal y alteracion de los servicios ecosistémicos.

Por otro lado, las llanuras aluviales y zonas de menor pendiente se concentran los
usos agricolas de temporal o de riego, en especifico a los cultivos de berries
(zarzamora, frambuesa y ardndano), asi como los principales asentamientos
humanos, debido a su topografia favorable, mayor accesibilidad y disponibilidad de

recursos hidrico.

12.1.2 Geologia

En la figura 9 se observa la geologia de Los Reyes. Esta se encuentra dentro de los
periodos Plioceno-Cuaternario (89.24%), Cuaternario (5.99%) y Nedgeno (2.96%);
Su roca es ignea extrusiva: basalto (80.89%), brecha volcénica intermedia (6.67%),
brecha volcanica béasica (3.11%), riolita-brecha volcanica acida (2.20%), basalto-
brecha volcanica basica (1.69%), toba intermedia (0.48%), toba basica-brecha
volcanica basica (0.36%), riolita (0.27%) y toba basica (0.22%) Suelo: residual

(1.85%) y aluvial (0.45%) (INEGI, 2010).

La geologia del municipio de Los Reyes constituye un factor determinante en la
distribucion y dinamica de los usos del suelo. Predomina el basalto de origen igneo

extrusivo, asociado a procesos volcanicos del Plioceno-Cuaternario, el cual da
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origen a suelos volcanicos con alta fertilidad natural y buena capacidad de retencién
de humedad. Estas condiciones han favorecido histéricamente la presencia de
cobertura boscosa, asi como la expansion de actividades agricolas, particularmente

cultivos intensivos como el aguacate.

Las unidades geologicas conformadas por brechas volcanicas basicas e
intermedias presentan materiales fragmentados con menor estabilidad, lo que
condiciona su aptitud para usos agricolas y aumenta la susceptibilidad a procesos
de erosion cuando se elimina la cobertura vegetal. En contraste, las formaciones de
riolita y tobas volcanicas, de caracter mas acido y con suelos poco profundos, se
asocian principalmente a usos forestales y de conservacion, presentando

limitaciones para la agricultura intensiva.

Finalmente, los depdsitos aluviales, aunque de extension reducida, concentran usos
agricolas de riego o asentamientos humanos debido a su elevada fertilidad y
topografia favorable, lo que los convierte en areas estratégicas, pero también

vulnerables.
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Figura 9. Geologia del municipio de Los Reyes, Michoacan
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12.1.3 Clima

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos geoldgicos del INEGI, 2010.

La figura 10 muestra el clima del municipio el cual es templado subhimedo con

lluvias en verano, de mayor humedad (50.21%), semicalido subhimedo con lluvias

en verano, de humedad media (33.12%), calido subhumedo con lluvias en verano,

de humedad media (9.53%), semicalido subhumedo con lluvias en verano, de mayor

humedad (5.10%), semifrio subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad

(1.99%) y célido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (0.05%);

con un rango de precipitaciones entre 1,100 — 1,300 mm y un rango de temperatura

de 10-24°C (INEGI,

2010).
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Figura 10. Climatologia de municipio de Los Reyes, Michoacén
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En el clima del municipio, no se describe “qué se siembra”, sino qué permite o limita
el clima. Los Reyes presenta una diversidad climética, predominando el clima
templado subhimedo con lluvias en verano, lo cual genera condiciones favorables
para el desarrollo de actividades agricolas, forestales y de vegetacion natural. Los
rangos de precipitacion y las temperaturas permiten el establecimiento de
agricultura temporal o de secano, particularmente de cultivos que dependen de
lluvias estivales, asi como de huertas fruticolas en zonas semicalidas y templadas.

Las areas con climas templados y semicalidos favorecen la presencia de bosques
templados, principalmente de pino y encino, asociados a usos forestales y de
conservacion, mientras que los climas calidos subhumedos son mas propicios para

agricultura intensiva y fruticultura comercial. Por su parte, las zonas con climas
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semifrios subhimedos, presentan limitaciones para la agricultura, por lo que tienden

a mantener cobertura boscosa o usos de conservacion.

12.1.4 Edafologia

El municipio de Los Reyes presenta una diversidad edafolégica dominada por
Andosoles, seguido de Vertisoles, Luvisoles y Phaeozems, lo cual condiciona de
manera directa la aptitud del suelo para distintos usos del territorio. Los Andosoles
(68.93%), de origen volcanico y con una retencion alta de humedad, ocupan la
mayor parte del municipio, los cuales son altamente productivos y favorables para
el desarrollo de agricultura de temporal, huertas y cobertura boscosa (INEGI,2010)
(ver Figura 11).

Los Vertisoles (12.99%), caracterizados por su alto contenido de arcillas, presentan
buena fertilidad natural, estos condicionan su uso principalmente a la agricultura y
ganaderia. Por su parte, los Luvisoles (9.44%), con acumulacion de arcillas en el
subsuelo, son aptos para la agricultura y usos forestales. Finalmente, los
Phaeozems (6.14%), presentan una alta aptitud agricola debido al alto contenido de
materia organica, siento estos los adecuados para los cultivos de temporal e
intensivos (INEGI, 2010) (véase la Figura 11).
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Figura 11. Edafologia del municipio de Los Reyes, Michoacan
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12.1.5 Transformaciones en la coberturay uso del suelo del municipio de Los
Reyes (1995-2023)

En el afio de 1995 el bosque era el principal elemento del paisaje natural y como tal
era utilizado por la poblacion como un recurso y como actividad de trabajo, la
principal ocupacion de la poblacion en la zona norte del municipio era la produccién
de cajas de madera utilizando los bosques de pino del municipio (bosque de pino)
(Paleta, 2012). Las cajas de madera que se producian se vendian a las
empacadoras encargadas de la exportacion de los cultivos de zarzamora y

aguacate.

Para el afio de 1995 (ver Figura 12, 14 y Tabla 36), el uso dominante de la region
era el bosque, que ocupaba una gran parte del territorio con un 52.9% (ver Figura
12) con un area de 25,511.3 ha, de las cuales el 52.3% (25,173.1 ha) eran de
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bosque cerrado, 0.2% (110.9 ha) eran de bosque semiabierto y 0.5% (227.3 ha) era

de bosque abierto (ver Figura 68 y Tabla 5).

Tabla 5. Coberturas y usos del suelo generalizadas y especificas 1995

Coberturas y usos del suelo especificas
Tipo 1995 2023
Superficie (ha) | Porcentaje (%) | Superficie (ha) | Porcentaje (%)
Banco de arena 314 0.1% 17.5 0.0%
Bosque abierto 227.3 0.5% 4611.7 9.6%
Bosque semiabierto 110.9 0.2% 3237.1 6.7%
Bosque cerrado 25173.1 52.3% 10663.5 22.1%
Matorral semiabierto 0.0 0.0% 1719.0 3.6%
Matorral cerrado 3801.1 7.9% 3537.6 7.3%
Pastizal 231.3 0.5% 957.1 2.0%
Cultivo de riego 714.2 1.5% 2709.8 5.6%
Cultivo de temporal 13592.2 28.2% 6325.3 13.1%
Cultivo de aguacate 3204.0 6.7% 11163.4 23.2%
Cultivo de zarzamora 64.9 0.1% 1362.3 2.8%
Asentamientos abiertos 532.3 1.1% 692.0 1.4%
Asentamientos cerrados 459.8 1.0% 1144.5 2.4%

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 12. Porcentajes generalizados 1995
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 13. Porcentajes generalizados 2023
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Fuente: Elaboracién propia.

Las areas boscosas en el municipio para el afio 2023, representaban un 38.45% de
la superficie con un area total de 18,512.3 ha (ver Tabla 36 y Figura 13), estos datos
son de manera generalizada, en cuanto a los datos desagregados el bosque cerrado
tiene una superficie de 10,663.5 ha, representando un 22.1% del territorio total, se
obtuvo un 6.7% (3237.1 ha) en bosque semiabierto y el 9.6% (4611.67 ha) del

municipio es bosque abierto (ver Tabla 5y grafica 67).
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Figura 14. Cobertura vegetal y uso del suelo en el municipio de los Reyes Michoacan (1995)
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Figura 15. Cobertura vegetal y uso del suelo en el municipio de los Reyes Michoacan (2023)
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Este declive en las areas boscosas reflej6 un cambio en la dinamica del uso del
suelo, siendo el resultado de diversas actividades humanas, particularmente la

expansion de las plantaciones agricolas como los cultivos de aguacate y zarzamora.

La tasa de cambio para todas las cubiertas naturales, para tener un analisis mas

especifico de los cambios que se presentaron en las categorias vegetales.

Tabla 6. Tasa de cambio Los Reyes, Michoacéan (1995-2023)

Tasa de cambio
Cobertura (% anual)
Bosque -1.1
Matorral 1.2
Pastizal 5.2
Agricola 0.7
Asentamientos 2.2

Fuente: Elaboracién propia.

Como podemos observar en la tabla 7, la matriz nos muestra la evolucion de la
cobertura boscosa en el municipio en los 28 afos de diferencia que existen entre
1995 y 2023. Dentro de la cubierta boscosa, el mayor cambio se encuentra en el
bosque cerrado, ya que pasé de 25,173.12 ha en el afio 1995 a 10,663.5 ha en el
afio 2023 (ver Tabla 6), con una pérdida de 14,509.62 ha (-30.14%) de bosque

cerrado y una tasa de cambio anual en bosques generales de -1.1% (ver Tabla 6).

La mayor transicion dentro de la cobertura boscosa bosque cerrado a cultivo de
aguacate, con 4,973.6 ha (ver Tabla 7), apoyando la tendencia creciente hacia los
monocultivos, usando las areas boscosas para la produccion de frutas de alto valor
comercial. El bosque cerrado no solo se transformo a cultivo de aguacate, también
lo hizo a cultivo de riego (38.97 ha), cultivo de temporal (636.5 ha) y cultivo de
zarzamora (166.8 ha) (ver Tabla 7), lo que indica una presion hacia los bosques
cerrados, una transformacion de bosques en buenas condiciones ecoldgicas a
bosques abiertos y semiabiertos, que demuestra una intensificacion de su uso,

ademas del cambio permanente a cultivos de exportacién. Los bosques al cambiar
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su superficie hacia el resto de las coberturas estudiadas, indica que es una
categoria fuente, que alimenta el resto de las coberturas y precariza su permanencia

en el tiempo.

Otros cambios dentro del bosque cerrado es esta transicion hacia otras cubiertas
naturales, y esto se debe a la tala que se lleva a cabo en Los Reyes, ya que, parte
de la poblacion se dedica a comercializar la madera, es decir, a la compra y venta
de este recurso, siendo utilizada para diferentes usos (venta en aserraderos para la
creacion de tablas o cajas de madera que se venden a los mismos productores de
aguacate o zarzamora de la zona para el transporte de los cultivos), lo cual ha
generado una tala ilegal dentro del municipio y ha ocasionado que la tasa de cambio
hacia esta cubierta haya aumentado, ocasionando que la cantidad de hectareas
gue pasaron de bosque cerrado a bosque abierto fuera de 4,205.4 ha, siendo esta
la segunda mayor transicion del bosque, también transicion6é de bosque cerrado a
bosque semiabierto con 2,738 ha, a matorral cerrado (1,630 ha y una tasa de 1.2%)
y abierto (515.83 ha) (ver Tabla 6 y Tabla 7).

Se calculé una tasa de deforestacion, la cual nos dio como resultado el porcentaje

de bosque que se perdi6é anualmente en el periodo de estudio (1995-2023).

Tabla 8. Tasa de deforestacion

Tasa de deforestacion
Bosque -0.01| -1.14
Bosque abierto 0.11| 11.35
Bosque semiabierto 0.13| 12.81
Bosque cerrado -0.03| -3.02

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con los datos de la tabla 8, la tasa de deforestacion obtenida para el
periodo de andlisis, se observa una tasa de deforestacion de -3.02% por afio para
el bosque cerrado y en la categoria general de bosque una tasa de -1.14%, lo que
nos indica que existen procesos de pérdida en la cobertura boscosas. Mientras que
para las coberturas de bosque abierto (11.35%) y bosque semiabierto (12.81%)

muestran incrementos (ver Tabla 8), lo que se interpreta como la transformacion de
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Tabla 7. Matriz de transicion de cobertura boscosa (1995-2023)

. Bosque | Bosque Bosque L e Cultivo de | Asentamiento | Asentamiento | Matorral | Matorral .
Elgueizs abierto | cerrado | semiabierto e e el zarzamora abierto cerrado cerrado | semiabierto sl Tl
de fila aguacate | riego |temporal general
Bosque
abierto 54.13 76.23 61.79 18.78 6.73 9.66 227.33
Bosque
cerrado 4205.49/10136.98 2738.17| 4973.66| 38.97| 636.53 166.87 17.68 4.38|1630.09 518.83| 98.72|25173.12
Bosque
semiabierto 25.68 22.66 41.51 7.44 11.72 1.90 110.90

Total

general |4611.67|10663.50 3237.15

Fuente: Elaboracién propia.
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los bosques cerrados, ya que estos aumentos se refieren a la pérdida de densidad
en la cobertura de bosques, reflejando la degradacion mas que la recuperacion de
los bosques en el municipio, evidenciando la expansion de las actividades

antropicas en Los Reyes.

De forma generalizada, el uso agricola en el afio de 1995 era la segunda categoria
con mayor proporcion, el cultivo de temporal es el de mayor proporcién, con un
28.23% (13,6592.15 ha) de la superficie de uso agricola, mientras que el cultivo de
riego presentaba un 1.48% (714.24 ha) de territorio en todo el municipio (ver Tabla
5y Figura 66). En el municipio los cultivos tradicionales como el frijol, la calabazay
el maiz eran los de mayor importancia para el autoconsumo de la poblacién (ver

anexo 2).

Para ese afio se comenzaron a observar las primeras plantaciones de monocultivos,
representando para ese afo el 6.79% (3,268.92 ha) de la cobertura total del
municipio, con un 6.6% (3,204 ha) de aguacate y el 0.13% (64.92 ha) de zarzamora
(ver Tabla 5 y Figura 66). El crecimiento de las plantaciones de los monocultivos
(zarzamora y aguacate) marcé el inicio de un cambio significativo en el uso agricola
de la region, dado que estos cultivos se han convertido en uno de los mas
importantes y de mayor valor econdmico a lo largo de los afios. Los cambios
ocurridos en el patron de cultivos a partir de este afio fueron propiciados por la

intervencidn de las empresas agroindustriales (Soto y Soto, 1992).

Estos cambios muestran la importancia agricola en la economia de la region, ya que
desde la década de 1960 la produccion de cafia de azlcar, el aguacate y la fresa
fueron productos que iniciaron su cultivo intensivo en forma sincrénica (Reyes
Garcia, 1991), sin embargo, la presencia del cultivo de zarzamora en Los Reyes
comenzo a expandirse a partir de 1996. Este crecimiento se debid principalmente a
la llegada y establecimiento de empresas comercializadoras y exportadoras en el
municipio como Hortifrut y Driscoll’s (Thiébaut, 2011), las cuales vieron un potencial
significativo en la produccion de esta fruta. A partir de ese momento, el cultivo de la

zarzamora comenz0 a consolidarse como una actividad agricola importante en la
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region, impulsando tanto la economia local como la creacion de empleos. El clima
favorable (ver Figura 10) y las condiciones del suelo (ver Figura 11) en los Reyes
favorecieron la expansion de este cultivo, convirtiendo a la zarzamora en una de las

principales frutas cultivadas en la zona (Ochoa y De la Tejera, 2004).

Ademas, el cultivo de zarzamora ha sido integrado como un cultivo estratégico
dentro de los programas de apoyo y desarrollo impulsados por instituciones clave
como la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural (SAGAR) y la
Secretaria de Desarrollo Agropecuario (SEDAGRO). Estas entidades han
reconocido el potencial de la zarzamora para contribuir significativamente a la
seguridad alimentaria, la generacion de empleo y el fortalecimiento de la economia

rural en diversas regiones del pais (Ochoa y De la Tejera, 2004).

En el afio 2023 las areas agricolas representan el 44.79% del municipio con un area
de 21,560.86 ha (ver Tabla 36 y Figura 12). Dentro de estas areas, los monocultivos
son los mas sobresalientes dentro de las areas agricolas. Los cultivos de aguacate
y zarzamora representan un 23.19% (11,163.36 ha) del area total del municipio y un
2.83% (1,362.34 ha) respectivamente (ver Tabla 5 y Figura 69).

Parte de estas nuevas areas de plantacion se establecieron en terrenos que
anteriormente estaban destinados a una agricultura tradicional, reflejando la
reduccion de las areas agricolas. Los cultivos de temporal, representando un
13.14% (6,325.32 ha) del area del municipio, los cultivos de riego obtuvieron un area
de 2,709.84 ha (5.63%) en el afio 2023 (ver Tabla 5). Estos cambios muestran una
reestructuracion en el uso del suelo, generando una disminucién en la diversidad de
los cultivos tradicionales, convirtiendo estas areas en plantaciones de monocultivo

debido al alto valor comercial y la alta demanda.
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Tabla 9. Matriz de transicién del uso agricola (1995-2023)

Etiquetas | Bosque | Bosque | Bosque CUC:“VO Cultivo Sl Cultivo de | Asentamiento | Asentamiento | Matorral | Matorral : Total
. ; e e : de ; - Pastizal

de fila | abierto | cerrado | semiabierto de riego zarzamora abierto cerrado cerrado | semiabierto general

aguacate temporal

Cultivo de
aguacate 3090.05 5.29 24.96 58.57 2.89 19.62 2.63 3204.00
Cultivo de
riego 9.18| 20.11 11.13| 181.55 384.71 18.98 48.36 1.76 38.45 714.24
Cultivo de
temporal 102.02| 253.17 274.70| 2485.26|2629.11 | 5125.80 998.94 152.94 424.61| 597.11 321.94| 214.15)13592.15
Cultivo de
zarzamora 2.45 44.99 17.49 64.92
Total
general 11163.36 | 2709.84 | 6325.32| 1362.34

Fuente: Elaboracion propia.
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El cambio agricola, se posiciona como el segundo cambio mas importante dentro
del municipio (ver matriz de cambio en el ANEXO), donde el cultivo de aguacate y
el cultivo de la zarzamora tuvieron una gran expansion territorial debido a que son
productos altamente rentables y son cultivos de gran importancia para el municipio

segun los datos recabados del SIAP (ver cuadro 21).

Dentro de la transicion agricola, hay dos grandes cambios, el aumento de los
cultivos de aguacate y la disminucion de los cultivos de temporal. La extension de
los cultivos de aguacate aumenté en un 23%, ya que paso6 de 3,204 ha en 1995 a
11,163.36 ha para el 2023. La expansion de las huertas ocurrié sobre areas que
presentaban cubierta boscosa (especificamente transicionaron 5,000 Ha de bosque
a cultivo de aguacate) (ver Tabla 6). Pero no solo se usaron areas boscosas para el
cultivo de aguacate, otro de los grandes cambios en el municipio, fueron la transicién
de areas de cultivos de temporal hacia otros cultivos con una reduccion del -22.6%
de areas de temporal transicionando hacia cultivos de aguacate (2,485.58 ha),

cultivos de riego (2,629.11 ha) y cultivos de zarzamora (998.94 ha) (ver Tabla 9).

Las areas de cultivo de temporal fueron las que representaron la mayor dinamica
de cambio, porque estas areas se transformaron en bosque abierto (102 ha),
bosque semiabierto (274.7 ha) y bosque cerrado (253.17 ha), dandonos a entender
que dentro del municipio existieron zonas de reforestacidon y se usaron estas para
ello. El aumento de la poblacion también generé la perdida de areas de cultivo de
temporal, algunas de las manchas urbanas se desarrollaron hacia estas zonas,
fueron 152.94 ha que pasaron hacia asentamiento abierto y 424.61 ha de
asentamiento cerrado (ver Tabla 9).

En algunas de estas zonas se dejaron de cultivar los cultivos tradicionales (maiz,
calabaza, cafa de azucar, etc.) y se identifico que las areas fueron abandonadas,
lo que permitié que la vegetacion natural retomara estos espacios. Este proceso de
abandono agricola favorecié el crecimiento de coberturas de matorral cerrado

(3,537.5 ha) y matorral semiabierto (1,718.9 ha) (ver Tabla 5), lo que genero el
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crecimiento de vegetacion secundaria en zonas que previamente eran destinadas a

actividades agropecuarias.

En este contexto, fue necesario calcular un indicador que nos permita identificar que
parte del territorio del municipio es agricola, por lo que se decidié calcular la

extension de la frontera agricola.

Tabla 10. Porcentaje de la extension de la frontera agricola en Los Reyes, Michoacéan

Expansion

Frontera agricola (FA) agricola

1995 36.7%
2023 44.8%

22%

Fuente: Elaboracién propia.

En Los Reyes, la expansion de los cultivos agricolas en la zona fue del 22% entre
1995 y 2023 (ver Tabla 9). En el afio de 1995 el 36.7% del municipio era territorio
agricola (17,666.46 ha) y para el 2023 la frontera agricola crecié hasta un 44.8%
(21,553.59 ha) (ver Tabla 10), es decir, que para el afilo 2023 la mitad del territorio
tiene como uso del suelo agricola, de los cuales sobresale el cultivo de aguacate

por extension territorial.

La superficie de los asentamientos humanos ocupaba el 2% de la superficie del
municipio, equivalente a 992.11 ha (ver Tabla 36 y Figura 12). En 1995, la cabecera
municipal (Los Reyes), era el Unico asentamiento que entré6 como “asentamiento
cerrado” dentro de la leyenda especifica debido a que para este afio era el Unico
asentamiento mayor a 2,500 habitantes e INEGI lo toma como urbano, contando
con una superficie de 459.78 ha, mientras que las 43 comunidades rurales o
“asentamiento abierto” contaban con una extension de 532.33 ha con un porcentaje
del 1.1% (ver Tabla 5 y Figura 66). Este porcentaje refleja la expansion urbana
relativamente pequefia para ese momento, lo que indica un uso limitado de las

tierras para actividades habitacionales y de infraestructura.
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Para el afio 2023 la superficie urbana, alcanz6 un 3.81% (1,836.53 ha) de la
superficie del municipio (ver Tabla 36 y Figura 13). Este crecimiento es indicativo de
una expansion urbana moderada, observando crecimientos dentro de la
clasificacion especializada principalmente. Los asentamientos cerrados para el afio
2023 obtuvo un area de 1,144.52 ha (representando un 2.38% del territorio total del
municipio) y con un area de 692 ha (1.44%) en asentamientos abiertos, esto

relacionado al incremento en la poblacion (ver Tabla 5y Figura 69).

Aunque el aumento en la mancha urbana es relativamente pequefio o representa
un bajo porcentaje respecto al area total del municipio, es una sefal de una
creciente urbanizacion y cambios en la estructura socioecondémica del municipio, lo
cual tiene un impacto directo sobre el paisaje debido a la localizacion de estas areas,
ya que el ingreso de elementos artificiales modifica al paisaje y genera efectos
directos sobre el suelo, por lo que su impacto va mas alla que la superficie que

ocupa.

La expansion de la superficie con asentamientos humanos, si bien no representa un
gran porcentaje del territorio, las actividades humanas que desarrollan en esta area
son las que generan un impacto en el territorio. La expansién es ocasionada por el
crecimiento de la poblacion en el municipio (ver Tabla 11 y Figura 16) y alcanzando
para el afio 2020 una de las tasas mas altas de crecimiento poblacional (2.10%) (ver
Tabla 12 y Figura 18), lo que generé que una expansion de los asentamientos
humanos y por ende el aumento de las areas de asentamientos abiertos y

asentamientos cerrados.

Tabla 11. Matriz de transicion del uso urbano (1995-2023)

Etiguetas de | Asentamiento | Asentamiento Total

fila 1995/2023 abierto cerrado general (ha)
Asentamiento
abierto 380.50 151.83 532.33
Asentamiento
cerrado 459.78 459.78
Total general 692.02 1144.52

Fuente: Elaboracion propia.
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Con los datos obtenidos en la matriz de cambio, podemos observar que la
asentamiento abierto aumentd en un 0.5%, pasoé de tener un area de 532.33 ha en
1995 a 692 ha para el afio 2023 (ver Tabla 11), las zonas hacia donde se extendio
la mancha urbana son zonas de cultivo de temporal principalmente (152.94 ha),
seguidas de cultivo de riego (48.36 ha) y cultivo de aguacate (58.57 ha) (ver matriz
de cambio en el ANEXO), dentro de los cultivos de aguacate los asentamientos son
irregulares, ya que muchos de los productores de aguacate contratan personas para
la vigilancia de sus propias huertas, lo que atrae poblacion a través de la inmigracion
(ver Tabla 16) y puede influir en el crecimiento de la ciudad.

Existe un aumento de la superficie en asentamientos cerrados en un 2.38%, paso
de 459.78 ha en 1995 a 1,144.52 ha para el afio 2023 (ver Tabla 11). Esto se debe,
a que cuando se estaba realizando el levantamiento de informacion por INEGI se
tomaron dos criterios en cuenta. El primero, la densidad de cobertura de los
asentamientos humanos en las imagenes satelitales y en segundo, la
categorizacion que hace INEGI para separar localidades rurales y urbanas
(poblacién mayor de 2,500 habitantes es urbana). En el afio de 1995 el Unico
asentamiento que contaba con una poblacion mayor de 2,5000 habitantes era la
ciudad de Los Reyes; para el afio 2023 la localidad de Pamatacuaro presenta mayor
densidad y aumenté su poblacién a mayor de 2,500, por lo cual se tom6 como un
asentamiento cerrado, siendo Los Reyes y Pamatacuaro las localidades urbanas de

la region.

Tabla 12. Tasa de expansién urbana anual en porcentaje

SUPERFICIE Tasa de expansion
1995 2023 urbana (%)
Urbano 992.67 | 1836.24 2.22%

Asentamiento
abierto 532.85 698.19 0.97%

Asentamiento
cerrado 459.82 | 1138.05 3.29%

Fuente: Elaboracion propia.
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El municipio de Los Reyes present6 una expansion de la mancha urbana de 2.22%
anualmente en todo el municipio, mientras que los asentamientos abiertos
presentaron un crecimiento en la extension territorial de 0.97% anualmente y los

asentamientos cerrados presentaron un crecimiento anual de 3.29% (ver Tabla 12).

El area de matorral para el primer afio de analisis (1995) representaba el 7.9% del
territorio del municipio con un area de 3,801.15 ha (ver Tabla 36 y Figura 12), este
tipo de cobertura representaban areas de vegetacion mas abiertas y de menor
densidad en comparacién con los bosques. Aunque las &reas de matorral no eran
las zonas mas predominantes en el uso del suelo, su papel en la regulacién de los
ecosistemas, la conservacion del suelo y como habitats para especies animales
locales era igualmente importante ya que como se observa en el mapa 6 existia una

mayor densidad en cuanto a cubierta natural.

Respecto a las zonas de matorral y pastizales en el afio 2023, se observé un
aumento en las areas de matorral, que aumentaron a un 10.92% (5,265.55 ha) (ver
Tabla 36 y Figura 13), del cual el 7.35% (3,537 ha) representa areas de matorral
cerrado y para este afio aparecieron areas de matorral semiabierto, representando
un 3.5% (1,718.98 ha) del area total del municipio. Las zonas de pastizales
aumentaron, con un porcentaje del 1.99% y un area de 957.14 ha (ver Tabla 5), el
aumento en las areas de matorral esta relacionado con la sustitucion de las areas
boscosas por vegetacion menos explotada. En cambio, la disminucion de los
pastizales sugiere que estos espacios estan siendo cada vez mas transformados o
modificados por actividades humanas, especialmente por el crecimiento de las

plantaciones y la expansién agricola.

Finalmente, para terminar la parte biofisica de la investigacion, también se calculo

la relacion de la cobertura antropica / cobertura natural.
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Tabla 13. Relacién cobertura antrépica/cobertura natural

RELACION NATURAL/ANTROPICA

Superficie 1995 | Superficie 2023
NATURAL 29451.84 24732.11
ANTROPICA 18690.72 23409.12
Relacion 1.57 1.05

Fuente: Elaboracién propia.

Para el primer afio de analisis la relacion natural/antrépica tuvo un valor de 1.5 (ver
Tabla 13), lo cual nos indica que para el afio de 1995 predominaba el territorio
natural sobre el transformado por el ser humano. El territorio para ese afio tenia
menos presion humana y un mayor potencial de conservacion. Mientras que para el
segundo afio de analisis se obtuvo una relacion natural/antropica de 1.05 lo cual
nos sugiere que existe un equilibrio entre ambas, es decir, que aunque las
actividades humanas tienen una presencia importante en el municipio, la cobertura
vegetal aln conserva una extension dentro de él, sin embargo, este resultado nos
muestra un equilibrio fragil entre la conservacion y la transformacion del territorio,
debido a la presion que estan generando las actividades antrOpicas y se acercan a

niveles que podrian comprometer los ecosistemas de Los Reyes.

12.1.4 Industria agroalimentaria

Dentro de los analisis sobre uso y cobertura del suelo se encontraron cinco tipos de
cobertura y uso (bosque, matorral, pastizal, agricola y asentamientos), sin embargo,
no se tiene informacion acerca del uso del suelo industrial, siendo esta de gran

importancia para las zonas en desarrollo como lo es el municipio de Los Reyes.
Trueba y Ayala (2015), mencionan que:

“el municipio de Los Reyes, Michoacan es un territorio que se caracteriza por ser

una zona dedicada a la agricultura”
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La region cuenta con condiciones naturales adecuadas para el desarrollo del
aguacate y la zarzamora, como son el clima, la altura sobre el nivel del mar, el tipo
de suelo y la proximidad de los huertos a las empacadoras existentes (Denvir,
2023), ademas, la importancia socioeconémica que tienen, debido a la eficiencia
productiva y la derrama econdmica, generando ingresos monetarios (para
jornaleros, técnicos, comerciantes, empresarios, etc.) y empleos temporales vy fijos,

fomentando la atraccion de inversion extranjera (Trueba et al., 2015).

La ausencia del uso del suelo “industrial” se debe a que la region es una zona
dedicada a la agricultura lo cual ha dirigido histéricamente el desarrollo econémico
hacia el sector primario mas que hacia la industrializacion. Los datos sobre la
expansion urbana que se pueden observar en los cuadros 3 y 4, nos indica que la
expansion urbana es moderada (sélo el 3.73% en 2023), por lo cual no existen
zonas ampliamente industrializadas ni parques industriales consolidados que

permitan el desarrollo del suelo industrial en la regién.

La “agroindustria” se refiere a la subserie de actividades de manufacturacion
mediante las cuales se elaboran materias primas y productos intermedios derivados
del sector agricola, es decir, es la transformacion de productos procedentes de la
agricultura (Palacios, n.d.).

En este contexto, aunque si son necesarios los procesos industriales para los
monocultivos, estos procesos (empaque, refrigeracibn y exportacion) estan
vinculados a empresas dentro del entorno agricola de la region, y no requiere de
grandes zonas industriales por lo que su presencia ademas de no ser cartografiable
tampoco refleja un uso de suelo diferenciado al sistema de clasificacién que ya se
tiene; ademas, estas empresas tienen cierta dependencia hacia otros centros
industriales de ciudades cercanas con mayor infraestructura industrial, como

Uruapan o Zamora, evitando que el municipio las desarrolle.

El suelo de uso “industrial” no se encuentra en la clasificacion, sin embargo, se

tomaron en cuenta las zonas de cultivo de aguacate y zarzamora, ya que en estas
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zonas se observa la implementacion de técnicas agricolas mas avanzadas, como el
riego controlado, y en algunos casos la existencia de cultivos protegidos o
invernaderos, reflejando el uso intensivo del suelo para la produccion agricola de
alto valor comercial, lo que a su vez genera una mayor presion sobre los recursos

naturales y puede influir en la dinamica del uso del suelo en la region.

Por ello, a continuacion, se realiza la caracterizaciéon socioeconémica del territorio,
con el fin de comprender los factores demogréficos, productivos y de bienestar que

nos ayuden a entender de mejora manera el contexto biofisico del municipio.

12.2 Caracterizacion socioeconémica

El analisis de los resultados de la caracterizacion econdmica del municipio de los
Reyes Michoacan se realiz6 para comprender las condiciones sociales y
econOmicas de la poblacion en el periodo de estudio comprendido entre 1995 y
2023. Se analizaron diversas dimensiones como la demogréfica, educativa,
habitacional y agricola, cuya informacion obtenida nos dard una perspectiva mas
detallada sobre las condiciones de vida en donde se desarrollan los habitantes del
municipio, asi como las principales actividades econémicas que sustentan la region,
proporcionando una comprensién mas clara de los factores que influyen en su

bienestar.

12.2.1 Poblacién

Dentro del estudio de la dimensién "poblacional" o "demografica", se considero el
analisis de la poblacién total, desglosada por sexo, es decir, la cantidad de hombres
y mujeres en el municipio, ademas se realizé el calculo de tres indicadores: Tasa
media de crecimiento anual, tasa de crecimiento acumulada y el indice de
masculinidad, los cuales conforman la dimension de la poblacibn en esta

investigacion.

El periodo de analisis abarca desde 1995 hasta 2023. Se utilizaron los censos de

poblacion y vivienda proporcionados por el INEGI, con un enfoque en los datos
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disponibles en los censos decenales y los conteos quinquenales. Dado que el INEGI
realiza un censo cada diez afios y un conteo cada cinco, los puntos de referencia
utilizados para el andlisis fueron los afios 1995, 2000, 2005, 2010 y 2020. Esta
metodologia permite una evaluacion mas precisa de las tendencias demograficas a
lo largo del tiempo, asegurando que los resultados obtenidos sean mas
representativos y faciles de interpretar. Ademas, al utilizar tanto los censos como
los conteos, se pueden identificar cambios y patrones en la poblacion a lo largo de
los afios, lo que proporciona una comprension mas detallada de la evolucion

demografica del municipio y facilita la comparacion entre los diferentes periodos

analizados.
Tabla 14. Cuadro de informacién demografica de los Reyes
POBLACION
ARO POBLACION SEXO POBLACION % RESPECTO
TOTAL HOMBRES | MUJERES | TOTALEDO. | A gsTADO
1995 54,039 26,112 27,927 3,870,604 1.40
2000 57,006 27,304 29,702 3,985,667 1.43
2005 51,788 24,829 26,959 3,966,073 1.31
2010 64,141 31,265 32,876 4,351,037 1.47
2020 78,935 38,758 40,177 4,748,846 1.66
Estadisticos descriptivos
Maximo 78,935 38,758 40,177 4,748,846
Minimo 51,788 24,829 26,959 3,870,604
Media 61,182 29,654 31,528 4,184,445
Mediana 57,006 27,304 29,702 3,985,667

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 1995-2020, INEGI.

En el afio 2020 (véase la Tabla 14), la poblacion total del estado de Michoacan
alcanzé los 4,748,846 habitantes, mientras que el municipio de Los Reyes contaba
con 78,935 personas, lo que representaba apenas el 1.66% de la poblacion estatal.
Aungque Los Reyes no es una region extensa ni cuenta con una gran relevancia
demografica en comparacién con otras ciudades mas grandes de Michoacan, el
municipio destaca a nivel local y regional por diversas caracteristicas. Una de sus

principales fortalezas es su significativo impacto econdmico, especialmente en el
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sector agricola, debido a su producciéon de zarzamora y aguacate, convirtiéndose

en uno de los municipios mas importantes en este rubro dentro del estado.

Figura 16. Crecimiento poblacional del periodo de estudio
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 1995-2020, INEGI.

Figura 17. Crecimiento poblacional desglosado por sexo
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 1995-2020, INEGI.

Los resultados obtenidos del analisis demografico del municipio de Los Reyes
muestran la evolucion de la poblacion en diferentes afios dentro del periodo
comprendido entre 1995 y 2020 (ver Figura 16). Para el aiio de 1995 (ver Tabla 14),
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la poblacion total del municipio era de 54,039 habitantes, con una mayoria de
mujeres (27,927) frente a los hombres (26,112). Este analisis nos muestra una
distribucion equilibrada entre géneros, pero con una diferencia de 1815 mujeres mas
que hombres. Este afio se tomé como punto de partida del analisis y refleja el
tamafio de la poblacion en ese momento, por lo cual, estos datos se toman como

una referencia para entender y explicar las tendencias posteriores.

Como se muestra en la tabla 14, para el afio 2000 la poblacion aumentd a 57,006
personas, con 27,304 hombres y 29,702 mujeres, mostrando aun, un aumento de
mujeres, con una diferencia de 2,398 mujeres mas que hombres. El crecimiento total
de la poblacién en este periodo fue de 2,967 personas (aproximadamente un 5.5%
respecto a 1995), este aumento esta relacionado a factores como un crecimiento
natural y un aumento en la migracién del municipio. En 2005, la poblacion total
disminuy6 a 51,788 personas, con 24,829 hombres y 26,959 mujeres, lo que indica
una caida de 5,218 personas en comparacion con 2000, aproximadamente un 9.2%
de descenso. Este descenso poblacional podria estar relacionado a factores como

una migracion fuera del municipio o un cambio en las tasas de natalidad.

Para el 2010 (consulte la Tabla 14), la poblacion aumentd significativamente a
64,141 personas, con 31,265 hombres y 32,876 mujeres. Este crecimiento de
12,353 personas (aproximadamente un 23.9% de incremento respecto a 2005) se
distribuyé de manera bastante equitativa entre ambos géneros, con 1,611 hombres
mas que en 2005 y 5,917 mujeres mas. En 2020, la poblacion continué creciendo,
alcanzando 78,935 personas, con 38,758 hombres y 40,177 mujeres. El crecimiento
de 14,794 personas (aproximadamente un 23.1% de incremento respecto a 2010)
fue el mayor en comparacion con los otros periodos. La diferencia de género se

mantuvo similar, con 1,419 mujeres mas que hombres.

Dentro de la dimension poblacional y en el lapso del periodo de estudio, se observa
un crecimiento general de la poblacion en el municipio (véase la Figura 16). Sin
embargo, este incremento no fue de manera constante, ya que en el afio 2005 se

registro el nUmero minimo de habitantes con una poblacién de 51,788, mientras que
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en 2020 se alcanz6 el méaximo con 78,935 habitantes, lo que representa un
incremento del 46.1%. Estos datos reflejan una tendencia de aumento en la

poblacién del municipio a lo largo del tiempo.

Al analizar la distribucion poblacional durante el periodo, se obtiene un promedio de
61,182 habitantes segun la tabla 14, lo que representa el valor medio de la poblacion
en los afios considerados. Ademas, la mediana de 57,006 habitantes indica que la
mitad de los afios de estudio (12 afios) tuvieron una poblacion inferior a este valor,
mientras que la otra mitad superd los 57,006 habitantes.

12.2.1.1. Indicadores poblacionales
En la Tabla 15 se muestran los tres indicadores que forman parte de la dimension
de “poblacién”, la tasa media de crecimiento anual (TMC?), la tasa de crecimiento

acumulada (TCA?) y el indice de masculinidad.

Tabla 15. Indicadores poblacionales de Los Reyes, Michoacéan

POBLACION
~ POBLACION
ANO TOTAL T™MC TCA M
1995 54,039 0.94
2000 57,006 1.07 5.49 0.92
2005 51,788 -1.90 -9.15 0.92
2010 64,141 437 23.85 0.95
2020 78,935 2.10 23.06 0.96

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda,
1995-2020, INEGI.

La tasa de crecimiento media anual (TMC) (véase la Tabla 15), muestra variaciones
a lo largo de los afos. La figura 18 muestra que para el aiflo 2000, la TMC fue de
1.07%, lo que indica un crecimiento moderado, sin embargo, en el 2005 se observé
una disminucion significativa con una TMC negativa de -1.9%, lo que sugiere una
desaceleracion de la poblacion. En 2010, la TMC alcanzo el punto maximo

registrado en los 28 afios de analisis, cuya tasa fue de 4.37%, mostrando una
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recuperacion significativa en el crecimiento poblacional. Posteriormente, en 2020,
la TMC disminuyé de nuevo a 2.10%, lo que refleja un moderado crecimiento

poblacional, aunque sin alcanzar los niveles observados en 2010.

Figura 18. Dinamica poblacional del municipio de Los Reyes
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 1995-2020, INEGI.

La TCA refleja el crecimiento total acumulado durante el periodo (véase la Tabla
15). En 2000, la TCA fue de 5.49%, y en 2005, con la caida en la TMC, la TCA
acumulada pasé a ser negativa (-9.15%), lo que indica una pérdida de poblacién
respecto al inicio del periodo. A partir de 2010, la TCA se estabilizé y continu6

creciendo positivamente, alcanzando un valor acumulado de 23.06% en 2020.

El IM muestra la relacion entre hombres y mujeres en la poblacion (ver Tabla 15).
En 1995, el indice de masculinidad fue de 0.94, indicando que por cada 100 mujeres
habia aproximadamente 94 hombres. EI IM muestra un ligero aumento, alcanzando
0.92 en 2000, 0.92 en 2005, 0.95 en 2010 y finalmente 0.96 en 2020. Este
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incremento sugiere que la proporcion de hombres en la poblacion ha ido

aumentando gradualmente.

Figura 19. indice de masculinidad

0.97 0.96

0.96 0.95
0.95
0.94
0.93
0.92
0.91

0.90

0.89
1995 2000 2005 2010 2020

Afio de analisis

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 1995-2020, INEGI.

El analisis de la dimension demografica para el municipio de Los Reyes entre 1995
y 2020 revela que la poblacién ha ido evolucionando (segun la Tabla 14 y Figura
16), con un crecimiento en general, pero con pequefias variaciones en ciertos
periodos. Si bien la poblacidn experiment6 una caida en 2005, se recuper6 a partir
del afio 2010. Estos incrementos no fueron lineales como lo muestran las tasas de
crecimiento anual y acumulado (véase Tabla 15 y Figura 18), destacando un
aumento en el 2010 y una disminucion en el 2020. En cuanto a la distribucion de
género, se observa una ligera tendencia al aumento de la proporcion de hombres
en la poblacion del municipio (véase la Figura 19), reflejando un incremento del
indice de masculinidad, sin embargo, se debe de mencionar que en la distribucion
poblacional existe una mayor cantidad de mujeres que hombres en la zona de
estudio. Este conjunto de datos refleja el dinamismo poblacional en el municipio de

Los Reyes, Michoacan.
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12.2.2 Migracion

La migracién es un fendmeno demografico que consiste en el cambio de lugar de
residencia hacia otro municipio, entidad federativa o pais (INEGI, 2020). Con esta
informacion, la parte sociodemografica de la investigacion tendra informacion mas
sélida que explique los cambios en la dinamica poblacional del municipio de Los
Reyes.

Dentro de este andlisis, los datos usados pertenecen al Censo de Poblacién y
Vivienda, otorgados por el INEGI, mencionando que sélo se encontrd informacion
de los afios 2000, 2005, 2010 y 2020, omitiendo el conteo del afio de 1995 porque

no se tiene informacién migratoria en ese afio.

Tabla 16. Flujos migratorios del municipio de Los Reyes

., Lugar de procedencia
- Poblacion
Aino total Enla Deotra | Enotro No
entidad entidad pais especifico

2000 57,006 51,662 4,447 375 522

2005 51,788 44,454 460 9 281

2010 64,141 56,682 3,727 692 3,040

2020 78,935 70 985 7 002 874 74

Estadisticos descriptivos

Maximo 78,935 70,985 7,002 874 3,040
Minimo 51,788 44,454 460 9 74
Media 62,968 55,946 3,909 488 979
Mediana 60,574 54,172 4,087 534 402

Fuente: Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda,

2000-2020, INEGI.

71



Figura 20. Flujos migratorios en el municipio de Los Reyes
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Fuente: Elaboracién propia con base en los Censos de Poblacién y Vivienda,
2000-2020, INEGI.

Los movimientos migratorios ocurridos en el lapso del estudio (28 afos), nos
permitieron entender mejor la dinamica social y el fenébmeno migratorio dentro del
municipio. En el afio 2000, el municipio presentaba una poblacion total de 57,006
personas (ver Tabla 16 y Figura 20); de las cuales el 90.63% de la poblacion (51,662
personas) eran nacidas y vivian en el municipio, el 7.8% (4,447 personas) venian
de otro estado, el 0.66% venia de otro pais y el 0.92% no especificd su lugar de
origen (ver Tabla 16 y Figura 21), siendo Jalisco, Distrito Federal, Guerrero,
Guanajuato y el Estado de México los principales estados de inmigracién hacia el

municipio Los Reyes.
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Figura 21. Flujos migratorios en Los Reyes, afio 2000
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Fuente: Elaboracién propia con base en los Censos de Poblacién y Vivienda,
2000-2020, INEGI.

En el afio 2005, existe un descenso en el crecimiento de la poblacion dentro del
municipio, esto debido a diferentes factores, pero principalmente al aumento de la
violencia en el municipio, ya que en este afio, la violencia comenzé a rebasar los
limites, los carteles peleaban por controlar las rutas de narcotrafico, funcionarios
publicos como alcaldes, comandantes y funcionarios del gobierno estatal se vieron
involucrados en acciones delictivas, afectando principalmente los municipios de
Uruapan, Nueva ltalia, Aguililla, Buenavista Tomatlan, Tzitzio, Aquila, Apatzingan,
Huetamo, Coahuayana, Lazaro Cardenas y Los Reyes, siendo uno de los factores
que hicieron que la inmigracion hacia el municipio disminuyera y con esto el

crecimiento poblacional (N4jar, 2005).

El analisis del afio 2005 muestra una poblacion total de 51,788 (ver Tabla 16 y
Figura 20) disminuyendo en comparacion al afio 2000, del cual, un 85.84% (44,454
personas) son nacidas y vivian en el municipio, el 0.89% venia de otro estado (460
personas), existiendo una gran diferencia con el afio de analisis anterior, todo
debido a la violencia vivida en Los Reyes, un 0.02% de otro pais (9 personas) y un
0.54% que no especificod (ver Tabla 16 y Figura 22).
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Figura 22. Flujos migratorios en Los Reyes, afio 2005
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Fuente: Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda, 2000-2020,
INEGI.

Para el afio del 2010, se comenzé a observar el crecimiento poblacional
nuevamente, para este afio la poblacion total era de 64,141 personas, con un
aumento de 12,353 personas en 5 afos, de las cuales, el 88.37% (56,682 personas)
son nacidas y eran residentes del municipio, el 5.81% (3,727 personas) venian de
otro estado, el 1.08% (692 personas) de otro pais y el 4.74% no especificd (ver
Tabla 16 y Figura 23), respecto al afio 2005, existi6 un aumento en la poblacién
provenientes de los estados de Jalisco, Distrito Federal, Guerrero, Guanajuato y

Estado de México.
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Figura 23. Flujos migratorios en Los Reyes, afio 2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacién y Vivienda, 2000-2020, INEGI.

En el afio del 2020, la poblacion siguié en aumento y con ello también la inmigracién
con una poblacién total para ese afio de 78,935 personas, siendo este el 100% de
la poblacion y el 89.93% (70,985 personas) son nacidas o vivian en el municipio
para ese afio, el 8.87% (7,002 personas) provenian de otro estado, el 1.11% (874

personas) de otro pais y el 0.09% no especificé (ver Tabla 16 y Figura 24).

Figura 24. Flujos migratorios en Los Reyes, afio 2020
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Fuente: Elaboracién propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda, 2000-2020, INEGI.
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Dentro de esta dimension se calculd una tasa de inmigracion para saber la cantidad

de personas que entran al municipio por cada 1,000 habitantes.

Tabla 17. Tasas de migracion del municipio de Los Reyes

Tasa de Inmigracion municipal
Afio Lugar de procedencia Migracion Migracion
Otra entidad | En otro pais interna internacional
2000 4,447 375 78.01 6.58
2005 460 9 8.88 0.17
2010 3,727 692 58.11 10.79
2020 7002 874 88.71 11.07

Fuente: Elaboracién propia con base en los Censos de Poblacién y Vivienda,

2000-2020, INEGI.

Figura 25. Tasa de inmigracion interna e internacional de Los Reyes, Michoacan
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Fuente: Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda, 2000- 2020, INEGI.

Como se puede observar en la figura 25, se hace una division entre la migracion

interna (de estado a municipio) y una internacional. En la migracion interna, los

estados principales que tienen flujo de inmigracion hacia el municipio son Jalisco,

Guerrero, el Distrito Federal (ahora CDMX), el Estado de México y Guanajuato, en

donde para el afio 2000 se tenia una tasa de migracion de 78.01 migrantes por cada
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mil habitantes en el municipio, mientras que a nivel internacional se tenian 6.58

migrantes por cada 1,000 hab (ver figura 25).

Existe un descenso de inmigracion para el afio del 2005 por factores de violencia
como se menciond anteriormente, pasando a una tasa de inmigracién del 8.88 y
0.17 en migracion interna e internacional, respectivamente. En el afio del 2010, hubo
un aumento en la tasa de inmigracién si se compara con el afio del 2005, sin
embargo, es menor comparando los datos con el afio 2000, queriendo interpretar
que afecto de manera negativa la violencia a la inmigracion; mostrando una tasa de
58.11 y 10.79, a nivel interno e internacional. Para el afio 2020, la tasa aumento
inclusive mas que el afio de referencia (afio 2000) y paso de 78.01y 6.58 (interna e
internacional) en el afio 2000, a una tasa de 88.71 internay 11.07 internacional para
el afio del 2020 (ver figura 25).

El andlisis de los flujos migratorios en Los Reyes, Michoacén, entre los afios 2000
y 2020 revela una transformacion significativa en la dindmica poblacional del
municipio. Si bien en 2005 se observé una caida drastica en los indices de
inmigracién, en las décadas siguientes Los Reyes se consolidé como un destino
para migrantes internos. Este repunte coincide con el fortalecimiento de su vocacion
agricola, especialmente en la produccion de aguacate y zarzamora, actividades que
han generado demanda de mano de obra y oportunidades econdmicas

12.2.2 Empleo

En esta dimension se analizaron distintas variables las cuales permiten tener una
visibn amplia acerca de las condiciones de vida de las personas, abordando la
dimensién de empleo en este apartado. El analisis llevado a cabo dentro de la
dimensién se centra en la poblacion econ6micamente activa, obteniendo datos
como “poblacién ocupada y desocupada”, “poblacion ocupada y desocupada
desglosada por sexo”, “los sectores econdémicos”, “la ocupacion” y los indicadores,
hablando especificamente de la tasa neta de participacion y la tasa de dependencia

econdmica.
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Se debe mencionar también, que no se encontré informacion disponible para los
conteos de poblacion y vivienda de INEGI correspondientes a los afios 1995 y 2005,
por lo que estos datos se omiten en el analisis. No obstante, esta ausencia de datos

no afectara la interpretacion y el analisis de la dimension.

Para el analisis de esta dimension se tomo en cuenta a la poblacion de 12 afios y
méas como lo indica la metodologia de INEGI, ya que este grupo de personas abarca
a todas esas personas potencialmente disponibles para participar en el mercado
laboral, ya sea que formen parte de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) o
la Poblacion Econdmicamente Inactiva (PEI), independientemente si estan

trabajando o no.

Figura 26. Poblacién econémicamente activa e inactiva en el municipio de Los Reyes
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2000, 2010 y 2020.

Para el afio del 2000, la poblacion de 12 afios y mas era de 40,142, del cual el
47.34% (19,004) de la poblacién pertenecia a la PEA y el 52.31% (21,000) de la
poblacién formaba parte de la PEI (ver Figura 26). Para el afio del 2010, hubo un
ligero aumento en la PEA con un 52.31% (24,176) de personas activas y una
disminucién en la PEI, con un 46.78% (21,620) de personas inactivas, hubo un
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pequefio aumento dentro de la PEI de 620 personas, sin embargo, en la diferencia
temporal no fue un gran aumento. Para el afio del 2020 y en un cambio temporal de
10 afios, existe una diferencia de 15,918 personas en cuanto a la PEA, en ese
tiempo hubo un aumento dentro del grupo de la PEA con un 66.34% (40,094) para
el afio 2020 y un 33.27% (20,105) de PEI. La PEA ha demostrado un incremento
constante entre el afio 2000 y 2020, pasando de un minimo de 19,004 en el afio
2000 a 40,094 para el afio del 2020, indicando un crecimiento del casi 111% en este

periodo.

En el afio 2000 y dentro de las 19,004 personas que pertenecen a la PEA, el 99.12%
(19,836) era poblacidon ocupada y el 0.88% (168 personas) era poblacion
desocupada (véase la Tabla 18 y Figura 27), del cual, el 69.85% (13,274) eran
hombres y el 29.27% (5,562) eran mujeres (véase Figura 28), este desglose por
sexo pertenece a la poblacion ocupada; mientras que, para la poblacidon
desocupada, el 80.95% (136) de la poblacion eran hombres y el 19.05% (32) eran
mujeres (ver grafica 29).

En el afio 2010, aumento la PEA total y con ello también la poblacién ocupada y
desocupada. En ese afio de analisis y dentro de las 24,176 personas pertenecientes
ala PEA, el 97.75% (23,631) era poblacion ocupada y el 2.25% (545) era poblacion
desocupada (véase la Tabla 18 y la Figura 27). Dentro de la poblaciéon ocupada el
69% (16,321) eran hombres y el 30.93% (7,310) eran mujeres (ver Tabla 14 y Figura
22). Para el desglose de la poblacién desocupada, el 85.50% (466) hombres y el
14.50% (79) mujeres (ver Tablal8 y Figura 29).

En el 2020, hubo un aumento de poblacion ocupada y una disminucion de poblaciéon
desocupada, dentro de la PEA (40,094 personas) de ese mismo afo (ver Tabla 14).
El 99.41% (39,856 personas) era poblacion ocupada y el 0.59% (238 personas) era
poblacién desocupada (ver Tabla 18 y Figura 27). El desglose por sexo para la
poblacién ocupada y desocupada consta de los siguientes porcentajes; el 59.68%
(23,785) eran hombres y el 40.32% (16,071) mujeres; el 70.17% (167) constaba de
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Tabla 18. Cuadro de informacién del empleo de Los Reyes

EMPLEO
Poblacion econdmicamente activa 5 B
Poblacion Poblacién
~ OCUPADA DESOCUPADA econdmicamente | ocupada del
ANO TOTAL OCUPADA | DESOCUPADA inactiva estado
Hombres | Mujeres | Hombres | Mujeres
2000 19,004 18,836 168 | 13,274 5,562 136 32 21,000| 1,226,606
2010 24,176 23,631 545| 16,321 7,310 466 79 21,620 | 1,658,417
2020 40,094 39,856 238| 23,785| 16,071 167 71 20,105 | 2,296,059
Estadisticos descriptivos
Maximo 40,094 39,856 545| 23,785 16,071 466 79 21,620 2,296,059
Minimo 19,004 18,836 168 | 13,274 5,562 136 32 20,105| 1,226,606
Media 27,758 27,441 317 | 17,793 9,648 256 61 20,908 | 1,727,027
Mediana 24,176 23,631 238 | 16,321 7,310 167 71 21,000| 1,658,417

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2000, 2010 y 2020.



Figura 27. Poblacién ocupaday desocupada en Los Reyes, Michoacan
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda , 2000, 2010 y 2020,
INEGI.

hombres y el 29.83% (71) de mujeres, respectivamente a la poblacion ocupada y
desocupada (ver Tabla 18 y Figura 29).

Figura 28. Poblacién ocupada desglosada por sexo
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2000, 2010 y 2020,
INEGI.
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Figura 29. Poblacién desocupada desglosada por sexo
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2000,
2010y 2020, INEGI.

El maximo de la PEA se alcanza en 2020, con 40,094 personas, lo que representa
el aflo con mayor cantidad de personas participando en el mercado laboral. El
minimo se registra en 2000, con 19,004 miles, lo que indica que la participacion en
la fuerza laboral era mas baja en ese periodo. En cuanto a la poblacion ocupada se
observa un patrén similar, con el maximo también en el 2020 (39,856 personas) y
el minimo en el afio 2000 (18,836 personas). La media para la PEA es de 27,758
personas, lo que sugiere que, en promedio, a lo largo de los afios, aproximadamente
27 mil personas forman parte de esta ademas de que estan empleadas durante el

periodo de andlisis.

Dentro de la poblacion las ocupaciones juegan un papel importante, ya que,
dependiendo la ocupacion las personas cuentan con un mejor salario y se interpreta
como una mejor calidad de vida. Para el andlisis de los sectores fue necesario
clasificar las ocupaciones en primarias, secundarias y terciarias, en base a la

clasificacion que tiene INEGI.
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Tabla 19. Cuadro de informacion de los sectores econdmicos de Los Reyes, Michoacan

EMPLEO
Afio Poblacién Sectores
ocupada Primario Secundario Terciario No especifico
2000 18,836 4,952 4,874 8,695 315
2010 23,631 10,346 3,846 9,181 258
2020 39,856 16,375 5,117 18,099 418

Las actividades econdmicas se dividen segun la “clasificacion para actividades
economicas” del INEGI el cual jerarquizo las actividades por procesos productivos.
INEGI, clasifica las actividades econdémicas en tres: primarias, secundarias y
terciarias; cada una de ellas dependiendo el conjunto de acciones realizadas,
caracteristicas generales y los criterios que dan orden a las actividades. Las
actividades primarias se sitian en primer término porque aprovechan los recursos
de la naturaleza que no han sufrido una transformacion previa, como en las
actividades de agricultura, ganaderia aprovechamiento forestal, pesca o caza. Las
actividades secundarias, se desarrollan en segundo término y los insumos que
aprovechan las distintas actividades provienen de las actividades primarias, dentro
de este sector se desarrollan actividades como: la mineria, la generacion y
distribucion de energia eléctrica, agua y gas, la construccibn o la industria;
tradicionalmente a estas actividades se le llama “el sector industrial”, también en

este grupo se encuentra el sector educativo.

Finalmente, las actividades terciarias las desarrollan las personas que no estan
vinculados con la produccion de bienes, como en las actividades primarias o
secundarias, satisface las necesidades basicas de la poblacion, es decir, se dedica
a la distribucién de bienes y servicios que facilitan la vida cotidiana de las personas
y las actividades productivas; las actividades que se desarrollan dentro de este
sector son: el comercio, el turismo, el transporte y comunicaciones, la educacion y

salud y servicios publicos y privados.

Para el afio de analisis del 2000, la poblacion total ocupada era de 18,836 (ver Tabla

19), del cual el 26.29% (4,952 personas) de la poblacion se dedicaba al sector
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primario (ver Figura 30), el 25.88% (4,874 personas) de la poblacion al sector
secundario, el 46.16% (8,695 personas) al sector terciario y el 1.67% no especifico

en el censo del afio 2000.

Figura 30. Sectores econémicos del afio 2000 para el municipio de Los Reyes

Primario Secundario Terciario No especifico

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda 2000, INEGI.

En el afio 2010, la poblacién ocupada era de 23,631 personas (ver Tabla 19), las
cuales se distribuian en los diferentes sectores. El 43.78% (10,346 personas) se
dedicaba al sector primario, el 16.28% (3,846) al sector secundario, el 38.85%
(9,181) al sector terciario y el 1.09% no especifico en el censo (véase la Tabla 19y
la Figura 31). En este afio y con una diferencia temporal de 10 afios, las personas
dedicadas al sector primario aumentaron en un 17.49%, esto a su vez provoco la
disminuciéon de personas dedicadas al sector secundario con una disminucion del
9.6% y en el terciario con una disminucion del 7.31%. En este sentido la produccion
de frutos de exportacion permitié que el empleo en las actividades primarias tuviera

un repunte en la zona.
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Figura 31. Sectores econémicos del afio 2010 para el municipio de Los Reyes
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.

Para el afio del 2020, la poblacién ocupada era de 39,856 personas (ver Tabla 19).
Del cual el 41.09% (16,375 de personas) se dedicaba al sector primario, el 12.84%
(5,117 personas) al sector secundario, el 45.41% (18,099 personas) al sector
terciario y finalmente el 1.05% (ver Tabla 19 y Figura 32) de la poblacién ocupada

no especifico en el censo.

Figura 32. Sectores econédmicos del afio 2020 para el municipio de Los Reyes

W Primario B Secundario M Terciario 1 No especifico

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2020, INEGI.
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En los tres afios de andlisis, también se obtuvieron datos relevantes sobre la
estructura ocupacional dentro del municipio de Los Reyes, lo que permite un
entendimiento mas detallado de las dinamicas laborales locales. Estos datos
brindan informacion acerca de las diferentes actividades econdmicas que

predominan en la region.

Figura 33. Ocupaciones econémicas de la poblacién 2000
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Fuente: Elaboracion propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda 2000, INEGI.

En el afio 2000, el municipio una estructura ocupacional predominantemente
dominada por el sector agropecuario, con un 26.18% (ver Figura 33) de la poblacion
ocupada trabajando en actividades relacionadas con la agricultura y ganaderia,
sugiriendo que la poblacion se dedica al sector primario. Seguidos de los grupos de
artesanos y obreros (20.79%) y comerciantes (13.93%), lo que refleja una economia

gue también depende de la produccién artesanal y el comercio local.
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En los afios de 2010 y 2020 las clasificaciones cambiaron, los censos ya no
manejaron las ocupaciones tan especificas como en el afio 2000, haciendo una
clasificacion mas general de las ocupaciones econdmicas de la poblacion para estos

afos de analisis.

Figura 34. Ocupaciones econoémicas de la poblacién 2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

La estructura ocupacional en el afio del 2010 cambi6 debido a la clasificacion que
realizd INEGI, sin embargo, los comerciantes y trabajadores en servicios diversos
estdn como el mas importante con un 35.11% (ver Figura 34), seguidos de los

trabajadores agropecuarios (16.72%) y los trabajadores en la industria (15.54%).
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Figura 35. Ocupaciones econdmicas de la poblacién 2020
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda 2020, INEGI.

En el periodo del 2020, los trabajadores del sector primario son los que encabezan

las ocupaciones econdmicas, es decir, los trabajadores en actividades agricolas,

ganaderas, forestales y caza, con un 41.13%; seguida de los comerciantes,

empleados y agentes de venta con un 12.7% y finalmente la tercera ocupacion mas

importante es la de los trabajadores en actividades elementales y de apoyo con un

11.77% (ver Figura 35).

12.2.2.1 Tasa de participacion econdémica (TPE)

Tabla 20. Tasa neta de participacién

TASA DE PARTICIPACION ECONOMICA
ANO Po:;‘T\z'LéN POBLACION DE | POBLACION TASA DE TASA NETA DE
12 ANOSY MAS | OCUPADA OCUPACION | PARTICIPACION
MUNICIPIO
2000 57,006 32,769 18,836 57.48 33.04
2010 64,141 38,282 23,631 61.73 36.84
2020 78,935 50,307 39,856 79.23 50.49

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2000, 2010 y

2020, INEGI.
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En el cuadro 20, se muestra la tasa de participacion econémica (TPE?), la
metodologia fue obtenida de INEGI. Para calcular la Tasa neta de participacion
(TNP) se usé la misma férmula, s6lo que ahora se utilizé la poblacion total del
municipio ya que el calculo neto se refiere a un célculo tomando en cuenta toda la

poblacion.

Figura 36. Tasa neta de participacion
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2000, 2010 y
2020, INEGI.

La TNP refleja el porcentaje de la poblacién de 15 afios y mas que esta activa en el
mercado laboral, es decir, aquellos que estdn ocupados o buscando activamente
empleo. En el afio 2000, la tasa neta de participacion fue de 33.04%, lo que significa
gue solo un tercio de la poblacion en edad de trabajar estaba involucrado en el
mercado laboral. Este porcentaje aumento en 2010 a 36.84% y siguio creciendo en
2020 a 50.49% (véase Tabla 20 y Figura 36), lo que indica una creciente
participacion de la poblacion en la actividad econémica del municipio. Este aumento
en la tasa neta de participacion sugiere que, con el tiempo, mas personas han
estado dispuestas a buscar trabajo o se han integrado al mercado laboral, lo que

podria reflejar una mejora en las oportunidades laborales.
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La tasa de dependencia econdémica muestra la relacion entre las personas

dependientes (aquellos menores de 15 afios y mayores de 64 afios) y la poblacion

en edad de trabajar (de 15 a 64 afos).

12.2.2.2 Tasa de dependencia economica (TDE)

Tabla 21. Tasa neta de participacion

TASA DE DEPENDENCIA ECONOMICA
~ POBLACION POBLACION POBLACION TASA DE
ANO DEOA 14 DE15ANOSY | DE65ANOSY | DEPENDENCIA
ANOS MAS MASs ECONOMICA
2000 20,456 32,769 3,175 72.11
2010 18,867 38,282 4,156 60.14
2020 22,783 50,307 5,804 56.83

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y
Vivienda, 2000, 2010 y 2020, INEGI.

A lo largo de los afios 2000 a 2020, la tasa de dependencia econOomica en el
municipio ha mostrado una tendencia a la baja, pasando del 72.11% en 2000 al
56.83% en 2020 (ver Tabla 21 y Figura 36). Este descenso refleja una disminucién
en la carga de la poblacién dependiente (menores de 15 afios y mayores de 64
afos) sobre la poblacién en edad de trabajar (15 afios y mas). En términos
absolutos, mientras que la poblacion dependiente crecid, especialmente en el grupo
de 65 afios y mas, el incremento de la poblacion en edad de trabajar ha sido mayor,
lo que ha reducido la proporcién de personas dependientes por cada trabajador.
Este cambio podria sugerir una mejora en las condiciones socioecondémicas, ya que
la poblacion activa esta creciendo rapidamente en comparacién con la poblacién
dependiente, lo cual podria implicar una mayor capacidad para sostener los

servicios sociales y econémicos necesarios para la poblacién vulnerable.
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Figura 37. Tasa de dependencia econémica
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2000, 2010 y
2020, INEGI.

El andlisis de la dimension de empleo y las tasas asociadas al municipio entre 2000
y 2020 muestra una mejora notable en la participacion econdémica y en las
condiciones laborales de la poblacion. La poblacion econdmicamente activa (PEA)
crecio significativamente, casi duplicAndose en el periodo de 20 afios, lo que indica
un aumento en las oportunidades laborales y una integracion de la poblacién en el
mercado de trabajo. Esta expansion estuvo acompafada por una disminucion en la
tasa de dependencia econdmica, lo que refleja una menor carga de la poblacion
dependiente sobre la poblacion en edad de trabajar. La tasa neta de participacion
también aumento, lo que evidencia una mayor integraciéon de la poblacién en

actividades econdmicas y las oportunidades laborales disponibles.

12.2.2.3 Salarios

En este apartado también era necesario abordar la evolucién de los salarios a lo
largo del periodo de estudio (1995-2023). No obstante, no fue posible desarrollar
un analisis completo debido a la falta de informacion consistente a lo largo de los
afios. Es importante recordar que los datos utilizados para este estudio provienen
de los Censos de Poblacién y Vivienda realizados por el INEGI en los afios 2000,
2010y 2020, asi como de los Conteos de Poblacion y Vivienda de 1995 y 2005.
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Dentro de la informacion recopilada, nicamente se encontr6 informacion salarial en
los Censos de los afios 2000 y 2010 (ver Tabla 22). Para el Censo de 2020, el INEGI
eliminé el apartado de salarios del cuestionario basico, o que impidié contar con
datos comparables. Asimismo, los Conteos de Poblacién y Vivienda, tanto en 1995
como en 2005, se enfocan exclusivamente en aspectos demogréficos y de vivienda,
dejando fuera indicadores laborales y salariales. Esta ausencia de informacion
sistematica sobre los ingresos laborales dificulta el analisis de la evolucion salarial
durante el periodo analizado. Por lo tanto, cualquier intento de identificar tendencias
o cambios en los salarios a lo largo del tiempo queda limitado, lo que representa
una restriccion importante en el estudio de las condiciones socioecondémicas del

municipio.

Aun asi, se hablard en la investigacion acerca de los salarios, la desigualdad y
pobreza en el municipio, pero de una forma no tan desagregada y sélo del ultimo
afio de andlisis que es el 2023, cuya informacion fue obtenida de la Secretaria de

Economia en el programa Data México.

A pesar de las limitaciones en la disponibilidad de datos desagregados, en esta
investigacion se abordaran los temas de salarios, desigualdad y pobreza en el
municipio. Sin embargo, este analisis se realizard unicamente para el tltimo afio del
periodo de estudio, correspondiente al afio 2023. La informacién utilizada fue
obtenida a través del programa Data México, desarrollado por la Secretaria de

Economia.

Dado que no se cuenta con datos comparables para afios anteriores, el enfoque
sera descriptivo y centrado en el panorama actual. Aunque esto limita la posibilidad
de identificar tendencias o realizar un analisis evolutivo, permite ofrecer las

condiciones socioecondémicas del municipio.
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Tabla 22. Ingresos salariales en términos de salario minimo

POBLACION OCUPADA SEGUN SUS INGRESOS EN TERMINOS DE SALARIOS MiNIMOS

ANO OCUPADA | no recibe | Hasta el 50% | Mds del 50% | Un Mds de 1 hasta 2 | Mds de 2 hasta | De 3 hasta Ii\’/la'stdig Mgds de 10 No
ingresos de un S.M. deunS.M. |S.M. M.S. 3S.M. 5S.M. ass IZI S.M. especificado

2000 18,836 1145 926 1987| O 6625 3099 2436 1039 463 1113

2010 23,631 2739 4309 14950 2178

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2000 y 2010, INEGI.
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En el dltimo trimestre de 2023, el salario promedio mensual en Michoacan oscilé
entre los $6,800 y $7,000 pesos mexicanos. Esta variacion depende en gran medida
del tipo de empleo que se tenga, es decir, si se trata de un empleo formal o informal.
La diferencia entre los dos tipos de ocupacién es relevante: mientras que los
trabajadores con empleo formal percibieron en promedio hasta $9,390 pesos
mensuales, aquellos con empleo informal recibieron alrededor de $5,830 pesos
mensuales. Estos datos muestran la desigualdad econdémica entre quienes tienen
acceso a un empleo con prestaciones laborales, seguridad social y estabilidad, y
quienes laboran en condiciones informales, sin los beneficios ni la proteccion que

otorga la ley.

Dado a la desigualdad econdmica que existe en el municipio, es necesario hablar
del indice de Gini que la SE (Secretaria de Economia) calcul6 para el municipio de
Los Reyes, el indice de Gini es un valor numérico (entre 0 y 1) que expresa la
magnitud de una relacién desigualitaria (FJH y Dobdn, 2020), es decir, esta medida
se usa para cuantificar la desigualdad de la distribucion del ingreso entre la
poblacion. Este indicador oscila entre 0 y 1, donde O representa una distribucion

perfectamente equitativa y 1 implica una desigualdad total.
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Desigualdad social segiin GINI en Michoacan de Ocampo (2020)

E  —————————
0.28 0.29 03 0.31 032 033 0.34 035 0.36 0.37 038 039

Fuente: Data México, Secretaria de Economia 2020.

El municipio de Los Reyes reporta un indice Gini de 0.32 (Data México, Secretaria
de Economia, 2020) para el afio del 2020, lo que indica un nivel de desigualdad
moderado. Esta cifra coloca por debajo de alta desigualdad al municipio, pero
también evidencia que aun existe una distribucion desigual de los ingresos entre los

hogares del municipio.

Con informacion comparativa que nos da la SE, Los Reyes se encuentra en una
posicion intermedia. Municipios como Buenavista (0.278), Tepalcatepec (0.278) y
Tlazazalca (0.285) representan indices mas bajos, reflejando una mayor equidad en
la distribucion del ingreso, en contraste, municipios como Cheran (0.400), Zitdcuaro

(0.386) y Patzcuaro (0.386) exhiben niveles mas altos dentro de todo el estado.
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Dentro de los indicadores de pobreza la Secretaria de Economia calcularon cinco
indicadores de pobreza: la pobreza moderada, la pobreza extrema, la vulnerabilidad
por carencias sociales, vulnerabilidad por ingresos y la poblacion que no es
vulnerable. Para este andlisis, la dependencia realizO una evaluacion en tres
momentos dentro de un periodo de diez afios, correspondientes a los afios 2010,
2015y 2020.

Distribucion de personas segin condicion de pobreza

0%
35%
30%
5%
20%

5% 2010

2020

2015

2010

2010 2015 2020

Moderada pobreza Extrema pobreza Vulnerables por carencias sociales Vulnerables por ingresos No vulnerable

Fuente: Data México, Secretaria de Economia 2020.

Para el andlisis del afio 2010, el porcentaje de poblacion con pobreza moderada era
del 39.5% con una poblacién de 28,900 personas, en extrema pobreza el 14.2% con
una poblacién de 10,400 personas, la poblacién con vulnerabilidad por carencias
sociales era de 24,700 personas con un porcentaje de 33.8%, la poblacién
vulnerable por ingresos era de 2,630 personas con un porcentaje de 3.6% y
finalmente la poblacién no vulnerable era de 6,520 personas con un porcentaje de
8.91%. En el afio del 2015, el porcentaje de la poblacién con pobreza moderada fue
del 43% (34,200 personas), con pobreza extrema fue de 9.3% (7,390 personas),
vulnerables por carencias sociales fue de 32.9% (26,100 personas), vulnerables por
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ingresos fue de 4.26% (3,390 personas) y no vulnerables fue de 10.5% (8,360

personas).

Finalmente, en el afio 2020, el 37.2% (28,300 personas) de la poblacién se
encontraba con pobreza moderada y el 7.13% (5,410 personas) en situacion de
extrema pobreza. La poblacion vulnerable por carencias sociales alcanzo6 un 37.8%
(28,700 personas), mientras que la poblacion vulnerable por ingresos fue de 4.3%
(3,270 personas) (Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo
Social, CONEVAL, 2020).

12.2.3 Salud

Los resultados de la dimensién de salud muestran a la poblacion con
derechohabiencia (aquella que tiene acceso a servicios de salud a través de un
seguro médico, como el IMSS, ISSSTE, u otros) y la poblacion sin derechohabiencia
(aquella que no tiene acceso a servicios de salud cubiertos por instituciones de
seguridad social) en diferentes afios. Para esta dimension no se encontraron datos
del afio de 1995, por lo cual se omitieron para este analisis. Estos datos nos
permiten evaluar el acceso a los servicios de salud en los Reyes y como estos con

el paso del tiempo ha cambiado.

Tabla 23. Poblacion con acceso al servicio de salud

Salud

ARG Poblacion Con - Sin - No’ '

total derechohabiencia | derechohabiencia | especifico
2000 57,006 20,312 35,836 858
2005 51,788 15,815 34,414 1,559
2010 64,141 34,694 26,410 3,037
2020 78,935 53 968 24 890 77

Fuente: Elaboracion propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2000-2020,

INEGI.
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Figura 38. Poblacién con acceso al servicio de salud
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Fuente: Elaboracion propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2000-2020,
INEGI.

En 2000, habia 20,312 personas con acceso a servicios de salud a través de alguna
institucion de seguridad social, mientras que 35,836 personas no contaban con este
acceso. Esto sugiere que mas de un 63% de la poblacién no tenia acceso a los
servicios de salud, lo que indica una brecha importante en el acceso a la salud. La
diferencia entre las personas con y sin derechohabiencia era de 15,524 personas
(ver Tabla 23 y Figura 38).

En 2005, la poblacién con derechohabiencia disminuyd a 15,815, mientras que la
poblacién sin derechohabiencia se mantuvo en 34,414. Aunque la diferencia en el
namero de personas con y sin acceso a la salud se redujo, las personas sin acceso
a los servicios de salud aun representaban una proporcion mayor. La diferencia
entre las poblaciones con y sin derechohabiencia en 2005 fue de 18,599 personas,
lo que refleja una mayor desigualdad en el acceso a los servicios de salud (ver Tabla
23y Figura 38).

En 2010, la situacion cambid: la poblacién con derechohabiencia aumento a 34,694
personas, lo que representa una mejoria en el acceso a la salud, con un incremento
de 18,879 personas respecto al afilo 2005. Mientras tanto, la poblacién sin
derechohabiencia disminuy6 a 26,410 personas. En este afio, la diferencia entre las
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poblaciones con y sin derechohabiencia tuvo una reduccién, alcanzando una
diferencia de 8,284 personas. En 2020, la poblacion con derechohabiencia alcanzé
53,968 personas, un aumento considerable de 19,274 personas respecto a 2010.
La poblacion sin derechohabiencia fue de 24,890, lo que muestra una disminucién
continua en la cantidad de personas sin acceso a servicios de salud. La diferencia
entre las poblaciones con y sin derechohabiencia en 2020 es de 29,078 personas,
lo que refleja una mejoria en la cobertura de salud a lo largo del tiempo (ver Tabla
23y Figura 38).

A lo largo del periodo analizado (2000-2020), se ha observado el aumento de la
cobertura de salud, con una mejora en la cantidad de personas con acceso a
servicios de salud a través de instituciones publicas. Sin embargo, aun existe un
porcentaje de la poblacién sin derechohabiencia, lo que indica que sigue habiendo
una brecha con el acceso a la salud. La reduccion de la brecha entre las poblaciones
con y sin acceso a servicios médicos refleja una mejora en las politicas publicas,
pero sigue siendo importante seguir avanzando hacia una cobertura mas equitativa

para toda la poblacién (ver Tabla 23 y Figura 38).

12.2.4 Educacion

En este apartado se analizaron las caracteristicas de la educacién, que nos vas a
permitir comprender el contexto educativo actual dentro del municipio. Se
examinaron los tres niveles de educacion basica, educacion media-superior y
educacién superior; sin embargo, para poder obtener esos resultados, fue necesario
la recoleccion de datos de los diferentes niveles educativos, preescolar, primaria,
secundaria, preparatoria y universidad que constituyen a los niveles educativos. Los
datos incluidos en esta seccion corresponden Unicamente a cuatro afios: los censos
de poblacion y vivienda de 2000, 2010 y 2020, asi como el conteo de 2005. No se
encontré informacién del afio 1995, por lo que se ha omitido el afio de andlisis en

esta dimension.
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Tabla 24. Cuadro de informacién de la educacion desglosada por nivel educativo

Educacion
ANO Educacion | Educacion | Educacion | Educacion
total basica media superior
2000 39,712 33,236 4,527 1,949
2005 39,066 31,787 4,889 2,390
2010 36,988 26,540 6,609 3,839
2020 66,371 48,711 10,273 7,387
Estadisticos descriptivos
Maximo 66,371 48,711 10,273 7,387
Minimo 36,988 26,540 4,527 1,949
Media 45,534 35,069 6,575 3,891
Mediana 39,389 32,512 5,749 3,115

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2000-

2020, INEGI.

Tabla 25. Cuadro de informacion de la educacion desglosada por nivel educativo

Educacion
ANO Poblacion | Equcacion Prescolar| Primaria | Secundaria | Preparatoria Unlvers’ldad
2000 57,006 39,712 - 24,839 8,397 4,527 1,949
2005 51,788 39,066 1,553 21,091 9,143 4,889 2,390
2010 64,141 36,988 216 16,048 10,276 6,609 3,839
2020 78,935 66,371 4,389 27,519 16,803 10,273 7,387

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2000-2020, INEGI.
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Figura 39. Poblacién total con algun nivel educativo
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2000- 2020, INEGI.

Figura 40. Porcentaje de la poblacién con educacién en los niveles basico, mediay superior
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2000-2020, INEGI.

En general, en el periodo de analisis de este estudio, la poblaciéon con acceso a la
educacion tuvo un aumento en los 28 afios. Para el afio del 2000, la poblacion total
era 57,006 personas en el municipio y la poblacién con educacién era de 39,712
personas (ver Tabla 24 y Figura 39). Dentro de este total de personas, el 83.69%
(33,236 personas) cuentan sélo con educacién basica, el 11.40% (4,527 personas)
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cuenta hasta la educaciéon media y el 4.91% (1,949 personas) tiene educacion

superior (ver Tabla 24 y Figura 40).

Figura 41. Porcentaje de la poblacion con nivel preescolar, primaria, secundaria,
preparatoriay universidad en el afio 2000
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Fuente: Elaboracion propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2000- 2020,
INEGI.

Dentro de los niveles educativos, se obtuvo también la informacion de estos tres
niveles de forma desglosada y especifica. Para el mismo afio de analisis, un 62.55%
(24,839 personas) contaba con educacion primaria, el 21.14% (8,397 personas) con
educacion secundaria, el 11.4% (4,527 personas) con preparatoria y finalmente el
4.91% (1,949 personas) cuenta con educacién universitaria (ver Tabla 25 y Figura
41).

En el afio 2005, la poblacion total era de 51,788 personas, de las cuales sdlo 39,066
personas contaban con nivel educativo para ese afio (ver Tabla 24 y Figura 39).
Dentro la poblacién con educacion, el 81.37% (31,787 personas) tenian un nivel
educativo basico, el 12.51% (4,889 personas) cuenta con educacién media y el

6.12% (2,390) cuenta con educacién superior (ver cuadro 23 y grafica 39).
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Figura 42. Porcentaje de la poblacién con nivel preescolar, primaria, secundaria,
preparatoriay universidad en el afio 2005
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Fuente: Elaboracion propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2000-
2020, INEGI.

De forma desglosa y especifica, el 53.99% (21,091 personas) de la poblacion
contaba con educacién primaria, siendo este nivel educativo el que mas del 50% de
la poblacién ha alcanzado. Hubo una disminucién de poblacion que tuvo acceso a
la educacién primaria comparandola con el afio anterior (2000) con una disminucion
de 3,748 personas. El 23.4% tiene un nivel educativo hasta la secundaria con 9,143
personas y un aumento en comparacion al afio 2000; el porcentaje en el nivel
educativo de preparatoria es del 12.51% (4,889 personas) en el municipio, cuenta
con un 6.12% (2,390 personas) de la poblacion con universidad y finalmente un
3.98% (1,553 personas) con educacion preescolar, estas tres con un aumento
respecto al afio anterior (ver Tabla 25 y Figura 42).

Para el afio 2010, de la poblacién total de Los Reyes (64,141 personas) sélo 36,988
personas contaban con algun nivel educativo (ver Tabla 24 y Figura 39). Esas
personas representan el 100% de la poblacién con un nivel educativo y dentro de
ese porcentaje, el 71.75% (26,540 personas) de la poblacién contaba con educacién
basica, el 17.87% (6,609 personas) con un nivel medio de educacion y un 10.38%

(3,839 personas) con educacion superior (ver Tabla 24 y Figura 40).
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Figura 43. Porcentaje de la poblacion con nivel preescolar, primaria, secundaria,
preparatoriay universidad en el afio 2010

27.78%

H Prescolar M Primaria M Secundaria Preparatoria M Universidad o mas

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2000-2020,
INEGI.

Para este afio hay una disminucién de poblacion a la accesibilidad educativa, el
43.39% (16,048 personas) contaba con el nivel primaria, seguido de la secundaria
con un 27.89% (10,276 personas) de la poblacién con este nivel, la poblacién con
preparatoria es de 6,609 (17.87%), el 10.38% (3,839 personas) cuenta con
universidad y el 0.58% (216 personas) con preescolar (ver Tabla 25 y Figura 43).

Finalmente, para el afio 2020 la poblacion total de ese afio contaba con 78,935
habitantes, del cual, el 84% (66,371 personas) de la poblacién contaba con algun
nivel educativo (ver Tabla 24 y Figura 39). Del 100% de la poblacion con educacion,
el 73.39% (48,711 personas) cuenta con un nivel educativo béasico, el 15.48%
(10,273 personas) con educacion media y el 11.13% (7,387 personas) con

educacion superior (ver Tabla 24 y Figura 40).

En ese mismo afio, el 41.46% (27,519 personas) de la poblacion tiene un nivel
educativo a nivel primaria, el 25.32% (16,803 personas) tiene un nivel de
secundaria, el 15.48% (10,273 personas) en nivel preparatoria, el 11.13% (7,387

105



personas) de la poblacién cuenta con nivel universitario y el 6.61% con nivel

preescolar (4,389 personas) (ver Tabla 25 y Figura 44).

Figura 44. Porcentaje de la poblacion con nivel preescolar, primaria, secundaria,
preparatoriay universidad en el afio 2020
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2000-2020,
INEGI.

Mencionar al final que el afio 2010, es el afio con mas rezago en educacion ya que
es el afio que muestra el minimo en cuanto educacion total, en comparacion con el
2020 que muestra el nivel mas alto en cuanto esta informacién. La educacién basica
es la que mas variaciones tiene ya que comienza el andlisis con 33,236 personas
(afio 2000) y en el 2010 tiene un descenso a 26,540 personas con educacion bésica,
funcionando distinto con los datos en la educacion media y educacion superior, ya
gue esta comienza con datos bajos y termina con datos altos, mostrando un
aumento constante en el periodo de estudio, pasando de 4,527 (afio 2000) personas
a 10,273 (afio 2020) en educacion media y de 1,949 (afio 2000) personas a 7,387

(afio 2020) en educacion superior (ver Figura 39).
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12.2.5 Vivienda

Las caracteristicas de las viviendas son un indicador importante que refleja las
carencias de la poblacion debido a la desigualdad social. La calidad de la vivienda
no soélo se relaciona al tamafo, disefio o ubicacion, sino también con la
disponibilidad de los servicios basicos en la vivienda como el agua potable, la
electricidad y el drenaje, elementos que son fundamentales para garantizar el
bienestar de la poblacién. Cuando las viviendas de las personas cuentan con estas
condiciones minimas, tiene una vida mas digna y saludable; contrario a esto, la falta
de estos servicios basicos genera condiciones precarias que afectan directamente
la calidad de vida de las personas, siendo estas condiciones, un reflejo de las

carencias de la poblacion.

Para desarrollar la dimension de viviendas en la investigacion fue necesario analizar
diferentes caracteristicas de la vivienda en el periodo comprendido de 1995 — 2020,
con ayuda de los Censos de Poblacion y Vivienda de INEGI, incluyendo en el
analisis las siguientes variables: total de viviendas, total de viviendas particulares
habitadas; que cuentes con los servicios basicos de agua entubada, drenaje y

energia eléctrica.

Tabla 26. Cuadro de informacion de las condiciones de las viviendas de Los Reyes, Michoacan

VIVIENDAS
) Total de Viviendas Vivienda con
ANO viviendas partif:ulares Vivienda. erjerg-l'a Vivienda con

habitadas con drenaje eléctrica agua entubada

1995 11,666 11,618 9,391 11,177 10,116

2000 12,788 12,679 10,043 12,299 11,131

2005 12,102 11,892 10,261 11,616 10,394

2010 15,837 14,894 12,384 14,618 12,363

2020 21,260 21,201 21,057 21,067 19,437
Maximo 21,260 21,201 21,057 21,067 19,437
Minimo 11,666 11,618 9,391 11,177 10,116
Media 14,731 14,457 12,627 14,155 12,688
Mediana 12,788 12,679 10,261 12,299 11,131

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda,1995-2020, INEGI.
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Figura 45. Total de viviendas y viviendas habitadas en Los Reyes
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda,
1995-2020, INEGI.

El primer afio de andlisis (1995), en el municipio de Los Reyes se tenia un total de
viviendas de 11,666, de las cuales 11,618 (99.59%) se encontraban habitadas (ver
Tabla 26 y Figura 45), de las cuales el 80.83% (9,391 viviendas) cuenta con drenaje,
el 96.20% (11,177 viviendas) con energia eléctrica y el 87.07% (10,116) con agua
entubada (ver Tabla 26 y Figura 46), en este afio, la mayoria de los hogares cuenta

con los servicios basicos, teniendo una deficiencia en el drenaje y el agua entubada.

Para el afio del 2000, las viviendas totales aumentaron a 12,788, donde 12,679
viviendas estaban habitadas, es decir, un 99.15% (véase Tabla 26 y Figura 45). De
este porcentaje, el 79.21% (10,043 viviendas) cuenta con drenaje, 97% (12,299
viviendas) con energia eléctrica y el 87.79% (11,131 viviendas) con agua entubada
(véase Tabla 26 y Figura 46), para este afio, hubo un pequefio descenso (del 1.62%)
en el porcentaje de viviendas que cuentan con drenaje y un leve aumento en las

viviendas con energia eléctrica y agua entubada, respecto al afio de 1995.

En el aflo 2005, hubo una disminucion de viviendas totales, con una cifra total de
12,102 viviendas, de las cuales 11,892 (98.26%) eran viviendas habitadas (ver

Tabla 26 y Figura 45). De esas viviendas, como se muestra en el cuadro 1y gréafica
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2, el 98.26% (10,261 viviendas) contaba con drenaje, el 97.68% (11,616 viviendas)
con energia eléctrica y con agua entubada el 87.40% (10,394 viviendas). En este
afo, si hubo un leve aumento dentro de los tres servicios basicos respecto al afio

anterior.

En la Tabla 26 se muestran los datos analizados para el afio del 2010, donde hubo
un aumento dentro de las viviendas totales del municipio, con un total de 15,837
viviendas (aumentando 3,735 viviendas comparando con el afio del 2005). De ese
total de viviendas 14,894 (94.05%) son viviendas habitadas, es decir, que sélo el
5.95% de las viviendas totales se encuentran deshabitadas (ver Tabla 26 y Figura
45). De esa cantidad de viviendas totales habitadas, el 83.15% (12,384 viviendas)
contaba con drenaje, donde las viviendas con agua entubada tenian un porcentaje
similar al anterior, con 83.01% (12,363 viviendas) y finalmente el 98.15% (14,618

viviendas) de ellas contaba con energia eléctrica (Tabla 26 y Figura 46).

Finalmente, para el afio del 2020, vuelve haber un aumento en las viviendas totales
con 27,428 viviendas, comparando con el afio anterior, en este afio hubo un
aumento de 11,591 viviendas en un periodo de tiempo de 10 afios. Del total de
viviendas 21,201 son viviendas habitadas, es decir, un 99.72%. De las cuales, el
99.32% (21,057 viviendas) cuenta con drenaje, el 99.37% (21,067 viviendas) con
energia eléctrica y un 91.68% (19,437 viviendas) cuentan con agua entubada

(véase Tabla 26 y Figura 45).

Dentro de este analisis y referenciando a los datos del cuadro 1, se puede entender
que a lo largo del periodo de andlisis aumento significativamente en el nimero total
de viviendas y viviendas particulares habitadas desde 1995 hasta el 2020. Los datos
presentan un minimo de 11,666 viviendas y un maximo de 21,260, con un aumento
de 9,594 viviendas dentro del municipio. Con un promedio de crecimiento de 14,731
viviendas en un periodo de tiempo de 25 afios. También se observd un avance en
cubrir las necesidades basicas de una vivienda en el municipio, con un aumento de
9,391 a 21,057 de viviendas que cuenta con drenaje, de igual manera con los
servicios de energia y agua entubada, aumentando de 11,177 a 21,067 y de 10,116
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a 19,437 respectivamente. Dentro del andlisis, o que mas se destaca el progreso
que hubo en las condiciones de las viviendas del municipio, logrando que los

servicios basicos casi lleguen al 100% de las viviendas.

Figura 46. Porcentaje de servicios basicos en las viviendas habitadas
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Fuente: Elaboracion propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 1995-2020,
INEGI.

Otras caracteristicas de las viviendas que influyen en el nivel de vida de las
personas estan relacionadas con los materiales utilizados en su construccion. La
calidad y tipo de los materiales empleados para la construccién de la vivienda
pueden tener un impacto significativo en la calidad de vida de las personas. En este
sentido, el INEGI ha recopilado datos especificos sobre las caracteristicas
constructivas de las viviendas, prestando especial atencién a tres elementos

fundamentales: los pisos, techos y paredes.

Para la caracteristica de pisos, no fueron encontrados datos para el afio de 1995,
por lo que se omite ese afio en el andlisis siguiente. INEGI clasificé en cuatro los
materiales predominantes en pisos, se tiene piso de tierra, cemento firme, madera,
mosaico y otros recubrimientos (los tres ultimos generando una sola clasificacion) y

no especificado.
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Tabla 27. Materiales predominantes en pisos de las viviendas en Los Reye

S

Material predominante en pisos

o Vlv_lendas . Cemento Madera, mosaico y No

ANO particulares | Tierra . . igr
. firme otros recubrimientos | especificado

habitadas

2000 12,679 1,905 5,506 5,201 67
2005 11,892 1,603 5,799 4,418 72
2010 14,894 2,249 6,303 6,233 109
2020 21,201 1,579 9,561 10,047 14

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2000-2020, INEGI.

Para el afio del 2000, de las 12,679 viviendas habitadas, el 15.02% (1,905
viviendas) contaba con piso de tierra, el 43.43% (5,506 viviendas) tenia piso de

cemento firme, el 41.02% (5,201 viviendas) contaba con piso de madera, mosaico

y otros cubrimientos y el 0.53% no especificd qué tipo de piso tenia (ver Tabla 27 y

Figura 47). La mayor parte de las viviendas en el municipio tiene un piso construido

de cemento firme, siendo este el material mas usado para la mayor parte de las

viviendas, la madera cuenta como el segundo material mas usado y las viviendas

gue tienen piso de tierra, son las que tienen una mayor carencia en cuanto a las

caracteristicas de vivienda.

Figura 47. Porcentaje de viviendas con material de construccion de piso en 2000

Cemento firme
43.43%

Tierra
15.02%

No especificado
0.53%

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda 2000, INEGI.
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En el afo 2005, del 100% de las viviendas habitadas en Los Reyes, el 13.48%
(1,603 viviendas) tenian piso de tierra, el 48.76% (5,799 viviendas) tenian piso de
cemento firme, el 37.15% (4,418 viviendas) presentaban piso de madera, mosaico
y otros recubrimientos, siendo el 0.61% que no especifico que tipo de material era
su piso (ver Tabla 27 y Figura 48). Comparando los datos del 2000 y 2005, el piso
firme aumento en un 5.33%, disminuyendo los porcentajes en cuanto al material de

tierra y madera, observandose una mejora en las caracteristicas de las viviendas.

Figura 48. Porcentaje de viviendas con material de construccién de piso en 2005
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Fuente: Elaboracion propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI.

En el 2010, el 42.32% de las viviendas presentaron piso firme, con una cifra de
6,303 viviendas. Las viviendas que presentaron piso de tierra fueron 2,249, con un
porcentaje del 15.1%, un 41.85% (6,233 viviendas) presentaron piso de madera y
un 0.73% no especifico el tipo de material (véase Tabla 27 y Figura 49). Para este
afio hubo un aumento de viviendas con piso firme pasando de 5,799 a 6,303 en un
periodo de 5 afos, sin embargo, tomando en cuenta los dos materiales restantes,
hubo un aumento mayor en los pisos de tierra y madera, mosaico y otros

recubrimientos.
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Figura 49. Porcentaje de viviendas con material de construccién de piso en 2010
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

Para el afio del 2020, hubo un aumento significativo para las viviendas con piso
firme, obteniendo un 45.1% (9,561) del total de viviendas habitadas, un 47.39%
(10,047) en viviendas con piso de madera, mosaico y otros recubrimientos, hubo
una disminucién de viviendas con piso de tierra, disminuyendo a 1,579 viviendas y
con un porcentaje del 7.45% (ver Tabla 27 y Figura 50). Si bien hubo aumento en
las viviendas con piso firme, el material que predominé en el afio 2020, fue el piso

de madera con 10,047 viviendas.
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Figura 50. Porcentaje de viviendas con material de construccién de piso en 2020
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

Para describir el siguiente material de construccion, es necesario mencionar, que al

igual que en el anterior apartado, no se encontr6 informacion para los afios de los

conteos (1995 y 2005) de los Censos de Poblacién y Vivienda, por lo cual esa

informacion serd omitida del analisis. En este apartado INEGI clasifica el tipo de

material de techo en 7 tipos, material de desecho, ldmina de carton, lamina de

asbesto y metdlica, palma, tejamanil y madera (estos tres clasificados como uno

solo), teja, losa de concreto, tabique, ladrillo y terrado con viguera (los cuatro

generando sélo una clase) y finalmente, no especifico.

Tabla 28. Materiales predominantes en techos de las viviendas en Los Reyes, Michoacan

Material predominante en techos

Viviendas ) .. Lamina de Palma, Losa de concreto,
~ . Material | Lamina . . . . . No
ANO | particulares ! asbestoy | tejamanil | Teja tabique, ladrillo y ope
X desecho | de carton - ik especificado
habitadas metalica | y madera terrado con viguera
2000 12,679 12 2,041 2,891 445 393 6,824 73
2010 14,894 1,416 4,343 210 8,871 55
2020 21,201 25 536 5,529 93 117 14,902 0

Fuente: Elaboracion propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2000, 2010 y 2020,

INEGI.
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Para el afio 2000, el material mas usado para techos en la mayoria de las viviendas
del municipio fue la losa de concreto, con un 53.82% y con 6,824 viviendas. Seguido
de la lamina de asbesto y metélica con un 22.8% y con una cantidad de 2,891
viviendas, el 16.1% (2,041) de las viviendas son de laminas de cartdn, techos de
palma, tejamanil y madera tienen un 3.51% (445 viviendas), un 3.1% (393) de
viviendas con techo de teja, el 0.09% con material desecho y el 0.58% no especifico
(ver Tabla 28 y Figura 51).

Figura 51. Porcentaje de viviendas con material de construccién de techo en 2000
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda 2000, INEGI.

Para el analisis del 2010, INEGI agrup6 varias clases en una sola, por lo que sélo
para este afio ya no hay 7 clases, sino cinco. En el 2010, el techo de losa de
concreto, tabique, ladrillo y terrado con viguera son los materiales que mas
porcentaje representan en las viviendas, con un 59.56% y con 8,871 viviendas,
seguido de la lamina de asbesto, metalica, palma, tejamanil y madera, con un
29.16% y con 4,343 viviendas, el material desecho y lamina de carton representan
el 9.51% (1,416) de las viviendas totales del municipio. El 1.41% tiene techo de teja
y el 0.37% no especifico qué tipo de material (ver Tabla 28 y Figura 52).
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Figura 52. Porcentaje de viviendas con material de construccion de techo en 2010

1.41%

B Material desecho y lamina de cartén

Lamina de asbesto, metalica, palma,
tejamanil y madera

B Teja

M Losa de concreto, tabique, ladrillo y
terrado con viguera

B No especificado

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

En el afio 2020, el tipo de material que presenta el mayor porcentaje y mas de la
mitad de las viviendas tienen techo de losa de concreto, con un porcentaje de
70.29% (14,902 viviendas), seguida de ldmina de asbesto y metalica con un 26.08%
(5,529 viviendas), un 2.53% de lamina de carton (536 viviendas), con 0.55% de
viviendas con techo de teja (117 viviendas), 0.44% de palma y tejamanil (93

viviendas) y 0.12% de material desecho (25 viviendas) (ver Tabla 28 y Figura 53).
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Figura 53. Porcentaje de viviendas con material de construccién de techo en 2020
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

Finalmente, con la caracteristica de pared, es similar a la caracteristica de techo,

también solo se tiene datos del afio 2000, 2010 y 2020, por los que los datos

faltantes se van a omitir. Dentro de esta Ultima caracteristica, INEGI clasificd los

datos en nueve clases, material de desecho, lamina de cartdn, lamina de asbesto y

metdlica, carrizo, bambl y palma (estos tres generan una clase), embarro y

bajareque, madera, adobe, tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento y

concreto (estos siete generan una clase) y no especifico.

Tabla 29. Materiales predominantes en paredes de las viviendas en Los Reyes

Material predominante en paredes

- Material | Lamina EALE) Carrizo, | Embarro Tabique, ladrillo, block,

~ Viviendas de , . No

ANO X de de bambu y y Madera | Adobe piedra, cantera, o
habitadas P asbesto y . especifico
desecho | cartén - palma | bajareque cemento y concreto
metdlica

2000 12,679 18 202 26 2 18 2,242 | 878 9,235 58
2010 14,894 131 40 3,178 11,501 43
2020 21,201 57 42 280 0 0 1,431 | 454 18,939 0

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2000, 2010 y 2020, INEGI.
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En el afio 2000, la clase de tabique representa un 72.84% con 9,235 viviendas;
seguida de la madera, con un 17.68% y con 2,242 viviendas; las paredes con
material de adobe representan el 6.92% con 878 viviendas; finalmente con el
material de lamina de carton, que representa el 1.59% (202) de las viviendas totales
habitadas (ver Tabla 28 y Figura 54). Las otras clases, tiene sus porcentajes tan
bajos que no representan una parte del porcentaje por lo que no es necesario

discutirlo.

Figura 54. Porcentaje de viviendas con material de construccion de paredes en 2000
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda 2000, INEGI.

Para el analisis del 2010, INEGI integré dos o mas clases para hacer sélo una,
disminuyendo el numero de clases de diez clases a cinco clases. En el afio de
andlisis el material tabique representa el 77.22% del material con mayor
predominancia en las viviendas del municipio con 11,501 viviendas; seguidas de la
madera y adobe con un 21.34% y con una cifra de 3,178 viviendas. Finalmente, con
porcentajes menores al 1%, como son el material de desecho y lamina y lamina de
asbesto y metélica, con un 0.88% y 0.27% respectivamente ( ver Tabla 28 y Figura
55).
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Figura 55. Porcentaje de viviendas con material de construccion de paredes en 2010

B Material de desecho y lamina de
carton

Ldmina de asbesto y metdlica;
carrizo, bambu, palma, Embarroy
bajareque

B Madera y adobe

B Tabique, ladrillo, block, piedra,
cantera, cemento y concreto

B No especifico

0.27%/ 0.88%

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda, 2010, INEGI.

En 2020, los materiales de construccion de viviendas destacaron el uso de tabique,
ladrillo, block, piedra, cantera, cemento y concreto, que representaron el 89.33%
(18,939) de las viviendas. Los materiales tradicionales como madera (2.14%y 1,431
viviendas) y adobe (6.75% y 454 viviendas) aun se utilizaron, pero en menor
medida, mientras que los materiales como lamina de asbesto fueron apenas el
1.32% (280 viviendas). El uso de materiales menos estables como lamina de cartén
y material de desecho disminuyd, con valores de 0.20% y 0.27%, respectivamente
(ver Tabla 28 y Figura 56).

Figura 56. Porcentaje de viviendas con material de construccién de paredes en 2020
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Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda, 2020, INEGI.
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12.2.6 Agricultura

En esta dimension, los resultados presentan una particularidad debido a que el
Servicio de Informacion Agropecuaria y Pesquera (SIAP) no dispone de datos
previos a 1995. La informacién agricola recopilada por esta institucion comienza a
partir del afio 2003, lo que implica que no es posible realizar un analisis de la
evolucion agricola en el municipio de Los Reyes antes de esa fecha. Por esta razén,
el afio 2003 se ha tomado como el punto de partida para el analisis de esta
dimensién. Los afios seleccionados para el estudio, en base a la disponibilidad de
datos, son los siguientes: 2003, 2005, 2010, 2020 y 2023. Es importante sefialar
que la pagina del SIAP contempla un total de 109 cultivos, abarcando una gran
diversidad de tipos de produccién agricola. Sin embargo, tras realizar el analisis de
los cultivos presentes en el municipio de Los Reyes, se observé que solo se cultivan
23 de los 109 cultivos listados en la base de datos del SIAP. Este hecho resalta una
limitacién en la variedad de cultivos en el municipio, lo que puede influir en la
estructura agricola y las dinamicas productivas de la region. Por lo tanto, el analisis
se centré Unicamente en esos 23 cultivos, que representan las actividades agricolas
predominantes en la zona, permitiendo obtener una visibn mas precisa de la

situacion agricola en el municipio a lo largo del tiempo.

En los anexos de la investigacion se presentan los cuadros que muestra la relaciéon
agricola utilizada para el analisis. En estos cuadros, algunas casillas estan
marcadas con diferentes colores para resaltar su importancia. Las casillas en color
azul corresponden a los tres cultivos mas relevantes en términos de hectareas
sembradas, mientras que las de color verde representan las hectareas cosechadas.
Por otro lado, las casillas de color naranja destacan los tres cultivos con mayor
rendimiento, y finalmente, las casillas en amarillo sefialan los cultivos con mayor
valor de produccién. Estos colores permiten una visualizacién clara de los cultivos

mas significativos en cada una de estas categorias (ver cuadro en el Anexo).

En este apartado, ademas de mencionar cuales son los cultivos mas importantes

de la region, segun el valor productivo, también se analizaron las variaciones en la
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produccion agricola, incluyendo aquellos cultivos tradicionales, asi como los cultivos

de alto valor productivo.

En el municipio de Los Reyes, se cultivaron 23 tipos de cultivos en el periodo de
analisis (1995-2023), los cultivos son: agave, aguacate, arandano, avena forrajera,
calabacita, cafia de azucar, ciruela, durazno, elote, frambuesa, fresa, frijol, guayaba,
limén, maiz de grano, manzana, naranja, papa, pepino, pera, sorgo grano, tomate
verde y zarzamora. A lo largo del periodo comprendido entre 2003 y 2023, el
comportamiento de los cultivos en el municipio ha experimentado transformaciones,
reflejando cambios en las dinAmicas econdémicas, comerciales y productivas de la
region. En términos generales, puede observarse una tendencia hacia la
especializacion en ciertos cultivos con alta rentabilidad y demanda en mercados
nacionales e internacionales, mientras que otros cultivos pueden dividirse en dos
grandes grupos: aquellos con una participacion significativa en el valor total
(superior al 1%) y aquellos cuya presencia es marginal y se orientan principalmente

en el autoconsumo.

En el primer grupo se destacan cultivos como la zarzamora, el aguacate, la cafia de
azucary, en afos recientes, el arandano y el agave. La zarzamora mantuvo durante
la mayor parte del periodo una posicion dominante, aunque su participacion vario
considerablemente. El aguacate, por su parte, mostrO un crecimiento sostenido,
convirtiéndose en el cultivo casi tan importante como la zarzamora (ver Figura 57).
Este comportamiento evidencia una reconfiguracién productiva en favor de cultivos
mas rentables y demandados en el mercado de exportacion. Asimismo, la irrupcion
de nuevos cultivos como el arandano y el agave en 2023 refuerza esta idea de
diversificacién y adaptacion a nichos de mercado con alto valor agregado (ver

gréfica 46).
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Figura 57. Porcentaje de principales cultivos en Los Reyes
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccién Agricola,
2003-2023, SIAP.

En contraste, el segundo grupo incluye cultivos como el maiz de grano, frijol, sorgo,
guayaba, ciruela, y otros como el elote, avena forrajera, calabacita y pepino, los
cuales han tenido una participacién muy reducida (generalmente inferior al 1%) y
han sido sembrados de manesa discontinua a lo largo del periodo. En muchos
casos, estos cultivos dejaron de aparecer en las estadisticas, lo cual se interpreta
como una reduccion significativa en su produccion, limitada a pequefios espacios
para el autoconsumo o abandonados por completo debido a su baja rentabilidad

frente a cultivos comerciales.

Este comportamiento refleja una tendencia general hacia la especializacion agricola
en productos con mayor valor econémico, de aquellos de uso local o tradicional, lo
cual tiene implicaciones importantes tanto para la seguridad alimentaria como para

el equilibrio ambiental de la region.
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Tabla 30. Cultivos con méas importancia en el municipio, por su valor productivo

Cultivos mas importantes del municipio de Los Reyes (MM$)
Cultivo/Afo 2003 2005 2010 2020 2023
Aguacate 154,151.43 188,882.47 519,200.00 | 1,679,736.72 | 1,582,435.59
Arandano - - - - 172,551.19
Cana de azucar 81,847.68 123,318.00 124,186.66 40,113.18 59,764.72
Frambuesa - - - 137,996.89 | 159,625.74
Zarzamora 341,096.99 335,664.00 676,000.00 | 3,846,532.30 | 1,630,082.77

Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccion Agricola,
2003-2023, SIAP.

En la region analizada, son cinco los cultivos que destacan como los mas
importantes (ver Tabla 30) tanto en términos de valor de produccién, rendimiento y
superficie sembrada (ver cuadros en los ANEXOS 1), los cuales juegan un papel
crucial en la economia local, impulsando tanto la produccién interna como las

exportaciones hacia mercados internacionales.

Lo més destacable del periodo de analisis (2003-2023) en esta dimensién, son los
cultivos de aguacate y zarzamora. Si bien en los ultimos afios se introdujeron
nuevos cultivos con mejor valor productivo, los monocultivos estudiados en esta
investigacion se mantienen como lo mas importantes dentro de la region, siendo la
zarzamora el cultivo con mas importancia por su valor productivo y el aguacate el

segundo cultivo con mayor importancia en la region.

Para el aflo 2003, los tres cultivos mas importantes de la region fueron la zarzamora
(con $341,096.99 millones de pesos), el aguacate ($154,151.43 millones de pesos)
y la cafia de azucar ($81,847 millones de pesos) (ver Tabla 30 y Figura 58). Aunque
la zarzamora no es el cultivo con mayor superficie sembrada (890 hectareas) en el
municipio (ver cuadro en los anexos), fue la que presenté mayor valor de produccion
en ese afo. Esto contrasta con la suposicion comun de que el cultivo con mayor
extension territorial genera también el mayor valor econémico. En este caso, la
zarzamora demuestra lo contrario, destacandose por su alta rentabilidad a pesar de

ocupar una menor superficie.
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Figura 58. Variaciéon de los cultivos por su valor de produccién a través de los afios 2003-2023
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccién Agricola,
2003-2023, SIAP.

En el afio 2005, la zarzamora sigue siendo el principal cultivo de la region, aunque
existe una disminucion ($335,664 millones de pesos) en comparacién con el 2003;
el aguacate crece a $188, 882.47 millones de pesos, mostrando una tendencia
positiva y la cafia de azucar también incrementa a $123,318 millones de pesos,
siendo la zarzamora la que mantiene el liderazgo y el aguacate comienza a crecer

de forma constante (ver Tabla 30 y Figura 58).

Durante el afio del 2010, el cultivo de la zarzamora y el aguacate crecen en
comparacion a la cafia de azucar, siendo esta ultima el cultivo tradicional del
municipio. En este afio, la zarzamora aumenta a $676,000 millones de pesos, el
aguacate experimenta también un crecimiento notable, alcanzando $519,200
millones de pesos y la cafia de azucar se mantiene estable con $124,186.66
millones de pesos (ver Tabla 30 y Figura 58).

124



Para el afio 2020, la zarzamora se dispara de a $3,846,532.30 millones de pesos,
convirtiéndose en el cultivo dominante de la regién por un amplio margen frente al
aguacate, este ultimo, muestra también un crecimiento con $1,679,736.72 millones
de pesos. La cafa de azucar cae drasticamente a $40,113.18 millones de pesos,
debido a la transicién de cultivos de cafia a zarzamora y aguacate, reduciendo sus
hectareas sembradas de 2,315 Ha en el afio 2010 a 548.5 Ha para el afio 2020 (ver
cuadro del anexo I), generando un decaimiento en el valor productivo de la cafia de
azucar; para este afo, la frambuesa emerge como uno de los cultivos mas
importantes en la region y para el afio 2020 se posiciona como el tercero mas

importante, con un valor de produccion de $137,996.89 millones de pesos.

Finalmente, en el afio 2023, la zarzamora cae a $1,630,082.77 millones de pesos,
sin embargo, se mantiene como el cultivo mas importante del municipio. El aguacate
llega a $1,582,435.59 millones de pesos, ligeramente por debajo del afio 2020, el
arandano aparece por primera vez con $172,551.19 millones de pesos,
desplazando a la frambuesa y colocandose como el tercer cultivo mas importante
de Los Reyes. Este dltimo cultivo mantiene niveles similares comparandose al afio
2020, con un valor de $159,625.74 millones de pesos y la cafia de azlcar pierde
protagonismo en la region con un valor de $59,764.72, esta se recupera
parcialmente, pero sigue rezagada. Para este Ultimo afio de analisis el aguacate y
la zarzamora estan casi igualados en importancia, pero aparece el ardndano y

frambuesa con fuerza.

Los cultivos de zarzamora, frambuesa y arandanos pertenecen al grupo de “berries”
que en los siguientes afios tomaran mucha importancia dentro de la region, por su

valor productivo.

El aguacate y las berries se destacan como los cultivos mas importantes de la region
debido a su alta rentabilidad, rendimiento eficiente y gran impacto econémico. Estos
cultivos no solo son fundamentales para la sostenibilidad econémica local, sino que

también permiten la expansion de la economia agricola, promoviendo tanto el

125



empleo en las comunidades rurales como el crecimiento en la infraestructura

agricola.

El crecimiento de estos cultivos refleja una tendencia hacia cultivos especializados
de alto valor, lo que posiciona a la region como una zona productora clave en el
pais, especialmente en mercados de exportacion, y subraya la importancia de seguir
potenciando estos sectores para lograr un desarrollo agricola sostenible y rentable

a largo plazo.

12.2.6.1 Tasa de cambio en la produccion

El andlisis en la tasa de camio de produccién nos permiti6 identificar
transformaciones estructurales en los sistemas agricolas a lo largo del tiempo. El
periodo 2003-2023 presenta escenarios en los que algunos cultivos tradicionales
desaparecieron, mientras otros emergieron con fuerza, lo que revela un proceso

dindmico de reconversion productiva en el sector agropecuario.
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Tabla 31. Tasa de variacion de cultivos en Los Reyes, Michoacan

2003 2023
Tasa de
Cultivos /ARO | valor de produccién | Valor de produccién variacién
(miles de pesos) (miles de pesos) general
Agave 0 168,249.52 Cultivo nuevo
Aguacate 154,151.43 1,582,435.59 926.55
Ardndano 0 172,551.19 Cultivo nuevo
Avena forrajera 1,373.57 3,270.20 138.08
Calabacita 145.16 0 Desaparecié
Cana de azucar 81,847.68 59,764.72 -26.98
Ciruela 1,705.00 0 Desaparecié
Durazno 10,911.90 0 Desaparecio
Elote 569.67 18,710.79 3184.50
Frambuesa 11,085.00 159,625.74 1340.02
Fresa 384 0 Desaparecio
Frijol 32 0 Desaparecio
Guayaba 4,032.29 2,924.25 -27.48
Limén 90.46 0 Desaparecio
Maiz grano 10,971.94 68,913.09 528.08
Manzana 195 0 Desaparecio
Naranja 134.4 0 Desaparecio
Papa 0 21,753.36 Cultivo nuevo
Pepino 135.05 0 Desaparecio
Pera 88 0 Desaparecio
Sorgo grano 16.2 307.33 1797.10
Zarzamora 341,096.99 1,630,082.77 377.89

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos del SIAP, 2003, 2005, 2010, 2020 y 2023.

Entre los afios 2003 y 2023, se observa un cambio significativo en la estructura
agricola de la region. Cultivos como el elote (+3,184.50%), sorgo (+1797.1%),
frambuesa (+1,340.02%), aguacate (+926.55%) y maiz grano (+528.08%)
presentaron las tasas de variacion mas elevadas, lo que indica que aumento en ese
porcentaje el valor de produccién, incrementando en la relevancia econdémica por la
clara transicion hacia cultivos con alta rentabilidad comercial, impulsada
principalmente por la demanda internacional de los cultivos. Dentro de este analisis
se destaca los nuevos cultivos como el agave (+168.24%), el arandano (+172.55%)

y la papa (+21.75%), los cuales no presentaban valor de produccién en 2003, lo cual
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siguiere procesos de reconversion productiva orientados al mercado (ver Tabla 31

y Figura 59).

También se observa una disminucion en el cultivo de guayaba (-27.48%) y del
cultivo tradicional del municipio la cafia de azucar, con una disminucion del -26.98%
(ver Tabla 31 y Figura 59), presentando una caida significativa en su valor
econOmico, ademas, de la desaparicidn total de la produccion de varios cultivos
tradicionales o de autoconsumo. Los productos son la calabacita, ciruela, durazno,
fresa, frijol, limon, manzana, naranja, pepino y pera, que mostraron su valor de
produccion igual a cero para el afio 2023, lo cual indic6 el abandono de estos

cultivos (ver cuadro 30).

Figura 59. Tasa de variacién de cultivos segln su valor productivo
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Fuente: Elaboraci6n propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccién Agricola,
2003-2023, SIAP.

La tasa de variacion general permite observar los cambios ocurridos a lo largo de
un periodo de 20 afios, también resulta necesario desglosar esta transformacion en

intervalos mas cortos. Por ello, se calcularon tasas de variaciébn quinquenales con
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base en los afios disponibles sobre el valor de produccion: 2003, 2005, 2010, 2020
y 2023. A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a dichos

periodos.

Durante el periodo de estudio, varios cultivos registraron incrementos en su valor
econdémico. No obstante, aunque las tasas de variacion reflejan un crecimiento en
cultivos como el elote, el maiz y el sorgo, pero no necesariamente los posiciona
como los més relevantes desde el punto de vista econémico. Al analizar los datos
del valor de produccién presentados en el Anexo I, es posible clasificar los cultivos

segun su peso econdmico real (como se hizo en el apartado anterior).

Tabla 32. Tasa de variacion quinquenales de cultivos en Los Reyes, Michoacan

. . Tasa de variacién quinquenales
Cultivos / Aho
2003-2005 2005-2010 2010-2020 2020-2023

Agave Cultivo ausente | Cultivo ausente | Cultivo ausente | Cultivo nuevo
Aguacate 22.53 174.88 223.52 -5.79
Arandano Cultivo ausente | Cultivo ausente | Cultivo ausente | Cultivo nuevo
Avena forrajera 241.31 -67.56 11.61 92.67
Calabacita -100 | cultivo ausente -100 | Desaparecié
Cana de azucar 50.67 0.70 -67.70 48.99
Ciruela 22.58 -28.52 -100 | Desapareci6
Durazno -20.23 21.25 -100 | Desaparecio
Elote 247.47 471.71 -35.98 158.26
Frambuesa 203.55 41.64 189.53 15.67
Fresa 5.21 -100 | Desaparecié Desaparecio
Frijol 45.31 54.84 -100 | Desaparecié
Guayaba -25.72 -23.51 -3.06 31.66
Limén -23.38 37.67 -100 | Desaparecié
Maiz grano -6.26 51.47 122.85 98.49
Manzana 5.22 -100 | Desaparecié Desapareci6
Naranja 11.61 10 -100 | Desapareci6
Papa Cultivo ausente | Cultivo ausente | Cultivo ausente 19.55
Pepino -100 | Cultivo ausente -100 | Desapareci6
Pera -15.61 130.95 -100 | Desaparecio
Sorgo grano 304.44 332.43 -100 | Desaparecié
Tomate verde Cultivo ausente | Cultivo ausente -100 | Desaparecié
Zarzamora -1.59 101.39 469.01 -57.62

Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccién Agricola,
2003-2023, SIAP.
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Dentro del periodo de andlisis 2003-2005, los cultivos con mayor incremento
econdémico fueron sorgo grano (+304.44%), elote (+247.47%) y avena forrajera
(+241.31%) (ver cuadro 31), sugiriendo una mejora en los ingresos generados por
estos cultivos. La frambuesa también tuvo un incremento relevante (+203.55%), en
contraste, cultivos como el durazno (-20.23%), guayaba (-25.72%), limén (-23.38%),
maiz grano (-5.26%) y pera (-15.61%) tuvieron caidas en el valor productivo; y
cultivos como la calabacita y el pepino mostraron valores negativos (-100%)
indicando que generaron menos ingresos para ese afio. Los tres cultivos
importantes para el municipio en ese periodo mostraron un aumento en el valor
productivo, el aguacate un +22.53% y la cafia de azUcar +50.67%; la zarzamora

tuvo un descenso (-1.59%) pero nada significativo (ver Tabla 32).

Para el quinquenio 2005-2010, se consolido el crecimiento econdmico de ciertos
cultivos, como el elote (+471.71%), el sorgo grano (+332.43%) los cuales
practicamente se duplicaron al periodo de analisis anterior. Los cultivos de aguacate
y zarzamora comenzaron a posicionarse como los cultivos con mayor rentabilidad
econOmica, aumentado el aguacate un +174.88% y la zarzamora un +101.39%; la
cafia de azucar disminuye su valor productivo (+0.70%) en comparacién al periodo
2003-2005, sin embargo, se mantiene como uno de los cultivos de importancia en
Los Reyes. Otros cultivos como el frijol (+54.84%), maiz grano (+51.47%),
frambuesa (+41.64%), limén (+37.67%), durazno (+21.25%) y naranja (+10%),
aumentaron su valor productivo (ver Tabla 32), pero recordemos que estos cultivos
son de autoconsumo, por lo que no llegan a tener una importancia dentro del
municipio. Los cultivos manzana y fresa, presentaron valores de -100% lo cual
indica que desaparecieron del registro, indicando abandono de los cultivos en estos

anos.
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Figura 60. Tasa de variacion de cultivos quinquenales segln su valor productivo
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccion Agricola,
2003-2023, SIAP.

Durante la década del 2010-2020, los cultivos con mayor valor comercial son los
que sobresalieron, la zarzamora tuvo un aumento del +469%, el aguacate con
+223.52%, la frambuesa con +189.53% y el maiz grano con +122.85% (ver Tabla
32), incrementando considerablemente su valor de produccion, los cuales para este
periodo se consolidaron como pilares econdémicos para el sector agricola. Sin
embargo, la importancia de estos cultivos motivé a que la poblacion se enfocara
principalmente en los cultivos mas redituables, ocasionando que los cultivos de
autoconsumo desaparecieran abruptamente, estos cultivos son el tomate verde,
calabacita, pepino, sorgo grano, pera, frijol, limén, durazno, naranja y ciruela,

reflejando la reestructuracion economica del municipio.

En el dltimo periodo y el mas corto 2020-2023, se introdujeron nuevos cultivos como
el agave (+168.24%), ardndano (+172.55%) y papa (+19.55%), los cuales
generaron ingresos econdmicos importantes en la region. Los cultivos importantes

como la zarzamora (-57.62%) y el aguacate (-5.79%) (ver Tabla 32), comenzaron a

131



mostrar caidas no muy significativas en el valor de produccién, lo cual podria
explicar que la poblacién esta optando por la reconversion a otros cultivos como el
arandano, o aquellos con mayor valor productivo. La mayoria de los cultivos
desaparecieron, confirmando la reconversién productiva hacia menos variedad,

pero con mayor valor en el mercado.

12.2.6.2 Tasa de superficie agricola utilizada

Entre 2003 y 2023, el paisaje agricola del municipio de Los Reyes experimentd una
transformacion por la reconfiguracion de las superficies de cultivo. La tasa de
superficie agricola calculada para este periodo muestra a las plantaciones
destinadas al autoconsumo como van quedando fuera progresivamente de los
sistemas productivos, hasta desaparecer por completo de los registros oficiales del
SIAP. Al mismo tiempo, surgieron y se consolidaron cultivos de alto valor comercial,
impulsados por las dindmicas del mercado, ampliando asi sus extensiones
territoriales e incorporando nuevas opciones que sean mas redituables para el

agricultor.

En el periodo de andlisis agricola de la region, los cultivos que aumentaron su
porcentaje territorial (extension del cultivo en el territorio) fueron ocho: el agave
(+475%), frambuesa (+380%), zarzamora (244.94%), elote (+202.38), sorgo
(+200%), aguacate (+153.4%), arandano (+100%) y papa (+100%). Dentro de estos
cultivos el aguacate y el maiz grano mantienen las mayores superficies (7,194 ha 'y
4,660 ha respectivamente), cultivos emergentes que aumentaron su superficie
sembrada como zarzamora (3,070 ha), frambuesa (144 ha), elote (127 ha), y avena
(168 ha). El analisis también muestra como cultivos tradicionales o de uso comercial
han reducido la superficie comparada con el afio inicial del andlisis (2003), la cafa
de azucar redujo un -70.24% (a 899.7 ha para el 2023), guayaba un -70.37% (40 ha
para el afio 2023) y el limoén con el -100% (ver Tabla 33 y Figura 61); finalmente no
s6lo redujeron algunos cultivos, si no, también desaparecieron cultivos como la
calabacita, ciruela, durazno, fresa, frijol, limon, manzana, naranja, pepino, pera y
tomate verde, lo cual reflejo un proceso continuo de especializacion hacia productos

de mayor valor comercial y exportacion.
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Tabla 33. Tasa de variacion de la superficie agricola

Cultivo / Afo
Agave 24 138 475
Aguacate 2,839 7,194 153.40
Ardndano 0 57 Nuevo cultivo
Avena forrajera en verde 146 168 15.07
Calabacita 4 0 Desaparecio
Cana de azucar 3,023 899.7 -70.24
Ciruela 50 0 Desaparecio
Durazno 269 0 Desaparecio
Elote 42 127 202.38
Frambuesa 30 144 380
Fresa 2 0 Desaparecio
Frijol 8 0 Desaparecio
Guayaba 135 40 -70.37
Limdén 8 0 Desaparecio
Maiz grano 3,984 4,660 16.97
Manzana 10 0 Desaparecio
Naranja 7 0 Desaparecié
Papa 0 85 Nuevo cultivo
Pepino 4 0 Desaparecié
Pera 5 0 Desaparecio
Sorgo grano 4 12 200
Tomate verde 0 0 Desaparecié
Zarzamora 890 3,070 244.94

Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccién
Agricola, 2003-2023, SIAP.
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Figura 61. Tasa de variacion de cultivos segun la superficie sembrada
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccion Agricola,
2003-2023, SIAP.

Para profundizar en las dindmicas de cambio, se implement6 un analisis de tasas
de variacidbn quinquenales. Este enfoque nos permitira identificar con mayor
precision los momentos de impulso, estancamiento o retroceso en la superficie

dedicada a cada cultivo y comprender la evolucion de los cultivos.
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Tabla 34. Tasa de variacion quinquenal de la superficie agricola.

Cultivo /
Afo
Agave 3625 -14.21 -100 138
Aguacate 7.40 11.02 86.97 13.67
Arandano | Cultivo ausente | Cultivo ausente | Cultivo ausente | Nuevo cultivo
Avena 183.56 -61.35 -50 110
Calabacita -100 | Cultivo ausente -100 | Desaparecio
Cana 3.97 -26.34 -76.31 64.03
Ciruela 0 0 -100 | Desaparecio
Durazno 39.03 -19.79 -100 | Desaparecio
Elote 247.62 67.81 -63.27 41.11
Frambuesa 233.33 52 -11.84 7.46
Fresa 0 -100 | Desaparecid Desaparecio
Frijol -25 100 -100 | Desaparecio
Guayaba -25.93 -10 -55.56 0
Limon -25 0 -100 | Desaparecio
Maiz grano -2.11 33.33 -44.61 61.78
Manzana 0 -100 | Desaparecid Desaparecio
Naranja 7.14 0 -100 | Desaparecio
Papa Cultivo ausente | Cultivo ausente | Cultivo ausente -39.29
Pepino -100 | Cultivo ausente -100 | Desaparecio
Pera 0 0 -100 | Desaparecio
Sorgo grano 200 116.67 -100 | Desaparecié
Tomate Cultivo ausente | Cultivo ausente -100 | Desaparecid
Zarzamora 34.83 261.67 -18.29 -13.42

Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccion Agricola,
2003-2023, SIAP.

En el primer periodo (2003-2005) destacan los altos valores en cultivos emergentes
de bajo volumen inicial, el agave registra un crecimiento del +3625% (pasando de
24 ha en 2003 a 894 ha) (ver Tabla 34 y anexo 1), la frambuesa sube un +233.33%,
el elote un +247.61% y la avena +183.56%, reflejando los primeros pasos de la
diversificacion hacia cultivos de alto valor. Mientras que los cultivos tradicionales
comienzan a reflejar porcentajes bajos en la superficie sembrada, cultivos como la
calabacita (-100%), frijol (-25%), guayaba (-25.93%), limén (-25%), maiz grano (-

2.11%) y el pepino (-100%), anticipando la progresiva desaparicion de estos.
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En el segundo quinquenio (2005-2010) es el auge de ciertos cultivos, la zarzamora
explota con un +261.67%, el maiz grano con un +33.33% Yy el elote con un +67.81%,
comenzando a mostrar el caracter comercial de la zarzamora. El aguacate inicia su
ascenso con un 11.02% y la frambuesa con un 52%, dando sefales de importancia
dentro de la region. En contraste a esto, cultivos como la avena (-61.35%), cafa (-
26.34) y frutos de autoconsumo (agave, ciruela, durazno, fresa, guayaba, limon,

manzana, naranja y pera) muestran tendencias negativas en su expansion.

Figura 62. Tasa de variacion de cultivos quinquenales
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccion Agricola,
2003-2023, SIAP.

En el periodo de 2010-2020, el aguacate aumento la superficie sembrada a un
+86.97% Yy se consolida como el principal cultivo en tener mas superficie sembrada;
algunos cultivos reducen sus hectareas sembradas como la cafia de azucar (-
76.3%), que era uno de los cultivos tradicionales de la regién y que por mas de una
década formo parte de los tres principales cultivos del municipio, la zarzamora y la
frambuesa presentaron valores negativos (-18.29% y -11.84% respectivamente)

tras haber tenido un boom en el periodo anterior, otros cultivos redujeron su
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superficie sembrada, el maiz grano (-44.6%), avena (-50%), guayaba (-55.5%) y el
elote (-63.2%); sin embargo, la mayor parte de cultivos de autoconsumo (tomate,
agave, sorgo, durazno, naranja, ciruela, pera, frijol, limon, calabacita y pepino)
desaparecen por completo (presentan valores del -100%), evidenciando la

reestructuracion intensa hacia los productos con mayor valor y exportacion.

Por altimo, en el periodo mas reciente (2020-2023), aparecen nuevos cultivos como
el ardndano y la papa, el agave se recupera con +138%, al igual que la cafa de
azucar y maiz de grano (+64% y +61.7% respectivamente). El aguacate sigue
creciendo, pero de forma moderada (+13.6%), en contraste, la zarzamora pierde
areas sembrada (-13.4%) y se siguen perdiendo cultivos tradicionales, lo que

confirmo la tendencia hacia la agricultura més especializada.

12.2.6.3 Tasa de variacion en el rendimiento

Es necesario también calcular la rentabilidad de los cultivos para evaluar la
viabilidad de algunos de ellos en el mercado. A través de este indicador, es posible
identificar que cultivos son los que generan mayor beneficio econémico por unidad
de superficie y asi entender la dinamica productiva del municipio, los cabios

estructurales en este sector y la reconversion productiva.
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Tabla 35. Tasa de variacion de la rentabilidad

2003 2023 .
Cultivo / Afio Valor de Valor de Tasade vgpacmn
produccién produccién rentabilidad
por hectarea | por hectarea

Agave 0.00 1219.20 Nuevo cultivo
Aguacate 54.30 219.97 305.11
Ardndano 0.00 3027.21 Nuevo cultivo
Avena forrajera en verde 9.41 19.47 106.90
Calabacita 36.29 0.00 Desaparecio
Cana de azucar 27.07 66.43 145.35
Ciruela 34.10 0.00 Desaparecio
Durazno 40.56 0.00 Desaparecio
Elote 13.56 147.33 986.21
Frambuesa 369.50 1108.51 200.00
Fresa 192.00 0.00 Desaparecio
Frijol 4.00 0.00 Desaparecio
Guayaba 29.87 73.11 144.76
Limdn 11.31 0.00 Desaparecio
Maiz grano 2.75 14.79 436.97
Manzana 19.50 0.00 Desaparecio
Naranja 19.20 0.00 Desaparecio
Papa 0.00 255.92 Nuevo cultivo
Pepino 33.76 0.00 Desaparecio
Pera 17.60 0.00 Desaparecio
Sorgo grano 4.05 25.61 532.37
Tomate verde 0.00 0.00 Desaparecio
Zarzamora 383.26 530.97 38.54

Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccién Agricola,
2003-2023, SIAP.

En el afio 2003, la produccion agricola en el municipio de Los Reyes estuvo liderada
por cultivos de alto valor comercial. La zarzamora ($383.25 /ha), frambuesa ($369.5
/ha), fresa ($192 /ha) y aguacate ($54.3 /ha) se posicionaron como los principales
generadores de valor econémico, destacando particularmente las berries como los
cultivos mas rentables. En contraste, los cultivos de autoconsumo registraron una
rentabilidad significativamente menor, con valores que oscilaron desde el durazno
($40.56 /ha) hasta el maiz grano ($2.75 /ha), reflejando la relevancia econdmica en

ese afo.
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Figura 63. Rentabilidad de los cultivos para el afio 2003
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccién Agricola,
2003-2023, SIAP.

Para el afio 2023, los cultivos con mayor rentabilidad por hectarea son el arandano
($3027.21/ha), agave ($1219.2/ha), frambuesa ($1108.5/ha), zarzamora
($530.9/ha), papa ($255.9/ha) y aguacate ($219.9/ha). El arandano emerge como
el cultivo més rentable, lo cual indica que la poblacién de Los Reyes esta apostando
por cultivos de alto valor comercial enfocados en el mercado internacional,
apostando por las “berries”. Al mismo tiempo, cultivos de bajo rendimiento como la
fresa, durazno, calabacita, ciruela, pepino, manzana, naranja, pera, limon, frijol y
tomate desaparecen de la regién, reforzando el cambio estructural hacia la

agroindustria especializada.
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Figura 64. Rentabilidad de los cultivos para el afio 2023
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccion Agricola,
2003-2023, SIAP.

El analisis de la tasa de variacion nos permitié identificar de manera precisa los
cultivos que han ganado o perdido valor econémico en el municipio de Los Reyes,
el indicador cuantifica el crecimiento o disminucién porcentual del valor de
produccion por hectarea, ofreciendo una vision clara sobre cuales cultivos se han

consolidado como rentables y cuales han dejado de ser viables econémicamente.

La evolucion de la rentabilidad agricola en el municipio de Los Reyes entre 2003 y
2023 revel6 transformaciones en las dinamicas productivas. Este calculo nos mostro
que el cultivo de arandano fue el que tuvo mayor crecimiento en el periodo
analizado, con un aumento del +3027.21% consolidandose como el cultivo mas
dindmico y rentable del periodo. Seguido del agave (+1219.2%), elote (+986.21%),
sorgo (+532.37%), maiz (+436.9%), aguacate (+305%), papa (+255.9%) vy
frambuesa (+200%) presentaron también aumentos significativos. En contraste
cultivos que en 2003 eran altamente rentables, como la zarzamora, la cafia y la
avena mostraron desaceleracion en su rentabilidad. Ademas, otros cultivos
desaparecieron totalmente del municipio, lo cual indica una pérdida de

competitividad, siendo sustituidos por cultivos con mejores margenes de ganancia.
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Figura 65. Tasa de variacion segun la rentabilidad de los cultivos
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccién Agricola,
2003-2023, SIAP.

Esto refleja lo que ya se habia mencionado con anterioridad, es decir, un cambio
estructural en el sector productivo de Los Reyes, siendo este sector impulsado por

factores de mercado e innovacion tecnoldgica.

12.3 Diagnéstico

Finalmente, el diagndstico territorial del municipio de Los Reyes, Michoacan, se
construy6 a partir de la integracion de dos componentes principales: la
caracterizacion biofisica y la socioecon6mica, los cuales fueron fundamentales en
la investigacién. En el primero se abordaron los principales procesos de
transformacion del territorio en las coberturas naturales y los usos del suelo durante
el periodo de analisis, mientras que, en el segundo, se analizaron las condiciones
de la poblacion, evaluando las dinamicas demogréficas, econémicas y sociales que

influyen de igual manera en los procesos de transformacion del territorio.

Esta integracion ayudo a identificar los principales problemas que estan afectando

al municipio, el como las actividades antropicas, derivadas de la expansion agricola,
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el cual se traducen a cambios significativos en el uso del suelo y las condiciones

ambientales, que repercuten directamente en la calidad de vida de la poblacion.

La transformacion territorial en el municipio de Los Reyes se debe a que las
condiciones de calidad de vida en el municipio no eran las adecuadas para el
periodo del 2005-2010, donde solo el 37.6% de la poblacién contaba con empleo
(24,176 personas) (ver Tabla 18), los salarios eran bajos, rondando en promedio
4,122 pesos mexicanos (para las personas que cuentan solo con primaria) y 13,807
pesos mexicanos (para personas con estudios universitarios terminados). Sin
embargo, en el municipio de Los Reyes para ese periodo de tiempo el 75% de la
poblacién contaba con algun grado de estudio (ver Tabla 24) y de ese porcentaje el
81.37% contaba con educacion bésica y el 6.12% con educacion superior (ver
Figura 39), el 54% de la poblacién contaba sélo con la primaria (ver Figura 41) y
como tal tenia un salario de 4,122 pesos, salario que resultaba insuficiente para

satisfacer las necesidades basicas de una familia.

Ademas, agregar que para ese periodo de tiempo (2005-2010) las viviendas
carecian de servicios basicos, como drenaje (21%), electricidad (3%) y agua
entubada (13%) (ver Tabla 26 y Figura 45), algunas de ellas presentaban piso de
tierra (13.48%) (ver Figura 48) y el 46% de las viviendas en el municipio contaban
con otro tipo de material de techo (ver Figura 51), incrementando la vulnerabilidad
de la poblacion a diferentes enfermedades. Esto afectaba principalmente a las
personas de bajos recursos, marginadas o a las comunidades rurales (se debe
recordar que para ese periodo de tiempo la Unica ciudad que contaba con esa
infraestructura es la ciudad de Los Reyes y las demas comunidades se tomaban
como rurales), las cuales no cuentan con el equipamiento adecuado que garantice

la salud de las personas.

Al no contar con un entorno higiénico ni con accesibilidad al servicio de salud, las
enfermedades tienden a propagarse con mayor facilidad, afectando principalmente

a la poblacion vulnerable, ademas muchos de los habitantes de estas zonas no
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cuentan con los recursos econémicos para costear un servicio de salud privado,

agraviando los problemas de salud de las personas.

Como resultado a todas las carencias, se genera un problema en cadena: los bajos
ingresos y salarios insuficientes obligan a muchas personas a trabajar desde una
edad temprana, descuidando su educacion y esto genera una limitante en las
oportunidades de las personas a acceder a empleos que estén mejor remunerados.
Como consecuencia, al tener un salario tan bajo, las personas no pueden costear
una vivienda en buenas condiciones y, por lo tanto, su condicion de vida no mejora.
Al vivir en hogares con condiciones deficientes y a falta de servicios basicos,
aumenta la vulnerabilidad, lo que llevo a la poblacion de Los Reyes a buscar
oportunidades en otros sectores econdmicos y encontrando una alternativa dentro
del sector primario (siembra de cultivos de alto valor comercial) con la que podian

generar mayores ingresos y mejorar la condicién de vida de sus familias.

Para ello, recurrieron a dos de los cultivos que generan una gran rentabilidad en
poco tiempo y no se necesita una gran inversion para su produccion, los cultivos de

aguacate y zarzamora.

Debido a estos dos productos, las condiciones de vida de las personas comenzaron
a cambiar para el periodo de tiempo del 2010-2020, la poblacién activa aument6 a
40,094 personas (ver Figura 26), los ingresos de los productores de aguacate y
zarzamora aumentaron, se redujeron los porcentajes de poblacion con educacién
bésica (48%) y aumentaron las personas con educacion media (40%) y superior
(11.13) (ver Tabla 25 y Figura 44). Mejoraron las condiciones de las viviendas en
servicios basicos: electricidad (99.37%), agua (99.32%) y drenaje (91.68%) (ver
Figura 46), en piso firme (92% de las viviendas cuentan con piso firme) y los techos
(el 70.29% cuenta con techo de losa de concreto) y paredes (89.33% cuenta con
paredes firmes), lo que mejoré la calidad de vida de las personas e hizo que la
poblacién y la migracién aumentaran en Los Reyes; los empleos aumentaron y los
sectores econdmicos en el municipio cambiaron, siendo las “actividades agricolas”,

la actividad principal del municipio (ver Tabla 19 y Figura 34).
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Sin embargo, desde la perspectiva ambiental, la realidad muestra que no todo es
tan favorable ni sostenible como podria pensarse, ya que, al optar por el cultivo de
productos de alto valor comercial, la poblacion no consideré las posibles
repercusiones ambientales que estos ocasionarian. El cambio de uso del suelo ha
alterado la calidad ambiental del municipio, afectando la estructura ecolégica y los
recursos naturales disponibles, lo cual podria convertirse en una limitante para el
desarrollo econdmico de Los Reyes si se mantiene esta tendencia, comprometiendo

la sostenibilidad de las actividades productivas y la calidad de vida de la poblacion.

Por tal motivo, la caracterizacion del municipio reveldé que la transformacion del
territorio ha sido progresiva, en el cual las coberturas naturales se han degradado
por la expansion de los usos agricolas y urbanos, los cuales estan ligados a las
dinamicas socioeconémicas que caracterizan al municipio de Los Reyes,

especialmente con el sector agricola ya que es el motor econémico de la region.

El principal problema de la region es la degradacion de la cobertura boscosa, ya
gue la tasa de deforestacion calculada evidencia una reduccion significativa de la
superficie boscosa, la tasa en general tiene una reduccion de -1.14%, mientras que,
en la superficie desglosada presenta valores aun mas significativos, donde el
bosque cerrado tiene una disminucién del -3.02% y el bosque abierto y semiabierto
tienen un aumento de 11.35% Yy 12.81% respectivamente (ver Tabla 8), lo cual indica
gue el bosque cerrado cambio a otras con menor densidad. Esta pérdida de zonas
boscosas es atribuida a los cultivos de alto valor comercial (aguacate y zarzamora),
donde la mayor transicién fue de bosque cerrado a cultivo de aguacate, perdiendo
4,973 hectareas (ver Tabla 7).

Estos datos reflejan un proceso de presion economica sobre el territorio, el cual es
impulsado por la busqueda de mayores ingresos econémicos y una mejora en el
bienestar, siendo el sector agricola un simbolo para el desarrollo econémico, sin
embargo, se ha convertido en uno de los principales factores del deterioro

ambiental.

144



Lo dicho anteriormente se puede confirmar con el avance de la frontera agricola la
cual aumenté de un 36.7% en 1995 a 44.8% para el 2023 (ver Tabla 10), casi el 50
% del territorio es utilizado para el sector agricola, con una expansion del 22% en
un periodo de analisis de 28 afios (ver Tabla 10). Esto también se puede confirmar
con la informacién sobre las principales ocupaciones del municipio, ya que parte de
la poblacion econdmicamente activa se dedica principalmente a las actividades

agropecuarias (ver Figura 35).

Esta extension no solo implica dafios al medio ambiente, ya que el uso de intensivo
de agroquimicos y el uso del agua de los manantiales naturales de la regién
generaran un desequilibrio no sélo en los ecosistemas, también en las comunidades

las cuales son dependientes totalmente de estos recursos naturales.

La expansion urbana es un problema secundario, si bien como se mencion6
anteriormente no afecta de manera directa al municipio, la poblacion que vive en las
localidades son las que generan todo el cambio de cobertura creando este

problema, por tal motivo es importante mencionar cual es el crecimiento de este.

El territorio de Los Reyes presentd un crecimiento sostenido de la mancha urbana,
aumentando en un 2.2% en un nivel general, y un 3.29% en localidades cerradas
(ver Tabla 12), es decir, que con la expansion agricola se impuls6 un crecimiento
poblacional (con una tasa de crecimiento anual de 2.1% para el Gltimo afio de
andlisis) (ver Figura 18), esto ha generado un crecimiento no planificado, invadiendo
areas agricolas y zonas con baja aptitud ambiental, lo cual aumenta el problema de

la degradacion de los suelos y la conectividad ambiental.

Finalmente, Los Reyes es un municipio que se encuentra en una situacion de
equilibrio por el momento, la relacion natural/antrépica cuyo valor es de 1.05 nos lo
indica, es decir que la relacién natural/antropica (superficies de cobertura natural y
las antropicas) son casi equivalentes. Si bien, estos valores no reflejan un dominio
total de las actividades agricolas, si se puede advertir al territorio que se encuentra

en una etapa critica, donde en cualquier incremento de estas areas podria romper
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ese equilibrio que se tiene y reducir significativamente las areas naturales. El
proceso que se vive en la zona de estudio responde directamente a la busqueda de
oportunidades econdémicas por parte de la poblacion el cual actta como un principal

catalizador para el cambio de cobertura y uso del suelo.

13. Discusion

A lo largo del analisis (un lapso de 28 afios), se identificd que el territorio de Los
Reyes ha experimentado una transformacion significativa debido a la expansion
agricola, principalmente por los cultivos de alto valor comercial, como lo son el
cultivo de zarzamora y aguacate. Los resultados del subsistema biofisico mostraron
una disminucion en las superficies del bosque y matorral cerrados, y un aumento en
las zonas de uso agricola. Esto generd presién sobre los recursos naturales del
municipio, afectando no solamente a los ecosistemas, también a la poblacion con:

apropiacion de terrenos, violencia e inseguridad.

Esta investigacidén se centra en el analisis comparativo de los patrones de cambio
de cobertura y uso del suelo identificados en el municipio de Los Reyes,
relacionandolos con los componentes biofisicos y socioeconémicos, mostrando la
evidente transformacion territorial debido a la agricultura industrial, expandiéndose
hacia zonas de bosques (de pino-encino) y a areas dedicadas a la agricultura
tradicional (maiz, trigo, cafia de azucar), convirtiéndose como el principal motor de
la deforestacion en el municipio (De la Vega-Rivera & Merino-Pérez, 2021; Lara,
2017).

Durante el periodo de analisis (1995-2023), la cubierta boscosa fue la categoria que
presento los cambios mas significativos, en particular, el bosque cerrado mostré una
tasa de cambio negativa de -3% anual, lo que se tradujo a una perdida aproximada
del 30% de su superficie total (ver Figura 66). Esta pérdida se fragmento del bosque
hacia zonas agricolas, pasando hacia cultivos de aguacate principalmente. Dentro
de la categoria de cobertura boscosa, se estimo una tasa de deforestacion anual de
1.14%, comparando estos resultados con estimaciones que realizé Bocco, Mendoza

y Masera (2001) para el estado de Michoacan, registraron una tasa de deforestacion
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anual de 1.8% en bosques templados para diversos municipios del estado. La
diferencia de ambas tasas se debe a la diferencia de temporalidad, sin embargo, la
tasa estimada en este estudio es menor a la que reportdé Bocco, Mendoza y Masera
(2001), pero ambas cifras se encuentran dentro del rango comparable, lo cual
evidencia el avance de la agricultura intensiva y del proceso de deforestacion en el

estado a lo largo del tiempo.

Los Reyes se puede comparar directamente con el municipio de Uruapan, ya que
ambos comparten una localizacion similar y un desarrollo econémico relacionado a
los cultivos de alto valor comercial. De acuerdo con datos del IMPLAN (2015), en
1985 Uruapan registraba un 53.7% de su superficie cubierta por zonas boscosas,
sin embargo, para 2015 esta proporcion disminuyé a un 27.1%, evidenciando la
perdida de cubierta boscosa. La tendencia que vive Uruapan coincide con lo que se
observd en Los Reyes, donde también se identificO una pérdida de la cubierta
boscosa asociada a la expansion agricola, donde ambos municipios muestran sus

cambios debido a los cultivos de alto valor comercial.

Los cultivos 0 zonas agricolas representan la segunda clase de uso del suelo con
mayor superficie en el municipio, estas zonas representan el 44.7% del area total,
es decir, la mitad del territorio del municipio tiene un uso agricola, aumentando en
un 7% el uso del suelo agricola, la influencia que tiene este cultivo sobre los
municipios productores en el cambio de uso del suelo representa el 40% de toda la
superficie agricola (Lara, 2017). La dinamica agricola en Los Reyes si tuvo un
cambio, disminuyendo la diversidad de cultivos tradicionales en la region pasando
de 20 cultivos en 1995 a 12 cultivos en 2023. Al comparar estos resultados con los
datos de Pimienta-Ramirez et al. (2025) para el municipio de Zinapécuaro (contexto
territorial distinto) se observa que, tuvo una reduccién de 11 cultivos pero aun asi

se mantuvieron los cultivos tradicionales.

147



Figura 66. Mapa de deforestacién en el municipio de Los Reyes, Michoacan
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En contraste, en Los Reyes se identificaron la sustitucién de los cultivos
tradicionales, por el cultivo de aguacate, consolidandose como el cultivo dominante
de la region, con una expansion del 14.2%, sugiriendo que en Los Reyes existe una
reduccion de diversidad, una reconfiguracion productiva y orientada a monocultivos

de alto valor comercial.

El cultivo de aguacate en el municipio mostré una expansion significativa durante el
periodo de estudio, pasando de 3,239.3 Ha en 1995 a 10,047.5 Ha en 2023, lo que
representa mas del triple del area originalmente cultivada, ademas de un
crecimiento del 310% (ver Figura 67). Este crecimiento local muestra una
consistencia con los datos De la Vega-Rivera y Merino-Pérez (2021) en la region de
la Meseta Purépecha (siendo Los Reyes parte de esta), donde, la superficie
destinada al cultivo de aguacate se triplicé entre 1990 y 2016, al incrementarse de
58,798 Ha a 147,423 Ha y donde a nivel estatal, el aguacate tuvo una expansion
del 217% en el periodo de 1997 a 2018. Estos resultados muestran que la expansion
del aguacate dentro del municipio forma parte de un proceso mas amplio de
transformacion del uso del suelo en Michoacan, caracterizado por la intensificacion

agricola de los cultivos de alto valor comercial.

Desde el punto de vista socioeconémico, el crecimiento de la poblacion, la migracion
y la concentracion de la actividad economica en el sector agricola son los factores
determinantes en la transformacion del territorio, aumentado la demanda de tierras
cultivables, impulsados principalmente por los altos rendimientos que generan los
cultivos de aguacate y zarzamora, que contribuyeron a la transicion de areas
boscosas por suelos agricolas. Aunque la expansion agricola en el municipio ha
generado empleos y un dinamismo econémico, también intensific el uso ineficiente
del territorio y la dependencia a un solo sector econémico, hacen que el municipio

sea muy vulnerable en términos econdmicos, sociales y ambientales.
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Figura 67. Mapa de expansion de cultivos en el municipio de Los Reyes, Michoacan
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Ademas, el analisis al subsistema socioeconémico permitié identificar también que
Los Reyes mantiene un crecimiento poblacional constante y la economia del
municipio depende en gran parte de las actividades primarias, ya que, la
participacion laboral se muestra asociada fuertemente al sector agricola, donde el
41.3% de la poblacion se dedica a actividades agricolas, siendo esta la principal
ocupacioén econdmica con 16,559 personas dedicadas a estas actividades. A escala
estatal, el aguacate en Michoacan genera empleos, estimando que se generan 47
mil jornales permanentes al afio, 70 mil estacionales, asi como 187 mil empleos
indirectos permanentes (Lara, 2017). Lo que nos permite dimensionar la magnitud
econdémica del cultivo y como Los Reyes presenta una fuerte dependencia

econdmica al sector agricola.

La importancia de la produccion de este cultivo reside en que crea una derrama
econdmica reflejada en los ingresos obtenidos por el valor de la produccién y con la
generacion de empleos para la region (Trueba Regalado & Ayala-Ortiz, 2018), sin
embargo, uno de los principales incentivos que impulsa esta expansion es la alta
rentabilidad econdmica, en promedio una hectarea de aguacate tiene un
rendimiento de 7 toneladas/ha para huertos con menos de 10 afios y de 13.5
toneladas/ha para huertos mas antiguos; y con precios de exportacién de 16,100
USD (276,101 pesos mexicanos) a 18,900 USD (324,118.94 pesos mexicanos) para
huertos con menos de 10 afios; y con ganancias de 36,450 USD (625,083 pesos
mexicanos) para huertas mas antiguas, lo que orienta las decisiones de los

agricultores (De la Vega-Rivera & Merino-Pérez, 2021).

Al integrar ambos subsistemas (biofisico y socioecondémico), se identificé que la
transformacién del territorio sigue una tendencia econémica y no un uso

responsable del territorio y recursos naturales (uso sustentable).

La relacién natural/antrépica calculada (R=1.05) (ver cuadro 12) nos dice que existe
un equilibrio entre ambos subsistemas, sin embargo, la tendencia crece cada vez
mas hacia las actividades antropicas sobre los recursos naturales, implicando que,

si Los Reyes no establece medidas de manejo sobre sus recursos, el municipio
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podria perder la capacidad de mantener sus servicios ecosistémicos y con ello la

calidad de vida de su poblacion.

A partir de estos resultados, no soOlo es posible comprender la dindmica de
transformaciones del territorio, sino poder plantear una serie de medidas orientadas
al manejo Optimo y sustentable de los recursos naturales. Entre ellas podemos
destacar que las primeras acciones a realizar serian las delimitaciones de las zonas
de conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable, con base en las
aptitudes del territorio, enfocandose principalmente en la implementacion de nuevas
técnicas agricolas y sistemas de produccion mas sostenibles que reduzcan la
presidn sobre los recursos naturales, como la diversificacion de cultivos, el manejo
adecuado del suelo y el uso eficiente de los recursos hidricos. De igual manera se
fortalecerian los mecanismos de regulacion del cambio de uso del suelo,
particularmente en zonas boscosas, asi como promover la reforestacion y
restauracion ecoldgica en areas degradas, todo esto realizado con la participacion
de los actores locales y el fortalecimiento de las instituciones gubernamentales a
nivel municipal, esto con el fin de encontrar un equilibrio entre el desarrollo
econdémico del municipio y la conservacion del ambiente, contemplando el bienestar

social.

Los resultados obtenidos en esta investigacién aportan una base técnica para la
toma de decisiones en materia de ordenamiento territorial, a través de la
caracterizacion y el diagnostico se ofrecen insumos para que en un futuro se puedan
delimitar las unidades espaciales de manejo que orienten a la conservaciéon de
areas naturales, la recuperacion de las zonas degradadas y la regulacién de del
crecimiento agricola y urbano. Esta informacion es de suma importancia para las
autoridades estatales, pero primordialmente para las autoridades municipales, con
la cual podran formular politicas publicas de desarrollo territorial con los principios

del desarrollo sustentable.
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14. Conclusiones

Esta investigacion permiti6 responder a la pregunta general de investigacion,
demostrando que el cambio de uso del suelo y la transformacién del territorio en el
municipio de Los Reyes son el resultado de la relacion entre los subsistemas
biofisicos y socioecondmicos, siendo este ultimo el detonante de las dinamicas

territoriales.

En términos socioecondmicos, durante el periodo de 2005-2010 el municipio
presentaba condiciones econdmicas desfavorables, caracterizadas por bajos
niveles de empleo, salarios insuficientes, alto cantidad de poblacién con educacion
basica y viviendas con carencias significativas en servicios e infraestructura. Estas
condiciones generaron un entorno vulnerable para la sociedad, limitdndoles

oportunidades de desarrollo.

Ante este escenario, la poblacion encontré en el sector primario, en especial en los
cultivos de aguacate y zarzamora donde para ese periodo la derrama econémica
fue de $524,546.47 mil millones, una alternativa econdmica viable de alta
rentabilidad, impulsando asi la expansién de la superficie agricola, comenzando con
la transformacion de las coberturas naturales y modificando el territorio. EI cambio
de uso del suelo no inicio como un fendbmeno aislado, sino fue una respuesta de la

poblacion por adaptarse a las condiciones socioeconémicas.

A partir del 2010, la expansion de estos cultivos impulsé un cambio estructural en el
municipio: aumento la poblacion econémicamente activa, mejorando los niveles
educativos del municipio, la infraestructura de vivienda y los servicios bésicos. Las
actividades agricolas se colocaron como el centro econémico del territorio con una
derrama econdmica de $1,195,200 mil millones para el afio 2010, para el 2020 los
dos cultivos generaron $5,526,259.02 mil millones, confirmando asi, que los
principales usos del suelo estan relacionados a la dinamica productiva, ya que a
partir del 2005 a 2020 tuvo un crecimiento de 1,053.5%.
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Desde la perspectiva biofisica, el entorno natural estd pasando por
transformaciones significativas. La tasa de deforestacion (-1.14%), la disminucion
del bosque cerrado (-3%) y la conversion de 4,973 hectareas hacia cultivo de
aguacate, nos muestra la presion que sufre la cobertura de bosques. La frontera
agricola pasé de 36.7% en 1995 a 44.8% en 2023, consolidando un proceso de

expansion que ha modificado el entorno natural del municipio.

En términos espaciales, se lograron identificar las zonas de mayor importancia
donde los cambios de cobertura generaron las mayores zonas criticas; la
deforestacion y la expansion agricola son las zonas de mayor atencion, ya que
dentro de estas es donde se llevo a cabo la transicion entre ecosistemas de bosques
y agricolas. Estas zonas constituyen las areas prioritarias para la conservacion,
proteccidon y restauracion, las cuales son zonas que presentan una mayor

degradacion o tienen una importancia ya que cumplen funciones ambientales clave.

Finalmente se concluye que la transformacion territorial del municipio de Los Reyes
no es un proceso aislado, sino un proceso progresivo impulsado por el crecimiento
econdémico. Por lo tanto, Los Reyes se enfrenta a dos fendmenos distintos, el
dinamismo econdmico impulsado por la agricultura comercial y la degradacién
ambiental ocasionada por el dinamismo econdmico. El municipio debera revertir las
tendencias fortaleciendo la gestion territorial mediante instrumentos de planeacion
territorial, la participacién social y la educacion ambiental, garantizando asi un
equilibrio entre las actividades humanas y el entorno natural, protegiendo los

bosques y creando ANP.

Esta investigacion demuestra la necesidad de continuar con estudios que
profundicen y sumen al tema de ordenamiento ecoldgico territorial, donde el
conocimiento generado podra ser usado para generar mejores politicas publicas
gue permitan alcanzar un equilibrio antrépico/ambiental para que el municipio de
Los Reyes se desarrolle de forma sustentable. Los datos ofrecidos en esta tesis

significan un esfuerzo para conocer mejor las caracteristicas espaciales (biofisicas
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y socioecondémicas) del municipio de Los Reyes, con miras a la realizacion de su

Ordenamiento Ecolégico Territorial.
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ANEXOS 1

Tabla 36. Coberturas y usos del suelo generalizadas y especificas 1995

Coberturas y usos del suelo generalizadas
1995 2023
Porcentaje Porcentaje
Tipo Area (Ha) % Tipo Area(Ha) %
Bosque 25,511.35 52.9% Bosque 18,505 38.4%
Matorral 3,801.15 7.9% Matorral 5,266.3 10.9%
Pastizal 231.28 0.4% Pastizal 960.6 1.9%
Agricola 17,575.31 36.5% Agricola 21,553.5 44.7%
Asentamientos | 992.11 2% Asentamientos | 1,836.2 3.8%

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 68. Porcentajes especificos 1995

Bosque abierto
W Bosque semiabierto
M Bosque cerrado
B Matorral cerrado
Pastizal
Cultivo de riego
Cultivo de temporal
B Cultivo de aguacate

Cultivo de zarzamora

Asentamiento abierto

B Asentamiento cerrado

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 69. Porcentajes especificos 2023

Bosque abierto
H Bosque semiabierto
B Bosque cerrado
B Matorral semiabierto 22.15%
B Matorral cerrado
Pastizal
Cultivo de riego
Cultivo de temporal
B Cultivo de aguacate

Cultivo de zarzamora

Localidad abierta

B Localidad cerrada

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 2

Banco

Cultivo

Cultivo

Etiquetas de fila de Bosque Bosque Bosque de Cultivo de Cultivo de | Asentamiento | Asentamiento | Matorral | Matorral Ollas | Pastizal Total
1995/2023 arena abierto cerrado | semiabierto aguacate de riego temporal zarzamora abierto cerrado cerrado | semiabierto general

Banco de arena 2.35 26.51 2.51 31.37

Bosque abierto 54.13 76.23 61.79 18.78 6.73 9.66 227.33

Bosque cerrado 5.10 | 4205.49 | 10136.98 2738.17 | 4973.66 38.97 | 636.53 166.87 17.68 4.38 | 1630.09 518.83| 1.66| 98.72| 25173.12

Bosque

semiabierto 25.68 22.66 41.51 7.44 11.72 1.90 110.90

Cultivo de

aguacate 3090.05 5.29 24.96 58.57 2.89 19.62 2.63 3204.00

Cultivo de riego 9.18 20.11 11.13 181.55 384.71 18.98 48.36 1.76 38.45 714.24

Cultivo de

temporal 12.41 102.02 253.17 274.70 | 2485.26 | 2629.11 | 5125.80 998.94 152.94 424.61 | 597.11 321.94 214.15| 13592.15

Cultivo de

zarzamora 2.45 44.99 17.49 64.92

Asentamiento

abierto 380.50 151.83 532.33

Asentamiento

cerrado 459.78 459.78

Matorral cerrado 215.16 152.33 95.49 244.09 41.77 | 123.53 135.10 12.31 101.03 | 1253.40 782.66 644.27 3801.15

Pastizal 2.02 11.91 117.54 28.65 12.01 7.18 51.98 231.28

Total general 17.51 | 4611.67 | 10663.50 3237.15 | 11163.36 | 2709.84 | 6325.32 1362.34 692.02 1144.52 | 3537.56 1718.98 | 1.66 | 957.14 | 48142.57
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Tomate verde

Zarzamora

GENERAL

618,965.73
Agave 0 0
Aguacate 154,151.43
Arandano
Avena
forrajera en
verde 19.6 1,373.57
Calabacita 19 145.16
azlcar 94 81,847.68
Ciruela 7 1,705.00
Durazno 7.23 10,911.90
Elote 12 569.67
Frambuesa 12.5 11,085.00
Fresa 480,000.00 384
Frijol 0.8 32
Guayaba 8.6 4,032.29
Limon 4.38 90.46
Manzana 5 195
Naranja 10 134.4
Papa
Pepino 18.5 135.05
Pera 5 88
Sorgo grano 3 16.2

16

341,096.99

12,175.50 715,430.80

0 0 0

188,882.47

414 23.43 4,688.16

100 123,318.00

50 8 2,090.00

288 7.88 8,704.09

146 13.66 1,979.42

100 14 33,649.00

2 505,000.00 404

6 1.3 46.5

100 9 2,995.20

6 6 4.5 69.31
| 390000] 390000 19 10,285.08
10 5.6 205.18

7.5 10 150

4.7

74.26

1,200.00

65.52

335,664.00




Manzana

Naranja

GENERAL

17,117.50 15,323.50 1,413,063.37
Agave 767 0 0 0
Aguacate 519,200.00
Arandano
Avena forrajera
en verde 160 160 18.94 1,520.70
Calabacita 12 12 20.92 746.95
Cafia de azlcar | 231500 2,185.00 87.44 | 124,186.66
Ciruela 50 50 5.98 1,494.00
Durazno 300 300 6 10,554.00
Elote 245 245 16.53 11,316.52
Frambuesa 152 110 12.06 47,662.08
Fresa
Frijol 72
Guayaba 90 90 8.78 2,291.00
Limén 3.98 95.42
Maiz grano 15,579.20

Pepino 30 30 20 1,050.00
Pera 5 5 7 171.5
Sorgo grano 26 26 4.04 283.33
Tomate verde 15 15 15 675
zazamors | SAOGOMMMNGRS00 77| 67600000

13,787.87 13,772.87 - 5,768,456.83

11.72 1,679,736.72

-- 1,697.28
548.5 548.5 97.51 40,113.18

7,245.00

137,996.89

sl wl _sasl 22100
2.44 34,718.66

15.195.80

3,846,532.30
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GENERAL

16,594.70 14,608.20 3,888,588.57

Agave 138 78 85.59 168,249.52

Aguacate [N MNGIB000|  11.77| 1562.43550

Arandano 57 57 26.33 172,551.19
Avena forrajera

en verde 3,270.20

Calabacita

Cafia de azucar

899.7 899.7 : 59,764.72
Ciruela
Durazno
Elote 127 87 37.06 18,710.79
Frambuesa 144 134 22.65 159,625.74
Fresa
Frijol
Guayaba | 40| 4|  8as| 202
Limén
Maiz grano 3.11 68,913.09
Manzana
Naranja
Papa 2867] 2175336
Pepino
Pera

Sorgo grano 307,33

Tomate verde

Zarzamora . 1,630,082.77
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