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e paquetes

5 cm de 

co) de col

contacto c

acto transic

10 YR/5/1 

o una fuert

concordante

icional con 

ca no muy c

/1, que pre

fervescenc

dientes a u

e color 7.5 

ba de HCl y

oncordante 

espesor, de

e arcilla plá

tacto con 

ficado de 

y poca e

finos de c

del Pleistocen

a del tramo

s en base a

arena fina

or verdoso

con el HCl;

cional una

con 11 cm

te reacción

e con 1 cm

el paquete

compacta y

esentó alta

cia con el 

una arcilla 

 YR/2.5/1, 

y H2O2.  

con el pa

e color 7.5 Y

ástica poros

el HCl y 

color 7.5 

efervescenc

color claro 

o-Holoceno en

o 

a 

a 

o 

; 

a 

m 

n 

m 

e 

y 

a 

aquete B, 

YR/4/2, que

sa y estratif

en la cima

YR/4/2 c

cia con el 

de calcita,

Figura 16
Zona 2
arenas, 
arcilloso,
y limo are

n el Valle de lo

RES

presenta u

e reaccionó

ficada de c

a del paqu

con eferve

H2O2. Tod

 además d

6.- Estratigra
, compues

arcillas, 
 limo, arcill

enoso.  

A

G

F

D

C

B

os Espejos 
 

SULTADOS 

 

un limo 

ó con el 

color 7.5 

uete se 

escencia 

do este 

de poco 

afía de la 
sta por 

limo 
a limosa 

A 

G

F 

E 

D

C

B 



 
MGyP

poros

de co

de lim

cima 

manc

este p

2.5 Y/

le sob

vetilla

con 1

2.5 Y/

cm de

eferve

arcilla

grues

 

 

 

 

 

 

 

 

PT 

 

El paquet

sa, de color 

olor 7.5 YR/

mo arenoso

le siguen 

hones clar

paquete se

/7/3 con efe

 

Respecto 

breyacen 7

as alineadas

9 cm de ar

 

Mientras q

/4/2, le sig

e un limo ar

escencia al

 

Esta zona

a compacta

so de color 2

te D está 

r 7.5 YR/4/1

/4/1 con un

o poco com

29 cm d

ros y obscu

e aprecian 

ervescencia

al paquete

7 cm de lim

s que eferv

ena fina de

que el paqu

uen 9 cm d

renoso fino

 contacto c

a termina c

a masiva de

2.5 Y/6/3, t

Evolución Pa

conformad

1 y efervesc

n espesor d

pacto de c

de arcilla p

uros, que r

10 cm de l

a al HCl.  

e E, su bas

mo fino, am

vecen al co

e color verd

uete F pres

de arcilla fi

o de color 2

con el HCl. 

con el paq

e color 10 Y

todo el paqu

aleoambiental 
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o en su b

cente con e

de 14 cm, la

color 2.5 Y/

plástica no

reaccionan 

limo arenos

se está com

mbos estrat

ntacto con 

e claro 5Y/

senta 23 cm

na compac

.5 Y/5/3, do

uete G qu

YR/5/2 y en

uete eferve

del Pleistocen

base por 2

el HCl; des

a cual está

/7/2 que efe

o compact

al contacto

so no com

mpuesta po

tos son de

el HCl y el

/5/2.  

m de un lim

cta de colo

onde todo e

ue está con

n su cima 

eció con el 

o-Holoceno en

5 cm de a

pués pasa 

á conformad

erveció con

ta de colo

o con el H

pacto y de

or 6 cm de 

e color 10 Y

 H2O2; fina

mo masivo c

r 2.5 Y/6/2

el paquete 

nformado p

se aprecian

HCl.  

n el Valle de lo

RES

arcilla com

a un arcilla

da por man

n el H2O2; h

or 10 YR/5

HCl; en la c

eleznable, d

arcilla com

YR/4/2, pre

lizando el p

compacto d

 y culmina 

reaccionó c

por 28 cm 

n 4 cm de 

os Espejos 
 

SULTADOS 

 

pacta y 

a limosa 

nchones 

hacia la 

5/2 con 

cima de 

de color 

mpacta y 

esentan 

paquete 

de color 

con 16 

con alta 

de una 

un limo 



 
MGyP

 

Zona 

los tra

del nú

en ba

 

limosa

de un

la pre

Todo 

eferve

areno

conta

2.5Y/5

comp

tende

eferve

limo a

por u

estos 

2.5Y/5

paque

alta h

de co

contin

PT 

3 (16.38 a

amos  31 a

úcleo ACA 

ase a sus ca

El paquet

a; posterior

na arcilla fin

esencia de 

el paquete

escencia co

 

En el paq

oso de col

cto con el H

5/3; contin

acta de col

encia a fra

escencia co

arcilloso fin

n limo are

últimos lito

5/3 con alg

ete y su ef

acia la cim

 

En el paq

lor 2.5Y/6/2

nuando con

a los 11.74

al 23, lo que

I-11 y fue 

aracterística

te A está c

rmente se a

na; donde d

una arena 

e presentó u

on el HCl.  

quete B se

or 2.5Y/6/3

HCl; le sigu

nuando co

lor 10YR/5/

acturarse d

on el HCl.

no, homogé

enoso hom

o-tipos pre

gunas zona

fervescenc

a.  

uete C se 

2; seguido 

n 59 cm de

Evolución Pa

4 m): A esta

e nos coloc

subdividida

as texturale

constituida 

aprecia la in

después se

limosa con

un color ho

e identifica

3 con fuer

uen 30 cm 

on 14 cm 

/2, que ade

durante el

 Le sobrey

éneo, bien 

ogéneo, po

esentaron u

as más clar

ia con el H

reconociero

por 7 cm de

e una arena

aleoambiental 
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a zona la c

ca en la par

a por cinco

es.  

por 10 cm 

ntercalació

e distingue 

n 11 cm de

omogéneo 2

aron 19 cm

rte eferves

de limo fino

de arcilla

emás prese

l muestreo

yacen 62 c

compacto

oroso y de

un color ho

as hacia la

HCl varió d

on 14 cm d

e arena fina

a limosa fin

del Pleistocen

conforman 

rte central 

paquetes 

de arena 

n de 5 cm 

de nuevo 

e espesor. 

2.5Y/5/4 y 

m de limo 

scencia al 

o de color 

a plástica 

ntaba una 

o y poca 

cm de un 

o; seguido 

eleznable; 

omogéneo 

a cima del 

de nula a 

de un limo 

a, porosa y

na, masiva

o-Holoceno en

arenoso, c

y compacta

a, porosa, c

Figura 17.
Zona 3, co
limosa, ar
limo, limo
arena limo

n el Valle de lo

RES

compacto y 

a de color 2

compacta d

.- Estratigraf
ompuesta po
rcilla, limo a
o arcilloso, 
osa y arcilla 

A

E

D

C

B

os Espejos 
 

SULTADOS 

 

masivo 

.5Y/8/2; 

de color 

fía de la 
or arena 
arenoso, 

arenas, 
limosa. 

A 

E 

D

C

B 



 
MGyP

claro 

HCl.  

claro 

más 

respe

hacer

eferve

cima d

donde

el HC

eferve

poste

delez

la ba

subya

17 cm

último

alta co

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PT 

5Y/8/2, do

 

En el paq

2.5Y/6/3; in

obscura, c

ectivamente

rse más g

escencia al

del paquete

 

Esta zona

e su base e

Cl, seguido

escencia d

riormente s

nable de co

ase y dism

aciendo se 

m de arcilla,

os tres lito-

on el HCl, m

onde los tre

quete D se 

nterrumpido

con espes

e; sobreyac

ruesa hac

 contacto c

e.  

a termina c

está compu

o por un li

del HCl, 

se aprecian

olor 2.5Y/7

minuye en 

distingue 1

, culminand

-tipos prese

mientras qu

Evolución Pa

es lito-tipos

aprecian 4

o por dos in

ores de 2

ciendo se e

ia la cima

con el HCl f

con el paq

uesta por 1

mo franco 

ambos li

n 34 cm de

7/3, donde l

la cima, m

10 cm de u

do la zona 

entan un c

ue con el H

aleoambiental 
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s mostraron

4 cm de un

ntercalacion

2 y 5 cm, 

ncuentra u

a del paqu

fue alta, pa

uete E que

8 cm de a

de 12 cm

to-tipos c

 un limo m

la efervesc

mientras q

un limo de 

con un limo

color homog

2O2 fue prin

del Pleistocen

n alta eferv

n limo aren

nes de arci

 localizada

una arena m

uete y es 

artiendo de 

e compren

rcilla limos

m en su e

con un c

masivo, algo

cencia al co

que con el

color más 

o de 13 cm

géneo 2.5Y

ncipalmente

o-Holoceno en

vescencia a

noso masiv

illa limosa c

as a los 1

muy fina po

de color 

la base y d

de de los 

a con alta 

espesor y d

color homo

o compacta

ontacto con

l H2O2 suc

claro y del

m en su esp

Y/6/3 y su 

e en el cen

n el Valle de lo

RES

al contacto

o, poroso d

compacta u

13.34 y 1

orosa que t

claro 2.5Y

disminuyó 

12.78 a 1

efervescen

disminución

ogéneo 2

ado, poroso

n el HCl es 

cede lo co

eznable, le

pesor, dond

efervescen

ntro y poca. 

os Espejos 
 

SULTADOS 

 
o con el 

de color 

un poco 

3.18 m 

tiende a 

Y/6/3; la 

hacia la 

1.74 m, 

ncia con 

n en la 

.5Y/7/2; 

o y poco 

alta en 

ontrario; 

e siguen 

de estos 

ncia fue 

 



 
MGyP

 

Zona 

tramo

siete 

 

poros

conta

delez

cm y 

base 

sobre

5Y/7/2

de u

eferve

desta

delez

volcán

espes

comp

al con

2/8/5P

limo m

poca 

eferve

retrab

con e

PT 

4 (11.74 

os que corr

paquetes e

El paquet

so, deleznab

cto con el H

nable, poro

alta eferve

del limo ar

eyaciendo s

2, con alta 

 

Continuan

una arcilla

escente co

cada prese

nable de c

nica muy f

sor de 6 cm

acta de co

ntacto con e

 

El paquet

PB con alta

masivo, por

con el H2

escencia a

bajado, gra

l H2O2.  

a los 5.7

esponden d

en base a s

te A está c

ble, masivo

HCl y H2O2

oso de colo

escencia co

cilloso reac

se aprecian

efervescen

ndo con el 

 plástica, 

on el HCl; 

encia de 4 c

color 2.5Y/7

fina y com

m; el paque

lor 2.5Y/6/3

el HCl.  

te C está c

a efervesce

roso, delez

2O2; le sig

al contacto

nular, dele

Evolución Pa

71 m): Est

del 22 al 1

us caracter

constituido

o de color 5

; después p

or 5Y/6/4, 

on el HCl y 

ccionaron a

 11 cm de 

ncia en la pr

paquete B

compacta

le sigue en

cm de ceniz

7/1, que de

pacta de c

ete culmina

3 y con mu

constituido 

ncia con el

znable de c

guen 9 cm

o con el H

znable de 

aleoambiental 
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tá conform

3 y fue sub

rísticas text

por 52 cm

5Y/7/3, que 

pasa a un l

con un es

donde solo

al contacto 

arcilla plás

rueba de H

B se observ

a de colo

n contacto 

za volcánic

espués pas

color 2.5Y/8

a con 7 cm

uy poca efe

por 4 cm 

 HCl y H2O

color 2.5Y/7

 de arcilla

H2O2; final

color 2.5Y

del Pleistocen

mada por 1

bdividida p

turales.  

m de un lim

reaccionó 

imo arcillos

pesor de 1

o 5 cm de 

con el H2O

stica de col

HCl.  

varon 22 c

or 2.5Y/8/

erosivo la

ca gruesa y

sa a ceniza

8/1 con un

m de arcilla

ervescencia

de ceniza 

O2; sobreyac

7/3 con alta

a plástica 

izando co

Y/6/4 y efer

o-Holoceno en

10 

or 

mo 

al 

so 

19 

la 

O2; 

or 

cm 

/4, 

a 

y 

a 

n 

a 

a 

volcánica 

ciendo se d

a efervesce

 de color 

n 13 cm 

rvescente c

Figura 1
la Zona 
limo, lim
limo are
intercala
volcánic

n el Valle de lo

RES

muy fina d

distinguen 7

encia con e

5Y/5/3 co

de limo a

con el HCl 

18.- Estratig
4, constitu

mo arcilloso,
enoso, aren

aciones de 
ca. 

os Espejos 
 

SULTADOS 

 

de color 

7 cm de 

el HCl y 

on poca 

arenoso 

y poco 

rafía de 
uida por 
, arcilla, 
na, con 

ceniza 

A 

B 

C

D

E 

F 

G
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21 cm

sigue

eferve

comp

despu

5Y/5/2

masiv

el H2

prese

34 cm

con m

de ce

núcleo

fractu

en la 

espes

fragm

color 

un lim

De los

color 

HCl y

la cu

menc

PT 

 

De los 10

m de limo 

n 3 cm d

escente co

acto y ma

ués se iden

2, efervesc

va, compac

2O2; culmin

entando alta

 

Le sigue e

m correspon

muy poca ef

eniza volcá

o ACA I-11

rarse, poco

profundida

sor; finaliza

mentarse de

 

En el paq

5Y/5/3, con

mo masivo, 

s 7.75 a lo

5Y/5/4, con

y el H2O2; s

ual seguía 

ionar que l

0.20 a los 9

masivo, co

de arcilla 

on el H2O2;

asivo de co

ntificaron 40

cente con e

cta de color

nando con

a efervesce

el paquete 

ndientes a 

fervescenc

ánica de co

; posteriorm

o plástica d

ad de 8.69 

ando con 10

e color 2.5Y

quete F se 

n poca efer

algo delez

s 7.31 m s

n manchon

seguido de 

presentan

a arcilla era

Evolución Pa

9.21 m se e

ompacto de

plástica, 

; posteriorm

olor 2.5Y/5

0 cm de un

el HCl; sob

r 2.5Y/6/3, c

n 12 cm 

encia con el

E que va d

un limo arc

ia con el H

olor blanca

mente pasa

e color 2.5Y

m de cen

0 cm de un

Y/6/4 y muy 

encuentran

rvescencia 

znable de c

se identifica

es blancos

11 cm de a

ndo los ma

a efervesce

aleoambiental 

 59 

encuentra e

e color 2.5

compacta, 

mente se d

5/2, el cual

n limo aren

breyaciendo

con alta efe

de arena 

l HCl y el H

de los 9.21 

cilloso dele

2O2, ademá

a, posicion

a a una arc

Y/5/3 con u

niza volcáni

n limo arcill

poca eferv

n 25 cm de

con el HCl

color 2.5Y/6

aron 28 cm 

s de carbon

arcilla plást

anchones 

ente con el

del Pleistocen

el paquete 

5Y/6/2 y ef

masiva d

distinguen 

l eferveció 

noso, masiv

o se apreci

ervescencia

fina, dele

H2O2.  

a los 8.27 

eznable, ma

ás presenta

ada a los 

cilla, masiva

un espesor 

ica fina de

oso masivo

vescencia a

e arcilla ma

l y alta con

6/3 con alta

de un limo

natos y efer

tica, masiv

blancos d

 H2O2; des

o-Holoceno en

D que está

fervescenci

de color 2

8 cm de l

al interact

vo, un poco

an 15 cm 

a con el HC

eznable de

m, donde s

asivo, poros

a una interc

8.93 m d

a, compacta

de 50 cm y

e color neg

o, compact

al contacto 

asiva, poro

n el H2O2; le

a efervesce

o arcilloso m

rvescencia 

a, compact

de carbona

spués pasó 

n el Valle de lo

RES

á conforma

a con el H

2.5Y/5/3, q

imo arcillo

tuar con e

o plástico d

de arcilla p

Cl y modera

e color 2

su base co

so de color

calación de

e profundid

a, con tend

y una interc

ra y con 1

to con tend

con el H2O

osa y comp

e siguen 27

encia con e

masivo, po

al contacto

ta de color 

atos, dond

a un limo 

os Espejos 
 

SULTADOS 

 

ado por:  

H2O2; le 

que es 

so muy 

el H2O2; 

de color 

plástica, 

ada con 

.5Y/5/2, 

onsta de 

r 5Y/6/2 

e 0.5 cm 

dad del 

dencia a 

calación 

 cm de 

dencia a 

2.  

pacta de 

7 cm de 

el H2O2. 

roso de 

o con el 

5Y/5/4, 

e cabe 

masivo, 



 
MGyP

poros

alta co

const

manc

sigue

reacc

comp

eferve

tende

cima 

 

 

Zona 

tramo

paque

 

limo a

color 

al con

fino, m

de es

de ar

con e

contin

de co

de 8 c

PT 

so de color 

on el H2O2.

 

Entre los 

ituida por 

hones de c

n hacia la 

ionante co

actas y en

eció con el

encia a fract

manchones

5 (5.71 a l

os 12 al 9, p

etes en bas

El paquet

arenoso fin

2.5Y/7/2, c

ntacto con e

masivo, del

pesor y efe

ena fina, m

efervescenc

nua la pres

olor 5Y/6/3, 

cm de espe

  

5Y/5/3 de 

.  

7.31 a los

14 cm de 

carbonatos

cima 70 c

on el H2O2

 su base p

 H2O2; la z

turarse, de 

s de carbon

os 3.87 m)

para lo cua

se a sus ca

te A esta co

no, semi-co

con efervesc

el H2O2; pa

eznable de

ervescente 

masiva, del

cia alta y h

encia de u

efervescen

esor. 

Evolución Pa

5 cm de e

s 5.71 m s

un limo ar

s, presenta

cm de arcil

2; pasando

presenta un

zona 4 culm

color 2.5Y/

natos. 

): Está cons

al fue subdi

racterística

onformado 

ompacto, d

cencia alta 

asando a un

e color 5Y/5

al H2O2; le 

eznable de

homogénea

na arena fi

nte con el H

aleoambiental 
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espesor con

se posicion

rcilloso ma

ndo poca e

lla plástica

 a una ar

na tendenc

mina con 2

/5/4, eferve

stituida por

vidida por d

as texturales

por 43 cm

deleznable 

y homogén

n limo areno

5/2, con 32 

siguen 25 

e color 5Y/

 con el H2

ina, compa

HCl y el H2

del Pleistocen

n muy poca

an el paqu

asivo, comp

efervescen

, masiva, c

rcilla poros

cia a fractur

26 cm de a

escente con

r los 

dos 

s.  

m de 

de 

nea 

oso 

cm 

cm 

/5/2 

O2; 

acta 

2O2 

Figur
confo
arena

o-Holoceno en

a efervesce

uete G, do

pacto de co

cia con el 

compacta d

sa, masiva

rarse, es d

arcilla masi

n el H2O2 y 

ra 19.- Estrat
ormada po
as, arcilla lim

n el Valle de lo

RES

encia con e

onde su ba

olor 2.5Y/6

HCl y el H

de color 2

, con zona

de color 2.5

iva, compa

presentand

tigrafía de la 
or limo a
mosa y turba

A

B

os Espejos 
 

SULTADOS 

 
el HCl y 

se está 

6/4, con 

H2O2; le 

.5Y/5/4, 

as muy 

5Y/5/4 y 

acta con 

do en la 

 Zona 5, 
arenoso, 
. 



 
MGyP

comp

cima 

eferve

(posib

comp

4.0-3.

manc

 

 

Zona 

tramo

paque

 

por 10

41 cm

color 

obscu

clasto

alta e

base.

arena

eferve

de co

cm d

eferve

y bien

 

PT 

El paque

acto de co

se aprecian

escencia co

ble materia

actado de c

.87 m desta

hones negr

6 (3.87 a 

os 8 al 6, 

etes en bas

Donde la 

0 cm de ar

m de arcilla

5Y/4/2; co

uro 2.5Y/6

os negros y

efervescenc

 Sobreyac

a fina (posib

escente con

 

Al paquet

olor 2.5Y/4/2

de materia

escencia co

n compacta

te B está 

lor 5Y/6/3 c

n 22 cm de

on el HCl 

al volcánic

color 5Y/6/

aca un mat

ros y alta e

los 1.99 m

para lo cu

se a sus ca

base del p

rena fina de

a plástica, 

ontinuando 

6/4, arcillo

y blancos; e

cia con el 

iendo al p

ble materia

n el H2O2. 

te B lo conf

2 con eferv

l arcilloso 

on el H2O2.

a de color 5Y

Evolución Pa

constituido

con eferves
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9.2

9.8
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74 20.4
27 27.3
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concentra

ndiciones de

na arcilla f

es de Suri

del Pleistocen

n Campylod

dia. La co

sceptibilida

13 m dond
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a intercala
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más d
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.-  Pasa a u

escenso im

gmentación

.- La sedim

icula y Step

tante de ion

m.- Las facie

gual que la

mbargo se a
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continuo m
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sucesión d

terizadas p

emia.  Se 

alo (9.14m

ominantes N
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os cientos 

hoy en día, 

o-Holoceno en

-ciénaga d

pasan de li

ondencia d
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De los 21.3
concentració

De 15.60 a
paulatinamen
 

De 12.88 a 7
registro de c
estabilidad. 

De 7.85 a 5
turbio de cier
 

De 5.62 a 4
periodo de tie

De 4.10 a 
estableciend

De 2.17 m h
drenado es a
convirtiéndol

os lluviosos

ondiciones 

lago se es

e fases a lo

 

el paleo-lago 

del Pleistocen

3  a 15.60 m, se
ón iónica.   

a 12.88 m, estab
nte pasa a  un cue
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o largo de s
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u segundo y últim
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o climático. Produc
ucto de inundacion
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conce
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A pesar d
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los 18 y 16
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ie et al., 19
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ental duran
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con una c
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del núcleo 

r la prese
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le de los E

itzeo de 24
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aciar, el c
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(núcleos) 
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nte el Pleis
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tre de Cuit
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los Espe
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úmedas 



 
MGyP

alto n

(Orteg

profun

(Israd

tende

Orteg

condic

lacust

UMG 

occide

2010)

despla

increm

nivele

varios

Chalc

(Caba

Orteg

2010;

condic

PT 

 

En el Vall

nivel lacust

ga et al., 2

ndidades s

de-Alcántara

 

Entre los

encia a seq

a, 1998), 

ciones seca

 

Una evid

tres con los

se desarro

ental en el

). Esto coi
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ótesis no c

el occidente

TM, donde

ega, 1998; 

002; Cabal

cántara et 

s y secas h

Evolución Pa

Espejos ent

iendo esta

blecen con

los 50 ka 

10);  

ka Cuitze

ejantes a 

s a la cue

eles lacustre
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XI.

GyPT 

1) Base de 
Zona Tramo Profundid

20.35

20.49

20.63
20.77
20.91
21.05
21.19
21.33

1

40

41

Zona Tramo Profundid
16.40
16.54
16.68
16.81
16.95
17.09
17.22
17.36
17.54
17.68
17.82
17.96
18.10
18.24
18.38
18.52
18.66
18.80
18.94
19.13
19.27
19.41
19.55
19.69
19.83
19.97
20.11
20.25

37

38

39

2

33

34

35

36

datos de lo
dad CT % CIT % COT

1.71 1.19 0.5

1.97 1.20 0.7

1.47 1.14 0.3
1.70 1.22 0.4
1.68 1.14 0.5
1.17 0.86 0.3
1.73 1.11 0.6
1.99 1.54 0.4

dad CT % CIT % COT
0.70 0.62 0.0
2.96 2.22 0.7
2.12 1.70 0.4
2.74 1.68 1.0
2.19 2.17 0.0
2.43 1.97 0.4
2.83 0.35 2.4
0.49 0.33 0.1
3.82 3.52 0.3
2.83 2.22 0.6
2.49 1.88 0.6
2.21 1.61 0.6
1.56 0.87 0.6
1.99 0.75 1.2
2.08 0.82 1.2
1.37 0.51 0.8
1.96 0.79 1.1
1.75 0.72 1.0
2.97 1.31 1.6
2.05 0.74 1.3
4.61 3.90 0.7
2.51 1.18 1.3
2.47 0.71 1.7
3.32 1.18 2.1
3.75 1.74 2.0
2.45 2.03 0.4
1.47 1.17 0.3
1.63 1.25 0.3

s análisis g
T %  Fe % Al

52 0.13 0.99 1.

77 0.19 1.12 1

33 0.56 0.63 0.
48 0.49 0.57 0.
54 2.80 0.74 0.
31 0.18 1 1.
62 0.33 0.72 1.
45 0.11 1.05 2.

T %  Fe % Al
08 0.15 1.83 4.
74 0.01 1.98 3.
42 0.07 1.44 3.
06 0.10 1.88 4.
02 0.07 1.49 2.
46 0.09 1.35 3.
48 0.29 2.37 5.
6 0.09 2.08 4.

30 0.08 0.96 1.
61 0.04 1.22 1.
61 0.05 1 1.
60 0.05 1.11 1.
69 0.10 0.91 1.
24 0.10 1.09 1.
26 0.20 1.16 1.
86 0.11 0.97 1.
7 0.07 0.94 1.

03 0.09 0.84 1.
66 0.62 0.87 1.
31 1.22 2.33 1.
71 0.30 1.39 1
33 0.19 1.09 1.
76 0.28 2.16 1.
4 0.16 0.95 1.

01 0.24 1.03 1.
42 0.49 1.45 0.
30 0.53 0.67 0.
38 0.42 0.67 0.

XI. 

geoquímicos
l % Ti % K %

23 0.009 0.48

.4 0.01 0.74

66 0.02 0.49
78 0.02 0.57
78 0.01 0.52
61 0.02 1.36
21 0.02 0.95
06 0.02 1.59

l % Ti % K %
43 0.06 0.81
95 0.06 1.09
29 0.05 0.66
22 0.06 1
88 0.05 0.55
09 0.05 0.56
36 0.04 0.79
17 0.04 0.97
58 0.02 0.49
85 0.02 0.53
84 0.02 0.46
86 0.02 0.58
28 0.02 0.78
44 0.02 0.91
42 0.02 0.93
33 0.02 0.87
45 0.01 0.97
24 0.02 0.86
39 0.02 0.94
48 0.02 0.77
.5 0.01 0.77
29 0.02 0.9
46 0.02 1
27 0.02 0.92
16 0.02 0.85
81 0.01 0.42
64 0.02 0.47
78 0.01 0.6
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s en base a 

 

Ca % Mg % Sr (pp

4.75 0.96 303

4.02 1.41 382

4.34 1.1 424
4.84 1.26 498
4.95 1.14 501
4.91 2.38 594
5.34 1.52 627
3.9 2.51 593

Ca % Mg % Sr (pp
4.35 5.72 538
6.1 4.39 676

6.28 8.48 715
5.31 4.54 597
5.75 8.72 697
5.55 9.02 765
1.06 0.82 127
3.72 1.23 466
8.66 4.04 475
4.98 5.86 528
5.44 7.09 642
4.83 5 501
3.07 1.42 386
2.95 1.58 350
3.22 1.47 374
2.03 1.17 275
3.02 1.37 334
2.67 1.27 310
4.52 1.64 470
3.15 1.45 328
3.06 1.46 306
4.11 1.82 447
2.81 1.53 318
4.15 1.58 397
5.87 1.78 522
6.41 1.12 623
4.89 1.1 478
4.76 1.31 477

ón Paleoambienta

las zonas e
pm) Mn (ppm) Ba (ppm

3

2

4
8
1
4
7
3

? ?

pm) Mn (ppm) Ba (ppm
8 494 170
6 756 284
5 558 164
7 614 264
7 619 146
5 539 164
7 284 171
6 574 404
5
8
2
1
6
0
4
5
4
0
0
8
6
7
8
7
2
3
8
7

??

al del Pleistoceno-H

estratigráfic
m) Zn(ppm) Zr (ppm)

??

m) Zn(ppm) Zr (ppm)
52 40.9
47 39.4
36 32.8
50 40.1
33 31.3
37 29.5
60 41.2
48 35.4

? ?

Holoceno en el Val

ca. 
Textura

Mat. Retrabajado c/arcil
arenoso

Mat. Retrabajado c/arcil
arenoso
Limo fino
Arena fin
Arena fin
Arena fin

Arcilla Lim
Arcilla Lim

Textura
Limo grue

Arcilla comp
Arcilla comp
Limo arenos

Arcilla fina com
Limo masivo co

Arena fin
Limo fin

Limo arenoso no comp
Arcilla plastica no
Arcilla plastica no

Arcilla Lim
Arcilla porosa c
Arcilla porosa c

Limo estratif
Limo estratif
Limo estratif

Limo arcilloso es
Arcilla plastica estrat

Arcilla plastica
Arcilla plastica
Arcilla plastica
Arcilla plastica
Arcilla plastica
Arcilla plastica

Arena med
Arena fin
Arena fin
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a
la plastica c/limo 

o
la plastica c/limo 

o
o

na
na
na
osa
osa

a
eso
pacta
pacta
so fino
mpacta
ompacto
na
no
pacto delesnable
o compacta
o compacta
osa

compacta
compacta
ficado
ficado
ficado
stratificado
ificada, porosa
, porosa
, porosa
, porosa
, porosa
, porosa
, porosa

diana
na
na

 



 
MGGyPT 

Zona Tramo Profundid
11.77
11.91
12.05
12.17
12.31
12.45
12.58
12.72
12.88
13.02
13.16
13.30
13.44
13.58
13.72
13.86
14.00
14.14
14.24
14.38
14.52
14.66
14.80
14.94
15.08
15.22
15.32
15.46
15.60
15.70
15.88

31 16.02

3

23

24

25

26

27

28

29

30

dad CT % CIT % COT
1.23 0.78 0.4
0.98 0.75 0.2
0.51 0.40 0.1
0.31 0.09 0.2
0.22 0.03 0.1
2.89 2.53 0.3
0.61 0.41 0.2
1.89 1.55 0.3
0.76 0.51 0.2
1.16 0.82 0.3
0.85 0.65 0.2
0.86 0.58 0.2
1.09 0.87 0.2
1.36 1.15 0.2
1.94 1.50 0.4
1.53 1.43 0.1
1.51 1.38 0.1
1.94 1.74 0.2
1.51 1.24 0.2
1.90 1.57 0.3
1.69 1.45 0.2
1.93 1.22 0.7
1.26 1.11 0.1
1.82 0.74 1.0
0.83 0.76 0.0
1.15 0.55 0.6
1.07 0.61 0.4
1.36 0.94 0.4
2.12 1.49 0.6
2.11 1.68 0.4
2.11 1.85 0.2
2.00 1.47 0.5

T %  Fe % Al
45 1.53 2.19 4.
23 0.12 2.12 4
11 0.16 1.84 4.
22 0.68 1.75 3.
19 0.15 1.76 3
36 0.15 1.67 3
20 0.15 1.8 3.
34 0.10 1.59 2.
25 0.08 2.3 4.
34 0.10 2.24 4.
20 0.20 2.21 4.
28 0.13 2.3 4.
22 0.20 2.12 4.
21 0.13 2.05
44 0.13 1.8 3.
10 0.11 1.79 3.
13 0.14 2.02 4.
20 0.09 1.76 3.
27 0.36 2.02 4.
33 0.16 1.95 4.
24 0.24 1.68 3.
71 0.22 1.86 4.
15 0.06 2.02 4
08 0.05 2.31 4
07 0.07 2.44 5
60 0.05 2.47 5.
46 0.08 2.41 5.
42 0.09 1.92 3.
63 0.15 2.14 3.
43 0.30 1.89 3
26 0.16 1.76 3.
53 0.16 1.62 3

l % Ti % K %
.13 0.03 1.15
4.3 0.03 1.27
.06 0.04 1.4
.88 0.03 1.19
3.7 0.04 1.15
3.6 0.04 1.05
.74 0.03 1.15
.97 0.04 1.02
.74 0.05 0.99
.52 0.05 1.08
.33 0.05 1.09
.54 0.06 1.04
.12 0.05 1.14
4 0.05 1.21
.54 0.05 1.26
.59 0.05 1.39
.22 0.05 1.67
.72 0.04 1.51
.13 0.05 1.54
.03 0.06 1.49
.31 0.04 1.43
.01 0.05 1.36
4.7 0.05 1.44
4.8 0.05 1.11
5.2 0.05 1.13
.61 0.07 1.17
.15 0.06 1.12
.99 0.04 1.11
.95 0.05 1.22
3.8 0.05 1.47
.66 0.06 1.76
3.6 0.06 1.46
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Ca % Mg % Sr (pp
3.7 1.09 465

2.77 1.19 386
2.02 1.28 275
0.93 1.14 128
0.64 1.1 102
11.6 1.32 597
3.31 1.12 296
4.75 1.09 376
2.2 1.3 407

3.12 1.34 595
2.96 1.36 573
2.68 1.36 594
3.73 1.42 675
4.42 1.49 661
5.66 1.53 641
4.91 1.62 598
5.16 1.89 621
6.47 1.8 722
4.75 1.8 592
5.83 1.92 710
5.09 1.74 556
4.83 2.03 745
4.07 2.01 673
2.7 1.58 420
2.9 1.72 399

2.39 1.79 361
2.48 1.77 370
3.55 1.79 522
5.22 2.31 726
5.74 3.03 817
6.26 3.06 798
6.22 3.62 874

ón Paleoambienta

pm) Mn (ppm) Ba (ppm
5 426 389
6 497 393
5 429 302
8 217 84
2 202 74
7 1280 170
6 532 235
6 848 278
7 341 313
5 333 483
3 287 367
4 305 406
5 478 364
1 610 344
1 973 340
8 824 334
1 691 370
2 779 464
2 653 375
0 697 458
6 604 232
5 483 328
3 463 283
0 393 217
9 280 157
1 237 142
0 265 149
2 283 209
6 365 271
7 415 291
8 473 268
4 422 273

al del Pleistoceno-H

m) Zn(ppm) Zr (ppm)
44 29.8
48 31.8
53 32.5
53 33.7
50 34.2
51 25.3
47 32.5
44 30.1
52 41.1
51 38.6
50 37.7
51 37.9
47 33.5
48 33
45 32.8
45 31.5
50 36.6
45 32.8
50 37.1
52 34.9
40 32.4
44 36.8
49 43.4
51 44.2
55 47.3
59 53.3
55 51
44 41.5
47 42.7
44 38.8
48 35.9
44 36.6

Holoceno en el Val

Textura
Limo

Arcilla
Arcilla
Limo
Limo
Limo

Limo Fran
Arcilla limo

Arena muy 
Arena muy 
Arena muy 
Limo areno
Limo areno
Limo areno

Arena limos
Arena limos
Arena limos
Arena limos
Arena fina po

Limo areno
Limo areno
Limo areno

Limo arcillos
Limo arcillos
Limo arcillos
Limo arcillos

Arcilla plas
Limo fin
Limo fin

Limo areno
Limo areno

Arcilla fin
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a

nco
osa
fina
fina
fina

oso
oso
oso
a fina
a fina
a fina
a fina
orosa
oso
oso
oso

so fino
so fino
so fino
so fino
stica
o
o
oso
oso
na

 



 
MGGyPT 

Zona Tramo Profundid
5.74
5.88
6.00
6.14
6.28
6.42
6.57
6.71
6.85
6.99
7.13
7.27
7.41
7.55
7.69
7.85
7.99
8.13
8.30
8.44
8.58
8.72
8.86
9.00
9.14
9.28
9.42
9.56
9.70
9.84
9.98

10.12
10.23
10.37
10.51
10.57
10.64
10.69
10.82
10.95
11.09
11.23
11.37
11.51
11.65

22

4

13

14

15

16

17

18

19

20

21

dad CT % CIT % COT
1.15 1.01 0.1
0.25 0.12 0.1
0.82 0.65 0.1
0.16 0.03 0.1
0.21 0.03 0.1
0.17 0.03 0.1
0.27 0.01 0.2
0.23 0.01 0.2
0.38 0.02 0.3
0.20 0.01 0.1
0.17 0.02 0.1
0.19 0.06 0.1
0.21 0.10 0.1
0.86 0.77 0.0
6.08 5.78 0.3
1.14 0.99 0.1
0.19 0.05 0.1
0.46 0.21 0.2
0.29 0.04 0.2
0.40 0.02 0.3
0.49 0.04 0.4
0.38 0.03 0.3
0.33 0.05 0.2
0.14 0.03 0.1
0.16 0.02 0.1
2.34 1.92 0.4
2.16 1.81 0.3
1.77 1.37 0.4
0.70 0.47 0.2
0.24 0.08 0.1
0.19 0.06 0.1
1.90 1.80 0.1
0.39 0.16 0.2
1.38 1.09 0.2
0.98 0.89 0.0
0.93 0.78 0.1
0.11 0.03 0.0
0.12 0.02 0.1
0.64 0.45 0.1
1.03 0.71 0.3
1.31 0.91 0.4
1.18 0.94 0.2
0.94 0.73 0.2
0.86 0.66 0.2
0.90 0.42 0.4

T %  Fe % Al
4 0.38 1.49 3.
3 0.13 2.02 4.
7 0.12 1.51 3
3 0.12 1.75 3.
8 0.14 1.33 2.
4 0.13 1.31 2.

26 0.14 1.6 3.
22 0.10 1.71 3.
36 0.14 1.42 3.
9 0.14 1.51 3.
5 0.20 1.82 3.
3 0.15 1.98 4.
1 0.16 1.4 2.

09 0.16 1.46 2.
30 0.10 1.27 2.
5 0.14 1.71 3.
4 0.14 1.65 2.

25 0.14 2.46 4.
25 0.14 1.98 3
38 0.33 2.11 4.
45 0.11 1.94 4.
35 0.12 2.25 5.
28 0.73 1.5 3.
1 0.17 1.39 3.
4 0.24 1.21 2.

42 0.45 2.36 4.
35 0.13 1.89 3.
40 0.15 1.79 3.
23 0.15 1.61 3.
6 0.17 1.18 2.
3 0.12 1.88 3.
0 0.28 1.81 3.

23 0.20 1.75 3.
29 0.18 1.75 3.
09 0.09 0.66 1
5 0.40 1.54 3.

08 0.33 0.62 1.
0 0.35 1.64 2.
9 0.09 2.3 4.

32 0.21 1.83 4.
40 0.12 1.74 3
24 0.12 1.88 4.
21 0.10 2.35 5.
20 0.10 1.93 4
48 0.10 1.95 4.

l % Ti % K %
12 0.02 0.34
23 0.03 0.41

3.2 0.02 0.33
76 0.02 0.38
75 0.01 0.38
63 0.01 0.39
42 0.02 0.43
78 0.02 0.45
02 0.01 0.4
07 0.01 0.41
61 0.02 0.47
04 0.02 0.57
71 0.02 0.45
77 0.02 0.46
65 0.02 0.44
49 0.02 0.57
82 0.02 0.56
62 0.03 0.76

3.9 0.03 0.35
32 0.04 0.33
26 0.04 0.33
25 0.05 0.36
87 0.03 0.39
26 0.02 0.71
79 0.02 0.68
16 0.04 0.56
64 0.03 0.54
59 0.02 0.52
28 0.03 0.52
68 0.02 0.71
88 0.02 0.98
63 0.03 0.9
69 0.03 0.7
93 0.03 0.86
.2 0.03 0.39
29 0.03 0.49
12 0.04 0.28
69 0.12 0.31
83 0.04 0.65
03 0.03 0.52

3.9 0.03 1.07
16 0.03 1.15
11 0.04 1.43

4.1 0.03 1.43
39 0.04 1.42
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Ca % Mg % Sr (pp
7.42 0.58 200
1.85 0.58 119
6.55 0.58 179
0.58 0.54 86
0.74 0.48 85.4
0.68 0.49 81.5
0.56 0.53 80.8
0.47 0.54 76.6
0.5 0.49 79.1
0.5 0.51 79.6

0.53 0.55 80.9
0.6 0.67 83.2

1.48 0.54 103
1.07 0.55 88
10.2 0.67 319
3.34 0.66 174
0.49 0.61 76.5
1.04 0.83 133
0.69 0.53 112
0.88 0.58 128
0.96 0.55 133
0.7 0.61 110

0.51 0.52 98.7
0.42 0.62 71.4
0.36 0.57 67.4
6.41 0.74 333
6.2 0.72 326
4.1 0.64 222

5.53 0.64 228
0.6 0.59 96.7

0.62 0.82 91.9
4.97 0.89 327
0.88 0.61 94.2
3.35 0.83 202
0.74 0.21 137
2.8 0.55 172

0.56 0.23 123
1.77 0.88 247
2.02 0.88 246
2.49 0.63 191
3.66 0.98 471
3.41 1.11 483
3.18 1.33 437
2.88 1.33 351
1.99 1.35 290

ón Paleoambienta

pm) Mn (ppm) Ba (ppm
0 1050 206
9 323 163
9 842 192

276 153
4 231 133
5 257 132
8 266 135
6 237 134
1 274 144
6 280 142
9 210 123
2 417 153
3 287 135

428 149
9 861 174
4 503 177
5 278 126
3 498 299
2 210 199
8 227 187
3 205 189
0 163 147
7 87 123
4 164 88
4 121 84
3 904 300
6 896 284
2 586 240
8 601 200
7 283 119
9 289 108
7 985 406
2 296 136
2 507 226
7 156 216
2 497 220
3 96 95
7 304 105
6 318 190
1 487 247
1 344 501
3 361 454
7 539 424
1 641 329
0 770 392

al del Pleistoceno-H

m) Zn(ppm) Zr (ppm)
31 25.6
43 39.9
32 32.7
41 37.6
31 28.8
33 29.9
39 34.9
61 35.7
36 30.7
38 30.4
46 34.6
52 34.1
34 28.5
37 29
32 30
45 35
44 32.9
54 41.3
42 38.6
45 40.6
42 31.1
48 46.2
36 36.5
45 38.6
109 36.4
49 28.3
43 27
41 33.5
44 35
34 33.9
51 32.7
55 23.9
44 39.5
46 28
13 11
34 32.9
12 7.6
22 16.4
49 41.4
41 38.5
39 33.4
47 29.7
58 37.2
48 30.6
52 34.4

Holoceno en el Val

Textura
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla

Limo arcill
Arcilla

Limo arcill
Limo arcill

Limo
Limo

Arcilla
Limo arcill

Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla

Limo arcill
Limo arcill

Arena fin
Arcilla plas
Limo aren
Limo aren
Limo aren

Arcilla plas
Limo

Limo arenoso retraba
Arcilla plas

Ceniza Volcanica
Arcilla

Ceniza Volcanica
Ceniza Volcanica grues

Arcilla plas
Arcilla plas
Limo arcill
Limo poro
Limo poro
Limo poro
Limo poro
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a

oso

oso
oso

oso

oso
oso

na
stica
oso
oso
oso

stica

ajado granular
stica
a muy fina

a muy fina
sa/Arcilla plastica
stica
stica
oso

oso
oso
oso
oso

 



 
MGGyPT 

Zona Tramo Profu
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5

5

9

10

11

12

Zona Tramo Profu
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3

6

6

7

8

Zona Tramo Profu
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1

7

1

2

3

4

5

undidad CT % CIT % C
3.90 0.20 0.03
4.00 0.09 0.03
4.10 0.13 0.04
4.20 0.10 0.03
4.29 0.13 0.05
4.39 0.24 0.17
4.49 0.35 0.27
4.59 0.46 0.35
4.68 0.36 0.25
4.80 0.11 0.02
4.94 0.15 0.05
5.08 0.11 0.05
5.22 0.15 0.03
5.34 0.23 0.05
5.48 0.31 0.11
5.62 0.13 0.03

undidad CT % CIT % C
2.03 0.22 0.03
2.17 0.26 0.06
2.31 0.26 0.02
2.45 0.18 0.03
2.58 0.20 0.03
2.68 0.22 0.04
2.78 0.22 0.03
2.88 0.13 0.04
2.98 0.17 0.04
3.08 0.26 0.03
3.18 0.31 0.03
3.28 0.17 0.03
3.42 0.10 0.03
3.56 0.20 0.03
3.70 0.17 0.01
3.85 0.12 0.02

undidad CT % CIT % C
0.00 4.36 0.04
0.13 1.42 0.05
0.26 1.33 0.03
0.40 1.25 0.04
0.54 1.11 0.04
0.68 1.00 0.03
0.80 0.64 0.05
0.94 0.72 0.04
1.08 0.86 0.05
1.18 0.43 0.04
1.32 0.38 0.04
1.46 0.36 0.04
1.63 0.37 0.03
1.77 0.31 0.03
1.91 0.28 0.03

COT %  Fe % A
0.17 0.36 1.9
0.06 0.53 1.96
0.09 0.16 1.97
0.07 0.30 2.08
0.08 0.12 2.36
0.07 0.14 2.2
0.08 0.13 2.14
0.11 0.13 1.91
0.11 0.45 1.83
0.09 1.12 1.64
0.10 0.36 1.62
0.06 0.31 1.53
0.12 0.26 1.45
0.18 0.43 1.98
0.20 0.39 1.65
0.10 0.53 1.65

COT %  Fe %
0.19 0.14 1.64
0.20 0.13 1.51
0.24 0.13 1.82
0.15 0.16 1.83
0.17 0.15 1.47
0.18 0.14 1.41
0.19 0.15 1.47
0.09 0.12 1.65
0.13 0.11 2.29
0.23 0.12 2.45
0.28 0.11 2.58
0.14 0.21 2.46
0.07 0.22 1.87
0.17 0.22 1.81
0.16 0.30 1.89
0.10 0.52 1.74

COT %  Fe %
4.32 0.00 2.45
1.37 0.17 2.65
1.30 0.23 2.25
1.21 0.21 2.07
1.07 0.32 1.94
0.97 0.28 2.02
0.59 0.24 1.95
0.68 0.25 1.82
0.81 0.26 1.73
0.39 0.28 2.05
0.34 0.24 1.81
0.32 0.29 1.6
0.34 0.27 1.66
0.28 0.26 2.23
0.25 1.22 1.92

Al % Ti % K %
4 0.02 0.32

4.13 0.02 0.51
4.35 0.02 0.52
4.49 0.02 0.52
5.7 0.04 0.41

5.02 0.04 0.37
4.78 0.04 0.29
3.87 0.03 0.33
4.15 0.04 0.35
3.35 0.04 0.43
3.52 0.02 0.44
3.39 0.02 0.47
3.12 0.02 0.43
4.09 0.03 0.48
3.45 0.03 0.45
3.43 0.03 0.42

Al % Ti % K %
3.65 0.02 0.32
3.37 0.02 0.3
3.87 0.02 0.32
3.98 0.02 0.34
2.73 0.02 0.29
3.01 0.02 0.3
3.28 0.02 0.34
3.61 0.02 0.37
4.74 0.03 0.23
3.77 0.02 0.21
6.28 0.05 0.28
5.02 0.02 0.39
4.03 0.01 0.44
3.85 0.02 0.45
3.88 0.02 0.47
3.47 0.02 0.44

Al % Ti % K %
4.94 0.06 0.11
5.27 0.05 0.11
5.36 0.06 0.19
4.73 0.04 0.12
3.95 0.04 0.09
4.02 0.06 0.08
4.97 0.03 0.15
4.2 0.03 0.12

3.86 0.03 0.11
4.8 0.03 0.18

4.11 0.02 0.17
3.49 0.02 0.16
3.26 0.02 0.18
5.11 0.04 0.26
4.28 0.02 0.3

Evolució

 119 

 

 

Ca % Mg % Sr (ppm
0.46 0.43 67.7
0.73 0.65 98
0.9 0.7 107

0.84 0.68 106
1.03 0.69 117
1.38 0.66 126
1.59 0.6 139
1.18 0.58 128
3.12 0.57 163
0.86 0.58 106
0.68 0.59 88
0.67 0.57 83.3
0.71 0.56 90.3
0.78 0.54 93.7
1.19 0.5 85.3
0.51 0.5 74.3

Ca % Mg % Sr (ppm
0.44 0.39 69
0.43 0.35 65.4
0.38 0.37 61.7
0.35 0.35 57.1
0.41 0.34 59.7
0.65 0.34 74.8
0.49 0.35 65
0.52 0.41 70.3
0.6 0.56 85.6

0.54 0.5 83
0.61 0.58 93.8
0.57 0.55 85.7
0.54 0.59 79
0.49 0.5 70.8
0.52 0.52 77.5
0.44 0.49 65.8

Ca % Mg % Sr (ppm
0.7 0.31 66

0.38 0.29 59.5
0.43 0.24 58.3
0.46 0.27 72.5
0.39 0.21 55.3
0.37 0.21 62.8
0.43 0.27 67.4
0.43 0.24 64.8
0.42 0.23 67.5
0.42 0.31 66.9
0.38 0.28 60.5
0.39 0.26 57.2
0.42 0.28 66.3
0.4 0.37 64.9

0.42 0.37 66.8

ón Paleoambienta

m) Mn (ppm) Ba (ppm)
477 172
277 153
286 173
318 189
285 277
320 258
356 232
315 230
464 249
441 183
363 170
309 163
358 170
294 161
399 176
288 149

m) Mn (ppm) Ba (ppm)
252 139
251 137
345 156
682 221
483 175
466 181
394 160
241 148
303 200
259 169
313 212

1300 399
489 191
409 171
526 221
255 138

m) Mn (ppm) Ba (ppm)
318 198
318 184
524 199
312 187
926 219
485 194
295 178
362 164
301 174
333 170
407 158
414 152
529 168
735 214
309 148

al del Pleistoceno-H

) Zn(ppm) Zr (ppm)
41 31.6
40 28.2
46 29.5
43 32.5
49 42.3
43 33.9
39 32.8
37 30.4
36 31.1
33 26.3
35 25.2
34 25.3
33 24.9
48 36.1
42 31.2
42 30.3

) Zn(ppm) Zr (ppm)
37 24.5
35 22.8
40 29.9
40 27.1
31 22.1
32 24.1
34 26.4
39 25.7
44 35.3
79 26.6
49 43.4
46 26.6
40 19.1
37 24.6
38 23.9
36 24.7

) Zn(ppm) Zr (ppm)
51 40.4
44 38.8
84 26.6
38 35.8
32 30.5
31 26.3
39 36.6
36 32.1
30 32
42 39.3
37 34.7
35 32.9
33 32
46 40.7
42 28.3

Holoceno en el Val

Textura
Turba

Limo arenoso fino
Limo arenoso fino
Limo arenoso fino

Arcilla Limosa
Arcilla Limosa

Limo arenoso fino
Limo arenoso fino

Arena fina
Arena fina
Arena fina

Limo arenoso fino
Limo arenoso fino
Limo arenoso fino
Limo arenoso fino
Limo arenoso fino

Textura
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla

Arcilla c/manchones n
Arcilla c/manchones n

Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla

Arena Fina
Mat. Arcillosos (posible 

Arcilla
Arcilla
Arcilla

Arena fina

Textura
Limo
Limo

Arcilla
Limo
Limo

Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Turba

Arcilla c/mat. Org
Arcilla c/mat. Org

Arcilla Limosa c/mat. 
Arcilla Limosa c/mat. 
Arcilla Limosa c/mat. 
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o
o
o

o
o

o
o
o
o
o

egros
egros

lavado)

.

.
Org.
Org.
Org.
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XI.2)

estra

PT 

 Base de

atigráfica

Zona Tram

1

40

41

Zona Tram

2

33

34

35

36

37

38

39

e datos de

a. 

mo Prof. (m)

20.35

20.49

20.63

20.77

20.91

21.05

21.19

21.33

0

1

mo Prof. (m)

16.4

16.54

16.68

16.81

16.95

17.09

17.22

17.36

17.54

17.68

17.82

17.96

18.1

18.24

18.38

18.52

18.66

18.8

18.94

19.13

19.27

19.41

19.55

19.69

19.83

19.97

20.11

20.25

3

4

5

6

7

8

9

Evolución Pa

e las rela

Fe/AL

0.80 5

0.80 4

0.95 2

0.73 2

0.95 4

0.62 2

0.60 2

0.51 1

Fe/AL

0.41

0.50 1

0.44 1

0.45

0.52 1

0.44 1

0.44

0.50

0.61 4

0.66 2

0.54 2

0.60 2

0.71 1

0.76 1

0.82 1

0.73 1

0.65 3

0.68 1

0.63 2

1.57 1

0.93 3

0.84 2

1.48 1

0.75 2

0.89 2

1.79 6

1.05 2

0.86 4

aleoambiental 
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ciones g

 

Ca/Ti Ca/

527.78 4.9

402.00 2.8

217.00 3.9

242.00 3.8

495.00 4.3

245.50 2.0

267.00 3.5

195.00 1.5

Ca/Ti Ca/

72.50 0.7

101.67 1.3

125.60 0.7

88.50 1.1

115.00 0.6

111.00 0.6

26.50 1.2

93.00 3.0

433.00 2.1

249.00 0.8

272.00 0.7

241.50 0.9

153.50 2.1

147.50 1.8

161.00 2.1

101.50 1.7

302.00 2.2

133.50 2.1

226.00 2.7

157.50 2.1

306.00 2.1

205.50 2.2

140.50 1.8

207.50 2.6

293.50 3.3

641.00 5.7

244.50 4.4

476.00 3.6

del Pleistocen

eoquímic

/Mg Sr/Ti

95 33666.6

85 38200.0

95 21200.0

84 24900.0

34 50100.0

06 29700.0

51 31350.0

55 29650.0

/Mg Sr/Ti

76 8966.6

39 11266.6

74 14300.0

17 9950.0

66 13940.0

62 15300.0

29 3175.0

02 11650.0

14 23750.0

85 26400.0

77 32100.0

97 25050.0

16 19300.0

87 17500.0

19 18700.0

74 13750.0

20 33400.0

10 15500.0

76 23500.0

17 16400.0

10 30600.0

26 22350.0

84 15900.0

63 19850.0

30 26100.0

72 62300.0

45 23900.0

63 47700.0

o-Holoceno en

cas en ba

Fe/Ti

67 110.00

00 112.00

00 31.50

00 28.50

00 74.00

00 50.00

00 36.00

00 52.50

Fe/Ti

67 30.50

67 33.00

00 28.80

00 31.33

00 29.80

00 27.00

00 59.25

00 52.00

00 48.00

00 61.00

00 50.00

00 55.50

00 45.50

00 54.50

00 58.00

00 48.50

00 94.00

00 42.00

00 43.50

00 116.50

00 139.00

00 54.50

00 108.00

00 47.50

00 51.50

00 145.00

00 33.50

00 67.00

n el Valle de lo

ase a las 

Mn/Ti

?

Mn/Ti

8233.33

12600.00

11160.00

10233.33

12380.00

10780.00

7100.00

14350.00

?

os Espejos 
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zonas 

 

 



 
MGyPPT 

Zona Tram

31

3

23

24

25

26

27

28

29

30

mo Prof. (m)

11.77

11.91

12.05

12.17

12.31

12.45

12.58

12.72

12.88

13.02

13.16

13.3

13.44

13.58

13.72

13.86

14.00

14.14

14.24

14.38

14.52

14.66

14.8

14.94

15.08

15.22

15.32

15.46

15.6

15.7

15.88

16.02

Evolución Pa

Fe/AL

0.53 1

0.49

0.45

0.45

0.48

0.46 2

0.48 1

0.54 1

0.49

0.50

0.51

0.51

0.51

0.51

0.51 1

0.50

0.48 1

0.47 1

0.49

0.48

0.51 1

0.46

0.43

0.48

0.47

0.44

0.47

0.48

0.54 1

0.50 1

0.48 1

0.45 1

aleoambiental 
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Ca/Ti Ca/

123.33 3.

92.33 2.

50.50 1.

31.00 0.

16.00 0.

290.00 8.

110.33 2.

118.75 4.

44.00 1.

62.40 2.

59.20 2.

44.67 1.

74.60 2.

88.40 2.

113.20 3.

98.20 3.0

103.20 2.

161.75 3.

95.00 2.

97.17 3.0

127.25 2.

96.60 2.

81.40 2.0

54.00 1.

58.00 1.

34.14 1.

41.33 1.4

88.75 1.

104.40 2.

114.80 1.

104.33 2.0

103.67 1.

del Pleistocen

/Mg Sr/T

39 15500.

33 12866.

58 6875.0

82 4266.

58 2550.0

79 14925.

96 9866.

36 9400.0

69 8140.0

33 11900.

18 11460.

97 9900.0

63 13500.

97 13220.

70 12820.

03 11960.

73 12420.

59 18050.

64 11840.

04 11833.

93 13900.

38 14900.

02 13460.

71 8400.0

69 7980.0

34 5157.

40 6166.

98 13050.

26 14520.

89 16340.

05 13300.

72 14566.

o-Holoceno en

Ti Fe/Ti

.00 73.00

.67 70.67

00 46.00

67 58.33

00 44.00

.00 41.75

67 60.00

00 39.75

00 46.00

.00 44.80

.00 44.20

00 38.33

.00 42.40

.00 41.00

.00 36.00

.00 35.80

.00 40.40

.00 44.00

.00 40.40

.33 32.50

.00 42.00

.00 37.20

.00 40.40

00 46.20

00 48.80

14 35.29

67 40.17

.00 48.00

.00 42.80

.00 37.80

.00 29.33

.67 27.00

n el Valle de lo

Mn/Ti

0 14200.00

7 16566.67

0 10725.00

7233.33

0 5050.00

32000.00

0 17733.33

21200.00

0 6820.00

0 6660.00

0 5740.00

5083.33
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