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INTRODUCCION. 
 

 

Con el presente trabajo se pretende la explicación paso a paso del procedimiento llevado a cabo para la 

elaboración del presupuesto base del camino a Santa Juana ubicado en el municipio de Pátzcuaro 

Michoacán, elaborado con el sistema de precios unitarios OPUS 2000, para lo cual se describirán 

aspectos generales de la forma y el procedimiento que utilizo la Dirección de Obras Publicas de dicho 

Ayuntamiento para su elaboración.  

 

Así mismo se realizaran comparativas con algunos otros sistemas de precios unitarios disponibles en el 

mercado para la elaboración de presupuestos de obra, dichas comparativas no serán en la totalidad de 

los sistemas, únicamente en algunos puntos que se consideren importantes o que representen 

diferencias considerables ya sea en el manejo de la información, la interfaz del software con el usuario 

y/o el manejo de las impresiones finales. Esto con la finalidad de que como constructores 

identifiquemos las fallas en los programas de precios unitarios y a su vez como usuarios de un 

producto hagamos llegar a los desarrolladores y distribuidores de sistemas nuestras inquietudes y 

necesidades para realizar nuestro trabajo con mayor rapidez, comodidad y eficiencia, ya que es 

innegable que las actividades profesionales como ingenieros civiles, dependen cada día mas y con 

mayor frecuencia de la tecnología, programas, equipos e instrumentos electrónicos que se encuentran 

en el mercado para cubrir nuestras necesidades, sin embargo es importante que nuestras instituciones 

educativas desarrollen en las nuevas generaciones  de profesionistas sus capacidades intelectuales y 

estimulen la imaginación para la solución de problemas ya que en la vida profesional no todo se 

resuelve mediante complicados  cálculos matemáticos, muchas veces las soluciones mas sencillas en la 

obra son las mas adecuadas, económicas y rápidas y…. a caso no se trata de eso la ingeniería civil?? 
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CAPITULO I 

ANTECEDENTES. 
 

 

La comunidad de Santa Juana se encuentra ubicada en el municipio de Pátzcuaro Mich. Se trata de uno 

de los asentamientos rurales con mayor antigüedad en la región. Maderero por excelencia siempre se 

le relego a un estado de marginación y olvido, carente de los servicios básicos, por el supuesto que sus 

habitantes tenían fuertes ingresos monetarios producto de su actividad. 

Sin embargo actualmente su actividad maderera se ha mermado considerablemente producto de la tala 

inmoderada  de sus bosques y la quema de áreas arboladas con la finalidad de establecer terrenos de 

cultivo, por tal motivo poco a poco las diferentes administraciones municipales y estatales han dotado 

de algunos servicios a esta comunidad, así pues cuenta con algunas calles pavimentadas con carpeta 

asfáltica y otras con empedrados tradicionales en tierra y/o en concreto, sistema de drenaje en su 

totalidad y una planta de tratamiento de aguas negras concluida y totalmente operacional. 

 

Sin embargo el acceso a esta comunidad se hace casi imposible en algunas temporadas del año por su 

viejo camino de terracería, el cual también recibe mantenimiento por parte del gobierno municipal y 

estatal mediante el tendido de material de banco como revestimiento, el problema es que dicho 

material es colocado de manera manual y no se le realiza ningún tipo de compactación provocando 

con esto que el arreglo del camino sea efímero, infructuoso y molesto para los habitantes de la 

comunidad. 

 

Por tal motivo se propuso la pavimentación del camino a base de la colocación de carpeta asfáltica de 

5cm de espesor y construcción de cunetas y contra cunetas de concreto simple así como obras de 

drenaje. 

 

Para lo cual se tomaron en cuenta las siguientes: 

 

CONSIDERACIONES. 



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO 
Facultad de Ingeniería Civil 

6 
Erick Chávez Ortiz. 

 

Longitud del camino:   2.643 km 

Ancho de corona   6.00   m 

Por la magnitud de la obra el Ayuntamiento era incapaz de realizar la obra con sus recursos propios, 

por lo que propuso en el programa de obra convenida Estado – Municipio ante la Secretaria de 

Comunicaciones y Obras Publicas del Estado (SCOP). Para lo cual la Secretaría solicito una serie de 

requisitos para su aceptación en el programa de obra, dichos requisitos son: 

 

Expediente técnico completo el cual debería estar integrado con la siguiente documentación:  

 

.-Solicitud de obra 

.- Factibilidad de la obra 

.-Levantamiento topográfico 

 .-Planta, perfil y secciones transversales 

.-Estudio de impacto ambiental 

.- Presupuesto de obra 

.- Programa de ejecución de los trabajos 

 

Para el presente trabajo nos enfocaremos en el punto que se refiere al Presupuesto de obra. 
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CAPITULO II 

ELABORACION DE CATALOGO DE CONCEPTOS. 
 

 

Para cumplir con la finalidad de este trabajo, consideraremos que el programa de precios unitarios se 

encuentra en blanco, es decir, que no se tiene ningún precio unitario analizado en el sistema, por lo que 

empezaremos a trabajar de cero. 

 

Para la elaboración de los conceptos de obra que integraran el catalogo final de obra se debe 

considerar el total de los volúmenes de obra por ejecutar en la misma, por otro lado la descripción del 

concepto debe ser lo mas clara y descriptiva posible, esto quiere decir que el enunciado del concepto 

debe mencionar detalladamente en que consisten los trabajos a ejecutar, enunciando si fuese el caso, 

clave de concepto, de que se trata, de que dimensiones es, con que materiales debe realizarse, que 

calidad aplicar, especificación particular, que incluye, unidad de medida y cantidad por ejecutar. 

 

En el caso de caminos a primera vista y para alguien con poca experiencia en construcción de vías 

terrestres, los conceptos podrían parecer ambiguos y faltos de información, esto se da en gran medida 

en los catálogos de obra emitidos por la SCT o la Junta Local de Caminos, pero no es así, lo que pasa 

es que los conceptos son tan detallados que en sus catálogos, hacen referencia a especificaciones 

particulares referenciadas a manuales y normas constructivas que rigen a dichas dependencias.  

 

Para nuestro caso y una vez concluidos los trabajos del levantamiento topográfico, y conforme a los 

datos que se arrojan de la planta, perfil y las secciones transversales del camino así como el estudio de 

mecánica de suelos, se conforma el siguiente catalogo de conceptos. 

 

Es importante señalar que el análisis de la unidad de medida de algunos conceptos depende del criterio 

de quien elabore el catalogo así por ejemplo el concepto de riegos de liga y/o de impregnación puede 

ser solicitado por m2 o por litro, la elaboración de cunetas puede  ser por ml o por m3, a fin de cuentas 

y para fines prácticos esto no influye de manera importante para la elaboración del catalogo, aunque si 
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podría complicar la elaboración posterior del precio unitario, la generación de volúmenes de obra y 

por ende en caso de ser obra contratada el pago del concepto. 

Así pues el catalogo de conceptos quedo realizado de la siguiente forma. 

 
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANT. P.U. IMPORTE 

 

TERRACERIAS 

TRAZO-
001 

TRAZO Y NIVELACION DE 
TERRENO ESTABLECIENDO 
EJES Y REFERENCIAS, INCL. 
ESTACAS, CRUCETAS, HILO, 
MARCAS Y TRAZADOS CON 
CAL. 

M2 21,841.50   

CORTE 
MAQ-001 

CORTE CON MAQUINA EN 
MATERIAL “B” M3 4,629.39   

CORTE 
MAQ-002 

CORTE CON MAQUINA EN 
MATERIAL “C” M3 514.38   

1 er KM 

CARGA A CAMION Y ACARREO 
AL 1er KM DE MATERIAL 
PRODUCTO DE CORTE Y/O 
EXCAVACION, MEDIDO SUELTO 

M3 6,686.90   

KM-
SUBS 

ACARREO KM SUSECUENTES 
AL 1º DE MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION Y/O CORTES 

M3-
KM 26,747.60   

TERRAP-
001 

CONFORMACION DE 
TERRAPLENES COMPACTADOS 
AL 95% DE SU P.V.S.M. 
FORMADO CON MATERIAL 
SELECCIONADO DE BANCO 

M3 3,670.94   

AFI-001 
AFINE Y COMPACTACION DEL 
TERRENO AL 90% DE SU P.V.S.M. 
SEGÚN PRUEBA PROCTOR STD. 

M2 16,555.20   

SUB-
BASE 

SUMINISTRO, MEZCLADO, 
TENDIDO Y COMPACTACION DE 
SUB-BASE HIDRAULICA 
COMPACTADA AL 95% DE SU 
P.V.S.M. FORMADA CON 
MATERIAL SELECCIONADO, 
GRAVA-ARENA DE BANCO EN 
PROPORCION 80-20 

M3 4,138.78   

BASE-
001 

SUMINISTRO, MEZCLADO, 
TENDIDO Y COMPACTACION DE 
BASE HIDRAULICA 
COMPACTADA AL 95% DE SU 
P.V.S.M. FORMADA CON 
MATERIAL SELECCIONADO, 
GRAVA LIMPIA DE 1 ½” A ½” Y 
CEMENTANTE DE BANCO EN 
PROPORCION 80-20 

M3 3,311.02   
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ASFALTOS 

ASF-
IMP-
001 

RIEGO DE IMPREGNACION CON 
EMULSION ASFALTICA DE 
ROMPIMIENTO MEDIO A-60-C EN 
PROPORCION DE 1.5 LTS/M2 

M2 16,555.20   

BARRI
DO 

BARRIDO DE LA SUPERFICIE POR 
TRATAR M2 16,555.20   

ASF-
LIGA-

001 

RIEGO DE LIGA CON EMULSION 
ASFALTICA DE ROMPIMIENTO 
MEDIO A-60-C EN PROPORCION 
1LT/M2 

M2 16,555.20   

CARP-
ASF-
001 

SUMINISTRO DE CARPETA 
ASFALTICA DE GRANULOMETRIA 
DENSA MEZCLADA EN FRIO CON 
EMULSION DE ROMPIMIENTO 
MEDIO, DE 5 CM DE ESP. 
COMPACTOS, COMPACTADA AL 
95% DEL P.V.S.M. QUE RESULTE 
DEL DISEÑO DE LA MEZCLA 

M3 827.76   

SELL
O-001 

APLICACIÓN DE RIEGO DE SELLO 
EN BASE IMPREGNADA, CON 
MATERIAL 3-A (10 LT/M2) LIGADO 
CON ASFALTO DE ROMPIMIENTO 
MEDIO A RAZON DE 1.5LT/M2 

M2 16,555.20   

 

 

OBRAS DE DRENAJE 

EXC-
ESTR-001 

EXCAVACION CON EQUIPO 
MECANICO PARA DESPLANTE 
DE ESTRUCTURAS EN 
MATERIAL TIPO “B” DE 0.00 A 
3.00 MTS DE PROF. 

M3 229.69   

1 er KM 

CARGA A CAMION Y ACARREO 
AL 1er KM DE MATERIAL 
PRODUCTO DE CORTE Y/O 
EXCAVACION, MEDIDO SUELTO 

M3 287.12   

KM-
SUBS 

ACARREO KM SUSECUENTES AL 
1º DE MATERIAL PRODUCTO DE 
EXCAVACION Y/O CORTES 

M3-
KM 1,148.48   

PLANT-
CON-001 

ELABORACION DE PLANTILLA 
DE CONCRETO SIMPLE DE 
F´c=100 KG/CM2 DE 10CM DE 
ESPESOR PARA DESPLANTE DE 
ESTRUCTURAS INCL. 
MATERIALES, M.O. Y 
HERRAMIENTA 

M2 40.29   

MAMP-
001 

ELABORACION DE 
MAMPOSTERIA DE PIEDRA 
BRAZA DE 3ª  JUNTEADA CON 
MORTERO CEM-ARE 1:5 INCL. 
MATERIALES, M.O. Y 
HERRAMIENTA 

M3 80.27   
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CIM-
COM-001 

CIMBRA COMUN EN LOSAS 
INCL. CIMBRA, DESCIMBRA, 
M.O. Y HERRAMIENTA 

M2 34.95   

ACERO-
001  

SUMINISTRO, HABILITADO Y 
COLOCACION DE ACERO DE 
REFUERZO No. 3 Y 4 DE FY=4200 
KG/CM2 EN ESTRUCTURAS, 
INCL. DESPERDICIO, MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA. 

KG 730.87   

CONC-
250-001 

ELABORACION Y COLOCACION 
DE CONCRETO HECHO EN OBRA 
DE F´c=250 KG/CM2 INCL. 
COLADO, VIBRADO, CURADO, 
MANO DE OBRA, EQUIPO, 
MATERIALES Y HERRAMIENTA 

M3 9.14   

CUNETA-
001 

ELABORACION DE CUNETAS Y 
CONTRA CUNETAS DE 
CONCRETO SIMPLE F´c=150 
KG/CM2 DE SECCION 
TRIANGULAR DE 1.00 MT DE 
DESARROLLO DE 0.30MT DE 
PROF. Y 0.05MT DE ESPESOR, 
INCL. ELABORACION DE 
CONCRETO, COLADO, CIMBRA, 
MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

ML 3,127.00   
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CAPITULO III 

ANALISIS DE MATRICES AUXILIARES (BASICOS Y COSTOS 

HORARIOS) 
 

 

Para iniciar este capitulo recordemos que un presupuesto de obra es la combinación de diversos 

conceptos por ejecutar y que estos a su vez, y cada uno de ellos se componen por la integración de los 

materiales, mano de obra y equipo necesarios para llevarlos a cabo. 

De manera esquemática, podría representarse de la siguiente manera. 

 

 

         MATERIALES 

PRESUPUESTO  CONCEPTOS DE OBRA  MANO DE OBRA 

         EQUIPO 

 

Sin embargo para facilitar el análisis detallado de los conceptos de obra se pueden elaborar sub-

conceptos ó matrices auxiliares ó básicos ó costos horarios, los cuales se analizan una sola vez y 

pueden ser utilizados en diferentes conceptos de obra. 

 
       MATERIALES 

        

PRESUPUESTO  CONCEPTOS DE OBRA  CUADRILLAS  MANO DE OBRA 
       (MANO DE OBRA) 

          MATERIALES 

       BASICOS  MANO DE OBRA 

          COSTOS HORARIOS 

           
          DATOS DE MAQUINARIA 

       COSTO HORARIO CARGOS FIJOS 

          MANO DE OBRA 
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Las cuadrillas están integradas por diferentes categorías de mano de obra por ejemplo: 

 

Cuadrilla 01   Integrada por 1 Oficial albañil + 1 peón 

Cuadrilla 02  Integrada por 1 Oficial albañil + 5 peones 

 

Los básicos pueden estar integrados a su vez por varias cuadrillas, materiales de construcción y equipo 

por ejemplo: 

 

Concreto f´c=150 kg/cm2 integrado por  .-cemento, agua, arena, grava 

       .-Cuadrilla 02 

       .-Revolvedora 

       .- Vibrador para concreto 

 

Una vez visto lo anterior y como para este caso estamos suponiendo que nuestro sistema de precios 

esta en blanco iniciamos a cargar nuestro programa. 

 

Lo primero que debemos hacer es asignar un subdirectorio en nuestra computadora, en este 

subdirectorio se guardara toda la información de nuestro presupuesto. 

 

Una vez que se tiene el subdirectorio entramos al programa de OPUS 2000 y creamos nuestra obra 

asignándole un nombre y la ruta de nuestro subdirectorio, estos pasos se realizaran cada vez que 

iniciemos a analizar una obra nueva, y en los programas de precios unitarios que actualmente se 

utilizan es el mismo procedimiento. 

 

Ya dentro del programa se da de alta un factor de salario real el cual se utilizara al momento de dar de 

alta la mano de obra y el sistema generara automáticamente un factor de salario real por cada categoría 

de mano de obra que se ingrese al programa. 

 

 Se dan de alta todos los conceptos que utilizaremos para cada uno de los conceptos de obra de nuestro 

presupuesto, asignándoles una clave única e irrepetible para cada uno de ellos, así por ejemplo para el 

concepto: 
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TRAZO-001   TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO ESTABLECIENDO EJES Y REFERENCIAS, INCL. 

ESTACAS, CRUCETAS, HILO, MARCAS Y TRAZADOS CON CAL. 
 

Se darán de alta: 

MARERIALES 

.- Hilo 

.-Cal 

.-Clavo 

.-Madera 

MANO DE OBRA 

.-Topógrafo 

.-Cadeneros (con ellos daremos de alta  una cuadrilla formada por 3 cadeneros y un topógrafo) 

EQUIPO 

.-Estación total. 

 

En OPUS 2000 y en otros programas como el Neo-Data estas matrices auxiliares se pueden calcular 

directamente y al mismo tiempo que se da de alta el catalogo de conceptos de obra. 

 

Una vez hecho esto se tienen los siguientes listados de materiales, mano de obra, matrices auxiliares y 

sus análisis. 
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CAPITULO IV 

INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS ( COSTO DIRECTO ) 
 

 

Hasta este momento se ha hablado únicamente de conceptos de obra ya que ninguno de ellos 

representa un importe para el presupuesto. Una vez que el concepto tenga un valor monetario pasa a 

ser un PRECIO UNITARIO DE OBRA a costo directo, para esto el grupo de materiales, mano de 

obra, básicos y costos horarios que integran los conceptos de obra, los cuales ya tienen un costo por si 

solos deberán reflejarse en cada concepto de obra asignándole un rendimiento para con esto tener 

integrado el Precio Unitario. Por ejemplo: 

 
 TRAZO-001   TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO ESTABLECIENDO EJES Y REFERENCIAS, INCL. 

ESTACAS, CRUCETAS, HILO, MARCAS Y TRAZADOS CON CAL. 
 
CLAVE  DESCRIPCION   UNIDAD  CANT.   PRECIO       IMPORTE

   

MARERIALES 

 

H-001   Hilo para albañilería  M  0.10  0.12  0.01 

CAL-01 CAL    TON  0.0001  925.00  0.09 

Clavo-01 Clavo 2 a 4”   KG  0.0008  14.50  0.12 

M-001  Madera de pino 3ª  PT  0.05  8.50  0.43 

        Sub-total materiales  0.65 

MANO DE OBRA 

 

Cuad-001 Cuadrilla 1 top + 3 cad JOR  0.0017  748.00  1.27 

        Sub-total mano de obra 1.27 

EQUIPO 

Est-001 Estación total   HR  0.0033  125.00  0.41 

        Sub-total equipo  0.41 



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO 
Facultad de Ingeniería Civil 

32 
Erick Chávez Ortiz. 

        Costo directo   2.33 

Es importante hacer mención que los costos de los materiales que se den de alta en el programa no 

deben incluir el IVA ya que este impuesto se aplica al final del presupuesto global.  

 

Nuevamente en OPUS 2000 y en otros programas como el Neo-Data esto se puede calcular 

directamente y al mismo tiempo que se dan de alta las matrices auxiliares de cada concepto de obra. 

 

Una vez hecho lo anterior se tiene el siguiente listado de precios unitarios a costo directo y sus 

respectivos análisis. 
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CAPITULO V 

PRESUPUESTO BASE 
 

 

Una vez que se tienen cubiertos los aspectos de los dos capítulos anteriores se tiene prácticamente 

elaborado el presupuesto de obra a costo directo, se dice que es a COSTO DIRECTO, por que en el, 

hasta el momento no ha intervenido ningún cargo adicional que incremente el importe del presupuesto.  

 

Así para este trabajo, el presupuesto a costo directo seria el siguiente: 
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Sin embargo tratándose de un presupuesto base, el cual lo elabora una dependencia de gobierno o un 

municipio, se debe considerar que si dicha obra será ejecutada directamente por la dependencia o el 

municipio el presupuesto de obra será realizado a costo directo únicamente incluyendo el IVA al final 

del mismo.  

 

Pero si se pretende que dicha obra sea ejecutada por un contratista, la dependencia o municipio deberá 

incrementar el presupuesto aplicando un sobrecosto al mismo, dicho incremento estará integrado por 

un porcentaje que representara los gastos que la empresa, que ejecutara la obra, erogara durante la 

ejecución de la misma, entiéndase por estos gastos todos aquellos que no se aplican directamente para 

la ejecución de los conceptos de obra, como pueden ser: Salarios de personal técnico y/o 

administrativo de oficina central y/o campo, pago de luz, agua, teléfono, papelería, rentas, etc… en 

oficinas central o campo. ( INDIRECTOS ) 

 

Así mismo se aplicara un porcentaje de FINANCIAMIENTO el cual se calcula una vez que se 

determina el calendario de obra. 

 

Un porcentaje de utilidad para la empresa. 

 

El cargo por supervisión de obra SECODAEM. 

 

Y por ultimo el SAR y el Infonavit, que en este caso no fueron considerados en el analisis del Factor 

de Salario Real.  

 

Cada uno de estos porcentajes estará impreso en los analisis de los precios unitarios del presupuesto y 

así dejaran de ser conceptos a costo directo para pasar a ser precios unitarios de obra. 

 

Los porcentajes de Indirectos, de Financiamiento y Utilidad son calculados en el programa de precios 

unitarios. No asi, el SECODAEM el cual esta señalado por la ley y es del 0.5% del importe del 

presupuesto sin el IVA, el SAR y el Infonavit representaran por ley el 2% y el 5% respectivamente del 

monto total de mano de obra que interviene en el presupuesto sin IVA y por ultimo el Impuesto al 

valor agregado IVA que es del 15%. 
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Asi pues, los porcentajes propuestos para este presupuesto fueron los siguientes: 

Indirectos  12%   Propuestos de acuerdo al mercado. 

Financiamiento 0.32%  Calculado una vez determinado el calendario de obra y según 

     las erogaciones mensuales que se programen para la misma. 

Utilidad   8.0%  Propuesta de acuerdo al mercado. 

Secodaem   0.5%  Según disposición de la SECODAEM. 

SAR   2.0%  Según la Ley  

Infonavit  5.0%  Según la Ley 

IVA   15.0%  Según la Ley 

 

Ya por ultimo el presupuesto total de obra quedara integrado de la siguiente manera. 
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CONCLUSIONES 
 

 

En la actualidad es de suma importancia la eficiencia en la elaboración de presupuestos, la velocidad 

con que se puedan capturar, analizar y exhibir los resultados. Debido a la forma de almacenamiento de 

la información en los actuales sistemas de precios unitarios, estos resultan una importante y eficaz 

herramienta para la elaboración de presupuestos, sin embargo y a mi manera de ver puedo decir, que 

esto es a corto plazo ya que el sistema trabaja de manera ágil y facilita la extracción de la información 

haciendo las siguientes consideraciones: 

 

1.- Que el sistema sea manejado por un solo operador. 

2.- Que se mantenga un alto grado de orden en el ingreso, guardado y manejo de la información. 

 

Por otro lado los procesos se van complicando debido a lo siguiente. 

 

1.- Se complica la extracción de información conforme el tiempo pasa debido a la acumulación de 

presupuestos. 

2.- La configuración del sistema no cuenta con un catalogo único o maestro que permita el acceso y la 

búsqueda rápida de los conceptos, sino que se tiene que navegar de presupuesto en presupuesto 

buscando lo que se necesita. 

3.- La forma de impresión es complicada y poco practica. 

 

Así pues podemos concluir que el sistema es bueno y cumple con casi todas las exigencias y requisitos 

necesarios para la elaboración de presupuestos en cualquiera de sus modalidades, sin embargo es 

importante resaltar, fomentar y hacer ver en las nuevas generaciones de ingenieros, que. 

LOS LIMITES PARA EL INGENIO Y LA PERICIA EN LA MANIPULACIÓN DE LA 

INFORMACIÓN  QUE PUEDE DESARROLLAR UN INGENIERO CIVIL, VAN MAS ALLÁ 

DE LOS LIMITES IMPUESTOS POR LOS SISTEMAS DE COMPUTACIÓN. 


