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CAPITULO 1: INTRODUCCION.
1.1.- DATOS GENERALES:
HISTORIA DE ZACAPU:

Se estima que alla por el siglo XI de nuestra era cuando llego a Michoacan una tribu
chichimeca encabezada por un guerrero-sacerdote llamado Ire-Ticateme y compuesta por
cuatro grupos, cuyo lazo de union era la veneracion de un dios la que llamaban Curicaveri.

Los tarascos, o mas bien purépechas, desembarcaron en las costas del sur y llegaron
hasta Michoacan, estableciéndose en un lugar al que llamaron Tzacapu-Maruati (piedra
preciosa). A los zacapenses, ambos términos nos son familiares, nuestra ciudad se llama
Zacapu y en ella tenemos el barrio de Maruata.

Los recién llegados entraron en contacto con la poblacién vecina de Naranxan (hoy naranja
de tapia), lugar ubicado a la orilla del lago, gobernada por Ziran-Ziran-Camaru y poblado por
gentes que, suponen los historiadores, formaban una avanzada del mismo grupo, ya que
hablaban el mismo idioma y adoraban también al sol. No tardaron en surgir dificultades entre
los purépechas y los vecinos de Naraxan, que originaron el aniquilamiento del lugar y la
asimilacién de sus habitantes al grupo purépecha, pronto empezaron a expandirse ycontrolar
la regidn hasta llegar a las orillas del lago de Patzcuaro, en donde fundaron entre otros
pueblos, Tzintzuntzan que fue su capital y posteriormente se convertiria en el centro del gran
imperio tarasco.

Por lo anterior Zacapu es considerado como el primer asiento de la raza tarasca, gue mas
tarde poblaria todo lo que hoy es Michoacan, parte de Guanajuato y Querétaro.

ESPLENDOR DE ZACAPU:

Zacapu se convirti6 en el principal centro ceremonial y religioso del floreciente imperio
tarasco, a donde todos los afios venia el monarca reinante para adorar a Curicaveri, bajo su
doble aspecto de pefia “totemica” y de astro del dia y de la Luz. En Zacapu residia el
supremo sacerdote a quien llamaban Petamuti (el sabio), ante el cual se postraba el
monarca en su peregrinacion anual desde Tzintzuntzan hasta la Crucita, zona arqueologica
entre cuyos vestigios se pueden apreciar los palaciés del Rey y de la Reina, el castillo, los
enormes basamentos de las yacatas de Tucup-Acha y de Querenda-Angapeti.

En el “mal pais negro” (Las iglesias), aun se puede identificar la pirdmide de los trece
tronos, el palacio de las virgenes consagradas al Sol, asi como los restos de innumerables
yacatas, casas, bafos, etc. Estas ruinas estan enclavadas en una zona de dificil acceso,
formada por piedras volcanicas, que llega hasta Villa Jiménez.

El centro mas importante, residencia de los sacerdotes y de los caciques, se localiza en el
cerro de la Crucita que presenta, al Noreste de la actual ciudad de Zacapu, una vertiente
escalonadaen la que facilmente se distinguen numerosos “balcones”, comparables, aunque
en escala mas reducida, a los incas, en la regién de los Andes.

EPOCA COLONIAL:

Los tarascos fueron conquistados en 1522 por Cristobal de Olid, lugarteniente de Cortés.
En 1541, la encomienda de Zacapu fue entregada a Gonzalo Davalos, quien habia
participado en la conquista de Jalisco.




La encomienda tenia 9 barrios, 316 casas y 1480 personas. Pagaban un tributo anual de
230 pesos de oro y 1,200 fanegas de maiz. Media 9 leguas de largo por 3 de ancho y
enmarcaba dentro de sus linderos, varios cerros pedregosos y una laguna.

FUNDACION DE LA ACTUAL CIUDAD DE ZACAPU:

Refieren las crénicas que alla por el afio 1548, Fray Jacobo Daciano del orden de los
franciscanos, atendiendo una disposicion dada por el Virrey Antonio de Mendoza, caminaban
de Cheran rumbo a la encomienda de Zacapu, acompafado de una comitiva de indigenas,
les anochecio en el bosque, muy cerca del lago y acamparon abhi.

Al amanecer, fray Jacobo Daciano llamo a todos y les dijo que era voluntad de Dios que en
ese lugar se construyera una iglesia; los indios desmontaron el sitio, abrieron cimientos y se
tiro el cordel para iniciar la construccion.

Después trazaron calles, ubicando la plaza, el “tianguis” y la casa real. Asi naci6é lo que
ahora es la ciudad de Zacapu.

Ello debié ocurrir el 29 de junio de 1548, ya que Zacapu fue encomendada al patrocinio del
Apostol San Pedro y por muchos afos se usé el nombre de ese santo para designar la parte
de la ciudad donde se encuentra el templo parroquial, dedicado ahora a Sefiora Santa Ana.

CRONOLOGIA DE HECHOS HISTORICOS:

Durante la colonia, los esparioles lo constituyeron en Republica de Indios y fue entregado
en encomienda a Hernando Jerez. Zacapu fue centro de luchas importantes durante la
guerra de Independencia. Inmediata a la poblacion de Zacapu, existia una laguna desecada
a finales del siglo XIX, en dicha laguna habia un islote llamado Jauijilla, que fue fortificado en
1814 por los insurgentes y en el que se estableci6 una Junta de Gobierno que tratdé de
controlar la accion de todos los partidos insurgentes, después de la disolucion del Congreso
que habia convocado Morelos. En esta region de Zacapu, oper6é Don Eustaquio Arias,
sostenedor del federalismo durante los afios de 1829 a 1844.

Zacapu, se constituyé en municipio el 10 de diciembre de 1831 y en 1859 se le dio a su
cabecera el titulo de Villa, siendo su nombre “Villa de Mier”, en honor de Don Ruperto Mier,
insurgente de esta region. El 20 de noviembre de 1861, se le cambio la denominacion,
gquedando como “Zacapu de Mier”. Actualmente el municipio y su cabecera, llevan el nombre
de Zacapu.

PERSONAJES ILUSTRES:

Eduardo Bucio Ciprés.- Militar y abogado (1922-).

José Angel Aguilar.- Escritor (1916- ).

Juan B. Guido.- Poeta (1872-).

Ruperto Mier.- Insurgente.

Luciano Navarrete.- Insurgente.

Fray Jacobo Daciano.- Sacerdote franciscano, nacio en Dinamarca, llego a México en 1542,
llega a Michoacan como custodio del convento de Tzintzuntzan, fue pieza importante para la
conquista religiosa de Zacapu.

Primo Tapia de la Cruz.- Naci6 en Naranja el 9 de junio de 1885, lider sindical, formé un
sindicato de comunidades agrarias en contra de los terratenientes de la época, fue
asesinado en la comunidad del Chirimoyo, municipio de Coeneo el 27 de abril de 1926.




LOCALIZACION:

La ciudad de Zacapu se localiza al norte del Estado de Michoacan, en las coordenadas
19°49’ de latitud norte y 101°47’ de longitud oeste, a una altura de 1,990 metros sobre el
nivel del mar. Limita al norte con Villa Jiménez, Penjamillo, Tlazazalca y Panindicuaro, al
este con Coeneo, al sur con Nahuatzen, Cheran y Erongaricuaro, al oeste con Purépero y
Chilchota. Su distancia a la capital del Estado es de 80 kms.

EXTENSION:

Su superficie es de 455.96 Km? y representa el 0.79 por ciento del total del Estado.

OROGRAFIA:

Su relieve lo constituyen el sistema volcénico transversal y los cerros del Tecolote con
3600 m. sobre el nivel del mar, el Tule con 3120 m. y otros como la Corinda, el Pajarito, la
Caja entre otros.

HIDROGRAFIA:

Su hidrografia se constituye principalmente por el rio Angulo, Laguna de Zacapu y Zarcita,

manantiales y humerosos canales de riego.

CLIMA:

Su clima es templado con lluvias en verano. Tiene una precipitacion pluvial anual de
1,068.9 milimetros y temperaturas que oscilan entre 7.6 y 24.7 grados centigrados.




PRINCIPALES ECOSISTEMAS:

En el municipio domina el bosque mixto, con pino, encino, aile y liqguidambar. Su fauna su
conforma por zorro, cacomixtle, liebre, gato montés, tlacuache, zorrillo, coyote, comadreja y
pato.

RECURSOS NATURALES:

La superficie forestal maderable es de 16,822 Has. y esta ocupada por pino y encino, la no
maderable, es ocupada por matorrales diversos.

CARACTERISTICAS Y USO DEL SUELO:

Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico, cuaternario, terciario y plioceno,
corresponden principalmente a los del tipo podzélico y chernozem. Sus usos es
primordialmente forestal y en menor proporcion ganadero y agricola.

PERFIL SOCIODEMOGRAFICO:

Los gropos étnicos segun el Censo General de Poblacién y Vivienda 200, en el municipio
habitan 1,018 personas que hablan alguna lengua indigena, y de las cuales 505 hombres y
513 son mujeres. Dentro de las dos pricipales lenguas indigenas podemos mencionar el
purépecha y nahuatl.

La evolucion demografica en el municipio de Zacapu en el afio 2000, la poblacién
representaba el 1.77 por ciento del total del Estado. Para 2003, se tiene una poblacién de
69,700 habitantes, su tasa de crecimiento es del 1.00 por ciento anual y la densidad de
poblacion es de 151.33 habitantes por kilbmetro cuadrado. EI nimero de mujeres es
relativamente mayor al de hombres. Para el afio 2003, se han dado 1,736 nacimientos y 397
defunciones. La poblacion se ha mantenido en aumento a pesar de la emigracion a los
Estados Unidos y a las principales ciudades del pais.

La religiobn que predomina en este municipio es la Catdlica, seguida en menor escala por la
Protestante y Evangélica y la Judaica o Testigos de Jehova.

EDUCACION:

Se cuenta con 125 centros educativos de los cuales 36 son de preescolar, 52 primarias, 19
secundarias, 4 preparatorias, 3 de profesional técnico, mas 11 de capacitacién para el
trabajo, asi como los servicios del INEA y CONAFE.

SALUD:

Dispone de clinicas de la Secretaria de Salud, IMSS, COPLAMAR, ISSSTE, Centro Médico
de Especialidades, médicos y clinicas particulares asi como farmacias.




ABASTO:

El municipio de Zacapu cuenta con 3 mercados, tianguis los viernes y lunes,
supermercados, tienda de abarrotes, misceldneas, tendejones, puestos fijos y semifijos,
ademas del comercio informal (ambulantes).

DEPORTE:

La cabecera municipal cuenta con una unidad deportiva, estadio municipal y un club
campestre; canchas de basquetbol y fatbol en cada comunidad del municipio y en algunas
colonias de Zacapu.

VIVIENDA:

Segun datos estadisticos del 2000, el municipio contaba con 15,724 viviendas. Las
construcciones en su mayoria son de tabique y tabicén. Le siguen las de adobe y por altimo
las de madera. Casi en su totalidad son particulares, solo un 0.10 % del total son colectivas,
la mayoria cuenta con servicios bésicos.

SERVICIOS PUBLICOS:

Agua Potable 95%.
Drenaje 85%.
Electrificacion 98%.
Pavimentacion 75%.
Alumbrado Publico 90%
Recolecciéon de Basura 70%.
Mercado 80%.

Rastro 80%.

Seguridad Publica 70%.
Edificios Publicos 85%.
Panteén 85%.

Parques y Jardines 70%.

MEDIOS DE COMUNICACION:

El municipio tiene cobertura de los principales diarios de circulacién estatal, asi como de
estaciones de radio AM-FM y canales de television; cuenta con sistema de telecable,
cobertura de telefonia celular, internet de banda ancha, sistemas de television satelital.
telégrafos, telefonos y correos.

ACTIVIDAD ECONOMICA:

La poblacion econdmicamente activa, representd en 1995, el 27.57% del total de la
poblacion y se ubicé principalmente en el sector terciario, siguiéndole el primario vy
secundario respectivamente. El indice de desocupacion no alcanza el 1% de la poblacién.



AGRICULTURA:

Los principales cultivos son: maiz, alfalfa, lenteja, garbanzo vy frijol, con una superficie de
temporal de 57,396 Has. y 7,308 Has. de riego.
FRUTICULTURA:

Se produce principalmente durazno y capulin, y de manera esporadica la pera.

GANADERIA:

Se cria principalmente aves, ganado porcino, bovino, caprino, ovino y colmenas, al 2004 se
tenia una poblacion ganadera de: Porcino: 49,337, bovino: 20,071 y caprino de: 13,076 y se
cuenta con una superficie dedicada a la ganaderia de 13,916 hectareas.

PESCA:

Existe un centro de produccion acuicola, con especies como carpa Israel y barrigona en la
comunidad de Buena Vista. Ademas de la reproduccién de almeja de agua dulce y pescado
blanco con aproximadamente 5.1 toneladas en el 2004.

MINERIA:

Tiene yacimientos de diatomita.

COMERCIO:

Cuenta con comercio pequefio, mediano y grande en los cuales se encuentran articulos de
primera y segunda necesidad.

SERVICIOS:

Cuenta con 5 hoteles con 280 habitaciones; servicios bancarios de varias sucursales,
agencia de viajes, centros nocturnos, transporte turistico, etc.

TURISMO

Zacapu cuenta con algunas zonas arqueoldgicas como son: La crucita, Las Iglesias, Loma
Alta que reflejan la vida de antepasados Purépechas. Construcciones Arquitecténicas del
siglo XVI como el convento franciscano en Zacapu y Naranja de Tapia.

Cuenta con varios manantiales, balnearios con agua fria (19° C) y centros recreativos
como son: la Laguna de Zacapu que cuenta con un espejo aproximado de 24 hectéareas, en
ella encontramos dos especies Unicas en el mundo, como son el pescado Blanco y el




Achoque, La Angostura, Los Cipreses, La Zarcita, Laguna de Morelos, El Tanque, ojo de
agua de la comunidad de Santa Gertrudis y la Laguna de Tarejero, lugar de paseo familiar.

Las principales localidades de Zacapu son Cantabria, Tirindaro, Naranja de Tapia,
Tariacuri, Santa Gertrudis, La Virgen y La escondida.

INDUSTRIA:

En el ramo productivo, cuenta con industrias como CELANESE Mexicana, NOVACEL en la
cual se encuentra ubicada la Planta de Conversion KOSA-PRINT, Promotora Zacapu, que
estan enfocados al producto y la impresion del polipropileno y la envoltura de cigarro, hules y
plastico, también cuenta con fabricas de muebles, entarimados, envasadora de leche, una
procesadora de derivados del alcohol, aserraderos y un parque industrial abierto a los
inversionistas.

VIAS DE COMUNICACION:

Esta situado a 79 Km. del Estado por la carretera federal No. 15 Morelia-Zamora, tiene
comunicacion a sus localidades por caminos de terraceria; por Zacapu atraviesan vias
férreas, tiene estacion de ferrocarril, taxis, camiones colectivos y autobuses locales y
foraneos; ademas de central de autobuses y una pista aérea de 1685 m. para recibir aviones
de mediana capacidad.



1.2.- DESCRIPCION DE LA OBRA:

La construccion de la obra denominada Planta de Conversion Kosa-Print es de tipo
industrial, la cual es la primer planta que se construye fuera del complejo industrial del grupo
Novacel en la ciudad de Zacapu, en la cual se realizard la impresion, el corte y el empaque
del plastico que se fabrica en la Planta de Celanese Mexicana para empresas de marcas a
nivel nacional.

Celanese es una empresa fundada en 1944. Con mas de 60 afios de historia en el sector
industrial, inici6 sus operaciones en el Complejo Industrial de Zacapu en 1948, Grupo
Celanese ha alcanzado una plataforma operativa y administrativa del mas alto nivel,
colocandola como una empresa privada lider en el sector quimico de nuestro pais y como un
competidor reconocido en el mercado internacional. Al formar parte de Celanese Corporation
cuenta con el soporte tecnoldgico y de recursos de una de las empresas quimicas lideres en
el mundo.

Celanese Corporation como lider global en la industria quimica, elabora productos
esenciales para la fabricaciébn de articulos que usamos en nuestra vida diaria. Nuestros
productos, presentes en aplicaciones industriales y de consumo, son manufacturados en
América del Norte, Europa y Asia. Las ventas netas de 2005 fueron de $6.1 billones de
délares, de los cuales, aproximadamente 60% fueron generadas fuera de América del Norte.
Conocida por su excelencia operacional y la ejecucion de sus estrategias de negocio,
Celanese proporciona valor a sus clientes alrededor del mundo a través de innovaciones y
de tecnologias que son de las mejores en su clase. Con sus oficinas centrales ubicadas en
Dallas, Texas, la compafia emplea a aproximadamente 9,300 empleados en el mundo.

Grupo Celanese S. A. tienen sus operaciones concentradas en la elaboraciéon y
comercializacion de quimicos bésicos, fibras celulésicas y especialidades quimicas. Estos
productos encuentran multiples aplicaciones en los mercados quimico, industrial, cigarrero,
de la construccion, farmacéutico, alimentario, textil, pinturas, adhesivos y del papel.

Aspectos de gran importancia son el cuidado del medio ambiente y la seguridad industrial,
aplicando rigurosos programas que la han hecho acreedora a diversos reconocimientos por
parte de la SEMARNAT y PROFEPA, entre otras. La empresa obtuvo en 1992 la certificacion
bajo la norma ISO 9002 simultineamente para todas sus instalaciones productivas,
certificacion que se mantiene a la fecha.

Valor béasico de operacion es la “Orientacién al Cliente”, incorporando conceptos
fundamentales para la mejora continua y la creacion de valor y poder asi cubrir sus
expectativas.

Las operaciones de Celanese se encuentran distribuidas en 3 sitios de produccion:
Complejo Cangrejera en Coatzacoalcos, Veracruz; Ocotlan, Jalisco; Derivados
Macroquimicos. S. A. (DEMACSA) en Zacapu, Michoacan y las oficinas corporativas
localizadas en México, D. F.

La empresa Novacel utiliza los productos de Celanese, como lo es el plastico destinado
principalmente para el mercado alimentario.




La planta de Conversion Kosa Print se integra por un patio de maniobras para el acceso
desde automoéviles hasta traileres para el abastecimiento de la materia prima y la distribucién
del producto terminado.

Se cuenta en el edificio principal a base de estructura metalica con un almacén para
mantener reservas de los rollos de plastico y producto terminado. Area de grabado donde se
encuentran las maquinas roto-impresoras donde se realiza la impresion del plastico, area de
galvano donde se realiza el tajado de los rollos ya impresos asi como el empaquetado del
material, asi como su clasificacion de sus productos. Ademas se cuenta con tres oficinas
para los jefes de areas.

Se cuenta con tres edificios de concreto reforzado. El edificio de servicios auxiliares,
servicios generales y comedor.

El edificio de servicios auxiliares cuenta con un laboratorio para el control de calidad de la
produccién; una é&rea de oficinas; para los departamentos de contabilidad, compras,
administracion y jefes de area, el area de refacciones para el mantenimiento de la planta en
general.

El edificio de servicios generales cuenta con una esclusa la cual se comunica con el
edificio de almacén y produccion. Area de tintas en la cual se tiene el aimacenamiento de la
pintura que se utilizara para imprimir los plasticos. Area de lavatinas; en la cual se realiza la
limpieza de moldes en los cuales se contiene la pintura. Se tiene la subestacion eléctrica a la
cual tiene acceso solo el personal autorizado. Se cuenta con un taller mecanico y eléctrico
para el mantenimiento y reparacion de la maquinaria.

El edificio del comedor. Se cuenta con un comedor en el cual se cuenta estufas eléctricas,
para el uso de trabajadores y personal administrativo; se cuenta ademas con un vestidor el
cual cuenta con casilleros para uso de todo el personal, bafios y la caseta de vigilancia.

Se tiene ademas el area de solventes, sobrantes y residuos. Solventes; en la cual se
cuenta con tanques de almacenamiento cerrados para la contencion de productos
peligrosos. Area de sobrantes; para el almacenamiento de los sobrantes que resultan de
cortar los rollos de plastico. Area de residuos peligrosos, destinada para el almacenamiento
de los sobrantes de solventes utilizados para la limpieza de los equipos para contener las
pinturas.
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1.3.- JUSTIFICACION DE LA OBRA.

Debido a que la ubicacion del predio donde se realizé la construccion de la obra se cuenta
con el area suficiente para la construccion de la planta y para ampliaciones futuras. Se tienen
todos los servicios como es agua potable, energia eléctrica, vias de comunicacién,
transporte urbano y clima templado. El alcantarillado sanitario se realiz6 por medio de fosas
sépticas y pozos de absorcion.

Se decidi6é construir en la ciudad de Zacapu la planta que sé tenia considerada para la
ciudad de Celaya, Gto. Debido a que se cuenta con una mayor infraestructura en la planta de
Zacapu y se tiene en el mismo lugar la produccion de la materia prima como son los
plasticos por parte de la empresa Derivados Microquimicos S. A. “DEMACSA”, perteneciente
al Grupo Celanese Corporation.

La inversién considerada es de méas de 33 millones de pesos en lo referente a la
construccion civil y eléctrica de la planta. Se tiene considerado un plazo de 5 afos para
recuperar la inversién aplicada a la construccién de la planta.

La planta Kosa Print es la tercera etapa de construccién de grupo Novacel, siendo esta la
primera ampliacidn que se realiza fuera del complejo industrial. En lo referente a los servicios
que se necesita para el funcionamiento de la planta, una parte como lo es el vapor y la red
de agua contra incendios, se trasporta por medio de el “rack” la cual es una linea de
conduccion que inicia desde Novacel hasta Kosa-Print en una distancia aproximada de 400
m.

La creciente demanda del sector alimentario por la utilizacion del plastico en sus articulos

de consumo diario, es un factor importante en la ampliacion de los centros de produccion del
Grupo Novacel para cubrir el mercado al cual tiene destinada su produccion.
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1.4.- LOCALIZACION DE LA OBRA.
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CAPITULO 2: ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA OBRA.

2.1.- CONCRETO.
2.1.1.- ALCANCE

Esta especificacion cubre el suministro de todos los materiales, equipo y mano de obra
necesarios para la fabricacion, transporte, colado, vibrado, acabado y curado del concreto
requerido para la construccion de las estructuras de concreto en la obra, de conformidad con
lo indicado en los dibujos y lo aqui especificado.

2.1.2.- TRABAJO INCLUIDO

Los trabajos a ejecutar incluyen lo siguiente:

Suministro de todos los materiales, equipo y mano de obra necesarios para la fabricacion,
transporte, colado, vibrado, acabado y curado del concreto para las estructuras.

Proporcionar el concreto necesario, de todos los tipos que se produzcan, para muestras de
ensaye y pruebas de laboratorio.

2.1.3.- CODIGOS Y NORMAS DE CONCRETO

Los cddigos, normas 6 reglamentos son los indicados en esta especificacion. Se aplicara la
dltima edicién y los ultimos anexos correspondientes de estos, vigentes en la fecha de
adjudicacion del Contrato.

-American Concrete Institute (ACI).
ACI 301 Especificaciéon para Concreto Estructural para Edificios.

ACI 318-95/ACI 318R-95 Reglamento para las construcciones de concreto estructural y
comentarios.

ACI 613 Practica Recomendada para la Seleccidn de Proporciones para concreto.

ACIl 304 Practica Recomendada para Medicién, Mezclado, Transporte y Colocacion de
Concreto.

-American Society for Testing and Materials

C3 Método de Fabricacion y Curado en el Campo de Especimenes de Concreto, para
Pruebas de Resistencia a la Compresion y Flexion.

C33 Especificacion para Agregados para Concreto.

C39 Método para la Prueba de Resistencia a la Compresién de Cilindros Moldeados de
Concreto.

C40 Meétodo de Prueba para Determinar Impurezas Organicas en Arenas para Concreto.

C87 Método de Prueba para Determinar el Efecto de Impurezas Orgénicas en los Agregados
Finos sobre la Resistencia de los Morteros.

C88 Método de Prueba para Salinidad de Agregados por medio de Sulfato de Sodio y
Sulfato de Magnesio.
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C94 Especificacion para Concreto Premezclado.

C109 Meétodo de Prueba para Resistencia a Compresion de Morteros de Cemento

C117 Método de Prueba para Materiales que pasan la Malla No. 200 en Agregados
Minerales por medio de lavado.

Cl23 Método de Prueba para Particulas Ligeras en Agregados.

Cl13 Método de Prueba para Resistencia a la Abrasién de Agregado Grueso, usando la
magquina de Los Angeles.

C136 Meétodo de Prueba para Analisis al Cribado de Agregados Fino y Grueso.

C138 Método de Prueba para Peso por Metro Cubico, Rendimiento y Contenido de Aire (
Gravimétrico del Concreto).

C142 Meétodo de Prueba para Grumos deArcilla y Particulas Desmenuzables en Agregado.

C143 Meétodo de Prueba para Revenimiento de Concreto de Cemento Portland .

C150 Especificacion para Cemento Portland.

C235 Meétodo de Prueba para Dureza al Rayado de Particular de Agregado Grueso.

C309 Especificacion para Productos Liquidos que forman Membrana para Curado del
Concreto.

CS66 Método de Prueba para Determinar el Contenido total de Humedad en Agregados por
Medio de Secado.

D75 Muestreo de Agregado.

2.1.4.- MATERIALES
-Cemento

El cemento que se usara en todos los concretos sera cemento Portland Tipo | de acuerdo
con ASTM C150. No se permitiran sustituciones por Ceniza fina.

El Cemento envasado en sacos debera guardarse en bodegas cerradas, bien ventiladas,
sobre tarimas de madera, para evitar la humedad del suelo. EI cemento debera utilizarse en
el orden cronolégico de llegada a la obra. EI cemento que muestre evidencia de estar
parcialmente hidratado , se rechazara y no se utilizara si no se demuestra, mediante
ensayes, que su estado es satisfactorio.

El cemento que permanezca sin utilizarse mas de 6 meses en silos o de 3 meses en sacos
debera someterse, antes de usarse, a ensayes para verificar su estado.

-Agregados

Los agregados, deberan cumplir con los requerimientos de ASTM C33, los que nho cumplan
con lo anterior, podran utilizarse si se demuestra en pruebas especiales, que son adecuados
para producir concreto de la resistencia y durabilidad requeridos, o bien se demuestra que
otros concretos de caracteristicas comparables, fabricados con agregados procedentes de la
misma fuente, han prestado servicio satisfactorio en condiciones de exposicion semejantes a
las que se puedan esperar.

Los agregados se subdividiran por tamafio, segun los siguientes intervalos de separacion:

Agregado Intervalo Tamafio de Nominal
Arena 0.074 - 4.76 No. 200 a No. 4
Grava 4.76 - 19.0 No. 4 a 3/4"
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Los apilamientos de los agregados en los patios de almacenamiento se haran sobre terreno
duro, nivelado y libre de vegetacion, evitandole el contacto de agregados diferentes,
mediante muros divisorios 0 separando los apilamientos lo necesario para que no se
revuelvan. Debe evitarse la segregacion. Al dosificarse el contenido de humedad de los
agregados debe ser uniforme y estable. El agregado con exceso de humedad, debera
secarse antes de utilizarse. No se aceptara la fabricacion de concreto con arena que tenga
mas de 7 por ciento de humedad.

-Fuentes de Agregados

El Contratista podra proponer varias fuentes de agregados, la proposicion debera incluir un
estudio en el que se demuestre que de dichas fuentes pueden procesarse y obtener por
medio de métodos usuales, agregados aceptables en calidad. El Contratista sera el Gnico
responsable de las conclusiones con respecto a la posible utilizacion del material de las
fuentes de agregados que él proponga.

-Agregado Fino

Los agregados finos consistirAn en arena natural. Los agregados finos procedentes de
distintas fuentes de suministro no deberdn mezclarse 6 almacenarse juntos y no se permitira
el uso de mezclas de estos agregados para la preparacion de concreto.

Las sustancias dafiinas que contenga la arena, no deberan exceder los siguientes valores:

Conceptos % Maximo en Peso
Arcilla desmenuzable 0.5

Carbon y Lignito 0.25

Otros materiales deletéreos (pizarra, sales solubles,

particulas suaves). 3.0
Materiales que pasan por la malla No. 200 2.0

Prueba de Inalterabilidad (pérdida) (sulfato de sodio) 10.0
Reactividad Potencial (método quimico) Sc/Rc 1.0

Cuando la Prueba de impurezas organicas se haga mediante el colorimetro, los agregados
finos no deberan producir un color mas obscuro al estandar de acuerdo con la norma ASTM
C40.

Los agregados finos deberan estar graduados . La prueba mecéanica para el tamafio de los
agregados deberé efectuarse de acuerdo con la norma ASTM C-136 y debera cumplir con los
siguientes requerimientos:

Malla No . Porcentaje que pasa
3/8" 100

No. 4 95 -100

No. 8 80-10

No. 16 50 - 85

No.30 25-60

No. 50 10 - 30

No mas del 40% de los agregados debera de pasar por cualquiera de las mallas y ser
retenidas por la siguiente mas pequefa. El médulo de finura para cualquier agregado no
deberd variar en mas o en menos 0.20 de la muestra aprobada.
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-Agregado Grueso

Los agregados gruesos consistirdn en grava dura ¢ grava triturada.
La densidad del agregado grueso seco no debe ser menor de 70 Ibs./pie3. El agregado
debera ser libre de:

-Pedazos de vidrio.

- Carbdn que exceda de 1 % peso.

- Material suave, fierro 6 pedaceria que contenga fierro que exceda de 5% peso.
- Azufre que exceda al 2 % peso.

- Cualquier cal.

Al someterse a prueba de inalterabilidad, el agregado no debera tener pérdidas mayores al
18 % peso.

La reactividad potencial de los agregados, debera probarse por ASTM C 289-81 y deberan
mostrar un valor Sc/Rc menor a 1 (uno).

La cantidad de substancias dafiinas que se encuentran en la grava no deberan exceder lo
mostrado en la tabla siguiente:

Méaximo permisible de material dafiino en agregados gruesos .

Material % Concreto
fc = 250 - 300 Kg/cm2 fc ' = 100 Kg/cm2

Fragmentos suaves 2.00 3.00
Carbdn y Lignito 0.25 0.25

Arcilla desmenuzable 0.25 0.25
Material que pasa por la Malla No:200 1.00 1.00
Material dafiino (que se desintegra en 5 ciclos

de prueba de sonido ). 2.00 3.00

Total permisible. 4.00 7.00

Normalmente los agregados gruesos que se usen deberan ser de 3/4" (19 mm.) de tamafio
nominal, de cualquier forma el tamafio nominal maximo no deberd exceder 1/5 de la
dimensién mas pequefia de cualquier elemento, 1/3 del espesor de una losa y 3/4 del
espaciamiento minimo entre varillas de acero de refuerzo.

La graduacion de los agregados gruesos debera cumplir con la siguiente tabla.

Graduacion para Agregados Gruesos
Porcentaje que pasa

Malla No. 1 1/2” Agregado 1” Agregado 3/4”Agregado
Grueso Nom. Grueso Nom. Grueso Nom.

12 100 100

11/2” 95-100 95-100 100
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1”

3/4” 35-70 90-100
1/2” 25-60

3/8” 10-30 20-55
No. 4 0-5 0-10 0-10
No. 8 0-5 0-5
-Agua

El agua que se utilice en la mezcla y en el curado del concreto debera ser potable, limpia y
libre de cantidades perjudiciales de aceite, acidos, alcalis, sales, materia organica 6 cualquier
otra sustancia nociva.

-Aditivos

Todos los aditivos seran suministrados por el Contratista, los aditivos reductores de agua y
acelerantes deberan cumplir con las Normas ASTM C494 ¢ D98.

Los aditivos se utilizaran en las partes que indiquen los dibujos, o cuando lo requiera o
autorice la Direccion de la Obra. Antes de su utilizaciébn se someteran a ensayes en el
laboratorio para verificar el cumplimiento de los requisitos de las especificaciones . La
Direccion de la Obra aprobara por escrito la utilizacion de los lotes de aditivos por el
Contratista .

-Aprobacion v prueba de Materiales

El contratista proporcionara a la Direccién de la Obra para su aprobacién, la fuente y
designacion de todos los materiales que se usaran en la fabricacion del Concreto.

Antes y durante la construccion, el contratista efectuara las pruebas de laboratorio
requeridas y las entregara a la Direccion de la Obra.

El propietario puede emplear su laboratorio para prueba de materiales y control de la
fabricacién del concreto. El contratista debera permitir a la Direccion de la Obra y a su
laboratorio tomar muestras a cualquier hora .

El contratista debera también suministrar con cada embarque de material 6 mezclado de
concreto una certificacién de que el material 6 concreto cumple estas especificaciones .

2. 1.5.- PROPORCIONAMIENTO DE LAS MEZCLAS DE DISENOS

El Contratista disefiara con su laboratorio las mezclas que seran aprobadas por la Direccién
de la Obra, el Contratista hara en campo los ajustes necesarios a las proporciones de los
concretos que se utilicen en las diversas partes de la obra. El disefio de las mezclas se
ajustara a los criterios generales de ACI 613.

La resistencia indicada en los planos es la minima a compresion a la edad de 28 dias.

No se permitira el uso de cenizas en los concretos .

Cualquier requerimiento de concreto de otras resistencias debera ser aprobado por la
Direccion de la Obra.
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Todas las dosificaciones de concreto deberan ser preparadas por un laboratorio
independiente al Contratista previamente aprobado por el Propietario. Cada dosificacion para
una resistencia particular del Concreto debera ser presentada 28 dias antes de su uso para
aprobacion. Todos los costos para la dosificacion del Concreto seran por cuenta del
Contratista.

2.1.6.- EJECUCION
-Produccién de Concreto
Dosificacion

Las operaciones de dosificacion de ingredientes del concreto se realizaran siguiendo los
lineamientos establecidos en ACI 304.

La mezcla de concreto que se utilice en el campo debera corregirse segln las variaciones
en el contenido de humedad de los agregados. Para ello, se determinaran las humedades
una vez por turno de colado, 6 cuando ocurra un cambio que lo justifigue. Todos los
ingredientes del concreto se dosificaran por peso, a excepcion del agua que podra dosificarse
por volumen, 6 el cemento que podra dosificarse por sacos completos. Las tolerancias para
la aproximacion del peso de los agregados sera de 2% si se dosifican en forma individual, y
del 1%, si se dosifican en forma acumulada. Para el agua, la aproximacion requerida sera del
1%. La aproximacion en el peso del cemento no debera ser mayor de 1%, si se dosifica
suelto, y de 1.5% si es por sacos enteros. La dosificacion de los aditivos debera hacerse por
volumen y con un dispositivo que permita medir las cantidades con maxima tolerancia de 3%.
El funcionamiento adecuado de todos los equipos de pesado, debera verificarse
periédicamente, calibrandolos con pesos conocidos por lo menos una vez al mes.

Mezclado

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de la Obra la planta de dosificacion
que se utilizara en la elaboracién del concreto, antes de proceder a la elaboracion de los
mismos.

La revolvedora deber& tener la capacidad para combinar los ingredientes en una masa
uniforme y descargarlo sin segregacion, asi como condiciones de operacién adecuadas para
los concretos requeridos, y deberd estar equipada, cuando menos, con una tolva
alimentadora, equipo para el pesado de agregados, y un tanque de almacenamiento de agua
con dispositivo de medicién, de la precision especificada. La eficacia del mezclado se juzgara
de acuerdo con el método descrito en ACI 304.

Por este medio, se debera precisar, también, el tiempo minimo de mezcla requerido para
homogeneizar el concreto. A reserva de comprobarlo con los resultados que se obtengan en
esta prueba, el tiempo de mezclado para cada lote no debera ser menor de 1 1/2 minutos. El
tiempo de mezclado se medira a partir de que todos los ingredientes solidos estén dentro de
la revolvedora.

La operacion de carga de la revolvedora se hara en tal forma que el agua fluya primero y
continte fluyendo durante la carga de los otros componentes, la mezcladora contard con un
dispositivo que impida la descarga hasta que se complete el tiempo de mezclado y que
permita agregar toda el agua requerida en un tiempo maximo igual a la cuarta parte del
tiempo de mezclado. El agua debera entrar en la zona mas profunda de la revolvedora para
que rapidamente se mezcle con los otros ingredientes. No se permitira el mezclado manual
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del concreto, excepto con la previa autorizacion de la Direccion de la Obra y siempre que se
trate de pequefios volimenes.

La mezcladora debera ser limpiada a intervalos regulares para evitar el acumulamiento de
material en las hojas; las hojas deberan ser reemplazadas cuando se haya desgastado en un
10% de su altura.

Nunca se debera efectuar un mezclado que exceda la capacidad sefialada por el fabricante
de la mezcladora, misma que estara sefialada en la placa de identificacién, instalada por el
fabricante de la mezcladora.

Concreto Premezclado

Se podra utilizar concreto premezclado, siempre que la planta y el equipo de transporte
satisfagan los requisitos de ASTM C94.

El cemento deberd ser como se indica en el parrafo 1.4.1 Para utilizar cualquier aditivo,
debera existir autorizacion previa de la Direccion de la Obra.

Al especificar al proveedor la calidad del concreto premezclado, se tendra en cuenta que la
relacion agua-cemento deberd ser la mas baja que resulte de comparar la necesaria para
obtener la resistencia promedio requerida y la maxima permisible. Si el Contratista selecciona
al proveedor de concreto premezclado, deberd someterlo a la aprobacién de la Direccion de
la Obra.

Cuando la planta mezcladora se encuentre fuera del sitio de la obra, el Contratista debera
proporcionar a la Direccién de la Obra un sistema de Comunicacién entre la planta
Mezcladora y el sitio de la obra.

Mezclado en Camiones

Los camiones revolvedora deberan estar equipados con tanque para agua, solo se debera
llenar en dicho tanque la cantidad de agua que se vaya utilizar en el mezclado; asi mismo
deberan estar equipados con un contador de revoluciones para verificar el nimero de
revoluciones de mezclado. No se permitirA mezclar mayor cantidad de Concreto que el
indicado como capacidad nominal de la revolvedora.

El mezclado se debera efectuar entre 70 y 100 revoluciones, después de que todos los
componentes se hayan colocado en el tambor. La velocidad de mezclado no ser4d menor de 4
revoluciones por minuto, ni mayor la velocidad periférica del tambor de 68 m. por minuto. El
mezclado deberd iniciarse dentro de los primeros 30 minutos y debera ser descargado a mas
tardar a los 60 minutos de que el cemento se haya agregado a la revolvedora.

Para verificar su calidad, el proveedor debera facilitar a la Direccién de la Obra la obtencion
de muestras de los agregados, cemento, agua y aditivos cuyo uso esta autorizado.

En cada entrega de concreto premezclado, el proveedor debera incluir una remision con los
siguientes datos:

a) Tipo de Concreto.

b) Tipo de Cemento .

¢) Volumen de concreto surtido.

d) Hora en que inici6 el mezclado con agua.
e) Aditivos utilizados.
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En esta remision, el Contratista debera anotar lo siguiente:

f) Hora de descarga del concreto
g) Revenimiento obtenido

h) Tamafio maximo del agregado
i) Observaciones

Las entregas sucesivas de concreto para un mismo colado se haran de acuerdo con los
lapsos que en cada caso establezca el Contratista, conforme a los medios de que se
disponga para colocarlo en la estructura.

Cualquier adiciéon de agua debera ser aprobada por escrito por la Direccion de la Obra
antes de su uso.

Temperatura del Concreto Fresco

La temperatura de los componentes, incluyendo el agua, cuando se coloquen en el
mezclador no deberan exceder de 60°C y la mezcla resultante no debera exceder de 32°C.

Cuando la temperatura ambiente es menor de 4.5°C, el concreto empleado no debera tener
una temperatura menor de 15.5°C.

Reatemperado

Concreto o mortero reatemperado no se permitird, aunque éste se mezcle con cemento 6
materiales adicionales.

-Transporte de Concreto

El equipo que se utilice para el transporte del concreto deberd tener capacidad y eficiencia
adecuadas para asegurar que la colocacién y acomodo del concreto se lleve a cabo antes de
que las mezclas pierdan revenimiento, a tal grado que se dificulte su utilizacién. Durante el
transporte se debera tomar precauciones especiales para evitar la adulteracion,
contaminacion segregacion del concreto 0 la perdida de mortero o lechada.

El transporte del concreto por medio de chutes no se permitird; excepto en chutes cortos
para distribucion del concreto.

No se permitiran caidas libres del concreto mayores a 1.5 mts.

-Bombeo

Cuando el concreto sea bombeado, el equipo deberéa ser del tipo y tamafio adecuado. El
concreto a bombearse debera suministrarse por separado. Cuando el bombeo se complete,
se deberd limpiar la tuberia para evitar contaminacién del concreto 6 separacidon de los
ingredientes.

Tuberia de aluminio para transporte de concreto bombeado no es permitida.
-Colocacion de Concreto

Los métodos para manejar y colar el concreto quedaran sujetos a la aprobacion de la
Direccion de la Obra. El Contratista no podra iniciar el colado de concreto, hasta que no
haya recibido autorizacion escrita de la Direccién de la Obra, después de que este haya
verificado la posicién y estado de la cimbra, ( alineamiento y niveles), del acero de refuerzo y

21



de los elementos o dispositivos que deban quedar ahogados en el concreto. El contratista
debera dar aviso por escrito a la Direccién de la Obra cuando termine la preparacion relativa
a cualquier colado, y éste comprobara que cumple con los planos, dentro de las 24 horas
siguientes.

El colado del concreto se hara siguiendo los lineamientos generales del Capitulo V del ACI
304.

Para preservar su homogeneidad, el concreto se depositara en el sitio mas cercano posible
a su ubicacion final dentro de las cimbras. El colado se efectuara con una rapidez tal, que el
concreto fluya facilmente en la cimbra. La descarga dentro de las cimbras deberd hacerse a
velocidad moderada, para evitar segregacion de la mezcla. La altura maxima de caida, no
debera ser mayor de 1.00 m. Cuando se requiera descargar a mayores alturas, deberan
utilizarse dispositivos especiales para éste fin ( embudos, trompas, canalones, etc. ).

El concreto deberéa colocarse en capas horizontales, cuyo espesor varie entre 30 y 50 cm.
El colado se debera llevar a la velocidad necesaria para que al colocar la siguiente capa, se
puedan librar las dos conjuntamente y se produzca " fusién" entre ambas . El concreto fresco
no se depositard sobre concreto que haya endurecido lo suficiente como para causar la
formacion de planos débiles o " juntas frias" en la masa endurecida. En losas inclinadas o
elementos similares, el colado se iniciarA en la parte mas baja, para ascender
progresivamente hacia las partes altas.

-Colado en Clima Extremoso

El concreto deberd ser protegido del calor y el secado antes, durante y después del colado,
de acuerdo a la norma ACI 305 "Colocacién de Concreto en Clima Caliente".

Durante el mezclado, colocado y curado, las temperaturas del Concreto deberan
mantenerse a menos de 32 grados centigrados. Para reducir la temperatura del concreto, se
permitira el uso de hielo en sustitucién del agua hasta una cantidad que no exceda el 50% del
agua especificada, todo el hielo debera estar fundido al terminar el mezclado. Los agregados
podran enfriarse mediante otros métodos como sombreado, rociado, u otros métodos
aprobados.

Los aditivos retardantes podran ser usados de acuerdo a las instrucciones del fabricante en
caso de que ocurra fraguado prematuro 6 evaporacién, los aditivos deberan ser previamente
aprobados por la Direccion de la Obra.

La temperatura del Concreto fresco nunca deberd de exceder de los 32 grados
centigrados, la temperatura de los componentes podra ser hasta de 60 grados, en forma
individual, pero el resultado de la mezcla no podra exceder los 32 grados.

-Juntas de Construccién

Las juntas de construccién se haran en los lugares y en la forma indicada en los planos. No
se permitira establecer juntas adicionales, a excepcion que el Ingeniero Residente las
considere indispensables, en cuyo caso éstas deberan ser aprobadas por la Direccion de la
Obra. Las juntas en elementos verticales se localizardn en el plano superior de zapatas de
cimentacion o abajo de losas y trabes.

Antes de proceder a un nuevo colado, la superficie de concreto se escarificard con un
método adecuado que deje una superficie sana y rugosa, y se limpiara con chorro de agua,
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removiendo totalmente todo material suelto. Ademas, el concreto en la junta se saturara
completamente con agua y se mantendra asi durante 3 horas, cuando menos, antes de
iniciar el nuevo colado.

En todas las juntas de construccién que vayan a quedar en contacto con agua y en las que
corresponden a los muros de contencién, se insertard una banda selladora de cloruro de
polivinilo (PVC). Las bandas selladoras seran continuas, con empalmes fundidos en los
extremos e intersecciones; los empalmes fundidos deberan efectuarse de conformidad con
las instrucciones del fabricante. Las bandas selladoras colocadas en superficies cimbradas,
deberan sujetarse cuidadosamente a los armados, para evitar que sean deformadas o
Sacadas fuera de posicion durante el colado del concreto. Las bandas selladoras en
Superficies no cimbradas, deberan colocarse y sujetarse en su posicion definitiva antes de
colocar la Ultima capa de concreto, los bordes expuestos deberan protegerse para evitar que
sean dafiados.

-Vibrado del Concreto

Todo el concreto se acomodara por vibracion. Se utilizaran vibradores mecanicos del tipo
de inmersién, eléctricos 6 neumaticos, que funcionen con frecuencia no menores de 6000
r.p.m. Los vibradores no deberan utilizarse para desplazar concreto en sentido horizontal. Los
de inmersion deberan introducirse verticalmente en el concreto, en puntos distantes de 40 a
75 cm. y su extraccion debera ser lenta. Los lapsos de vibracion deberan ser los necesarios
para acomodar el concreto sin segregarlo ni producirle sangrado. Normalmente, son
suficientes lapsos entre 5 y 15 seg. La vibracion deberd efectuarse en intervalos sistematicos
en puntos de penetracion, y el vibrador deberd penetrar la altura total de cada capa de
concreto a unos cuantos centimetros de la capa inferior, para asegurar la unién total de
éstas.

-Curado y Proteccién

El concreto fresco debera protegerse de lluvias fuertes, corrientes de agua y dafios
mecanicos. Todo el concreto debera mantenerse himedo por no menos de 7 dias,
cubriéndolo con agua, con cubiertas saturadas con agua, sistema de tubo perforado, rociado
mecénico 6 algun otro método aprobado. La cimbra de madera deberan también mantenerse
hamedas todo el tiempo para evitar aberturas en las juntas al secarse. El agua para el curado
debera ser limpia y libre de elementos que pueden causar manchas o decoloracion del
concreto. Cuando el congelamiento del agua haga imposible este método, el concreto podra
curarse con vapor de agua 6 algun otro método aprobado por la Direccion de la Obra.

2.1.7.- PRUEBAS

Antes y después de los trabajos de colocacion de concreto, el Propietario podra contar con
un laboratorio de pruebas, para efectuar pruebas y ensayes del concreto, de acuerdo con las
normas ASTM y ACI, y verificar su cumplimiento con las especificaciones.

El Contratista deberd permitir el acceso a la Direccién de la Obra a las &areas donde

almacene, prepare y mezcle el concreto. Todos los materiales, equipos y métodos seran
sujetos de inspeccién y aprobacion por parte del Propietario y la Direccién de la Obra.
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El que el Propietario no reclame al momento los defectos del concreto o los materiales no
significa en modo alguno que dichos concretos o materiales no sean rechazados mas
adelante cuando descubra dichos defectos, y no representa obligacién de aceptacion de los
trabajos por parte del propietario.

Las muestras para las pruebas de resistencia del concreto serdn tomadas por lo menos
una vez al dia, cada 90 m3 de concreto o por cada 500 m2 de superficie colada.

Los cilindros para las pruebas deberan ser moldeados y curados en el laboratorio de
acuerdo a la norma ASTM C31 y probados de acuerdo a la norma ASTM C39.

Para cada prueba se deberan tomar 3 cilindros, un cilindro sera fallado 6 probado a los 7
dias y dos a los 28 dias, los resultados de ambas pruebas deberan ser reportados. Copias de

los resultados de las pruebas deberan ser enviados a la Direccién de la Obra, al Contratista y
al Proveedor del Concreto.

En adicion a las pruebas de resistencia el laboratorio ejecutara las siguientes pruebas:

- Revenimiento: ASTM C143.

- Contenido de Aire: ASTM C231 6 ASTM C173.
- Peso Volumétrico: ASTM C138.

- Temperatura.

Para pruebas en concreto bombeado las muestras deberan ser tomadas en el punto de
descarga.

El concreto sera aceptado cuando el resultado de las pruebas a los cilindros demuestre que
la resistencia es igual o excede la resistencia especificada.
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2.2.- ACERO DE REFUERZO.
2.2.1.- ALCANCE

Esta especificacion cubre el suministro, descarga, almacenamiento, manejo, habilitado y
colocacion de todo el acero de refuerzo, requeridos para la construccion de la obra, tal como
se indica en los dibujos y se describe aqui.

2.2.2.- TRABAJO INCLUIDO
Los trabajos a ejecutar incluyen lo siguiente:

Suministro, recibo, descarga, almacenaje y manejo de todo el acero de refuerzo en el sitio
de la obra.

Habilitado, corte, doblado y colocacion de todo el acero de refuerzo.

Suministro y colocacion de todos los soportes para el acero de refuerzo.

Todas las pruebas e inspecciones indicadas en ésta especificacion.

2.2.3.- CODIGOS Y NORMAS DEL ACERO DE REFUERZO

Los coédigos, normas o reglamentos listados son los requeridos en esta especificacién. Se
aplicard la ultima edicién y los dltimos anexos correspondientes de éstos, vigentes en la
fecha de adjudicacion del Contrato.

-American Society for Testing and Materials.
A 185 Malla de Alambre Electrosoldada para Refuerzo de Concreto.
A 615 Varillas Corrugadas de Acero Grado 60.

-Publicaciones de American Concrete Institute

ACI 318-95 Reglamento para las Construcciones de Concreto Estructural.

ACI 301 Especificacion para Concreto Estructural para Edificios.

ACl 315 Manual de Practica Normal para Detalles Estructurales de Concreto
Reforzado.

-Concrete Reinforcing Steel Institute
Manual de Practica Normal.

-Direccién General de Normas
B-6-1972 Varillas Corrugadas de Acero, Procedente de Lingote 6 Palanquilla, para
Refuerzo de Concreto.
2.2.4.- MATERIALES
-Acero de Refuerzo
Todo el acero de refuerzo debera ser varillas corrugadas de acero de lingote 6 palanquilla,
conforme a los requisitos de la Norma B-6-1972 de la Direccion General de Normas, para

varillas de grado 42, con el limite de fluencia minimo de 4,200 kg/cm2; para varillas de grado
60 seran conforme a los requisitos del ASTM A 615
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Las varillas corrugadas deberan identificarse con nimeros, letras y/o simbolos realzados,
gue signifiquen: procedencia de palanquillas, marca del fabricante, nimero del fabricante,
numero correspondiente a la designacion de la varilla, y una clave que indique la
correspondencia con la norma B-6-1972.

Las varillas lisas del # 2 tendran un limite de fluencia minimo de 2,300 kg/cm2.

El Contratista verificard que el acero de refuerzo cumpla con las Normas de calidad
establecidas. El Contratista, si asi lo desea, podra asignar también un representante en la
fabrica de acero de refuerzo para que certifique la calidad del mismo.

-Alambre de Amarres

Para sujetar el acero de refuerzo en su lugar, se utilizara alambre de fierro, relevado de
esfuerzos, de calidad adecuada y calibre no inferior al No. 16.

-Soportes

Los soportes deberan dar la rigidez adecuada y se debera contar con los elementos
necesarios para soportar el peso del acero de refuerzo. Las dimensiones y el nimero de
elementos de los soportes, estard conforme a las especificaciones para la colocacion de
accesorios del Manual de Practica Normal publicado por el Concrete Reinforcing Steel
Institute.

2.2.5.- EJECUCION
-Descarga, Manejo y Almacenamiento

La descarga, manejo y almacenamiento del acero de refuerzo y de la malla de alambre
electrosoldada en el sitio de la obra, sera responsabilidad del Contratista, por lo que debera
tomar todas las medidas que juzgue necesarias para garantizar la proteccion adecuada de
los materiales involucrados, debiendo comprobar antes de la descarga que no han sufrido
dafos durante el transporte.

Todas las varillas corrugadas de acero de refuerzo seran rectas, de seccién completa y se
entregaran agrupadas en paguetes, con tarjetas de identificaciébn, en sobres sellados
sefialando didmetro, grado, horneado y marca del fabricante. Estos paquetes deberan
manejarse y almacenarse de manera que las varillas de refuerzo no se deformen, debiendo
agruparseles de acuerdo con su diametro, longitud y areas de trabajo a las cuales seran
destinadas.

Las varillas estaran libres de escamas sueltas, O6xido, grasa, aceite y cualquier otro
recubrimiento o materia pueda reducir su adhesion con el concreto. Se deberan tomar todas
las precauciones necesarias para evitar su contaminacioén con dichos materiales.

-Habilitado
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Todos los lotes de varilla que se reciban en la obra deberan ser muestreados por el
Contratista para verificar su cumplimiento con especificaciones, antes de ser empleados. El
Contratista debera dotar las facilidades necesarias para el almacenamiento separado de
cada lote y muestreo correspondiente.

Ningun lote de varilla podra ser utilizado antes de que se disponga del certificado
correspondiente de pruebas.

El Contratista preparara y habilitara todo el acero de refuerzo, tal y como se indica en los
planos.

El acero de refuerzo sera habilitado de acuerdo con la Practica Normal de Habilitado de
Materiales de Refuerzo (Capitulo 7 del Manual de Practica Normal del Concrete Reinforcing
Steel Institute) exceptuando las modificaciones aqui especificadas o indicadas en los planos.

Todos los dobleces de la varilla se haran en frio. No se calentaran las varillas localmente
durante el proceso de doblado, a no ser que se cuente con la aprobacion de la Direccion de
la Obra. No debera doblarse ninguna varilla que esté parcialmente ahogada en concreto a
menos que asi este indicado en los planos.

Todas las varillas que tengan estrangulaciones o reducciones de seccion no deberan
utilizarse.

Todos los dobleces deberan cumplir con lo indicado en el ACI 318-95, capitulo 7.

-Colocacion del Acero de Refuerzo

El acero de refuerzo habilitado en las formas y dimensiones indicadas en los planos, sera
colocado tal y como asi se indica. Las tolerancias para su colocacion deberan cumplir con los
requisitos del Capitulo 5 del ACI 301.

La direccidén de la Obra inspeccionara la colocacion del acero habilitado para comprobar el
cumplimiento de las localizaciones y dimensiones, mostradas en los dibujos.

Antes de ser colocado, el acero de refuerzo se limpiara hasta dejarlo libre de oxido suelto o
en escamas, rebabas, recubrimiento o cualquier otra substancia que pudiera reducir o afectar
su adherencia con el concreto. Subsecuentemente a cualquier demora durante la
Construccion de la obra, el acero de refuerzo previamente colocado, debera ser
inspeccionado y limpiado cuando fuere necesario. El acero de refuerzo no debera ser
doblado o enderezado de tal manera que pueda dafarse. El calentamiento para llevar a cabo
los dobleces o el enderezado de las varillas no serd permitido, a no ser que se cuente con la
aprobacion de la Direccion de la Obra, en casos especificos.

En aquellos casos en que se requieran dobleces adicionales de las varillas en el momento
de su colocacion con el objeto de evitar interferencias, el Contratista debera presentar todos
los detalles pertinentes a la Direccién de la Obra para su aprobacion, antes de que el
Concreto sea colocado.

No se permitira la soldadura de varillas de acero de refuerzo.
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Los empalmes de las varillas de refuerzo adyacentes seran alternados, a no ser que en los
planos se indique lo contrario.

Todas las varillas de refuerzo se colocaran de tal manera que se cumpla con los
recubrimientos marcados por el ACI 318-95, capitulo 7.

-Soportes de Acero de Refuerzo

El acero de refuerzo sera colocado con precisién y deberd estar firmemente amarrado en
toda su longitud, aproximadamente a cada 60 cm. y en todos los empalmes. El acero de
refuerzo se mantendrd firmemente en posicién durante el colado del concreto mediante
separadores, silletas 6 cualquier otro tipo adecuado de soporte. Los soportes deberan
dejarse en su lugar al ser colocado el concreto. Estos deberan ser metdlicos, sin pintar, sin
Oxido, y colocados adecuadamente para evitar su desplazamiento. Las puntas de los amarres
deberan estar dirigidas en direccion opuesta a la cimbra. El nimero, tipo y espaciamiento de

los soportes debera cumplir con los requisitos del ACI 315.

Cualquier soporte de acero estructural necesarios para la colocacion del refuerzo de losas
de cimentacién, podra ser dejado en su lugar durante el colado, pero en ningln caso podra
ser usado para reemplazar el acero de refuerzo indicado en los dibujos.

Todos los soportes de acero estructural deberan estar adecuadamente contraventados
para evitar movimientos laterales y longitudinales. No se permitira por ningun motivo que el
acero de refuerzo sea soldado a soportes de acero estructural.

-Reportes de Pruebas de Acero de Refuerzo

Cada embarque de acero de refuerzo debera estar representado por reportes certificados
de las pruebas de fabrica, ejecutadas en el laboratorio del fabricante, por cada colada de
acero.

Los reportes incluiran los resultados de todas pruebas especificadas en la Norma B-6-1972.

El Contratista debera remitir a la aprobacién de la Direccién de la Obra, los reportes de las

pruebas, numerados de manera tal que proporcionen identificacion positiva de cada colada
de acero que representen.
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2.3.- ESTRUCTURAS METALICAS.
2.3.1.- ALCANCE.

Esta especificacion cubre el suministro, fabricacion, transporte y montaje de la estructura
metalica del proyecto “Planta de Conversion de CELANESE Mexicana S.A de C.V.” . Los
planos estructurales generados para el proyecto deberan trabajarse junto con esta
especificacion.

La estructura del almacen consiste en:
- Marcos rigidos de acero en una direccion.
- Marcos contraventeados en la otra direccion ortogonal.
- Largueros de perfiles rolados en frio para soporte de cubierta y fachada.

Todo el material necesario para la fabricacion y montaje de la estructura sera
proporcionado por el contratista de la estructura de acero, aunque esta no aparezca en los
planos proporcionados por GLG, este material incluye placas, tornillos, puntales, cables y
todo aquello que sirva para su colocacion en sitio y su buen desempefio estructural.

2.3.2.- CODIGOS Y NORMAS.

Los cddigos, normas o reglamentos listados a continuacion son los requeridos para lograr
la buena ejecucién de los trabajos mencionados en el alcance. Se aplicara la Gltima edicién y
anexos correspondientes de éstos, vigentes a la fecha de adjudicacién del contrato.

Manual de Disefio de Obras Civiles, C.F.E., Disefio por Viento
Manual de Disefio de Obras Civiles, C.F.E., Disefio por Sismo
American Society for Testing and Materials.
- A36 Acero Estructural
- A529 Acero Estructural con Punto de Cedencia Minimo de 42 ksi.
- A307 Tornillos de Acero de Bajo Carbono de rosca estandar.
- A325 Tornillos de Alta Resistencia para conexiones de acero estructural.

American Institute of Steel Construction.
- Manual de Construccion en Acero (Disefio por Esfuerzos Permisibles).

American Welding Society.
- AWS D1.1 Cddigo de Soldadura Estructural.

Instituto Mexicano de la Construccién en Acero.
- Manual de Construccion en Acero (Vols. 1y 2).

American Iron and Steel Institute.

- Especificacion para el Disefio de Miembros de Acero Estructural Rolados en Frio.

2.3.3.- MATERIALES.
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La denominacion de los perfiles de acero estard conforme al Manual de Construccién en
Acero del Instituto Mexicano de la Construccion en Acero.

A menos de que se especifique lo contrario en el presente documento, los detalles,
fabricacibn y montaje de toda la construccion de acero estructural se regirdn por las
"Especificaciones para el Disefo, Fabricacion y Montaje de Acero Estructural para edificios",
8a. edicion del "Codigo de Practicas Estandar edificios y puentes " y el "Manual de Detalles
de Acero Estructural”, en su ultima edicion del American Institute of Steel Construction,
A.lLS.C. Ultima edicién, en tanto éstos no queden invalidados por los requerimientos de los
codigos estatales o locales de construccion.

Todo el material, a menos de que se especifique lo contrario en éste u otros parrafos, sera
acero estructural de acuerdo con las "Especificaciones Estandar para Acero Estructural para
Puentes y Edificios" de la American Society for Testing and Materials. Todos estos materiales
se laminaran de lingotes nuevos en cumplimiento con estas especificaciones .

Todo el material mostrado en los planos estructurales emitidos por GLG, serdn como a

continuacion se indica:

- Estructura principal, contraventeos, barras estabilizadoras, placas base y placas de
conexion: ASTM A36.

- Largueros: ASTM A446 Gr. 50.

- Tornillos para las conexiones de largueros: ASTM A307.

- Tornillos para las conexiones de los marcos principales: ASTM A325.

- Soldadura: E70XX.

Cuando no se pueda obtener el material indicado o especificado para cumplir con los
programas acordados, se permitira al Contratista sugerir un material sustituto. Todo el
material de sustitucion debe ser equivalente en sus propiedades al especificado en el
proyecto .

Todas las sustituciones tienen que ser aprobadas previamente por la Direccion de la Obra.

Todo el material sustituido debe estar claramente identificado y también indicado en cada
plano de taller.

2.3.4.- CONEXIONES.

Se proporcionara todas las conexiones, clips, placas de asiento, atiesadores, material de
empalme, tornillos, pernos de montaje, soldaduras, etc., y cualquier otro material necesario
para efectuar un montaje completo.

En general, todas las conexiones de taller seran soldadas.

Todas las conexiones deberan ser simétricas. Las asimétricas requieren de la aprobacion
especifica de la Direccion de la Obra.

Los empalmes de miembros en tensién seran con base a la capacidad total del area neta
transversal, a menos de que se indique lo contrario.
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Los empalmes de miembros en compresion se disefiaran, a menos de que se indique lo
contrario, para la capacidad total como miembro de compresién bajo la consideracion de la
relacion de esbeltez que rija. Los empalmes de compresion sélo se colocaran en o cerca de
lugares de soporte lateral. Se evitaran los empalmes en un mismo plano de trabajo de la
seccion.

Los empalmes donde rigen los esfuerzos por flexion deberan desarrollar el médulo de
seccion del elemento empalmado, a menos de que se indique lo contrario.

Bajo ninguna circunstancia se permitira el uso de agujeros hechos con soplete para
conexiones atornilladas. La violacién de esta cldusula sera causa suficiente para rechazar
todo aquel elemento en el cual dichos agujeros fueron hechos con soplete.

Toda la soldadura se efectuara con electrodos E70XX o un equivalente aprobado.

2.3.5.- PUNZONADO Y TALADRADO.

Todos los agujeros para los tornillos y pernos deberan estar bien terminados y espaciados
con exactitud y tener un didmetro conforme a la tabla 1:

Tabla 1
Diametro del Tornillo (Dt) Diametro del Agujero (Da)
mm mm
13- 22 +2
25-35 +4
38-70 +10
76 - 102 +13

Todo el material cuyo grosor sea mayor al didmetro del tornillo mas 3 mm, y todo material
con un grosor de 22 mm o mas se taladraran, no se punzonaran.

Las demas disciplinas deben proporcionar las ubicaciones y dimensiones de los agujeros
requeridos con el tiempo suficiente para asi evitar retrasos en su trabajo, de no ser las otras
disciplinas deberan proporcionarse sus propios agujeros en el acero estructural en el campo.
Cualquier agujero que no esté especificamente indicado en los planos estructurales debera
ser autorizado por la Direccion de la Obra.

La inspecciéon de las conexiones de campo debe ser hecha por el Inspector siguiendo las
instrucciones de la Direccion de la Obra. El Contratista deberd suministrar toda la mano de
obra necesaria para la verificacion de las conexiones a entera responsabilidad por el costo y
el retraso en la correccién de las conexiones que no sean satisfactorias, tanto en lo relativo a
su propio trabajo como en las demoras que afecten el trabajo de otros Contratistas.

2.3.6.- SOLDADURA.
Toda la soldadura de taller se efectuara de acuerdo con el proceso manual de soldadura de

arco metalico a gas o arco eléctrico protegido con proteccion de bidxido de carbono o
soldadura de arco sumergido y toda la soldadura de campo mediante el proceso manual de
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arco metélico protegido. Seran soldadores adecuadamente calificados quienes efectien toda
la soldadura de taller o campo. Ver el encabezado "Calificacion de los Soldadores".

Todos los electrodos utilizados para el proceso manual de arco eléctrico a gas seran
E70XX y deberan cumplir los requerimientos del cédigo para soldadura en una construccion
de edificios de la American Welding Society A.W.S., Ultima edicion.

A menos de que se indique lo contrario, todas las soldaduras y mano de obra estaran
reguladas por las "Especificaciones para el Disefio, Fabricacion y Montaje de Acero
Estructural para edificios" ultima edicion, del American Institute of Steel Construction, en
conjuncion con el cédigo para "Soldadura en Construccion de edificios" de la American
Welding Society.

Los esfuerzos permisibles en soldaduras aplicadas en taller usando electrodos E70XX 6
SAW y acero A-36 seran:

Tension - flexion - 1548 Kilogramos por cm2.
Esfuerzo cortante - 1478 Kilogramos por cm2.

Los esfuerzos permisibles en soldaduras aplicadas en campo usando E70XX o0 SAW-2 y
acero A-36 seran:

Tension - flexion - 1548 Kilogramos por cm2.
esfuerzo cortante - 1112 Kilogramos por cm2.

Las superficies que se van a soldar deberan estar libres de escoria suelta, escamas,
herrumbre, grasa , pintura u otras materias extrafias. Antes de soldar se quitara la pintura de
las superficies pintadas para dejar expuesta la superficie de acero limpia.

Estas especificaciones so6lo se aplican a la ejecucion de soldaduras incluidas en el grupo
de soldadura precalificada por el cddigo de la American Welding Society. Para la ejecucién
de otros tipos de soldadura deben obtenerse el permiso y la aprobacion del Gerente de
construccion

Las soldaduras de filete a tope y de tapdn deberan tener el tamafio y longitud suficientes
para desarrollar los esfuerzos requeridos. Las conexiones de viga soldadas debera tener una
resistencia equivalente a las "conexiones del alma de la viga" tal y como se describen en al
encabezado "Conexiones Accesorios, Detalles etc. " de esta especificacion.

Los casos en que el disefio requiera soldar dos elementos de diferentes espesores y
cuando dichos espesores sean incompatibles para una soldadura apropiada, el Contratista
deberd conectar apropiadamente los angulos o placas de una proporciébn de espesores
apropiada, a pesar de que esto no se requiera o indique en los planos suministrados por
GLG.

Deberan proporcionarse todas las camas de fabricacién y sujetadores necesarios para
evitar las distorsiones durante la soldadura. Se disefiaran los detalles de manera que el
mayor trabajo de taller posible sea horizontal. Habra que evitarse el socavar una garganta o
superficie de fusién insuficiente, falta de fusién o salpicadura. Las partes que se soldaran con
filete deberan ponerse en contacto lo mas cerca que resulte factible.
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Debe prestarse especial atencion al requerimiento de que el tamafio maximo de una
soldadura con filete que puede asumirse en el disefio de una conexion, debera ser tal que los
esfuerzos en el material base adyacente no excedan el valor permisible para este material.

El diametro maximo del electrodo sera de 5 mm, pero en ningln caso sera el diametro del
electrodo mayor al tamafio de la soldadura.

El tamafio minimo de la soldadura proporcionada para transmitir esfuerzos sera de 4.8 mm.
En los casos en que dicha soldadura, que lleva los esfuerzos calculados, se use a la orilla de
un material de 4.8 mm., la soldadura deber& elaborarse especialmente para desarrollar un
grosor completo de garganta debiendo designar especialmente dicha condicién en los planos
de taller .

Ninguna soldadura que transmita esfuerzos calculados ser4d de menos de 50 mm de
longitud y ninguna soldadura intermitente tendra una longitud inferior a 38 mm.

No deberan aplicarse soldaduras a los patines de miembros en extension
perpendicularmente a la direccion del esfuerzo .

Las soldaduras con filete de mas de 7.9 mm se ejecutaran en no menos de dos pasadas .
Cuando se requieran varias pasadas para producir una soldadura de cierto tamafio debera
eliminarse en el limite toda la escoria de la superficie soldada antes de iniciar la siguiente
pasada.

El tamafio de la soldadura indicado es el tamafio de la superficie de fusién, es decir, el
tamafio del contacto que una soldadura tiene con cada uno de los miembros que une.

Se deberan colocar soldaduras con filetes laterales y finales alrededor de las esquinas con
una longitud minima de dos veces el tamafio nominal de la soldadura.

Se deberan afiadir aproximadamente 19 mm a la longitud tedrica de todas las soldaduras
como tolerancia para crater a menos de que éstos estén bien rellenos.

Las partes que se van a unir deben ponerse en contacto lo mas cerca posible pero nunca
deberan estar separadas por mas de 4.8 mm. Si la separacion excede 1.6 mm, el tamafio de
la soldadura se incrementara por la cantidad de la separacion.

Siempre que sea posible usar la soldadura intermitente, el espaciamiento longitudinal de
las soldaduras intermitentes no debera exceder 300 mm.

El material cuyo espesor sea superior a 19 mm. deberd precalentarse antes de soldarlo.
Para obtener las temperaturas del metal de las piezas por soldar mediante un
precalentamiento, siga los requerimientos del codigo de construccion de la American Welding
Society. La temperatura de precalentamiento no deberd exceder los 200 grados centigrados.

En los casos en que es probable que se presenten distorsiones debido a un calentamiento
desigual o contraccion del elemento, debera elaborarse un programa para precalentamiento y
enfriado especiales y una secuencia apropiada para el desarrollo de la soldadura, con el fin
de asegurar la alineacion del producto final y evitar la acumulacién de los esfuerzos
residuales.
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A temperaturas de subcongelacion, precaliente todo el metal localizado dentro de una
distancia de 76 mm de la soldadura a una temperatura minima de alrededor de 21 grados
centigrados.

No debera soldarse si esta lloviendo, o cuando las superficies estén cubiertas con agua, a
menos de que el operador y el area de trabajo estén apropiadamente protegidos.

No se permitira el uso de tornillos de alta resistencia de tipo aplastamiento en combinacion
con soldaduras.

No se permitird ninguna soldadura u operacion en la que se utilice flama, arcos o
dispositivos de chispa en el campo, sin el permiso por escrito del Gerente de Construccion .

No se permitira soldar en juntas que incluyan tornillos de alta resistencia, a menos de que
esto haya sido especificamente aprobado por el ingeniero residente del Propietario.

2.3.7.- CALIFICACION DE LOS SOLDADORES.

En el caso de la ejecucion de soldaduras para resistencia estructural sélo se permitiran
soldadores que hayan pasado con éxito dentro de los Ultimos seis meses un examen para el
tipo de trabajo en el cual se van a emplear, a menos de que hayan estado efectuando en
forma continua este tipo de operacién de soldadura después de haber aprobado con éxito
dicho examen, tal y como est& prescrito en el "Procedimiento de Calificacion Estandar” de la
American Welding Society, o por las pruebas prescritas por el cédigo local de construccién
cualesquiera que sean mas estrictas a juicio del Propietario.

La calificacién de cada uno de los soldadores se presentard, por escrito, para ser aprobada
por el Propietario.

Todos los costos para la calificacion de soldadores seran cubiertos por el Contratista.
2.3.8.- INSPECCION DE TALLER Y DE CAMPO

El Propietario puede contratar y pagar el costo de los Servicios de un inspector
independiente de taller y de campo. Sera responsabilidad del Contratista solicitar el nombre
del inspector independiente antes de iniciar el trabajo de taller.

El Contratista de la Estructura proporcionara copias al inspector de las 6rdenes de molino y
certificados de molino y le permitira acceso a todas las partes del taller de fabricacion.

El inspector de taller verificara la conformidad de todo el material con los requerimientos de
las especificaciones y planos en relacién con la calidad de material, tamafio y longitud de los
miembros incluyendo su rectitud y alineacion. Asimismo, examinara los métodos y mano de
obra de fabricacién del taller y la calidad de las conexiones.

El Contratista de la Estructura asumirad la responsabilidad del costo y retraso en el
reemplazo de material rechazados tanto en relacién con su propio contrato como en que
dicho costo del retraso afecte el trabajo de otros Contratistas.

Antes del embarque el inspector de taller debe inspeccionar y aceptar todo el material
fabricado. No obstante, dicha aceptacién no libera al Contratista de cambiar o corregir
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cualquier material o mano de obra defectuoso que se encuentre mas adelante ni tampoco
libera al contratista del acero de errores en las dimensiones de piezas terminadas.

Todas las piezas fabricadas se examinaran en cuanto a la limpieza y pintura apropiadas de
las superficies expuestas. Todos los miembros se marcardn por pieza de manera que
correspondan a las marcas de cédigo del dltimo plano de montaje.

2.3.9.- COLUMNAS Y PLACAS BASE

Las columnas, en general deberan ser de secciones laminadas del tamafio y peso
especificados en los planos, de una sola pieza y sin uniones excepto como se especifique o
indique de otra manera.

El extremo inferior de todas las columnas asi como los extremos superiores donde se
asienten placas horizontales, deberan maquinarse. Las columnas podran cortarse con cizalla
si la superficie de corte es a escuadra y proporciona contacto equivalente a una superficie
magquinada.

En los empalmes de las columnas, se cortara con exactitud ambos extremos del tramo
inferior y biselarse el tramo superior para que las soldaduras a tope penetren por completo
para obtener toda la capacidad de la pieza en el tramo superior .

Las placas de base deberan ser rectas y estar alineadas. Las placas de base deberan
enderezarse mediante prensado.

El Contratista encargado del acero estructural debera hacer perforaciones en las placas de
base, de acuerdo con las disposiciones del espaciamiento de los tornillos de anclaje
anotados en los planos.

Proporcione las placas de base y las placas horizontales de los extremos superiores como
esté indicado. Estas piezas deberan ser de las dimensiones y espesores indicados y
punzonadas o taladradas para las anclas como se requiera.

Las placas de base deberan soldarse a los fustes de las columnas. No se utilicen
soldaduras continuas menores de 7.9 mm y suéldese a todo lo ancho del patin de la
columna. En el alma debe usarse soldadura intermitente. Para soldar los miembros
incompatibles ver también en esta especificacion el encabezado "Soldadura".

Se deberan nivelar perfectamente las placas base como se muestra en los dibujos.

Para nivelar las placas de base no se permitira el uso de calzas de acero.

Colocar angulos de asiento en la parte superior asi como en los diversos niveles de pisos
de todas las columnas cuando ello se requiera cuando las vigas o los armazones en los
patines y almas de las columnas no proporcionen suficiente apoyo.

Cuando columnas de viento o postes secundarios se liguen a la cuerda inferior de una

armadura, use conexiones en ambos lados con agujeros ovalados verticalmente en el alma
de la columna para permitir la deformacién.
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2.3.10.- ARMADURAS Y CONTRAFLAMBEQOS

Los claros, peralte total, espaciamiento entre nudos y tamafnos de todos los miembros de
las armaduras y contraflambeos deberan ser tal como aparecen en los dibujos.

Todos los miembros tendran los ejes neutros intersectandose en los puntos del nudo. Las
cuerdas de la armadura generalmente estan disefiadas de modo continuo. Las cuerdas de
las armaduras de hasta 12 metros de longitud deberan ser fabricadas sin empalmes, excepto
indicadas. En ningun caso, las cuerdas de las armaduras deberan ser empalmadas en los
puntos donde los esfuerzos sean mayores de 2/3 del maximo. Todos los empalmes deberan
ser hechos con soldadura de penetracion completa.

No deberéa usarse ninguna soldadura de filete menor de 76 mm. Donde dicha soldadura se
utilice en el borde de placas de 5 mm o en los angulos para la conexion de los miembros del
armazoén, la soldadura deberd colocarse hacia afuera para obtener el grosor total de la
garganta. Tener especial cuidado para que el miembro de la armadura y toda la armadura
queden libres de torceduras y esfuerzos residuales debidos a la aplicacion no uniforme de
calor.

Consultar la parte sobre " Soldadura” para enterarse del tamafio y longitud permisibles para
las soldaduras con filete.

Si la longitud o el peralte de la armadura exceden los claros de embarque, el Contratista
debera colocar empalmes de campo fuera del centro, a la tercera parte de los claros para su
ensamblaje en el campo. Los empalmes de compresion deberan colocarse en o cerca de un
lugar de soporte lateral, si no, el Contratista debera proporcionar, por su cuenta, y con la
aprobacién de la Direccion de la Obra, todo el material adicional requerido para establecer un
soporte lateral satisfactorio. En caso de que los miembros de la cuerda estén empalmados
con las juntas, donde las placas de empalme transfieren esfuerzos, no se use la placa de
empalme como parte del material de empalme. Los armazones que tengan la cuerda
ondulada o torcida en los miembros, deberan enderezarse antes del montaje.

Los miembros dobles sin placas de alma deberan puntearse con la ayuda de placas de
refuerzo soldadas, espaciadas de madera que la reaccion de esbeltez de cualquier
configuracion entre los sujetadores no exceda el 75% de la relacion reguladora de esbeltez,
pero en ningln caso se debe puntear un miembro de compresidon menos de dos veces entre
cada punto de tramo sucesivo.

Los requisitos de punteo mencionados en el parrafo anterior son aplicables a los angulos
en estrella en cada direccion.

Los miembros de cuerda y alma de todas las armaduras se desarrollan sin ninguna
reduccién por agujeros. Por esta razén no se permitiran orificios para conexiones hacia
cualquier miembro de tension en las almas y cuerdas del armazén y a menos de que se
proporcione un refuerzo local adecuado en los lugares donde se perforen o taladren los
orificios 0 a menos que los orificios estén en un lugar en el que las deducciones de los
orificios no sobreesfuercen la cuerda para los esfuerzos indicados.
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2.3.11.- LARGUEROS DE CUBIERTA

Se suministrardn todos los largueros y vigas de acero mostrados en los planos los
largueros deberan ser de tramos simples excepto indicados especificamente de otra manera
en los planos de disefio.

Los extremos de los angulos soportados sobre armaduras y vigas del techo deberan
localizarse a no mas de 10 mm de la linea de centro de las armaduras y de las vigas de
techo.

Como un amarre de refuerzo del alma entre extremos interrumpidos de los Largueros de
cubierta sobre los soportes proporcionar una barra de 64 X 10 mm ubicada a 76 mm de la
parte superior del larguero de cubierta y conectarlo a cada larguero de cubierta con 2 pernos
de 19 mm de diametro . El espacio maximo entre los extremos de los largueros de cubierta
sobre el soporte sera de 13 mm.

2.3.12.- ESTRUCTURACION DE LAS PAREDES

Se proporcionardn largueros horizontales, soportes de angulo, etc. para apoyar el
recubrimiento de la lamina metélica de las paredes, como se indica en los planos
estructurales.

Cuando los largueros, travesafios u otros miembros de la estructura de las paredes
permanezcan expuestos a la intemperie y no tengan formacién de arco y en todos los
empalmes y donde los elementos de los largueros estén soldados, deberan proporcionarse
soldaduras continuas de sello .

Esmerilar todas las soldaduras hasta que tenga una apariencia lisa .

La distancia entre los extremos de los largueros adyacentes en los puntos de empalme no
debera exceder 10 mm .

Para los aleros, apoyados por piezas contraflechadas, prever un ajuste horizontal y vertical
en el campo . Después de la alineacion, las conexiones ranuradas deberéan fijarse mediante
soldaduras o utilizando tornillos de alta resistencia .

Es imperativo mantener la alineacién horizontal y vertical de todos los alero. Para este fin,
el Contratista debera proporcionar un contraventeo adicional a las vigas de la orilla 'y a los
largueros de cubierta, en la forma requerida para mantener la alineacién correcta.

Donde se indigue en los dibujos, se proporcionaran tirantes de larguero; éstos se colocaran
a 76 mm. de la superficie exterior. A menos que se indique lo contrario, se proporcionara una
linea de barras atiesadoras de 16 mm. de didmetro para todos los largueros de 3.65 a 6.10 m
y dos lineas de barras atiesadoras de 13 mm de diametro a 1/3 del claro de todos los
largueros de méas de 6.10 m.
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Debe tenerse cuidado al montar los largueros de viga o de canal para que queden
alineados y sin torceduras. El encargado del montaje debera efectuar las correcciones segun
sea necesario en caso de que se descubra que estos miembros estan defectuosos.

Donde la superficie de los largueros se proyectara mas de 54 mm mas alla de la superficie
del patin de la columna, se proporcionara un relleno del grosor adecuado para apoyar la
chapa para pared. Si la superficie del larguero mide mas de 54 mm, bloquear el larguero (si
es necesario) y extender la parte que queda del mismo sobre el patin de la columna para que
reciba la lamina de muro.

2.3.13.- ARRIOSTRAMIENTO
Todos los arrostramientos se detallaran en los planos.

Todos los angulos de unién para conectar las diagonales del arriostramiento se uniran con
pernos de alta resistencia o se soldaran en el taller.

Es imperativo que todo el arriostramiento se instale y conecte justo después de que los
elementos a arriostrar se coloquen. Si por cualquier razén esto no puede hacerse
inmediatamente, sera la responsabilidad del Contratista instalar el arriostramiento temporal
suficiente para mantener la estabilidad lateral de la estructura. Este arriostramiento temporal
deberd mantenerse en su lugar hasta que el arriostramiento definitivo se haya montado y
conectado en su totalidad.

2.3.14.- TOLERANCIA

La verticalidad y el nivel de los elementos individuales de toda la estructura metdlica,
tendran una tolerancia que no excedera 1:500, excepto las columnas exteriores que tendran
una tolerancia que no excedera 1:1000.

2.3.15.- PINTURA

La pintura sera aplicada en el taller. A todos los miembros estructurales terminados debera
aplicarsele el siguiente sistema anticorrosivo de pintura:

PRIMARIO: Esp. de Capa Num. Capas
Anticorrosivo libre de cromo y plomo 2 mills. 1
ACABADO:

Se usara pintura de esmalte compatible con

el primario de taller 0.5 mills. 2

El color de la pintura de acabado sera el aprobado por la Direccion de Obra.

Inmediatamente después de adjudicado el Contrato, el Contratista de acero estructural
debera someterse al Gerente de Construccién para aprobacién por parte de GLG Proyecto, el
nombre e identificacién de la pintura que él proponga usar. Las propuestas deberan incluir
una descripcién completa del Primario y del Acabado.
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Todas las superficies que no vayan a estar en contacto cuando sean ensambladas en el
taller o cuando sean erigidas en el campo, pero que estaran inaccesibles después de
ensambladas o erigidas, deberan recibir el sistema anticorrosivo de pintura antes de
ensamblarse. Después de la fabricacion, todas las superficies de las piezas terminadas,
excepto que se indique lo contrario en los planos, deberdn ser pintadas antes de
embarcarlas.

Antes de embarcar cualquier pieza de acero habilitada y pintada al sitio del proyecto,
debera enviarse a la Direccion de la Obra una carta del fabricante de la pintura donde se
establezca que la pintura esté siendo aplicada correctamente, con el equipo apropiado y la
viscosidad correcta.

El acabado de la pintura debera ser liso, sin huecos, desgajamientos, vetas, correduras 0
desprendimientos. Debe evitarse el brisado.

2.3.16.- LIMPIEZA'Y RETACADO DE LA PINTURA.
Después del montaje, limpiar todas las superficies de los miembros de acero pintados.

Después del montaje de los miembros, aplicar una mano de retoque de la misma pintura
usada en el taller, a todas aquellas marcas, escoriaciones y otras areas donde se haya
dafado, y a todos aquellos pernos, soldaduras y areas adyacentes dejadas sin pintar en el
taller. Las areas en torno a las cabezas de los pernos deberan ser completamente
“cepilladas”, para asegurar un adecuado recubrimiento de pintura.

2.3.17.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ACERO ESTRUCTURAL

Antes de que se aplique cualquier pintura en el taller todas las superficies de los miembros
estructurales deberan ser limpiados cuidadosamente en el taller de habilitacién para remover
el moho, escamas sueltas o apretadas, suciedad y cualquier materia extrafia. Las rebabas
deberan removerse mediante esmerilado. Toda la grasa y el aceite ser4 removido mediante
solventes. Remover completamente el metal salpicado por la soldadura, escoria y otros
productos de soldadura depositados, adheridos al acero. Las superficies deberan ser
cuidadosamente secadas antes de pintarlas.

Las superficies de acero, antes de pintarlas deberan ser automatica o manualmente
limpiadas con carda mecanica, de acuerdo a las especificaciones del Steel Structural Painting
Council.

2.3.18.- MARCAS DE IDENTIFICACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

El Contratista de acero estructural debera identificar con letras y niameros aplicados con
esténcil los elementos estructurales empleando la misma nomenclatura que se indica en los
planos.

Las letras y numeros de identificacion seran de 20.32 cm. (8") de altura y las letras de
identificacion orientaciones seran de 12.1 cm. (5") de altura, como se indica en los planos .
Los esténciles deberan ser hechos con pintura de esmalte. El esmalte debera ser compatible
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con la pintura epdxica usada en el taller en la estructura metélica y el color serd aprobado por
el Gerente de Construccion.

Coloque las letras de identificacion encima de las nUmeros de las alturas, encima de los
niveles de piso como se indica en los planos.

2.3.19.- VISITA AL SITIO

Antes de elaborar la propuesta los concursantes deberan realizar una cuidadosa inspeccion
del sitio y las construcciones presentes, y se familiarizardn con las condiciones reales,
acceso del sitio, accesos, espacio disponible de almacenamiento, instalaciones vy
obstrucciones que puedan encontrarse durante el avance del trabajo.

Si se encuentra que las condiciones son contrarias a lo indicado en los planos o lo aqui
especificado, los concursantes lo haran notar en sus cotizaciones e indicaran si la cotizacién
cubre las condiciones encontradas a las especificadas en los planos y en las
especificaciones.

El Contratista estudiara cuidadosamente los planos y las especificaciones y se familiarizara
con el trabajo que sera realizado por contratistas de otras especialidades y su programa de
actividades antes y durante el montaje de la estructura; deberéa dejar el espacio requerido por
los contratistas de otras especialidades y las operaciones del Propietario .

Las maniobras del Contratista y todo lo requerido para almacenar y desplazar los
materiales tienen que hacerse en colaboracion con el Propietario y bajo la maxima proteccion
a la maquinaria y equipo del mismo .

El Contratista debera proporcionar e instalar, cuando sea necesario, puentes y
apuntalamientos para trasladar el equipo de montaje y el material al cruzar excavaciones,
depresiones y otros obstaculos parecidos. Al terminar su trabajo, debera remover todos estos
puentes y apuntalamientos temporales.

Sdélo se permitird equipo montado sobre neumaticos cuando tenga que circular sobre pisos
de concreto existentes o recién construidos .

Cuando el equipo de montaje sea soportada por losas de concreto, el contratista debera
proporcionar tablones de tamafio suficiente para repartir la carga con intensidad igual a la
que se empled en el disefio de la losa; cuando esto no sea posible, el contratista debera
proporcionar apuntalamientos bajo la losa de suficiente resistencia para soportar seguridad el
equipo de montaje.

2.3.20.- PLANOS DE TALLER

Antes de iniciar la fabricacion de la estructura, el Contratista deberd presentar a la
Direccion de la Obra los Planos de Taller; éstos deberan contener la informacion completa
para la fabricacién de los elementos de la estructura, incluyendo la localizacién, tipo y tamafio
de todos los tornillos y soldaduras. Se hara la distincion entre sujetadores, soldaduras de
taller y de campo. Se elaboraran de acuerdo con las mas modernas practicas y se tendra en
cuenta la rapidez y economia en la fabricacion y el montaje.

La Direccion de la Obra devolvera estos planos aprobados o aprobados sujetos a las
correcciones anotadas, esta aprobacion no releva al Fabricante de su responsabilidad por la
exactitud de las dimensiones detalladas en los dibujos de taller, ni por el buen ajuste de las
piezas al ensamblarse en campo.
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2.4.- PERNOS DE ANCLAJE

2.4.1.- ALCANCE

Esta especificacion cubre el suministro, fabricacion, e instalacién de pernos de anclaje con
sus tuercas y roldanas correspondientes para la construccién de la obra, tal como se indica
en los planos y se describe aqui.

2.4.2.- CODIGOS Y NORMAS

Los cédigos, normas o reglamentos listados son los requeridos en ésta especificacion. Se
aplicara la dltima edicion y los dltimos anexos correspondientes de éstos, vigentes en la
fecha de adjudicacion del Contrato.

American Institute of Steel Construction

Cddigo de préctica normal para Edificios y Puentes de acero.
Especificacion para el Disefio, Fabricacion y Montaje de Acero Estructural para Edificios.

American Society for Testing and Materials
A36 Especificacion para Acero Estructural.

American Welding Society
D1.1.-72 Reglamento de Soldadura Estructural.

2.4.3.- MATERIALES
Pernos de Anclaje, tuercas y roldanas

Los pernos de anclaje, a menos que se indiquen lo contrario en los dibujos, se fabricaran
de conformidad con ASTM A36. Los tamafios de los pernos de anclaje se indicaran en los
dibujos.

Manejo y Almacenamiento de los Materiales

El almacenamiento en el sitio de la obra de las anclas y tuercas, sera responsabilidad del
Contratista. Los materiales seran almacenados en tarimas, colocadas sobre el piso, sobre
polines 6 cualquier otra clase de soportes, colocados de tal forma que los elementos no se
dafan y deberan protegerse contra la corrosion 0 deterioro. Los elementos de acero que
resulten dafiados debido al manejo impropio 6 proteccién inadecuada seran inmediatamente
reemplazados por el Contratista por material nuevo, sin costo adicional para el Cliente.

Se deberan tomar las precauciones necesarias para evitar la acumulacién de lodo, mugre o
cualquier otro material extrafio que interfiera con una adherencia adecuada del acero en el
concreto.

2.4.4.- EJECUCION
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Instalacion

Sera responsabilidad del Contratista el fijar adecuadamente todos los elementos ahogados
en concreto, de manera que no ocurran desplazamientos en cualquier direccion, antes,
durante y después del colado del concreto. No se permitira la soldadura de puntos al acero
de refuerzo para dar un soporte temporal a los elementos de acero ahogados en concreto.

Los procedimientos de Instalacion deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direccion
de la Obra antes de su uso.

Todos los elementos deberan estar limpios y rectos, y deberan estar libres de o6xido,
costras, distorsiones o cualquier otro defecto. El enderezado debera hacerse por medio de un
procedimiento que garantice que no se dafie el material. La presencia de dobleces o
arrugamientos seran causa suficiente para rechazo.

Fabricacidén y Tolerancia

La Fabricacion se efectuara conforme a la “Especificacion para el Disefio, Fabricacion y
Montaje de Acero Estructural para Edificios” de AISC. Las tolerancias a menos que se
indique lo contrario en los dibujos estaran conforme al “Codigo de Practica Normal para
Edificio y Puentes de Acero”, del AISC.
2.4.5.- PRUEBAS

No es aplicable, solo se requieren certificados de calidad de los materiales.

2.4.6.- INFORMACION QUE DEBE PROPORCIONAR EL CONTRATISTA
Después de adjudicado el Contrato

El Contratista suministrara a la Direccién de la Obra informacion y datos dentro del tiempo
indicado.

Los documentos se suministraran para aprobacion (A) 6 para informacién (1), segun se
indica a continuacién por los simbolos respectivo.

Concepto Periodo de Tiempo
Planos
Planos de Taller (A) 30 Dias antes del colado.

Procedimientos de ejecucién conforme
a los establecidos en el articulo 4.4 (A) 30 dias antes de su uso.
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2.5.- GROUT.
2.5.1.- ALCANCE.

Esta especificacion cubre el suministro y colocacion del grout no metalico estabilizador de
volumen y grout epoxico, para el desplante de equipos y estructura metalica.

2.5.2.- TRABAJOS A REALIZAR.

Se utilizara grout MASTERFLOW 928 de Master Builders Technologies, siempre que se
indique grout para desplante de equipos y estructuras metalicas. Cualquier sustitucion debera
ser aprobada por la Direccion de la Obra.

Se utilizara grout CEILCOTE 928 de Master Builders Technologies, siempre que se indique
grout epoxico para desplante de equipos y estructuras metalicas. Cualquier sustitucién
debera ser aprobada por la direccion de la Obra.

Las superficies de concreto que van a recibir las placas base para soportar estructuras
metalicas y equipos deberan estar acabadas y el concreto debe haber sido curado como se
menciona en las especificaciones correspondientes.

El concreto y las superficies de las estructuras y equipos a recibir deben limpiarse para
remover polvo, aceite u otras substancias que puedan afectar la adherencia con el grout.
Ademas de esto se deberan seguir las recomendaciones del fabricante del grout.

La base de la estructura metalica y/o equipo a recibir debe alinearse, nivelarse y apoyarse
de la siguiente manera:

Previo a la colocacion de las estructuras metalicas, el contratista fijard con mortero varias
calzas de 3 mm. de espesor. Estas se localizaran cerca de las anclas y al centro de cada
pedestal y niveladas 3 mm. abajo del nivel de desplante de las placas base de columnas.
Posteriormente se colocaran lainas de ajuste para dar el nivel final.

Ademas de las recomendaciones, se deberan consultar las recomendaciones de los
fabricantes de los equipos.

El Grout debera mezclarse y aplicarse de acuerdo con las indicaciones del fabricante.

Deberéa tenerse especial cuidado en asegurar el correcto llenado del espacio entre las
superficies soportante y soportada y la eliminacion de cualquier hueco.
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2.6.- CIMBRA Y OBRA FALSA
2.6.1.- ALCANCE.

Esta especificacion cubre el suministro de todos los materiales, equipo, herramientas y
mano de obra necesarios para la fabricacion, transporte, colocacion y remocién de cimbras
de contacto y obra falsa que se requiera para la construccion de la obra, de conformidad con
lo indicado en los dibujos y lo aqui especificado.

2.6.2.- TRABAJO INCLUIDO.

Suministro, disefio, construccidn, instalacion y remocién de todas las cimbras y obra falsa
que se requiera.

2.6.3.- EJECUCION.
Cimbras

Las cimbras deberan disefiarse, construirse e instalarse en tal forma que proporcionen
seguridad cuando se les someta a las cargas previsibles, durante el tiempo suficiente para
que el concreto de la estructura alcance resistencia para soportar eses cargas. Ademas, las
cimbras deberan tener las dimensiones, forma, alineamiento, elevacion y posicion indicadas
en los dibujos de la estructura de concreto.

Antes de construir las cimbras, el Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de la
Obra, los dibujos detallados, en los que se indicaran los principales datos constructivos y las
cargas de disefo. La aprobacién de la Direccién de la Obra no eximira al Contratista de la
responsabilidad por la construccion, mantenimiento y funcionamiento correcto de las cimbras.

Superficies en Contacto con las Cimbras

Las cimbras para concreto no aparente, deberan presentar superficies planas y ser
herméticas, para evitar fugas de mortero. Cuando la cimbra para losas se contraiga, dejando
aberturas, estas deberan calafatearse. Antes de su empleo deberan recubrirse con resina o
aceite.

Las cimbras para concreto aparente, excepto en espacios que no seran utilizados, sera
metdlica o construida a base de madera contrachapada, con 16 mm (5/8") de espesor minimo
y serd tratada para resistir la humedad. Las hojas o tablas seran lo mas anchas posibles y en
las juntas se presionaran un contra otra para dejarse sélidamente apoyadas. Antes de su
empleo, deberdn recubrirse con resina o aceite. El arreglo de los tableros debera ser
armonioso y simétrico con respecto a las juntas dispuestas en sentido vertical y horizontal. Se
evitara el uso de piezas pequefias.

Se utilizardn piezas de tal manera que todas las esquinas de concreto que queden
aparentes, resulten achaflanadas 45 grados con lados de 2 cm. En el caso de losas que
sobresalgan hacia el espacio exterior, se preparara un gotero de 2 x 2 cm cerca del borde.

En el caso de concreto aparente, deberdn rechazarse las secciones de cimbras que
muestren defectos en cuanto a su coincidencia en las juntas o que afecten a las superficies
de concreto.
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Inspeccion de las cimbras

Deberan anotarse marcas en la cimbra de zapatas y contratrabes, para facilitar la medicion
de movimientos durante el colado.

Se utilizaran cufias para el alineamiento final, antes de la colocacién del concreto, para
asegurar la posicion de la cimbra después de la inspeccién final.

Los pies derechos o puntales deberan anclarse para prevenir movimiento hacia arriba o
lateral durante la colocacion del concreto.

Para que las lineas y niveles de la obra terminada estén dentro de las tolerancias
requeridas, las cimbras se construiran a la elevacion que indiquen los planos, con la misma
tolerancia.

Se suministraran medios efectivos de ajuste (cufias, gatos, etc.) para corregir desviaciones
0 asentimientos excesivos.

Durante y después del colado, se verificaran elevaciones, contra-flechas y verticalidad del
sistema de cimbrado. Cuando sea necesario, deberan hacerse los ajustes requeridos durante
el colado, pero no después de éste. Si durante la construccién de la cimbra hay indicios de
debilidad, asentamientos o distorsion, no se podra realizar el colado, hasta que se refuerce
satisfactoriamente.

Remocioén de las cimbras

El contratista no podrd iniciar el descimbrado de la losas y trabes, ni aflojar o retirar
puntales, pies derechos o apoyos hasta que se compruebe que la estructura tiene capacidad
para soportar con seguridad su peso propio y las sobrecargas que se le impongan. Tal
comparacion podra efectuarse mediante un analisis de esfuerzos de la estructura
complementando con el ensaye a compresién de probetas curadas en obra, como se
menciona en el Capitulo o ACI 318. En ningin momento las sobrecargas deberan exceder la
carga viva de disefio.

Cuando no existan facilidades para determinar el tiempo de descimbrado por medio de
ensayes de probetas curadas en obra, se aplicaran los siguientes periodos minimos, los
cuales representan el numero acumulado de dias o fracciones (no necesariamente
consecutivos) en que la temperatura del concreto sea superior a 10 grados centigrados.

Elementos estructurales Periodos minimos para Descimbrar
Zapatas y dados 12-24 hrs

Muros 12-24 hrs

Columnas 12-24 hrs

Losas 28 dias

Cuando a los miembros colados se les apliquen cargas adicionales al peso propio,
permaneceran debidamente apuntalados hasta que alcancen su resistencia de proyecto. En
este caso, la cimbra deberd estar disefiada para resistir las cargas adicionales.
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2.7.- EXCAVACIONES Y RELLENOS
2.7.1.- ALCANCE.

El contratista asignado, debera de proporcionar todo el equipo, herramienta, mano de obra,
equipos de seguridad, asi como contara con los permisos necesarios para el tiro del material
producto de la excavacion a tiraderos municipales.

Todo el personal bajo sus ordenes debera de apegarse a las medidas de seguridad,
establecidas para estos trabajos.

El contratista ejecutara los trabajos como aqui se especifica y conforme a los planos de
detalle.

2.7.2.- TRAZO Y NIVELACION.

Cuando se tenga preparado el sitio , se procedera a trazar y nivelar el predio dejando un
numero suficiente de bancos de nivel perfectamente localizados y nivelados, dejando en el
sitio mojoneras bien elaboradas para un control total del predio, tanto en nivelacién como en
localizacion.

Las mojoneras serdn de concreto simple en forma piramidal y una varilla ahogada al centro,
pintada y sobresaliendo unos 10 cm del concreto.

2.7.3.-EXCAVACIONES.

Se debera de cuidar que durante todo el proceso de la excavacion, se construya el talud de
proteccion con la relacion de 1:2 (1 horizontal, 2 vertical) para evitar derrumbes.

Es responsabilidad del contratista determinar el proceso constructivo de las cimentaciones
de tal manera que no se vean afectadas las cimentaciones ya existentes.

En caso de excavaciones muy proximas a edificaciones ya existentes, es responsabilidad
del contratista disefiar el sistema de contencion de tierras, para la no afectacion de la
cimentacion ya existente.

Es responsabilidad del contratista consolidar el fondo de la excavacién antes de colar la
plantilla para el desplante de las cimentaciones.

2.7.4.- RELLENOS LATERALES EN LAS CIMENTACIONES.

Se procedera a realizar el relleno lateral una vez que se hayan decimbrado las
cimentaciones y se haya curado el concreto como se indica en el inciso respectivo de estas
especificaciones.

El material que se utilizara para el relleno debera estar libre de cualquier materia organica,
y puede ser producto de la excavacion o de banco.

El relleno se realizara en capas no mayores de 10 cms. y al 90% del peso volométrico seco
maximo del suelo.

Se podré realizar el relleno con herramienta manual o equipo, siempre y cuando no se
ponga en riesgo la integridad estructural de las cimentaciones.
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2.8.- ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL
2.8.1.- ALCANCE.

Estos criterios de disefio cubren los requerimientos generales de materiales, analisis y
disefio  estructural; para el desarrollo de la ingenieria de detalle civil y estructural
correspondiente al proyecto de Kosa Print de Zacapu, Michoacan. Las instalaciones a
disefiar son: Edificio de Produccién y Almacén, Oficinas y Laboratorio.

2.8.2.- MATERIALES.

Los materiales que se emplearan en la construccion de la estructura deberan tener las
siguientes caracteristicas y cumplir con lo que se indica a continuacion:

- Los agregados para concreto deben de cumplir con las especificaciones:
-Specification for Concrete Agregates (ASTM C33), con tamafio maximo del agregado de
19 mm. (3/4").
- Concreto en plantillas: f'c= 100 kg/cm2
- Concreto en losa de piso, cimentaciones y estructuras: f'c = 250 kg/cm2
- El acero de refuerzo para concreto debe de cumplir con las siguientes especificaciones:
-Specification for Deformed and Plain Billet Steel Bars for Concrete Reinforcement: ASTM
A 615.
- Soldaduras con electrodos: E-70 XX (AWS 5.1)
- Anclas de cimentacién: ASTM A-36 6 A-307.
- Acero en embebidos y soportes: ASTM A-36.
- El cemento debera cumplir con las siguientes especificaciones:
Specification for Portland Cement: ASTM C-150.
-Mortero cemento-arena: 1:5
-Grout no metdlico para rellenos de expansién controlada para anclaje de pernos,
nivelacion de apoyos de maquinas y columnas.
- Acero ASTM A-36 en estructura de acero.
- Acero ASTM A-446 Gr. 30 en largueros de cubierta y fachada.
- Tornillos ASTM A-325 en conexiones de estructura principal.
- Tornillos ASTM A-307 en conexiones de largueros.

2.8.3.- CARGAS PARA ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL.

A) Carga Muerta (CM).

Se considerard como carga muerta al conjunto de acciones que se produzcan por el peso
propio de la construccion; incluyendo el peso de la estructura misma y el de los elementos no
estructurales tales como revestimientos de pisos, muros y fachadas, ventaneria,
instalaciones y todos aquellos elementos que conserven una posicion fija en la construccion.

Para la evaluacion de las cargas muertas se emplearan las dimensiones especificas de
los elementos constructivos y los pesos unitarios de los materiales. Se emplearan valores
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minimos de carga cuando sea mas desfavorable para la estructura el considerar una carga
muerta menor.

B) Carga Viva (CV).

La carga viva incluye todo aquello que no tiene una posicion fija y definitiva dentro de la
construccion y no puede considerarse como carga muerta. Se encuentran en esta categoria
las cargas debidas a muebles, equipos y personas.

Dependiendo de la combinacién de carga que se esté revisando se utilizaran dos valores
de carga: viva maxima e instantanea. La carga viva maxima (CVM) se empleara para el
disefio estructural y el disefio de la cimentacion ante cargas gravitacionales. La carga viva
instantdnea (CVA) se utilizard cuando las combinaciones de carga incluyan acciones
accidentales (sismo 6 viento).

Ya que las acciones que se generan en estructuras industriales son muy diversas, la
determinacion de las cargas producidas por distintas instalaciones y equipos son
proporcionadas por el fabricante de los equipos y/o el cliente.

C) Carga de Equipo (CE).

Se puede considerar como carga muerta la carga de los equipos gue tengan sus posiciones
fijas sobre la estructura. Sin embargo, si existen actividades que impongan cambios de
posicién de equipos pesados, se obligara a disefiar zonas de la estructura con una carga
viva alta.

D) Cargas Accidentales por Sismo (CAS).

Las cargas accidentales debidas a la accién del sismo seran conforme a lo indicado en el
Manual de Obras Civiles correspondiente de la CFE. Para determinar el valor de estas
cargas se definen a continuacion algunos datos necesarios para su evaluacion:

- Zona Sismica: C.

- Tipo de Terreno: I

- Coeficiente sismico: c=0.64

- Clasificacion de las estructuras segun su destino: Grupo B.

- Clasificacion de las construcciones segun su estructuracion: Tipo 2.
- Factor de comportamiento sismico: Q=2 .

E) Cargas Accidentales por Viento (CAV).
Las cargas accidentales debidas a la accién del viento serdn conforme a lo indicado en el
Manual de Obras Civiles correspondiente de la CFE. Para determinar el valor de estas

cargas se definen a continuacion algunos datos necesarios para su evaluacion:

- Clasificacion de las estructuras segun su importancia: Grupo B.
- Periodo de Retorno: 50 Afios.
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- Clasificacion de las estructuras segun su respuesta ante la accion del viento: Tipos 1.
- Velocidad regional: Vr = 140km/h.

- Tipo de topografia: Sitio Normal.

- Categoria del terreno: 2.

- Altura media sobre el nivel del mar: 1970m.

- Temperatura media anual: 18°C.

2.8.4.- COMBINACIONES DE CARGA.

Las acciones pueden presentarse en diferentes combinaciones, por lo que las estructuras
deberan analizarse y disefiarse para la envolvente de solicitaciones que produzca los efectos
mas desfavorables en la estructura.

2.8.5.- CRITERIO GENERAL PARA ANALISIS Y DISENO.

A) Analisis.

Una estructura puede concebirse como un sistema, es decir, como un conjunto de
partes o componentes que se combinan en forma ordenada para cumplir una funcion dada.
La funcién puede ser: salvar un claro, como en los puentes; encerrar un espacio, como
sucede en los distintos tipos de edificios, o contener un empuje, como en los muros de
contencion, tanques y silos.

El andlisis estructural es la determinacion de las fuerzas internas en los elementos de la
estructura, implica un conocimiento de las acciones que actlan sobre la misma y de las
dimensiones de dichos elementos. Debera tenerse especial cuidado en las consideraciones
hechas para construir el modelo matematico de analisis a fin de que éstas lleven a una
buena aproximacién del comportamiento real de la estructura. Se supondra que la estructura
tiene un comportamiento elastico.

El disefio de las cimentaciones deberan ser conforme a el estudio de mecanica de
suelos.

B) Disefio.

El disefio de las Estructuras de Concreto se llevara a cabo de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento de las Construcciones de Concreto Reforzado, ACI 318-95, el cual considera el
criterio de Disefio por Factores de Carga y Resistencia (Load and Resistance Factor Design).

Las combinaciones de carga para el disefio de las estructuras de concreto deberan estar
conforme a lo indicado en el capitulo 9 del ACI 318-95

En el dimensionamiento de los elementos estructurales se tomara en cuenta el tamafio y
ubicacion de los equipos para evitar posibles interferencias.

Las combinaciones de disefio de las estructuras de acero estructural seran con cargas
de servicio, ya que el disefio estara regido por esfuerzos permisibles.

Para combinaciones de carga que involucren cargas accidentales en estructuras de
acero, es posible aumentar el esfuerzo permisible en 33%.

La estructura debe cumplir la funcién a la que esta destinada con un grado razonable
de seguridad y de manera que tenga un comportamiento adecuado en las condiciones
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normales de servicio. Ademas , deben satisfacerse otros requisitos, tales como mantener
el costo dentro de limites econdmicos y satisfacer determinadas exigencias estéticas.

2.8.6.-. DEFLEXIONES PERMISIBLES.

Todos los desplazamientos evaluados en las estructuras seran determinados ante cargas de
servicio.
Los desplazamientos permisibles estardn conforme a lo siguiente:

Desplazamientos horizontales ante cargas accidentales: 0.012H.

Desplazamientos verticales en estructura principal ante carga viva maxima: L/360.
(donde L es la distancia libre entre apoyos).

Desplazamientos verticales en largueros ante carga viva maxima mas muerta: L/180.

2.8.7.- CIMENTACIONES.

Las cimentaciones de las estructuras se resolvera por medio de cimentaciones superficiales
segun recomendacion del estudio de mecénica de suelos.
La capacidad de carga del terreno se tomara del estudio de mecanica de suelos, por lo
tanto, las dimensiones de las cimentaciones se determinaran para esta capacidad.
Se consideraran los siguientes factores de seguridad para la estabilidad de las
cimentaciones y muros de contencién.
Factor de Seguridad a Volteo 15
Factor de Seguridad a Deslizamiento 1.25
El procedimiento constructivo de las excavaciones para las cimentaciones se realizara
conforme a lo indicado en el estudio de mecéanica de suelos, para asegurar el buen
comportamiento de las mismas
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CAPITULO 3: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

3.1.- ESTUDIO TOPOGRAFICO.

TRAZO Y NIVELACION: MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- Se realizé un recorrido con la persona que ejecutd el trabajo preliminar, se ajusto la
poligonal de acuerdo a la informacién proporcionada en plano, recorriendo las mojoneras
y pintandolas en rojo.

2.- Se encontro indefinido el lindero paralelo a la carretera, radidndose los puntos sobre la
cerca, a 10 mts. del eje de la carretera.

3.- Se orientd la linea 7 — 1 de poligonal tomando 4 lecturas similares para su promedio que
fue de 172 07’ 30"

4.- Se levantaron las tapas de la linea de drenaje y se comprobé que se trata de una linea de
36", se colocaron Bancos de Nivel sobre los brocales, y se tomaron las cotas de arrastre,
Se numeraron y pintaron en rojo.

5.- Se localizé una linea eléctrica que cruza el predio al SW (vértices 3y 4).

6.- Se ubicaron los rectangulos de construccién de proyecto

7.- Se localiz6 la trampa para aceites y grasas al NE, que se encuentra circulada con malla
ciclon, y acceso de proyecto.

8.- Se parti6 para la poligonal con coordenadas arbitrarias de 500,500 en vértice 7, y para dar
elevaciones a los B.N. se partié de la cota 10.00 en eje de carretera y eje del acceso de

proyecto.

Terreno donde se construira la planta de conversion Kosa Print, la cual estaba destinada
para éreas verdes.
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3.2.- TERRACERIA.
PROCEDIMIENTO

El reporte del estudio de mecéanica de suelos, indico que en el sitio, el material existente es
de mala calidad, por lo que sera necesario retirarlo en un espesor de 2 metros, Unicamente
en el area de cimentacion, en el resto del area. Se despalmara el terreno en un espesor de
40cm como se indica en los planos de terraceria.

Otro aspecto importante es el nivel de aguas freéticas, el cual se detect6 a 1.25 metros del
nivel del terreno natural, bajo esta consideracion se debera de rellenar con el material de
banco (tezontle) la excavacion de la cimentacion hasta que se cubra completamente el agua,
para posteriormente construir la cimentacion.

Al término del relleno de la plataforma, antes del nivel N.P, se debera de colocar la capa de
sub-base con un espesor de 30 cm, de espesor compactado en dos capas de 15 cm cada
una, el material a utilizar seré tezontle cribado de 1¥2 a menores mezclado con limo amarillo
en proporcion volumétrica de 80 — 20%, y compactadas al 95 % proctor.

Esto materiales seran del mismo banco del material para relleno.

Se recomiendan 3 bancos que serdn elegidos por el contratista de acuerdo a la
conveniencia econdmica, los cuales presentan caracteristicas aceptables de material en
bruto con algunas mejoras en la volumetria recomendada que en su caso recomendaria el
laboratorio de mecanica de suelos.

Dichos bancos son:

El pueblito, localizado a pie de la carretera a 16 km. Aproximadamente de Celanese.

El Morelos, localizado en la desviacién del poblado de Morelos hacia el poblado de la
mojonera, aproximadamente a 16 km. de Celanese.

Comanja, localizado en el poblado de Comanja en la desviacion hacia la carretera a
Coeneo, aproximadamente a 16 Km de Celanese.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los trabajos incluidos en las terracerias son los de proveer toda la mano de obra,
materiales, equipos y servicios que se requieran para ejecutar y cumplir con todos los puntos
de trabajos, como se indican y se muestran en los planos, o0 como se especifica en esta
seccion, incluyendo puntos incidentales para efectos finales y trabajos completos, aunque
algunos puntos no estén mostrados o mencionados en esta especificacion.

Hacer todas las preparaciones de terraceria como se requieran dentro del sitio, y los limites
de nivelacion como se indican en los planos, conforme a los niveles establecidos en el sitio.

El movimiento de terraceria requiere que se incluya el desmonte, despalme, acarreos

dentro y fuera del sitio, distribucion, terraplenado, compactacion y nivelacion, asi como la
compactacién del terreno natural.
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Antes de cualquier acarreo fuera del sitio o de cualquier tipo de material, el contratista
debera obtener todos los permisos y pagos de honorarios correspondientes y cargos gue se
requieran para los acarreos fuera del sitio, los cuales estaran ubicados a 2 Km. de la obra.

El contratista obtendra y presentara al gerente de construccion evidencia escrita para
estos efectos, asi como los recibos de pagos correspondientes.

Colocacién de la capa de filtro hasta el nivel de las agua freaticas.

PRUEBAS DE TERRACERIAS

Se requiere la contratacion de un laboratorio de mecanica de suelos, cuyo servicio sera
seleccionado y contratado por el gerente de construccion y pagado por el cliente, para el
control y supervisiéon de las terracerias y los siguientes servicios.

-Inspeccién del terreno durante la excavacion y asesoramiento al contratista respecto al
terreno para soporte de los terraplenes o rellenos.

-Inspeccion y pruebas de los materiales para terraplenes y rellenos.

-Asesoramiento al constructor y al gerente de construccidn respecto a la selecciéon o
rechazo de los materiales del sitio.

-Asesoramiento al contratista respecto al contenido de humedad del material para terraplén
y rellenos.
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-Determinacién de los grados de compactacion del terreno de acuerdo a lo propuesto en
estas especificaciones.

Colocacién del relleno de la plataforma, el material utilizado es tezontle cribado de 2" a
menores mezclado con limo amarillo en proporcion volumétrica de 60 — 40%, y compactadas
al 90 % proctor.

EXCAVACION.

Hacer toda la excavacion requerida para los trabajos de terraceria como aqui se especifica
0 se muestra en los planos de terracerias o como se requiera en las areas, de edificacion,
pendientes y secciones transversales indicadas, en planos o0 como se requiera para
completar convenientemente los trabajos, incluyendo ajustes al volumen excavado.

La excavacion debera ser de dimensibn amplia que permita la construccién de la
plataforma con taludes que impidan posibles derrumbes en el terreno, relacion 1:2.

MATERIALES PARA RELLENOS Y TERRAPLEN.

Todo el material para el relleno sera de banco de préstamo el cual se describe a
continuacion:

La estructura del relleno se conforma de la siguiente manera:
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En el edificio principal que incluye el almacén vy edificios del lado este se recomienda

instalar una capa de filtro de tezontle de 4 pulgadas a menores, en una capa de 20 cm con
su acomodo y bandeo.

El relleno de la terraceria debera realizarse en capas de 20 cm de espesor con tezontle de
2 pulgadas a menores mezclado con limo amarillo en una proporcion volumétrica de 60 —
40% el cual debera ser compactado al 90 % de la prueba proctor para el edificio principal,
en el caso del patio de maniobras la compactacién sera al 95% proctor.

La mezcla de estos dos componentes dara el 100% de la mezcla para la conformacion del
relleno.

Estos materiales se deberdn mezclar en planta.

Construccion de la terraceria de la plataforma de patio de maniobras.
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3.3.- CIMENTACION.
ZAPATAS AISLADAS Y CORRIDAS

Este procedimiento cubre la excavacion y compactacion de las zapatas aisladas y zapatas
corridas de la nave principal, almacénes, grabado, laboratorio, arte, oficinas, tintas, lavatinas,
talleres, servicios, subestacion, almacén de solventes, residuos peligrosos, sobrantes,
vestidores, bafios, comedor, caseta de vigilancia, cobertizo de bicicletas, portico, etc., en los
cuales el relleno ésta Gnicamente 40 cm por debajo del terreno natural.

%

Realizacién del trazo para la excavacion de las zapatas aisladas y corridas

Las zapatas deben quedar apoyadas a 1.0 m. de profundidad del nivel de la plataforma del
lugar que corresponda (11.01 en la plataforma y 9.86 en el patio de maniobras), de acuerdo a
la ubicacién donde estas se localicen, en este caso las zapatas deben quedar sobre una
capa de material mejorado a una profundidad maxima de 1.00 m, y se har& de la siguiente
forma.

El relleno de la terraceria, de debera realizar en capas de 20 cms de espesor con tezontle
de 2" a menores, mezclado con limo amarillo en una proporcion volumétrica de 60-40, la
compactacion sera del 90% de la prueba proctor, el relleno se deberd compactar con equipo
vibratorio, el cual se hara en capas de 20 cms, hasta llegar al nivel de desplante de la zapata
se colocara la plantilla de 5 cms y enseguida la zapata propiamente dicha.
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El criterio para hacer esta indicacion esta de acuerdo con lo especificado en el estudio de
mecénica de suelos.

Excavacion entre el edificio de almacen y el patio de maniobras en la cual se va ha
construir el muro de contencion.
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Teniendo realizada la excavacién para la construccion de las zapatas aisladas como
corridas se coloca la plantilla de concreto de fc=100 kg/cm2. Se utilizara concreto
premezclado

Se realiza la colocacion de la plantilla, realizando la descarga del concreto directamente
del camion utilizando solamente el canalon, ya que se puede acercar el camion a un costado
de la excavacion en donde se construira la plantilla.

Teniendo construidas las plantillas se procede al armado de las zapatas de acuerdo al
proyecto y se realiza la colocacién de la cimbra.
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Se realizara la colocacién del concreto en las zapatas, después de haberse realizado la
revision del armado deacuerdo a los planos del proyecto

Se revisara la nota de salida del camién de concreto para que cumpla con la resistencia
del proyecto, el tiempo de salida del camidn, se realizaran las pruebas de revenimiento y se
tomaran las muestras para los cilindros para la realizacién de las pruebas de resistencia por
el laboratorio de la obra.

Se realizara la colocacion del concreto utilizando un equipo vibratorio para el mejor
acomodo del concreto.
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3.4.- ESTRUCTURA

La construccion de la planta esta constituida por edificios de estructura de concreto como
el edificio de servicios generales, servicios auxiliares y comedor; asi como edificios de
estructura metélica como el edificio de produccion, almacén, residuos peligrosos y sobrantes.

ESTRUCTURA DE CONCRETO

Construccioén de las columnas de concreto reforzado en el edificio del comedor.
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Se construyeron losas de concreto con trabes invertidas en el edificio del comedor.

¥ :
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Realizacién del cimbrado y armado del edificio del comedor, vestidores y caseta de
vigilancia.

Descimbrado del edificio de servicios generales en donde se encontraran el area de la
subestacion, taller mecanico, taller eléctrico, area de lavatinas y bafios.

61




ESTRUCTURA METALICA

Los edificios de estructura metalica son aquellos en los cuales se requieren claros mas
largos y altos, en los cuales se encuentran los equipos para la produccion y almacenes de la
materia prima y el producto terminado.

Colocacién de los trabes de acero estructural en la nave principal en el area de produccion.
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La construccion de los edificios de estructura metalica se realiza de acuerdo a los planos
estructurales del proyecto.

Colocacién de los largueros en la nave principal.

Colocacién de lamina galvanizada multitecho en el area del almacén.
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3.5.- PISOS.
3.5.1.- FIRME DE CONCRETO LIGERO.

OBJETIVO.

Aplicacién de firme de concreto ligero acabado comun en lugares donde se desee tener
una base para la colocacion de ciertos acabados en piso.

Aplicacién de firme de concreto, sobre losa o firme para recibir acabado escobillado,
integral al colado.

Aplicacién de firme de concreto ligero acabado pulido.

ALCANCE.

Materiales: Cemento portland tipo | marca tolteca 6 similar, arena azul de mina, grava de
tezontle, agua limpia potable exenta de acidos, bases, aceites y materia organica.

Equipo Especial: Llana metélica, Nivel de manguera, Nivel de mano, regla metdlica para
maestrear y Cucharas.

PROCEDIMIENTO.

Sobre el firme o losa de concreto se colocan las maestras verificando el nivel que marque
el proyecto (15 cm de espesor).

Colocacion de malla de refuerzo 10-10 10/10.

Posteriormente se procede a colocar la mezcla en tableros no mayores de 2 x 2 mts. con la
regla de maestrear procurando evitar ondulaciones o desniveles.

Con la cuchara se inicia el proceso de acabado, para finalmente con la llana metalica
obtener el acabado deseado.

Se debe prever el curado con agua o curacreto para el curado del firme, esto se efectla a
las 12 hrs. siguientes de la finalizacién de los trabajos y por un periodo no menor de 72
horas, tiempo en que el concreto alcanzard su madurez en resistencia.

No se admiten desniveles mayores a 3mm por cada 2 metros cuadrados de fino.

La forma de cuantificaciéon y pago se efectia por metro cuadrado colado.

' 1

Colocacién de firme de concreto en el edificio de servicios generales
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3.5.2.- LOSA DE PISO CONCRETO REFORZADO

OBJETIVO.
Aplicacién de losa de concreto reforzado de 20 cms de espesor, con acabado escobillado.

ALCANCE.

Materiales: Cemento portland tipo | marca tolteca 6 similar, acero de refuerzo segun
proyecto, arena azul de mina, grava de tezontle, agua limpia potable exenta de acidos,
bases, aceites y materia organica.

Equipo Especial: Llana metdlica, Nivel de manguera, Nivel de mano, regla metalica para
maestrear y Cucharas.

PROCEDIMIENTO.

Sobre el firme o losa de concreto se colocan las maestras verificando el nivel que marque
el proyecto (20 cm de espesor).

Colocacion del acero de refuerzo segun se indica en el proyecto.

Posteriormente se procede a colocar la mezcla en tableros no mayores de 2 x 2 mts. con
la regla de maestrear procurando evitar ondulaciones o desniveles.

Se utilizara vibrador eléctrico 6 de gasolina para el mejor acomodo de la mezcla, asi como
evitar posibles huecos dentro de la losa.

Con la cuchara se inicia el proceso de acabado, para finalmente con la llana metélica
obtener el acabado deseado.

Se debe prever el curado con agua o curacreto para el curado del firme, esto se efectla a
las 12 hrs. siguientes de la finalizacién de los trabajos y por un periodo no menor de 72
horas, tiempo en que el concreto alcanzara su madurez en resistencia.

No se admiten desniveles mayores a 3mm por cada 2 metros cuadrados de fino.

Se tomaran tres muestras por cada 7 metros cubicos de concreto por parte del laboratorio
de mecénica de suelos

La forma de cuantificacién y pago se efectta por metro cuadrado colado.

e —— = s P, ule - -

Armado del acero de refuerzo para la loza de piso del patio de maniobras.
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3.6.- MUROS.
3.6.1.- MURO DE BLOCK HUECO DE CEMENTO ARENA

OBJETIVO.

Construccion de MUROS DE BLOCK HUECO DE CEMENTO-ARENA en edificios donde
se requieran elementos verticales resistentes a las cargas, tanto verticales como
horizontales. Asi como bajo costo y poco mantenimiento.

ALCANCE.

Materiales: Block hueco de cemento-arena de 14 x 20 X 40 cm. Cemento marca TOLTECA
o similar, arena azul de mina y agua potable exenta de acidos, bases y materia organica.
Refuerzo de alambre (escalerilla).

Equipo Especial: Carretilla, Pala, Cuchara, Plomo, Hilo, Regla, Nivel de mano, Nivel de
manguera y Escuadra.

PROCEDIMIENTO.

Se deben colocar hiladas de block cuatrapeadas horizontales, juntas homogéneas de 1 cm
de espesor debiendo quedar a plomo las verticales y a nivel las horizontales.

Se deben colocar las primeras cuatro hiladas de muro colocando refuerzos de escalerilla a
cada cuatro hiladas.

Los blocks deben ser asentados con mortero cemento-arena en proporcion 1:4 y la junta
sera rallada con alambrén.

El alineamiento horizontal de los muros no debe variar mas de 1 cm en cualquier sentido.

Los desplazamientos relativos en el pafio del muro entre tabiques no deben ser mayores
de 3 mm. por metro lineal.

Los desplomes no deben ser mayores de 1/300 de la altura del muro.

Las pruebas de resistencia se hacen en 10 blocks por cada lote de 50,000 piezas.

La forma de cuantificacién y pago se efectia por metro cuadrado colocado.
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Se coloca xelotex para separar los muros de las columnas, trabes y losas.

3.6.2.- MULTYMURO

OBJETIVO.
Construccion de MULTYMURO en edificios donde se requieran elementos verticales
ligeros de bajo costo y poco mantenimiento.

ALCANCE.
Materiales: Multymuro de 1 1/2" de espesor, cal. 26/26, tapajuntas galvanizado cal. 20,
pijas autorroscantes con arandela conica plastica, remaches pop.

PROCEDIMIENTO.

Se utilizara panel fabricado en linea continua dispuesto a manera de sandwich, formado
por un ndcleo de poliuretano de dos caras de acero galvanizado y pintado, ancho efectivo de
1.10 m.

Antes de iniciar la instalacién se debera revisar que la superficie donde se va a desplantar
el muro este bien nivelada.

Se hard el desplante respetando los planos constructivos.

La fijacion oculta mediante pijas autorroscantes deberan sujetar directamente ambas
laminas de lado macho de los paneles a la estructura, se utilizaran ademas perfiles de union
como tapajuntas esquineros interiores y exteriores los cuales se fijaran con remaches “pop”
AD-64.

No se permitiran desplomes mayores a 1/300 de la altura.

El color debera ser uniforme.

No se recibiran piezas golpeadas o despostilladas.

No de deberan arrastrar, tallar o golpear en el momento en que se estén almacenando.
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Se almacenaran en lugares a cubierto y bien ventilados, se estibaran en una cama de
polines o barrotes colocdndolos a 1.50 m. de distancia entre uno y otro.
La forma de cuantificacién y pago se efectia por metro cuadrado colocado.

3.6.3.- MURO DE TABLAROCA

OBJETIVO.

Construccion de muros con TABLAROCA donde se requieran elementos verticales
divisorios ligeros, de facil y rapida instalacion y bajo costo, ademas de poseer las
caracteristicas necesarias para aplicarle diversos acabados finales (Pinturas, Texturizados).

ALCANCE.

Materiales: Placas de TABLAROCA de 1.22 x 2.44 m y 12.9 mm de espesor, canales de
amarre de 63.50mm de ancho por 3.05 m de largo y postes de 63.50 mm. de ancho por 2.44
y/o 3.00 m. de largo, compuesto REDIMIX, PERFACINTA, tornillos autorroscables, remaches
pop, pijas galvanizadas, lijas y brocas para concreto de 1/4”.

Equipo Especial: Taladro, Atornillador, Serrote, Cuchillo, Escalera y/o andamios,
Remachadora pop, Espatula, Pinzas y Llana metélica.

PROCEDIMIENTO.

Antes de iniciar la instalacion se verifica que la superficie de desplante este bien nivelada.

Se fija el canal de amarre al piso firmemente, a partir de este se colocan los postes a 61
cms. sujetos entre si con el canal de amarre superior.

Una vez formado el bastidor se forra una cara con TABLAROCA, antes de forrar la otra
cara se colocan las instalaciones necesarias.

Una vez colocadas ambas caras se calafatean todas las juntas con PERFACINTA pegada
con REDIMIX y con el empleo de la llana metalica hasta obtener una superficie uniforme.

Los desplomes no deben ser mayores de 1/300 de la altura del muro.

La forma de cuantificacién y pago se efectla por metro cuadrado colocado.

3.6.4.- MURO DE TABLACEMENTO

OBJETIVO.

Construccion de muros con TABLACEMENTO donde se requieran elementos verticales
divisorios ligeros, de facil y rapida instalacion y bajo costo, ademas de ser resistentes a la
humedad.

ALCANCE.

Materiales: Placas de TABLACEMENTO de 1.22 x 2.44 m y 13 mm de espesor, canales
de amarre de 63.50 mm de ancho por 3.05 m de largo y postes de 63.50 mm. de ancho por
2.44 m. de largo, compuesto REDIMIX, PERFACINTA, tornillos autorroscables, remaches
pop, pijas galvanizadas, lijas y brocas para concreto de 1/4”.

Equipo Especial:  Taladro, Atornillador, Serrote, Cuchillo, Escalera y/o andamios,
Remachadora pop, Espatula, Pinzas y Llana metdlica.

PROCEDIMIENTO.

Antes de iniciar la instalacion se verifica que la superficie de desplante este bien nivelada.

Se fija el canal de amarre al piso firmemente, a partir de este se colocan los postes a no
mas de 40.6 cms. sujetos entre si con el canal de amarre superior.

En los bastidores metalicos se usara lamina cal. 20 como minimo. La placa se fija a estos
bastidores con tornillos especiales autorroscantes separados no mas de 20 cms., a centros.
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Los postes y canales de amarre deberan unirse por medio de tornillos Tek-plano a cada
lado.

Antes de aplicar la placa de cemento DUROCK engrapar a la cara posterior de cada hoja
de carton asfaltico de 3 cm. més ancho. Esto se puede llevar a cabo con grapas industriales
o tachuelas.

Las placas se pueden aplicar vertical u horizontalmente pero manteniendo las juntas
verticales en coincidencia con los postes del bastidor.

Una vez formado el bastidor se forra una cara con TABLACEMENTO, antes de forrar la
otra cara se colocan las instalaciones necesarias.

Las juntas entre placas se cubren con DUROCK TAPE de 4” autoadherible.

Las juntas entre placas se tratan con BASE-COAT (cemento-latex) y se dejan secar. Por
cada bulto agregar 6 Its. de agua.

Una vez secas las juntas aplicar una capa de BASE-COAT de 1.5 mm. uniformemente en
toda la superficie aparente del DUROCK; la cara rugosa se coloca al exterior. Una vez seca
esta capa se puede aplicar cualquier tipo de acabado.

Las juntas de control no deberan exceder de 6.10 m., la Ooptima es de 4.88 m. en ambos
sentidos y para tal efecto se utiliza la junta de control metélica.

Deberan aplicarse calafateos elasticos en el perimetro del bastidor metalico asi como en
intersecciones de juntas de control para evitar posibles filtraciones de agua.

Para grietas o dafios superficiales en las placas de TABLACEMENTO se deberéa resanar
con Base-Coat; para agujeros o dafios mayores, se deberan sustituir las partes o paneles
completos.

Los desplomes no deben ser mayores de 1/300 de la altura del muro.

La forma de cuantificacién y pago se efectia por metro cuadrado colocado.

3.6.5.- MAMPARAS PREFABRICADAS PARA SANITARIOS

OBJETIVO.

Suministro y colocacion de Mamparas Prefabricadas para divisiones internas en bafios y/o
sanitarios en Plantas Industriales que requieren seccionar espacios con elementos practicos
y econdémicos.

ALCANCE.

Materiales: Mamparas Prefabricadas con estructura Tubular Galvanizada Cal. 20,
electrosoldada con sistema de fijacién de a piso Mod. FP-500 Corinthian acabado esmaltado
Color Platinium, Mca. Metpar, incluye tapajuntas de aluminio anodizado natural.

1.1 Equipo Especial: Taladro, Cortadora, Banco, Serrote y Desarmador plano.

PROCEDIMIENTO.

Se cortan las placas al tamafio indicado en los planos de detalle y se fijan a los marcos de
aluminio con herrajes y accesorios sanitarios.

Posteriormente se fijan a muros y pisos con pijas y taquetes.

Las mamparas deben quedar perfectamente colocadas a plomo y nivel.

No se admiten piezas rotas o con un color diferente.

La forma de cuantificacién y pago se efectia por pieza colocada.
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3.7.- APLANADOS
3.7.1.- REPELLADO COMUN

OBJETIVO.
Aplicacion de repellado acabado comun en superficies exteriores donde se requiera un
aplanado que resista a la intemperie.

ALCANCE.

Materiales: Cemento PORTLAND tipo | marca TOLTECA 6 similar, arena azul de mina,
agua limpia potable exenta de acidos, bases, aceites y materia organica.

Equipo Especial: Llana metélica, nivel de manguera, nivel de mano, regla metalica para
maestrear y cucharas.

PROCEDIMIENTO.

Se colocaran maestras a plomo y horizontalmente a reventén a una distancia maxima de
1.80 m. entre siy 2.5 cm. de espesor.

Antes de proceder a aplicar el repellado la superficie debera estar previamente mojada.

La mezcla sera a base de mortero y arena en proporcion 1:4.

Se aplicara con cuchara enrasando con regla hasta alcanzar un espesor promedio de 2.5
cm.

Si es necesario se utilizaran andamios para efectuar el repellado a cualquier nivel segun
proyecto.

Se debera cumplir con las siguientes pruebas, tolerancias y normas:

El desplome tendra un valor maximo de 1/300 de la altura

La desviacion horizontal tendra un valor maximo de 2 mm. por ml de longitud.

La forma de cuantificacion y pago sera por metro cuadrado colocado.

el : 4 - i

Colocacion de repellado comuan en edificio de servicios generales.
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3.7.2.- APLANADOS

OBJETIVO.

Aplicacion de aplanado de mezcla, mortero, cemento arena prop. 1:4 acabado fino en
muros.

ALCANCE.

Materiales: Cemento PORTLAND tipo | marca TOLTECA 6 similar, arena azul de mina,
agua limpia potable exenta de acidos, bases, aceites y materia organica.

Equipo Especial: Llana metalica, Nivel de manguera, Nivel de mano, regla metalica
para maestrear y Cucharas.

PROCEDIMIENTO.

Se colocaran maestras a plomo y horizontalmente a reventon a una distancia maxima de
1.80 m. entre siy 1.5 cms. de espesor.

Antes de proceder a aplicar el aplanado la superficie debera estar humedecida.

Se colocara la mezcla de cemento arena prop. 1:3 con cuchara, enrazando con plana de
madera uniformemente, hasta alcanzar un promedio de 2.5 cms., logrando asi el acabado
fino deseado.

Si es necesario se utilizaran andamios para efectuar el repellado a cualquier nivel segun
proyecto.

Se debera cumplir con las siguientes pruebas, tolerancias y normas:

El desplome un valor maximo de 1/300 de la altura

La desviacién horizontal tendra un valor maximo de 2 mm. por ml de longitud.

La forma de cuantificacion y pago sera por metro cuadrado colocado.

Colocacion de los aplanados en el edificio del comedor y servicios auxiliares.
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3.8.- PLAFON
3.8.1.- FALSO PLAFON DE TABLAROCA

OBJETIVO.

Construccion de falso plafon con TABLAROCA donde se puedan ocultar instalaciones
especiales por debajo de la losa y tener acceso a las mismas. Ademas de que se le puedan
aplicar diversos acabados finales segun especificaciones de proyecto.

ALCANCE.

Materiales: Placas de TABLAROCA de 1.22 x 2.44 my 12.9 mm de espesor, canales de
amarre de 63.50mm de ancho por 3.05 m de largo y postes de 63.50 mm. de ancho por 2.44
y/o 3.00 m. de largo, compuesto REDIMIX, PERFACINTA, tornillos autorroscables, remaches
pop, pijas galvanizadas, lijas y brocas para concreto de 1/4”.

Equipo Especial: Taladro, Atornillador, Serrote, Cuchillo, Escalera y/o andamios,
Remachadora pop, Espétula, Pinzas y Llana metélica

PROCEDIMIENTO.

Verificar en plano constructivo la ubicacion de lamparas, salidas de aire acondicionado,
columnas y muros que afecten la colocacién del plafén.

Se deben colocar niveles de referencia centrales y perimetrales a base de lineas y
reventones en sentido longitudinal y transversal.

A partir de estas referencias se colocara el bastidor metalico.

Una vez colocado el bastidor de la suspension y checada su nivelacién se procede a
colocar las placas, cuidando siempre la incorporacion de las juntas de control.

Cuando han sido colocadas las placas se calafatean todas las juntas con PERFACINTA
pegada con REDIMIX y con el empleo de la llana metélica hasta obtener una superficie
uniforme.

La forma de cuantificacién y pago se efectla por metro cuadrado colocado.

3.8.2.- FALSO PLAFON MODULAR

OBJETIVO.
Falso Plafon Modular con Suspensién Visible en locales donde se requiera ocultar
instalaciones especiales por debajo de la losa y tener acceso a las mismas.

ALCANCE.

Este procedimiento debe ser aplicado por el Arquitecto a cargo del disefio.

Materiales: Placas de Plafén modelo Frost, mca. ACOUSTONE, color Blanco de 60.3 x
60.3 cm. Perfiles “T” de 5/16” de aluminio para largueros y travesaos, perfil “I” para angulo
soporte perimetral de aluminio anodizado natural de 19 mm. (3/4). Anclas de alto poder
HILTI o RAMSET; angulo de solera de 1/8” para fijar colgantes, alambre galvanizado No. 12
y 16.

Equipo Especial: Serrote, Sierra eléctrica, Escalera y/o andamios, Pinzas, Pistola tipo
HILTI o similar, Alicates, Nivel de manguera e Hilo de cafiamo.

PROCEDIMIENTO.
Verificar en plano constructivo la ubicacion de lamparas, salidas de aire acondicionado,
columnas, y muros que afecten la colocacién del plafon.
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Se deben colocar niveles de referencia centrales y perimetrales a base de lineas y
reventones en sentido longitudinal y transversal.

A partir de estas referencias se colocara la suspension de aluminio.

Los colgantes deben quedar perfectamente anclados a la estructura, al igual que los
largueros y travesafnos deben quedar a escuadra.

Preparacion de las tabletas para recibir o alojar luminarias, detectores de humo, etc.
evitando maltratar la pieza.

Una vez colocada la suspensién y checada su nivelacion se procede a colocar las tabletas.

Se debe checar el nivel por medio de reventdn, el desnivel maximo permitido sera del
0.5%.

La forma de cuantificacion y pago se efectia por metro cuadrado colocado.

3.8.3.- FALSO PLAFON DE TABLACEMENTO

OBJETIVO.

Construccion de falso plafon con TABLACEMENTO donde se puedan ocultar instalaciones
por debajo de la losa y tener acceso a las mismas. Ademas de que se le puedan aplicar
diversos acabados finales segun especificaciones de proyecto.

ALCANCE.

Materiales: Placas de TABLACEMENTO de 1.22 x 2.44 m y 13 mm de espesor, canales de
amarre de 63.50 mm de ancho por 3.05 m de largo y postes de 63.50 mm. de ancho por 2.44
m. de largo, compuesto REDIMIX, PERFACINTA, tornillos autorroscables, remaches pop,
pijas galvanizadas, lijas y brocas para concreto de 1/4".

Equipo Especial:  Taladro, Atornillador, Serrote, Cuchillo, Escalera y/o andamios,
Remachadora pop, Espatula, Pinzas y Llana metélica.

PROCEDIMIENTO.

Verificar en plano constrctivo la ubicacion de lamparas, salidas de aire acondicionado,
columnas y muros que fecten la colocacién del plafon.

Se deben colocar niveles de referencia centrales y perimetrales a base de lineas y
reventones en sentido longitudinal y transversal.

A partir de estas referencias se colocara el bastidor metalico compuesto por un liston
estructural cal. 20.

Una vez colocado el bastidor de la suspension y checada su nivelacion se procede a
colocar las placas, cuidando siempre la incorporacion de las juntas de control.

Las juntas entre placas se cubren con DUROCK TAPE DE 4” autoadherible.

Las juntas se tratan con BASE-COAT (cemento latex) y se dejan secar. Por cada bulto
agregar 6 Its. de agua.

Una vez secas las juntas aplicar una capa de BASE-COAT DE 1.5 mm. Uniformemente en
toda la superficie aparente el DUROCK, la cara rugosa se coloca al exterior. Una vez seca
esta capa se puede aplicar culquier tipo de acabado.

La forma de cuantificacién y pago se efectla por metro cuadrado colocado.
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3.9.- CUBIERTA

OBJETIVO.
Construccion de MULTYTECHO en edificios donde se requieran cubiertas ligeras y alta
resistencia estructural.

ALCANCE.
Materiales: Multytecho de 1 1/2” de espesor, cal. 26/26, tapajuntas galvanizado cal. 20,
pijas autorroscantes con arandela cénica plastica, remaches pop.

PROCEDIMIENTO.

Se utilizar4 panel fabricado en linea continua dispuesto a manera de sandwich, formado
por un ndcleo de poliuretano de dos caras de acero galvanizado y pintado, ancho efectivo de
1.10 m.

Antes de iniciar la instalacion se debera revisar que la superficie donde se va a colocar la
cubierta este bien nivelada.

Se hard el desplante respetando los planos constructivos.

La fijacion oculta mediante pijas autorroscantes deberan sujetar directamente ambas
laminas de lado macho de los paneles a la estructura, se utilizaran ademas perfiles de unién
como tapajuntas y caballetes los cuales se fijaran con remaches “pop” AD-64.

El color deberé ser uniforme.

No se recibiran piezas golpeadas o despostilladas.

No de deberan arrastrar, tallar o golpear en el momento en que se estén almacenando.

Se almacenaran en lugares a cubierto y bien ventilados, se estibardn en una cama de
polines o barrotes colocandolos a 1.50 m. de distancia entre uno y otro.

La forma de cuantificacion y pago se efectia por metro cuadrado colocado.

Colocacién de la cubierta de multytecho en la nave principal.
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3.10.- CANCELERIA
3.10.1.- PUERTAS DE LAMINA

OBJETIVO.
Instalacion de puertas con tableros de ldmina de acero rolada cal. 18 lisas, en donde se
requieran salidas funcionales y de apariencia limpia.

ALCANCE.

Materiales: Tableros de lamina rolada en frio cal. 18 con tratamiento a base de fosfato y
una capa de primario; canales de lamina rolada en frio cal. 16, de 1 3/4” en el perimetro de la
puerta; marco a base de perfiles de lamina de acero rolada en frio cal. 16 de 1 3/4”, con
refuerzos de lamina rolada en frio de cal. 16; paneles de poliestireno e n la parte interior de
la puerta; sellador ACRILASTIC transparente, pintura epoxica.

Herrajes, bisagras, accesorios.

Equipo Especial: Sierra eléctrica, arco con segueta para corte de acero, escofina,
escuadra, plomada, nivel de gota, pistola para sellador, desarmadores, remachadora pop,
taladro.

PROCEDIMIENTO.

Los perfiles y los acabados utlizar en la elaboraciéon de cada puerta seran los
especificados en los planos de Ingenieria.

Deben ser almacenados en lugares cerrados para que no sean maltratados.

En la parte interior de la puerta se instalan paneles de poliestireno.

Los cortes se hacen a escuadra, cuando el ensamble se hace con soldadura, debera
esmerilarse la superficie para evitar irregularidades en el acabado.

En todas las uniones de esquinas e intersecciones se debe aplicar un cordén sellador
acrilastic transparente para evitar filtraciones.

Los accesorios deben ser colocados con precision, a plomo, nivel y perfectamente
alineados.

Los perfiles de los marcos se deben sujetar firmemente al muro por medio de tornillos con
taguetes expansivos.

Una vez que se ha fijado a los muros se procede a sellar la junta perimetralmente entre el
muro y el marco de la puerta con sellador ACRILASTIC transparente.

Ya montada la puerta se aplica una tira de neopreno en el area de contacto entre la puerta
y el marco, para evitar filtraciones.

No se permiten perfiles, canales o tableros que se encuentren rayados, golpeados o
manchados.

Las juntas entre uniones de perfiles no deben ser mayores de 1 mm.

Las juntas entre perfil y muro no deben ser mayores de 3 mm.

El desplome méaximo debe ser de 1 mm.

Preparacion de la superficie para la aplicacion de pintura: La superficie debera estar libre
de polvo y grasa.

La pintura de la puerta una vez terminada su aplicacion presentard una apariencia
homogénea vy lisa, sin granulosidades, burbujas, arrugas, acumulaciones o superposiciones
de pintura, el color debe ser uniforme y sin manchas.

La puerta ya terminada no presentara deformaciones en ninguna de las caras, y sellara
totalmente evitando alguna filtracion.

Ya operada la puerta debera operar y accionar en forma adecuada.

La cuantificacion y forma de pago se efectuara por pieza colocada.
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3.10.2.- PUERTAS DE REJILLA TIPO LOUVER

OBJETIVO.
Instalacion de Puertas a base de rejilla de ventilacién tipo persiana, para aquellas areas de
servicio que se quieran ventilar.

ALCANCE.

Materiales: Rejilla de ventilacién tipo persiana de lamina metalica, cal. 16, marco rigido de
acero cal. 16, acabado Durasil.

Cerrojo horizontal.

Candado de linea.

Equipo Especial: Soldadora

PROCEDIMIENTO.

Los perfiles y los acabados a utilizar en la elaboracion de cada puerta seran los
especificados en los planos de Ingenieria.

Deben ser almacenados en lugares cerrados para evitar que sean maltratados.

La puerta se fabricard con un marco perimetral rigido de acero cal. 16 acabado durasil.

El tambor sera de rejilla de ventilacién (tipo louver) con hojas a prueba de tormenta, a base
de lamina metdlica cal. 16, acabado durasil.

La sujecién de la puerta se hara mediante bisagras de cilindro reforzadas para puerta
metalica.

Los accesorios deben ser colocados con precision, a plomo, nivel y perfectamente bien
alineados.

No se permiten perfiles que se encuentren rayados, golpeados o manchados.

Las juntas entre uniones de perfiles no deben ser mayores de 1mm.

El desplome maximo debe ser de 1mm.

La forma de cuantificacién y pago se efectla por pieza instalada.

3.10.3.- PUERTA BLINDADA

OBJETIVO.
Instalacion de puerta blindada que permita disparar de dentro hacia afuera logrando inhibir
el ataque.

ALCANCE.

Materiales: PTR de 2” x 2” con soleras de 1/4”, tornillos de alta resistencia de 3" x 5/16",
cristal blindado de 38 mm. de espesor, bandas de neopreno de diferentes espesores,
sellador de silicon.

PROCEDIMIENTO.

El muro donde se va a instalar debera ser de concreto armado o de tabique y debera tener
por lo menos 15 cms. de ancho.

La canceleria blindada sera de PTR de 2" x 2" con soleras de 1/4” y llevaran en el interior
un refuerzo balistico con acero balistico de 1/8 de grosor con especificacion UL-752 o MIL-A-
46100.

La puerta debera llevar mirilla de cristal antibalas nivel 3 N.S.

El acabado final del marco y el angulo, serd a base de pintura de esmalte anticorrosivo
alquidalico, (en color segun muestra aplicada) aplicada a dos manos o hasta cubrir
perfectamente la superficie.

Debera aplicarse una pintura primaria previamente a la colocacion de la pintura de
acabado.
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El montaje del cristal correra por cuenta del proveedor.

Una vez montado el cristal, el contratista de obra civil debera encargarse de su fijacién,
(sujecién de marco a base de tornillos expansivos de alta resistencia y bandas de neopreno
como juntas de dilatacion).

El contratista de obra civil, hara todos los trabajos de albafileria relacionados con la
instalacion (resanes, pintura, aplicacién de sellador, etc).

La forma de cuantificacion y pago sera por pieza colocada.

3.10.4.- PUERTA A BASE DE TUBO METALICO

OBJETIVO.
Instalacion de puerta a base de tubo metalico ced. 30 para accesos donde se requiera
combinar estética con seguridad.

ALCANCE.

Materiales: Tubo metalico de 4" de diametro, ced. 30, esmalte anticorrosivo mca.
SHERWIN WILLIAMS, Primario, Soldadura, Bibel de acero de 1 1/2” de didmetro, cerrojo
horizontal, candado de linea.

Equipo: Soldadora

PROCEDIMIENTO.

Los perfiles y los acabados a utilizar en la elaboracion de cada puerta seran los
especificados en los planos de Ingenieria.

Deben ser almacenados en lugares cerrados para evitar que sean maltratados.

Los perfiles reciben un tratamiento de fosfato para evitar la corrosion y posteriormente una
capa de primario para incrementar la adherencia de la pintura.

La puerta se fabricara con un marco perimetral de tubo metélico de 4” de didmetro, ced. 30
y un tablero formado por tubos metalicos de 2" de diametro ced. 30.

La separacién entre tubos interiores sera de 13 cm. con respecto a los ejes de los mismos.

Las puertas tendran un acabado final a base de esmalte anticorrosivo, color SW1602, mca.
SHERWIN WILLIAMS.

Los accesorios deberan ser colocados con precision, a plomo, nivel y perfectamente bien
alineados.

No se permiten perfiles que se encuentren rayados, golpeados o manchados.

Las juntas entre uniones de perfiles no deben ser mayores de 1 mm.

El desplome maximo debe ser 1 mm.

La forma de cuantificacién y pago se efectla por pieza colocada.

3.10.5.- PUERTAS DE MADERA

OBJETIVO.

Instalacion de Puertas de Tambor de Madera en Plantas Industriales donde se requieran
puertas que tengan una apariencia agradable, limpia, uniforme, de rapida instalacion y bajo
mantenimiento.

ALCANCE.

Materiales: Madera de Pino de Primera de 32 mm de espesor, Triplay de 6 mm en Madera
de Pino de Primera, Bisagras de Libro Latonadas de 3", Tornillos para Madera de 2" y 3,
Clavos, Resistol 850 y Sellador al 48%.

Cerraduras Serie “A” Orbit, Acabado 626 Cromo pulido, Mca. SCHLAGE o similar.

Cristal flotado claro de 6mm

Equipo Especial: Herramienta de Oficial Carpintero.
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PROCEDIMIENTO.

Previa a su colocacion se deben verificar las medidas de los vanos para definir la posicién
y distribucién exacta en los marcos.

El marco se sujetara al muro por medio de tornillos que se fijaran a los canes o taquetes
previamente empotrados; los canes de madera llevardn dos tornillos por lo menos. Los
tornillos seran 2.5 veces el tamafio del espesor del marco.

Los marcos de las puertas asi como cualquier otro elemento que se vaya a fijar, debera
esperar a que los canes estén firmemente colocados.

Los marcos de las puertas seran construidos de madera de pino de 38 mm de espesor.

La separacién entre el marco y el muro en ningln caso sera mayor de 10 mm.

Las holguras maximas entre el cajon y las hojas de la puera seran de 3 mm.

Las hojas de las puertas deberan quedar alineadas con el marco y no deberan presentar
torceduras ni alabeos.

Su estructura interior estara formada por un bastidor con refuerzos intermedios
transversales. de 38 mm X 38 mm a tope, clavados a una distancia no menor de 30 cm.

Las hojas de las puertas de tambor irAn emboquilladas en sus cuatro cantos con cortes a
45°, con madera de pino de primera de 1/2” de espesor, y forradas de triplay. El pegamento
deberé ser para intemperie.

Los dos forros deberan ser del mismo espesor.

El arrastre de las hojas de las puertas serd de 5 mm sobre el piso terminado.

El giro de las hojas se limitara mediante el empleo de topes fijados en el muro o en el piso.

Todas las puertas seran colocadas a plomo y nivel.

Las hojas se colocaran hasta que se hayan comprobado los niveles.

Se dejaran las preparaciones necesarias en el bastidor para los herrajes, sin permitir
holgura visible entre el herraje y la pieza que los sustenta.

3.10.6.- PUERTAS DE CRISTAL TEMPLADO

OBJETIVO.
Instalacion de puertas con hojas de cristal de agradable apariencia que permitan la
visibilidad del interior con el exterior

ALCANCE.
Materiales: Hojas de cristal templado claro de 9.5 mm. de espesor, Herrajes, Bisagra de
doble accion mca. MAB, Accesorios y Jaladeras de Cristal.

PROCEDIMIENTO.

Se utilizaran hojas de cristal templado claro de 9.5 mm. de espesor.

Las hojas deberan ser almacenadas sobre polines , con el fin de evitar su maltrato.

Los accesorios deben ser colocados con precision a plomo, nivel y perfectamente bien
alineados.

La forma de cuantificacion y pago se efectla por pieza instalada.

3.10.7.- VENTANAS DE ALUMUNIO

OBJETIVO.

Instalacion de Ventanas de Aluminio Anodizado en donde se requiera sujetar cristales con
elementos rigidos que tengan una apariencia agradable, limpia, uniforme y de escaso
mantenimiento.
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ALCANCE.

Materiales: Perfiles de Aluminio Bolsa serie 70, mca. CUPRUM y acabado anodizado
prismanodik 2001 mate (12 micras), mca. Anidarza, tornillos y pijas de fierro Galvanizado,
empagues de vinil, remaches pop, felpa, sellador transparente marca DOWN CORNING tipo
DC-787.

Cristal flotado claro de 6 mm. de espesor para ventanas interiores y cristal tintex verde de 6
mm. de espesor para ventanas exteriores.

Equipo especial: Sierra eléctrica, Arco con segueta para corte de acero, Escofina,
Escuadra; Plomada, Nivel de Gota, Pistola para Sellador, Desarmadores, Remachadora Pop,
Taladro y Brocas.

PROCEDIMIENTO.

Los perfiles y los acabados a utilizar en la elaboracion de cada ventana seran los
especificados en los planos de ingenieria.

Deben ser almacenados en lugares cerrados para evitar que sean maltratados.

Los cortes se hacen en escuadra, cuando el ensamble se hace con pijas se procede a
realizar un avellanado para evitar que la pija quede fuera del pafio de la superficie del perfil.

En todas las uniones de esquina e intersecciones se debe aplicar un cordén sellador
DOWN CORNING para evitar filtraciones.

Los perfiles como junquillos o sujetadores de vidrio deben ser desmontables para dar
mantenimiento, los viniles deben sellar perfectamente, porque de ello depende que el cristal
quede bien sujeto.

Las piezas de ventaneria deber ser colocadas con precision, a plomo, nivel y
perfectamente bien alineadas.

Los perfiles se deben sujetar firmemente a los muros por medio de taquetes de plomo y
tornillos galvanizados, los cuales deberan quedar ocultos.

Una vez que se ha fijado a los muros se procede a sellar la junta perimetral entre el muro
y la ventaneria con sellador transparente mca. DOWN CORNING.

No se permiten perfiles que se encuentren rayados, golpeados o manchados.

Las juntas entre uniones de perfiles no deben ser mayores de 1 mm.

Las juntas entre perfil y muro no deben ser mayores de 1 mm.

El desplome méaximo debe ser de 1 mm.

La forma de cuantificacion y pago se efectla por pieza instalada.

3.10.8.- VENTANA BLINDADA

OBJETIVO.
Instalacion de ventana blindada que permita disparar de dentro hacia afuera logrando
inhibir el ataque.

ALCANCE.

Materiales: PTR de 2" x 2" con soleras de 1/4”, tornillos de alta resistencia de 3" x 5/16",
cristal blindado de 38 mm. de espesor, bandas de neopreno de diferentes espesores,
sellador de silicon.

PROCEDIMIENTO.

El muro donde se va a instalar debera ser de concreto armado o de tabique y debera tener
por lo menos 15 cms. de ancho.

La canceleria blindada sera de PTR de 2" x 2” con soleras de 1/4” y llevaran en el interior
un refuerzo balistico con acero balistico de 1/8 de grosor con especificacion UL-752 o MIL-A-
46100.
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El acabado final del marco y el angulo, ser4 a base de pintura de esmalte anticorrosivo
alquidalico, ( en color segun muestra aplicada) aplicada a dos manos o hasta cubrir
perfectamente la superficie.

Debera aplicarse una pintura primaria previamente a la colocacion de la pintura de
acabado.

El montaje del cristal correra por cuenta del proveedor.

Una vez montado el cristal, el contratista de obra civil deberd encargarse de su fijacion,
(sujecién de marco a base de tornillos expansivos de alta resistencia y bandas de neopreno
como juntas de dilatacion).

El contratista de obra civil, hara todos los trabajos de albafiileria relacionados con la
instalacion (resanes, pintura, aplicacion de sellador, etc).

La forma de cuantificacién y pago sera por pieza colocada.

3.10.9.- CORTINAS ENRROLLABLES

OBJETIVO.

Suministro e Instalacion de Cortinas Enrrollables de Operacion Rapida en locales de
Plantas Industriales donde se requiera un control de acceso que sea resistente, facil de
operar y que cierre y abra a una velocidad de 80 cm/seg., ademas de que pueda cubrir
diferentes tamanos de vanos.

ALCANCE.

Materiales: Cortina de PVC recubierta con una capa de polyester de fabrica, mod. 180,
mca. ALBANY; Angulos de acero, Canales de acero rolado en frio (guias), mecanismo de
contrapeso, controles electrénicos de apertura, cierre y paro automatico, cerraduras,
mecanismo de operacion de cadena.

Equipo Especial: Cincel, Marro, Desarmadores, Grasera, Andamio, Planta para soldadura
eléctrica y/o autégena, Plomada, Nivel de manguera, Limas.

PROCEDIMIENTO.

La cortina debe ser construida a base de secciones eslabonadas entre si (tabletas) de PVC
impregnadas con una capa de polyester de fabrica, barras de contra-venteo y canales guia
en los lados.

La cortina debe estar equipada con un mecanismo de contrapeso.

La velocidad para cerrar y abrir la cortina debe ser de aprox. 80 cm/seg.

Debe estar provista con controles de operacién manual (botones) para abrir, cerrar y
detener el movimiento de la cortina.

Todos los componentes eléctricos incluidos, las cajas de controles deben contar con la
cantidad de cables necesarios, asi como con sus dimensiones.

Todos los componentes eléctricos deben estar empaquetados de fabrica.

La cortina debe estar provista con un mecanismo automatico de seguridad de retroceso
que se activa cuando un objeto se interpone entre la cortina y el piso.

Debe estar provista con ojos electronicos de seguridad colocados en las jambas.

La cortina opera con un motor eléctrico equipado con sensores para una operacion de
retroceso inmediato.

Se deben colocar botones de control para abrir y cerrar en uno de los costados de la
cortina.

Se debe proveer un mecanismo manual de cadena para cuando falte la energia eléctrica.

Los extremos de las tabletas llevan piezas troqueladas de acero las cuales se alojaran en
las guias.

Las guias deben ser canales de lamina de acero roladas en frio y en calibre No. 14 y
estaran equipadas con anclajes para su sujecion a las jambas de la puerta en forma precisa.
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El eje de la cortina se fabrica de tubo de acero con un diametro capaz de soportar el peso
de la cortina y no sufrir deformaciones.

La colocacién se debe hacer siguiendo los detalles mostrados en los planos del contrato.

Las guias se sujetan con firmeza y siempre a plomo.

No se permiten desplomes mayores a 1mm.

No se reciben cortinas que presenten golpes o desperfectos en la superficie.

Se deben probar los mecanismos subiendo y bajando completamente la cortina un minimo
de 10 veces durante las cuales no deben observarse irregularidades en su funcionamiento.

La forma de cuantificacién y pago se efectta por pieza colocada.

3.11.- BARDA PERIMETRAL.

OBJETIVO.
Construccion de una proteccion al frente de la planta a base de tubo metalico ced. 40 para
lugares donde se requiera combinar estética con seguridad.

ALCANCE.

Materiales: Tubo metalico de 4" de diametro, ced. 40, esmalte anticorrosivo mca.
SHERWIN WILLIAMS, Primario, Soldadura.

Equipo: Soldadora

PROCEDIMIENTO.

Los perfiles y los acabados a utilizar en la elaboracibn de cada tubo seran los
especificados en los planos de Ingenieria.

Deben ser almacenados en lugares cerrados para evitar que sean maltratados.

Los perfiles reciben un tratamiento de fosfato para evitar la corrosidn y posteriormente una
capa de primario para incrementar la adherencia de la pintura.

La barda se fabricara de tubo metalico de 4” de didmetro, ced. 40 con un terminado con
corte a 45°.

La separacién entre tubos interiores sera de 13 cm. con respecto a los ejes de los mismos.

Las puertas tendran un acabado final a base de esmalte anticorrosivo, color SW1602, mca.
SHERWIN WILLIAMS.

Los tubos deberan ser colocados con precisién, aplomo, nivel y perfectamente bien
alineados.

No se permiten perfiles que se encuentren rayados, golpeados o manchados.

Las juntas entre uniones de perfiles no deben ser mayores de 1 mm.

El desplome maximo debe ser 1 mm.

La base sera de concreto reforzado. Se procede a realizar la excavacién a 2 m. del nivel
del terreno natural, se procede a rellenar 1 m. en capas de 15 cms. Con material producto de
la excavacion. Se colocara una plantilla de 5 cms. Se realiza la base segun se indica en los
planos correspondientes.

La forma de cuantificacién y pago se efectia por metro lineal.
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3.12.- MALLA CICLON

OBJETIVO.
Construccion de una proteccion al frente de la planta a base de malla ciclénica para
lugares donde se requiera combinar estética con seguridad.

ALCANCE.
Materiales: malla ciclonica de 2 mts de altura, postes, barras, tensores, alambres y
abrazaderas.

PROCEDIMIENTO.

Se procede a colar en dos partes la guarniciébn de concreto que soportara a los postes.
Colada la parte inferior se procede a colar la parte superior de guarniciéon junto con los
postes y la malla ciclonica segun lo especificado en los planos de Ingenieria.

La forma de cuantificacién y pago se efectda por metro lineal.

Colocacién de malla ciclonica en el perimetro del terreno.
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3.13.- RED HIDRAULICA

3.13.1.- ESPECIFICACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO “M”

SERVICIO: Agua Potable para redes interiores
(APO)

PRESION DE DISENO: 125 PSIG

TEMP: DE DISENO: 200° F

RANGO:

TUBERIA:

3/8" -2 %"  Tuberia de cobre sin costura, estirando en frio, tipo “M” norma ASTM-B88.
ACCESORIOS: Extremos soldables, cobre forjado, norma ANSI B16-22
VALVULA DE COMPUERTA: De bronce, clase 125# con disco de cufia s6lida CRANE 428.

NOTAS: Esta tuberia se usara en todas las redes interiores, desde la valvula de control
hasta el ultimo mueble de los locales tales como sanitarios toilets, cocina, bafios y vestidores
etc.

OBJETIVO.

Instalacion de tuberia de cobre tipo “M” para el suministro de agua fria potable, agua
caliente potable, retorno de agua caliente potable para todos los muebles sanitarios como
son: inodoros, mingitorios, lavabos, regaderas, tarjas y vertederos asi como drenaje en
mingitorios, lavabos y tarjas Unicamente en los verticales de los muebles.

ALCANCE.
Tuberia de cobre tipo “M” conexiones de cobre soldable valvulas soldables de bronce,
soldadura 95.5 estafio antimonio.

PROCEDIMIENTO

Todos los tubos y accesorios se inspeccionaran por seguridad y seran limpiados de toda
suciedad y otras materias extrafias antes de su instalacién y todas las piezas dafiadas o
rotas se rechazaran. La tuberia debe instalarse de la manera mas directa recta y mecanica
posible. Todas las lineas verticales deben ser a plomo y las horizontales deben correr
paralelas a las paredes del edificio.

La tuberia debe ser continua entre accesorios con desvios debido a obstrucciones y como
se requiera. La tuberia sobre equipo eléctrico debe ser evitada siempre que sea posible
ninguna tuberia debera pasar a través de las paredes a un angulo distinto de 90° ningln
accesorio o cubierta podra en caso alguno extenderse parcialmente dentro de paredes o
techos recubiertos. Toda la tuberia no se instalard de manera que interfiera con puertas y
ventanas, equipo de ventilaciéon, ducteria, contactos alumbrado u otros equipos.

Las uniones en tubos de cobre deberdn hacerse de la siguiente manera: toda la grasa,
aceite y otros materiales ajenos deberan removerse cuidadosamente con chorros de arena o
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limpieza con fibra de acero, después debera soldarse las conexiones con soldadura 95-5
estafio-antimonio

Las conexiones de tuberia entre cobre y acero deberan hacerse con uniones dieléctricas o
bridas como las manufacturadas por. Epco sales Co. Drosser industrias Inc. 6 similares que
se aprueben.

3.13.2.- ESPECIFICACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO “K”

SERVICIO: Agua Potable (APO)

PRESION DE DI§ENO: 125 PSIG

TEMP. DE DISENO: 200° F

RANGO:

TUBERIA:

3/8"-3" Tuberia de cobre sin costura, estirando en frio, tipo “K” norma ASTM-B88.
ACCESORIOS:

3/8"- 3" Extremos soldables, cobre forjado, norma ANSI B16-22

VALVULA DE COMPUERTA De bronce, clase 125# con disco de cufia s6lida CRANE 428.

NOTAS: Esta tuberia sera usada en todas las redes generales, desde casa de maquinas
hasta la valvula de control de locales tales como sanitarios toilets, cocina, bafios y vestidores
etc.

Colocacién de la tuberia de agua para los muebles sanitarios del comedor.
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3.14.- DRENAJE SANITARIO.

3.14.1.- FIERRO FUNDIDO

SERVICIO: Drenaje Sanitario
PRESION DE DISERNO: ATM
TEMP. DE DISENO: 140° F
TUBERIA:
1¥%"-2" Tubo de cobre rigido tipo “M”
1% -2" Tubo de PVC extremos campana ASTM-D-1785.
2" -0 Tubo de fierro vaciado, extremos lisos CISPI-STD 301.
2" -6 Niples (nota 4) de fierro galvanizado CED. 40 ASTM-A-120
ACCESORIOS:
1¥%"-2" Extremos lisos para soldar de cobre forjado.
1%"-2" Extremos tipo campana de PVC para encementar ASTM-D-1785
2" -6 Extremos lisos de fierro vaciado CISPI-STD 301.
VARIOS:
2"-2" Coples de acero inoxidable 300.
2"-2" Manga de neopreno.
5"-16" Tornillos sinfin CAB/HEX de acero inoxidable (nota 5).
NOTAS:

Los desagties verticales de los muebles sanitarios y coladeras de piso.

Tuberias para ventilacion, cambidndose a cobre tipo M. El tramo que cruza la losa de
azotes sobresaliendo 50 cm.

Tuberia y conexiones de acoplamiento rapido tipo TAR.

En coladeras de piso con desaglie mayor de 2” se usaran niples galvanizados, ROSC.

Torqueo 60 LB/PULG.

3.14.2.- FIERRO FUNDIDO

SERVICIO: Drenaje Sanitario

PRESION DE DISERNO: ATM

TEMP. DE DISENO: AMB

RANGO: 40 PSIG

TUBERIA:

4" - 6" 'Is'l%tg)sdoelf‘ierro fundido centrifugado para conexiones tipo TAR 6 equivalente CISPI

2" - 10" Tubo de fierro fundido centrifugado extremos tipo campana ASTM-74
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ACCESORIOS:
47-6" Extremos lisos tipo TAR 6 equivalente de fierro fundido centrifugados CISPI STD 301.
87-10" Extremos campana de fierro centrifugado ASTM-74.

VARIOS:

4" - 8" Coples de acero inoxidable 300.

4" - 8" Manga de neopreno ASTM-C-564.

5”-16" Tornillos sinfin CAB/HEX de acero inoxidable (nota 2).
NOTAS:

Conexiones tipo TAR 0 equivalente.
Torque 60 LB/PULG.

3.14.3.- DRENAJE SANITARIO DE TUBERIA DE CONCRETO HIDRAULICO

OBJETIVO
Usar las tuberias de concreto hidraulico sin refuerzo para la conduccion de aguas negras y
pluviales en las redes exteriores.

ALCANCE
Materiales tuberia de concreto hidraulico sin refuerzo. Pieza y registros de tabique.

PROCEDIMIENTO

Las uniones seran con mortero cemento arena con proporcién 1:3 entre tubos de concreto;
los registros seran de tabique sentados sobre un firme de concreto sin refuerzo, con juntas
en el tabigue con mortero cemento arena 1:5 aplanados y pulidos en el interior con tapas con
marco y contramarco metalico y concreto con orejas para su inspeccion.

3.14.4.- VENTILACION SANITARIA CON TUBERIA DE P.V.C.

OBJETIVO
El uso de las tuberias de P.V.C. en todos los venteos de la instalacién sanitaria de todos y
cada uno de los muebles sanitarios.

ALCANCE
Materiales tuberia Y conexiones de P.V.C. del tipo cementar.

PROCEDIMIENTO

Todos los tubos y accesorios se inspeccionaran por seguridad y seran limpiados de toda
suciedad y otras materias extrafias antes de su instalacién y todas las piezas dafiadas o
rotas se rechazaran. La tuberia debe instalarse de la manera mas directa recta y mecanica
posible. Todas las lineas verticales deben ser a plomo y las horizontales deben correr
paralelas a las paredes del edificio.

La tuberia debe ser continua entre accesorios con desvios debido a obstrucciones y como
se requiera. La tuberia sobre equipo eléctrico debe ser evitada siempre que sea posible
ninguna tuberia debera pasar a través de las paredes a un angulo distinto de 90° ningun
accesorio o cubierta podra en caso alguno extenderse parcialmente dentro de paredes o
techos recubiertos. Toda la tuberia no se instalard de manera que interfiera con puertas y
ventanas, equipo de ventilacion, ducteria, contactos alumbrado u otros equipos.

86



Se construye la linea de drenaje sanitario para dar servicio a los bafos del edificio de
servicios generales

Se construyen fosas sépticas y pozos de absorcién para el tratamiento del drenaje sanitario.
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3.15.- DRENAJE PLUVIAL
3.15.1.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA INSTALACION DE FIERRO FUNDIDO.

OBJETIVO
Aplicacion del fierro fundido en las instalaciones sanitarias y bajadas de aguas pluviales en
cualquier plano ya sea vertical u horizontal; aérea o subterranea.

ALCANCE
Tuberia y conexiones de fierro fundido de la marca tisa.

PROCEDIMIENTO

Todos los tubos y accesorios se inspeccionaran por seguridad y seran limpiados de toda
suciedad y otras materias extrafias antes de su instalacién y todas las piezas dafiadas o
rotas se rechazaran. La tuberia debe instalarse de la manera mas directa recta y mecanica
posible. Todas las lineas verticales deben ser a plomo y las horizontales deben correr
paralelas a las paredes del edificio.

La tuberia debe ser continua entre accesorios con desvios debido a obstrucciones y como
se requiera. La tuberia sobre equipo eléctrico debe ser evitada siempre que sea posible
ninguna tuberia debera pasar a través de las paredes a un angulo distinto de 90° ningln
accesorio o cubierta podra en caso alguno extenderse parcialmente dentro de paredes o
techos recubiertos. Toda la tuberia no se instalard de manera que interfiera con puertas y
ventanas, equipo de ventilaciéon, ducteria, contactos alumbrado u otros equipos.

Las uniones en tubos de cobre deberan hacerse de la siguiente manera: toda la grasa,
aceite y otros materiales ajenos deberdn removerse cuidadosamente con chorros de arena o
limpieza con fibra de acero, después debera soldarse las conexiones con soldadura 95-5
estafio-antimonio

Las conexiones de tuberia entre cobre y acero deberdn hacerse con uniones dieléctricas o
bridas como las manufacturadas por. Epco sales Co. Drosser industrias Inc. 6 similares que
se aprueben.

Las tuberias de fierro de fundido se usaran formando el ramaleo de los desagiies con
didmetros de 50 mm. 6 mayores, este material se aplicara a partir de la conexién vertical de
cada uno de los muebles.

Para las bajadas de aguas negras y pluviales se usaran totalmente con conexiones de
fierro fundido para tuberias interiores subterraneas se usara fierro fundido tisa con uniones
de plomo y estopa alquitranada.

Para tuberias aereas se usara fierro fundido tar-tisa con uniones, con abrazaderas de
manga de neopreno Yy tornillos sin fin de acero inoxidable.

Las coladeras seran helvex del modelo indicado.

88



3.16.- ACABADOS
3.16.1.- PISO DE LOSETA CERAMICA

OBJETIVO.
Recubrimiento con LOSETA CERAMICA EN PISOS donde se requieran pisos con un
acabado final terso, resistente al agua y de buena apariencia.

ALCANCE.

Este procedimiento debe ser aplicado por el Arquitecto a cargo del disefio.

Materiales: Loseta de cerdmica marca INTERCERAMIC modelo BAJA color Ensenada de
30.0 x 30.0 cm. y modelo MARINA color blanco de 20.0 x 20.0, Pegamento tipo CREST o
similar, cemento blanco.

Equipo Especial: Cortadora de disco, cuchara, cortadora de rubi, espatula, nivel de mano,
nivel de manguera, hilo de caflamo, tenazas de corte y regla metélica.

PROCEDIMIENTO.

La superficie sobre la que se coloca la loseta debe estar uniforme y limpia.

La colocacion debe respetar el despiece que indique el proyecto.

Se colocan las maestras (losetas) a un maximo de 2.00 m de distancia.

Inspeccione el material antes de instalar, mezcle y combine losetas de varias cajas y
coloquelas al azar.

Extienda el adhesivo sobre la superficie a cubrir con una llana o paleta de “peine”, con
hendiduras que dejen una base de 6 mm. Aplique sobre pequefias areas para evitar que se
seque.

Cologue la loseta sobre el pegamento, asentandola firmemente para cubrir vacios.

Limpiar inmediatamente los residuos del adhesivo de las losetas para evitar que se seque.

Aplique el lechadeado esparciendo el material sobre la superficie con movimientos
sesgados diagonales a las lineas del emboquillado. Raspelas con el mango de alguna
herramienta o rodete para lograr un desnivel uniforme. O bien al iniciarse el fraguado, limpie
los excedentes con una franela hUmeda, para evitar asi dejar las juntas a nivel.

Limpiar los sobrantes del lechadeado de la superficie de la loseta inmediatamente después
de su aplicacion.

No se permiten diferencias o quiebres en las juntas.

La desviacion horizontal debe tener un maximo de 1.00 mm. por metro lineal.

La forma de cuantificacién y pago se efectiia por m2 colocado.

3.16.2.- LOSETA CERAMICA EN MUROS

OBJETIVO.
Recubrimiento con LOSETA CERAMICA EN MUROS donde se requieran muros con un
acabado final terso, resistente al agua y de buena apariencia.

ALCANCE.

Este procedimiento debe ser aplicado por el Arquitecto a cargo del disefio.

Materiales: Loseta de ceramica marca INTERCERAMIC modelo CLASS color azul de 20.0
X 20.0 cm. Y modelo ASTRATTO color blanco de 30.0 x 20.0 cm., Pegamento tipo CREST
o similar, cemento blanco.

Equipo Especial: Cortadora de disco, cuchara, cortadora de rubi, espatula, nivel de mano,
nivel de manguera, hilo de cdfiamo, tenazas de corte y regla metélica.
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PROCEDIMIENTO.

La superficie sobre la que se coloca la loseta debe estar uniforme y limpia.

La colocacién debe respetar el despiece que indique el proyecto.

Se colocan las maestras (losetas) a un maximo de 2.00 m de distancia.

Las piezas deben estar saturadas de agua antes de ser colocadas, asentandose con
cemento CREST o similar con un espesor variable de 0.5 a 0.8 cm golpeando las piezas con
la regla metalica para nivelarlas.

Las juntas se deben lechadear con cemento blanco, haciendola penetrar profundamente y
limpiando perfectamente el muro.

Las juntas se deben limpiar con algun material que no dafie la loseta.

Los ajustes se deben hacer con cortadora de disco.

Los cantos de la loseta no deben tener despostilladuras.

Por ultimo se lava el muro con acido muriatico en proporcion 1:10.

No se permiten diferencias o quiebres en las juntas.

La desviacion horizontal debe tener un maximo de 1.00 mm. por metro lineal.

Los desplomes no deben ser mayores de 1/300 de la altura del muro.

El modelo ASTRATTO se colocara hasta una altura de 1.80 m. S.N.P.T., posteriormente se
colocara pintura de esmalte color oyster white en dos aplicaciones, mca. Sherwin Williams.

La forma de cuantificacién y pago se efectiia por m2 colocado.

3.16.3.- PISO EPOXICO

OBJETIVO.
Aplicacién de un sistema epoxico en aquellos lugares donde se requiera tener un piso de
facil limpieza y gran durabilidad.

ALCANCE.

Materiales: Primer, Piso epdxico Stoneblend GSI de 5 mm. color crushed Slate, undercoat
y sello.

Equipo Especial: Equipo BLASTRACK WHELLABRATOR o escarificadores TENNANT, asi
como también el equipo especializado para la aplicacion del producto.

PROCEDIMIENTO.

En el caso de obra nueva, el concreto debera estar debidamente curado con un minimo de
30 dias.

Las instalaciones deberan contar con facilidades como luz eléctrica, agua, calor,
temperatura (entre 16 y 32° C ) e iluminacién, las cuales deberan ser provistas por el
contratista o el cliente.

No se deberan realizar otro tipo de trabajos en el area durante y 24 horas después de la
instalacion.

La proteccion del piso, una vez entregada el area, sera responsabilidad del contratista o
cliente.

La preparacion del concreto deberd ser mecanica con una maquina de escarificado
(Blastrac) con el fin de remover agentes contaminantes tales como, aceite, para asegurar
una mejor adherencia.

Para mejores resultados no usar agua o vapor en los alrededores del area de instalacion y
no debe existir humedad en la superficie.

Aplicacion: aplicar cada componente del sistema de acuerdo a los procedimientos
marcados por Stonhard para lograr una superficie monolitica uniforme del espesor indicado,
ininterrumpida exceptuando en lineas divisorias o juntas de cualquier tipo.

Primer: mezcla y aplicar primer sobre un sustrato debidamente preparado apegandose a
los procedimientos de instalacion de Stonhard y a las proporciones de cobertura.
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Coordinando el tiempo de aplicacion del primer con la aplicacion del mortero para asegurar
una mejor adhesion entre las resinas y el substrato.

Agregado o texturizado: inmediatamente esparcir las arenas silicas en el primer usando la
maquina Spraycaster especialmente disefiada por Stonhard. Apegarse estrictamente a los
procedimientos de instalacion de Stonhard y a las proporciones de cobertura.

Sello: remover el exceso de agregado, cepillando ligeramente y aspirando la superficie del
piso. Mezclar y aplicar el sello apegandose a los procedimientos de instalacion de Stonhard.

La forma de cuantificacién y pago sera por metro cuadrado colocado.

3.16.4.- CURVA SANITARIA

OBJETIVO.

Colocacion de curva sanitaria disefiada para eliminar el angulo que se forma en la union de
piso con muro, con una curvatura de media cafa la cual elimina la acumulacién de polvos,
grasas y agentes particulados, facilitando la limpieza y protegiendo los muros.

ALCANCE.

Materiales: Sistema Stoneblend GSI, resinas epoxicas, arena silica.

Equipo Especial: rodillo, nivel de mano, pistola para aplicar, sellador, hilo, llana metalica,
herramienta de mano oficial.

PROCEDIMIENTO.

Preparacion de la superficie: La superficie donde se colocara debera limpiarse
perfectamente con rotomartillo y utilizando desengrasantes, removiendo de esta manera
grasas y aceites, abriendo poro en el sustrato sano para anclar el Sistema.

Colocacién de piso epoOxico y la curva sanitaria alrededor de las columnas y en las
esquinas de los muros en el area de produccién y galvano.
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Se haran pruebas de anclaje o adherencia con resina propia del Sistema Stonblend para
comprobar que el sustrato esta suficientemente limpio y preparado para recibir el primario
epoxico.

Se aplicara el primario epoéxico con rodillo hasta lograr impregnar totalmente la superficie.

Este Zoclo se forjara con llana metdlica con curvatura de 5.0 cm. de radio.

Después de la aplicacion del mortero, se procederd a aplicar la resina epéxica en 2 capas,
aplicandose con rodillo.

Las ondulaciones no excederan por 2 mm. por metro lineal.

El acabado final debera presentar una apariencia homogénea vy lisa, sin granulosidades,
burbujas, arrugas, acumulaciones o superposiciones de pintura u otro material.

No se permitirdn fisuras o grietas que provoquen filtraciones.

La forma de cuantificacién y pago sera por metro lineal colocado.

3.16.5.- PINTURA
A) PINTURA VINILICA EN MUROS Y PLAFONES.

OBJETIVO.
Establecer el método y caracteristicas de aplicacion de pintura vinilica en muros y
plafones.

ALCANCE.

Materiales: pintura vinilica color oyster white, mca. Sherwin Williams, sellador, agua
potable.

Equipo Especial: Andamios, brochas, rodillos y pistola de aire.

PROCEDIMIENTO.

Revisar que la superficie donde se va a aplicar la pintura este seca, limpia y libre de polvo
y grasa.

Si se presentan imperfecciones se deben restaurar y reparalas emplasteciendo la
superficie.

La pintura se aplicara respetando marca, tipo y color especificado en los planos.

La aplicacion se hara con brocha de pelo, rodillo o pistola de aire y compresora con un
minimo de dos manos, aplicando la Ultima sin interrupciones para evitar traslapes o
diferencias en el color.

Los andamios y/o escaleras, se utilizaran a cualquier nivel donde sea necesario pintar
segun proyecto.

En superficies porosas se humedecera antes de aplicar la pintura.

La primera mano podra ser adelgazada con agua un 20% como maximo.

Se deben cumplir las siguientes pruebas, tolerancias y normas:

Se almacenara la pintura en envases originales cerrados en sitio fresco y seco.

No deberan ser utilizadas las brochas de pelo que se encuentren demasiado gastadas o de
mala calidad, antes de iniciar el trabajo, deben estar limpias, secas sin grasa hi polvo.

En el caso de las pistolas de aire deben estar en buen estado de funcionamiento y
proporcionar la suficiente presion para dar un acabado uniforme.

La pintura antes de aplicarse debe tener un aspecto homogéneo sin grumos, ni resinatos;
poseera una viscosidad necesaria para facil aplicacién formando peliculas finas y uniformes,
sin escurrimientos ni granulosidades, las pinturas resecas no deberan utilizarse.
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Leer cuidadosamente las instrucciones de las etiquetas de los envases de los productos a
utilizar.

La pintura una vez terminada su aplicacion, presentara un aspecto terso y homogéneo, sin
granulosidades, burbujas, arrugas o huellas de la brocha, acumulaciones o superposiciones
de pintura, el color debe ser uniforme y sin manchas.

Al terminar el trabajo se limpiaran todos aquellos lugares manchados.

Las herramientas o equipo, se deberan desechar una vez terminado su uso. No se
arrojaran desechos resultantes de la pintura en los albafiales 0 muebles sanitarios, ni en
ningun otro lugar que sufra deterioros.

La cuantificacion y pago se efectla por metro cuadrado aplicado.

Colocacién de pintura vinilica en exteriores del edificio de servicios generales y auxiliares.
B) PINTURA DE ESMALTE EN MUROS Y PLAFONES.

OBJETIVO.
Aplicacion de pintura de esmalte en muros y plafones en donde se requieran
recubrimientos econdmicos, de apariencia uniforme y de facil aplicacion.

ALCANCE.
Materiales: Pintura esmalte color oyster white, mca. Sherwin Williams, sellador, solventes.
Equipo especial: Andamios, brochas, rodillos, pistola de aire.

PROCEDIMIENTO.

Revisar que la superficie en donde se va aplicar la pintura este seca, limpia y libre de polvo
y grasa.

Si se presentan imperfecciones se deben restaurar y repararlas emplasteciendo la
superficie.

La pintura se aplicara respetando, marca, tipo y color especificados en los planos.
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La aplicacion se hara con brocha de pelo, rodillo o pistola de aire y compresora con un
minimo de dos manos, aplicando la dltima mano sin interrupciones para evitar traslapes o
diferencias en el color.

En los locales cerrados se debe contar con la ventilacién necesaria para poder trabajar en
buenas condiciones.

Los andamios y/o escaleras, se utilizaran a cualquier nivel donde sea necesario pintar
segun proyecto.

En las superficies porosas se aplicara sellador, antes de aplicar la pintura.

La primera mano podra ser adelgazada con solvente un 20% como maximo.

Se deben cumplir las siguientes pruebas, tolerancias y normas:

Se almacenara la pintura en envases originales cerrados en sitio fresco y seco.

No deberan ser utilizadas las bochas de pelo que se encuentren demasiado gastadas o de
mala calidad, antes de iniciar el trabajo, deben estar limpias, secas sin grasa ni polvo.

En el caso de las pistolas de aire deben estar en buen estado de funcionamiento y
proporcionar la suficiente presién para dar un acabado uniforme.

La pintura antes de aplicarse debe tener un aspecto homogéneo sin grumos, ni resinatos;
poseera una viscosidad necesaria para facil aplicacién formando peliculas finas y uniformes,
sin escurrimientos ni granulosidades, las pintura resecas no deberan utilizarse.

Leer cuidadosamente las instrucciones en las etiquetas de los productos que se van a
utilizar.

La pintura una vez terminada su aplicacion, presentara un aspecto terso y homogéneo, sin
granulosidades, burbujas, arrugas o huellas de la brocha, acumulaciones o superposiciones
de pintura, el color debe ser uniforme y sin manchas.

Al terminar el trabajo se limpiaran todos aquellos lugares manchados.

Las herramientas o equipo, se deberdn desechar una vez terminado su uso. No se
arrojaran desechos resultantes de la pintura en los albafiales 0 muebles sanitarios, ni en
ningun otro lugar que sufra deterioros.

La forma de cuantificacién y pago sera por metro cuadrado colocado.

3.16.6.- IMPERMEABILIZACION.

OBJETIVO.
Aplicacion de impermeabilizacion en areas donde se pretenda evitar la filtracién del agua
de lluvia.

ALCANCE.

Materiales: Producto Dibiten APP 4.0 mm. de espesor liso, producto Dibiten APP 4.5 mm
de espesor hojuela.

Equipo Especial: Soplete, rociador, cepillo, rodillo, espatula, brocha.

PROCEDIMIENTO.

Trabajos previos: remocién de impermeabilizante hasta descubrir la losa existente.

Revision y preparacion de la superficie: No deberan iniciarse los trabajos de
impermeabilizacién hasta tener las areas totalmente definidas y terminadas, tanto por
preparacion de la superficie como por trabajos de albafiileria u otros de cualquier tipo. Lo
anterior con objeto de evitar maltrato y perforaciones del manto impermeable.

Imprimacién de la superficie: el primer o sellador se aplicard a una sola mano estando la
superficie seca o ligeramente himeda, usando cepillo, brocha o equipo neumatico a razén
de 4 a 5 m2/lt. aplicando soélo lo suficiente para tapar el poro y nunca debera formar la costra.

Colocacién de manto impermeable prefabricado DIBITEN APP 4.0 mm liso y Dibiten APP
4.5 mm hojuela plana.
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1. Dibiten APP 4.0 mm. arenado (1a. etapa)

2. Dibiten APP 4.5 mm hojuelado terracota (2a. etapa)

Para acabados aparentes: La colocacién de los rollos siempre debera comenzarse por la
parte baja de la superficie a impermeabilizar, continuando hacia arriba en sentido
perpendicular a la pendiente. Los lienzos subsecuentes se colocaran previa alineacion al
primero, de manera tal que los lienzos queden traslapados 10 cms.

Adhesion de los rollos:Manto prefabricado Dibiten 4.00 mm APP liso arenado. Deberan ir
totalmente adheridos a la superficie a base de fusion por medio de soplete de gas butano o
propano. La adhesion a fuego se hard conforme se van desenrrolando los rollos sometiendo
la cara inferior de los lienzos a calentamiento por medio de flama directa de soplete,
quemando el polietileno y fundiendo el asfalto para adherirse perfectamente al Dibiten antes
aplicado. Los lienzos sucesivos se colocaran en la misma forma que el primero,
traslapandose 10 cms. Dichos traslapes se irdn soldando simultdneamente conforme se
desenrrolen y adhieren los rollos.

Para asegurar una perfecta soldadura de los traslapes se debera fundir el asfalto, tanto del
lienzo previamente colocado (en la zona del traslape) asi como del rollo que se esta
colocando, debiendo asomar a lo largo de éstos un filo de asfaltro liquido.

Manto prefabricado: Dibiten APP 4.5 mm. hojuela. Deberan ir totalmenteadheridos a la
superficie a base de fusion por medio de soplete de gas butano o propano. La adhesion a
fuego se hard conforme se van desenrrollando los rollos en el sentido perpendicular sobre el
Dibiten liso aplicado en la 1a. etapa, formando una cuadricula sometiendo la cara inferior de
los lienzos a calentamiento por medio de flama directa de soplete, quemando el polietileno y
fundiendo el asfalto para adherirse perfectamente al Dibiten antes aplicado. Los lienzos
sucesivos se colocaran en la misma forma que el primero, traslapandose 10 cms. Dichos
traslapes se irdn soldando simultdneamente conforme se desenrrollen y adhieran los rollos.

Para asegurar una perfecta soldadura de los tralapes se debera fundir el asfalto, tanto del
lienzo previamente colocado (en la zona de traslape) asi como del rollo que se esta
colocando, debiendo asomar a lo largo de estos un filo de asfalto liquido.

En el caso del hojuelado, se esparcira hojuela mineral del mismo color sobre el fluido de
asfalto por razones estéticas.

En el caso del liso, las juntas deberan ser uniformadas en su lado superior, con una
cuchara de albafiil por medio del fuego de soplete.

Tratamiento de traslapes transversales (10 cms): Una vez adheridos los lienzos se
procederd a la fusion de los traslapes transversales, procediendo en caso del liso, a calentar
simultaneamente ambos lados de éste, manteniendolos abiertos por medio de una cuchara
de albaiiil, para enseguida unirlos.

Hecho lo anterior tendremos como resultado una mambrana impermeable continua vy
uniforme que impedira el paso del agua.

Los lienzos de las losas que rematan en pretiles deberan subirse aproximadamente 15 cm.
para posteriormente impermeabilizar éstos, para lo cudl se utilizaran tramos del DIBITEN,
que iran adheridos de arriba hacia abajo rematando en la losa uno 15 cms.

Una vez terminada la colocacion de los rollos es conveniente revisar que no existan
filtraciones probando con manguera.
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Se realizara la impermeabilizacion de las azoteas de los edificios de concreto.

Impermeabilizacion de el edificio de servicios generales y servicios auxiliares.

3.17.- LIMPIEZA.

La limpieza de la obra se debe de realizar diariamente, para evitar posibles accidentes
dentro del area de trabajo y tener un lugar de almacenamiento de la misma para
posteriormente retirar de la obra por medio de camiones a lugares donde se acuerda con el

supervisor.
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4.1.- PRESUPUESTO.

CAPITULO 4: DATOS DE PROYECTO.
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4.2.- PROGRAMA DE OBRA.
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CALENDARIO DE OBRA

OBRA: CONSTRUCCION DE PLANTA DE CONVERSION. CONCURSO: PROYECTO 98050

LUGAR: ZACAPU, MICHOACAN FECHA: 04 DE ABRIL DEL 2006

CLIENTE: ARTEVA MULTYCOM S. DER. L. DE C. V. ANALISTA: DPTO. DE COSTOS

HOJA: 1/ 2
PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
No. CONCEPTO 1ER. PERIODO | 2DO. PERIODO | 3ER. PERIODO 4T0O. PERIODO 5TO. PERIODO 6TO. PERIODO IMPORTE
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

01 EDIFICIO DE ALMACEN, PRODUCCION, GALVANO, GRAVADO Y S. AUXILIARES.

01-01 CIMENTACION $ 962.697,58 $ 962.697,58 $ 1.925.395,16

01-02 LOSA DE PISO $ 1.157.831,42 $ 1.157.831,42 $ 2.315.662,84

01-03 ESTRUCTURA METALICA 3.247.084,61 $ 3.247.084,61 $ 6.494.169,22

01-04 CIVIL Y ACABADOS 4.206.621,39 $ 4.206.621,39 $ 8.413.242,77
SUB-TOTAL 1: $ 19.148.469,99

02 EDIFICIO DE SERVICIOS AUXILIARES, GALVANO Y GRAVADO.

02-01 ESTRUCTURA SERVICIOS AUXILIARES $ 253.173,93 $ 253.173,93 $ 506.347,86

02-02 ESTRUCTURA GALVANO Y GRABADO 229.683,31 $ 229.683,31 $ 459.366,62

02-03 CIVIL Y ACABADOS 1.101.531,76 $ 1.101.531,76 $  2.203.063,52

02-04 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 115.184,59 $ 115.184,59 $ 230.369,17
SUB-TOTAL 2: $ 3.399.147,17

03 EDIFICIO DE SERVICIOS GENERALES.

03-01 CIMENTACION, LOSADE PISO Y ESTRUCTURA $ 1.283.902,34 $ 1.283.902,34 $ 2.567.804,68

03-02 CIVIL Y ACABADOS 903.189,68 $  903.189,68 $ 1.806.379,35

SUB-TOTAL 3: $ 4.374.184,03




OBRA: CONSTRUCCION DE PLANTA DE CONVERSION.

LUGAR: ZACAPU, MICHOACAN

CLIENTE: ARTEVA MULTYCOM S. DER. L. DEC. V.

CALENDARIO DE OBRA

CONCURSO: PROYECTO 98050
FECHA: 04 DE ABRIL DEL 2006
ANALISTA: DPTO. DE COSTOS

HOJA: 2 / 2
PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
No. [CONCEPTO 1ER. PERIODO | 2DO. PERIODO | 3ER. PERIODO | 4TO.PERIODO | 5TO.PERIODO | 6TO.PERIODO IMPORTE
JuLIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
04  EDIFICIO DE COMEDOR, BANOS, VESTIDORES Y CASETA DE VIGILANCIA.
04-01 CIMENTACION, LOSA DE PISO Y ESTRUCTURA $ 43534455 $  435.344,55 $  870.689,10
04-02 CIVIL Y ACABADOS $  444.899,13 $ 444.899,13 $  889.798,26
SUB-TOTAL 4: $ 1.760.487,36
05  EDIFICIO DE SOLVENTES, SOBRANTES Y RESIDUOS PELIGROSOS.
05-01 CIMENTACION, LOSA DE PISO Y ESTRUCTURA $  342757,69 $  342.757,69 $  685.515,38
05-02 CIVIL Y ACABADOS 337.327,59 $  337.327,59
SUB-TOTAL5: $ 1.022.842,97
06  OBRAS EXTERIORES
06-01 MALLA CICLON $  360.422,88 $  360.422,88
06-02 PAVIMENTO PATIO DE MANIOBRAS 1.228.684,57 $  1.228.684,57 $ 2.457.369,13
06-03 CIVIL Y ACABADOS 347.482,86 $  347.482,86 $  694.965,71
06-04 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 115.184,59 $  115.18459 $  230.369,17

TOTAL DE PRESUPUESTO

ACUMULADO

PORCENTAJE PERIODO
PORCENTAJE ACUMULADO

$ 2.607.022,80 $ 3.507.559,40
$ 2.607.022,80 $ 6.114.582,20
10%
18%

8%
8%

$ 6.569.065,19
$ 12.683.647,39 $ 21.219.380,72 $ 28.778.969,59 $ 33.448.258,41
20%
38%

SUB-TOTAL 6: $ 3.743.126,89
TOTAL DE PRESUPUESTO: $ 33.448.258,41
$ 853573334 $ 755958887 $ 4.669.288,83

26% 23% 14%
63% 86% 100%



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS & A DEC. V.

OBRA: CONSTRUCCICN DE PLANTA DE CONVERSION. CONCURSO: PROYECTO 98050
LUGAR: ZACAPU, MICHOACAN. FECHA: 04 DE ABRIL DE 2006
CLIENTE: ARTEVA MULTYCOMS.DER. L.DE C. V. ANALISTA: DPFTQ. DE COSTQOS
o o Presupuestom a
| Clave D__escripcién Unidad Cantidad Precio U. _Total B

01 EDIFICIO DE  ALMACEN, PRODUCCION,

GALVANG, GRAVADO Y S, AUXILIARES
01-01 CIMENTACION
CON 001 Trazo y nivelacion. Incluye material, mano de obra m2 2,240.00 3.81 8,534 40

y herramienta.

CON 002 Excavacion en material tipo Il hasta 3.00 m. de m3 2,279.60 3483 79,368 .47
profundidad. Incluye material. mano de obra y
herramienta; y todo o necesario para su correcta
gjecucion y funcionamiento.

CON 073 Acarreo de material producto de la excavacion. m3 372.00 53.46 19.887.12
Incluye manc de obra, herramienta y todo ‘o
necesafip para suw  correcta  ejecucion v
funcionamiento.

CON 074 Concrete f¢ = 250 kgfem2, en cimentacion hasta m3 483.30 1,943.37 939,23G.72
3.00 m. de profundidad. Incluye material, mano de :
obra, herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion y funcionamiento.

CON 008 Cimbra acabado comun en ciméntacién. Incluye m2 1,068.40 152.52 162,952.37
mano de obra, herramienta y toda o necesario
para su correcta ejecucién y funcionamiento.

CON Q07 Acero de refuerzo fy = 4200 kgfem2 en ton 26.70 15,782.00 421,833.30
cimentacién, incluye doblado, habilitado,
transporte, almacenamiento, mano de obra y todo
lo necesario para su corecia egfecucion v
funcionamiento.

CON D05 Planiilla de concreto fc = 100 kgicm2 de 5 oms. m2 1,095.80 127 .43 138,637.79
incluye: material, mano de obra, herramienta y
todo o necesaric para su correcta gjecucion y
funcicnamiento.

CON 003 Rellenc con material producto de excavacion m3 1,907 60 60.78 115,843.93
seleccionado, compactado at 95% de su P. V. 5.
M. segun ta prueba proctor estandar. Incluye mano
de obra y equipo.

CON 075 Suministro y colocacién de grout no metalico  litro 375.00 27.04 10,140.00
segin especificaciones del proyecto.  Incluye
material, mano de obra, herramienta y todo [0
necesario para su correcta ejecucidn.

CON 076 Colocacion de anclas de acere A-36, segin planos  pieza 52.00 174.48 16,052.16
estructurales del proyecto. Incluye mano de obra,
herramienta y todo lo necesaric para su correcta
ejecucion, cualquier diametro.

CON 112 Relleno de material de filtro de 3" a menor. Incluye  m3 65.57 179.73 11,784.90
suministro y colacacién

01-01 Total de CIMENTACION 1.00 1'925,395.16 1'925,395.16

01-02 LOSA DE PISO

CON 077 Concreto fc = 250 kg/em?2, en losa de piso. Incloye m3 607.00 1,908.30 1'158,338.10

material, mano de obra, herramienta y tode o
necesaric para su  correcta  ejecucidn  y
funcionamienio.

CON 078 Cimbra acabado comin en 1osa de piso. Incluye m2 41.00 81.50 375150
mano de obra, herramienta y tode lo necesario
para su comecta gjecucidn y funcionamiento.



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 8. A.DEC. V.

OBRA: CONSTRUCCION DE PLANTA DE CONVERSION. CONCURSO: PROYECTO 98050
LUGAR: ZACAPU, MICHOACAN. FECHA: 04 DE ABRIL DE 2006
CLIENTE: ARTEVAMULTYCOM S.DER.L.DEC. V. ANALISTA: DPTO. DE COSTOS
f Presupuesto

 Clave Descripeion Unidad Cantidad Preciol. Total

CON 079 Acero de refuerzo fy = 4200 kg/icm2, en losa de fon 449 50 15,785 .00 782,050.50
piso. Incluye doblada, habilitade, transporie, :
almacenamiento, mang de obra, herramienta y
todo lo necesaric para su correcta ejecucién y
funcienamiento.

CON 080 Concreto fc = 200 ka‘cm2, en cimentacién de 'm3 70.00 1,943.37 136,035.90
maguinaria. Inciuye material, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucién y funcionamiento.

CON G086 Cimbra acabado comun en cimentacién. incluye m2 . 26.00 152 52 3,865 52
mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su correcta ejecucién y funcionamiento.

CON 079 Acaro de refuerzo fy = 4200 kgfcm2, en losa de ton 5.44 15,799.00 85,946.56
piso. Incluye doblado, habiitado, transporte,
almacenamienty, mano de cbra, herramienta y
todo lo necesario para su correcta ejecucién vy
funcionamiento.

CON 082 Junta de borde de 25 mm. de espesor, segun mi 206.50 163.02 48,335.43
pltanos estructurales. Incluye suministro,
colocaciéon vy herramienta para su  correcta
ejecucion.

CONG81  Junta de construccién segun plancs esiructurales. ml £54.00 3098 20,260.92

Incluye suministro, colocacion y herramienta para
su correcta ejecucion.

CON 083 Junta de contraccién segun planos estructurales. m! 630.00 37.36 . 23 536.80
Incluye suministro, colocacion y herramienta para
su carrecta siecucion.

CON 084 Herrajes y  embebidos en  concreto; Incluye kg 831.00 84.31 53441 61
doblado, habilitado, transporte, almacenamiento,
mano de obra, hemramienta y todo lo necesario
para su correcta gjecucion y funcionamiento.

01-02 Total de LOSA DE PISO 1.00 2'315,662.84 2'315,662.84
01-63 ESTRUCTURA METALICA
CON 200 Acero estructural A-36. Incluye material, mano de ioh 165 80 3047473 5052,713.55

obra y todo Jonecesaric para su correcta ejecucion
y funcionamiento.

CON 201 Acero estructural A-448 Gr.50. Incluye malerial, ton 47.30 3047475 1'441,455.67
manao de obra y todo [0 necesario para su correcta
ejecucion y funcionamiento.

01-33 Total de ESTRUCTURA METALICA 1.00 6'494,169.22 6'484,169.22
01-04 CIVIL ¥ ACABADOS
01-041 PISOS
CON 008 Epoxico colade en sitio, sistema Stoneblend GSI m2 3,387.00 §557.38 1'887 246.06
de 5 mm. de espesor, cofor Crushed Siate, mca.
Stonehard.
CON 210 Curva sanitaria piso & muro de 5 cms. de radio ml 250.00 12578 31,445.00

fabricada a base de membrana epoxica flexible
con refuerzo de malla de fibiz de vidrio, linea
Stonproof CTS, mea. Stonhard.

CON 011 Acabado estriado en rampa de concreta armado  m2 35.10 16€.21 5.920.27
perpendicular a2 la pendiente a base de concreto
armado con malla.



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 8. A.DEC. V.

OBRA: CONSTRUCCION DE PLANTA DE CONVERSION. CONCURSC: PROYECTO 98050
LUGAR: ZACAPU, MICHOACAN. FECHA: 04 DE ABRIL DE 2006
CLIENTE: ARTEVAMULTYCOMS. DER. L. DEC. V. ANALISTA: DPTO. DE COSTOS
. Presupuesto

“Clave Descripcion Unidad Cantidad  Precio U. Total ___
01-041 Total de PISOS 1.00 192523033  1'925,230.33 -
01.042 MUROS

COM 012 Muro de block husco de cemento-arena, acabado m2 306.00 273,94 82,182.00

coman de 14 x 20 x 40 cm. colocado a plomo con
mortero cemento-arena prop. 1:4 con juntas de 1
cm. aprox. en ambos sentidos. Incluye: gjusies y
todo o necesario para recibir acabado.

CON 204 Suministro e instalacidn de lamina acanalada tipo m2 936.00 254 59 238,296.24
R-101 acabado pintro-zlum  cal. 26 acabado
poliester std. en color blanco. Incluye elemenios
mengses de fifacion, equipe, herramienta y mano
de obra especializada.

CON 205 Suministro & instalacion de lamina acanalada tipe m2 940.00 257.99 242 510.60
R-101 acabado pintro-alum cal. 26 acabado
poliester color rojo. Incluye elementos menores de
fijacion, equipo, herramienta y mano de obra
especializada.

CON 206 Suministre e instalacion de iamina pintro lisa cal. m2 936.00 233.85 218,883.60
28. Incluye elementos menores de fijacion, equipa,
herramienta y mano de obra especializada.

CON 013 Muro de tablacemento Durock de 10 cms. de m2 135.00 470.96 63,579.60
espesor colocado sobre  bastidor metalico de
lamina galvanizada cal. 20 de 6.35 cms. de
espesor, mca. Yeso panamericano. Incluye sello
de juntas y boquillas.

CON 014 Apianado acabado fino a base de marero m2 82.00 97.22 8,944 24
cemento-arena prop. 1:4 de 1.5 ¢ms. de espesor,
aplicado con liana metalica a plomo vy nivel.

CON 100 Emboquilade acabado fino o rusfico, 2 base de ml 93.05 60.28 5,609.05
mortero cemento-arena a ploma y regla.

CCON 015 Aplangde acabado rustico a base de mortero m2 17500 110.28 19,296.00
cemento-arena prop. 1:3

CON 202 Recubrimiento  anticormosivo  para  superficies  lote 1.00 306,157.15 305,157.15

metalicas ferrosas mca. fesier con pintura esmalte
Pure white SW1004 en dos aplicaciones mca.
sherwin williams. Incluye sellador base solvente.

CON 203 Recubrimiente  anticorrosivo  para  superficies  lote 1.00 210,251.90 210,251.90
metalicas ferrosas, mea. fester, con  pintura
esmalte theater red SW1802, en dos aplicaciones,
mca. sherwin williams. Incluye seliador base
solvente,

COMN 018 Pinfura  viniica mea.  Sherwin Willlams  100%  m2 242.00 37.69 ¢,120.98
acrilica color blance estion, &n dos aplicaciones, o i
hasta cubrir perfectamente 1a superficie. Incluye
seilador base agua.

CON Q17 Pintura esmalte mca. Sherwin Wiliams color m2 755.00 37.03 27 .957.65
blanco ostion en dos aplicaciones, o hasta cubrir
perfectamenie ia superficie. Incluye sellador base
solvente.

CON 018 Recubrimientc de 5 cm. de espesor 3 base de m2 53.00 398.48 27,066 64
cemento blanco, cerofino y agregade de marmol
blanco de 6 mm acabado martelinads (heche en
sitin).

D1-D42 Total de MUROS 100  1'459.888.65 1'459,888.65



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS S A .DEC. V.

OBRA: CONSTRUCCION DE PLANTA DE CONVERSION. CONCURSO: PROYECTO 98056
LUGAR: ZACAPU, MICHOACAN. FECHA: 04 DE ABRIL DE 2006
CLIENTE: ARTEVAMULTYCOMS. DER.L.DEC. V. ANALISTA: DPTO. DE COSTOS
! Presupuesto

Clave Dasctipcion Unidad Cantidad Precio U.  Total

01-043 PLAFON

CON 019 Falso plafon de tablaroca colocado sobre bastidor m2 - 35.00 171.11 5,968.85

metalico de lamina galvanizada compuesio por
canal fiston cal. 26 y canaleta de carga cal. 22 con
hoja de 13 mm. de espesor meca. Yeso
panamericano. incluye sellado de juntas.

CON 016 Pintura vinilica mca. Sherwin Williams 100% m2 35.00 37.69 1,318.15
acrilica color blanco ostion, en dos aplicaciones, o
hasta cubrir perfectamente la superficie. Incluye
sellador base agua.

01-043 Total de PLAFON 1.00 7,308.00 7,308.00
01-644 CUBIERTA )
CON 207 Suministro e instalacion de Muitytecho MT-100 de  m2 £,430.00 733.48 4'716.147.80

t 1/2" de espesor cal. 26/26 acabado poliester std.
Incluye elementos menores de fijacidn, equipo,
herramienta y mano de obra especializada

o1-044 Total de CUBIERTA 1.00 A'T16,147.80 4'716,147.86G
04-045 CANCELERIA
CON 020 Puerta tipo P-1 de 2.80 x 3.05 m., a base de fibra pieza 2.00 22,503.31 45.005.62
de vidrio estruciural, serie Rapid Roll, model: 180,
mca. Albany.
CON 021 Puerta tipo P-2, compuesta por una hoja abaiible pieza 3.c0 3,791.71 11,375.13

de perfil tubular Prolansa forrada por ambos lados
con lamina negra cal, 20, acabado final a base de
primario y pintura de esmalte anticorrosiva, color
SW106 Theater Red mca. Sherwin Wiliams
aplicada a dos manos o©  hasta cubrr
perfectamente |a superficie, se debera pintar con
pistola de aire. Incluye: marco metalice y verradura
de uso multiple, perilla con beton universal interior,
con pestilc de seguridad mod. orbit, acabado
cromado satinado, serie [, mca. Schlage.

CON 022 Puerta tipa P-3, compuesta por una hoja sbatible pieza 2.00 4,918.69 683798
de perfil tubular Prolansa forrada por ambos lados
con lamina negra cal. 20, acabado final 2 base de
primaric y pintura de esmalte anticorrosiva, color
SW108 Theater Red mca. Sherwin Wiliams
aplicada a dos manos ¢ hasta cubrr

~ perfectamente |a superficie, se deberd pintar con
pistola de aire. Incluye: marco metalico y cemadura
de usc multiple, periffa con boton universai interior,
con pestillo de seguridad mod. orbit, acabado
cromado satinado, serie D, mca. Schlage y barra
antipanico con sistema de apertura horizontal,
mea. onarch serie 18RC.

CON 023 Pueria tipo P-4, compuesta por dos hojas abatibles  pieza 200 14,646.78 28,293.56
de perfit tubular Prolansza forrada por ambos lados
con lamina negra cal. 18, acabade final a base de
primario ¥ pintura de esmalte anticorrosiva, color
SW108 Theater Red mca. Shemwin Williams
aplicada a dos manos o  hasta cubrir
perfectamente la superficie, se debera pintar con
pistola de aire. Incluye: marco metalico, mirilla de
0.80 x 0.40 m1. de cristal inastillable y carradura de
uso multiple, perilla con boton universal interior,
con pestilo de seguridad mod. orbit, acabado



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS S. A DEC. V.

OBRA: CONSTRUCCION DE PLANTA DE CONVERSION.
LUGAR: ZACAPU, MiCHOACAN.
CLIENTE: ARTEVAMULTYCOM 3. DER. L.DEC. V.

CONCURSO: PROYECTO 88050
FECHA: 04 DE ABRIL DE 2006
ANALISTA: DPTO. DE COSTOS

Presupuesto
Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio (. Total
cromado satinado, serie D, mea. Schiage. )
CON 11 Puerta tipo P-13 corrediza contra incendio de pieza 1.00 43 537 .66 43,537.66
lamina metalica standard de 3.70 x 3.00 m. segun
especificaciones FMS 1-23.
CON 220 Ventana fzbricada en aluminio anodizado pieza 3.00 7.362.49 22,087.47
prisrrancdi, color 2001 mate, mea. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 70. Incluye cristal tinte verde
de & mm. y tela mosquitero metalica en medidas
de 3.00 x 1.50 m.
CON 221 Ventana fabricada en zluminio anodizado pieza 3.00 3,850.53 11,551.59
prismanodik, color 2001 mate, mca. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 70. Incluye ¢ristal tinte verde
de 6 mm. y tela mosquitero metalica en medidas
de 1.00x 1.45m.
01-045 Total de CANCELERIA 1.00 172,690.01 172,690.M
01-046 VARIOS
CON 024 Nivetadora neumatica para anden mod. FX 7X10- pieza 2.00 38,725.24 77,450.48
25, mca. Albany.
CON 219 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con mi 25.00 68985 17,499.50
desarrollo de 2000 mm. hasta 2300 mm. Incluye
maquila, instalacidn, elementos menores de
fijacién ¥ mano de obra.
CON 218 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con ml 25.00 403.87 10,098.75
desarroflo de 1034 mm. hasta 1302 mm. Incluye
maquila, instalacién, elementos menores de
fijacién ¥ mano de obra.
CON 218 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 18 com ml 60.00 251.88 15,112.8¢
desarrollo maximo de 440 mm. hasta 600 mm.
Incluye maquila, instalacion, elementos menorss
de fijacién y mano de obra.
CON 214 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con mi 15.00 163.13 2,296 .95
desarrofte de 375 mm. hasta 400 mm. incluye
maquila, instalacidon, elementos menores  de
fijacion y mana de obra.
CON 212 Tapajuntas de lamina galvanizada cal 16 con ml 25.00 131.71d 328275
desarrollo de 200 mm. hasta 220 mm. Incluye
maquila, mstalacién, elementos mencres de
fijacién ¥ mano de obra.
CON 211 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con  ml 30.00 113.25 3,307.50
desarrollo maximo de 134 mm. Incluye maguila,
instatacion, elementos menores de fijacion y mano
de obra.
CON 210 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con ml 25.00 113.2% 2,831.25
desarrolio de 130 mm. hasta 150 mm. Incluye
maquila, instalacion, elementos menores  de
fijacion y mane de obra,
01-C46 Total de VARIOS 1.00 431,977.98 134,977.98
01-04 Total de CIVIL Y ACABADOS 1.00  8'413,242.77 8'413,242.77
01 Total de EDIFICIO DE ALMACEN, 1.00 19'148,469.99  19'148,469.99

PRODUCCION, GALVANO, GRAVADO Y S.
AUXILIARES
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0z EDIFICIO DE SERVICIOS  AUXILIARES, T S T

GALVANO Y GRABADO
02-01 ESTRUCTURA SERVICIOS AUXILIARES
CON D85S Concrete fo = 250 kgicm2, en estructura de m3 §7.07 2,198.44 191,418.17

concreto.  Incluye material, mano de obra,
herramignta y todo ko necesario para su correcta
gjecucion y funcionamiente.

CON 086 Acero de refuerzo fy = 4200 kg/em2 en estuctura  ton 7.05 15,799.00 t11,382.95
de concreto. Incluye doblado, habilitade,
transpore, almacenamiento, mano de obia,
herramienta y todo lo necesario para su correcta
gjecucian y funcionamiento.

CON 087 Cimbra acabado aparente en estructura de m2 734 50 214 .43 157 488 83
concrato. Incluye mano de obra, herramienta y
todo o necesario para su comecta ejecucidn y
funcionamiente.

CON 088 Concreto f¢ = 250 kgicm2, en dalas y castilios. m3 715 236218 16,889 44
ncluye malterial, mano de obra, herramienta y todo
1o necesaric para su corecta ejecucidn y
funcionamiente.

CON 110 Acero de refuerza fy = 4200 kgfom2 en dalas y  ton 1.17 15,799.00 18,484 .83
castilos. Incluye doblado, habilitado, transporie,
almacenamiento, manc de obra, hemamienta y
todo i necesaric para su correcta ejecucién y
funcichamiento.

CON 111 Cimbra acabade zparente en datas y castilos. m2 71.52 14524 10,673.64
inctuye mano de obra, heramienta y todo lo
necesaric  para su corecta  ejacucidn v
- funcionamignto.

02-1 Total de ESTRUCTURA SERVICIOS AUXILIARES 1.00 506,347.56 506,347.86
02-02 ESTRUCTURA GALVAND Y GRABADCQ
CON 085 Concreto fc = 250 kgfom2, en estructura de m3 B2.78 2,198.44 181,986.86

conereto.  Incluye  material, mano de obra,
herramienta y fodo 1o necesario para su correcta
ejecucion y funcionamients.

CON 088 Acero de refuerzo fy = 4200 kgicm2 en estructura  ton 6.87 15,798.00 108,538,132
de  concreto, Incluye  dobtado, habiitado,
transporte, aimacenamiento, mang de  obra.
herramienta y todo lo pecesario para su correcta
gjecucion y funcionamiento.

GON 087 Cimbra acabado aparente en estructura ds m2 505.00 214.43 108,287.15
concreto. Incluye mano de obra, herramienta y
todo lo necesaric para su corecta ejecucion y
funcionarmiento.

CON 088 Concreto fc = 250 kgfom2, en dalas y castilos. m3 8.50 2,362.15 2007836
incluye material, mano de obra, herramienta y todo
lo necesaro para su coirecta  ejecucién v
funcionamiento.

GCON 11D Acero de refuerzo fy = 4200 kg/om2 en dalas y  ton 1.40 15,798.00 22.118.60
castillos. Incluye doblado, habilitado, transporte,
almaceramiento, mano de obra, herramienta vy
todo fo necesaric para su corecta ejecucion y
funcionamiento.

CON 111 Cirmbra acabado aparente en dalas y casfillos. m2 123.00 149 24 18,356.52
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Incluye manoc de obra, herramienta y fode lo
necesario para SU  comecta  ejecucion ¥
funcisnamiento.

02-02 Total de ESTRUCTURA GALVANO Y GRABADOD 1.00 459,366 .62 453,366.62
02-03 CIVIL Y AGABADOS

02-031 PISCS

CON 025 Loseta ceramica esmaltada de 30 x 30 em. mod. m2 343.00 315.09 108,384.57

Baja, color Ensenada, mca. Intergeramic, ¢olocada
con adhesivo crest. Incluye ajuste vy lechada.

CON 032 Loseta ceramica esmaltada de 30 x 20 cm. mod. m2 38.00 251.47 9,555.86
Astratto, color blanco, mea. Interceramic, colocada
con adhesivo crest, incluye ajuste y lechada.

CON 026 Adacrete de 15 x 14 cms. en color rojo, mea. m2 103.00 183.97 16,888.91
Keystona. Incluye: cama de arena de 5 cms, de
eSpesor y nivelacion.

02-031 Total de PISOS 1.04 134,829.34 124.825.34
02-032 MUROS
CON 204 Suministro e instalacién de lamina acanalada tipo m2 310.00 254 59 78,922.90

R-101 acabado pintro-alum cal 26 acabado
poliester std. en color blanco. Incluye elementos
mencres de fijacion, equipo, herramienta y mano
de obra especializada.

CON 206 Suminisire e instalacién de lamina pintro lisa cal. m2 310,00 233.85 72,493.50
26. Incluye elementos menores de fijacion, equipo,
herramienta y mano de obra especializada.

CON 012 Muro de block hueeo de cemento-arena, acabado m2 754.00 273.54 206,550.76
comuin de 14 x 20 x 40 cm. colocado a plome con
morterc cemento-arena prop. 1:4 con juntas de 1
cm. aprox. en ambos sentidos. Incluye: ajustes y
todo |0 necesario para recibir acabado.

GON (13 Muro de tablacemento Durock de 10 cms. de m2 155.00 470.96 72,998.80
gspesor colocado scbre bastidor metalico de
lamina galvanizada cal. 20 de 635 cms. de
espesor, mea. Yeso panamericano. Incluye selio
de juntas y boguillas.

CON 027 Muro de tablaroca de una cara colocado sobre m2 8300 170.14 16,673.72
hastidor metalico de lamina galvanizada cal. 20 de
6.35 cm. de espesyr, MCA. yEsSO panamericano.
Incluye sellado de juntas y boquillas.

COM 014 Aplanado acabado fino a base de mortero m2 823.00 g7.22 89,734.06
cemento-arena prop. 1.4 de 1.5 cms. de espesor,
aplicado con llana metafica a plomo y nivel.

CON 100 Embogquillado acabado fino o rustico, a base de ml 268.00 60.28 16.155.04
mortero cemento-arena a plomao y regla.
CON 016 Pirtura wvinilica mca. Sherwin  Wiliams 100% m2 555.00 3769 24 686.95

acrilica color blanco ostion, en dos aplicacionas, o
hasta cubrir perfectamente la superficie. Incluye
seliador base agua.

CON Q017 Pintura esmalte mca. Sherwin Williams color m2 531.00 37.03 19 662 93
biance ostion en dos aplicacionss, o hasta cubrir
perfectarmente la superiicie. Incluye sellador base
solvente.
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COMN 08 - Reacubrimiento de 5 cm. de espesor a base de m2 ) 385.00 398.45- o 153,414 80

cemenic blanco, cerofing v agregado de marmol
blanco de & mm acabado marelinade (hecho en
sitio).

CON D28 Recubrimiento de 5 cm. de espesor 2 hase de m2 56.00 398438 22,314,838
cemento blanco, cerofing y agregado de marmol
blance de € mm. acabado picoletezdo (hecho en
sitin}.

COM 028 Recubrimiento de 5 em. de espesor a hase de m2 155 00 A58 25 72,268.75
mortero  premezclado base coat, mca.  yeso
panamericang, cerofing y agregada de marmol
blanco de 6 mm. acabado martelinado (hecho en
sitio).

CON D30 Recukrimiento de 5 cm. de espesor a base de m2 45.00 466 .25 21,447 50
mortero  premezclade base coaf, mca. yeso
panamericano, cerofino y agregade de marmol
blanco de 6 mm. acabado picoleteado {hecho en

sitio}.

CON O3 Repellado acabado comun de 1.5 em. de espesor m2 38.00 77.23 293474
a base de mortero cemento-arena prop. 1:4.

CONA00 Emboquillado acabado fine o rustico, a base de ml 2210 50.28 133219
mortero cemento-arena g plomo y regla.

CONQ15 Aplanado acabado rustice a base de morers m2 21.00 110.28 231588
cemento-arena prop. 1:3

0232 Total de MURDS 1.00 873,907.40 873,907.40

02-633 PLAFOGN

CON 033 Falso plafan a base de losetas mea. Acustone de m2 330.00 36711 121,1456.30

6803 x 803 x 1.9 cm. mod. Frost, color blanco,
borde tipe linea de sombra (LS} con suspension
visible y perfiles "T" de aluminio, tipo de borde
QCSR, mca. yeso panamericans.

CON 0% Falso plafon de tablaroca colocado sobre bastidor m2 12.00 7111 2058332
metalico de lamina galvanizada compugsto por
canafl listan cal. 26 y canaleta de carga cal. 22 con
hoja de 13 mm. de espesor mca. Yeso
panarriericano. Incluye sellado de junias.

CON (035 Falso plafon de tablacemento (Durock) colocade m2 46.00 395.95 18,213.70
sobre bastidor metalico de lamina galvanizada
compueste por canal liston cal. 20 y canaleta de
carga cah. 20, con hoja de 13 mm. de espesor,
mea yesa panamericanc.

CON 038 Relleno a base de material ligero de la regién para m2 726.00 280.31 203,505.08
dar pendientg, con entoriado de mezola cemento-
arena prop. 1:5, con impermeabilizante a base de
manto prefabricado de asfaltos medificados ARPP
Dibiten Poly / 4.5 granular color ¢ore.

CON 016 Pintura winilica mca. Sherwin Willilams 100% m2 12.00 37.69 452 .28
acrilica color blanco ostion, n dos aplicaciones, o
hasta cubrir perfectamente |a supedficie. Incluye
sellador base agua.

CON 017 Pintura esmalte mca. Sherwin Williams color m2 581.00 37.03 20,773.83
tlanca osticn en dos aplicaciones, o hasta cubrir
perfectamente la superficie. Inctuye sellador base
solvente.
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02-033 Total de PLAFON 1.00 366,144.49 366,144.49
02034 CUBIERTA
CON 207 Suministra e instalacion de Multytecho MT-100 de m2 450.00 733.46 330,057.00

1 1/2" de espesor cal. 26/26 acabado poliester std.
Incluye elementos menores de fijacion, equipo,
herramienta y mano de obra especializada

CON 208 Suministro e instalacion de lamina acrilica m2 60.00 425.08 25,503.80
trasiucida Acrilyt tipo 18 color cristal en espesor
doble gruess (2.8 mm). Incluye elementos
menores de fijacion, equipo, herramienta ¥ mano
de obra especializada.

02-034 Total de CUBIERTA 1.00 355,560.60 355,560.60
02-035 VARIOS
CON 210 Tapajuntas de lamina galvanizada cal 16 con ml 13.00 113.25 147225

desarrofio de 130 mm. hasta 150 mm. Incluye
maquila, instalacian, elementos menores de
fijacion y mano de obra.

CON 212 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con mi .00 131.71 1,053 68
desarrolle de 200 mm. hasta 220 mm. Incluye
maguila, instalacion, elementos menores de
fijaciom y mano de obra.

CON 213 Tapajuntas de lamina galvanizada cal 16 con ml 045.00 134.76 12.802.20
desarroiio de 230 mim. hasta 280 mm. incluye
maguila, instalacion, elementos menores de
fijacion y mane de obra.

CON 214 Tapajuntas de lamina galvanizada cal 16 con ml 22400 15313 3,368.86
desarrollo de 375 mm. hasta 400 mm. Incluye
maguila, instalacion, elementos menores de
fijacién y mano de obra

CON 215 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con ml 19.00 153.13 2,909.47
desanollo maximoe de 310 mm. Incluye maquila,
instalacion, elementos menores de fijacion y mano
de obra.

CON 216 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 18 con m| 127.00 251 88 31,988 76
desarrollo maximo de 440 mm. hasta 600 mm.
Incluye maquila, instalacién, elementos menores
de fijacidn y raano de obra.

CON 217 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con ml 100.00 347 .40 34,740.00
desarrollo maxime de 836 mm. Incluye maguila,
instalacion, elementos menores de fijacidn ¥y mano
de cbra.

CON 219 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con ml 105.00 6599.98 73,497.90
desarrello de 2000 mm. hasta 2300 mm. Incluye
maguila, instalacion. elemenfos menores de
fijacion y mano de obra.

D2-035 Total de VARIOS 1.00 161,833.12 161,833.12
02-036 CANCELERIA
COND21  Puerta tipo P-2, compuesta por una hoja abatible pieza 3.00 379171 11,375.13

de perfil tubular Prolansa forrada por ambas lados
con lamina negra cal. 20, acabado final a base de
primario y pintura de esmalte anticorrosiva, color
SW106 Theater Red mca. Sherwin  Williams
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Clave

Presupuesto

Descripcidgn

CON D23

CON 037

CON 038

CON 032

CON 040

CON 220

apkcada a dos manos 0 hasta  cubiir
perfectamente |a superficie, se debera pintar con
pistola de aire. Incluye; marco metalice v cerradura
de uso muktiple. perilla con hoton universal interior,
con pestilo de seguridad meod. orbit, acabado
cromado satinado, serie D, mea. Schlage.

Fuerta tipe P-4, compuesta por dos hgjas abatbles
de perfil tubular Protansa forrada por ambos lados
con lamina negra cal. 18, acabado final a base de
primario y pintura de esmalte anticorrosiva, color
SW105 Theater Red meca. Sherwin Williams
aplicada a das manos o hasta cubnr
perfectamenta la superficie, se deberd pintar con
pistola de aire. Incluye: marco metalico, mirilla de
0.60 x 0.40 m. de cristal inastillable y cerradura de
uso multiple, perilla con boton universal interior,
coh pestiflo de seguridad mod. orbit, acabado
cromado satinado, serie D, meca. Schlage.

Puerta tipo P-6 a base de tambor de madera de
pino y tablero de triplay de encino americano de 6
mm. acabado final a base de poliester semimate
mea. Poliform.  Incluye marco de madera y
cerradura de use multiple, perilla con  boton
universal, con pestilo de seguridad mod. Orbit
mca. Schalage.

Puertz tipo P-10 de una hoja abatible de 0.90 x
210 m. de cristal templado d& 9.5 om. de espesor.
Incluye hetrajes. bisagra hidraulica de doble aceion
mea. MAB, jaladera de cristal. La puerta debers
Hevar los cantos pulidos.

Puerta tipa P-11, compuesta por una hoja abatible
de perfil tubular Prolansa forrada poar ambos lados
con lamina negra cal. 18, acabado finat a base de
primaric y pintura de esmalte anticorrosiva, color
SW108 Theater Red mca. Sherwin  Williams
aplicada a dos manos o hasta  cubrr
perfectamente ia superficie, se deberd pintar con
pistola de aire. Incluye, marco metalico, mirilla de
080 x 0.40 m. de cristal inastillable y cerradura de
uso multipie, perilla con boton universal interior.
con pestillo ge seguridad mod. orbit, acabado
cromado satinado, serie D, mea. Schlage de .90 x
210 m.

Puena tipe P-11, compuesta por una hoja abatible
de perfit tubular Prolansa forrada por ambos iados
con lamina negra cal. 18, acabado final a base de
primario y pintura de esmalte anticorrosiva, color
SW105 Theater Red meca. Sherwin Williams
aplicada & dos manes ¢ hasta  cubrir
perfectamente ta superficie, se debera pintar con
pistola de aire. Inciuye: marco metalico, mirilla de
0.680 x 040 m. de cristal inastillable y cerradura de
uso multiple, perilla con baton wuniversal interior.
con pestile de seguridad mod. woibit, acabado
cromado satinado, serie D, mca. Schilage de 1.20 x
210 m.

Ventana fabricada en  aluminio  anadizado
prismanedik, color 2001 mate, mca. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 70. Incluye cnstal tinte verde
de 6 mm. y tela mosquitero metalica en medidas

tUnidad

CONCURSO: PROYECTO 88050
FECHA: 04 DE ABRIL DE 2006
ANALISTA: DPTO. DE COSTOS

Cantidad Precio U. Total

pieza

pieza

pieza

pieza

pieza

Heza

1.00 14 646.78 14,646.78

2.00 1,708.00 15,372.00

3.00 7.000.41 21,001.23

2.Q0 50t1.71 10,023.42

2.00 5928466 11,857.32

18.00 7.362.49 132,524.82
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de 3.00x 1.50 m.
CON 221 Veptana fabricada en aluminic  ancdizado pieza 1.00 3,850.53 3,860.53

prismanedik, color 2001 mate, mca. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 70. Incluye cristal tinte verde
de 8 mm. y tela mosquitero metalica en medidas
ge1.00x1.45m.

CON 222 Ventana fabricada en  aluminio anodizado pieza 3.00 3,882.55 11,647.65
prismanodik, color 20071 mate, mca. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 70. mca. Cuprum. {ncluye
cristal tinte verde de 5 mm. y tela mosqguitero
metalica en medidas de 1.20 x 1.20 m.

CON 223 Ventana fabricada en  aluminio anodizado pieza 1.00 488697 4 888.97
prismanodik, color 2001 mate, mca. Anidarza con
peifiles en bolsa serie 70. incluye cristal tinte verde
de 6 mm. y tela masquiterc metalica en medidas
de 1.80 x 145 m. :

CON 224 Ventana fabricada en  aluminio  ancdizado pieza 1.00 4,093.92 409392
prismanodik, color 2001 mate, mca. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 70. Incluye cristal tinte verde
de 6 mm. y tela mosquiters mefalica en medidas
de 1.15x 1.45 m.

CON 225 Ventana fabricada en aluminio anodizado pigza 1.00 5,795.73 5,755.73
prismanodik, color 2001 mate, mca. Anidarza con
periles en bolsa serie 70. Incluye cristal tinte verde
de 6 mm. y tela mosquitero metalica en medidas
de 210 x1.45m.

CON 225 Ventana fabricada en aluminio anodizade pieza 1.00 5,394 51 5,394 .51
prismanedik, color 2001 mate, mca. Anidarza con
perfiles en botsa serie 70. Incluye cristal tinte verde
de 6 mm. y tela mosquitero metalica en medidas
de1.77x1.45m.

CON 227 Ventana fabricada en aluminio anodizado pieza 1.00 6,178.46 6,178.48
prismanodik, color 2001 mate, mca. Anidarza con
perfiles en boisa serie 70. Incluye cristal finte verde
de 6 mm. y tela mosquitero metalica en medidas
de 237 x 145 m,

CON 223 Ventana fabricada en  aluminic  anodizado pieza 1.00 592226 592226
prismanodik, color 2001 mate, mea. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 7¢. Incluye cristal tinte verde
de & mm. y tela mosquitero metalica en medidas
de 2.20 x 1.45m.

CON 102 Tuba de PVC de 4" de diametro y una longitud de  pieza 18.00 27823 5,286.37
3.00 m. acabade con pintura esmalte, color
SW1602 theater red mca. Sherwin Williams.

CON 103 Tubo de PVC de 2" de diametro v una longitud de  pieza 3.00 168.73 506.19
1.20 m. acabado con pinfura esmaite, color
SW1602 theater red moa. Sherwin Williams.

02-036 Total de CANCELERIA 1.00 270,325.29 270,325.29
02-037 ACCESORIOS Y MUEBLES SANITARIOS
CON 104 Lavabe individual mod. ovalin, color blanco, marca pieza . 3.00 1,137.71 341313

ideal standard, asentade sobre placa de concrefo
cubierta de marmol.

CON 105 Cespal de bronce cromade para lavabo, mod. tv- pieza 3.00 402.81 1,208.43
018, mca. helvex.
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CON 108 Llave para lavabo economizadora mod. tv-015, pieza 3.00 821.35 2,464.05

mca. helvex,

COM 107 Inodoro  porcelanizado  para  fluxometro  mod.  pieza 2.00 2,818.79 5637.58
olimpico, coler blanco, mca. ideat standard. Incluye
asiento y tapa.

CON 108 Fluxometro de pedal para inodoro acabado cromo pieza 2.00 2,821.88 5,643.76
brillante, mca. helvex,

CON 100 Incdero mod. heritage, color giis platino, mca. pieza 1.00 7.258.37 7.258.37
ideal standard. incluye asiento y tapa mod. m-345,
mga. ideal standard.

CON 01 Cubieria de marmol grano de sal de 2.00 crn. de  pieza 3.00 2,255.86 7.067.58
esp. de 0.80 x 0.70 m. incluye zoclo de 10 cm. y
faldon de 30 cm.

CON 042 Espejo de 1.40 x 1.20 m. montado sobre muro pieza 3.00 1,257.25 3,771.75
directamente adheride con Lunaset.

CON 043 Despachador de toalla interdoblada mod. 94305, pieza 2.00 411.34 82268
blanco, mca. Kimberly Clard.

CON Q44 Cesto de basura mod. 2055, mca. Rubbemaind, pieza 3.00 56.63 169.89
color beige.

CON 045 Jabonera doble mod. 94308, coior blanco, mca. ' pieza 2.00 339.35 678.72
Kimberly Clark.

CON 046 Despachador de papel higienico mod 94309, picza 1.00 380.84 380.84
blanco master Jumbo, mca. Kimberly Clark.

CON 047 Jabonera Iinea Antigua, mod. 41088, color dorado  pieza 1.00 680.96  680.96
con combinaciones en bronge, meca. Helvex.

CON 048 Teoallero finea Antigua, mod. 41098, color dorado pieza 1.00 555.30 555.30
con combinaciones en bronce, mca. Helvex. :

CON 049 Portarollo linea Antigua, mod. 4104B, colos dorade  pieza 1.00 710.24 710.24
combinaciones en bronce, mca. Helvex.

02-037 Totsl de ACCESORIOS Y  MUEBLES 1.00 40,463.28 40,463.28
SANITARIOS

02-03 Total de CIVIL Y ACABADOS 1.00 2'203,063.52 2'203,663.52

02-03 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

CON 119 Instalacidén hidraulica. Incluye materiales, equipo,  lote 1.00 73,816 33 73,816.33

mano de obra y tado lo necesario para su correctz
gjecucion y funcionamiento.

CON 120 Instalacién sanitaria. Incluye materiales, equipo,  lote 1.00 155 55RZ2.64 156,552 .84
mano de obra, heramienta vy todo lo necesario
para su cofrecta ejecucion y funcionamiento.

02-G4 Total de INSTALACION HIDRAULICA Y 1.00 230,369.17 230,269.17
SANITARIA

02 Total de EDIFICIO DE SERVICIOS AUXILIARES, 1.00  3'399,147.17 3'398,147.17
GALVANO Y GRABADO

03 EDIFICIO DE SERVICIOS GENERALES

03-01 CIMENTACION, LLOSA DE PISO Y ESTRUCTURA.

CON O Trazo y nivelacidn. Incluyve material, mano de cbra  m2 116.00 387 441,96

¥ herramienta.

SON D02 Excavacion en materiat tipo 11, hasta 3060 m. de m3 2 85500 34 83 102 557 .43
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profundidad. Incluye material, mano de obra ¥
herramienta; v todo lo necesario para su correcta
ejecucion y funcionarmiento.

COCN 004 Acarreo 1a. estacion 2 1 km. &n camiogn. Inclitye: m3 158.00 5346 8,446 68
carga, transporte y descarga en su caso;
herramienta, equipe y mano de obra.

CON 005 Plantila de concreto f'c = 100 kgiem2 de 5 cms. m2 389.00 127.43 48,570.27
Incluye: material, mano de obra, herramienta y
tode lo necesario pars su corecia ejecucién y
funcionamienta,

CON 008 Cimbra acabado comun en cimentacion. Incluye m2 375.00 152.52 57,195.00
mano de obra, hemramienta y tode lo necesario
para su correcta ejscucion y funcionamiento,

CON 007 Acero de refuerzo fy = 4200 kglem2 en ton 10.80 15,799.00 170,629.20
cimentacion. Incluye doblado, habilitado,
transporte, almacenamiento, mano de obra v todo
0 necesario para su  correcta  gjecucion  y
funcionamienta.

CON 074 Concreto fo = 250 kgfemn2, en cimentacién hasta m3 12570 1,943.37 244,281 .61
3.00 m. de profundidad. Incluye material, manc de
obra, herramienta y todo lo necesaric para su
colrecta ejecucion y funcionamiento.

CON 003 Rellena con material producto de excavacion m3 2.798.00 60.78 170,062 44
seleccionado, compactado al 95% de su P. V. 8.
M. segun la prueba proctor estandar. Incluye mano
de obra y equipo.

COMN 086 Acero de refuerze fy = 4200 kg/cm2 en estructura  ton 32.00 15,799.00 5(15,568.00
de concreto.  Incluye  doblado,  habilitado,
transporte, almacenamiento, mano de obra,
heramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucion y funcionamiento.

CON 087 Cimbra acabado aparente en estructura de m2 1,452 81 214.43 311,526.05
concreto. Incluye mano de obra, herramienta y
todo lo necesario para su correcta ejecucion y
funcionamiento.

CON 085 Concrete fc = 250 kg/cm2, en estructura de m3 222.28 2,188.44 488,669.24
concreto. incluye material mano de  obra,
hamramienta y todo lo necesario para su correcia
ejecucién y funciohamiento.

CON 110 Acero da refuerzo fy = 4200 kg/em2 en dalas y ton 3.29 15,799.00 51,978.71
castillos. Incluye deoblado, habilifado, transporte,
almacenamients, mano de obra, herramienta vy
todo lo necesario pafa su corecta ejecucion y
funcionamiento.

CON 111 Cimbra acabade aparente en dalas y castillos. m2 226.24 149.24 33,764.08
incluye mano de obra, herramienta y todo lo
necesaric para  su  correcta ejecucion vy
funcionamiento.

CON 088 Concreto fic = 250 kgfcm2, en dalas v castillos. m3 17.50 236216 41,337.80
Incluye material, mano de obra, herramienta y todo
lo necesaric para su comecla ejecucion y
funcionamiento.

CON 079 Acero de refuerzo fy = 4200 kg/em2, en losa de  ton 1.28 15,789.00 20,222.72
piso. Incluye doblado, habiltado, transpors,
almacenamiente, manc de obra, herramienta v
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todo fo necesario para su correcta ejecucidn vy

funcianarmiento.

CON 080 Malla electrosoldada 6 x 6 6/6. Incluye mano de m2 721.00 2824 20,381.04

obra, herramignta y todo lo necesario para su
correcta gjecucion y funcionamiento.

CON 078 Cimbra acabado comun en [osa de piso. Incluye m2 73.08 91.50 6,686.82
mano de obra, herramienta y tode 1o necesario
para su correcta ejecucion y funcicnamienta.

CON 077 Concreto e = 250 kgfem2, en losa de piso. Incluye m3 ) 140.54 1,908 30 268,192 48
material, mano de obra, herramienta y todo lo
necesario para su  comecta ejecucion ¥y
funcionamienta.

CON 081 Junta de construccidn segun planos estructurales. mi 135.00 3058 4,182.30
Incluye suminisiro, colecacion y herramienta para
su correcta ejecucion.

CON 082 Junta de borde de 25 mm. de espesor, segun mi 41.80 183.02 5,814 24
planos estructurales. Incluye suministro,
colocacién  y  herramienta para su correcta
ejgcucion.

CON 083 Junta de contraccion sequn pianos estructurales. mi 131.60 37.36 4.916.58

Incluye suministra, colocacian y herramienta para
su correcta ejecucion.

03-01 Totat de CIMENTACKIN, LOSA DE PISO Y 1.00 2'567,804.68 2'567.804.68
ESTRUCTURA,

03-02 CIVIL ¥ ACABADDS

03-021 PISOS

CON 008 Firme de concrefo acabado comun. Incluye m2 17.00 160.81 273377

nivelacion. curado, cimbra comun en fronteras y
tode lo necesaric para su correcta ejgcucion.

CON025 Loseta ceramica esmaltada de 30 x 30 cm. mod. m2 17.00 315,99 5,371.83
Baja, color Ensenada, mea. Interceramic, colacada
con adhesivo crest. Incluye ajuste y lechada.

CON 026 Adocreto de 15 x 14 ¢ms. en color rejo, meca. m2 118.00 163.97 19.348.4¢
Keystane. Incluye: cama de arena de 5 ems. de
espesor y nivelacién.

03-021 Totzl de PISOS 1.00 27,454.06 27,454.06
03-022 MUROS
CON 012 Muro de btack husco de cemento-arena, acabade m2 72200 27394 197,784 .68

comin ge 14 x 20 x 40 e colocado a plomo con
mortere cemento-arena prop. 1:4 con juntas de 1
cm. aprox. en ambos sentidos. Incluye. ajustes y
tado lo necesario para recibir acabado.

COMN D13 Murc de tablacemento Durock de 10 cms. de m2 318.00 470.96 149,765.28
espesor colocado sobre bastidor metalico de
lamina galvanizada cal. 20 de 635 cms. de
eSpesor, mea. Yeso panamericano. Incluye sello
de juntas y boguiiias.

CON 027 Muro de tablaroca de una cara colocade sobre m2 10.00 170.14 1,701.40
bastidor metalico de lamina galvanizada cal. 20 de
6.35 cm. de espesor, Moz, yeso panamericanc.
Incluye seilado de juntas y boguillas.
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CON Q14 Aplanado acabade fino a base de morerc m2 £2.00 9722 6.027 B4

cemenio-arena prop. 1:4 de 1.5 cms. de espesor,
aplicado con llana metalica a plomo ¥ nivel.

CON00 Emboquiltado acabado fine o rustico, a base de ml 217.30 5028 12,098.84
mortero cemento-arena a plomo y regla.

CONCH7 Pintura esmalte mca. Sherwin Williams  color m2 1,161.08 37.03 42 .5991.83
blanco osiion en dos aplicacionss, ¢ hasta cubrir
perfectamente la superficie. Incluye sellador base
solvente

COM 018 Recubrimiento de 5 cm. de espesor a base de m2 957.00 398.48 385,330.18
cemento blanco, cerofing y agregado de marmol
blanco de & mm acabade martelinade (hecho en
sitio}.

CON Q238 Recubrimiente de 5 em de espesor a base de m2 67.00 388.48 26.698.16
cementp blanco, cerofine y sgregade de marmol
blance de 6 mm. acabado picoleteade (hecho en
sitio).

COM 029 Recubrimiento de 5 em. de espesor a base de m2 13.00 466 .25 6,061.25
mertere  premezclade  base  coat. mca. yeso
panamericano, cerofine y agregado de marmol
blance de 6 mm. acabade marelinado (hecho en

sitic).

CON 031 Repeliado acabado coman de 1.5 cm, de espesor m2 33.00 77.23 2,548.59
a base de mortero cemento-arena prop. 1:4.

CON 032 Laseta ceramica esmaltada de 30 x 20 cm. mod  m2 33.00 251.47 8298 51

Astratto, cotor blanzo, mea. Intercerarmc, colocada
con adhesivo crest, incluye ajuste y lechada.

03-G22 Total de MUROS 1.00 §40,306.34 £40,306.34
03-023 FPLAFON
CON Q19 Falso plafon de iablaroca colocado sobre bastidor m2 34.00 171,11 5.817.74

metalico de lamina galvanizada compueste por
canal hston cal. 26 y canaleta de carga cal 22 con
hoja de 13 mm. de espesor mea.  Yeso
panamericano. Incluye sellado de juntas.

CON 017 Pintura esmalte mca. Sherwin Williams color m2 1,183.00 37.03 43,806.49
blanco ostior, en dos aplicaciones, o hasta cubrir
perfectamente la superficie. Inciuye seilador base
solventa.

CON 016 Pintura vinilica mca. Sherwin Wiiliams 100% m2 34.00 3769 1,281.45
acribca color blanco osfien, en dos aplicaciones, o
hasta cubrir perfectamente la superficie. Incluye
sellador base agua.

CON 036 Relleno a base de material ligero de la regién para m2 872.00 280.31 24443032
dar pendiente, con entortado de mezcla cemento-
arena prop. 1.5, con impermeabilizante a base de
manto prefabricade de asfaites modificados APP
Dibiten Poly / 4.5 granular color ocre.

CON 208 Suministro e instalacidn  de  lamina  acrilica m2 81.00 425.06 34,429.56
trasiucida Acrilyt tipo 18 color cristal en espesor
doble grueso (2.8 mm). Incliye elementos
menores de fiacién, equipo, herramienta y mano
de obra espaciahzada.

03-023 Toial de PLAFON 1.00 3290,765.87 329,785.87
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CON 039

CON Q40

CON 052
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CANCELERIA

Puerta tipo P-2, compuesta por una hoja abatible
de peril tubutar Prolansa forrada por ambos lados
con lamina negra cal. 20, acabado final 2 base de
primario y pintura de esmalte anticormsiva, color
SYWM05 Theater Red mca. Sherwin Wiliams
aplicada a dos manos o  hasta cubrir
perfectamente la superficie, se deberd pintar con
pistola de aire. Incluye: marco metalico y cemradura
de uso multipla, perilla con baton universal intericr,
con pestilc de seguridad med. arbit, acabado
cromado satinado, serie D, mca. Schlage.

Fuerta tipo P4, compuesta por dos hojas abatibles
de perfil tubular Prolansa forrada por ambos lados
con 1amina negra cal. 18, acabade final a hase de
primaric y pintura de esmalte anticorrosiva, color
SW108 Theater Red mea. Sherwin  Williams
aplicada & dos manes o hasta cubrir
perfiectamente la superficie, se debera pintar con
pistola de aire. Incluye: marco metalico, mirilla de
0.60 x 0.40 m. de cristal inastiliable y cerradura de
uso multiple, perilla con boton universal inferior,
con pestilio de seguridad mod. orbit, acabado
cromado satinado, serie D, mea. Schlage.

Puerta tipo P-11, compuesta por una hoja abatible
de perfil tubutar Prolansa forrada por ambos lados
con famina negra cal. 18, acabado final a base de
primario y pintura de esmalte anticormosiva, color
SW106 Theater Red mca. Shenwin Wilkams
aplicada a dos manos o hasia  cubrir
perfectamente la superficie, se deberd pintar con
pistola de aire. Incluye: marco metalico. mirilla de
0.60 x 0.40 m. de cristal inastillable y cerradura de
use multiple, perilla con boton unwversal interior,
con pestillo de seguridad mod. orbit, acabada
cromado satinado, serie B, mca. Schlage de .90 x
Z10m.

Puerta tino P-11, compuesta por una hoja abatible
de peril tubular Prolansa forrada por ambos ados
can lamina negra cal. 18, acabado final a base de
primario v pintura de esmalte anticorrosiva, color
SW108 Theater Red mca. Shenwin  Williams
aplicada & dos  manos o hasta  oubrir
perfectamente la superficie, 2 debera pintar con
pistota de aire Incluye: marce metalico, muilla de
060 x 0.40 m. de cristal inastillable y cerradura de
uso multiple, perilla con boion universal interiar,
con pestilo de seguridad mod. orbit, acabado
cromado satinado, serie B, mca. Schiage de 1.20 ¢
210 m.

Puera tipe P-12, de 3.00 x 3.00 m. abatible de dos
hojas compuestas por rejilla de ventilacion tipo
louver fijo o desmontable a Bbase de marcos
latzrales cal. {8, marco superior e inferior y hojas
intermedias a prueba de tarmenta cal. 22, acabado
durasil, color gris. Incluye bisagras de cilindro y
tela d& mosquitero metalica.

Ventana  fabricada  en aluminic  anocdizada
prismanodik, color Z001 mate, meca. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 70. mca. Cuprum. incluye

pieza

pieza

pieza

pieza

pigza

pieza

Cantidad Pracio L. Total |
3.00 379171 11,375.13
5.00 14 646,78 73,233.90
7.00 501171 3508197
2.00 5,928 .66 11,857.32
1.00 11,108.78 11,108.78
2.00 3,882 55 7. 785 1C
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cristal tinte verde de & mm. y tela mosquilero
metzalica en medidas de 1.20 x 1.20 m.

CON 220 Ventana fabricada en  aluminic anodizado pieza 6.00 7.362 49 44 174.94
prismanodik, color 2001 mate, mca. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 70 Incluye cristal tinte verde
de 6 mm. y tela mosquitero metalica en medidas
de 3.00 x 1.50 m.

CON 221 Ventana fabricada en aluminic ancdizado pieza §.00 3,850.53 23,103.18
prismanadik, cotor 2001 mate, mca. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 70. Incluye cristal tinte verde
de 6 mm. y tela mosquitero metafica en medidas
de 1.00x 1.45m.

CON 053 Rejilla de ventilacién tipo Louver fijo desmontable a  pieza 7.00 3,163.53 22,144.71
base de marcos laterales cal. 18, marco inferior y
superior, hojas intermedias a prueba de tormenta
cal. 22, acabado Durasit color gris. Incluye tsla de
mosquitere metalico. De 1.20x 1.20 m.

CON 054 Rejilia de ventiiacin tipo Louver fijo desmantable a pieza 4.00 10,221.59 40,886.36
base de marcos lateraies cal. 18, marco inferior y
superior, hojas intermedias a prueba de tormenta
cal. 22, acabado Durasil color gris. Incluye tela de
mosquitero metalico. De 3.00 x 1.50 m.

CON 102 Tubo de PVYC de 4" de diametro v una longitud de pieza 6.00 278.23 1,669.38
300 m. acabado con pinfura esmafte, color
SW1602 theater red mca. Shemwin Willklams.

CON 103 Tubo de PVC de 2" de diametro ¥ una longitud de  pieza 6.00 168.73 1,012.38
1.20 m. acabado con pinturs esmalte, colar
SWH1802 theater red mca. Sherwin Williams.

03024 Total de CANCELERIA 1.00 283,413.15 28341315
03-025 ACCESORIOS ¥ MUEBLES SANITARIOS
CON 104 Lavabo individual mod. ovalin, color blanco, marca pieza 3.00 113771 341313

ideal standard, asentado scbre placa de concreto
cubierta de mameot.

CON 105 Cespol de bronce cromado para lavabo, mod. bv- piaza 3.00 402 .81 1,208.43
016, mea. helvex. i

CON 106 Llave para lavabo economizadora mod. tv-015, pieza 3.00 82135 2,464.05
mca. halvex.

CON 107 Inodoro porcelanizado para  fluxometro rmod. pisza 2.00 2,818.79 5.65?.58
olimpico, color blanco, mca. ideal standard. Incluye
agento y tapa.

CON 108 Fluxemetro de pedal para inodoro acabado cromo pieza 2.00 2,821.88 564376
brillante, meca. helvex.

CON 113 Mingitario individual para fluxometro mod. niagara, pieza 3.00 2,005.92 6,017.76
color blanco, mea. ideal standarcd.

CON 114 Fluxometro de pedal para mingiforio acabado pieza 3.00 4,698.49 14,085.47
cromo briflante, marca helvex.

CON 115 Cubierta de marmo! granc de sal de 2 om. de pieza 1.00 4,858.11 4,858.11

espesor de 1.80 x 0.70 m. Incluye 2oclo de 10 cm.
y faldon de 30 cm.

CON 042 Espejo de 140 x 1.20 m. montado sobre muro pieza 3.00 1,257.25 377175
diractamente adherido con Lunaset.

COM 043 Despachador de toallz interdoblada mod. 94305, pieza 1.00 411.34 411.34
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blanco, mca. Kimberly Clark.
CON 044 Cesto de basura mod. 2955, mca. Rubbemaind, pieza 200 56.63 113.26
color beige.
CON 045 Jabonera doble mod. 84308, color blanco, mea. pieza 1.00 339.36 339.36
Kimberly Clark.
CON 046 Despachador de papel higienico mod 94309, pieza 2.00 380.84 761.68

blanco master Jumbe, mca. Kimberly Clark,

CON 118 Mampara prefabricada con  estructura tubular pieza 2.00 5,055.34 10,110.68
galvanizada cal. 20, electrosoldada con sistema de :
fijacién a piso, nea porcewol color blanco, mca.
alfer de 1.10 m. con puerntz izquierda de 0.60 m.

CON 117 Mampara prefabricada con  estructura  tubular pieza 2.00 5,682.35 11,364.70
galvanizada cal. 20, efectrosoldada con sistema de
fijacion @ piso, linea porcewnl color blanco, meca.
alfer de 1.50 m.

COM 118 Mampara prefabricada con estructura tubular  pieza 2.00 1,581.67 3,163.34
galvanizada cal. 20, clectrosoldada con sistema de
fijacion a piso, linea porcewol color blanco, mea.

elfer de 0.40 m.

G3-025 Total de ACCESORIOS ¥  MUEBLES 1.00 73,374.40 73,374.40
SANITARIOS

03-026 VARIOS

CON 213 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 18 con mi 161.00 134.78 21 698 386

desarralle de 230 mm. hasta 280 mm. Incluye
maguiia, instalacidh, elementos  mencres  de
fijacién y mano de cbra.

03-026 Total de VARIOS 1.00 21,686.38 21,696.36
03-027 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
CON 119 Ingtalacion hidraulica. Incluye materales, equipo, lole 1.00 73.816.33 73.816.33

mano de obra y todo Jo necesario para su correcta
ejecucion y funcionamiento.

CON 120 Instalacion sanitaria. Incluye materiales, equipo, lote 1.00 156,552 .84 156,552 84
mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su correcta ejecucion y funcionamiento.

03-027 Total de INSTALACION HIDRAULICA Y 1.00 230,369.17 230,369.17
SANITARIA

0302 Total de CIVIL Y ACABADOS 1.00  1'808,379.3%5 1'806,379.25

03 Total de EDIFICIC DE SERVICIOS GENERALES 4.00 4'374,184.03 4'374,184.03

04 EBIFICIO DE COMEDOR, BANOS, VESTIDORES
Y CASETA DE VIGILANCIA

04-01 CIMENTACION, LOSA DE PISO Y ESTRUCTURA

CON 001 Trazo y nivelacién. Incluye matenial, mano de obra m2 325.00 381 1,238.25
y herramienta.

CON 002 Excavacion en material fipo |, hasta 3.00 m. de m3 370.25 34.83 12,895.81

profundidad. Incluye material, mano de obra y
herramienta; y todo lo necesario para su correcta
ejecucion y funcionamiento.

CON 073 Acarreo de material producte de |2 excavacion. m3 41.52 5348 2,21966
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Incluye mano de obra, herramienta y todo lo
necesaric para  su  comecta  gjecucion
funcionamiento.

CON 005 Plantilla de concrete fo = 100 kgfem?2 de 5 cms. m2 155.70 127,43 19,840.85
Inciuye: material, mang de obra, herramienta y
todo 1o necesaric para su correcta gjecucion y
funcionamiento.

CON OOV Acero de refuerzo fy = 4200 kg/em2 en ton 4.50 15,799.00 71,085.50
cimentacion. Incluye doblado, habilitado,
transporte, aimasenamiento, mano de obra y todo
lo necesaric para su  correcta  ejecucion  y
funcionamients.

CON 006 Cimbra acabado comun en cimentacion. Incluye m2 156.80 152.52 23,915.14
mano de obra, herramienta y todo lo necesaric
para su correcta ejecucién y funcionamiento.

CON 074 Concreto fo = 250 kgicm2, en cimentacién hastza m3 38.52 1,943 37 74,858.61
3.00 m. de profundidad. Incluye material, mano de
obra, herramienta y togdo lo necesario parz su
carrecta ejecucion y funcionamiento.

"CON 003 Rellene con material productc de excavacidn m3 328.73 60.78 19,880.21
seleccionado, compactado al 95% de su P. V. S.
M. segun la prueba proctor estandar. Incluye mang
de obra y equipo.

CON 085 Acero de refuerzo fy = 4200 kg/em2 en estructura  ton 10.88 15,799.00 173,473.02
de concreto. Inciuye doblade, habilitado,
transporte, almacenamiento, mano de obra,
herramienta y todo (o necesario para su carrecta
ejecucion y furicienamients.

CON 087 Cimbra acabado aparente en estructura de ma2 520.60 214.43 133,075.26
concreto. Incluye mane de obra, herramienta y
todo lo necesario para su correcta ejecucion y
funcionamiento.

CON 085 Concrete fc = 250 kgfcm2, en estructura de md 77.05 2,158.44 169,389.80
conereto.  Incluye material, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucion y funcionamiento.

CON 110 Acero de refuerzo fy = 4200 kg/fcm2 en dalas y  ton 2.16 15,799.00 34,12584
castillos. Incluye doblado, habilitado, transporie,
almacenamiento, mano de obra, herramienta y
todo 1o necesarioc para su correcta ejecucion y
funcionamiento.

CON 111 Cimbra acabado aparente en dalas y castillos. m2 54.20 149,24 5,088.81
incluye mano de obra, herramienta y todo [0
necesaric  para  su comecta ejecucion
funcionamiento.

CON 088 Concreto f'¢ = 260 kg/em2, en dalas y castillos. m3 544 2.362.16 1285015
Incluye material, mano de obra, herramienta y todo
lo necesaric para su corecta  ejecucion  y
funcionamiento.

CON 090 Malla electrosoldada 6 x 6 B/8. Incluye mano de m2 287.75 28.24 7.561.26
obra, herramienta y lode lo necesano para su
correcta ejecucién y funcionamiento.

CON 079 Acero de refuerzo fy = 4200 kgiem2, en losa de  ton 1.18 15,799.00 18.642.82
piso. Incluye doblado, habilitado, {iransporie,
aimacenamiento, mang de obra, herramienta y
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fodo lo necesaric para su correcta ejecucion y
funcionamiento.

CON 078 Cimbra acabago comidn en losa de pisoc. Incluye m2 28.80 91.50 2,635.20
mano de cbra, herramienta y todo 1o necesario
para su comecta gjecucitn y funcionamiento.

CON 077 Conereto Pe = 250 kg/cm2, en losa de piso. Incluye m3 40186 1,908.30 78,637.33
material, mano de obra, herramienta y todo o
necesaric  para  su  comecta  egjecucidn y
funcionamienta.

CON 081 Junta de construccién segun planos estructuraies. ml 40.00 3098 1,239.20
Incluye surninistro, cofocacidn y herramienta para
su correcta ejecucion.

CON 082 Junta de borde de 25 mm. de espesor, segue mi 30.80 163.02 5.021.02

planos estructurales. Incluye suministro,
colocacidon  y herramignta para su  correcta
gjecuciin.
CON 083 Junta de contraccién segin planos estructurales. ml 51.00 37.36 1,805.36

Inclaye suministro, colocacion y herramienta para
su correcta ejecucion.

0a-01 Total de CIMENTACION, LOSA DE PISO Y 1.00 870,689.10 870,689.19
ESTRUCTLIRA

04-02 CIVIL Y ACABAROS

04-021 PISOS

CON 025 Loseta ceramica esmaltada de 30 x 30 cm. mod. m2 110.00 315.99 34,758 .80

Baja, color Ensenada, mca. Interceramic, colocada
con adhesivo crest. Incluye ajuste y lechada.

CON 056 Loseta ceramica esmaltada de 20 x 20 em. mod. m2 105.00 266.54 28,018.20
Marina color blance, mca. Intercerarmic, colocada
con adhesivo crest. Incluye ajuste y lechada.

CON 057 Loseta ceramica esmaltada de 30 x 30 cm. mod. m2 18.00 33217 54973.06
Alaska, color cobre Canyon, mca. Interceramic,
colocada con adhesive crest. incluye ajuste y
lechada.

CON 026 Adocretc de 15 x 14 cms. en color rojo, mea. m2 230.00 163.97 37.713.10
Keystone, Incluye: cama de arena de 5 cms. de
espesor y nivelacion.

14021 Total de PISOS 1.00 106,465.26 106,469.26
DA-G22 MURDOS
CON D12 Muro de black hueco de cemento-arena, acabado m2 340.00 273.94 93,139.60

comun de 14 x 20 x 40 cm. colocado a plomo con
mortero cemento-arena prop. 1:4 con juntas de 1
crn. aprox. en ambos sentidos. Incluye: ajustes y
todo la necesario para recibir acabado.

CONO013 Muro de tablacemento Durock de 10 ems. de m2 75.00 470 96 35,322.00
espesor colocade sobre bastidor metalico de
lamina galvanizada cal. 20 de 635 cms. de
espesor, mca. Yeso panamericano. Incluye selio
de juntas y boquillas.

CON 027 Muro de tablaroca de una cara colocado schre m2 23.00 170,14 3,913.22
hastidor metalica de lamina gatvanizada cal. 20 de
6.35 em. de espesor, mca. yeso panamericanc.
Incluye seliado de juntas y boguillas.
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CON 014 Aplanado acabado fino a base de mortero m2 135.00 97.22 13,124.70

cemento-arena prop. 1:4 de 1.5 cms. de espesor,
aplicado con llana metalica a plomo y nivel.

CON 100 Emboquillade acabade fino ¢ rustico, & base de ml 97.24 60.28 5,861.63
mortera cemento-arenz 2 plomo y regla.
CON 016 Pintura vinilica mca. Sherwin Williams 100% m2 890.00 37.69 3,362.10

acrifica color blanco ostion, en dos aplicaciones, ¢
hasta cubtir perfectamente la superficie. Inciuye
sellador base agua.

CON 017 Pintura esmakte mca. Sherwin Wiliams color m2 125.00 37.03 4,628.75
blanco ostion en dos aplicaciones, o hasta cubyir
perfectamente la superficie. Incluye sellador base
solvente.

COHN 018 Recubrimierto de § om. de espescr a bhase de m2 310.00 398.48 123,528.80
cemento blanco, cerefino y agregado de mamol
blanco de 6 mm acabade maneiinado (hecho en

sitio).

COMN 031 Repeliado acabade comwin de 1.5 cm. de espesor m2 105.00 7723 8,100.15
a base de mortero cemente-arena prop. 1:4.

CON 058 Loseta ceramica esmaltada de 20 x 20 cm. med. m2 30.00 284.77 8,543.10

Class, color azul, mea. Interceramic, colocada con
adhesivo crest. Incluye ajusie y lechada.

CON 032 Losela ceramica esmaltada de 30 x 20 cm. mod. m2 43.00 251.47 $0,813.21
Astratto, color blanco, mea. interceramic, colocada
con adhesivo crest, incluye ajuste v lechada.

04-022 Total de MUROS 1.00 310,376.26 310,376.26
04-023 PLAFON
COHN 018 Pintura vinilica mca. Sherwin Williams 100% m2 0.00 37.69 0.00

acrilica color blanco ostion, en dos aplicaciones, o
hasta cubrie perfectamente ta superficie. Incluye
sellador base agua.

CON D17 Pintura esmalte mca. Sherwin Williams color m2 .00 37.03 0.00
blanco ostion en dos aplicaciones, o hasta cubrir
perectamentz la superficie. Incluye sellador base
solvents.

CON 038 Relleno a base de material kgero de la region para ma2 0.00 280.21 000
dar pendiente, con entortado de mezcla cemento-
arena prap. 1:5, con impermeabilizante a base de
manto prefabricado de asfaltos modificades APP
Dibiten Poly / 4.5 granular color ocra.

04-023 Total de FLAFON 1.00 0.00 0.00
04-024 CANCELERIA
CON 021 Puerta tipo P-2, compuesta por una hoja abatible pieza 2.00 3.761.71 7.583 42

de perfit tubular Profansa forrada por ambos lades
con lamina negra cal. 20, acabadc final a base de
primario y pintura de esmalte anticorrosiva, color
SW106 Theater Red mca. Shenwin Williams
aplicada a dos manos o hasta cubrr
perfectamente la superficie, se deberd pintar con
pistola de aire, Incluye: marce metalico y cerradura
de uso mutiple, perilla con boton universai interior,
con pestiio de seguridad mod. orbit, acabado
cromado satinado, serie B, mea. Schlage.
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CON 050 Puerta tipo P-7, con acerp balistico de 0.90 x 2.10 pieza 1.00 16.292,_73 18,292.73

m. y mirilla de cristal de 0.60 x 0.40 m. antibalas,
nivel 3NS inastillabla, acabado final 2 base de
primario y pintura de esmalte anticorrosiva calor
SW1602 Theather red mca. Sherwin Williams,
aplicada en dos manos ¢ hasta cubrir
perfectamente la suparficie, se debera de aplicar
con pistola de aire.

GON 038 Puerta tipo P-10 de una hoja abatible de 0.80 x pieza 2.00 7,000.41 14,000.82
2.10 m. de crisfal templado de 9.5 cm. de espesor.
Incluye herrajes, bisagra hidraulica de doble accién
meca. MAB, jaladera de cristal. La puerta debar:
llevar los cantos pulidos.

GON 220 Wentana fabricada en aluminic anodizade pieza 4.00 7,362.48 29,449 96
prismanadik, coler 2001 mate, mca. Anidarza con
perfiles en balsa serfe 70. Incluye cristal tinte verde
de B mm. y tela mosquitero metalica en medidas
de 3.00 x 1.50 m.

CON 222 Ventana fabricada en aluminic anodizade pieza 5.00 3,882.55 19412.75
prismanodik, color 2001 mate, mca. Anidarza con
perfiles en bolsa serie 70. mca. Cuprum. Incluye
cristal tinte verde de 6 mm. y tela mosguitero
metalica en medidas de 1.20 x 1.20 m.

CON 059 Ventana fabricada a base de angule estruciural de  pieza 1.00 38,522.49 38,522 .48
2" x 2" x 1/4", incluye cristal blindada de 38 mm. de .
espescor. De 4.20 x1.10m.

CON 060 Vantana fabricada a base de angulo estructural de  pieza 2.00 7.817.18 1583436
2" x 2" x 1/4", incluye cristat blindado de 38 mm. de
espesor. De 0.86 x 1.10 m.

CON 061 Ventana fabricada a base de angulo estructurat de  pieza 2.00 9,206.03 18,412.08
2" x 2" x 144", incluye cristal blindade de 38 mm. de
espesor. De 1.00x 1.10m.

CCN 102 Tubo de PVC de 4" de diametro y una longitud de pieza 4.00 278.23 1.112.92
300 m. acabade con pintura esmalfe, color
SW1602 theater red mca. Sherwin Williams.

CON 103 Tuba de PVC de 2" de diametro y una longitud de . pieza 5.00 16873 843 .65
1.20 m. acabado con pintura esmaite, color
SW1{602 theater red mea. Sherwin Williams.

04-524 Total de CANCELERIA 1.0¢ 161,465.16 161,465.16
D4-G25 ACCESCRIOS ¥ MUEBLES SANITARIOS
CON 104 Lavabo individuatl mod. ovalin, color blanco, marca  pieza 3.00 113771 241313

ideal standard, asentade sobre placa de concreto
cubierta de marmaol.

CON 105 Cespol de bronce cromacdo para lavabo, mod. tv- pieza 3.00 402 .81 1,208.43
016, mea. helvex.

CON 108 Liave para lavabo economizadora mod. w015 pieza 3.00 82135 2,464 .05
mca. helvex,

CON 107 Inadore  porcelanizado  para  fluxometro  mod.  pieza 2.00 281879 5B837.53

climpico. calor blanco, mea. ideal standard. Incluye
asiento y tapa.

CON 108 Fluxometro de pedal para inodoro acabado cromo  pieza 2.00 282188 584378
brillante, mca. hetvex.

CON 113 Mingitorio individual para fluxemetro mod. niagara, pieza 2.00 200592 4,011.84
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color blanco, meza. ideal standard.

CON 114 Flusometro de pedal para mingitario acabado pieza
cromo brillante, marca helvex.

CON 122 Cubierta de marmoi granc de sal de 2 om. de pieza
espesor de 2.80 x 0.70 m. Incluye zoclo de 10 cm.
y faldon de 30 cm.

CON 063 Ganche doble de sobreponer acabado crome, pieza
linea econorpica, mod, AE-8, mca. Helvex.

CON 064 Jabonera individual, 2acabado cromo, linea pieza
economica, mod. AE-8, mea. Helvex,

CON 086 Tarja en acero inoxidable 304, de 1.00 x 0.54 m., pieza
maod. C-201, mca. EB.

COMN 042 Espejo de 1.40 x 1.20 m. montado sobre mure pieza
directarmente adhendo con Lunaset.

CON 043 Despachador de toalla interdoblada mod., 94305, pieza
blanca, mea. Kimberly Clark,

CON 044 Cesto de basura mod. 2955, mca. Rubbemaind, pieza
color beige.

CON 045 Jabonera doble mod. 54306, color blance, mca. pieza
Kimnberly Clark.

CON 046 Despachador de papel higienico mod 94309, pieza
blanco master Jumbe, mca. Kimberly Clark,

CON123 Regadera con nudo movible y valvula de control de pieza
flujo de agua, acabado cromo brillante, mod. ac-
10, marca helvex.

CON 127 Mezcladora duplex para regadera mod. E-50, con  pigza
juego de manerales, mod. capri-14, acabado
cromo ambos, mca, helvex.

CON 124 Llave mezcladora para cocina mod. monemando,  pieza
acabado cromo, mca. riber.

CON 116 Mampara prefabricada con  estructura  tubular  pigza
galvanizada cal. 20, elecirosoldada con sistema de
fijacién a piso, linea porcewol color blanco, mca.
alfer de 1.10 m. con puerta izquierda de 0.60 m.

CON 125 Mampara prefabricada con  estructura  tubular  pieza
galvanizada cal. 20, eleclrosoldada con sistema de
fijacion & piso, linea porcewol, color blance, mea.
alfer de 1.20m.

CON 126 Mzmpara prefabricada  con  estructura  tubular  pieza
galvanizada cal. 20, electroscldada con sistema de
fijaciin a piso, linea porcewol color blanco, mea.
elfer de 0.70m.

04-025 Total de ACCESORIOS Y MUEBLES
SANITARIOS

04-026 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

CON 119 Instalacidn hidraulica. [ncluye materiales, equipo.  lote
mano de obra y todo lo necesario para su correcta
ejecucion y funcionamiento.

CON120 Instalacion sanitaria. Incluye materiales, equipo, iote
mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su correcta ejecucién y funcionamiento.

Cantidad

Precio U. Total ,

2.00

1.00

4.00

4.00

1.00

4.00

2.00

2.00

200

2.00

4.00

4.00

1.00

2.00

2.00

1.00

1.00

1.400

4,698.49 §,3586.58

5,803.28 6,803.28

195.03 780.12

253.99 1,014.36

1,547.97 1,547.97

1,257.25 5,029.00

411.34 822 68

56.63 113.26

339.36 678.72

380.64 751.68

1,395.90 5,583.60

79116 3,154 .64

898.41 899.41

5,055.34 10.110.68

4.601.73 9,203.46

282978 2,829.78

81,118.41 81,118.4%

73,816.33 73.816.33

156,552.84 156,552.84
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04526 Total de [NSTALACION HIDRAULICA Y 1.00 230,369.17 230,36917
SANITARIA
04-02 Total de CIVIL Y ACABADOS 1.00 889,798.26 §85,798.26
04 Total de EDIFICIO DE COMEDOR, BANOS, 1.00 1'760.487.36 1'160,487.36
VESTIDORES Y CASETA DE VIGILANCIA
05 EDIFCIO DE SOLVENTES, SOBRANTES Y
RESIDUOS PELIGRQSOS
05-01 C'IMENTACQON, LOSA DE PISO Y ESTRUCTURA
CON 001 Trazo y nivelacién. Incluye material, mano de sbra m2 427.00 3.8 1,626.87
¥ herramienta.
CON 002 Excavacidn en material tipo il, hasta 3.00 m de m3 100.60 34.83 3,503.90

profundidad. Incluye material manc de obra vy
herramienta; y todo lo necesario para su correcta
gjecucion y funcionamiento.

CON 004 Acarreo 1a. estacién a 1 km. en camian. Incluye: m3 6.50 53.46 347.49
carga. transporte y descarga en su Casg;
herramienta, equipo y mano de obra.

CON 005 Plantiila de concreto fc = 100 kglem2 de 5 cms. m2 12.090 127.43 1.522.16
Incluye: material, mano de obra, hermamienta y
tode lo necesario para su correcla ejecucion y
funcionamiento.

CON 006 Gimbra acabado comun en cimentacion. Incluye m2 97.00 15252 14,794 .44
mane de obra, herramienta y todo o necesario
para su correcta gjecucion y funcionamiento.

CON 007 Acero de refuerzo fy = 4200 kgfem2 en fon 1.31 15.799.00 20,696.65
cimentacion. Incluye  doblado, habilitado,
transporie, almacenamiente, mano de obra y todo
lo necesario para su comecta ejecuciin vy
funcionamisnto.

CON 074 Concreto fo = 250 kg/em2, en cimentacion hasta m3 44 50 1,943.37 86,479.96
3.00 m. de profundidad. Incluye material. manc de
obra, herramienta y todo lo necesario para su
correcta gjgcucion y funcionarmienta.

CON 003 Rellens con material producte de excavacion m3 94.10 - 80.78 5,719.40
seleccionade, compactado al 95% de su P. V. 8.
M. segun la prueha proctor estandar. Incluye mana
de obra ¥ aquipo.

CON 200 Acero estructural A-36. Incluye material, mane de  ton 10.46 3047475 318,765.89
obra ¥ todo lonacasario para su carrecta ejecusion
y funcicnamients.

CON 201 Acere esiructural A-445 Gr.50. Incluye matedal,  ton 3.55 30,47475 108,185.36
mano de obra y todo lo necesario para su correcta
ejecucidn y funcionamiento.

CON 078 Calocacién de anclas de acero A-36. segun planas  pieza 165.00 174.48 2931284
estructurales del proyecto. incluye mang de obra.
herramienta y todo lo necesario para su correcta
ajecucidn, cualquier diametro.

CON 079 Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm?2, en losa de  ton 0.66 15.789.00 10,427.34
piso. Incluye doblado, habilitado, transporte,
almacenamiento, mang de obra, herramienta y
todo 1o necesaric para su correcta gecucion
funcionamiento.
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CONO78  Cimbra acabado comun en losa de piso. Incluye m2 97.00 91.50 £.875:50

mano de obra, herramienta y todo o necesario
para su correcta ejecucion y funcionamiento.

CON Q77 Concreto fc = 250 kg/em2, en losa de piso. Incluye m3 10.60 1,908.30 20,227.98
material, mano de obra. herramienta vy fodo lo
necesario  para  sU correcta gjecucién v
funcipnamiento.

CON 081 Junta de construccién segun planos estructurales. mi 26.00 30.98 805.48
Incluye suministro, colocacitn y herramienta para
suU correcta ejecucion.

CON (082 Junta de borde de 25 mrn. de espesor, sequn ml 36.50 163.02 5,950.23
plancs estructurales. Incluye  saministro,
colocacién vy herramienta  para  su correcta
BjECUCION.

COMN 083 Junta de contraccidn segin planos estructurales. m) 10.00 37.36 37360

Incluye suministro, colocacion y herramienta para
54 corecta ejecucion.

CON 091 Rejilla tipo trving en trinchera de 25 mm: x 4 mm. ml 35.30 1.102.18 38,906.55

COMN 112 Reiteno de material de filtre de 3" a menor. Incluye m3 50.00 179.73 8.986.50
suministro y calocacion

05-01 Total de CIMENTACION, LOSA DE PISQ Y 1.00 68551538 685,515.38
ESTRUCTURA

05-02 CIVIL Y ACABADQOS

45-021 PIS0S

CON 0838 Piso acabado cemento escobillado integral al m2 54.00 25.08 1,354.32

coladn heche en sentido transversal. Incluye
nivelacian y curado.

CON 011 Acabado estriade on rampa de concrete armade m2 14.00 169.21 236804
perpendicular a la pendiente 2 base de concreto
armado con malla.

05-021 Tatal de PISOS 1.00 3,723.26 3,723.26
05-022 MUROS
CON 012 Murg de block hueco de cemento-arena, acabado m2 183.00 273.94 51,774.66

comiin de 14 x 20 x 40 cm. colacada z plomo con
mortero cemento-arena prep. 1:4 cen juntas de 1
cmi. aprax. en ambas sentides. Incluye: ajustes y
todo fo necesarie para recibir acabado.

CON 204 Suministro e instalacidn de lamina acanalada tipo m2 61.00 254.59 15,529.99
R-101 acabado pintro-alum  cal. 26 acabado
poliester std. en color blanco. Inciuye elementos
menores de fjacidn, equipo, herramienta y mano
de obra especializada.

CON 208 Suministro € instalacion de lamina Zintro-Alum R- ml 31.00 27268 £.453.08
101 Cal. 22 incluye elementos menores de
fiiacidn, equipo., herramienta y mano de obra
especializada.

GON 031 Repellado acabado comun de 1.5 cm. de espesor m2 20.60 77.23 1,544.60
a base de mortero cemento-arena prop. 1:4.
CON 016 Piniura vinilica mca. Sherwin Williams 100% m2 20.00 37.69 75380

acrilica color blanco ostion, en dos aplicacienes, o
hasta cubrir perfectamente la superficie. Incluye
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05-022 Total de MURDOS " 1.00 78,056.13 ¥8,056.13

05-023 CUBIERTA

CON 209 Suministro e instalacién de lamina 2intrg-Alum R- ml 150.00 272.68 40,902.00

101 Cal. 22, Incluye elementos mencres de
fijacién, equipo, herramienta y mano da obra
especializada.

05-023 Total de CUBIERTA 1.00 40,902.00 40,202.00
05-024 CANCELERIA
CON D32 Puerta tipo P-12, de 3.00 x 3.00 m. abatible de dos pieza 2,00 11,108.78 22.217.56

hojas coempuestas por rejilla de ventilacién tipo
louver fijo o desmontable a base de marcos
laterales cal. 18, marco superior e inferior ¥ hojas
intermedias a prueba de tormenta cal. 22, acabado
durasil, color gris. Incluye bisagras de cilindro y
tela de mosquitero metalica.

CON 053 Rajilla de ventilacion tipo Louver fijo desmonlable a  pieza 6.00 3.163.53 18,881.18
base de marcos laterales cal. 18, marco inferior y
superior, hojas iniermedias a prueba de tormenta
cal. 22, acabado Durasil ¢olor gris. Incluye tela de
mosquitere metalico. De 1.20 % 1.20 m.

CON Q54 Rejilla de ventilacién tipo Louver fijo desmontable a  pieza §.00 10,221.58 81,772.72
hase de marcos laterales cal. 18. marco inferior y
superior, hojas intermedias a prueba de tormenta
cal. 22, acahado Durasil color gris. Incluye fela de
mosguitere metalico. De 3.00 % 1.50 m.

05-024 Total de CANCELER!A 1.00 122,971.46 122,971.46
05-025 VARIOS
CON 211 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con ml 72.00 112.25 5.154.00

desarrolle maximo de 134 mm. incluye maquila,
instalacion, eiementos mencres de fijacidn v mano
de obra.

CON 214 Tapajuntas de lamina galvanizaga cal. 16 con mi 110.00 15313 16,844.30
desarrolle de 375 mm. hasta 400 mm. Incluye
maquila, instalacidn, elementos menores de
fijacién y mano de cbra.

CON 216 Tapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con mi 113.00 251.88 28,462.44
desarrolle maximo de 440 mm. hasta 600 mm.
Incluye maquila. instalacion, elementos menores
de fijacion y mano de obra.

CON 217 TFapajuntas de lamina galvanizada cal. 16 con m! 110.00 347.40 38,214 .00
desarrollo maximo de 8§36 mm. Incluye maquila,
instalacién, efementos menores de fijacidn ¥ mang

de obra.
05-D25 Total de VARIOS 1.00 91 67474 91,674.74
05-02 Total de CIVIL ¥ ACABADOS 1.00 33732759 337,327.5%
05 Total de EDIFICIO DE SOLVENTES, 1.00 1'022,842.97 1'022,842.97

SOBRANTES Y RESIDUGS PELIGROS0S

] OBRAS EXTERIORES
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06-01 MALLA CICLGN

CON o1 Trazo y nivelacidn. Incluye material, mano de obra m2 38¢.00 38 1,485.90

¥ herramienta.
CON 002 Excavacion en material tipo i, hasta 3.00 m. de m3 113.00 34.83 383579

profundidad. Incluye material, manc de obra y
herramienta; y todo lo necesario para su correcta
gjecucion y funcionarriento.

CON 073 Acarreo de material producte de ke excavacion. m3 26.00 5346 1,389.96
incluye mano de obra, herramienta y fodo lo
necesaric  para  su  correcta  ejscucidn y
funcionamiento.

CON 005 Plantilz de concreto f'c = 100 kgicm2 de 5 cms. m2 108.00 12743 13.762.44
Incluye: matarial, mano de obra, hstramienta y
todo ko necesario parz su cormecta ejecucion v
funcionamients.

CON 007 Acero de refuerzo fy = 4200 kgicm2 en ton 3.05 15,799.00 48 18595
cimantacion. Incluye doblado, fabilitado,
transporte, almacenamiente, mano de cbra y todo
lo necesario para su correcta glecucién y
funcienamiente.

CON 089 Cimbra acabado aparente en dalas. Incluye mano m2 350,00 149.24 52,234 .00
dge obra, herramienta ¥ todo lo necesario para su
correcta gjecucién y funcionamento.

CON 092 Concrete f¢ = 200 kgiem2. Incluye vibrade y m3 55.00 1,808.76 99,481.80
curado, fabricade con cemento r. n. tipo 1,
agregado maximeo de 19 mm.

CONGO3 Relleng con material producte de  excavaciéon m3 78.00 60.78 4 740.84
seleccionado, compactade al 95% de su P. V. 8.
M. segun la prusha proctor estandar. Incluye mang
de obra y equipo.

CON 093 Sum. vy col. de malla ciclén de 2 m. de altura, mea.  ml 390.00 346.68 135,206.20
Mallalux o similar, la cual incluye postes, barras,
tensores, alambres, abrazaderas y todo o
necesaric para su comecto funcionamiento de
acuerdo a o indicado en el plano.

06-61 Total e MALLA CICLON 1.00 360,422.88 360,422.88
06-02 PAVIMENTO PATIO DE MANIOBRAS
GCON 094 Sum. y col. de banqusta perimetral de ancho m3 30.00 199.25 5.977.50

variable y 10 cm. de espesor, con acabado
escobillade integral, colado a base de concreto fc

= 200 kgfcm?2.

GON 095 Sum. y colac. de guarnicién a base de concreto fc m3 17.00 2,683.74 45,623.58
= 200 kgiem2. Incluye acerc de refuerzo de fy =
4200 kgfem?Z.

CON 007 Acero de refuerze fy = 4200 kgfem2 en ton 40.30 15,799.00 836,699.70
cimentacian. Incluye doblado, habilitade,

franspore, almacenamiento, mano de obra y todo
lo necesaric para su camecta ejecucion v
funcionamiento.

CON 039 Losa de concreto de 20 cm. de espesor fo = 300 m3 520.00 3,260.05 1'695,226.00
kgiomZ, con acero de refusrzo, con acabado
escobillado final.

CON 083 Junta de contraccion segdn planos estructurales. ml 500.00 37.36 18,680.00
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Incluye suministro, colocacién y hemamianta para
SU correcta ejecucidn.

CON 096 Junta de expansion. Incluye colocacion de material i 35.00 188.85 6,613.25
elastico fexpan o similar, sellado con plastic 99 o
similar, seqgun proyecto.

CON 097 Junta de aislamento para pavimentos. Incluye ml 23500 13354 31,381.90
colocacign de material elastice fexpan o simiar
seliada con plastic 99 o similar,

CON 0938 Junta longitudinal machihernbrada segun proyecto.  ml 460.00 37.32 17,167.20
08-02 Total de PAVIMENTO PATIO DE MANIOBRAS 100  2'457.369.13 2'457,359.13
06-03 CIVIL ¥ ACABADOS

06-631 MUROS

CON 013 fduro de tablacemento Durock de 10 cms. de m2 “150.00 47086 70.644 00

espesor colocado sobre bastidor metalice de
lamina galvanizada cal. 20 de 6835 oms. de
espesor, mea. Yeso panamericane. Incluye selio
de juntas y boquillas,

CON 030 Recubrimiento de 5 cm. de espesor a base de m2 150.00 4686.25 88,937 .50
moners premezclado base coat, mca  yeso
panamericano, cerofino y agregado de marmol
blanco de § mm. acabado picoleteadn {hecho en

sitio).
06-031 Total de MURGS 1.00 140,581.50 140,581.50
06-032 CUBIERTA
CON 204 Suministro e instalacién de lamina acanalada tipe m2 11.00 254.59 2,800.4%

R-*01 acabade pintro-alum cal. 26 acabado
poliestar std. en color blance. Incluye elementos
menores de fijacidn, equipe, herramienta y mano
de obra especializada.

06-032 Total de CUBIERTA 1.08 2,800.48 2,800 42
06033 CANCELERIA
CON Q7D Puerta tipo P-08 abatible de doble hoja de 8.90 x pieza 1.00 2963193 20,631.83

2.35 m. a base de tubo metalico de 2" de diametro
cedula 30, pintado con pinfura de esmalte
anticomrosivo  alquidalico, color theather red
SW18B02, mca. Sherwin Williams, aplicado a dos
manos o hasta cubric perfectamente las
superficies. Incluye marco perimetral a base de
tubo ced. 30 de 4" de diametro, cerrajo horizontal y
candado de linea.

CON 071 Puerta tipo P-09 sbatible de una hoja de 135 x pieza 1.00 449472 4,494.72

2.35 m. a base de tubo metalico de 2" de diamstro
cedula 30, pintado con pintura de esmalte
anticorrosive  alquidalico, color  theather red
SW1602, mca. Sherwin Wikliams, aphcado a dos
manos o hasta cubrir perfectamente las
superficies, incluye marco perimetral, & base de
tubo ced. 30 de 4" de diametro, carrojo horizontal y
candado de linea.

COM 072 Reja frontal a base de tubo de acere al carbon ced. ml 17.00 442271 517,457.07
30 de 3" de diametrs, pintado con pintura de
esmalte anticorrosivo  alquidalico, color theather
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red SW1602, mca. Sherwin Williams, aplicado 2
dos manos o hasta cubrir pedectamentse las
superficies. Inciuye barda de concrefo de 2.00 x
1.20 m. segun proyecto.

05-033 Total de CANCELERIA 1.80 £51,683.72 551,583.72
06-03 Total de GIVIL Y ACABADOS 1.00 694,965.71 694,965.71
06-04 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

CON 119 Instalacion hidraslica. Incluye materiales, equipe, lote 1.0G 7381633 73,818.33

mana de obra y todo lo necesario para su correcta
gjecucion y funcionamiento.

CON 120 Instzlacion sanitaria. Incluye materiales, equipo, lote 1.00 156,552.84 156,552.84
mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su correcta ejecucion y funcionamiento.

06-04 Total de INSTALACION HIDRAULICA Y 1.00 230,369.17 230,369.17
SANITARIA
06 Total de OBRAS EXTERIORES 1.00  3743,126.89 3'743,126.89

Total de Presupuesto 33'348,258.41
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3 TIPO ¢
¢ —sTaneo
CASETA DE
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46 MS 17]
elx /AMs15
MUEBLES Y ACCESORIOS SANITARIOS MUEBLES Y ACCESORIOS SANITARIOS MOBILIARIO DE COMEDOR
CLAVE CONCEPTO UNID. | CANT. | | CLAVE CONCEPTO UNID. [CANT | CLAVE CONCEPTO UNID. [ CANT.
MS-01 &%@%w@mﬁw@%oymﬂmﬁﬁnw nmw%Wm meDzowo. PZA | 04 [|MS—13[TARJA EN ACERO INOXIDABLE 304, DE 1.00 X PZA | 01 MO—11|MESA PARA COMEDOR DE 0.80 X 0.80 X 0.75 M. | PZA [ 10 PLANTA DE MOBILIARIO
. 8 0.54 M., MOD. C—201, MCA. EB. A BASE DE ESTRUCTURA TUBULAR Y CUBIERTA DE
DE CONCRETO CUBIERTA CON MARMOL. AGLOMERADO DE MADERA CON LAMINADO PLASTICO °
COLOR AZUL
MS—02 | CESPOL DE BRONCE CROMADO PARA LAVABO MS—14 [ESPEJO MONTADO SOBRE MURO DIRECTAMENTE DE | PZA | 04
moc. 2@05_ znmr HELVEX. Pza | o4 LA SIGUIENTE DIMENSION MO—12[SILLA PARA COMEDOR, LINEA ESTIBALDE, MOD. PZA | 40
1.40 X 1.20 M. M406. COLOR AZUL, MCA. RIVIERA
MS—03 | LLAVE PARA LAVABO ECONOMIZADORA MOD. PZA | 04 ||MS—15|DESPACHADOR DE TOALLA INTERDOBLADA MOD. pza | 02 | | MO=13|SILLON TIPO ANALISTA LINEA TORINO MOD. T4GB | PZA | 02
TV-015, MCA. HELVEX. 94305, BLANCO, MCA. KIMBERLY CLARK. MCA. RIVERA.
MS—04 | INODORO PORCELANIZADO PARA FLUXOMETRO MOD.| PZA | 02 || MS—16|CESTO DE BASURA MOD. 2955, MCA. RUBBERMAIND PZA | 02 | | MO—14|BARRA SEMICIRCULAR DE 0.50 M DE ANCHO FA— | PZA | 01 [
OLIMPICO 384, COLOR BLANCO, MCA. IDEAL COLOR BEIGE. BRICADA CON BASTIDOR DE MADERA CUBIERTO COl
STANDARD. INGLUYE ASIENTO Y' TAPA. TRIPLAY DE PINO DE 1.90 X 0.50 M. Y 2.40 X
0.50 M.
MS—05 | FLUXOMETRO DE PEDAL PARA INODORO ACABADO | PZA | 02 || MS—17 [JABONERA DOBLE MOD. 94306, BLANCO, MCA. PZA | 02
CROMO BRILLANTE, MCA. HELVEX. KIMBERLY CLARK. MO—15 | PARRILLA DE GAS DE DOS QUEMADORES DE 30 X | PzA | 01
18 X 30 CM. MOD. PCV—2, MCA CORIAT
MS—06 | MINGITORIO INDIVIDUAL PARA FLUXOMETRO MOD. PZA | 02 ||MS—18|DESPACHADOR DE PAPEL HIGIENICO MOD. 94309, | PZA [ 02 | | MO—16 | PARRILLA ELECTRICA DE DOS QUEMADORES DE 30 | pzA | 02
NIAGARA, COLOR BLANCO, MCA. IDEAL STANDARD. BLANCO MASTER JUMBO, MCA. KIMBERLY CLARK. X 30 X 30 CM. MOD. 2B, MCA CORIAT E
MO-17 . X
MS—07 | FLUXOMETRO DE PEDAL PARA MINGITORIO ACABADO| PZA | 02 || MS—19 |LLAVE MEZCLADORA PARA COCINA MOD. PZA | 01 umwumoc,\mn;omoozo\,m MCA. MENUMASTER, MOD. | PZA | 02
CROMO BRILLANTE, MCA. HELVEX. MONOMANDO, ACABADO CROMO, MCA. MIBER.
=08 | CUBERTA DE ARG GRANG OF SALOE 7 Gn MO—18 | REFRIGERAOR CASERO DE 0.80 X 0.85 X 1.70 M. | PzA | 01
DEESPL INCLUYE * 20610 DE 10 CM. v FALDON | | TUBGUAR. CAVANZADA. G- 26 ELECTROSOLDADA
- 2 -70 M- CON SISTEMA DE FWACION A PISO, LINEA
PORCEWOL, COLOR BLANCO, MCA. ALFER. r
MS—09 | REGADERA CON NUDO MOVIBLE Y VALVULA DE pzA | 04 ||MS—20[1.15 M. CON PUERTA IZQUIERDA DE 0.60 M. PZA | 02
CONTROL DE FLUJO DE AGUA, ACABADO CROMO, MS-21/0.70 M PZA | 01 TABLA DE MOBILIARIO
MOD. AC-10, MCA. HELVEX. MS—22[1.20 M PZA | 02
MS—23 [BOTE PAPELERO, MCA. RUBBERMAIND, COLOR PZA | 01
MS—10 | GANCHO DOBLE DE SOBREPONER ACABADO CROMO| PZA | 04 BLANCO.
LINEA ECONOMICA, MOD. AE—6, MCA. HELVEX. X
vechn L84, / X80, KoSa Print.
MS—24 | MEZCLADORA DUPLEX PARA REGADERA MOD. E—50 [ PZA | 04 PLANTA DE CONVERSION ZACAPU
MS—11 [JABONERA INDIVIDUAL, ACABADO CROMO, LINEA PZA | 04 mm&mn%%o%m%mozﬁz;m%o?mm MOD. CAPRI-14, B xen.
ECONOMICA, MOD. AE-8, MCA. HELVEX. 8 S MCA. HELVEX.
» [ FLAIA 0E WL
MS—25 [ BANCA MANUFACTURADA DE BASE TUBULAR DE 2" | PZA | 10 GLG Ingerleria_Interaclonol SA de C.
S =12 | RO N RO A hoe o dao x | P2 | & Y ASIENTO A BASE DE DUELA DE 3 X 3/4" DE GUTSA/LOCKWOOD GREENE senomos|  PRZ
0.45 X 1.70 M_ACABADO CON PINTURA HORNEADA ESPESOR, ACABADO EN BARNIZ NATURAL. b -
GRIS PERLA, MCA. PM STEELE. DIMENSION DE 1.20 X 0.30 M. AeRoRrD
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i T 2 T 3 T 4 T 5 ! 6 F:/PROYECTO, CAD, 17




[EC—17 [ESTANTA VITRINA DE REPISA DE 100X40X60 CMS
/00— ACABADO BASE LISTA_DE_MOBILIARIO 75 ESCURRIDOR DE ACERG TRO¥. D B0%E0 TS
TABLA DE ACABADOS INDICA CAMBIO CLAVE] CONCEPTO JUNID. | CANT] = -
— EO-1
ACABADO FINAL PLAFONES ©  DE ACABADD EN PLAFON [MO—01|SILLON TIPO ANALISTA LINEA TORIND MOD.T4GB T0 | [EOZIS[LAVA 0JOS CON REGADERA DE EMERGENCIA
ACABADO BASE —ACABADO_INICIAL WCA._RMERA CAVPANA DE ACERO INOX. 1-30% GAL 16,
- INDICA CAMBIO PL-01 | MULTYTECHO DE 1 1/2" DE ESPESOR. CAL. 26/26 A BASE DE PANELES CON NUCLEO DE MO—OZ[SILLA PARA VISITAS UNEA TORINO WOD.T38 MCA. 26 RACTOR:
@‘R&mﬁo FINAL MUROS /  DEACABADG EN MURO ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO Y LAMINA GALVANIZADA PINTADA CON PINTURA RIVIERA E0-21 mmmzﬁwgwmo VITRINA DE 90 CMS DE FRENTE PZA| 2
___ACABADO INICIAL ANTICORROSIVA DURETAND K-35, COLOR BLANCO, MCA. MULTYPANEL. IMO—03[SILLON TIPO EJECUTIVO LINEA TORINO MOD.T2GB 8
EO—22|REPISA PUENTE EN PLASTICO LAMINADO PZA 1
MU—01] RECUBRIMENTO DE 5 CM. DE ESPESOR A BASE DE CEMENTO BLANCO, CEROFINO Y PL-02 | FALSO PLAFON A BASE DE LOSETAS MCA. ACOUSTONE, 60.3 X 603 X 1.0, MOD. FROST, MCA._RVIERA
AGREGADO DE MARMOL BLANCO DE 6 MM. ACABADO PICOLETEADO (HECHO EN SITIO). COLOR BLANCO, BORDE TIPO LINEA DE_SOMBRA (LS) CON SUSPENSION VISIBLE PERFILES MO—04[SILLA TIPO SECRETARIAL LINEA TORINO 1
*“T"'DE ALUMINIO, TIPO DE BORDE OCSR. MCA. YESO PANAMERICANO MOD.TSB_MCA. RIVERA
- g CLAVE CONCEPTO UNID] CANT.
MU-02| MURO A BASE DE BLOCK HUECO DE CEMENTO—ARENA DE 20 X 20 X 40 CMS., COLOCADO! PL-03 | LOSA DE CONCRETO ARMADO. VER ESPECIFICACION CIVIL. MO—05/ ESTACION DE TRABAJO TIPO "L™ LINEA MILENIUM 10 rwﬁ TAVABO TNONIDUAL TiPO_ OVALIN GOLOR BLANGO
A PLOMO CON MEZCLA CEMENTO-ARENA EN PROP. 1:4 DE 1.5 CM. DE ESPESOR DE 150 X 150 CMS. INCLUYE: GABINETE GUARDA VDOAL pza| 2
APROXIMADAMENTE EN AMBOS SENTIDOS. ARCHIVERO Y PORTATECLADO MCA-_RNVIERA PEACA D CONGRETO. CUBIERTA CON” PLACA DE
MU-03| APLANADO ACABADO FINO A BASE DE MORTERO CEMENTO—ARENA PROP. 1:4 DE 1.5 CM. PL—04 | APLANADO ACABADO COMUN A BASE DE MORTERO CEMENTO-ARENA PROP. 1:4 DE 1.5 CM. MO-06 wmjwmzxcqmmamnwtm\%zm» mﬁmzmm;%mwn ons + MARMOL.
DE ESPESOR APLICADO CON LLANA METALICA A PLOMO Y NNVEL. DE ESPESOR APROXIMADAMENTE. , LATERAL 12Q.
IMS—02 [CESPOL DE BRONCE CROMADO PARA LAVABO
INCLUYE: CREDENZA DE 152 x 60 CMS. 2 GABINE- O oD, ib1a e VR PZAl 3
MU—04| PINTURA VINILICA, MCA. SHERWIN WILLAMS EN DOS APLICACIONES, COLOR BLANCO OSTION. PL—05 | PINTURA DE ESMALTE, MCA SHERWIN WILLIAMS EN DOS APLICACIONES, COLOR BLANCO TES GUARDA Y ARCHIVERO. MCA. RVIERA MS—03[LLAVE DE LAVABO ECONOMIZADORA MOD. TV-015 |PZA| 2
INCLUYE SELLADGR BASE AGUA OSTION. INCLUYE SELLADOR BASE SOLVENTE. [MO—07|ESTACION DE TRABAJO LINEA MILENIUM CON 3 MCA. HELVEX CROQUIS DE LOCALIZACION
OE 152 X 76 CMS, LATERAL DER. OE 40X92 ONS IMS—04|INODORO PORCELANIZADO PARA FLUXOMETRO MOD.PZA| 2
MU—05| PINTURA DE ESMALTE, MCA. SHERWIN WILLAMS EN DOS APLICACIONES, COLOR BLANCO PL—06 | PINTURA VINILICA, MCA, SHERWIN WILLIAMS EN DOS APLICACIONES, COLOR BLANCO OSTION INCLUYE: CREDENZA DE 152 x 60 CMS,2 GABINE- ZAFIRO 384 COLOR BCO.MCA IDEAL STANDARD
OSTION. INCLUYE SELLADOR BASE SOLVENTE. INCLUYE SELLADOR BASE AGUA. TES GUARDA Y ARCHIVERO. WCA. RMERA INCLUYE: ASIENTO Y TAPA
[MO~—0B| mm%momruwzwm)ﬂwwcﬁjmwkﬁwugxwg,mf 1| |Ms-05|FLUXOMETRO DE PEDAL PARA INODORO CON PZA| 2 SIMBOLOGIA
MU-06| LAMINA DE ACERO, PERFIL R—101 CAL. 26 GALVANIZADA PINTADA CON PINTURA ANTCORRO PL=07 | FALSO PLAFON DE TABLAROCA COLOCADO SOBRE BASTIDOR METALICO DE LAMINA — . ACABADO EN CROMO BRILLANTE PARA SPUD DE
SIVA POLIESTER ESTANDAR, LINEA PINTRO-ALUM, COLOR BLANCO MCA. IMSA GALVANIZADA COMPUESTA POR CANAL LISTON CAL. 26 Y CANALETA DE CARGA CAL. 22 CON —OU|MESA PARA SALA DE_JUNTAS DE 240 x 120 CWS. 1 38 MM, MCA. HELVEX.
HOJA DE 13 MM. DE ESPESOR, MCA. YESO PANAMERICANO. MO—10|SILLON DE TRES PLAZAS, LINEA NAPOLI MOD.NA—3T 1 MS—19 INODORO MCA. IDEAL STANDARD, WOD, HERTAGE |PZA| — E INDICA TIPO DE MOBILIARIO
MU=07| MURO DE TABLAROCA DE DOBLE CARA COMPUESTO POR HOJA DE 13 MM. DE ESPESOR PL08 | FALSO PLAFON DE TABLACENENTO "DUROCK" DE 13 NV DE ESPESOR, DOBLE CARA. MO—17| ARCHIVERO WETALICO MOD. 430LUL DE 77 X 46 NS B ICOLOR GRIS PLATINO. INCLUYE ASIENTO HERITAGE EN OFICINAS
Y BASTIDOR METALICO DE LAMINA GALVANIZADA CAL. 26, SELLADO CON PERFACINTA Y OLOCADO SOBRE BASTIDOR METALICO DE LAMINA GALVANIZADA COMPUESTA POR CANAL H=133 MCA. RIVIERA .
REDIMIX, MCA. YESO PANAMERICANO. LISTON CAL. 20 Y CANALETA DE CARGA CAL. 20 CON HOJA DE 13 MM. DE ESPESOR, MO=T2|ESCRITORIO DE 152 x 76 CWS CON LATERAL DER, DE 7 UCA. IDEAL STANDART MOD. M-345. st INDICA TIPO DE MOBILIARIO
W—03| ESTRUCTURA DE CONGRETO ARWADO. VER ESPECKICAGION GVIL NCA. YESO PANAMERICANO. 4D x 92 CMS LINEA MILENIUM MS=20 [OVALIN DE SOBREPONER MCA. IDEAL STANDART, |PZA | — SANITARIO
PL—09 | LAMINA TRASLUCIDA ACRILICA PERFIL T—18 DE 2.46 CM. DE ESPESOR, COLOR ACRYLT MO—13|CREDENZA DE 152 x 60 CMS,LINEA MILENIUM 1 MOD. HERITAGE COLOR GRIS PLATINO COLOCADO INDICA TIPO DE MUEBLES Y
MU—08| ESTRUCTURA DE ACERO. VER ESPECIFICACION CIVIL. CRISTAL, LINEA ACRYLIT, MCA. STABILIT. [SOBRE MESETA DE COBCRETO DE 7 om. [E5og
. ICUBIERTA CON PLACA DE MARMOL STO. TOMAS DE 2cm) EQUIPO DE LABORATORIO
[LISTA DE MUEBLES PARA LABORATORIO DE_ESPESOR.
MU—10| RECUBRIMIENTO PRIMARIO ANTICORROSVO PARA SUPERFICIES METALICAS FERROSAS, MCA. CIAVE CONCERTO AT LISTA DE LOCALES
FESTER, CON PINTURA DE ESMALTE PURE WHITE SW1004 EN DOS APLICACIONES, MCA. T | CANTY  MS—21 [LLAVE MEZCLADORA MOD. ANTIGUA CON MANERALES PZA -
SHERWIN WILLIAMS. INCLUYE SELLADOR BASE SOLVENTE. [EO—01 |GABINETE CON 4 CAJONES, CON CORR. DE IMP 4 ITIPO CRUZ, COLOR DORADO CON COMBINACIONES
MCA. FLEXILAB
MU—11] LAMINA DE ACERO, LINEA PINTRO-ALUM, COLOR BLANCO, PERFIL R—101, CAL. 22, /T3\— ACABADO BASE NOICA CAVEID oo o8 T OO TGNG0— N S EN BRONCE, MCA. HELVEX. ® SANITARIO HOMBRES
MCA. IMSA. 0g/— ACABADO FINAL CUBIERTAS e ACABADO EN CUBIERTA CORR. DE IMP_MCA. FLEXILAB i MS—22 [JABONERA LINEA ANTIGUA, MOD. 4108 B, PZA | - SANITARIO MUJERES
MU—12| LAMINA DE ACERO. PERFIL R—101 CAL_ 26 GALVANIZADA PINTADA CON PINTURA ANTCORRO] __ ACABADO INICIAL [F0—03 |GABINETE CON CAJON PUERTA Y ENTREPANO DE ICOLOR DORADO CON COMBINACIONES EN BRONCE ®
C O 9
SVA POLEESTER ESTANDAR COLOR ROJO OXIDO MCA. IMSA o VCA. HELVEX
CU—01| MULTYTECHO DE 1 1/2" DE ESPESOR, CAL. 26/26 A BASE DE PANELES CON NUCLEO DE 60 CMS.CON CORR. DE_IMP. MCA. FLEXILAB - @ OFICINA EHS.
MU=13] HURO DE TABLAGEMENTO. “DUROCK” DE 13 MM. DE mmummsm. DOBLE CARA, COLOCADO ESPUMA RIGIDA DE_POLIURETAND Y LAMINA GALVANIZADA PINTADA CON PINTURA [EO—04 [GABINETE BASURERO DE 45 CMS 37| [S—23 [TOALLERO LINEA ANTIGUA, MOD. 4108 B PZA | - :
SOBRE BASTIDOR METALICO DE LAMINA GALVANIZADA CAL. 20, CON HOJA DE 13 WM. DE ANTICORROSIVA DURETANO K-35, COLOR BLANCO, MCA. MULTYPANEL. GABINETE_ BASURERO DE 60 CMS 2 |COLOR DORADO GON COMBINACIONES EN BRONCE OF, SUPERINTENDENTE DE
, MCA.FLEXILAB
CU-02| LOSA DE CONCRETO ARMADO. VER ESPECIFICACION CIVIL. [FO—05 | GABINETE RINCONERO DE 45 CMS 2 MCA. HELVEX. MANTENIMIENTO
MU—-14| RECUBRIMIENTO DE 5 CM. DE ESPESOR A BASE DE CEMENTO BLANCO, CEROFINO Y GABINETE RINCONERO DE 60 CMS
AGREGADO DE MARMOL BLANCO DE 6 MM. ACABADO MARTELINADO(HECHO EN_SITIO). MCA. FLEXILAB 3 MS-24 |PORTA-ROLLO LINEA ANTIGUA, MOD. 4104 B, PZA | - @ SANITARIO GERENCIA
MU-15| MURO DE TABLAROCA DE UNA CARA COMPUESTO POR HOJA DE 13 MM. DE ESPESOR [FO—06 |GABINETE CON CAJON PUERTA Y ENTREPANO DE 3 COLOR DORADO CON COMBINACIONES EN BRONCE
CU—03| RELLENO A BASE DE MATERIAL LIGERO DE LA REGION PARA DAR PENDIENTE, CON
e e AN LVANIZADA. CAL. 26, SELLADQ CON PERFACINTA Y ENTORTADO DE MEZCLA CEMENTO-ARENA PROP. 1:5, CON IMPERMEABILIZACION A BASE DE 45 CMS.CON CORR. DE IMP. MCA. FLEXILAB MCA. HELVEX. ® GERENCIA
. MOA - MANTO PREFABRICADO DE ASFALTOS MODIFICADOS APP DIBITEN POLY/ 4.5 GRANULAR [F0—07 [CUBERTA EN ACERO INOXIDABLE T—304 CAL18 DE 3
MU—16| REPELLADO ACABADO COMUN A BASE DE MORTERO CEMENTO-ARENA, PROP. 1:4 COLOR OCRE. DE 76 CMS DE ANCHO. MCA. FLEXILAB _ LISTA ACCESORIOS SANITARIOS @ SALA DE JUNTAS
MU—17| LOSETA CERAMICA MOD. CLASS, COLOR AZUL DE 20 X 20 CM., MCA. INTERCERAMIC CU-04| LAMINA DE ACERO, LNEA ZINTRO-ALUM, PERFIL R=101, CAL. 22, NCA. INSA. lE0—08 |CUBIERTA EN ACERO INOXIDABLE T-304 CAL.18 DE T E CONCEPTO JUNID. [CANT @ OF. SUPERINTENDENTE DE
COLOCADA CON ADHESIVO CREST Y LECHADEADA CON CEMENTG BLANCO DE 140 CMS DE ANCHO. MCA. FLEXILAB NS—08|CUBIERTA DE MARMOL STO. TOMAS DE 2 om. 3 PRODUCCION
- = i) DE ESPESOR DE 0.80 x 0.70 M. RECURSOS HUMANOS
MU-18| LOSETA CERAMICA MOD. ASTRATIO, COLOR ELANCO DE 30 X 20 CM., MCA. INTERCERAMIC CU—05| LAMINA TRASLUCIDA ACRILICA PERFIL T—18 DE 2.46 CM. DE ESPESOR, COLOR ACRYLT [E0-08 |CUBIERTA EN ACERO INOXIDABLE T304 CAL18 DE Y FALDON DE 30 CMS. @
COLOCADA CON ADHESIVO CREST Y LECHADEADA CON CEMENTO BLANCO. CRISTAL, LINEA ACRYLIT. MGA. STABILIT. DE 64 CMS DE ANCHO. MCA. FLEXILAB
. . - - (19 CONTABILIDAD
F0—10|ESPACIO DE TRABAJO OE 75 X54 OWS. 7| [MS-14|ESPEJO_ MONTADO SOBRE MURO DIRECTAMENTE DE 3
MU-19| APLANADO ACABADO RUSTICO A BASE DE MEZCLA DE CEMENTO-ARENA PROP 1:3 u LAS SIGUIENTES DIMENSIONES:
LLANA DE MADERA CON LLAVE DE PITON IMPORTADA PARA AIRE. 2 60 X 40 CMS @ BODEGA
= 3 FO—11 [ESPACIO ABIERTO DE 99 X54 CMS CON 2 1
MU-20| PINTURA DE ESMALTE COLOR SW1602, THEATER RED, EN DOS APLICACIONES. MCA. " IMS—15 | DESPACHADOR DE TOALLA INTERDOBI MOD. 2 @ OF. SUPERVISOR DE ARTE
MCA. SHERWIN WILLIAMS. INCLUYE:SELLADOR BASE SOLVENTE. ENTREPANOS MCA. FLEXILAB 94305 BLANCO MCA. KIMBERLY CLARK.
MU-21| RECUBRIMIENTO DE 5 CM. DE ESPESOR A BASE DE MORTERO PREMEZCLADO BASE COAT, [FO—12 [ESPACIO DE TRABAJO DE 90X54 CMS. INCLUYE: 2 | INS=16|CESTO DE BASURA MOD.2955, MCA. RUBBERMAIND 3 AU ARTE ELECTONICO
CEROFINO Y AGREGADO DE MARMOL BLANCO DE 6 MM. ACABADO MARTELINADO. LLAVE DE PITON IMPORTADA PARA AIRE. MBEX BEIGE. : ‘ :
(HECHO EN SO). [EO—13 |ESPACIO DE TRABAJO DE 95X54 CMS. 2 | |MS—17|JABONERA DOBLE MOD 94306 BLANCO NCA. 7 @ CROMATOGRAFO
MU-22| RECUBRIMIENTO DE 5 CM. DE ESPESOR A BASE DE MORTERO PREMEZCLADO BASE COAT, [EO—14 |ESPACIO DE TRABAJO DE 109 X54 CMS. 1 KIMBERLY CLARK. @ OF. DE CALIDAD
CEROFINO Y AGREGADO DE MARMOL BLANCO DE 6 MM. ACABADO PICOLETEADO. Ms—18 OR PAPEL HIGIENICO, NOD. 94309 Z
(HECHO EN STIO). FO—15] ESPACIO ABIERTO DE 72 X54 CMS MCA FLEXILAG ! BLANCO WASTER JUMBO MCA, KIMBERLY CLARK
EO—16| FREGADERO DE CABECERA CON CUBIERTA DE 2
MU-23| LAMINA LISA DE ACERO AS.TM A-36 CAL26 PREPINTADA CON PRIMARIO COLOR BLANCO 140 CMS.INCLUYE: CESPOL, CONTRACANASTA Y
MCA. IMSA. LLAVE MEZCLADORA TIPO CUELLO DE GANSO
A 0 BASE INDICA CAMBIO
—— ACABADO FINAL PISOS B 0E AcaBaD0 EN Piso
__ ACABADO INICIAL
P-01 RECUBRIMIEND EPOXICO, SISTEMA STONEBLEND GSI DE 5 MM. DE ESPESOR, COLOR
CRUSHED SLATE, MCA. STONHAROD.
P-02 FIRME DE CONCRETO ACABADO COMUN DE 2 CM. DE ESPESOR. F'C= 250 KG/CM2 @ @
P-03 | PISO ACABADO CEMENTO ESCOBILLADO INTEGRAL AL COLADO, HECHO CON ESCOBA EN [Eoig |
SENTIDO TRANSVERSAL. E
[E003———
P-04 | ADOCRETO DE 15 X 14 CM. COLOR ROJO, MCA. KEYSTONE. COLOCADO SOBRE CAMA DE
ARENA DE 6 CM. DE ESPESOR. E [MOO5IMO11]
'E — TIPO
P-05 LOSETA CERAMICA ESMALTADA DE 30 X 30 CMS, MOD. BAJA, COLOR ENSENADA, MCA. E
INTERCERAMIC COLOCADA CON ADHESVO CREST Y LECHADEADA CON CEMENTO BLANCO. —
P-06 LOSETA CERAMICA ESMALTADA DE 20 X 20 CMS, MOD. MARINA, COLOR BLANCO, MCA. E‘\.
INTERCERAMIC, COLOCADA CON ADHESIVO CREST Y LECHADEADA CON CEMENTO BLANCO. E
[ 2
P-07 FIRME DE CONCRETO ACABADO PULIDO INTEGRAL AL COLADO DE 2 CM. DE ESPESOR. E = @
F'C= 100 KG/CM2
P-08 | LOSETA CERAMICA ESMALTADA DE 30 X 30 CM. MOD. ALASKA. COLOR COBRE CANYON [EQ 12]
MARCA INTERCERAMIC'COLOCADA. CON'ADHESNG' CREST Y LECHADEADA CON' CEMENTO [EG 03]E0 01]EG 04]E0 11]£0 03JEC 01]E0 03]
o T T T T T T | ] {1 = — 1 —
P-09 | FIRME DE CONCRETO ARMADO F'C 250 KG/CM2, CON ACERO DE REFUERZO SEGUN PLANO
ESTRUCTURAL DE 5 CMS DE ESPESOR.
PLANTA MOBILIARIO
oscho Lea. KoSa Print.
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s LaG.
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~
TABLA DE PUERTAS |&|
MATERIAL LLLLLLL Ll
NOMBRE DEL LOCAL PO No. DE ANCHO ALTO [ HERRAJE OBSERVACIONES 2800 - XA
PUERTA | _TaLERO ACABADO MARCO 700 3000 \\
EDIFICIO DE_PRODUCCION Y ALMACEN r - Y 7 A N T
00! 1800 1800 900
ALWACEN PO1 101 2800 3050 LEVADZA - APVC - INCL. | SISTEMA DE APERTURA ELECTRICO -1+ — F— -1
ALMACEN POl 102 2800 3080 LEVADIZA - e - INCL. | SISTEMA DE APERTURA ELECTRICO 2 T 10}
OFICINA 3 Po2 103 900 2100 ALD. AC. P. AC. A =4 SN 8 \]/ m 8 B \@w /
OFICINA 2 Po2 104 200 2100 ALD AC. [ AC A ~LAT NP T, NN,
OFICINA 1 Po2 105 900 2100 AlD. AC. P AC. A
BXCLUSA Fo+ 108 1800 2100 AEID. AC. k. AC. F SISTEMA DE APERTURA ELECTRICO E INTERLOCK [Pofoca] [Poz[ooo] Po3[o0o] Foooo]  [Foslo]
EXCLUSA PO4 107 1800 2100 ALLD. AC. P. AC. F SISTEMA DE APERTURA ELECTRICO E INTERLOCK xﬂof mucf 8900 T 900 Tt |
ALMACENES PO4 108 3000 3000 AELD. AC. P. F.C o . . —_ s — CROQUIS DE LOCALIZACION
P2 109 900 2100 AEL AC. P. AC. - BARRA DE ANTIPANICO. VER NOTA 3. ° \ \@ ° 2 3 g /
PRODUCCION P2 110 200 2100 AED. AC. P. AC. A = S s a =
~ &
P13 m 3800 3150 CORREDIZA - - - INCL CONTRA INCENDIO / / NOTAS GENERALES
' 1. ACOTACIONES EN MILIMETROS
EDIFICIO DE_SERVICIOS AUXILIARES [Posoco] P08[000] [Posooo] [profooo] 2. LA COTA RIGE AL DIBUJO
ACCESD OFICINAS P10 200 900 2100 ALD. cT. [ 20 VARIABLE 3700 3800 3. BARRA ANTIPANICO CON SISTEMA DE APERTURA
SANITARIO HOMBRES P02 202 9200 2100 AlD. AC P. AC. B —] — — HORIZONTAL, MCA. MONARCH SERIE 18RC.
00 A~ ® ¥ —_
SANITARIO MUJERES P2 203 900 2100 AL AC. P. AC. A ~ ~ v SIMBOLOGIA
OFICNA BHS. POS 204 900 2100 AL MAD. POL. MAD. A — ONNCEN -—— —— 20) SN 7 5
7 a e —— g N 3 (D MIRILLA CON CRISTAL INASTILLABLE CLARO
SUPERINT. DE_MANTENMIENTO POS 208 200 2100 ALD. WAD. POL. WAD. A ] Nl @ = = 8 L - DE 6 MM. DE ESPESOR.
[P T —— 2 £ — -
SANTARIO GERENCIA PO2 208 700 2100 Al WAD. PoL. WAD. A ~ > = 4PERTURA. (@ CERRADURA DE USO MULTIPLE, PERILLA CON
GERENCA Pos 207 900 2100 AlD MAD. POL. MAD. A — z A BOTON UNIVERSAL INTERIOR, CON PESTILLO
DE SEGURIDAD MOD. ORBIT ACABADO CROMO
SALA DE JUNTAS Pog 208 900 2100 ALD. WAD. POL. WAD. A EnEm) F12[650] GE SATINADO, SERIE D, MCA. SCHLAGE.
SUPERINT. DE PO§ 209 800 2100 AL WAD. POL MAD. A @  CERROJO HORIZONTAL CON PORTACANDADO
RSOS DE LINEA.
RECURSOS HUMANGS PO§ 210 200 2100 ALD. MAD. POL. MAD. A TIPOS DE PUERTAS
CCONTABILIDAD Pos 211 800 2100 AJD. MAD. PoL. MAD. A (@ REJLLA DE VENTILACION TIPO LOUVER CON
HOJAS A PRUEBA DE TORMENTA, A BASE DE
BODEBA POS 212 90 2100 ALD. WAD. POL. MAD. H LAMINA METALICA CAL. 16, ACABADO DURASIL,
SUPERVISOR ARTE Po8 213 900 2100 Al MAD. POL. MAD. A MCA. ROMSA.
INTERIOR DE LOCAL
ACCESO ARTE EL P10 214 900 2100 ALD. cT. [ INTERIOR DE LOCAL (® MARCO RIGIDO DE ACERO CAL. 16, ACABADO
P11 215 900 2100 ALD. AC. P. AC. A MIRILLA 60 X 40 CMS. DURASIL. MARCA ROMSA.
OFICINA DE_CALIDAD P11 218 900 2100 AL AC. P. AC. A MIRILLA 60 X 40 CMS. f / \ & ® BISAGRA DE BALIN REFORZADA PARA PUERTA
ACCESO LABORATORIO P10 217 900 2100 AlD. CT. [ ®
PLACA DE ACERO CAL 12, DIM. 350 X 500
GRABADO Pl 218 200 2100 AEL AC. P. AC. A MIRILLA 60 X 40 CMS. ABATMIENTO EXTERIOR  ABATMIENTO EXTERIOR ABATIMIENTO INTERIOR )
GRABADO P11 219 900 2100 ALD. AC. P. AC. A MIRILLA 60 X 40 CMS. CANCELADA DERECHO (AED) IZQUIERDO (AET) IZQUIERDO DERECHO (AIID)
ot 220 3000 3000 oy ey 5 vy 0 MARILLA DE 00 X 40 G (® CRISTAL BUNDADO DE 38 MM. DE ESPESOR.
EDIFICIO_SERVICIOS GENERALES
INTERIOR DE LOCAL INTERIOR DE LOCAL
EXCLUSA [T 301 3000 3000 ALLD. AC. P. AC. F SISTEMA DE APERTURA ELECTRICO
EXCLUSA PO4 302 3000 3000 AELD. AC. P. AC. F MRILLA 60 X 40 CM. \ / / J
OFICINA TALLER MECANICO P11 303 900 2100 Al AC. P. AC A MIRILLA 60 X 40 CM. _H/>\”_
. 3 X MIRILLA 60 X 40 CM.
TALLER MECANICO Lall 304 1200 2100 ALD Ac. P Ac H ABATIMIENTO INTERIOR  ABATIMIENTO INTERIOR NOMENCLATURA
TALLER ELECTRICO Pl 308 1200 2100 Al AC. P AC. H MIRILLA 60 X 40 CM. DERECHO (AID) 1ZQUIERDO (Al) A ACERO AL CARBON
ABATIMIENTO EXTERIOR
OFICINA TALLER ELECTRICO P11 306 900 2100 AlD. AC. P. AC. A MRILLA 60 X 40 CM. IZQUIERDO DERECHO (AEID) P PINTURA DE ESMALTE
SERVICIOS Po4 307 3000 3000 AELD. AC. P. AC. H MIRILLA 60 X 40 CM. AB ACERO BALISTICO
SUBESTACION ELECTRICA P12 308 3000 3000 AELD. LOUVER DURASL c INCL INCLUIDO
BANCO DE BATERWS P11 309 900 2100 ALD. AC. P. AC. A MRILLA 60 X 40 CM. ABATIMIENTO DE PUERTAS WD MADERA
P02 310 900 2100 Al AC. P. AC. B POL POLIESTER
ESPECTRO P11 31 900 2100 ALD. AC. P. AC. A MIRILLA 60 X 40 CM. cr CRISTAL TEMPLADD
LAVATINAS PO4 312 3000 3000 ALLD. AC. P. H MIRILLA 60 X 40 CM. APDV ACRILICO PVC
CUARTO DE CONTROL P11 33 800 2100 ALD. AC P. AC. A MIRILLA 60 X 40 CM.
EXCLUSA P11 314 900 2100 AED. AC. P. AC. H MRILLA 60 X 40 CM. DESCRIPCION
EXCLUSA Pos 315 3000 3000 AdLD. AC. P. AC. H MRILLA €0 X 40 CM. 1. PUERTA A BASE DE FIBRA DE VIDRIO ESTRUCTURAL, SERIE RAPID ROLL,
BODEGA Po2 318 200 2100 Al AC. P. c MODELO 180, MCA. ALBANY.
TINTAS =T "7 200 2100 AL AC. P 'AC. T 2. PUERTA METALICA DE TAMBOR DE ACERO AL CARBON Y LAMINA CAL. 18.
= 3. PUERTA DE DOBLE HOJA A BASE DE CRISTAL TEMPLADO DE 9 MM. DE
TINTAS P02 318 900 2100 AED. AC. P. AC. BARRA DE ANTIPANICO. VER NOTA 3. B o oBLE HO
EDIFICIO_COMEDOR Y VESTIDORES 4. PUERTA DE_DOS HOJAS DE TABLERO DE ACERO AL CARBON Y LAMINA
BANOS Y P02 401 200 2100 ALD. AC. P. AC. B CAL. 18 CON MIRILLA-
DUCTO DE INSTALAGIONES P02 02 €0 2100 ALD. AC. P AC. c 5. PUERTA DE UNA HOJA A BASE DE CRISTAL TEMPLADO DE 9 MM. DE ESPESOR
CANCELADA.
CCONEDOR P10 403 900 2100 AlD. CT. G
6. PUERTA A BASE DE TAMBOR DE MADERA DE PINO Y TABLERO DE TRIPLAY DE
CASETA DE VIGILANCA PO7 404 900 2100 All AB. PE AB c ENCINO AMERICANO DE B MM.
ACCESO COMEDOR Y VEST. P10 405 900 2100 ALl CT. [ 7. PUERTA CON ACERO BALISTICO Y MIRILLA DE CRISTAL INASTILLABLE (BLINDADO).
EDIFICIO DE RESIDUOS PELIGROSOS 8. PUERTA DE DOS HOJAS ABATIBLES A BASE DE PERFIL TUBULAR.
RESIDUOS PELIGROSOS [ P2 501 2300 3000 ALLD. LOUVER DURASL c 9. PUERTA DE UNA HOJA ABATIBLE A BASE DE PERFIL TUBULAR.
SOBRANTES [ i 502 2300 3000 AlLD LOUVER DURASL. ¢ 10. PUERTA A BASE DE CRISTAL TEMPLADO DE 9 MM. DE ESPESOR.
OBRAS EXTERIORES 11. PUERTA METALICA DE TAMBOR DE ACERO AL CARBON Y LAMINA CAL. 18,
ACCESD VEHICULAR Fo8 601 8900 2350 ALLD. TUBULAR P. E SISTEMA DE APERTURA ELECTRICO INCLUYE MIRILLA DE CRISTAL INASTILLABLE.
ACCESO PEATONAL ) ) 1350 2350 ALD. TUBULAR P. ) SISTEMA DE APERTURA ELECTRICO 12. PUERTA DE DOS HOJAS DE TABLERO DE REJILLA DE VENTILACION TIPO LOUVER
13. PUERTA CORREDIZA CONTRA INCENDIO SEGUN ESPECIFICACION FMS HOJA 1-23
HERRAJES MARCA A B c 0 E F G H
vechn Laa. KoSa Print
001 | CERRADURA SCHLAGE | DBOPD D105 ABOPD ¥
PLANTA DE CONVERSION ZACAPU
002 | CERRADURA CON CERROJO SCHLAGE B360N B Les
003 | CANDADO SCHLAGE PL 3000 » RAC. TABLA DE PUERTIS
revee e
004 | CERROJO_HORIZONTAL il GLG Ingenieria Internacional S.A. de C.V.
005 | CERRADURA ALTA SEGURIDAD TOVER SERIE 4200 GUTSA/LOCKWOOD GREENE oo | PRZ
006 | BISAGRA HIDRAULICA DOBLE ACCION| SCHLAGE BTS75V/80 e - APRORADO"
007 | BISAGRA HIDRAULICA DOBLE ACCION| MAB M520 Y 51 PROELTD No. PLANO N
—— 98050 38CGA19
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TABLA DE VENTANAS

TABLA DE VENTANAS

continuacion

No. DE

7 ANCHO

MATERIAL 7 OBSERVACIONES

No. DE

MATERIAL 4 OBSERVACIONES

NOMBRE DEL LOCAL TIPO VENTANA NOMBRE DEL LOCAL PO VENTANA ALTO ABATIMIENTO VER NOTA 4
EDIFICIO DE PRODUCCION Y ALMACEN EDIFICIO DE COMEDOR Y VESTIDORES
OFICNA 1 Voot 101 AN COMEDOR Voot 401 3000 1500 AN
OFICNA 1 voo3 102 Ao AN COMEDOR Voot 402 3000 1500 AN
OFICINA 2 Voot 103 AN COMEDOR Voot 408 3000 1500 AUN
OFICNA 2 voo3 104 Ao AN COMEDOR Voot 410 3000 1300 AN 2
OFICNA 3 Voot 105 AN CASETA DE VIGLANCIA Vo5 41 1000 1100 o AB. T |
OFICNA 3 V003 108 Ao AUN CASETA DE VIGLANCIA Voos 412 860 1100 Fuo A8, CROQUIS DE LOCALIZACION
EDIFICIO DE_SERVICIOS AUXILIARES CASETA DE VIGLANCIA V005 413 4200 1100 Fuo AB.
OFICNA EHS voo3 201 Ao AUN CASETA DE VIGLANCIA =3 414 860 1100 Fuo AB.
GERENCIA voo3 202 A0 AN CASETA DE VIGLANCIA Vo005 415 1100 o AB. NOTAS GENERALES
SUPERINT. voo3 203 Ao AN REGADERAS voo2 407 1200 RESBALON AL
RECURSOS HUMANOS V003 204 0 A VESTIDORES voo2 403 1200 RESBALON AN O e S
CONTABILIDAD voo3 205 Ao AN VESTIDORES vooz 404 1200 RESBALON AL 3. LA COTA RIGE AL DIBWO
SANITARIO_HOMBRES vooz 208 RESBALON AN V02 405 1200 RESBALON AN 4 TANTO LAS VENTANAS COMO LOS LOUVERS
SANITARIO MUJERES vooz 207 RESBALON AN VESTIDORES o002 408 1200 RESBALON AUN DEBERAN LLEVAR TELA DE MOSQUITERO METALICA.
OFICINA voot 208 3000 AN SANTARIOS Vo008 408 1200 RESBALON AN
SUPERINT. voot 200 3000 CORREDIZA AM VESTIBULO COMEDOR Vo7 416 700 o AUN SIMBOLOGIA
SANITARIO GERENCIA vooz 210 1200 RESBALON ALM VESTIBULO COMEDOR voo7 “7 700 Fuo AN
GERENCA voot 211 3000 CORREDIZA ALM VESTIBULO COMEDOR 007 418 700 Fuo AN AB. ACERO BALSTICO
SALA DE JUNTAS Voot 212 3000 CORREDIZA AWM VESTIBULO COMEDOR voos 419 2100 Fo AUN ALUM  ALUMINIO
SNA DE_JUNTAS oot 213 3000 ALM (D CRISTAL INASTILLABLE DE 6 MM. DE
SUPERINT. voot 214 3000 AN EDIFICIO DE SERVICIOS GENERALES ESPESOR.
CONTABILIDAD Voot 215 3000 L] TINTAS Loo1 01 1200 o (@ PERFIL DE ALUMINIO LINEA BOLSA CORTA
ARTE EL oot 216 3000 AN TINTAS LOO1 302 1200 FWo 70-EZ MCA. CUPRUM, ACABADO ANODIZADO
PRISMANODIK, COLOR 2001 MATE (12 MICRAS),
ARTE EL Voot 217 3000 ALM Lo02 303 1500 FuWo MCA. ANIDARZA. ¢ )
L Voot 218 3000 AW Loot 304 1200 o (® MARCO DE VENTANAS A BASE ANGULO
LABORATORIO Vo1 219 3000 AU 001 305 1200 ) ESTRUCTURAL DE 2" X 2" X 1/4"
GRABADO voo1 220 3000 AW ooz 308 1600 o (®  CRISTAL BLNDADO DE 38 MM. DE
GALVANO voo1 221 3000 AN Lo02 307 1500 o ESPESOR.
GALVANO oot 222 3000 AN oot 308 1200 Fuo (® REJLLA DE VENTILACION TIPO LOUVER CON
A PRUEBA DE TORMENTA, A BASE DE LAMINA
GALVANO Voo 225 3000 AW oot il 1200 fuo METALICA CAL. 16, ACABADO DURASIL, MCA.
GALVANO Voot 24 3000 AN 1001 310 1200 Fuo ROMSA.
1002 U0
GALVANO voou 225 3000 AN n 1500 CANCELADO @ MARCO RIGIDO DE ACERQ CAL. 16, ACABADO
OFICINA_CALIDAD voo3 226 2200 Ao AN Loo4 312 2000 U0 DURASIL, MCA. ROMSA.
Voo3 227 800 FWo ALUN DE SOBRANTES Y RESIDUOS PELIGROSOS
OFICINA_CALIDAD voot 228 3000 AN 1003 501 1200 Fuo
ARTE voo3 220 2400 Ao AN 1003 502 1200 FWo
ARTE Voot 230 3000 AN 003 503 1200 o
GALVANO voo3 251 2000 Ao AN 1003 504 1200 Fuo
EDIFICIO DE SERVICIOS GENERALES Loo1 5056 1200 FUO
SANITARIO vooz 301 1200 RESBALON AL 1001 508 1200 o
SANITARIO Vo002 302 1200 RESBALON AN Loot 507 1200 FWo
TALLER MECANICO voot 303 3000 AN 1001 508 1200 o
TALLER ELECTRICO Voot 304 3000 AN 1003 509 1200 Fuo
SERVICIOS voo1 305 3000 AW 1003 510 1200 o
SERVICIOS voot 308 3000 AN 1003 511 1200 Fuo
SERVICIOS Voot 307 3000 AN 1003 512 1200 Fuo
SERVICIOS voot 308 3000 AN 1001 513 1200 o
OFICINA TALLER ELECTRICO voo4 300 1000 AN L001 514 1200 FWo
OFICINA TALLER ELECTRICO voo3 310 1000 2% AW
OFICINA TALLER MECANICO voo3 311 1000 Ao AN
OFICINA TALLER MECANICO voo4 312 1000 AL
ESPECTRO voos 33 1000 AN
CONTROL voo4 314 1000 AN
SUBESTACION ELECTRICA Voot 315 3000 AN
TABLA DE VENTANAS Y LOUVERS
ﬁ 1200 ﬁ i TS00
3000 — | =]
| o 46 o 4
g 2 o 5] 4
& 4 B & 8 ||
® 3 - B m_ g ()]
8 ) 3 8 -— 4
. g = " ) T =5 —
g T — 18 g TIPOS DE_LOUVERS
[roTose
REVISON Y/ 0 COMENTARKS NV 08
VARIABLE LBa. APROBACION DEL CLENTE o 08
APROBICO PARA CORSTRUCCON o 08
e Lea APROBACO PARA CONSTRUCCIN e W
TEIA DE VENWS
RMC.
8 ® 8 8 @en
b < g IS PUANTA ARQ. EDIRCO DE PROCUCCION Y ALMACEN
=] PUNTA A, EDIICO DE SERVIQOS ADILIRES
TIPOS DE VENTANAS Fre . oron 06 Y VesTo08
[¥oSIoo] PUMNTA ARQ. EDIRCIO DE COMEDOR Y VESTDOREB
PUANTA ARQ. EDIRCID DE RESDUOS PELIGROSOS
= 38CGA20 1
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t L2 S
) \“mLER0 DE F12
ALUMBRADO *F" 512 2-12
1-14 1-14
=Ty =
PLANTA COMEDOR Y BANOS
Eav F11Q
1-14
2-10
T-18 2-10
1-14
T-19
II'l"'”""‘ 3]
\
N \
2\
2-10 -
Mg —10'\
T-19 \
N \
/ 1-14 X 1-14 1-14
418 4-10 2-10
) N_T=18 o7 T-18 F7, T-19
o r./ ®
TABLERO DE
ALUMBRADO °F*

PLANTA COMEDOR Y BANOS

(ref F\nianne ra teele\Rafarancine\ hnln dun

il
CROQUIS DE LOCALIZACION

NOTAS GENERALES DE ALUMBRADO

3500

2500

1-12 t
£
o, 13t
c F10 <
VIENE ALIMENTACION
DE TABLERO “F" EN
AREA DE COMEDOR
b _F6 b

4500

o 103
[2-10, 1-121; T-19)

2-10, 1-12T; T-19

uvmwuvauvm
o 103

2500

11800 3100 3100 800 |
T T T T 1

PLANTA CUARTO RESIDUOS
PELIGROSOS Y ALMACEN DE SOBRANTES

@@@é

|

e ]

04t

o

A PARA REVISION Y/ COMENTARDS oc 98
AL O PARA CONSTRUCCION DNE 99
uRP
AL
PRZ
CUADROS DE CARGA
1100 DETALLES DE ALLMERADO Y CONTACTOS!

1. TODO EL EQUIPO Y EL DISENO DEL SISTEMA
DE ALUMBRADO SE ELABORA EN BASE A LA
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM—001-SEMP—1994,
BASES DE DISERO Y PLANOS DE REFERENCIA DE
CELANESE MEXICANA S.A. DE CV.

N

TODA LA TUBERIA CONDUIT DEBERA SER RIGIDA DE
FIERRO GALVANIZADO PARED GRUESA.

“

TODO EL ALUMBRADO DE VAPOR DE SODIO ALTA PRESION
OPERARA A 220 V, 60 Hz.

»

TODA LA TUBERIA SIN DIAMETRO INDICADO SERA DE
19mm @ (3/4).

o

TODOS LOS CONDUCTORES EMPLEADOS SERAN CON FORRO
THW-LS, 75'C, PARA 600 V.

o

COTAS EN MILIMETROS, NIVELES EN METROS.

7. VER CUADRO DE CARGAS EN PLANO No. 38CGE92.

8. LA ALTURA DE MONTAJE DE LOS LUMINARIOS SERA DE
3000 MM. SN.P.T.

9. TODA LA TUBERIA SE DEBERA SOPORTAR A CADA 1.5 m

e

TODAS LAS CAJAS DE CONEXIONES QUE SE USARAN SERAN
TIPO CONDULET DE ALUMINIO O SERIE OVALADA, Y SERIE "GUA"
EN AREA DE RESIDUOS PELIGROSOS.

. EL CABLE PARA CONEXION A TIERRA DE LOS LUMINARIOS
SERA DESNUDO DE COBRE, SEMIDURO, CALIBRE #12 E IRA
DEL TABLERO AL EQUIPO POR LA TUBERIA.

SIMBOLOGIA
LUMINARIO FLUORESCENTE CON 2 LAMPARAS DE 32W, 127V
TIPO FO32TB1K35 MONTAJE EMPOTRAR MODELO METALUX
CAT. 2G432A DE 600x1200 MM.
LUMINARIO FLUORESCENTE CON 2 LAMPARAS DE 32W, 127V
TIPO FO32T81BSK MONTAJE EMPOTRAR MODELO METALUX
CAT. 26232-A DE 300x1200 MM,

LUMINARIO FLUORESCENTE DE 9W, 127V TIPO ARBOTANTE
MOD. GOLDLITE.
APAGADOR SENCILLO 1 POLO, 10AMP.

CONTACTO MONOFASICO DUPLEX, POLARIZADO 15, 127V
1 POLO, EN CAJA CUADRADA CAT-M5250-M.

LUMINARIO INCANDESCENTE CON 1 LAMPARA DE 200W, 127V
TIPO SOBREPONER A PRUEBA DE EXPLOSION CAT—ECVX-220.

TUBERIA CONDUIT VISIBLE DE FIERRO GALVANIZADO

PARED GRUESA.

TUBERIA CONDUIT DE PVC TIPO PESADO OCULTO BAJO PISO.
CAJA DE CONEXIONES TIPO CONDULET.

CONDULET TIPQ SELLO

TABLERO DE ALUMBRADO 3 FASES, 4 HILOS, 220/127V.

LUMINARIO FLUORESCENTE CON 2 LAMPARAS DE 32 W.
127 V. TIPO FO32TBK35 MONTAJE COLGADO MOD. METALUX
CON BALASTRA DE EMERGENCIA CAT. 26232-A

LUMINARIO INCANDESCENTE EMPOTRADO EN BOTE
CON LAMPARA 60 W. AMARILLA REPELENTE DE INSECTOS

COMEDOR, BAROS, VESTORES
CUARTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
SETENA DE AUMBRADO Y CONTACTOS

38CGE82 °
F:\PROYECTO\$BO50\CAD\ELEC\ 36CGE—82.0WG
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AREA VERDE

ROTO-5

ROTO-4

AMPUACION FUTURA

11250.00000
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b 1 3
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1 RESIDUOS v
PELIGROSOS
LMACEN DE
SOLVENTES
OBRANTES

1
| E
W NPT, + 9.60
+ NPT. + 085

| NPT, + 9.85
|

NPT, + 950
ALMACEN FUTURO 9
sh

_ PENDIENTE
ROTO-3 1
! + NPT + 935
35000.00000
PENDIENTE
| |
_ _
_ LAMINADORA '
' |
_ + NPT, + 1080 _
PENDIENTE
AREA VERDE H ROTO-1 ALMACENES H
' '
__ n b pid I _
- (180S0R4 - — = — - T ——————— ] —————— - ————— 1
- L.EE&DWFE — - I n m
m m m m m 8
_ CORTE OFICINAS _ 2
—  VESTIDO
| 1
1 ! 8
n____ o Exclusa I m
.—v h NPT, + 9.65 8
biid m m 3
mmﬁ COMEDO!
RACKS CILINDROS GRABADD ARTE oFicias
S
GALVANO LABORATORIO _ W
1
CONTROL it m m ! M
. 1 ____ - - | S
T EXCLUSA PASO & CUBIERTO jO, It BICICLETAS 2
| CASETA DE
1 VIGILANCIA
1y 5 |
1{a=--—; _ ACCESO
LAVATINAS OFICINAS ~ SERVICIOS 1
2 '
12 8- _
NPT, + 1080 1¢m2, ] _
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|
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LAGUNA ZACAPU

RIO ANGULO e’

A ZACAPU

CROQUIS DE LOCALIZACION

A PURUANDIRO

NOTAS GENERALES

1. ACOTACIONES EN MILIMETROS
2. NNELES EN METROS
3. LA COTA RIGE AL DIBUJO

SIMBOLOGIA

N
|+| INDICA NIVEL EN PLANTA

N.P.T. NIVEL PISO TERMINADO

13455.00000 4000.0@BOO.00000

A PARA APROBACION Y/0 REVSION oc 98
MAL 0 PARA CONSTRUCCION BE 90
GHH
AML
1:300

9129.99999

25000.00000

21000.00000

©
©

SIMBOLOGIA:

B ELECTRODO DE TIERRAS CON VARILLA DE
COBRE Y REGISTRO.

® ELECTRODO DE TIERRAS CON VARILLA DE
COBRE SIN REGISTRO.

_ _ __, CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMIDURO
CAL 4/0 AWG. PARA RED PRINCIPAL

- CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMIDURO
CAL. 2/0 AWG. PARA CONEXION DERIVADA

~|H|~ CONECTOR SOLDABLE
I

“TL INDICA TIPO Y CARGA

—a
2
= inoica TPo

CONECTOR MECANICO

LOOOGO

TABLA DE CONECTORES SOLDABLES

CLAVE|  DESCRIPGION MOLOE
CONECTOR TIPO “TA”" CABLE 4/0 | rpq_
A_4/0 MCA. CADWELD me-202a| 150
CONECTOR TIPO_“TA" CABLE 4/0 | 1pc_

A 2/0 MCA__CADWELD /0 [me-z0zs| f1s0
11| CONECTOR TIPO ~Vs” CABLE 2/0
A ESTRUC. UCA._CADWELD
v | CONECTOR TIPO "GY* CABLE 4,

A VARILLA COPPERWELD OE 5/87|GYE-1620
MARCA CADWELD

vsc-26 | #1185

TABLA DE CONECTORES MECANICOS

CLVE|  DESCRIPCION

CONECTOR MECANICO TIPQ GAR PARA VARILLA DE 6/8°
Y CABLE CAL4/0 CAT.GAR-6420 MCA.BURNDY
CONECTOR MECANCO TPO QA PARA CABLE CAL 4/0 AWG
TERMINAL CAT. QA-20 B MCA. BURNDY

4| CONECTOR MECANICO TPO GIE-C PARA ATERRIZAR VEHICULOS
PARA CABLE CAL. 4 AWG CAT. GIEACG3 WCA FRAUATOVE BLRNOY

38CGE86 o
F:/PROYECTO/98050/CAD /ELEC/38CG—E86.0W
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. TODO EL EQUIPO Y EL DISENO DEL SISTEMA DE

PARARRAYOS CUMPLEN CON NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM. 001-SEMP 1994 Y CON LA NORMA N.F.PA.

EL SISTEMA DE PARARRAYOS A BASE DE PUNTAS CONDUCTORES
DE BAJADA Y ELECTRODOS (JAULA DE FARADAY)

EL EDIFICIO FUE CLASIFICADO COMO CLASE 1, DE ALTURA
MENOR O IGUAL A 23 m.

LOS CONDUCTORES DEBEN INSTALARSE DE MANERA QUE SE
OFRESCAN LA MENOR IMPEDANCIA AL PASO DE LA CORRIENTE
DE DESCARGA ENTRE PUNTAS Y LA TIERRA, LA TRAYECTORIA
NO DEBE TENER CURVAS CERRADAS MENORES QUE 90 DE
DE RADIO MINIMO 205 mm.

LOS CONDUCTORES TENDRAN LAS SIGUIENTES DIMENSIONES
COMO MINIMO:

CONDUCTOR PRINCIPAL Y DIMENSIONES ~ 3/0 AWG

DE COBRE SEMIDURO CABLEADO CONCENTRICO ~ 3/0 AWG
HILO DE GUARDA CALIBRE No.6 AWG DE COBRE.

LA PUNTA DE PARARRAYOS DEBERA INTALARSE A 0.30 m.
DE CUALQUIER BORDE O ESQUINA DEL EDIFICIO.

CLAVE
CONECTOR

DESCRIPCION

1 BASE PLANTA PARA PUNTA CAT. No.C-60
MCA. ANPASA

CONECTOR "T" CAT.No.C-262

3 ABRAZADERA PARA VARILLA Y CABLE
CAT.No.C—297A

5 RODILLA NIVELADORA PARA PUNTA
CAT.No.C-63-A

SIMBOLOGIA

®

—
250

|

3500 "”!mmuu 12500
|

63765

1

I

a

—-—

66 ® HOOOOOO

|
T
|
+

OCOO®

EEEE

o

6

moAu A

A PRA
O PARA CONSTRUCOIN

REVSION Y/0 COMENTARIOS

OOLE® ® ©

W0 DETALLES DE AUNERADO Y CONTACROS

VARILLA DE COBRE CON ALMA DE ACERO (COOPERWELD)
DE 16mm DE DIAMETRO Y 3048mm DE LONG. MCA. CADWEL

CABLE DE COBRE SEMIDURO # 13/DAWG, CON 28 HILOS
DE 1.7mm DE DIAM. DIAMETRO TOTAL 13mm,(4/0)

CABLE DE COBRE SEMIDURO 65.6 KCM CON 32 HILOS
DE 17 AWG DIAMETRO TOTAL 11.9mm,(2/0)

PUNTA MACIZA DE COBRE CROMADO DE 30cms DE LONGITUD

38CGEBI o
F:\PROYECTO\98050\CAD\ ELEC\38CGE-89.DNG



MONTAJE PARA UNIDAD DE
ALUMBRADO MERCURIAL
SOPORTADA CON CADENA

ESTRUCTURA

METALICA

P

TUBERIA
CONDUIT

ARIABLE

ALTURA DE
MONTAJE

N.P.T.

10 [ 1] o0 | IR Y U FOLDAW DE PRESON GALANERONS | soLuuente panh ESTRUCTUR
9 1 PZA COLGADOR DE GANCHO TIPO "S*
BARRENANCLA DE 9.3 mm. ¢ ( 3/8° ) MARCA RED-HEAT
L ! PA CAT 5-38 O SINILAR EN_CALIDAD SOUMENTE PARA LOSA
7 [ 1| Pox | reouccon roscuon mro suskns oo st v
o | 1| Poa | comouict con 1aea v ewpsaue o weoereno [Ty —,
s | 1| P2A | conecToR oF cumbui wiRca oH bowex . NecaB 155
+ [ 15| m | o uso rubo. oa Nes x 14 A PARA 600 v RGO SEGUN NECESDNOES
s [ 5 | m | cvoou oe aniene onvmiaoo rero Ty —
2 T [ oox | OLEDOR 0 WACHO VARG GOVEX OAT. Mo, DV 25
VS
UNDID.DE ALTBRAGO BE VAFOR DE WERGURO SRCTERSICS SToY SE JCA
1 ! PA AUTOBALASTRADA EN_EL PLANO DE INSTALAGION
oA | . oo bEscRipCioN oBsERICINES

MONTAJE EN TECHO DE
LUMINARIO TIPO "CHAMP”

+ | 2 | Pza |PERNO ROSCADO D ALTA VELOCIDAD CON TUERCA
HEXAGONAL Y ROLDANA PLANA Y DE_PRESION.

5 | 1 | pza [asrazacera oE uRa e AN,

2 | 1 [ TMo. [TUBO CONDUT DE FIERRO GALVANZADO. CED. 40

UNDAD DE ALUMBRADO VAPOR DE SODIO AP. TIPO_"CHANP”
1 | 1 | PzA |AUTOBALASTRADO A PRUEBA DE VAPOR, CON GLOBO Y GUARDA(
MONTAJE_EN TECHO 220V.

RorT: [can. |unioao| DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Xref F:\planos de tesla\Referencias\hola.dwa

MONTAJE PARA UNIDAD DE
ALUMBRADO FLUORESCENTE A
INSTALADA EN FALSO PLAFON

o 0

LOSA DE CONCRETO

TUBERIA
CONDUIT

FALSO PLAFON

VARIABLE SEGUN LA {5
UNIDAD

VISTA A—A

ANCLA AUTOTALADRANTE DE 63 x 51 mm. ( 174" x 2 )

v 1 A CON_TUERCA HEXAGONAL Y ROLDANA PLANA
5 | 2 | vos. | 005 rucnoss v 005 AOLOANAS PLAMS OE 63 mm( 1/47) | GRYANZAS
8 | 1| %00, | 005 CONTRATUERGAS GAVANZAORS ¥ UN WONTOR TS SECIN DRVETRO
PERNO CON ROSCA INTERNA DE 6.3 mm ¢ ( 1/4"
7 [z [ e B RS T 5 S e o)
6 2 PZAS., K)Ecmﬂgu%m»ﬂmzncﬂ >rn CARBON DE 6.3 mm. $ ( 1/47) LARGO SEGUN SE REQUIERA
s | 2 | pxs.| conecTon 0 2aPA RESTo 0F 18 e owHETRO
« [ 1| Pon | cun comomaon, moaueaon, oo Taa, AERS ovANzAosS | TAAIG, SEGUN DRVETRO
3 | 2 | m | conecron recro para TuBo rLExeLe LARGO SEGUN NEGESIOROES
2 | 1 | m | b0 coour 1o 24 19 mm oWMETO
T [ 7 | P2n | uwowo o uweraoo rLovResceVTE o BuPoTRAR SACTETSTICAS SESUN < NOCA
oA e, [ oo DESCRIPCION OBSERVACINES
MLH
GHH.
AML
PRZ
N

NOTAS:

UNIDAD DE ALUMBRADO
FLUORESCENTE DE SOBREPONER

DETALLE >/@

1. USAR CONDULET TIPO L CUANDO LA TUBERIA REMATE EN LA ULTIMA

UNI

DAD DE ALUMBRADO.

PZa. | PERNG DE IMPAGTO GALVANIZADO PARA CONGRETO
DE 1/4° CON ROLDANA DE PRESION.

PZA. | MONITOR DE ACERO GALVANIZADO PARA TUBO CONDUIT

PZA. | CONTRA TUERCA DE ACERO GALVANIZADD PARA TUBO CONDUIT.

TMO. [TUBO CONDUT ROSCADO.

PZA. | CAJA CUADRADA DE LAMNA ESMALTADA CON TAPA

Za. | ONIDAD DE ALUMBRADO VONTAJE SOBREPONER
FLUORESCENTE

FR|-[w|u|s]e]|=

DESCRIPCION OBSERVACIONES

DETALLE DE LUMINARIA
AUTOBALASTRADA PARA CALLES

Q__

L " H

m“

I +f{
@

DETALLE A

<
4 | - [ mo. [tuso conoum pEtemme (3/47) uiNiO 7
3 | 1 | PZA |ANCLA DE FERRO GALYANIZADD DE 25mmsx600mm LONG. |
2 T+ T van[roms caveo ox seems o f
T |7 | zx |UNIDAD OF ALUBRADD AUTOBALASTRADA CON LAMPARA OE
IVAPOR DE 400W. MOD.MAYFAR CAT. 1627 HOLOPHANE.
| . [ oescrircion ossmncanes |
PARA REVSION Y/0 CONENTARS oc 98
PARA CONSTRUCCION e

TETALES O ALMERIO Y CONIACTUS

38CGE90 °
F:\PROYECTO\98050\CAD\ ELEC\ 38CGE—00.0MG



VARILLA COPPERWELD
CON REGISTRO

DE TIERRAS

TIPO A TIPO B

DETALLE ST-1

DETAIL ST—1 SN Esoa

DESCRIPCION OBSERVACIONES

TUBO DE_CONGRETO DE 457 mm.0 Y 600mm. DE LONGITUD

CABLE DESNUDO DE COBRE, SEMIDURO CAL. 4/0 AWG

CONECTOR MECANICO TIPO "CK", CAT No. GK~6429 MCA BURNDY

VARILLA DE TIERRAS, TIPO COPPERWELD, DE 16mm.0,
(5/8%) x_3.048 m. E_LONGITLO

CONECTOR NECANCO TIPD "GP", CAT. No. GP-6428 MCA. BURNDY

BAJADA DE CABLE DEL SISTEMA DE PARARRAYOS

CIMENTACION DE
EDIFICIO

CABLE DE COBRE, DESNUDO, SUAVE,
CLASE Il, DE 28 HILOS Y 60 MM.

CUADRADOS

CONTINUA AL SISTEMA
DE PARARRAYOS

R

CABLE DE COBRE DESNUDO
SUAVE TRENZADO PARA
PARARRAYOS

325

RN |

CONEXION A TIERRA DE COLUMNAS
DE ACERO

DETALLE ST-3
DETAIL ST-3 BE

DESCRIPCION OBSERVACIONES

CONECTOR SOLDABLE TIPO_"VS™ MOLDE CAT. VSC-20 MCA CADWELD CARTUCHO # 115

CABLE DESNUDO DE COBRE, SEMIDURO CAL. 4/0 AWG

NHNE
3

CONECTOR SOLDABLE TIPD T, MOLDE CAT. No. TAC-202 MCA CADWELD CARTUCHO ff 150

CABLE DESNUDO DE COBRE, SEMIDURO CAL. 4/0 AWG

PART. | CAT. | UNID. DESCRIPCION OBSERVACIONES
1 1| PzA | VARILLA DE TIERRAS COPPERWELD DE 19mm Y 3050 mm DE LONG.
2 1| PzA | CONEXION SOLDABLE A TOPE CON VARILLACAT. GRC—1620 MCA. CADWELD CARTUCHO #90
3 1 [ Pza DE TIERRAS DE COBRE, CAT. C-303-X; MCA ANPASA.
4 | —— | PzA | CONECTOR MECANICO PARA CABLE A ELEMENTO CAT.142_MCA. THOMSON
5 | —— | PzA | PERNO ROSCADO, DE 6.35 mm o PARA CONCRETO
6 1| Pza | TUBO DE PVC CEDULA 40 DE 38mm DE 2mts DE LONG.
7 2 |PzA OMEGA PARA TUBO DE 38mm
8 1| Pza | SOLERA DE FE. DE 6.3 mm DE ESPESOR, 200 mm DE LARGO. Y 25 mm DE ANCHO.

<rof Fi\planoe de tesis\Referencice\hoja.dwg

CONEXION A TIERRA PARA
EQUIPO MOVIL

DETALLE 5

PART.| CANT. | UNL DESCRPCION

1 1 | Kgr. [CABLE DE COBRE SEMIDURO DESNUDO CALIBRE No. 2/0 AWG

2 | 1 | PZA [CONECTOR DE COBRE MECANICO PARA 2 CABLES TIPO "6-B"

3 | 1 | PZA.|PINZA CAMAN DE COBRE GIE-C

4 | 2 | PZA |ABRAZADERA PARA CABLE DESNUDO A SUP. PLANA

§ | 10 | MTS.|CABLE TIPO FLEXIBLE "SO” DE DOS CONDUCTORES CAL. 4 AWG

6 | 1 [PZA |SOPORTE DE SOLERA de Fe DE 206.3 x 38 x 6.3 mm

7 | 2 | PzA |BARRENANCLA DE 9.5 mme (3/8")

CAMISA DE TUBO CONDUIT DE Fe GALVANIZADO
8 | 7 |P?A[DE 19" mm ¢ x 200 mm DE LONG.

DETALLE PARA PUNTA
DE PARARRAYOS

PART. DESCRPCION MARCA
PUNTA MACIZA NIQUELADA DE 0.30 MTS. DE LONGITUD
U |ear. A 331-¢ ANPASA
2 |BASE PARA PUNTA CAT. No. 60 ANPASA
3 CONECTOR TIPQ "T" CAT. No. 262 ANPASA
4 ABRAZADERA PARA CABLE NO. 3/0 ANPASA
5 |cABLE COBRE No. 3/0
CONEXION A TIERRA
DE TANQUES
TANK GROUNDING
T o€
ENTo J
StoRace
X
NEr.
MET
Tugo conourr, |
O PVC 10 mm 0
16 P OB .
w0
2 CONCRETO
A RED OF _| concReTE
TERRS ey
10_GROUNGING
NEMORK
DETALLE ST-6
DETALL ST-6 R SR
eARTuND, DEScRIPGION OBSEMACIONES

1| PZA[ CONECTOR MECANICO TIPO A" CAT. GA26-8 MCA_BURNDY

2 | M [cABLE DESNWDO DE COBRE, SEMIDURO CAL 2/0 AWG

3 | Pz PLACA 0E ACERO SOLDADA AL TANQUE

HECHO EN CAMPO

SECOION: GENERAL.
UNDAD:  ELECTRICO
DESCRIPCION: DETALLES D TERRAS Y PARARRAIDS

38CGE91
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[SOMETRICO—INST.  HIDRAULICA
SAMTARIO—SERVICIOS

SANITARIOS SERVICIOS—INST. HIDRAULICA

ﬁ NOTAS GENERALES
LAGUNA ZACAPU
1. ACOTACIONES EN MILIMETROS

2. NIVELES EN METROS
3. LA COTA RIGE AL DIBUJO
4 DIAMETROS INDICADOS EN MILIMETROS

RIO ANGULO

A _ZACAPU A _PURUANDIRO
CROQUIS DE LOCALIZACION
Xref F:\planos de tesis\Referenciaa\hoja.dwq

0 APROBADO PAA CONSTTRICCIN oe %
SIMBOLOGIA ESG.
— —— TUBERIA DE AGUA FRIA POTABLE LAV LAVABO Paz.
 __ —_ TUBERA DE AGUA CALENTE POTABLE  WC  INODORO LTS BARCS, VESTEXRES
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NOTAS GENERALES

LAGUNA ZACAPU

1. ACOTACIONES EN MILIMETROS
2. NNELES EN METROS
3. LA COTA RIGE AL DIBUWO

RIO ANGULO K

A ZACAPU A _PURUANDIRO
CROQUIS DE LOCALIZACION
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TUBO DE VENTILACION
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SANITARIOS SERVICIOS—INST. SANITARIA

LAGUNA ZACAPU

RIO ANGULO H

A ZACAPY A PURUANDIRO

CROQUIS DE LOCALIZACION

NOTAS GENERALES

1. ACOTACIONES EN MILIMETROS
2. NIVELES EN METROS
3. LA COTA RIGE AL DIBUJO

iref F:\planos de tesis\Referencias\hojo.dwg

SIMBOLOGIA

TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO MING  MINGITORIO
TUBO DE VENTILACION P.V.C. LAV LAVABO
REGISTRO we INODORO

BAJADA DE AGUAS NEGRAS
COLADERA HELVEX MOD. INDICADO
TAPON REGISTRO
TUBO VENTILADOR

V.388

N 11.1600
N 10.2800

N_11.1600

10.2600
N 9.4500

N_10.0100

N 9.4100
TUBO DE CONCRETO TUBO DE CONCRETO

5 VER PLANO No

1008

508

CH-25 23 CH-25

.+E

SANITARIOS OFICINAS—INST. SANITARIA

6.50-1508-05% « 8CCH-26

[ oo o
L

7 38CcH-26

TUBO DE CONCRETO

BAN. 1008

|+E

CH-25

TOILET OFICINAS—INST. SANITARIA

PLNDIS SWTARGS
ORCINAS Y SERVCKS
PTA GRAL BAR NAVE Y ALAMCEN-DRENAE SANT. PETUACKN SNTRA
PLANTA AROUTEETONCA GENERAL
38CGH-28 0
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CROQUIS DE LOCALIZACION
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TANQUE ESTACIONARIO DE
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e { CALENTADOR DE
c/’ wmw t\&vwmw; [SOMETRICO~NST. GAS
CG. 256 } SESC
B COCINA—INST. DE GAS
B ESC. 1:20
ALIMENTA A
X CALENTADOR DE GAS
ko
| 2.50
| I
. |
B VALVULA DE FLOTADOR Y VALVULA DE GLGBO

SEGURIDAD MANOMETRO Y ACOPLADOR ApME VALVULA DE
o GLOBO
/ \ CG.1
190
320 m w W /

VALYULA DE
LLENADO
REGULADOR D, VALVULA |DE SERVICIO VALVULA DE

PRESION Y SEGURIDAD VAPORES

286 KGS., 500LTS, _ %

TANQUE DE GAS 286 KGS
(ESTACIONAMIENTO) 500 LTS.

PLANTA DE AZOTEA-INST. DE GAS

SIN ESC.
0 APROBADO PARA CONSTRUCCION BE %
M NOTAS GENERALES SIMBOLOGIA can
LAGUNA ZACAPU
o 1. ACOTACIONES EN MILIMETROS G LINEA DE GAS, COBRE TIPO "L" PBL
S 2. NIVELES EN METROS
PLANTAS BAROS, VESTIDORES
2 3. LA COTA RIGE AL DIBUJO \«’ VALVULA DE AHUJA FARG. Y COOMA
m 4. DIAMETROS INDICADOS EN MILMETROS E ESTUFA 1 PARRILLA PRL 38CGA-01 PLANTA ARQUITECTONICA:
a6, BAA COLUMNA DE GAS JOOI2 PN CRAL NAVE Y ALUACEN-NST, HORALICA NN B &
A ZACAPU A PURUANDIRO BCG. 1992 BAJA COLUMNA DE GAS

CROQUIS DE LOCALIZACION »ono 38CGH-30
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ref F:\plonos de tesis\Referencios\hoja.dwg




L

| | 25000 | =
T T T
5000 i 5000 ; 5000 ; 5000 5000
T T T
CROQUIS DE LOCALIZACION
NOTAS GENERALES
& 1. ACOTACIONES EN MILIMETROS
EvenT, VENT. Hueco 2. NNVELES EN METROS
HUECO - . -
2000 | 800 1500 2200 3. TODOS LOS DUCTOS SERAN DE LAMINA
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y BIBLIOGRAFIA.
5.1.- CONCLUSIONES.

La presente tesis se realizo con la objetivo de presentar el proceso de construccion de
una obra civil y la forma de dar el seguimiento para realizar una obra civil. En todo su
proceso desde el proyecto de la obra, desde el cual se define de manera muy importante la
forma de proceder para poder iniciar la construccion de la planta de conversién.

Durante el proceso de la construccion de la obra se debe llevar a cabo una supervision por
parte de la empresa todos los trabajos a realizar, teniendo en cuenta todo lo necesario para
realizar una obra de calidad, de acuerdo a las especificaciones indicadas dentro del proyecto
inicial, auxilidndose de un laboratorio de materiales ya que de este dependen determinar las
compactaciones en las plataformas, rellenos en las cimentaciones, tomar muestras de
concreto para corroborar la resistencia de proyecto.

En la supervisién de la obra se tenia al gerente de la planta, gerente de proyecto, Ingeniero
residente, 5 auxiliares tecnicos y secretaria. Por parte de la empresa constructora se
formaba por director de la empresa, ingenieros residentes de obra civil, eléctrica y el
personal necesario para la ejecucién de los trabajos.

Las estimaciones por parte de la empresa constructora se manejaron cada semana de
acuerdo al avance fisico, en las cuales se incluyo en cada estimaciéon el respaldo con los
numeros generadores y croquis necesarios para tener bien definido el sitio y los volimenes
de obra construidos.

Los precios unitarios fueron los manejados dentro del contrato, en los casos de conceptos
adicionales, se realizo la autorizacion por parte del gerente de proyecto y el residente de la
obra.

Las modificaciones que se fueron realizando en la obra, se realizaron por escrito por parte
de la supervision haciendo la indicacién a la empresa constructora. Llevando también en la
bitacora las modificaciones del proyecto que se aprobaron.

La seguridad es un factor importante en la prevencion de accidentes, todo el personal tenia
que traer equipo de seguridad como casco Y lentes cuando se estuviera laborando dentro de
la obra.

La importancia de tener una buena administracion durante la ejecucion de la obra, desde
su proceso de planeacién y construccién hace que se realice una obra de calidad de acuerdo
a lo que requiere en todas las instalaciones al entrar en funcionamiento la empresa.

Se realizo por parte del laboratorio de materiales contratado y el la empresa que suministro
el concreto premezclado muestras de revenimiento y cilindros para probar la resistencia del
concreto, se revisa la hora de salida de la planta de concreto, llegada a la obra, cantidad de
m3, resistencia y aditivos empleados en los camiones transportadores del concreto.

Durante el proceso de construccion de la obra se realizo una revisién de la cimbra, el
armado del acero y dado el visto bueno por parte de la supervision se procedia a realizar la
colocacion del concreto, realizando un reporte fotografico del avance de la obra.

Las tuberias de agua se probaron con mandémetro para tener el requerimiento de proyecto,
las lineas de tuberias de agua pluvial se probaron a tubo lleno para evitar posibles fugas,
para posteriormente realizar el tapado de las tuberias.

En la construccion de la planta de conversion para realizar una obra terminada de calidad,
se realizaron los trabajos de acuerdo a los reglamentos, normas, especificaciones generales,
particulares y planos de proyecto, que son la base para tener las herramientas necesarias
para los ingenieros que trabajan dentro de la industria de la construccién.
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