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Malla 
No. Abertura(mm) Peso 

Retenido(gr.) 
% 

Retenido 
% 

Acumulado 
% que 
pasa 

14 1.410 1108.76 22.175 22.175 77.825 
16 1.180 1094.60 21.892 44.067 55.933 
30 0.590 2745.02 54.900 98.968 1.032 
40 0.420 4.49 0.090 99.057 0.943 
50 0.279 21.81 0.436 99.494 0.506 

100 0.149 1.92 0.038 99.532 0.468 
200 0.074 1.24 0.025 99.557 0.443 

charola 0.000 22.16 0.443 100.000 0.000 
 Σ= 5,000    
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Composición:     
»Cemento    
»Agua Rel. 1:0.333 
»AGREG. Rel. 1:2.5 

 
Muestra: Fecha de Elab.: Días a Probar: Fecha de Prueba: 

1 07-Ago-07 3 10-Ago-07 
2 07-Ago-07 3 10-Ago-07 
3 07-Ago-07 3 10-Ago-07 
4 07-Ago-07 14 21-Ago-07 
5 07-Ago-07 14 21-Ago-07 
6 07-Ago-07 14 21-Ago-07 
7 07-Ago-07 45 21-Sep-07 
8 07-Ago-07 45 21-Sep-07 
9 07-Ago-07 45 21-Sep-07 

 
Propiedades Físicas Propiedades Mecánicas 

Muestra: 
Cara 

Superior(in): 
Cara 

Inferior(in): h(in): Área(in2) 
Carga 

Total(lb.): 
Carga 

Total(kg.): 
Esfuerzo 
(lb./in2) 

Esfuerzo 
(Kg./cm2) 

1 2.01 x 2.00 2.00 x 1.99 2.00 4.00 5399.11 2449.00 1349.77 94.90 
2 1.91 x 1.96 1.96 x 2.01 2.00 3.84 2937.66 1332.50 765.72 53.84 
3 2.00 x 2.00 2.01 x 2.00 2.00 4.01 4117.13 1867.50 1027.26 72.22 
4 1.99 x 2.02 2.00 x 2.00 2.00 4.01 5506.04 2497.50 1372.48 96.50 
5 1.96 x 2.04 2.02 x 1.97 1.97 3.98 3185.68 1445.00 799.77 56.23 
6 1.98 x 1.97 1.97 x 1.97 1.97 3.89 2783.33 1262.50 716.13 50.35 
7 2.01 x 2.00 1.98 x 1.99 1.97 3.97 3428.18 1555.00 862.97 60.67 
8 2.00 x 2.00 1.99 x 1.98 2.24 3.97 4260.43 1932.50 1073.54 75.48 
9 2.00 x 2.01 2.00 x 2.00 2.00 4.00 5803.66 2632.50 1449.49 101.91 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 31, Fig. 32 y Fig. 33 muestran la prueba y falla de la muestra de mortero al 
esfuerzo de compresión. 
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1047.58 lb./in2

1128.66 lb./in2

962.79 lb./in2

0.00 lb./in2
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MORTERO SIN FIBRA

3 dias 14 dias 45 dias

 

Mortero sin fibra 
Días Carga Final(lb./in2) 

3 1047.58 lb./in2 
14 962.79 lb./in2 
45 1128.66 lb./in2 
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Composición:     
»Solución    
»Marmolina con una relac. 1:2.5 

 
Muestra: Fecha de Elab.: Días a Probar: Fecha de Prueba: Molaridad: 

1 02-ago-07 3 05-ago-07 14 
2 02-ago-07 3 05-ago-07 14 
3 02-ago-07 3 05-ago-07 14 
4 02-ago-07 14 16-ago-07 14 
5 02-ago-07 14 16-ago-07 14 
6 02-ago-07 14 16-ago-07 14 
7 02-ago-07 45 16-sep-07 14 
8 02-ago-07 45 16-sep-07 14 
9 02-ago-07 45 16-sep-07 14 

 
Propiedades Físicas Propiedades Mecánicas 

Muestra: 
Cara 

Superior(in): 
Cara 

Inferior(in): h(in): Área(in2) 
Carga 

Total (lb.): 
Carga Total 

(Kg.): 
Esfuerzo 
(lb./in2) 

Esfuerzo 
(Kg./cm2) 

1 1.96 x 1.91 1.92 x 1.97 2.00 3.76 13916.66 6312.50 3706.04 260.56 
2 1.99 x 1.94 2.00 x 1.97 2.00 3.89 11353.79 5150.00 2915.66 204.99 
3 2.00 x 1.96 2.00 x 1.94 2.00 3.89 15614.22 7082.50 4009.92 281.93 
4 1.98 x 1.97 2.00 x 1.96 1.95 3.91 15790.59 7162.50 4038.78 283.95 
5 1.98 x 1.93 1.98 x 1.93 1.97 3.81 15145.74 6870.00 3972.45 279.29 
6 1.99 x 1.96 1.98 x 1.96 2.01 3.89 18347.95 8322.50 4711.56 331.26 
7 1.96 x 1.98 2.01 x 2.01 1.96 3.95 8868.08 4022.50 2243.26 157.72 
8 1.98 x 1.97 1.98 x 1.96 1.98 3.89 16716.53 7582.50 4292.50 301.79 
9 1.98 x 2.00 1.98 x 1.98 1.99 3.94 11882.90 5390.00 3018.06 212.19 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig. 35, Fig. 36 y Fig. 37 muestran la prueba y falla de la muestra del composite al 
esfuerzo de compresión. 
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Composites sin fibra: 

Días Esfuerzo(lb./in2) 
3 3543.87 lb./in2 
14 4240.93 lb./in2 
45 3184.60 lb./in2 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

                                               
    M. A. CIRA-GONZÁLEZ. ET AL.  2008 

52 

 
Composición:     
»Solución    
»Marmolina con una relac. 1:2.5 
»2% de Fibra AR(Zirconia) 

 
Muestra: Fecha de Elab.: Días a Probar: Fecha de Prueba: Molaridad: 

10 03-Ago-07 3 06-Ago-07 14 
11 03-Ago-07 3 06-Ago-07 14 
12 03-Ago-07 3 06-Ago-07 14 
13 03-Ago-07 14 17-Ago-07 14 
14 03-Ago-07 14 17-Ago-07 14 
15 03-Ago-07 14 17-Ago-07 14 
16 03-Ago-07 45 17-Sep-07 14 
17 03-Ago-07 45 17-Sep-07 14 
18 03-Ago-07 45 17-Sep-07 14 

 
Propiedades Físicas Propiedades Mecánicas 

Muestra: 
Cara 

Superior(in): Cara Inferior(in): h(in): Área(in2) 
Carga 

Total (lb.): 
Carga 

Total (kg.): 
Esfuerzo 
(lb./in2) 

Esfuerzo 
(Kg./cm2) 

10 1.96 x 1.91 1.92 x 1.97 2.00 3.76 13916.66 6312.50 3706.04 260.56 
11 1.99 x 1.94 2.00 x 1.97 2.00 3.89 11353.79 5150.00 2915.66 204.99 
12 2.00 x 1.96 2.00 x 1.94 2.00 3.89 15614.22 7082.50 4009.92 281.93 
13 1.99 x 1.98 2.00 x 1.98 1.97 3.95 18667.62 8467.50 4727.28 332.36 
14 1.98 x 2.00 2.00 x 2.02 2.02 4.01 20789.57 9430.00 5187.18 364.70 
15 2.00 x 2.00 1.98 x 2.01 2.00 3.99 19466.79 8830.00 4876.41 342.85 
16 1.98 x 1.98 1.96 x 1.97 2.01 3.89 19640.96 8909.00 5053.43 355.29 
17 1.99 x 2.00 1.98 x 1.98 2.00 3.95 19014.85 8625.00 4815.11 338.54 
18 1.98 x 1.98 1.97 x 1.98 1.98 3.92 19367.59 8785.00 4943.55 347.57 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig. 39, Fig. 40 y Fig. 41 muestran la prueba y falla de la muestra del composite 
reforzado con fibra AR  al esfuerzo de compresión. 
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2% Fibra AR
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2% fibra AR: 

Días Esfuerzo(lb./in2) 
3 3543.87 lb./in2 
14 4930.29 lb./in2 
45 4937.36 lb./in2 
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Composición:     
»Solución    
»Marmolina con una relac. 1:2.5 
»4% de Fibra AR(Zirconia) 

 
Muestra: Fecha de Elab.: Días a Probar: Fecha de Prueba: Molaridad: 

19 09-Ago-07 3 12-Ago-07 14 
20 09-Ago-07 3 12-Ago-07 14 
21 09-Ago-07 3 12-Ago-07 14 
22 09-Ago-07 14 23-Ago-07 14 
23 09-Ago-07 14 23-Ago-07 14 
24 09-Ago-07 14 23-Ago-07 14 
25 09-Ago-07 45 23-Sep-07 14 
26 09-Ago-07 45 23-Sep-07 14 
27 09-Ago-07 45 23-Sep-07 14 

 
Propiedades Físicas Propiedades Mecánicas 

Muestra: 
Cara 

Superior(in): 
Cara 

Inferior(in): h(in): Área(in2) 
Carga 

Total (lb.): 
Carga 

Total(Kg.): 
Esfuerzo 
(lb./in2) 

Esfuerzo 
(Kg./cm2) 

19 1.96 x 1.91 1.92 x 1.97 2.00 3.76 13916.66 6312.50 3706.04 260.56 
20 1.99 x 1.94 2.00 x 1.97 2.00 3.89 11353.79 5150.00 2915.66 204.99 
21 2.00 x 1.96 2.00 x 1.94 2.00 3.89 15614.22 7082.50 4009.92 281.93 
22 2.00 x 2.03 2.00 x 2.04 2.00 4.07 11188.45 5075.00 2748.42 193.23 
23 1.98 x 2.03 1.97 x 1.97 1.98 3.95 19654.19 8915.00 4972.00 349.57 
24 2.01 x 2.03 2.00 x 2.02 2.01 4.06 22084.78 10017.50 5445.98 382.89 
25 1.99 x 2.04 1.98 x 2.03 2.00 4.05 19698.28 8935.00 4867.55 342.22 
26 1.98 x 2.00 1.98 x 2.01 1.97 3.97 20651.78 9367.50 5198.91 365.52 
27 2.02 x 2.02 2.01 x 2.03 2.01 4.08 22426.50 10172.50 5503.30 386.92 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

Fig. 43, Fig. 44 y Fig. 45 muestran la prueba y falla de la muestra del composite 
reforzado con fibra AR al esfuerzo de compresión. 
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4% fibra AR: 

Días Carga Final(lb./in2) 
3 3543.87 lb./in2 
14 4388.80 lb./in2 
45 5189.92 lb./in2 
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Composición:     
»Solución    
»Marmolina con una relac. 1:2.5 
»6% de Fibra AR(Zirconia) 

 
Muestra: Fecha de Elab.: Días a Probar: Fecha de Prueba: Molaridad: 

28 14-Ago-07 3 17-Ago-07 14 
29 14-Ago-07 3 17-Ago-07 14 
30 14-Ago-07 3 17-Ago-07 14 
31 14-Ago-07 14 28-Ago-07 14 
32 14-Ago-07 14 28-Ago-07 14 
33 14-Ago-07 14 28-Ago-07 14 
34 14-Ago-07 45 28-Sep-07 14 
35 14-Ago-07 45 28-Sep-07 14 
36 14-Ago-07 45 28-Sep-07 14 

 
Propiedades Físicas Propiedades Mecánicas 

Muestra: 
Cara 

Superior(in): 
Cara 

Inferior(in): h(in): Área(in2) 
Carga Total 

(lb.): 
Carga 

Total(Kg.): 
Esfuerzo 
(lb./in2) 

Esfuerzo 
(Kg./cm2) 

28 1.98 x 2.04 1.99 x 2.04 2.01 4.05 13729.27 6227.50 3386.04 238.06 
29 1.98 x 2.04 1.99 x 2.03 2.00 4.05 12930.10 5865.00 3195.15 224.64 
30 1.99 x 2.03 1.98 x 2.02 2.00 4.02 11805.74 5355.00 2937.21 206.51 
31 1.97 x 2.00 1.97 x 2.01 1.96 3.95 12175.01 5522.50 3083.35 216.78 
32 2.00 x 2.05 2.00 x 2.08 2.00 4.13 12759.24 5787.50 3092.41 217.42 
33 2.02 x 2.05 2.00 x 2.02 2.00 4.09 12814.35 5812.50 3135.37 220.44 
34 1.98 x 2.04 1.98 x 2.04 1.96 4.03 13900.13 6305.00 3448.58 242.46 
35 2.00 x 2.04 2.01 x 2.04 2.00 4.09 14274.91 6475.00 3489.48 245.34 
36 1.97 x 2.02 1.98 x 2.02 1.96 3.99 14247.36 6462.50 3572.85 251.20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

Fig. 47, Fig. 48 y Fig. 49 muestran la prueba y falla de la muestra del composite 
reforzado con fibra AR al esfuerzo de compresión. 
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6% fibra AR: 

Días Carga Final(lb./in2) 
3 3172.80 lb./in2 

14 3103.71 lb./in2 
45 3503.64 lb./in2 
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Composición:     
»Solución    
»Marmolina con una relac. 1:2.5 
»2% de Fibra Basaltica 

 
Muestra: Fecha de Elab.: Días a Probar: Fecha de Prueba: Molaridad: 

37 15-Ago-07 3 18-Ago-07 14 
38 15-Ago-07 3 18-Ago-07 14 
39 15-Ago-07 3 18-Ago-07 14 
40 15-Ago-07 14 29-Ago-07 14 
41 15-Ago-07 14 29-Ago-07 14 
42 15-Ago-07 14 29-Ago-07 14 
43 15-Ago-07 45 29-Sep-07 14 
44 15-Ago-07 45 29-Sep-07 14 
45 15-Ago-07 45 29-Sep-07 14 

 
Propiedades Físicas Propiedades Mecánicas 

Muestra: 
Cara 

Superior(in): 
Cara 

Inferior(in): h(in): Área(in2) 
Carga 

Total (lb.): 
Carga 

Total (kg.): 
Esfuerzo 
(lb./in2) 

Esfuerzo 
(Kg./cm2) 

37 2.00 x 2.03 2.00 x 2.02 2.00 4.05 16407.88 7442.50 4054.09 285.03 
38 2.00 x 2.02 2.03 x 2.02 2.00 4.07 16077.19 7292.50 3952.89 277.92 
39 2.00 x 2.02 2.01 x 2.01 2.00 4.04 16810.23 7625.00 4161.56 292.59 
40 1.97 x 1.97 1.97 x 1.99 1.97 3.89 10974.60 4978.00 2818.06 198.13 
41 1.99 x 2.02 1.99 x 2.05 2.00 4.04 13189.14 5982.50 3262.24 229.36 
42 2.01 x 2.02 2.00 x 2.04 1.99 4.08 14638.68 6640.00 3588.86 252.32 
43 1.98 x 1.98 1.96 x 1.97 2.01 3.89 10328.64 4685.00 2657.46 186.84 
44 1.99 x 2.00 1.98 x 1.98 2.00 3.95 12224.62 5545.00 3095.63 217.64 
45 1.98 x 1.98 1.97 x 1.98 1.98 3.92 15018.97 6812.50 3833.57 269.53 
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2% fibra Basáltica: 

Días Carga Final(lb./in2) 
3 4056.18 lb./in2 

14 3223.05 lb./in2 
45 3195.55 lb./in2 
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Composición:     
»Solución    
»Marmolina con una relac. 1:2.5 
»4% de Fibra Basaltica 

 
Muestra: Fecha de Elab.: Días a Probar: Fecha de Prueba: Molaridad: 

46 23-Ago-07 3 26-Ago-07 14 
47 23-Ago-07 3 26-Ago-07 14 
48 23-Ago-07 3 26-Ago-07 14 
49 23-Ago-07 14 06-Sep-07 14 
50 23-Ago-07 14 06-Sep-07 14 
51 23-Ago-07 14 06-Sep-07 14 
52 23-Ago-07 45 07-Oct-07 14 
53 23-Ago-07 45 07-Oct-07 14 
54 23-Ago-07 45 07-Oct-07 14 

 
Propiedades Físicas Propiedades Mecánicas 

Muestra: 
Cara 

Superior(in): 
Cara 

Inferior(in): h(in): Área(in2) 
Carga 

Total (lb.): 
Carga 

Total(Kg.): 
Esfuerzo 
(lb./in2) 

Esfuerzo 
(Kg./cm2) 

46 1.96 x 1.98 1.95 x 2.01 1.97 3.90 12610.43 5720.00 3231.94 227.23 
47 1.97 x 1.97 1.96 x 2.00 1.98 3.90 10604.22 4810.00 2720.33 191.26 
48 1.96 x 2.01 1.96 x 2.02 2.00 3.95 11425.44 5182.50 2893.87 203.46 
49 2.04 x 2.01 2.01 x 2.01 2.01 4.07 19995.90 9070.00 4911.61 345.32 
50 2.01 x 2.01 2.01 x 2.00 2.01 4.02 20458.87 9280.00 5089.65 357.84 
51 2.05 x 2.00 2.01 x 2.05 2.01 4.10 19279.40 8745.00 4699.37 330.40 
52 1.99 x 1.98 1.97 x 1.97 2.00 3.91 10708.94 4857.50 2741.60 192.75 
53 1.96 x 2.01 1.98 x 2.01 2.00 3.96 8074.42 3662.50 2038.78 143.34 
54 1.95 x 1.96 1.97 x 2.00 2.01 3.88 12852.93 5830.00 3310.16 232.73 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig. 55, Fig. 56 y Fig. 57 muestran la prueba y falla de la muestra del composite 
reforzado con fibra basáltica al esfuerzo de compresión. 
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4% fibra Basáltica: 

Días Carga Final(lb./in2) 
3 2948.72 lb./in2 

14 4900.21 lb./in2 
45 2696.85 lb./in2 
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Composición:     
»Solución    
»Marmolina con una relac. 1:2.5 
»6% de Fibra Basaltica 

 
Muestra: Fecha de Elab.: Días a Probar: Fecha de Prueba: Molaridad: 

55 03-Ago-07 3 06-Ago-07 14 
56 03-Ago-07 3 06-Ago-07 14 
57 03-Ago-07 3 06-Ago-07 14 
58 03-Ago-07 14 17-Ago-07 14 
59 03-Ago-07 14 17-Ago-07 14 
60 03-Ago-07 14 17-Ago-07 14 
61 03-Ago-07 45 17-Sep-07 14 
62 03-Ago-07 45 17-Sep-07 14 
63 03-Ago-07 45 17-Sep-07 14 

 
Propiedades Físicas Propiedades Mecánicas 

Muestra: 
Cara 

Superior(in): 
Cara 

Inferior(in): h(in): Área(in2) 
Carga 

Total (lb.): 
Carga 

Total(Kg.): 
Esfuerzo 
(lb./in2) 

Esfuerzo 
(Kg./cm2) 

55 1.98 x 1.98 1.96 x 1.97 2.01 3.89 11644.80 5282.00 2996.10 210.65 
56 2.01 x 2.00 2.00 x 1.99 1.99 4.00 9587.89 4349.00 2394.60 168.36 
57 1.97 x 1.97 1.98 x 1.98 2.00 3.90 10872.08 4931.50 2786.15 195.89 
58 1.99 x 1.98 1.98 x 1.99 1.97 3.94 13933.20 6320.00 3538.82 248.80 
59 1.96 x 1.95 1.96 x 1.96 2.01 3.84 12737.19 5777.50 3320.13 233.43 
60 1.98 x 2.04 1.98 x 2.04 1.96 4.03 14104.06 6397.50 3499.17 246.02 
61 2.01 x 2.00 1.99 x 1.98 1.98 3.98 14565.92 6607.00 3659.40 257.28 
62 1.97 x 1.97 1.97 x 1.98 2.01 3.89 13829.58 6273.00 3551.13 249.67 
63 1.95 x 1.96 1.97 x 1.98 1.98 3.87 13108.67 5946.00 3389.60 238.31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig. 59, Fig. 60 y Fig. 61 muestran la prueba y falla de la muestra del composite 
reforzado con fibra basáltica al esfuerzo de compresión. 
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6% fibra Basáltica: 

Días Carga Final(lb./in2) 
3 2725.62 lb./in2 
14 3452.71 lb./in2 
45 3533.38 lb./in2 
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Comparativa de los composites: 
Tipo Carga Final(lb./in2) 

Composites(0% Fibra) 3184.60 lb./in2 
2% Fibra AR 4937.36 lb./in2 

2% Fibra Basáltica 3195.55 lb./in2 
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Comparativa de los composites: 
Tipo Carga Final(lb./in2) 

Composites(0% Fibra) 3184.60 lb./in2 
4% Fibra AR 5189.92 lb./in2 

4% Fibra Basáltica 2696.85 lb./in2 
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Comparativa de los composites: 
Tipo Carga Final(lb./in2) 

Composites(0% Fibra) 3184.60 lb./in2 
6% Fibra AR 3503.64 lb./in2 

6% Fibra Basáltica 3533.38 lb./in2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                               
    M. A. CIRA-GONZÁLEZ. ET AL.  2008 

67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. PROPIEDADES MICRO 
ESTRUCTURALES. 
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6. PROPIEDADES MICRO ESTRUCTURALES. 
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