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1) INTRODUCCION

DESDE EL PRINCIPIO DE LOS TIEMPOS EL AGUA HA REPRESENTADO LA
NECESIDAD MAS BASICA PARA EL SER HUMANO, ELLO HA SIDO LA CAUSA POR
LO QUE LOS PRIMEROS ASENTAMIENTOS FUERON DESARROLLANDOSE CERCA
DE LOS MARES, RIOS O LAGOS.

POR EL CRECIMIENTO DE LA POBLACION FUE NECESARIO EL
APROVECHAMIENTO AL MAXIMO DEL VITAL LIQUIDO Y EL PERFECCIONAMIENTO
DEL TRANSPORTE DEL MISMO HASTA LA POBLACION.

PERO A CONSECUENCIA DEL USO DEL AGUA Y SU CONTAMINACION
EXISTIA UN ALMACENAMIENTO DE AGUAS NEGRAS Y/O RESIDUALES, QUE FUE
NECESARIA SU ELIMINACION DE LAS VIVIENDAS.

LA POBLACION EN LA ACTUALIDAD REQUIERE DE MUCHOS SERVICIOS
PUBLICOS COMO SON ELECTRIFICACION (LUZ), TELEFONO, TRANSPORTE,
ESCUELAS ENTRE OTROS, PARA PODER TENER UNA VIDA MAS FACIL Y
COMODA, PERO LOS SERVICIOS QUE PODEMOS CONSIDERAR. INDISPENSABLES
SON AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO.

ANTES DE DESCRIBIR EL DESARROLLO DEL TRABAJO DE TESIS, SE DA
UNA SEMBLANZA DE LOS SERVICIOS MENCIONADOS EN EL PARRAFO ANTERIOR.

SE DENOMINA RED DE AGUA POTABLE AL SISTEMA CONSTITUIDO POR UN
CONJUNTO DE ACCESORIOS DESTINADOS A CAFTAR Y TRANSPORTAR EL AGUA
POTABLE DESDE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO HASTA EL TANQUE DE
REGULARIZACION Y DE ESTE SUMINISTRAR A TODAS LA VIVIENDAS PARA SU
USO, TANTO EN CANTIDAD COMO PRESION, EL AGUA QUE SE REQUIERA.
DEBIENDO TENER SIEMPRE PRESENTE QUE EL MAYOR RETO ES CONSERVAR LA
MAXIMA CALIDAD DEL AGUA EN TODO SU RECORRIDO, EVITANDO SEA
CONTAMINADA HASTA LLEGAR A LA POBLACION.

SE DENOMINA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO AL SISTEMA DE
ESTRUCTURAS Y TUBERIAS, USADAS PARA EL TRANSPORTE DE LAS AGUAS
RESIDUALES DESDE EL LUGAR DONDE SE GENERA (VIVIENDAS) HASTA EL SITIO
DONDE SE VIERTEN PARA SER TRATADAS Y POSTERIORMENTE SU
INCORPORACION A UN CUERPO DE AGUA O SU REHUSO.




FL PRESENTE TRABAJO ESTA ENFOCADO A LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO, SIENDO EL AREA DE ESTUDIO LA
COLONIA TZINDURIO.

SE MUESTRA Y SE RESUELVE DESDE EL PUNTO DE VISTA HIDRAULICO Y A
NIVEL DE PROYECTO LA PROBLEMATICA PRESENTADA EN LA COLONIA, EN LO
QUE CORRESPONDE AL SISTEMA DE AGUA POTABLE NO CUENTA CON ESTE
SERVICIO Y EN LO REFERENTE AL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO UNA
PEQUENA PARTE DE LA COLONIA CUENTA CON ESTE SERVICIO, PERO LA
TUBERIA YA SE ENCUENTRA EN MUY MAL ESTADO.

ES POR ESO QUE PARA DAR SOLUCION A LAS DOS PROBLEMATICAS SE
DESARROLLAN  LOS DOS PROYECTOS PENSANDO  TANTO EN LA
FUNCIONABILIDAD PARA LOS HABITANTES Y EL MENOR COSTO PARA LA
CONSTRUCCION DE LA OBRA.

PARA DAR SOLUCION AL PROBLEMA DEL AGUA POTABLE, AL DOTAR DE
ESTE LIQUIDO A MAS DE |2, OO0 HABITANTES SE REALIZA EL PROYECTO PARA
LA CONSTRUCCION DE UNA LINEA DE CONDUCCION DESDE LA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO, QUE EN ESTE CASO ES UN POZO PROFUNDO CON EL QUE YA
CUENTA LA COLONIA, A UNA TANQUE ELEVADO QUE SERA NECESARIO
CONSTRUIR EN LA ZONA MAS ELEVADA DE LA COLONIA, DE ESTE SE REALIZARIA
LA DISTRIBUCION POR MEDIO DE UNA RED A TODA LA COLONIA. ESPERANDO
CON ESTO SATISFACER LAS NECESIDADES REQUERIDAS TANTO EN CANTIDAD
COMO EN CALIDAD.

PARA DAR SOLUCION A LA PROBLEMATICA DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO QUE SE PRESENTA EN LA COLONIA ES NECESARIO
LA REALIZACION DE UN NUEVO PROYECTO Y LA CONSTRUCCION DE LA RED
TOTALMENTE NUEVA, PORQUE COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE LA
INFRAESTRUCTURA CON LA QUE SE CUENTA EN LA ACTUALIDAD YA ESTA EN
MUY MALAS CONDICIONES, SE ENCUENTRA AZOLVADA Y DANADA POR LO QUE
YA NO ES POSIBLE SU UTILIZACION.
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2) GENERALIDADES DE LA ZONA DE ESTUDIO.

MORELIA CAPITAL DEL ESTADO DE MICHOACAN, SE SITUA A 1,923
METROS DE ALTITUD, ES ATRAVESADA POR EL RIO GRANDE Y VARIOS
AFLUENTES, ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRA EL RIO CHIQUITO.

CUENTA PARA EL ANO 2000 CON UNA POBLACION APROXIMADA DE
619,9586HABITANTES.

UBICACION FISICA Y GEOGRAFICA

LA COLONIA TZINDURIO SE ENCUENTRA LOCALIZADA AL PONIENTE DE LA
CIUDAD DE MORELIA, UBICADA CERCA DEL CRUCERO SALIDA A QUIROGA.
TENIENDO COMO COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERIDAS AL MERIDIANO DE
GREENWICH, LAS SIGUIENTES:

> LATITUD NORTE: |9° 38" 58".
» LONGITUD ESTE: 101° 14" 22"
> ALTITUD (METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR): 1940 M.

SU CLIMA ES TEMPLADO, CON LLUVIAS EN VERANO, LOS VIENTOS
DOMINANTES DURANTE CASI TODO EL ANO VAN DE NORTE A SUROESTE, TIENE
UNA TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE 1981 AL 2000 DE |18.7° CENTIGRADOS Y
LA PRECIPITACION MEDIA ANUAL DE 1971 AL 2000 DE 773.90 MILIMETROS
CUBICOS.

EL TIPO DE SUELO TIENE REFERENCIA DE LOS PERIODOS CENOZOICOS,
TERCIARIO, MIOCENO, CORRESPONDEN PRINCIPALMENTE A LOS TIPO PRADERA
DESTINADOS A LA GANADERIA Y A LA AGRICULTURA.

EL TERRENO EN LOS QUE SE LOCALIZA LA COLONIA ES UN SUELO
ROCOSO, CON SUELOS RESIDUALES, TOBAS ALTERADAS Y LIMOS.




LA COLONIA LIMITA AL NOROESTE CON LA COLONIA CIUDAD JARDIN, AL
NOROESTE CON LA COLONIA LA QUEMADA, AL ESTE CON LA COLONIA
MANANTIALES DE MORELIA Y AL OESTE CON LA COLONIA IGNACIO LOPEZ
RAYON.

SE TIENE ACCESO A LA COLONIA A TRAVES DE LA CARRETERA FEDERAL
A QUIROGA. POR LA AVENIDA FRANCISCO |. MADERO PONIENTE PARA DESPUES
TOMAR LA AVENIDA SAN JUANITO ITZICUARO Y A UNOS KILOMETROS SE TIENE

EL ACCESO A DICHA COLONIA.




MACROLOCALIZACION
COLONIA TZINDURIO




UIgNaNIZ L INGO 10D
NOIOYZITIYOo0 10A30IW

e

g SN

ST

s 3o

e SN

wss 3w

oae SN
oaue SN

B
—
—

e IV

cAuE S

s 3ve

caLE S/N

e

oSt MGHELENA

£

ErA WICHELENA
oMY 350

N
g MoavT™

SV

Seeeve,

o211 oy sy

L
T
gy S ¢
&“ 7 LA
QAVTIVA £
ERIK:P- 24

£

oy

s
g Zes mEARNYR
£




AGUA POTABLE Y
DO SANITARIO DE
|A TZINDURIO,

DE MORELIA,
HOACAN.




3) DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA.

LA COLONIA TZINDURIO, CON REFERENCIA A LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE EN LA ACTUALIDAD NO CUENTA CON ESTOS SERVICIOS, ES POR ESO
QUE SE PRETENDE LA INTRODUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

CONFORME A LOS DATOS QUE SE NOS FUERON PROPORCIONADOS POR
EL DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS DEL ORGANISMO OPERADOR
DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE MORELIA (OOAFAS),
YA SE CONTABA CON UN PROYECTO PARA LA RED DE AGUA POTABLE QUE AUN
NO HA SIDO CONSTRUIDO, PARA ESTE CASO SE RETOMO EL PROYECTO Y
UNICAMENTE SE DIGITALIZO Y CALCULO NUEVAMENTE LA RED, PARTIENDO DE LA
POBLACION PROYECTO ASI COMO DE LOS GASTOS QUE SE TENIAN
ANTERIORMENTE. CONSIDERANDO COMO POBLACION PROYECTO 12,650
HABITANTES.

SE PARTIRA DE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO, QUE ES UN POZO
PROFUNDO UBICADO EN LA  MISMA COLONIA, PERO SERA NECESARIO
CONSTRUIR UNA LINEA DE CONDUCCION HASTA EL SITIO DEL TANQUE ELEVADO.

MENCIONAREMOS QUE PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO SE
CONSIDERA AL CONJUNTO HABITACIONAL COMO TIPO POPULAR Y
MANEJAREMOS LAS CONDICIONES Y LOS GASTOS PARA ELLO PREVISTO.

PARA NUESTRO CASO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO, LA
COLONIA YA CUENTA CON ESTA INFRAESTRUCTURA PERO EN LA ACTUALIDAD LA
RED SE ENCUENTRA EN MAL ESTADO.

POR ELLO SE REALIZO UNA VIDEO — INSPECCION PARA DETERMINAR EL
ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA LA TUBERIA @,

LA VIDEO — INSPECCION ARROJO LOS SIGUIENTES RESULTADOS QUE NO
FUERON MUY FAVORABLES:




EN SU MAYORIA (60%) EL TUBO SE ENCUENTRA TOTALMENTE AZOLVADO,
OTRA PARTE (20%) SE ENCUENTRA DANADO Y EN EL RESTO DE LA COLONIA
(20%) NO EXISTE SISTEMA DE ALCANTARILLADO.

LOS DETALLES SE ILUSTRA EN LA IMAGEN ¥, POR ESTO, NOS OBLIGA A
LA REALIZACION DE UN PROYECTO NUEVO.
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4)  METODOLOGIA DE SOLUCION.
SISTEMA DE AGUA POTABLE

LA PROPUESTA GENERAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA
COLONIA “TZINDURIO”, SE TIENE CONTEMPLADA DE UN PROYECTO INTEGRAL
REALIZADO EN ANOS ANTERIORES, MISMO QUE SE RETOMO, MEDIANTE UNA
ACTUALIZACION Y REVISION DEL MISMO.

EN PRIMER INSTANCIA  SE TOMARA EN CUENTA QUE LA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO SE TENDRA DE UN POZO PROFUNDO, DEL MISMO SE
REALIZARA UNA LINEA DE CONDUCCION HASTA EL SITIO PROPUESTO PARA
FL TANQUE ELEVADO, ESTE SITIO SE ELIGIO POR UBICARSE EN LA ZONA
MAS ELEVADA DE LA COLONIA.

CON RESPECTO A LA LINEA DE CONDUCCION, EL SITIO MAS ELEVADO SE
TIENEN EN EL SITIO DEL POZO PROFUNDO, EL EQUIPAMIENTO QUE LO
COMPONEN: LA COLUMNA, BOMBA VERTICAL ASI COMO EL TREN DE PIEZAS
ESPECIALES, QUE NOS SERVIRAN PARA CONTINUAR CON LA LINEA DE
CONDUCCION HASTA EL SITIO MARCADO PARA EL TANQUE ELEVADO.

LOS ALCANCES DE ESTE PROYECTO CONSIDERAN LA CONSTRUCCION
DE LA LINEA ASI COMO UN TANQUE ELEVADO METALICO DE 200 M3 DE
CAPACIDAD Y TORRE DE |5 METROS DE ALTURA.

LA LINEA DE CONDUCCION SE TIENE CONSIDERADA CON TUBERIA DE 8
(200 MM) DE DIAMETRO,

EN LO REFERENTE A LA RED DE AGUA POTABLE, ESTA SE PROFPUSO
COMO UN CIRCUITO GENERAL CON DERIVACIONES HACIA EL INTERIOR ASI

COMO RAMALES DE MANERA EXTERNA. LA RED ESTA CONSIDERADA CON
TUBERIA DE PVC SISTEMA INGLES DE LOS SIGUIENTES DIAMETROS: 2”7 (50
MM), 37 (75 MM), 47 (100 MM), &" (150 MM), &” (200 MM) Y 10" (250 MM).




SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

LA PROPUESTA GENERAL PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LA COLONIA “TZINDURIO”, SE TIENEN CONTEMPLADO POR LA
PROBLEMATICA QUE EXISTE EN LA RED ACTUAL, ES LA SUSTITUCION DE LA
MISMA EN RED EN SU TOTALIDAD YA QUE SE ENCUENTRA EN SU MAYOR PARTE
EN MAL ESTADO.

PARA NUESTRO PROYECTO EL SISTEMA FUNCIONARA PRINCIPALMENTE A
BASE DE REDES DE ATARJEAS, LA RED SE FORMULO TIPO PEINE, POR LAS
CONDICIONES DE UBICACION DE LOS FRENTES DE LOS PREDIOS A LOCALIZAR.

CONTAMOS CON UN COLECTOR PRINCIPAL EXISTENTE QUE CAFTARA
LOS GASTOS FPARA CONDUCIRLOS A EL SITIO DE VERTIDO

PARA NUESTRA RED SUGERIMOS TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE CON
JUNTA HERMETICA DE LOS SIGUIENTES DIAMETROS: &” (20 CM), 10” (25 CM),
127 (BOCM), 157 (38 CM) Y 18" (48 CM)
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5)  PROYECTO DE REHABILITACION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE

CALCULO DE DATOS DE PROYECTO

TOMANDO COMO BASE LA POBLACION PROYECTO QUE YA SE TENIA
CONTEMPLADA EN EL PROYECTO ANTERIOR:

POBLACIIN DE PROYECTO = | 2,650 HABITANTES.
DOTACION:

POR SER UN FRACCIONAMIENTO TIPO POPULAR (POR INDICACIONES DEL
OOAPAS) SE CONSIDERA LA DOTACION DE |50 LTS/HABITANTE POR DIA.,

CALCULO DE LOS GASTOS:

GASTO MEDIO DIARIO (Qmed)

SE OBTIENE DE CONSIDERAR LA POBLACION DE PROYECTO POR LA
DOTACION ENTRE LOS SEGUNDOS DEL DIA Y ES EL QUE SE REQUIERE PARA
SATISFACER LAS NECESIDADES DE LA POBLACION EN UN DIA DE CONSUMO
PROMEDIO.

Qmed=12,650 * 150/ 86,400
Qmed = 21.96 L.P.S.

GASTO MAXIMO DIARIO (QMD)

ES EL QUE SE REQUIERE PARA OSATISFACER LA DEMANDA DE LA
POBLACION EN UN DIA DE MAXIMO CONSUMO Y SE OBTIENE DE CONSIDERAR
EL GASTO MEDIO ANUAL AFECTADO POR EL COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA
(CVd= 1.40 SEGUN NORMAS DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA Y
APLICADO EN EL OOAFAYS).




QMD= ( CVd * Qmed )

QMD= 21.96 * |.40
QMD= 30.74 L.P.S.

CON ESTE GASTO SE CALCULA LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO, LINEA DE
CONDUCCION Y REGULARIZACION.

GASTO MAXIMO HORARIO (QMH):

ES EL REQUERIMIENTO DE AGUA PARA SATISFACER LA NECESIDAD DE LA
POBLACION A UNA HORA DE MAXIMO CONSUMO EN EL DIA MAXIMO CONSUMO
Y SE OBTIENE DE CONSIDERAR EL GASTO MAXIMO DIARIO AFECTADO POR EL
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA (CVh= 1.55 SEGUN NORMAS DE LA
COMISION NACIONAL DEL AGUA Y APLICADO EN EL OOAPAS)

QMH= ( CVh * Qmed )

QMH = 1.55* 30.74

QMH

47.65 L.P.S.




RESUMEN DE LOS DATOS DE PROYECTO

POBLACION PROYECTO

DOTACION
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

DISTRIBUCION
GASTOS:
MEDIO DIARIO
MAXIMO DIARIO

MAXIMO HORARIO

12,650 HABITANTES

I 50 LTS/HAB-DIA
.40
.55

LINEA DE POZO
PROFUNDO A TANQUE
ELEVADO

GRAVEDAD

21.96 L.P.S

30.74 L.P.S.

47.65 L.P.S.




DESCRIBIREMOS A CONTINUACION COMO ESTARA INTEGRADA NUESTRA
LINEA DE CONDUCCION.

EN PRIMER INSTANCIA TENDREMOS UN TRAMO DE | 16.24 METROS,
PREVIOS AL PRIMER CAMBIO DE DIRECCION, CONTINUAMOS CON UN TRAMO
DE 225.50 METROS, ANTES DE CAMBIO DE DIRECCION Y VALVULA DE
ADMISION Y EXPULSION DE AIRE DE |7, EL TRAMO POSTERIOR TIENE UNA
LONGITUD DE 102.50 METROS, FPREVIO CAMBIO DE DIRECCION,
CONTINUANDO CON UNA LONGITUD DE 24.75 METROS.

PARA DESPUES TENER OTRO CAMBIO DE DIRECCION CON UNA
LONGITUD DEL TRAMO DE 21.37 METROS. PASAREMOS A UN TRAMO QUE
COMPRENDE UNA LONGITUD DE 223.23 METROS PARA FINALIZAR EN EL
ULTIMO TRAMO DE 8.90 METROS ANTES DE LA SUBIDA AL TANQUE QUE SERA
CON TUBERIA DE ACERO Y LLEGAR AL TANQUE ELEVADO.

LA RED DE AGUA POTABLE COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE SE
PROPUSO COMO UN CIRCUITO GENERAL CON DERIVACIONES HACIA EL
INTERIOR, PARA  ELLO MENCIONARMOS CON MAYOR FRECUENCIA  LOS
TRAMOS DE LA RED PRIMARIA.

INICIAREMOS EN EL CRUCERO No. |, PARTIENDO DE LA SALIDA DEL
TANQUE ELEVADO Y LO HAREMOS CON UNA TUBERIA DE 10” (250 MM) DE
DIAMETRO, RECORDANDO QUE TODA LA TUBERIA DE LA RED LA PROPONEMOS
DE RD 32.5, COLOCAREMOS UNA VALVULA DE SECCIONAMIENTO, LLEGANDO
A EL CRUCERO No. 2, EN DONDE PARTIREMOS PRIMERO  HACIA EL CRUCERO
No. 3, CON UNA TUBERIA DE 8" (200 MM), CON UNA LONGITUD DE 16.78 M,
SERA  NECESARIO COLOCAR UNA  VALVULA DE  SECCIONAMIENTO,
CONTINUAREMOS HASTA EL CRUCERO No. 4 Y No. 5, CON EL MISMO
DIAMETRO Y CON LAS LONGITUDES |15.63 Y 48.07 M.

EN ESTE ULTIMO TENDRA UNA DERIVACION A UNA LINEA DE 3”7 (76 MM)
DE DIAMETRO, SE COLOCARA DE IGUAL FORMA UNA VALVULA DE
SECCIONAMIENTO, LA PRESION CON LA QUE CONTAMOS ES DE 15.22 M.C.A.,
ASI MISMO PASAREMOS POR LOS CRUCEROS No. 6, No.7 y No. &, CON
TUBERIA DE 8” (200 MM) DE DIAMETRO Y LONGITUDES DE 4&.12, 49.61 Y




52.21 METROS CON IGUAL NUMERO DE DERIVACIONES A LINEA DE 3” ( 76
MM) DE DIAMETRO, TODAS ELLA CON UNA VALVULA DE SECCIONAMIENTO.

CONTINUAREMOS A EL CRUCERO No. 9, CON UNA TUBERIA DE 6” (150
MM), DE DIAMETRO CON UNA LONGITUD DE 63.91 M, EN ESTE SITIO SE
TENDRA NA PRESION DE 22.51 M.C.A., EN ESTE SITO SE DERIVARA CON UNA
LINEA DE 4” (100 MM) DE DIAMETRO, SERA NECESARIO COLOCAR UNA
VALVULA DE SECCIONAMIENTO, PASAREMOS A EL CRUCERO No. 12, CON EL
MISMO DIAMETRO DE TUBERIA, Y CON UNA DISTANCIA DE 62.90 M,
PASAREMOS A EL CRUCERO No. 13, CON UNA TUBERIA DE 4” (100 MM) DE
DIAMETRO, Y UNA LONGITUD DE 27.98 METROS.

CONTINUAREMOS CON EL CIRCUITO CON EL MISMO DIAMETRO DE 4~
(100 MM) EN LOS CRUCEROS No. &0, No. &1, No. 90. No. 91, CON
LONGITUDES DE 24.98, 127.58, 66.09, 56.09 Y 48.02 METROS, EN EL
ULTIMO CRUCERO TENDREMOS UNA PRESION DE 22.18 M.C.A., CABE
MENCIONAR QUE EN TODOS ELLOS SE TIENE UNA DERIVACIO CON UNA LINEA
DE 3” (76 MM), ASI COMO UNA VALVULA DE SECCIONAMIENTO.

PASAREMOS POR LOS CRUCEROS No. 92, No. 93, No. 94, No. 95,
No.96, No.97 Y No. 98, CON LAS SIGUIENTES LONGITUDES 50.41, 50.37,
50.33, 47.37, 49.78, 47.88, 49.45 Y 49.45 METROS TODOS ELLOS CON
TUBERIA DE 4” (100 MM) DE DIAMETRO, ESTOS MISMOS TRAMOS TENDRAN
DERIVACIONES  CON LINEA DE 3” ( 76 MM) DE DIAMETRO Y SE COLOCARAN
VALVULAS DE SECCIONAMIENTO, EN EL ULTIMO TRAMO SE TIENE UNA PRESION
DE 33.64 M.C.A., TAMBIEN SE DERIVARA A UNA LINEA DE 2” ( 51 MM) DE
DIAMETRO.

CONTINUAREMOS POR LOS CRUCEROS No. 69, No. 68 Y No: 67, CON
TUBERIA DE 4” (100 MM) DE DIAMETRO, CON LAS LONGITUDES DE 50.56,
53.92 Y 5.10 METROS EN ESTE ULTIMO SE TIENE UNA PRESION DE 34.89
M.C.A., EN EL PRIMER Y ULTIMO CRUCERO SE DERIVARA A LINEA DE 3” (76
MM) DE DIAMETRO. CONTINUAMOS CON LOS CRUCEROS No. 23, No. 24, No.
25 Y No. 26 CON TUBERIA DE 4” (100 MM) DE DIAMETRO Y LONGITUDES DE
53.64, 37.14, 60.92 Y 36.13 METROS, UNICAMENTE EL CRUCERO No. 23
TENDREMOS UNA DERIVACION CON UNA LINEA DE 3” (76 MM) DE DIAMETRO,




ASI MISMO UBICAREMOS UNA VALVULA DE SECCIONAMIENTO, EN EL ULTIMO
CRUCERO TENDREMOS UNA PRESION DE 34.49 M.C.A.

AHORA  CONTINUAREMOS CON LOS CRUCEROS No. 40, No. 41 Y No.
42 QUE SON FORMADOS CON TUBERIA DE 6” (150 MM) DE DIAMETRO, TODOS
CON DERIVACIONES CON TUBERIA DE 3” (76 MM) Y VALVULAS DE
SECCIONAMEINTO, EN EL CASO DEL ULTIMO CRUCERO  CON DOS
DERIVACIONES IGUALES, LA PRESION QUE SE TIENE EN ESTE CRUCERO ES DE
34.00 M.C.A.

PASAREMOS POR LOS CRUCEROS No. 43 Y No. 44, TAMBIEN CON
TUBERIA DE 6” (150 MM) DE DIAMETRO Y LONGITUDES DE 98.23 Y 100.39
METROS, EN ESTOS CRUCEROS SE TIENE DERIVACION HACIA AMBOS LADOS
Y SERAN CON TUBERIA DE 3” (76 MM) DE DIAMETRO, TAMBIEN SE COLOCARAN
VALVULAS DE SECCIONAMIENTO HACIA AMBAS LINEA.,

CONTINUAREMOS POR LOS CRUCEROS No. 59, No. 60 y No. 6l
TAMBIEN CON TUBERIA DE 6” ( 150 MM) DE DIAMETRO Y LONGITUDES DE
85.51, 12.80 Y 35.40 METROS, EN ESTE ULTIMO CRUCERO  SE TIENE UNA
DERIVACION CON UNA LINEA DE 4” ( 100 MM), SE COLOCARA UNA VALVULA
DE SECCIONAMIENTO; LA PRESION DE TRABAJO EN ESTE SITIO ES DE 23.72
M.C.A.

PARA FINALIZAR EL CIRCUITO GENERAL DE LA RED PASAREMOS POR

LOS CRUCEROS No. 62, No. 63, No. 64, No. 65, No. 66 Y No.2, TODOS
FLLOS CON TUBERIA DE &” ( 200 MM) DE DIAMETRO Y CON LAS LONGITUDES
DE 12.81, 9l.21, 456.23, 46.07 Y 31.29 METROS, UNICAMENTE EL
CRUCERO NO. 62, NO TENDRA DERIVACION, SIN EMBARGO, TODOS LOS
DEMAS CRUCEROS DERIVARAN A LINEAS DE 3” ( 76 MM) DE DIAMETRO Y SE
COLOCARAN VALVULAS DE SECCIONAMIENTO.
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6) PROYECTO DE REHABILITACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO.

CALCULO DE DATOS DE PROYECTO

PARA NUESTRO CASO CONSIDERAREMOS UNA COLONIA TIPO POPULAR,
PARA NUESTRO PROYECTO SE TOMARA UNA POBLACION PROYECTO DE:

POBLACION DE PROYECTO = |0O00 HABITANTES.
APORTACION: (A)

SE TOMA COMO UN PORCENTAJE QUE VARIA DEL 70 AL 60% DE LA
DOTACION, ESTO ES POR QUE SE PIERDE LA DIFERENCIA ANTES DE LLEGAR A
LA RED DE ATARJEAS Y BASICAMENTE POR EVAPORACION E INFILTRACION EN
LAS VIVIENDAS.

A=0.80"175 =
A = 140 LTS/HAB.-DIA
CALCULO DE LOS GASTOS:

GASTO MEDIO ( Qmed):

ES EL ESCURRIMIENTO DE AGUA RESIDUAL QUE NORMALMENTE SE
PRESENTA EN UN DIA DE APORTACION PROMEDIO AL ANO EN UN CONDUCTO Y
COMO LA COMISION NACIONAL DEL AGUA, EXIGE QUE EL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DEBE CONSTRUIRSE HERMETICO POR LO TANTO, NO SE
CONSIDERA CAUDAL ADICIONAL POR INFILTRACION Y DICHO GASTO RESULTA
DE MULTIPLICAR LA POBLACION DE PROYECTO POR LA PORTACION ENTRE LOS
SEGUNDOS DEL DIA.

Qmed = 1000 * 140 / 86400




Qmed = |.62 L.P.S

GASTO MINIMO (Qmin) :

ES EL ESCURRIMIENTO MENOR QUE NORMALMENTE SE PRESENTA EN UN
CONDUCTO EN CUALQUIER EPOCA DEL ANO Y DE ACUERDO A LOS ESTUDIOS
EFECTUADOS POR LA COMISION NACIONAL DEL AGUA EN DISTINTAS CIUDADES
DE LA REFPUBLICA MEXICANA, SE TOMA COMO EL VALOR PARA EL GASTO
MINIMO EL 50% DEL GASTO MEDIO.

Qmin = (0.5 * Qmed )
Qmmn = 0.50 * .62
Qmin = 0.81 L.P.S.

GASTO MAXIMO INSTANTANEO (QM 1) :

ES EL VALOR MAXIMO DE ESCURRIMIENTO QUE SE PUEDE PRESENTAR EN
UN INSTANTE CUALQUIERA Y SE OBTIENE DE CONSIDERAR EL GASTO MEDIO
POR EL COEFICIENTE DE HARMON, EL CUAL ESTA BASADO EN LA POBLACION
SIN TOMAR EN CUENTA SU POSICION ECONOMICA Y TIENE LOS SIGUIENTES
VALORES EXTREMOS PARA UNA POBLACION MENOR A 1,000 HABITANTES ES
DE 3.80 Y PARA UNA POBLACION IGUAL O MAYOR A 63,454 HABITANTES SE
CONSERVA COMO 2.17, EL COEFICIENTE DE HARMON TIENE LA SIGUIENTE
EXPRESION:

M= | + 14/4+\P
EN DONDE:
P = POBLACION EN MILES
PARA NUESTRO CASO EL COEFICIENTE DE HARMON: 3.80

QMI = (M * Qmed )

QM = 3.6 * 1.62




QM = 6.16 L.P.S.

GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO (QME) :

ES LA CANTIDAD DE AGUAS RESIDUALES QUE CONSIDERA LA
APORTACION DE AGUA QUE NO ES PRODUCTO DE LA UTILIZACION POR UNA
VIVIENDA COMO PUEDE SER LAS BAJADAS FPLUVIALES DE AZOTEAS, PATIOS O
UN CRECIMIENTO PREVISTO DE LA POBLACION EN UN CORTO PLAZO. Y DE
ACUERDO A LOS ESTUDIOS REALIZADOS A NIVEL NACIONAL TIENE UNA
VARIACION DEL 50 AL 100% ADICIONAL; POR LO ANTERIOR Y A LA ZONA DE
UBICACION SE CONSIDERA UN 50%  ADICIONAL, TOMANDO EN CUENTA
TAMBIEN QUE EL ESCURRIMIENTO PLUVIAL, DE ACUERDO A LA TOPOGRAFIA Y
TRAZO DE CALLES, SERA POR SUPERFICIE, YA QUE EN LA ZONA NO SE CUENTA
CON ALCANTARILLADO FPLUVIAL, DICHO GASTO SE CALCULA MULTIPLICANDO EL
GASTO MAXIMO INSTANTANEO POR EL COEFICIENTE DE SEGURIDAD O
IMPREVISTO.

QME = (CS * QM)

QME = 1.50 " 6. 16

QME = 9.24 L.P.S.




RESUMEN DE LOS DATOS DE PROYECTO:

POBLACION PROYECTO

DOTACION

APORTACION (80% DOTACION)
SISTEMA

FORMULAS

ELIMINACION

PROYECTO
COEFICIENTE DE HARMON
GASTOS:
MINIMO
MEDIO
MAXIMO INSTANTANEO
MAXIMO EXTRAORDINARIO
VELOCIDADES:
MINIMA

MAXIMA

000 HABITANTES
|75 LTS/HAB-DIA

I 40 LTS/HAB-DIA

SEPARADO AGUAS NEGRAS

HARMON Y MANNING

GRAVEDAD

3.80

0.81 L.P.S.

.62 LP.S

6.16 L.P.S.

9.24 L.P.S.

0.60 M/SEG.

3.00 M/SEG




INICIAMOS LA DESCRIPCION DE NUESTRA LINEA, CONSIDERANDO COMO
NUESTRO PRIMER TRAMO DE APORTACION EN EL POZO No. 37 EL CUAL TIENE
UNA PROFUNDIDAD DE .10 M. Y CONECTA CON EL POZO No. 36 POR MEDIO
DE UNA TUBERIA DE 8” (20 CM), CON M. DE LONGITUD Y PENDIENTE DE 0.0 ;
DICHO POZO No.36 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE |.13 M.

AL POZO No. 36 ESTA CONECTADO EL POZO No.35 EL CUAL TIENEN UN
PROFUNDIDAD DE |.13 M, SE CONECTA CON UNA TUBERIA DE 8” (20 CM),
TIENE UNA LONGITUD DE 15 M Y UNA PENDIENTE DE 0.049. EL POZO 35
CDONECTA CON UNA CABEZA DE ATARJEA CON UNA TUBERIA DE 8” (20CM),
UNA LONGITUD DE 57 MY UNA PENDIENTE DE O0.074.

CONTINUANDO, DEL POZO No. 36 PASAMOS AL No. 35 POR MEDIO DE
UNA TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 32 M. DE LONGITUD Y PENDIENTE
DE 0.015, DICHO POZO No. 35 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE |.12 M. Y RECIBE
LA APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 52 M. DE LONGITUD, UNA
PENDIENTE DE 0.025 CON UNA TUBERIA DE &” (20CM).

CONTINUANDO, DEL POZO No. 3& PASAMOS AL POZO No. 39 POR
MEDIO DE UNA TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 87 M. DE LONGITUD Y
PENDIENTE DE O0.012, DICHO POZO No. 39 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.10
M. EL POZO No. 39 SE CONECTA AL POZO No. 40 POR MEDIO DE UNA TUBERIA
DE 8” (20 CM), 46 M. DE LONGITUD TENIENDO UNA PENDIENTE DE 0.002.

DICHO POZO No. 40 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE [|.IOM. Y SE
CONECTA AL POZO 31 CON UNA LONGITUD DE 46 M. UNA TUBERIA DE &” (20
CM) Y UNA PENDIENTE DE 0.003.

FL POZO No. 31 RECIBE LA APORTACION DE LOS TRAMOS DE TUBERIA
QUE SE DESCRIBEN A CONTINUACION: INICIAMOS EN EL POZO No. 43
TENIENDO UNA PROFUNDIDAD DE 1.1 1 M. QUE SE UNE AL POZO No. 42 CON
TUBERIA DE &” (20 CM), 23 M. DE LONGITUD Y PENDIENTE DE O. | 46.

EL POZO No. 42 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.10 M. Y SE UNE AL
POZO No. 41 CON TUBERIA DE &” (20 CM), 46 M. DE LONGITUD Y PENDIENTE
DEL 0.002.




EL POZO No. 41 RECIBE LA APORTACION DE UNA LONGITUD DE 46 M,
CON UNA PENDIENTE DE 0.043 Y TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO DE UNA
CABEZA DE ATARJEA. EL POZO No. 41 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE .12 MY
SE CONECTA AL POZO No. 34 POR MEDIO DE UNA TUBERIA DE 8” (20 CM) DE
DIAMETRO, 55 M. DE LONGITUD Y UNA PENDIENTE DE 0.0 |,

EL POZO No. 34 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE .30 M Y SE CONECTA AL
POZO No. 33 CON TUBERIA DE &” (20 CM), 46 M. DE LONGITUD Y PENDIENTE
DE 0.093.

FL POZO No. 33 RECIBE UNA APORTACION DE UNA LONGITUD DE 46 M,
CON UNA TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.031.
EL POZO No. 33 TIENEN UNA PROFUNDIAD DE 1.30 M, SE CONECTA AL POZO
No. 32 CON UNA TUBERIA DE &” (20 CM), 9& M. DE LONGITUD Y UNA
PENDIENTE DE 0.0 6.

FL POZO No. 32 RECIBE LA APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE
47 M. DE LONGITUD UNIDA CON UNA TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO
CON UNA PENDIENTE DE O.015. EL POZO No. 32 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE
| .10 MY SE UNE AL POZO No. 31 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO,
IS5 M. DE LONGITUD Y UNA PENDIENTE DE 0.0 1 4.

CONTINUANDO, EL POZO No. 31 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE |.20 M,
Y SE CONECTA AL POZO No. 30 CON TUBERIA DE 10” (25 CM), 22 M DE
LONGITUD, Y 0.006 DE PENDIENTE. EL POZO No. 30 TIENEN UNA PROFUNDIDAD
DE 1.20 M Y SE CONECTA AL POZO No. 29 CON TUBERIA DE 10” (25 CM), 34
M. DE LONGITUD Y UNA PENDIENTE DE O.003, TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE
.40 M.

FL POZO No. 29 RECIBE LA APORTACION DE LOS TRAMOS QUE SE
DESCRIBEN A CONTINUACION: INICIAMOS CON EL TRAMO DEL POZO No. |-
POZO No. 47 CON TUBERIA DE 8” (20 CM), |16 M. DE LONGITUD Y UNA
PENDIENTE DE O.004, EL POZO No. 47 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE I.11 Y
CONECTA AL POZO No. 46 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 48 M.
DE LONGITUD Y PENDIENTE O.044.




EL POZO No. 46 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.14 Y RECIBE LA
APORTACION DE LOS SIGUENTES TRAMOS: INICIANDO CON EL POZO No. | QUE
TIENE UNA PROFUNIDAD DE 1.10 M. Y SE CONECTA AL POZO No. 2 CON
TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, LONGITUD DE 4& M Y CON 0.040 DE
PENDIENTE. EL POZO No. 2 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE .13 M. Y SE
CONECTA AL POZO No. 46 CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, | 16 DE
LONGITUD Y O.006 DE PENDIENTE.

CONTINUANDO CON EL POZO No. 46 SE CONECTA AL POZO No. 45 CON
TUBERIA DE &” (20 CM), 48 M. DE LONGITUD Y PENDIENTE 0.056.

FL POZO No. 45 RECIBE APORTACION DE LOS SIGUENTES TRAMOS, UNA
CABEZA DE ATARJEA DE 4& M. DE LONGITUD AL POZO No. 3, CON TUBERIA DE
8” (20 CM) DE DIAMETRO, CON PENDIENTE DE 0.04 1. EL POZO No. 3 TIENE
UNA PROFUNDIDAD DE |.13 Y SE CONECTA AL POZO No. 45 CON TUBERIA DE
&” DE (20 CM) DE DIAMETRO, | |5 M. DE LONGITUD, PENDIENTE DE 0.0 2.

CONTINUANDO CON EL POZO No. 45 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE I.16
M. Y SE CONECTA AL POZO No. 44 CON TUBERIA DE &” (20 CM), 48 M. DE
LONGITUD Y PENDIENTE 0.039. EL POZO No. 44 RECIBE APORTACION DE LOS
SIGUENTES TRAMOS, UNA CABEZA DE ATARJEA DE 50 M. DE LONGITUD AL
POZO No. 4, CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, CON PENDIENTE DE
0.033.

FL POZO No. 4 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE I.I1 Y SE CONECTA AL
POZO No. 44 CON TUBERIA DE 8” DE (20 CM) DE DIAMETRO, |15 M. DE
LONGITUD, PENDIENTE DE 0.0 1 4.

CONTINUANDO CON EL POZO No. 44 QUE TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE
.17 M Y SE CONECTA AL POZO No. 21 CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE
DIAMETRO, |7 M DE LONGITUD Y 0.044 DE PENDIENTE.

FL POZO No.2 | RECIBE APORTACION DE LOS SIGUENTES TRAMOS: UNA
CABEZA DE ATARJEA DE 52 M. DE LONGITUD AL POZO No. 5, CON TUBERIA DE
8” (20 CM) DE DIAMETRO, CON PENDIENTE DE 0.029.




EL POZO No. 5 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.10 Y SE CONECTA AL
POZO No. 6 CON TUBERIA DE &” DE (20 CM) DE DIAMETRO, & M. DE
LONGITUD, PENDIENTE DE 0.0.005.

EL POZO No. & TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE |.13 M. Y SE CONECTA AL
POZO No. 20 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 50 M DE LONGITUD
Y PENDIENTE DE O0.006 CONTINUANDO EL POZO No. 20 TIENEN PROFUNDIDAD
DE .12 MY ESTA CONECTADO AL POZO 21 CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE
DIAMETRO, 52 M. DE LONGITUD Y CON UNA PENDIENTE DE 0.008.

CONTINUANDO, EL POZO No. 21 TIENEN PROFUNDIDAD DE 1.185 SE
CONECTA AL POZO No. 22 CON UNA TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 9 |
M. DE LONGITUD Y UNA PENDIENTE DE O.03, EL POZO No. 22 TIENE |.15 M DE
PROFUNDIDAD Y CONECTA CON EL POZO No. 23 CON TUBERIA DE &” (20 CM)
DE DIAMETRO, |3 M. DE LONGITUD Y 0.0 10 DE PENDIENTE.

FL POZO No. 23 RECIBE LA APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE
47 M. DE LONGITUD CONECTADA AL POZO CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE
DIAMETRO Y TENIENDO UNA PENDIENTE DE 0.010.

CONTINUANDO CON EL POZO No. 23 EL CUAL TIENE UNA PROFUNDIDAD
DE .15 M. Y SE CONECTA AL POZO No. 24 CON UNA LONGITUD DE 35 M. UNA
TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON UNA PENDIENTE DE 0.04 |,

EL POZO No. 24 TIENE PROFUNDIDAD DE |.15M. Y ESTA CONECTADO AL
POZO No. 25 CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, |6 M. DE LONGITUD
Y PENDIENTE DE O.016&. EL POZO No. 25 TENIENDO PROFUNDIDAD DE .16 M
SE CONECTA CON EL POZO No. 26 CON 86 M DE LONGITUD Y TUBERIA DE 8”
DE DIAMETRO, PENDIENTE 0.038.

EL POZO No. 26 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.13, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 49 M DE LONGITUD, CONECTADA
CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 23. Y EL
POZO No. 26 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 27 CON TUBERIA DE 8" DE
DIAMETRO, |00 M. DE LONGITUD Y 0.056 DE PENDIENTE.




EL POZO No. 27 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.35, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 4& M DE LONGITUD, CONECTADA
CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.029.

FL POZO No. 27 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 28 CON TUBERIA
DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 98 M. DE LONGITUD Y 0.024 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 2& TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.35, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 47 M DE LONGITUD, CONECTADA
CON TUBERIA DE 8~ (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.015.

EL POZO No. 2& ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 29 CON TUBERIA
DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 40 M. DE LONGITUD Y 0.0 19 DE PENDIENTE,

CONTINUANDO CON EL POZO No. 29 QUE TIENE UNA PROFUNDIDAD DE
| .40, SE ENCUENTRA CONECTADO CON EL POZO No. |5 CON TUBERIA DE |2~
(30 CM) DE DIAMETRO, 4& M. DE LONGITUD Y 0.002 DE PENDIENTE.

EL POZO No. |5 RECIBE LA APORTACION DE LOS TRAMOS DE TUBERIA
QUE SE DESCRIBEN A CONTINUACION: 20-19 QUE LA CONSIDERAMOS UNA
CABEZA DE ATARJEA DE 8” (20 CM.) DE DIAMETRO, & M. DE LONGITUD Y
PENDIENTE DE 0.03&; 19-7 QUE TAMBIE ES UNA CABEZA DE ATARJEA DE 8”
(20 CM.) DE DIAMETRO, 48 M. DE LONGITUD Y PENDIENTE DE 0.029, AMBAS
CONECTADAS AL POZO No. 19 DE PROFUNDIDAD |.30 M.

DICHO POZO SE ENCUENTRA CONECTADO AL POZO No. 18 CON TUBERIA
DE 8” (20 CM.) DE DIAMETRO, |26 M. DE LONGITUD Y PENDIENTE DE 0.034.

FL POZO No. 1& QUE CONSIDERADO COMO UN POZO CON CAIDA
RAPIDA, RECIBE LA APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA, DE 8” (20 CM.)
DE DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD Y PENDIENTE DE 0.02&. TIENEN UNA
PROFUNDIDAD DE |.30 M. Y ESTA CONECTADO AL POZO No. |7 CON TUBERIA
DE 8” (20 CM.) DE DIAMETRO, 100 M. DE LONGITUD Y PENDIENTE DE 0.053.

EL POZO No. 17 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.30, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 49 M DE LONGITUD, CONECTADA
CON TUBERIA DE 8~ (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.020.




EL POZO No. 17 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 16 CON TUBERIA
DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 98 M. DE LONGITUD Y 0.032 DE PENDIENTE,

EL POZO No. |6 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.30, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 50 M DE LONGITUD, CONECTADA
CON TUBERJA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.0 |

EL POZO No. 16 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 15 CON TUBERIA
DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 51 M. DE LONGITUD Y 0.02& DE PENDIENTE,

CONTINUANDO CON EL POZO No. |5 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE .60,
SE ENCUENTRA CONECTADO CON EL POZO No. 14 CON TUBERIA DE 12" (30
CM) DE DIAMETRO, 51 M. DE LONGITUD Y 0.002 DE PENDIENTE.

EL POZO No. |14 RECIBE LA APORTACION DE LOS TRAMOS DE TUBERIA
QUE SE DESCRIBEN A CONTINUACION:

INICIAMOS EN EL POZO No.7 QUE TIENE UNA PROFUNDIDAD DE |.64 M.
RECIBE LA APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA CON TUBERIA DE 8” (20
CM) DE DIAMETRO, 66 M. DE LONGITUD Y 0.039 DE PENDIENTE. EL POZO 7
TAMBIEN RECIBE LA APORTACION DE LOS SIGUIENTES TRAMOS DE TUBERIA: 7-
72 CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 28 M. DE LONGITUD Y 0.003
DE PENDIENTE.

EL POZO No. 72 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE 2.00 M, Y ESTA
CONECTADO CON EL POZO 71 CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 29
M. DE LONGITUD Y 0.003 DE PENDIENTE. EL POZO No. 71 TIENEN UNA
PROFUNDIDAD DE |.10 M, Y ESTA CONECTADO CON EL POZO 70 CON TUBERIA
DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 61 M. DE LONGITUD Y 0.0 19 DE PENDIENTE,

EL POZO No. 70 TIENEN PROFUNDIDAD DE 1.10 Y RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE
DIAMETRO, 40 M. DE LONGITUD Y 0.036 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 72 ESTA CONECTADO CON EL POZO 69 CON TUBERIA DE
8” (20 CM) DE DIAMETRO, 63 M. DE LONGITUD Y 0.042 DE PENDIENTE Y




RECIBE LA APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA CON TUBERIA DE 8” (20
CM) DE DIAMETRO, 28 M. DE LONGITUD Y 0.0 & DE PENDIENTE.

CONTINUANDO CON EL POZO No. 7 ESTA CONECTADO AL POZO No. &
CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 78 M. DE LONGITUD Y 0.030 DE
PENDIENTE. EL POZO No. & TIENE UNA PROFUNDIDAD DE I.15, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 116 M DE LONGITUD,
CONECTADA CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE
0.026.

FL POZO No. & ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 9 CON TUBERIA DE
8” (20 CM) DE DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD Y 0.025 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 9 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1I.15, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE |16 M DE LONGITUD,
CONECTADA CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE
0.025.

EL POZO No. 9 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. |0 CON TUBERIA DE
10” (25 CM) DE DIAMETRO, 100 M. DE LONGITUD Y 0.059 DE PENDIENTE.

CONTINUANDO, EL POZO No. 10 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.30,
RECIBE LA APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE | 16 M DE LONGITUD,
CONECTADA CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE
0.018.

FL POZO No. 10 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. | | CON TUBERIA
DE 10” (25 CM) DE DIAMETRO, 50 M. DE LONGITUD Y 0.036 DE PENDIENTE,

EL POZO No. |1 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.30, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 116 M DE LONGITUD,
CONECTADA CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE
0.019. EL POZO No. | | ESTA CONECTADO CON EL POZO No. |2 CON TUBERIA
DE 10” (25 CM) DE DIAMETRO, 48 M. DE LONGITUD Y 0.040 DE PENDIENTE,

CONTINUANDO, EL POZO No. 12 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.30,
RECIBE LA APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE | 15 M DE LONGITUD,




CONECTADA CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE
0.021.

FL POZO No. |12 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. |3 CON TUBERIA
DE 10” (25 CM) DE DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD Y 0.02& DE PENDIENTE.

EL POZO No. 13 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.35, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE |15 M DE LONGITUD,
CONECTADA CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE
0.018. EL POZO No. 13 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. |4 CON TUBERIA
DE 10” (25 CM) DE DIAMETRO, 9 M. DE LONGITUD Y 0.05 | DE PENDIENTE.

CONTINUANDO, EL POZO No. 4 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE .70 M,
ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 48 CON TUBERIA DE 12” (30 CM) DE
DIAMETRO, 36 M. DE LONGITUD Y 0.002 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 48 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE |.67 M, ESTA CONECTADO
CON EL POZO No. 49 CON TUBERIA DE |2” (30 CM) DE DIAMETRO, CON &1 M.
DE LONGITUD Y 0.002 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 49 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 50 CON TUBERIA
DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 5 M. DE LONGITUD Y O.019 PENDIENTE Y EL
POZO 50 QUE TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE |.30 RECIBE LA APORTACION DE
UNA LONGITUD DE 30M, CON TUBERIA DE 8~ (20 CM) DE DIAMETRO Y CON
UNA PENDIENTE DE 0.033.

CONTINUANDO, EL POZO No. 49 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE |.74 M,
ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 52 CON TUBERIA DE 12” (30 CM) DE
DIAMETRO, 37 M. DE LONGITUD Y 0.002 DE PENDIENTE. EL POZO No. 52 TIENE
UNA PROFUNDIDAD DE |.70 M, Y RECIBE LA APORTACION DE LOS TRAMOS DE
TUBERIA QUE SE DESCRIBEN A CONTINUACION:

INICIAMOS EN EL POZO No. 67 QUE RECIBE LA APORTACION DE 2
TUBERIAS, UNA DE 26 M. DE LONGITUD CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE
DIAMETRO Y 0.002 DE PENDIENTE, LA SEGUNDA DE |28 M. DE LONGITUD CON
TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y 0.014 DE PENDIENTE. DICHO POZO
TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE 1.67, ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 6&




CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 25 M. DE LONGITUD Y 0.002 DE
PENDIENTE.

EL POZO No. &8 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE [|.46 M, Y ESTA
CONECTADO CON EL POZO No. 73 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO,
94 M DE LONGITUD Y 0.026 DE PENDIENTE.

EL POZO 73 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE 1.30 M. Y RECIBE LA
APORTACION DE LOS SIGUIENTES TRAMOS DE TUBERIA: CONECTADO CON EL
POZO No. 65 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD
Y O.01 2 DE PENDIENTE.

EL POZO 65 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE 1.17 M. Y RECIBE LA
APORTACION DE UN TRAMO DE LONGITUD DE 50 M, CON TUBERIA DE 8” (20
CM) DE DIAMETRO, Y 0.004 DE PENDIENTE.

FL POZO 65 ESTA CONECTADO TAMBIEN AL POZO No. 66 CON TUBERIA
DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 68 M. DE LONGITUD Y O.O I | DE PENDIENTE.

EL POZO No. 66 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 2.00 M, ESTA CONECTADO
CON EL POZO No. 82 (CONSIDERADO POZO CON CAIDA RAPIDA. 1904.98 M)
CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 27 M. DE LONGITUD Y 0.002 DE
PENDIENTE.

EL POZO No. &2 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 2.35 M, ESTA CONECTADO
CON EL POZO No. 83 CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 33 M. DE
LONGITUD Y O0.002 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 63 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE |.46 M, ESTA CONECTADO
CON EL POZO No. &4 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 47 M. DE
LONGITUD Y O.002 DE PENDIENTE.

EL POZO No. &4 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE 1.10 M. EL POZO &2
RECIBE UNA APORTACION DE UNA TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 80 M
DE LONGITUD CON UNA PENDIENTE DE 0.0 1 3.




CONTINUANDO CON EL POZO No. 73 SE ENCUENTRA CONECTADO AL
POZO No. 74 CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD
Y 0.028 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 74 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.35, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 99 M DE LONGITUD, CONECTADA
CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.010. EL
POZO No. 74 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 75 CON TUBERIA DE |0~
(25 CM) DE DIAMETRO, 50 M. DE LONGITUD Y O. 104 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 75 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.15, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 99 M DE LONGITUD, CONECTADA
CON TUBERIA DE 8~ (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.008.

EL POZO No. 75 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 76 CON TUBERIA
DE 10” (25 CM) DE DIAMETRO, 50 M. DE LONGITUD Y 0.029 DE PENDIENTE.

CONTINUANDO, EL POZO No. 76 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE |.30 M,
RECIBE LA APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 99 M DE LONGITUD,
CONECTADA CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE
0.011.

FL POZO No. 76 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 77 CON TUBERIA
DE 10” (25 CM) DE DIAMETRO, 50 M. DE LONGITUD Y 0.034 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 77 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.30, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 99 M DE LONGITUD, CONECTADA
CON TUBERIA DE 8&” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.009. EL
POZO No. 77 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 7& CON TUBERIA DE |0~
(25 CM) DE DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD Y 0.034 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 7& TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.30, RECIBE LA
APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 99 M DE LONGITUD, CONECTADA
CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.01 2.

EL POZO No. 7& ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 79 CON TUBERIA
DE 10” (25 CM) DE DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD Y 0.037 DE PENDIENTE.




CONTINUANDO, EL POZO No. 79 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE 1.30,
RECIBE LA APORTACION DE UNA CABEZA DE ATARJEA DE 99 M DE LONGITUD,
CONECTADA CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE
0.0l6.

EL POZO No. 79 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 51 CON TUBERIA
DE 10” (25 CM) DE DIAMETRO, 48 M. DE LONGITUD Y 0.034 DE PENDIENTE. EL
POZO No. 51 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE |.30, RECIBE LA APORTACION DE
UNA CABEZA DE ATARJEA DE 99 M DE LONGITUD, CONECTADA CON TUBERIA DE
&” (20 CM) DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.0 2.

EL POZO No. 51 ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 52 CON TUBERIA
DE 10” (25 CM) DE DIAMETRO, 24 M. DE LONGITUD Y 0.042 DE PENDIENTE.

CONTINUANDO CON EL POZO No. 52 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE |.70
M ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 53 CON TUBERIA DE 15” (38 CM) DE
DIAMETRO, 54 M. DE LONGITUD Y 0.002 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 53 ESTA CONECTADO AL POZO No. 54 CON TUBERIA DE &~
(20 CM) DE DIAMETRO, 5 M DE LONGITUD Y PENDIENTE DE 0.084. EL POZO No.
54 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE |.15, RECIBE LA APORTACION DE UNA CABEZA
DE ATARJEA DE 54 M DE LONGITUD, CONECTADA CON TUBERIA DE &” (20 CM)
DE DIAMETRO Y CON PENDIENTE DE 0.009.

CONTINUANDO CON EL POZO No. 53 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE
| .43, ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 94 CON TUBERIA DE 15" (38 CM)
DE DIAMETRO, 65 M. DE LONGITUD Y 0.00 | DE PENDIENTE.

EL POZO No. 94 RECIBE LA APORTACION DE LOS SIGUENTES TRAMOS DE
TUBERIA: EL POZO No. 64 RECIBE LA APORTACION DE UNA TRAMO DE TUBERIA
DE 52 M DE LONGITUD, CON TUBERIA DE &” (20 CM) CON 0.020 DE
PENDIENTE.

EL POZO No. 64 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE 1.17 M ESTA
CONECTADO CON EL POZO No. 63 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO,
45 M. DE LONGITUD Y 0.023 DE PENDIENTE. EL POZO No. 63 TIENEN UNA
PROFUNDIDAD DE I|.16 M ESTA CONECTADO CON EL POZO No. &1 CON




TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD Y 0.108 DE
PENDIENTE.

EL POZO No. &1 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE 1.16 M ESTA
CONECTADO CON EL POZO No. 60 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO,
51 M. DE LONGITUD Y 0.024 DE PENDIENTE. EL POZO No. 60O TIENEN UNA
PROFUNDIDAD DE I|.14 M ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 59 CON
TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD Y 0.037 DE
PENDIENTE.

EL POZO No. 59 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE [|.14 M ESTA
CONECTADO CON EL POZO No. 58 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO,
49 M. DE LONGITUD Y 0.029 DE PENDIENTE.

CONTINUANDO, EL POZO No. 5& TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE |.14 M
ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 57 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE
DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD Y 0.028 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 57 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE 1.13 M ESTA
CONECTADO CON EL POZO No. 56 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO,
45 M. DE LONGITUD Y 0.041 DE PENDIENTE. EL POZO No. 56 TIENEN UNA
PROFUNDIDAD DE 1.14 M ESTA CONECTADO CON EL POZO No.55 CON
TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 49 M. DE LONGITUD Y 0.028 DE
PENDIENTE.

EL POZO No. 55 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE I.14M ESTA
CONECTADO CON EL POZO No. 94 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO,
41 M. DE LONGITUD Y O0.023 DE PENDIENTE.

CONTINUANDO EL POZO No. 94 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE .17 MY
ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 93 CON TUBERIA DE 15” (38 CM) DE
DIAMETRO, 61 M. DE LONGITUD Y 0.00 | DE PENDIENTE.

EL POZO No. 93 TIENE UNA PROFUNDIDAD DE |.12 M. Y RECIBE UNA
APORTACION DE LOS TRAMOS DE TUBERIA A CONTINUACION DESCRITOS:




INICIAMOS CON EL TRAMO &7 (PROFUNDIDAD 1.10M) -80 (PROFUNDIDAD
I.12M) CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 40 M DE LONGITUD Y
0.004 DE PENDIENTE.

FL TRAMO 80 — &I1(POZO CONSIDERADO CON CAIDA ADOSADO,
1 905.80 (PROFUNDIDAD 2.04M)) CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 66
M DE LONGITUD Y 0.025 DE PENDIENTE. &[-85(PROFUNDIDAD |.10M), CON
TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 50 M DE LONGITUD Y 0.004 DE
PENDIENTE. EL TRAMO 85-86(PROFUNDIDAD |.12M), CON TUBERIA DE 8 (20 CM)
DE DIAMETRO, 46 M DE LONGITUD Y 0.027 DE PENDIENTE.

Y EL 86-87, CON TUBERIA DE &” (20 CM) DE DIAMETRO, 53 M DE
LONGITUD Y 0.02& DE PENDIENTE. CONTINUANDO CON EL POZO No. 81 ESTA
CONECTADO CON EL POZO No. 88 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO,
56 M DE LONGITUD Y 0.0 | 2 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 88 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE |.10, ESTA CONECTADO
CON EL POZO No. &9 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 98 M. DE
LONGITUD Y O0.069 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 89 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE |.10, ESTA CONECTADO
CON EL POZO No. 90 CON TUBERIA DE 8” (20 CM) DE DIAMETRO, 101 M. DE
LONGITUD Y 0.027 DE PENDIENTE.

EL POZO No. 90 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE 1.10, ESTA CONECTADO
CON EL POZO No. 91 CON TUBERIA DE 8" (20 CM) DE DIAMETRO, 97M. DE
LONGITUD Y 0.030 DE PENDIENTE. EL POZO No. 91 TIENEN UNA PROFUNDIDAD
DE |.10, ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 92 CON TUBERIA DE 8” (20 CM)
DE DIAMETRO, 97 M. DE LONGITUD Y 0.028 DE PENDIENTE.

FL POZO No. 92 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE |.10, ESTA CONECTADO
CON EL POZO No. 93 CON TUBERIA DE 8~ (20 CM) DE DIAMETRO, 73 M. DE
LONGITUD Y 0.023 DE PENDIENTE.

CONTINUANDO CON EL POZO No. 93 CON UNA PROFUNDIDAD DE I.12,
SE ENCUENTRA CONECTADO CON EL POZO No. 95 CON TUBERIA DE 15" (3&
CM) DE DIAMETRO, 47 M. DE LONGITUD Y 0.00| DE PENDIENTE. EL POZO No.




95 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE |.35, ESTA CONECTADO CON EL POZO No.
96 CON TUBERIA DE 15” (38 CM) DE DIAMETRO, 29 M. DE LONGITUD Y 0.00 |
DE PENDIENTE.

EL POZO No. 96 TIENEN UNA PROFUNDIDAD DE 1.22, ESTA CONECTADO
CON EL POZO No. 97 CON TUBERIA DE 15” (38 CM) DE DIAMETRO, 97 M. DE
LONGITUD Y O.00 | DE PENDIENTE. EL POZO No. 97 TIENEN UNA PROFUNDIDAD
DE |.12, ESTA CONECTADO CON EL POZO No. 98 CON TUBERIA DE 15~ (38
CM) DE DIAMETRO, 90 M. DE LONGITUD Y 0.00 | DE PENDIENTE.

EL POZO No. 95 CON UNA PROFUNDIDAD DE 1.40, RECIBE LA
APORTACION DEL POZO No. 100, CON UNA PROFUNDIDAD DE |.40. ESTAN
CONECTADOS POR UNA TUBERIA DE 18” (48 CM), 64 M. DE LONGITUD Y
PENDIENTE DE 0.0 6.

PARA FINALIZAR LA DESCRIPCION, DEL POZO No. 96 PASAMOS AL No. 99
QUE TIENEN UNA PORFUNDIDAD DE |.43M. POR MEDIO DE UNA TUBERIA DE
|1&” (4& CM) DE DIAMETRO, 62 M. DE LONGITUD Y PENDIENTE DE 0.017,
DICHO POZO No. 99 CORRESPONDE A NUESTRO SITIO DE DESCARGA, QUE ES
EL COLECTOR EXISTENTE.
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REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLONIA
TZINDURIO, MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN.

NOMBRE DE LA OBRA:
LINEA DE CONDUCCION COL. TZINDURIO SARH

CANTIDADES DE OBRA

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION A EJE DE ZANJA M 722.00
2 EXCAVACION PARA ZANJA EN  MATERIAL "COMUN'. INCLUYE:

AFLOJE Y EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE

PLANTILLA Y TALUDES, REMOCION Y TRASPALEOS VERTICALES

PARA SU EXTRACCION Y CONSERVACION DE LA EXCAVACION:

0.00 A 2.00 MTS DE PROF. M3 124.55

3 EXCAVACION PARA ZANJA EN MATERIAL TIPO C, INCLUYE: AFLOJE Y
EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y
TALUDES, REMOCION Y TRASPALEOS VERTICALES PARA SU
EXTRACCION Y CONSERVACION DE LA EXCAVACION:

0.00 A 2.00 MTS. M3 498.18

4 PLANTILLA COMPACTADA CON PISON DE MANO EN ZANJA, CON 415
MATERIAL DE BANCO (ARENA) M3 ‘

5 SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE PVC

SISTEMA INGLES, INCLUYE: MANIOBRAS LOCALES Y EQUIPO PARA
PRUEBA ACARREO A UN KILOMETRO.
RD-26€, DE:
8" (203 mm) @ M 722.00

6 SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE PIEZAS ESPECIALES DE
PVC, TIPO:
CODO 22930, DE:
8" (203 mm) @ PZA 4.00
CODO 909, DE:
8" (203 mm) @ PZA 2.00
EXTREMIDAD CAMPANA, DE:
8" (203 mm) @ PZA 2.00

7 SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE PIEZAS ESPECIALES DE
Fo. Fo., TIPO:
CARRETE DE 50 ¢m., DE:

8" (200 mm) @ PZA I.00




ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLONIA URIO,
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN.

|
NOMBRE DE LA OBRA:
LINEA DE CONDUCCION COL. TZINDURIO SARH
[

CANTIDADES DE OBRA
CIAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

__‘ REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUF @\BLE,

8 ELABORACION DE CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS, DE TABIQUE
ROJO COMUN A 14 CM DE ESPESOR, JUNTEADO CON MEZCLA MORTERO
CEMENTO-ARENA EN PROP. 1:5. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERIA
APISONADA, APLANADO TERMINADO PULIDO Y TAPA DE CONCRETO
ARMADA.

TIPO 1, DE: 1.10* 1.00* 1.00 MTS CAIA 1.00

9 SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUEBA DE VALVULA DE ADMISION Y
EXPULSION DE AIRE ROSCADA. DE:
I"(25mm)@ PZA 1.00

10 RELLENO EN ZANJAS EN CAPAS DE 20 CM, COMPACTADO AL 90%

PROCTOR CON MATERIAL DE BANCO M3 248.07
I RELLENO A VOLTEO APISONADO, CON MATERIAL SELECCIONADO 297 83

PRODUCTO DE LA EXCAVACION. M3 :
12 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE M3 422.00
2 SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE TANQUE ELEVADO DE

ACUERDO A LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: 1.00

LOTE

CAPACIDAD DOSCIENTOS METROS CUBICOS ( 200M3 )

ALTURA QUINCE METROS ( I5MTS ), ALTURA TANQUE 6.66 MTS, DIAMETRO 6.80
MTS.

MATERIAL PLACA DE ACERO AL CARBONO A-36 DE 5/16" PARA EL FONDO Y CUERPO
CILINDRICO Y PLACA DE 1/4" DE ESPESOR PARA TAPA SUPERIOR,




REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA PC !
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLONIA TZI? ),
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN.

[
NOMBRE DE LA OBRA:
LINEA DE CONDUCCION COL. TZINDURIO SARH
I

CANTIDADES DE OBRA
CIAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD

COLUMNAS SEIS A BASE DE CANAL EN CAJA DE 8" Y SEPARADORES DE PLACA DE 1/4",
A UNA ALTURA DE 16.50 MTS, ANCLAS DE I"Y PLACA BASE DE 0.50 X
0.50 MTS DE 3/4".

TRAVESANOS  |EN P.T.R. DE 4" X 4" EN LAS SEIS CARAS Y CUATRO PANELES DE LA TORRE.

TIRANTES VARILLA DE ALTA RESISTENCIA CRUZADOS DE |" CON TEMPLADORES.

REGISTRO SISTEMA PASA-HOMBRE EN PARTE SUPERIOR DEL TANQUE.

PASILLO CIRCULAR DE 0.60 MTS DE ANCHO Y 0.90 MTS. ALTURA CON
PASAMANOS.

ESCALERAS EN P.T.R. DE I" X I" PARA EL INTERIOR DEL TANQUE. EN REDONDO DE 1/2"
PARA EL EXTERIOR DEL TANQUE. EN ANGULO DE | 1/2" X 1/8" SOLDADOS

A UNA DE LAS COLUMNAS.
DESCARGA TUBO DE 6" NEGRO A NIVEL DE PISO.
CARGA TUBO DE 4" NEGRO A NIVEL DE PISO Y CON CUELLO DE GARZA.
SOLDADURA MARCA ESAB 6010Y 7018
PINTURA ANTICORROSIVO PARA TANQUE Y TORRE, ANTIVEGETATIVO EN INTERIOR Y

ESMALTE ALUMINIO PARA EL EXTERIOR Y TORRE, MARCA COMEX.

CIMENTACION  [SE INCLUYEN TRABAJOS GENERALES DE CIMENTACION.

IMPORTE TOTAL FRESUFUESTADO ( incluye el .V.A.) 1,434,065.35

(UN MILLON CUATROCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL SESENTA Y CINCO PESOS 35/100 M.N.)




'REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE@A POTABLE Y ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LA COLONIA TZINDURIO, MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN."

NOMBRE DE LA OBRA:

RED DE AGUA POTABLE.

COLONIA TZINDURIO
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
| LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION A EJE DE ZANJA M 8,388.80
2 EXCAVACION PARA ZANJA EN MATERIAL "COMUN'. INCLUYE: AFLOJE Y
EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y TALUDES,
REMOCION Y TRASPALEOS VERTICALES PARA SU EXTRACCION Y
CONSERVACION DE LA EXCAVACION:
0.00 A 2.00 MTS DE PROF. M3 1,035.30
3 EXCAVACION PARA ZANJA EN MATERIAL TIPO C, INCLUYE: AFLOJE Y
EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y TALUDES,
REMOCION Y TRASPALEOS  VERTICALES PARA SU EXTRACCION Y
CONSERVACION DE LA EXCAVACION:
0.00 A 2.00 MTS. M3 4,141.22
4 PLANTILLA COMPACTADA CON PISON DE MANO EN ZANJA, CON MATERIAL DE
BANCO (ARENA) M3 515.58
5 SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE PVC SISTEMA INGLES,
INCLUYE: MANIOBRAS LOCALES Y EQUIPO PARA PRUEBA ACARREO A UN
KILOMETRO.
RD-26, DE:
2" (50 mm) @ M 536.40
3" (75mm) @ M 5,418.80
4" (100 mm )@ M 1,242.90
6" (150 mm) @ M 597.80
8" (200 mm) Q@ M 579.50
10" (250 mm ) @ M |3.40
6 SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC, TIPO:
ADAPTADOR, DE:
3"(75mm) @ PZA 1.00
TEE, DE:
3'X3" (75 mmX75mm)@ PZA 15.00
4"X 4"  (100mmX 100 mm) @ PZA 14.00
G'X6" (150 mmX 150 mm) @ PZA 3.00
8'X8" (200 mmX 200 mm) @ PZA 9.00
10"X 10" (250 mm X 250 mm ) @ PZA 1.00
TAPON CAMPANA, DE:
2" (50 mm) @ PZA 1.00
3" (75 mm) @ PZA 4.00
EXTREMIDAD CAMPANA, DE:
2" (50 mm) @ PZA 3.00
3" (75mm)@ PZA 29.00




'REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCY _ADO
SANITARIO DE LA COLONIA TZINDURIO, MUNICIPIO DE MORELIA, ACAN."
RED DE AGUA POTABLE.
NOMBRE DE LA OBRA: COLONIA TZINDURIO
CLAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD
EXTREMIDAD CAMPANA, DE:
4 (100 mm)@ PZA 3.00
8 (200 mm)@ PZA 2.00
EXTREMIDAD CAMPANA, DE:
10" (250 mm ) @ PZA .00
EXTREMIDAD ESPIGA, DE:
2" (50 mm) @ PZA 3.00
EXTREMIDAD ESPIGA, DE:
3 (75mm) O PZA 29.00
4" (100 mm) @ PZA 3.00
8" (200 mm) @ PZA 2.00
10" (250 mm ) @ PZA .00
CODO DE 90#, DE:
2"X 90° (50 mm X 90° ) @ PZA 4.00
3'X 902 (75 mm X 90° ) @ PZA 3.00
4"X 902 ( 100 mm X 902 ) @ PZA .00
6'X90° (150 mm X 90°) @ PZA 4.00
8"X 902 (200 mm X 902 ) @ PZA 3.00
CODO DE 45¢, DE:
3"X 452 (75 mm X 452) @ PZA 4.00
4" X 452 ( 100 mm X 452 ) @ PZA 2.00
8"X 452 (200 mm X 452 ) @ PZA .00
CODO DE 222.30° DE:
2'X 22°30° (50 mm X 22°30° ) @ PZA 3.00
3"X 22230 (75 mm X 22230 ) @ PZA 12.00
4" X 22230 ( 100 mm X 22°30" ) @ PZA 9.00
6'X 22°230" ( 150 mm X 22230 ) @ PZA 9.00
8'X 22230 (200 mm X 22230 ) @ PZA 6.00
CRUZ
3"X 3" (75 mm X 75 mm) PZA 21.00
4" X 4" (100 mm X 100 mm) PZA 5.00
G"X 6" (150 mm X 150 mm) PZA 5.00
REDUCCION CAMPANA, DE:
2'X 3" (50 mm X 75 mm) PZA 5.00
2"X 4" (50 mm X 100 mm) PZA 2.00
3"X4" (75 mm X 100 mm) PZA 16.00
3'X 6" (75 mm X 150 mm) PZA 7.00
3'X 8" (75 mm X 200 mm) PZA 8.00
4'"X 6" (100 mm X 150 mm) PZA 2.00
4" X 8" (100 mm X 200 mm) PZA .00




"REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AG JTABLE Y ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LA COLONIA TZINDURIO, MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN."

NOMBRE DE LA OBRA:

RED DE AGUA POTABLE.

COLONIA TZINDURIO
CLAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD
G'X 8" (150 mm X 200 mm) PZA 2.00
&' X 10" (200 mm X 250 mm) PZA 1.00
REDUCCION ESPIGA DE:
2'X 3" (50 mm X 75 mm) PZA 1.00
2'X 4" (50 mm X 100 mm) PZA 3.00
3'X 4" (75 mm X 100 mm) PZA 3.00
3'X 6" (75 mm X 150 mm) PZA 5.00
4% 6" (100 mm X 150 mm) PZA 1.00
8 X 10" (200 mm X 250 mm) PZA 1.00
7 SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUES DE NEOPRENO, DE:
2" (50 mm) @ PZA 6.00
3 (75mm) @ PZA 58.00
4" (100 mm) @ PZA 6.00
& (200 mm) @ PZA 4.00
10" (250 mm ) @ PZA 2.00
8 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TORNILLO CON CABEZA Y TUERCA
HEXAGONAL, DE:
2 14X 5/8" PZA 24.00
2 12" X 508" PZA 232.00
3% 58" PZA 48.00
3 1/2'X 3/4" PZA 32.00
3 3/4'X 7/8" PZA 24.00
9 SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUEBA DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO
TIPO COMPUERTA DE Fo.Fo CON VASTAGO FIJO, PARA |25 LBS. DE:
2" (50 mm) @ PZA 3.00
3 (75mm) @ PZA 29.00
4" (100 mm) @ PZA 3.00
& (200 mm) @ PZA 2.00
10" (250 mm ) @ PZA 1.00
[0 |RELLENO EN ZANJAS EN CAPAS DE 20 CM, COMPACTADO AL 90% PROCTOR
CON MATERIAL DE BANCO M3 1,968.12




@ "REHABILITACION DE LOS SISTEMAS E©UA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LA COLONIA TZINDURIO, MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN."
5% DE LA OB RED DE AGUA POTABLE.
NOMBRE DE LA OBRA: COLONIA TZINDURIO
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
1 RELLENO A VOLTEO APISONADO, CON MATERIAL SELECCIONADO PRODUCTO
DE LA EXCAVACION. M3 2.628.64
12 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE M3 3,312.00
13 ELABORACION DE CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS, DE TABIQUE ROJO
COMUN A 14 CM DE ESPESOR, JUNTEADO CON MEZCLA MORTERO CEMENTO
ARENA EN PROP. 1:5. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERIA APISONADA,
APLANADO TERMINADO PULIDO Y TAPA DE CONCRETO ARMADA.
TIPO I, DE: 1.10* 1.00 * 1.00 MTS CAJA 2.00
TIPO 2, DE: 1.35* 1.30 * .20 MTS CAJA 25.00
TIPO 3, DE: 2.00* 2.00 * 1.80 MTS CAJA 2.00
TIPO 5, DE: 1.25* .60 * 1.20 MTS CAJA 4.00
TIPO 10, DE: 1.55 * 1.60 " 1.50 MTS CAJA 1.00
IMPORTE TOTAL PRESUPUESTADO ( incluye el 1.V.A.) 4,052,3086.87
(CUATRO MILLONES CINCUENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS OCHO PESOS &7/100 M.N.)




"REHABILITACION DE LC STEMAS DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLONIA =

[
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
COLONIA TZINDURIO

NOMBRE DE LA OBRA:

CANTIDADES DE OBRA

CLAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD

| LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION A EJE DE ZANJA. M 8,330.00

2 EXCAVACION PARA ZANJA EN MATERIAL COMUN, INCLUYE AFLOJE Y
EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y TALUDES,
REMOCION Y TRASPALEOS VERTICALES PARA SU EXTRACCION Y
CONSERVACION DE LA EXCAVACION.

0.00 A 2.00 m. DE PROF. EN SECO M3 1,4486.55

3 EXCAVACION PARA ZANJA EN MATERIAL TIPO "C'. INCLUYE: AFLOJE Y
EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y TALUDES,
REMOCION Y TRASPALEOS VERTICALES PARA SU EXTRACCION.

DE 0.00 A 2.00 mts. DE PROF. EN SECO M3 5.,794.19

4 PLANTILLA CON MATERIAL DE BANCO, INCLUYE: APOYO SEMICIRCULAR
PARA TUBERIA (ARENA). M3 645.69

5 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE
CON JUNTA HERMETICA, DE:

20CM (8" @ M3 6.8986.00
25CM (10 @ M3 631.00
30CM (12 @ M3 233.00
38CM (15 @ M3 443.00
46CM (18" @ M3 125.00

4 RELLENO EN ZANJAS EN CAPAS DE 20 CM, COMPACTADO AL 90%
PROCTOR CON MATERIAL DE BANCO. M3 3.053.31

7 RELLENO A VOLTEO APISONADO, CON MATERIAL SELECCIONADO
PRODUCTO DE LA EXCAVACION. M3 3,209.47

& RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE M3 5,243.00

9 CONSTRUCCION DE POZO DE VISITA COMUN; DE TABIQUE ROJO COMUN
DE 28cm. DE ESPESOR, JUNTEADO MEZCLA MORTERO CEMENTO - ARENA
1:3, INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERIA DE TABIQUE COMPACTADA,
APLANADO MORTERO CEMENTO-ARENA |:5 TERMINADO PULIDO: TAPA Y
BROCAL DE CONC

De 1.00 a .25 m. PZA 122.00




@ "REI“IABILITACIO©E LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLONIA -

\
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
COLONIA TZINDURIO

NOMBRE DE LA OBRA:

CANTIDADES DE OBRA

CLAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD
De .25 a 1.50 m. PZA &6.00
De .50 a .75 m. PZA 6.00
De 1.75 a 2.00 m. PZA 4.00
IMPORTE TOTAL FRESUPUESTADO ( incluye el [.V.A.) 4,191,423.62
(CUATRO MILLONES CIENTO NOVENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS VEINTITRES PESOS 62/100 M.N.)




@ REHABILITACION DI©5 SISTEMAS DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLONIA TZINDURIO, MUNICIPIO
DE MORELIA, MICHOACAN.

NOMBRE DE LA OBRA:
LINEA DE CONDUCCION COL. TZINDURIO SARH

PRESUPUESTO

CLAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD FP.UNITARIO IMPORTE
LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION A EJE DE ZANJA M 722.00 5.00 3.610.00
2 EXCAVACION PARA ZANJA EN  MATERIAL "COMUN".

INCLUYE: AFLOJE Y EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O
LIMPIEZA DE PLANTILLA Y TALUDES, REMOCION Y
TRASPALEOS  VERTICALES PARA SU EXTRACCION Y
CONSERVACION DE LA EXCAVACION:

0.00 A 2.00 MTS DE PROF. M3 124.55 47.40 5,903.43

3 EXCAVACION PARA ZANJA EN MATERIAL TIPO C, INCLUYE:
AFLOJE Y EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA
DE PLANTILLA Y TALUDES, REMOCION Y TRASPALEOS
VERTICALES PARA SU EXTRACCION Y CONSERVACION DE
LA EXCAVACION:

0.00 A 2.00 MTS. M3 498.18 230.40 114,780.67
4 PLANTILLA COMPACTADA CON PISON DE MANO EN ZANJA,

CON MATERIAL DE BANCO (ARENA) M3 54.15 153.78 8,327.19
5 SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE

PVC SISTEMA INGLES, INCLUYE: MANIOBRAS LOCALES Y|
EQUIPO PARA PRUEBA ACARREO A UN KILOMETRO.

RD-26, DE:
8" (203 mm) @ M 722.00 5863.19 421,065.35
6 SUMINISTRO,  INSTALACION Y PRUEBA DE PIEZAS

ESPECIALES DE PVC, TIPO:
CODO 22230', DE:

&' (203 mm) @ PZA 4.00 630.68 3.323.53
CODO 907, DE:
8" (203 mm) @ PZA 2.00 1.,070.37 2,140.74
EXTREMIDAD CAMPANA, DE:
8" (203 mm) @ PZA 2.00 I,145.24 2,290.47
7 SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE PIEZAS

ESPECIALES DE Fo. Fo., TIPO:
CARRETE DE 50 cm., DE:

8" (200 mm) @ PZA 1.00 4,512.50 4,512.50




@ REHABILITACION DE LC STEMAS DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO SANITARIO vt LA COLONIA TZINDURIO, MUNICIPIO
DE MORELIA, MICHOACAN.

NOMBRE DE LA OBRA:
LINEA DE CONDUCCION COL. TZINDURIO SARH

PRESUPUESTO

CLAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD FP.UNITARIO IMPORTE

8 ELABORACION DE CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS,
DE TABIQUE ROJO COMUN A 14 CM DE ESPESOR,
JUNTEADO CON MEZCLA MORTERO CEMENTO-ARENA EN
PROP. 1:5. INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERIA
APISONADA, APLANADO TERMINADO PULIDO Y TAPA DE
CONCRETO ARMADA.

TIPO I, DE: I.10* 1.00* 1.00 MTS
CAJA 1.00 2,8635.23 2,635.23

9 SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUEBA DE VALVULA DE
ADMISION Y EXPULSION DE AIRE ROSCADA. DE:
1"(25 mm) @ PZA 1.00 821.60 821.60

10 RELLENO EN ZANJAS EN CAPAS DE 20 CM, COMPACTADO
AL 90% PROCTOR CON MATERIAL DE BANCO
M3 246.07 146.26 36.,2567.34

Il RELLENO A VOLTEO APISONADO, CON MATERIAL
SELECCIONADO PRODUCTO DE LA EXCAVACION. M3 297.83 47.40 14,116.91

12 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE M3 422.00 67.20 28,3586.40

a SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE TANQUE
ELEVADO DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS: LOTE 1.00 598,640.00 596,640.00

CAPACIDAD DOSCIENTOS METROS CUBICOS ( 200M3 )

ALTURA QUINCE METROS ( I5MTS ), ALTURA TANQUE 6.66 MTS,
DIAMETRO 6.80 MTS.

MATERIAL PLACA DE ACERO AL CARBONO A-36 DE 5/16&" PARA EL
FONDO Y CUERPO CILINDRICO Y PLACA DE |/4" DE
ESPESOR PARA TAPA SUPERIOR,

COLUMNAS SEIS A BASE DE CANAL EN CAJA DE &' Y SEPARADORES
DE PLACA DE /4", A UNA ALTURA DE 16.50 MTS, ANCLAS
DE |1"Y PLACA BASE DE 0.50 X 0.50 MTS DE 3/4".

TRAVESANOS EN P.T.R. DE 4" X 4" EN LAS SEIS CARAS Y CUATRO
PANELES DE LA TORRE.

TIRANTES VARILLA DE ALTA RESISTENCIA CRUZADOS DE |" CON
TEMPLADORES.




REHABILITACION DE LC©5TEMA5 DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO SANITARIO UL LA COLONIA TZINDURIO, MUNICIPIO
DE MORELIA, MICHOACAN.

NOMBRE DE LA OBRA: |
LINEA DE CONDUCCION COL. TZINDURIO SARH

PRESUPUESTO

CLAVE CONCEFPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO IMPORTE
REGISTRO SISTEMA  PASA-HOMBRE EN PARTE SUPERIOR  DEL
TANQUE.
PASILLO CIRCULAR DE 0.60 MTS DE ANCHO Y 0.90 MTS. ALTURA

CON PASAMANOS.

ESCALERAS EN P.T.R. DE I" X 1" PARA EL INTERIOR DEL TANQUE. EN
REDONDO DE /2" PARA EL EXTERIOR DEL TANQUE. EN
ANGULO DE | /2" X 1/&" SOLDADOS A UNA DE LAS

COLUMNAS.

DESCARGA TUBO DE 6" NEGRO A NIVEL DE PISO.

CARGA TUBO DE 4" NEGRO A NIVEL DE PISO Y CON CUELLO DE
GARZA.

SOLDADURA MARCA ESAB 6010Y 7018

PINTURA ANTICORROSIVO PARA TANQUE Y TORRE,

ANTIVEGETATIVO EN INTERIOR Y ESMALTE ALUMINIO PARA
EL EXTERIOR Y TORRE, MARCA COMEX.
CIMENTACION  |SE INCLUYEN TRABAJOS GENERALES DE CIMENTACION.

IMPORTE TOTAL CON LETRA: SUBTOTAL 1,247,013.35
15% 1.V.A. 1867,052.00

(UN MILLON CUATROCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL SESENTA 'Y CINCO PESOS 35/100 M.N.)

TOTAL 1,434,065.35




"REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE Al
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLO
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHO!

‘ABLE Y
JDURIO,

RED DE AGUA POTABLE.

NOMBRE DE LA OBRA:
R RA COLONIA TZINDURIO

PRESUPUESTO

CIAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO IMFPORTE
LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION A EJE DE ZANJA M 8,366.60 5.00 41,944.00
2 EXCAVACION PARA ZANJA EN MATERIAL "COMUN". INCLUYE:

AFLOJE Y EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE
PLANTILLA Y TALUDES, REMOCION Y TRASPALEOS
VERTICALES PARA SU EXTRACCION Y CONSERVACION DE LA
EXCAVACION:

0.00 A 2.00 MTS DE PROF. M3 1.035.30 47.40 49,073.44

3 EXCAVACION PARA ZANJA EN MATERIAL TIPO C, INCLUYE:
AFLOJE Y EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE
PLANTILLA Y TALUDES, REMOCION Y  TRASPALEOS
VERTICALES PARA SU EXTRACCION Y CONSERVACION DE LA

EXCAVACION:

0.00 A 2.00 MTS. M3 4,141.22 230.40 954,136.67
4 PLANTILLA COMPACTADA CON PISON DE MANO EN ZANJA,

CON MATERIAL DE BANCO (ARENA) M3 515.58 153.78 79,286.58
5 SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE PVC

SISTEMA INGLES, INCLUYE: MANIOBRAS LOCALES Y EQUIPO
PARA PRUEBA ACARREO A UN KILOMETRO.

RD-26, DE:
2" (50mm)@ M 536.40 45.18 24,235.36
3" (75 mm) @ M 5.418.80 95.96 519,985.34
4" (100 mm) @ M 1.242.90 160.867 199,939.42
6" (150 mm) @ M 597.860 351.21 209,956.03
8" (200 mm) @ M 579.50 583.20 337,962.23
10" (250 mm ) @ M 13.40 €96.49 9,332.986

6 SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE PIEZAS ESPECIALES

DE PVC, TIPO:

ADAPTADOR, DE:
3" (75 mm) D PZA 1.00 112.34 112.34

TEE, DE:
3"X 3" (75mmX75mm)Q PZA 15.00 250.27 3,754.09
4"X 4" (100 mmX 100 mm) @ PZA 14.00 531.33 7,4386.57
6'Xe"  (150mmX 150 mm) @ PZA 3.00 741.74 2,225.22
&'xg" (200 mmX 200 mm) @ PZA 2.00 1.318.04 11,8662.40

10"X 10" (250 mm X 250 mm ) @ PZA 1.00 1,423.70 1,423.70




"REHABILITACION C S SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLONIA TZINDURIO,
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN."

RED DE AGUA POTABLE.

BRE DE BRA:
NOMBR| LA OBRA COLONIA TZINDURIO

PRESUPUESTO
CIAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO IMPORTE

TAPON CAMPANA, DE:

2" (50 mm) @ PZA 1.00 59.45 59.45

3" (75 mm) @ PZA 4.00 110.91 443.63
EXTREMIDAD CAMPANA, DE:

2" (50 mm)@ PZA 3.00 95.35 286.04

3" (75 mm) @ PZA 29.00 180.38 5.231.16
EXTREMIDAD CAMPANA, DE:

4" (100 mm) @ PZA 3.00 2786.12 634.36

8" (200 mm) @ PZA 2.00 2,000.75 4,001.50
EXTREMIDAD CAMPANA, DE:

10" (250 mm ) @ PZA 1.00 3,001.50 3,001.50
EXTREMIDAD ESPIGA, DE:

2" (50mm)@ PZA 3.00 63.81 191.44

EXTREMIDAD ESPIGA, DE:

3" (75 mm)@D PZA 29.00 127.56 3,699.22
4" (100 mm) @ PZA 3.00 196.29 586.86
8" (200 mm) @ PZA 2.00 1.886.09 3,772.1&
10" (250 mm ) @ PZA 1.00 2,913.59 2,913.59
CODO DE 90¢, DE:
2"X 902 (50 mm X 902 ) @ PZA 4.00 69.75 279.01
3"X 902 (75 mm X 902 ) @ PZA 3.00 206.85 626.54
4" X 902 ( 100 mm X 902 ) @ PZA 1.00 371.69 371.69
6"X 902 (150 mm X 90° ) @ PZA 4.00 670.83 2,683.32
8"X 902 (200 mm X 902 ) @ PZA 3.00 1,070.36 3.211.09
CODO DE 45¢, DE:
3"X 452 (75 mmX 452) @ PZA 4.00 155.41 621.62
4"X 452 (100 mm X 452 ) @ PZA 2.00 327.80 655.61
8" X 452 (200 mm X 452 ) @ PZA 1.00 807.53 807.53
CODO DE 222.302 DE:
2"'X 22°30" (50 mm X 22230" ) @ PZA 3.00 87.16 261.47
3"X 22930 (75 mm X 22°30" ) @ PZA 12.00 150.08 1,800.98
4"X 22230 ( 100 mm X 22230" ) @ PZA 9.00 232.39 2,091.52
€"X 22230 (150 mm X 22230" ) @ PZA 2.00 501.57 4.514.12
&' X 22930" (200 mm X 22230" ) @ PZA 6.00 830.68 4,9865.25
CRUZ
3"X 3" (75 mm X 75 mm) PZA 21.00 485.67 10,203.3 1
4" X 4" (100 mm X 100 mm) PZA 5.00 780.586 3,902.68
6"X 6" (150 mm X 150 mm) PZA 5.00 938.986 4,694.92

REDUCCION CAMPANA, DE:
2'X 3" (50 mm X 75 mm) PZA 5.00 131.45 657.25




"REHABILITACION DE LOS SISTEMAS UA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA A TZINDURIO,
MUNICIPIO DE MORELIA, MicnuAaCAN."

[ [
RED DE AGUA POTABLE.
NOMBRE DE LA OBRA: COLONIA TZINDURIO
PRESUPUESTO
CLAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO IMFORTE
2"X 4" (50 mm X 100 mm) PZA 2.00 229.05 458.09
3"X 4" (75 mm X 100 mm) PZA 16.00 24611 3,937.75
X6 (75 mm X 150 mm) - 7.00 349.37 2.445.60
3"X 8" (75 mm X 200 mm) PZA 8.00 349.37 2,794.97
4"X 6" (100 mm X 150 mm) PZA 2.00 359.88 719.76
X8 (100 mm X 200 mm) " 100 3304 33,04
G'X8 (150 mm X 200 mm) — 2.00 c79.36 135672
&"X 10" (200 mm X 250 mm) PZA .00 744.27 744.27
REDUCCION ESPIGA DE:
2X 3 (50 mm X 75 mm) - 100 9657 9657
2" X 4" (50 mm X 100 mm) PZA 3.00 209.39 628.17
3"X 4" (75 mm X 100 mm) PZA 3.00 234.37 703,11
3"X 6" (75 mm X 150 mm) PZA 5.00 349.37 1,746.86
4" X 6" (100 mm X |50 mm) PZA 1.00 389.30 389.30
8" X 10" (200 mm X 250 mm) PZA .00 744.27 744.27
7 SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUES DE NEOPRENO,
DE:
2" (50mm)@ PZA 6.00 36.86 221.13
3" (75 mm)@ PZA 58.00 58.70 3,404.3 1
4" (100 mm) @ PZA 6.00 68.25 409.50
&' (200 mm) @ PZA 4.00 140.60 562.386
10" (250 mm ) @ PZA 2.00 244.34 488.67
& SUMINISTRO Y COLOCACION DE TORNILLO CON CABEZA Y
TUERCA HEXAGONAL, DE:
2 1/4" X 5/8" PZA 24.00 23.21 556.92
2 1/2" X 5/8" PZA 232.00 23.21 5,383.56
3" X 5/8" PZA 48.00 27.30 1,310.40
3 1/2" X 3/4" PZA 32.00 45.05 1,441 .44
3 3/4"X 7/8" PZA 24.00 77.81 1,867.32
9 SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUEBA DE VALVULA DE
SECCIONAMIENTO TIPO COMPUERTA DE Fo.Fo CON VASTAGO
FIJO, PARA |25 LBS. DE:
2" (50 mm) @ PZA 3.00 2,831.01 8,493.03
3" (75 mm) @ PZA 29.00 3,598.14 104,346.06
4" (100 mm) @ PZA 3.00 4,923.56 14,770.67
8" (200 mm ) @ PZA 2.00 13,650.00 27,300.00
10" (250 mm ) @ PZA 1.00 20.,264.79 20,264.79
10 RELLENO EN ZANJAS EN CAPAS DE 20 CM, COMPACTADO AL
90% PROCTOR CON MATERIAL DE BANCO
M3 1,966.12 146.28 287.,696.12




"REHABILITACION DE LC TEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANI', w~w DE LA COLONIA TZINDURIO,
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN."

NOMBRE DE LA OBRA:

RED DE AGUA POTABLE.
COLONIA TZINDURIO

PRESUPUESTDO
CIAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO IMFORTE
] RELLENO A VOLTEO  APISONADO, CON  MATERIAL
SELECCIONADO PRODUCTO DE LA EXCAVACION. M3 2.6256.64 47.40 124,597.52
12 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE M3 3,312.00 67.20 222,566.40
13 ELABORACION DE CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS, DE
TABIQUE ROJO COMUN A 14 CM DE ESPESOR, JUNTEADO
CON MEZCLA MORTERO CEMENTO-ARENA EN PROP. |:5.
INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERIA APISONADA, APLANADO
TERMINADO PULIDO Y TAPA DE CONCRETO ARMADA.
TIPO I, DE: 1.10* 1.00* .00 MTS CAJA 2.00 2,635.23 5.670.46
TIPO 2, DE: 1.35* 1.30* .20 MTS CAJA 25.00 4,539.22 113,480.50
TIPO 3, DE: 2.00 * 2.00 * |.80 MTS CAJA 2.00 7.796.81 15,593.62
TIPO 5, DE: 1.25" 1.60 " .20 MTS CAJA 4.00 5.000.41 20,001.64
TIPO 10, DE: 1.55* 1.60 * 1.50 MTS CAJA 1.00 5,659.75 5,659.75
IMFORTE TOTAL CON LETRA: SUBTOTAL 3.523,746.84
15% I.V.A. 528,562.03
(CUATRO MILLONES CINCUENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS OCHO PESOS 87/100 M.N.)
TOTAL 4,052,308.87




"REVTABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLONIA TZINDURIO,
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN."
[ [
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
NOMBRE DE LA OBRA:
COLONIA TZINDURIO
PRESUPUESTO B ASE
CIAVE CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO IMPORTE
| LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION A EJE DE ZANJA. ¥ 8.330.00 507 42.233.10
2 EXCAVACION PARA ZANJA EN MATERIAL COMUN, INCLUYE AFLOJE Y
EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y
TALUDES, REMOCION Y TRASPALEOS VERTICALES PARA SU
EXTRACCION Y CONSERVACION DE LA EXCAVACION.
0.00 A 2.00 m. DE PROF. EN SECO M3 |,448.55 48.26 69,906.90
3 EXCAVACION PARA ZANJA EN MATERIAL TIPO "C". INCLUYE: AFLOJE
Y EXTRACCION DE MATERIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y
TALUDES, REMOCION Y TRASPALEOS VERTICALES PARA SU
EXTRACCION.
DE 0.00 A 2.00 mts. DE PROF. EN SECO M3 5,794.19 217.26 1.258,8645.63
4 PLANTILLA  CON  MATERIAL DE  BANCO, INCLUYE: APOYO
SEMICIRCULAR PARA TUBERIA (ARENA). M3 645.69 147.24 95,070.66
5 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO
SIMPLE CON JUNTA HERMETICA, DE:
20CM (&) © M3 6,898.00 85.80 591,848.40
25 CM (10" @ M3 631.00 118.30 74,647.30
30CM (12 @ M3 233.00 146.90 34,227.70
38CM (15" @ M3 443.00 253.50 112,300.50
46CM (18" @ M3 125.00 306.80 38,350.00
3 RELLENO EN ZANJAS EN CAPAS DE 20 CM, COMPACTADO AL 90%
PROCTOR CON MATERIAL DE BANCO. M3 3,053.31 146.52 447,371.32
7 RELLENO A VOLTEO APISONADO, CON MATERIAL SELECCIONADO
PRODUCTO DE LA EXCAVACION. M3 3,209.47 45.84 147,121.97
8 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE M3 5,243.00 6l1.23 321,028.89
9 CONSTRUCCION DE POZO DE VISITA COMUN; DE TABIQUE ROJO
COMUN DE 28cm. DE ESPESOR, JUNTEADO MEZCLA MORTERO
CEMENTO - ARENA 1:3, INCLUYE: PLANTILLA DE PEDACERIA DE
TABIQUE COMPACTADA, APLANADO MORTERO CEMENTO-ARENA |:5
TERMINADO PULIDO; TAPA Y BROCAL DE CONC
De 1.00a |.25 m. PZA 122.00 2,859.49 348,857.76
De 1.25a 1.50 m. PZA 8.00 3.182.41 25,459.28
De 1.50a 1.75 m. PZA 6.00 3,570.95 21,425.70
De 1.75 2 2.00 m. PZA 4.00 3,923.96 15,695.84
IMPORTE TOTAL CON LETRA: SUBTOTAL 3,644,716.19
15% LV.A. 546,707.43
(CUATRO MILLONES CIENTO NOVENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS VEINTITRES PESOS 62/100 M.N.)
TOTAL 4,191,423.62
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CONCLUSION

LA COLONIA TZINDURIO UBICADA EN EL PONIENTE DE ESTA CIUDAD DE
MORELIA, TIENE LA PROBLEMATICA DE QUE EN LA ACTUALIDAD NO CUENTA CON
EL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNA PARTE DE LA COLONIA TIENE EL SERVICIO
DE ALCANTARILLADO SANITARIO PERO SE ENCUENTRA EN MUY MAL ESTADO
COMO SE OBSERVO EN LAS IMAGENES DE LA VIDEO INSPECCION.

PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DE LA
COLONIA, ES NECESARIO SUMINISTRAR EN SU TOTALIDAD DE ESTOS DOS
SERVICIOS, ES POR ESO QUE SE LE DIO SOLUCION A LOS PROBLEMAS
PRESENTADOS EN DICHA COLONIA A NIVEL PROYECTO DANDO COMO
RESULTADO DE NUESTRO ANALISIS LO SIGUENTE:

PARA DAR EL SERVICIO NECESARIO A TODA LA COLONIA SE REALIZO EL
DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION DESDE EL POZO PROFUNDO (UBICADO
DENTRO DE LA COLONIA) HASTA UN TANQUE ELEVADO QUE SERA NECESARIO
CONSTRUIR, CON UNA CAPACIDAD DE 200 M3. LA LINEA SE PROPUSO CON
TUBERIA DE PVC RD-26 DE 8” (203MM) DE DIAMETRO, TENIENDO UNA
LONGITUD DE 722 METROS Y UN COSTO APROXIMADO DE LA OBRA DE $1,
434, 065. 35 (UN MILLON CUATROCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL SESENTA'Y
CINCO PESOS 35/100 M.N.).

DEL TANQUE ELEVADO SE DISTRIBUIRA EL AGUA A TRAVES DE UNA RED
DE AGUA DISENADA A GRAVEDAD, COMO UN CIRCUITO GENERAL. LA RED DE
AGUA POTABLE SE PROPUSO FUERA TUBERIA DE PVC RD- 26 DE LOS
SIGUIENTES DIAMETROS: 2”7 (50MM), 3”7 (75MM), 4” (100MM), 6”7 (1 50MM),
8” (203MM) Y 10" (250MM). TENIENDO UN COSTO DE CONSTRUCCION DE
$4.052,308.87 (CUATRO MILLONES CINCUENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS
OCHO PESOS &7/100 M.N.).

PARA NUESTRO PROBLEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO, SE DISENO
EL PROYECTO TOMANDO EN CUENTA LA SUSTITUCION DE TODA LA RED.

LA RED DE ATARJEAS ESTARA CONFORMADA CON TUBERIA DE
CONCRETO SIMPLE CON JUNTA HERMETICA DE LOS SIGUENTES DIAMETROS: &7




(200MM), 10" (250MM), 127 (BOOMM), 157 (360MM) Y 18" (480MM) Y CON
UNA LONDITUD TOTAL DE &,330 METROS. LAS DESCARGAS SE DIRIGEN A UN
COLECTOR PRINCIPAL EXISTENTE.

FL COSTO APROXIMADO DE CONSTRUCCION ES DE $4,191,423.62
(CUATRO MILLONES CIENTO NOVENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS VEINTITRES
PESOS 62/100 M.N.).

LA REALIZACION DE UN PROYECTO TANTO DE AGUA POTABLE COMO DE
ALCANTARILLADO SANITARIO, PARA SU REALIZACION MANUALMENTE REQUIERE
DE MUCHOS CALCULOS Y TIEMFO.

LA PRESENTE TESIS REPRESENTA LA REALIZACION DE UN PROYECTO DE
AGUA POTABLE Y DE ALCANTARILLADO SANITARIO MEDIANTE LA UTILIZACION DEL
PROGRAMA “CIVIL CAD”. EL CUAL FACILITA EL CALCULO DEL PROYECTO Y
REDUCE EL TIEMPO DE ELABORACION.

LA APORTACION DE ESTA TESIS A LA FACULTAD, ES QUE PODEMOS
APOYARNOS UTILIZANDO PROGRAMAS PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS, Y
LA REDUCCION DE TIEMPOS DE ELABORACION DE PROYECTOS.




RECOMENDACIONES

ALCANTARILLADO.
I .-ANCHO DE ZANJAS PARA TUBERIA DE PVC

EL ANCHO DE LA ZANJA DEPENDERA DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DEL
PROYECTO. LAS ESPECIFICACION DE LAS DIMENCIONES QUE DEBERA CUMPLIR
SEGUN CNA SON LAS SIGUENTES:

TUBERIA DE PVC
SANITARIO ANCHO DE LA ZANJA (CM)
&" 65
10" 70
12" &0
I 4" 90
I c" 95
18" 100

2.- PLANTILLA

ANTES DE INSTALAR LA TUBERIA SE COLOCARA UNA PLANTILLA DE
MATERIAL FINO DE BANCO. DEBERA TENER UN ESPESOR MINIMO DE 10 CMS EN
TODO LO ANCHO DE LA ZANJA

3.- RELLENO AFPISONADO

SE CONSIDERA CON MATERIAL FINO DE BANCO Y SE DEBERA UTILIZAR EN
EL ACOSTILLAMIENTO DEL TUBO ASI TAMBIEN A UNA ALTURA DE 30 CMS
ARRIBA DEL LOMO DEL TUBO

4.- RELLENO A VOLTEO

SE RELIZARA CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION




AGUA POTABLE

| .- PARAMETROS

EL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD UTILIZADO PARA EL DISENO DE LA RED
ES DE 0.009, CORRESFPONDIENTE A PVC.

2.- ZANJA PARA TUBERIA DE PVC.

PROFUNDIDAD Y ANCHO DE ZANJA. EL ANCHO DE LA ZANJA DEPENDERA
DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE PROYECTO. LAS ESPECIFICACION DE LAS
DIMENSIONES QUE DEBERA CUMPLIR SEGUN CNA, SON LAS SIGUENTES:

DIAMETRO DE TUBO  ANCHO DE LA ZANJA

(CM) (CM) COLCHON MINIMO
2 55 70

2 1/2 60 100
3 60 100
4 60 100
2 70 10
& 75 15
10 50 120
12 &5 125

3.- PLANTILLAS

DEPENDE DE LA PROFUNDIDAD DE LA ZANJA EN PROYECTO, PARA ESTE
PROYECTO EL ESPESOR SERA DE 10 CMS.

LA PLANTILLA PARA RECIBIR LA TUBERIA SE PROFPONE QUE SEA CON
MATERIAL DE BANCO, ASI COMO EL RELLENO APISONADO.
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ALCANCES

"TANQUE ELEVADO"

UBICACION:
COLONIA TZINDURIO
CAPACIDAD:
200 (DOSCIENTOS) METROS CUBICOS
ALTURA DE TORRE:
| 5 (QUINCE) METROS
DIMENSIONES DEL TANQUE:
ALTURA 6.66 MTS DIAMETRO 6.80 MTS
COLUMNAS:
SEIS COLUMNAS A BASE DE CANAL EN CAJA DE 8” Y SEPARADORES DE
PLACA DE 14” A UNA ALTURA DE 16.50 MTS, ANCLAS ROSCADAS DE |7 Y
PLACA BASE DE 0.50 X 0.50 MTS DE 3/4~
RIOSTAS:
EN P.T.R. DE 4” X 47 EN LAS SEIS CARAS Y CUATRO PANELES DE LA
TORRE.
TIRANTES:
VARILLA DE ALTA RESISTENCIA CRUZADOS DE |7 CON TEMPLADORES
REGISTRO:
SISTEMA PASA-HOMBRE EN PARTE SUPERIOR DEL TANQUE
PASILLO:
CIRCULAR DE 0.60 MTS DE ANCHO Y 0.90 MTS DE ALTURA CON
PASAMANOS
ESCALERAS:
EN P.T.R. DE I” X |” PARA EL INTERIOR DEL TANQUE Y EN REDONDO DE
/2" PARA EL EXTERIOR DEL TANQUE, EN ANGULO DE | Vo7 X 1/8”
SOLDADOS A UNA DE LAS COLUMNAS.
DESCARGA:
TUBO NEGRO DE 6” A NIVEL DE PISO
CARGA:
TUBO NEGRO DE 6” A NIVEL DE PISO Y CON CUELLO DE GARZA
SOLDADURA:
ESAB 6010Y 7018

PINTURA:




ANTICORROSIVO PARA TANQUE Y TORRE, ANTIVEGETATIVO EN INTERIOR Y
ESMALTE ALUMINIO PARA EL EXTERIOR Y TORRE.

CIMENTACION:
SEGUN CROQUIS. CON CONCRETO DE F*C 250 KG/CM2




CT0.30 X0.50
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CIMENTACION DEL TANQUE ELEVADO DE 200 M3 CoOL. TZINDURIO
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COLUMNAS DEL TANGUE ELEVADO DE 200 M3 EN LA COL. TINDURID
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Estructura metélica

N +0.20

Relleno de material

7-— inerte compactado en
| zona de zapatas

8Varillas 34"
Estribos No. 3 @ 15 cms
'\ Altura
variable
Columna de 0.50 x 0.50
Parrilla L\
0.35 | N + 3.00
\

Varillas 5/8" @ 10 cm
Plantilia de 10 cms ¢=150

L S—

250cm.

ZAPATA DEL TANQUE ELEVADO DE 200 M3 EN LA COL. TZINDURIO




VIDEO INSPECCION




POZO
DE: A:

DIST
(m)

DIAM
(m)

POZO
PROFUNDO
(m) DE:  A:

OBSERVACIONES

COMENTARIOS

FOTOS

50

30

1.75-1.50

FISURA 5FT

GRIETA 9FT

FRACTURA 16 FT

FRACTURA 19.9FT

FRACTURA 56.7FT

GRIETA 59.3FT

TUBO APLASTADO &2.9FT

TUBO APLASTADO 68.6FT

REPARAR TUBERIA

50

30

.40 - 1.50

FISURA 37. 1 FT

REPARAR TUBERIA

3-4

50

30

.40 - 1.40

FISURA 88.4FT

GRIETA | 04FT

FISURA | 16.3FT

REPARAR TUBERIA

45

50

30

.40 - 1.40

TUBO APLASTADO 5FT

REPARAR TUBERIA

50

30

1.40-1.40

GRIETA 60.5FT

GRIETA 92.3FT

REPARAR TUBERIA

6-7

50

30

1.40-1.35

FISURA 6.7FT

FRACTURA 10.8FT

TUBO ROTO 21 .4FT

FISURA 48.3FT

REPARAR TUBERIA

7-&

50

30

1.35-1.47

FRACTURA 23.3FT

GRIETA CON RAICES 32.IFT

AZOLVE 69.1FT

REPARAR TUBERIA

PIC. JULIAN GARCIA LAURA ELIZABETH

i e L




FOZO
POZO | DIST | DIAM | e e jNpo OBSERVACIONES COMENTARIOS
DE: A: (m) (m)
(m) DE:  A:
FISURA 5.2FT
TUBO ROTO 12.5FT
7 | 50 | 30 | 1.47-1.35 GRIETA 15.2FT REPARAR TUBERIA
FISURA 37.8FT
AZOLVE 59. 1 FT
FISURA 16.6FT
8-9 70 30 1.47-1.10 REPARAR TUBERIA
AZOLVE 224.4FT
9-10 50 30 I.10-1.35 | TUBO CERRADO EN POZO 09 REPARAR POZO
10-9 50 30 1.35-1.10 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
10-11 50 30 1.35-1.40 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
I1-12 50 30 1.40-1.10 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
12-13 50 30 I.10-1.40 | TUBO CERRADO EN POZO |2 REPARAR POZO

PIC. JULIAN GARCIA LAURA ELIZABETH



POZO
POZO | DIST | DIAM | be5eunpo OBSERVACIONES COMENTARIOS FOTOS
DE: A | (m) | (m
(m) DE: A:
1312 | 50 | 30 | 1.40-1.10 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
1413 | 50 | 30 | 1.15-1.40 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
i
3 -
et .
.
1416 | 30 | 30 | 1.15-1.40 AZOLVE 106FT LIMPIAR TUBERIA i
614 | 50 | 30 | 1.40-1.15 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
P—
i
=
2930 | 50 | 25 | 1.65-1.70 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
e,
i
TwEpy
FISURA | 2FT
3054 | 50 | 25 | 1.30-1.35 REPARAR TUBERIA b
GRIETA 15.7FT
FISURA 58.6FT
5556 | 100 | 30 | 1.50-1.45 GRIETA 75.8FT REPARAR TUBERIA
AZOLVE 97.5FT .‘
s
AZOLVE EN POZO 5
332 | 50 | 25 1.40-0 REPARAR TUBERIA
FISURA EN ENTRADA DE POZO ;
e

PIC. JULIAN GARCIA LAURA ELIZABETH



POZO

POZO || DIST | DIAM | o N0 OBSERVACIONES COMENTARIOS FOTOS
DE: A: (m) (m)
(m) DE: A:
'n 81
263 | 50 | 25 | 1.30-1.40 FIEDRAS EN PFOZO LIMPIAR TUBERIA
FISURA 55.9FT
286-31 50 25 1.30-1.30 FISURA 56.3FT REPARAR TUBERIA f
DESCARGA EN FOZO 52

31-28 50 25 1.30-1.30 TUBO EN BUEN ESTADO LIMPIAR TUBERIA

31-32 50 25 1.03-1.35 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA

27-4 50 25 1.40-1.40 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA

W ""
3 ¥
27-26 50 25 |.40-1.38 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA - ‘1
- o
iz
,
27-33 50 25 1.40-1.40 TUBO EN BUEN ESTADO
N
4
33-51 50 25 |.40-1.45 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA

PIC. JULIAN GARCIA LAURA ELIZABETH




POZO

POZO || DIST | DIAM | o N0 OBSERVACIONES COMENTARIOS FOTOS
DE: A: (m) (m)
(m) DE: A:
3332 | 50 | 25 I.40-0 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA
57-56 50 30 1.40-1.45 TUBO EN BUEN ESTADO LIMPIAR TUBERIA
57-51 100 25 |.40-1.45 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
FISURA Y RAICES 40.7FT
57-58 50 30 1.40-1.50 REPARAR TUBERIA
RAICES 44.3FT
58-54 50 25 1.50-1.70 TUBO EN BUEN ESTADO
5-26 50 25 1.40-1.38 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
FISURA 4.86FT REPARAR TUBERIA
26-34 50 25 1.38-1.30 TUBO COLAPSADO 7.3FT
LIMPIAR TUBERIA
AZOLVE 9.6FT
26-25 50 25 1.38-1.35 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA

PIC. JULIAN GARCIA LAURA ELIZABETH



POZO

POZO | DIST | DIAM | b 5eunpo OBSERVACIONES COMENTARIOS FOTOS
DE: A: || (m) (m)
(m) DE:  A:
34-50 | 50 25 1.30-1.35 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
FISURA 5.2FT nirdunry B
FISURA 23.4FT ’
50-34 | 50 25 1.35-1.30 FISURA 83.6FT REPARAR TUBERIA
FRACTURA 94. | FT
GRIETA 131.6FT
50-58 | 100 25 1.35-1.50 | TAPON DE PIEDRAS 189.7FT |  LIMPIAR TUBERIA
G-25 50 25 1.40-1.35 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
TUBO ROTO Y TAPON DE
25-6 50 25 1.35-1.40 | PIEDRAS EN ENTRADA DE REPARAR TUBERIA
POZO
25-26 | 50 25 1.35-1.38 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
25-35 | 50 25 1.35-1.50 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA
25-24 | 50 25 1.35-1.45 PIEDRAS 32.8FT LIMPIAR TUBERIA

PIC. JULIAN GARCIA LAURA ELIZABETH



POZO

Foz0 DIST || DIAM PROFUNDO OBSERVACIONES COMENTARIOS FOTOS
DE: A: (m) (m)
(m) DE:  A:
35-49 50 25 1.50-0 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
49-50 50 25 0-1.35 TIENE ESCOMBRO ENCIMA DEL LIMPIAR POZO
POZO
58-60 100 30 1.50-1.50 [FISURA CON RAICES || 1.9FT| REPARAR TUBERIA
24-23 50 25 1.45-1.40 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
36-24 50 25 1.50-1.45 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA
36-48 50 25 1.50-1.47 PIEDRAS 51 .4FT LIMPIAR TUBERIA
48-36 50 25 1.47-1.50 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
RAICES EN JUNTA 56FT
48-49 50 25 1.47-0 REPARAR TUBERIA

RAICES EN JUNTA 59.3FT

PIC. JULIAN GARCIA LAURA ELIZABETH



POZO

FOZO | DIST | DIAM PROFUNDO OBSERVACIONES COMENTARIOS
DE: A: (m) (m)
(m) DE: A:

48-60 100 25 1.47-1.50 AZOLVE 27.8FT LIMPIAR TUBERIA
23-22 50 25 1.40-1.40 AZOLVE 147.6FT LIMPIAR TUBERIA
37-23 50 25 1.40-1.40 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA
37-47 50 25 1.40-1.40 AZOLVE 133.6FT LIMPIAR TUBERIA
22-38 50 25 1.40-1.50 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA
22-21 50 25 1.40-1.30 AZOLVE 150.2FT LIMPIAR TUBERIA

FISURA 93.3FT

FISURA T OOFT
38-22 50 25 1.50-1.40 REPARAR TUBERIA
TUBO APLASTADO | O5FT

GRIETA 132.6FT

38-46 50 25 1.50-1.40 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA

PIC. JULIAN GARCIA LAURA ELIZABETH




POZO
PROFUNDO OBSERVACIONES COMENTARIOS FOTOS
(m) DE:  A:

POZO DIST | DIAM
DE: A: (m) (m)

46-38 50 25 1.40-1.50 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA

FRACTURA 25.6FT

46-47 50 25 1.40-1.40 FRACTURA 27.6FT REPARAR TUBERIA

FRACTURA 34.4FT

Jeay \'i_y- .-;'J

4662 | 50 | 25 | 1.40-1.50 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA
4645 | 50 | 25 | 1.40.1.35 AZOLVE 148.5FT LIMPIAR TUBERIA
T
i
2110 | 50 | 25 | 1.30-1.35 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
¥
)
%
;
2139 | 50 | 25 | 1.30-1.45 AZOLVE 153.5FT LIMPIAR TUBERIA
, .
FISURA GFT U n1caashe
P
GRIETA 9.7FT .
2120 | 50 | 25 | 1.30-1.45 REPARA TUBERIA
AZOLVE 66.9FT T
AZOLVE 151 8FT 5 .
vl 2
3945 | 50 | 25 | 1.451.35 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO b J

PIC. JULIAN GARCIA LAURA ELIZABETH



POZO
pozo DIST | DIAM PROFUNDO OBSERVACIONES COMENTARIOS FOTOS
DE: A: (m) (m)
(m) DE:  A:
} i 1
a -
1 '
16 /
45-63 | 50 25 1.35-1.45 AZOLVE 29.9FT LIMPIAR TUBERIA L o
FRACTURA 74.3FT
GRIETA 75.6FT
45-44 | 50 25 1.35-1.45 REPARA TUBERIA
GRIETA 82.7FT
AZOLVE &3.9FT
GRIETA CON RAICES | | | .8FT
GRIETA CON RAICES |24.3FT
c0-61 50 25 1.50-1.45 FRACTURA |34.2FT REPARA TUBERIA
FRACTURA |36.2FT
FISURA 147 .3FT .
e
61-47 | 100 25 1.45-1.40 PIEDRAS |54.3FT LIMPIAR TUBERIA M,
6l-62 | 50 30 1.45-1.50 TUBO EN BUEN ESTADO
w T §
A b g *
TUBO COLAPSADO 20FT X, - -
-
62-46 | 100 25 1.50-1.40 REPARAR TUBERIA
FRACTURA 270.2FT X
20-11 50 25 1.45-1.40 AZOLVE E N POZO LIMPIAR TUBERIA
20-19 | 50 25 1.45-1.45 AZOLVE E N POZO LIMPIAR TUBERIA £ &
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POZO

POZO || DIST | DIAM | e N0 OBSERVACIONES COMENTARIOS
DE: A: (m) (m)
(m) DE:  A:
4020 | 50 | 25 | 1.20-1.45 PIEDRAS EN POZO LIMPIAR TUBERIA
44-40 50 25 1.45-1.20 AZOLVE E N POZO LIMPIAR TUBERIA
44-64 50 25 1.45-1.60 | TUBO TAPADO CON PIEDRAS LIMPIAR POZO
44-45 50 25 1.45-1.35 AZOLVE E N POZO LIMPIAR TUBERIA
TUBERIA OBSTRUIDA POR

44-43 50 25 1.45-1.75 DERRUMBE 56.7FT REPARAR TUBERIA
65-64 50 25 2.00-1.60 AZOLVE E N POZO LIMPIAR POZO
65-66 50 25 2.00-1.865 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
63-45 100 25 1.45-1.35 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
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POZO
PoOZ0 DIST DIAM PROFUNDO OBSERVACIONES COMENTARIOS FOTOS
DE: A: (m) (m)
(m) DE: A:
64-65 50 25 1.60-2.00 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
FRACTURA 70. | FT
TUBO APLASTADO 74.3FT
19-41 50 25 1.45-1.25 GRIETA 96.4FT REPARAR TUBERIA
TUBO APLASTADO | 22.3FT
TUBO APLASTADO | 45FT
43-41 50 25 1.75-1.25 AZOLVE 56.6FT LIMPIAR TUBERIA i
43-66 50 25 1.75-1.85 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA
4
76-67 50 25 |.48-1.50 AZOLVE EN POZO LIMPIAR TUBERIA o
CODO A LA IZQUIERDA 30°
137.4FT ,
76-75 50 25 |.48-1.48 REPARAR TUBERIA
CODO A LA DERECHA 45°
152.3FT
:
75-76 50 25 |.48-1.48 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
74-75 50 25 1.50-1.48 AZOLVE EN POZO LIMPIAR POZO
f
. ‘>
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FOZO
POZO | DIST | DIAM | e e jNpo OBSERVACIONES COMENTARIOS
DE: A: (m) (m)
(m) DE: A:
73-74 50 25 1.43-1.50 AZOLVE EN POZO
72-73 50 25 1.48-1.50 AZOLVE EN POZO
TODAS LAS TUBERIAS Y

POZOS DEL75 AL 87 TIENEN
75-87 25 MUCHO AZOLVE QUE NO L]I:\';\/:IAA;TZOBZE?Q?A

DEJO VIDEO INSPECCIONAR

LA TUBERIA
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AGUA POTABLE Y
ADO SANITARIO DE
|A TZINDURIO,

O DE MORELIA,
HOACAN.

B) CALCULOS




REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LA COLONIA TZINDURIO, MUNICIPIO DE MORELIA,

MICHOACAN.

DATOS DE PROYECTO
NOMBRE: LINEA DE CONDUCCION DEL POZO TZINDURIO - TANQUE ELEV.
UBICACION: PONIENTE DE LA CIUDAD
COLONIA A BENEFICIAR: COLONIA TZINDURIO
NUMERO DE LOTES: 1,763 lotes
INDICE DE HACINAMIENTO PROMEDIO: 6.00 hab/lote
POBLACION A SERVIR: 10,578.00 habitantes
DOTACION: 175 I/hab/dia
FUENTE DE ABASTECIMIENTO: POZO TZINDURIO
SISTEMA: BOMBEO AL TANQUE Y GRAVEDAD A LA RED
TIEMPO DE BOMBEO: 22 horas
CONDUCCION:

LA LINEA CONDUCIRA EL CAUDAL QUE BENEFICIARA A:
10,5786 HABITANTES

GASTO DE BOMBEO = 32.72 /s (CONDUCCION)

GASTO MEDIO = 21.43 s

GASTO MAXIMO DIARIO = 30.00 Vs
REGULARIZACION: REQUERIDA ,
203.97 m’

EXISTENTE m> TANQUE ELEVADO

GASTO MEDIO: 21.43 Vs
GASTO MAXIMO DIAR|O: 30.00 /s
GASTO MAXIMO HORARIO: 46.49 IIs

COEFICIENTES DE:

VARIACION DIARIA: I.40
VARIACION HORARIA: .55
DE REGULARIZACION: .60
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REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLONIA TZINDURIO,
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN.
] ]
DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS VALVULAS DE
ADMISION Y EXPULSION DE AIRE.
LOCALIDAD:  COLONIA TZINDURIO MPIO.: MORELIA
LINEA: POZO-TANQUE ELEVADO
DIAMETRO LINEA DE COND. = 8"
POR OPERACI(‘)N NORMAL
GASTO‘ DE LA CONDUCCION = 30 I/s
| 475.5 G.P.M.
DIAMETRO DE LA VALVULA = RE
POR VACIADO ‘REPENTINO DE LA TUBERIA
PERFIL
KM ELEVACION ' FENDIENTE Q vacilado Q vaciado Q vaciado ' DIAMETRO (")

O0+000.00 999.62 (FCS) Ws) (G.FP.M.) DE LA VALVULA
0+019.31 999.70 0.00 | .009 28.5722 452.870 |
0+070.81 999.86 0.00 0.874 24.7427 392.171 |
O+116.25 999.68 0.00 0.987 27.9388 442.629 |
0+ 158.27 1000.5 | 0.02 2.203 62.3880 968.850 |
0+241.36 1002.26 0.02 2.275 64.422 | |,021.090 |
0+341.75 1005.33 0.03 2.741 77.6272  1,230.392 |
0+443.87 1008.33 0.03 2.687 76.0843 1,205.937 |
0+468.33 1009.1 | 0.03 2.799 79.2701 |,256.430 |
0+490.09 1009.5 | 0.02 2.125 60.1853 953.937 |
0+574.48 1012.60 0.04 3.000 84.9423  1,346.335 |
0+634.95 1015.26 0.04 3.288 93.1024 1,475.673 |
0+682.49 1017.41 0.05 3.334 94,4017 1,496.267 |
0+701.19 1017.73 0.02 2.05 | 58.0690 920.394 |
0+722.12 1018.66 0.04 3.304 93,5722  1,483.120 |
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TEMAS DE AGUA POTABLE
[TARIO DE LA COLONIA
MORELIA, MICHOACAN.

)  SISTEMAS DE AGUA POTABLE

NORMAS APLICABLES

LAS NORMAS A LAS CUALES SE SUJETARAN LAS OBRAS A EJECUTARSE,
SERAN LAS " ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO", ESTABLECIDAS FPOR LA
COMISION NACIONAL DEL AGUA Y QUE ESTAN CONTENIDAS EN ESTE
DOCUMENTO.

LAS ESPECIFICACIONES QUE AQUI SE PRESENTAN, SE ENCUENTRAN
AGRUPADAS DE ACUERDO A LO MOSTRADO EN LA SIGUIENTE TABLA:

CLAVES PARTIDA

| 000 TERRACERIAS

2000 AGUA POTABLE

4000 OBRA CIVIL

7000 HERRERIA, VIDRIERIA Y PINTURA
8000 SUMINISTROS

9000 ACARREQS Y FLETES

ALCANCES DE ESTAS ESPECIFICACIONES

LAS ESPECIFICACIONES QUE AQUI SE INCLUYEN CONSTITUYEN EL TOTAL
DE LAS REQUERIDAS FPARA DESARROLLAR LAS DIVERSAS ACTIVIDADES
RELACIONADAS CON LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS EN CUESTION.

EN EL CONTENIDO DE ESTAS ESPECIFICACIONES SE ENGLOBAN LAS
CORRESPONDIENTES A SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIAS DE
PVC Y ACERO, LAS CUALES SE INCLUYEN EN FORMA NO LIMITATIVA, ES DECIR
QUE EL CONTRATISTA PUEDE PROPONER UN MATERIAL DE TUBERIA DISTINTO AL
CONSIDERADO PARA EL DESARROLLO DE ESTE PROYECTO.

PIC. JULIAN GARC




STEMAS DE AGUA POTABLE i
[TARIO DE LA COLONIA €

MORELIA, MICHOACAN.

EN CUYO CASO EL CONTRATISTA ESTARA OBLIGADO A AJUSTAR LAS
CANTIDADES Y DIAMETROS DE TUBERIA DE MODO QUE SE CUMPLA
SATISFACTORIAMENTE CON LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE ESTE
PROYECTO, ASI COMO A SEGUIR LAS ESPECIFICACIONES EQUIVALENTES A LAS
AQUI CONTENIDAS DE ACUERDO CON LAS '"ESPECIFICACIONES GENERALES
PARA LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO",
ESTABLECIDAS POR LA COMISION NACIONAL DEL AGUA PARA EL TIPO DE
TUBERIA PROPUESTO.

ESPECIFICACIONES

A CONTINUACION SE PRESENTAN LAS ESPECIFICACIONES CONSIDERADAS
DE ACUERDO A LOS CONCEFTOS DE PRESUPUESTO UTILIZADOS PARA ESTA
OBRA Y QUE SE MUESTRAN EN FORMA SUCINTA EN EL CUADRO ANTERIOR.

1004.01.- CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION.

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION, A LAS ACTIVIDADES QUE REQUIERAN EJECUTARSE, YA SEA POR
MEDIOS MANUALES O MECANICOS, PARA DEPOSITAR EL MATERIAL EXCEDENTE
PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES, ETC., EN UN CAMION DE
VOLTEO O ALGUN OTRO VEHICULO PARA POSTERIORMENTE SER TRASLADADO
AL SITIO DE DEPOSITO FINAL. EL VOLUMEN DE MATERIAL DEBERA
CONSIDERARSE ABUNDADO.

MEDICION Y PAGO:

PARA FINES DE PAGO SE MEDIRA DIRECTAMENTE EN CAMPO EL VOLUMEN
DE MATERIAL EFECTIVAMENTE CARGADO Y TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO
CUBICO CON APROXIMACION A LA UNIDAD. NO SE CONSIDERARA PARA FINES
DE PAGO LA CARGA DE VOLUMENES FUERA DE LA LINEA DEL PROYECTO YU
ORDENADAS POR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

| 005.01 .- LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO
DEFINICION Y EJECUCION:
SE  ENTENDERA POR LIMPIEZA Y TRAZO A LAS ACTIVIDADES

INVOLUCRADAS CON LA LIMPIEZA DEL TERRENO DE MALEZA, BASURA, FPIEDRAS
SuU S, ETC.
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Y SU RETIRO A SITIOS DONDE NO ENTORPEZCA LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS; ASIMISMO, EN EL ALCANCE DE ESTE CONCEPTO ESTA IMPLICITO EL
TRAZO Y LA NIVELACION INSTALANDO BANCOS DE NIVEL Y EL ESTACADO
NECESARIO EN EL AREA POR CONSTRUIR.

EN NINGUN CASO EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE
HARA MAS DE UN PAGO POR LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION EJECUTADOS EN LA
MISMA SUPERFICIE.

CUANDO SE EJECUTEN CONJUNTAMENTE CON LA EXCAVACION DE LA
OBRA Y/O EL DESMONTE ALGUNAS ACTIVIDADES DE DESYERBE Y LIMPIA, EL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE NO CONSIDERARA PAGO
ALGUNO.

MEDICION Y PAGO:

PARA FINES DE PAGO SE MEDIRA EL AREA DE TRABAJO DE LA
SUPERFICIE OBJETO DE LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION, MEDIDA ESTA EN SU
PROYECCION HORIZONTAL Y TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO LINEAL CON
APROXIMACION A LA UNIDAD.

1010.02 y 04, 1019.02 y 04, 1020.02 y 04, 1040.02 y
04, 1041.02 y 04, 1042.02 y O4.- EXCAVACION DE ZANJAS

PARA LA CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES POR CUANTO A LA
DUREZA DEL MATERIAL SE ENTENDERA POR:

"MATERIAL COMUN": LA TIERRA, ARENA, GRAVA, ARCILLA Y LIMO, O BIEN
TODOS AQUELLOS MATERIALES QUE PUEDAN SER AFLOJADOS MANUALMENTE
CON EL USO DEL ZAPAPICO, ASI COMO TODAS LAS FRACCIONES DE ROCA,
PIEDRAS SUELTAS, PENASCOS, ETC. QUE CUBIQUEN AISLADAMENTE MENOS DE
0.75 DE METRO CUBICO, Y EN GENERAL TODO TIPO DE MATERIAL QUE NO
PUEDA SER CLASIFICADO COMO ROCA FIJA.

'ROCA FIJA": LA QUE SE ENCUENTRA EN MANTOS CON DUREZA Y CON
TEXTURA QUE NO PUEDA SER ALOJADA O RESQUEBRAJADA ECONOMICAMENTE
CON EL SOLO USO DE ZAPAPICO Y QUE SOLO PUEDA REMOVERSE CON EL USO
PREVIO DE EXPLOSIVOS, CUNAS O DISPOSITIVOS MECANICOS DE OTRA
INDOLE. TAMBIEN SE CONSIDERAN DENTRO DE ESTA CLASIFICACION AQUELLAS
FRACCIONES DE ROCA, PIEDRA SUELTA, O PENASCOS QUE CUBIQUEN
AISLADAMENTE MAS DE 0.75 DE METRO CUBICO.
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CUANDO EL MATERIAL COMUN SE ENCUENTRE ENTREMEZCLADO CON LA
ROCA FIJA EN UNA PROPORCION IGUAL O MENOR AL 25% DEL VOLUMEN DE
ESTA, Y EN TAL FORMA QUE NO PUEDA SER EXCAVADO POR SEPARADO, TODO
EL MATERIAL SERA CONSIDERADO COMO ROCA FIJA.

PARA CLASIFICAR MATERIAL SE TOMARA EN CUENTA LA DIFICULTAD QUE
HAYA PRESENTADO PARA SU EXTRACCION. EN CASO DE QUE EL VOLUMEN POR
CLASIFICAR ESTE COMPUESTO POR VOLUMENES PARCIALES DE MATERIAL
COMUN Y ROCA FIJA, SE DETERMINARA EN FORMA ESTIMATIVA EL PORCENTAJE
EN QUE CADA UNO DE ESTOS MATERIALES INTERVIENE EN LA COMPOSICION
DEL VOLUMEN TOTAL.

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR "EXCAVACION EN ZANJAS" LA QUE SE REALICE SEGUN
EL PROYECTO Y/U ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE
PARA ALOJAR LA TUBERIA DE LAS CONDUCCIONES, REDES DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO, INCLUYENDO LAS OPERACIONES NECESARIAS PARA
AMACIZAR O LIMPIAR LA PLANTILLA Y TALUDES DE LAS MISMAS, LA REMOCION
DEL MATERIAL PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES, SU COLOCACION A UNO O A
AMBOS LADOS DE LA ZANJA DISPONIENDOLO EN TAL FORMA QUE NO
INTERFIERA CON EL DESARROLLO NORMAL DE LOS TRABAJOS Y LA
CONSERVACION DE DICHAS EXCAVACIONES POR EL TIEMPO QUE SE REQUIERA
PARA LA INSTALACION SATISFACTORIA DE LA TUBERIA. INCLUYE IGUALMENTE
LAS OPERACIONES QUE DEBERA EFECTUAR EL CONTRATISTA PARA AFLOJAR EL
MATERIAL MANUALMENTE O CON EQUIPO MECANICO PREVIAMENTE A SU
EXCAVACION CUANDO SE REQUIERA.

FL PRODUCTO DE LA EXCAVACION SE DEPOSITARA A UNO O A AMBOS
LADOS DE LA ZANJA, DEJANDO LIBRE EN EL LADO QUE FIJE EL CONTRATANTE
Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, UN PASILLO DE 60 (SESENTA) CENTIMETROS
ENTRE EL LIMITE DE LA ZANJA Y EL PIE DEL TALUD DEL BORDO FORMADO POR
DICHO MATERIAL.

FL CONTRATISTA DEBERA CONSERVAR ESTE PASILLO LIBRE DE
OBSTACULOS.

LAS EXCAVACIONES DEBERAN SER AFINADAS EN TAL FORMA QUE
CUALQUIER PUNTO DE LAS PAREDES DE LAS MISMAS NO DISTE EN NINGUN
CASO MAS DE 5 (CINCO) CM DE LA SECCION DE PROYECTO, CUIDANDOSE QUE
ESTA DESVIACION NO SE REPITA EN FORMA SISTEMATICA.
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EL FONDO DE LA EXCAVACION DEBERA SER AFINADO MINUCIOSAMENTE A
FIN DE QUE LA TUBERIA QUE POSTERIORMENTE SE INSTALE EN LA MISMA
QUEDE A LA PROFUNDIDAD SENALADA Y CON LA PENDIENTE DE PROYECTO.

LAS DIMENSIONES DE LAS EXCAVACIONES QUE FORMARAN LAS ZANJAS
VARIARAN EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA QUE SERA ALOJADA EN
ELLAS.

LA PROFUNDIDAD DE LA ZANJA SERA MEDIDA HACIA ABAJO A PARTIR DEL
NIVEL NATURAL DEL TERRENO O NIVEL DESPLANTADO, HASTA EL FONDO DE LA
EXCAVACION.

FL ANCHO DE LA ZANJA SERA MEDIDO ENTRE LAS DOS PAREDES
VERTICALES PARALELAS QUE LA DELIMITAN.

EL AFINE DE LOS ULTIMOS 10 (DIEZ) CENTIMETROS DEL FONDO DE LA
EXCAVACION SE DEBERA EFECTUAR CON LA MENOR ANTICIPACION POSIBLE A
LA COLOCACION DE LA TUBERIA. SI POR EXCESO EN EL TIEMPO TRANSCURRIDO
ENTRE EL AFINE DE LA ZANJA Y EL TENDIDO DE LA TUBERIA SE REQUIERE UN
NUEVO AFINE ANTES DE TENDER LA TUBERIA, ESTE SERA POR CUENTA
EXCLUSIVA DEL CONTRATISTA.

CUANDO LA EXCAVACION DE ZANJAS SE REALICE EN MATERIAL COMUN,
PARA ALOJAR TUBERIAS DE CONCRETO QUE NO TENGA LA CONSISTENCIA
ADECUADA A JUICIO DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, LA
PARTE CENTRAL DEL FONDO DE LA ZANJA SE EXCAVARA EN FORMA
REDONDEADA DE MANERA QUE LA TUBERIA APOYE SOBRE EL TERRENO EN
TODO EL DESARROLLO DE SU CUADRANTE INFERIOR Y EN TODA SU LONGITUD.
A ESTE MISMO EFECTO, ANTES DE BAJAR LA TUBERIA A LA ZANJA O DURANTE
SU INSTALACION DEBERA EXCAVARSE EN LOS LUGARES EN QUE QUEDARAN LAS
JUNTAS, CAVIDADES O "CONCHAS" QUE ALOJEN LAS CAMPANAS O CAJAS QUE
FORMARAN LAS JUNTAS.

ESTA CONFORMACION DEBERA EFECTUARSE INMEDIATAMENTE ANTES DE
TENDER LA TUBERIA.

FL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE DEBERA VIGILAR QUE
DESDE EL MOMENTO EN QUE SE INICIE LA EXCAVACION HASTA AQUEL EN QUE
SE TERMINE EL RELLENO DE LA MISMA, INCLUYENDO EL TIEMPO NECESARIO
PARA LA COLOCACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA, NO TRANSCURRA UN LAPSO
MAYOR DE 7 (SIETE) DIAS CALENDARIO.
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CUANDO LA EXCAVACION DE ZANJAS SE REALICE EN ROCA FIJA, SE
PERMITIRA EL USO DE EXPLOSIVOS, SIEMPRE QUE NO ALTERE EL TERRENO
ADYACENTE A LAS EXCAVACIONES Y PREVIA AUTORIZACION POR ESCRITO DEL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

FL USO DE EXPLOSIVOS SE RESTRINGIRA EN AQUELLAS ZONAS EN QUE
SU UTILIZACION PUEDA CAUSAR PERJUICIOS A LAS OBRAS, O BIEN CUANDO
POR USARSE EXPLOSIVOS DENTRO DE UNA POBLACION SE CAUSEN DANOS O
MOLESTIAS A SUS HABITANTES.

CUANDO LA RESISTENCIA DEL TERRENO O LAS DIMENSIONES DE LA
EXCAVACION SEAN TALES QUE PONGAN EN PELIGRO LA ESTABILIDAD DE LAS
PAREDES DE LA EXCAVACION, A JUICIO DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE, ESTE ORDENARA AL CONTRATISTA LA COLOCACION DE LOS
ADEMES Y PUNTALES QUE JUZGUE NECESARIOS PARA LA SEGURIDAD DE LAS
OBRAS, LA DE LOS TRABAJADORES O QUE EXIJAN LAS LEYES O REGLAMENTOS
EN VIGOR.

LAS CARACTERISTICAS Y FORMA DE LOS ADEMES Y PUNTALES SERAN
FIJADOS POR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE SIN QUE ESTO
RELEVE AL CONTRATISTA DE SER EL UNICO RESPONSABLE DE LOS DANOS Y
PERJUICIOS QUE DIRECTA O INDIRECTAMENTE SE DERIVEN POR FALLA DE LOS
MISMOS.

FL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE ESTA FACULTADO
PARA SUSPENDER TOTAL O PARCIALMENTE LAS OBRAS CUANDO CONSIDERE
QUE EL ESTADO DE LAS EXCAVACIONES NO GARANTIZA LA SEGURIDAD
NECESARIA PARA LAS OBRAS Y/O LOS TRABAJADORES, HASTA EN TANTO NO SE
EFECTUEN LOS TRABAJOS DE ADEME O APUNTALAMIENTO.

EL CRITERIO CONSTRUCTIVO DEL CONTRATISTA SERA DE SU UNICA
RESPONSABILIDAD Y CUALQUIER MODIFICACION, NO SERA MOTIVO DE CAMBIO
EN EL PRECIO UNITARIO, DEBERA TOMAR EN CUENTA QUE SUS RENDIMIENTOS
PROPUESTOS SEAN CONGRUENTES CON EL PROGRAMA Y CON LAS
RESTRICCIONES QUE PUDIESEN EXISTIR.

EN LA DEFINICION DE CADA CONCEPTO QUEDA IMPLICITO EL OBJETIVO
DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, EL CONTRATISTA DEBE
PROPONER LA MANERA DE EJECUCION Y SU VARIACION AUN A PETICION DEL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE (POR IMPRODUCTIVO) NO SERA
MOTIVO DE VARIACION EN EL PRECIO UNITARIO; LAS EXCAVACIONES PARA
ESTRUCTURAS QUE SEAN REALIZADAS EN LAS ZANJAS (POR EJEMPLO PARA
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CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS, POZOS, ETC.), SERAN LIQUIDADAS CON
LOS MISMOS CONCEPTOS DE EXCAVACIONES PARA ZANJAS.

EL CONTRATISTA DEBERA TOMAR EN CUENTA QUE LA EXCAVACION NO
REBASE LOS 200 M ADELANTE DEL FRENTE DE INSTALACION DEL TUBO, A
MENOS QUE EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE A TRAVES DE
SU REPRESENTANTE LO CONSIDERE CONVENIENTE EN FUNCION DE LA
ESTABILIDAD DEL TERRENO Y CUENTE CON LA AUTORIZACION POR ESCRITO.

SE RATIFICARA QUE EL PAGO QUE EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE REALIZA POR LAS EXCAVACIONES, ES FUNCION DE LA SECCION
TEORICA DEL PROYECTO, POR LO QUE SE DEBERAN HACER LAS
CONSIDERACIONES Y PREVISIONES PARA TAL SITUACION.

MEDICION Y PAGO:

LA EXCAVACION DE ZANJAS SE MEDIRA EN METROS CUBICOS CON
APROXIMACION DE UN DECIMAL. AL EFECTO SE DETERMINARAN LOS
VOLUMENES DE LAS EXCAVACIONES REALIZADAS POR EL CONTRATISTA SEGUN
EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE.

NO SE CONSIDERARAN PARA FINES DE PAGO LAS EXCAVACIONES
HECHAS POR EL CONTRATISTA FUERA DE LAS LINEAS DE PROYECTO, NI LA
REMOCION DE DERRUMBES ORIGINADOS POR CAUSAS IMPUTABLES AL
CONTRATISTA QUE AL IGUAL QUE LAS EXCAVACIONES QUE EFECTUE FUERA DEL
PROYECTO SERAN CONSIDERADAS COMO SOBRE-EXCAVACIONES.

LOS TRABAJOS DE BOMBEO QUE DEBA REALIZAR EL CONTRATISTA PARA
EFECTUAR LAS EXCAVACIONES Y CONSERVARLAS EN SECO DURANTE EL TIEMPO
DE COLOCACION DE LA TUBERIA LE SERAN PAGADAS POR SEPARADO.

IGUALMENTE LE SERA PAGADO POR SEPARADO EL ACARREO A LOS
BANCOS DE DESPERDICIO QUE SENALE EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE, DEL MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACIONES QUE NO HAYA
SIDO UTILIZADO EN EL RELLENO DE LAS ZANJAS POR EXCESO DE VOLUMEN,
POR SU MALA CALIDAD O POR CUALQUIER OTRA CIRCUNSTANCIA.

SE CONSIDERARA QUE LAS EXCAVACIONES SE EFECTUAN EN AGUA,
SOLAMENTE EN EL CASO EN QUE EL MATERIAL POR EXCAVAR SE ENCUENTRE
BAJO AGUA, CON UN TIRANTE MINIMO DE 50 (CINCUENTA) CENTIMETROS, QUE
NO PUEDA SER DESVIADA O AGOTADA FPOR BOMBEO EN FORMA
ECONOMICAMENTE CONVENIENTE PARA EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA

PIC. JULIAN GARCI




TEMAS DE AGUA POTABLE
[TARIO DE LA COLONIA
MORELIA, MICHOACAN.

CONTRATANTE, QUIEN ORDENARA Y PAGARA EN TODO CASO AL CONTRATISTA
LAS OBRAS DE DESVIACION O EL BOMBEO QUE DEBA EFECTUARSE.

SE CONSIDERARA QUE LAS EXCAVACIONES SE EFECTUAN EN MATERIAL
LODOSO CUANDO POR LA CONSISTENCIA DEL MATERIAL SE DIFICULTE
ESPECIALMENTE SU EXTRACCION, INCLUSO EN EL CASO EN QUE HAYA USADO
BOMBEO PARA ABATIR EL NIVEL DEL AGUA QUE LO CUBRIA; ASIMISMO EN
TERRENOS PANTANOSOS QUE SE HAGA NECESARIO EL USO DE DISPOSITIVOS
DE SUSTENTACION (BALSAS) PARA EL EQUIPO DE EXCAVACION. Y CUANDO LAS
EXCAVACIONES SE EFECTUEN EN AGUA O MATERIAL LODOSO SE LE PAGARA AL
CONTRATISTA CON EL CONCEPTO QUE PARA TAL EFECTO EXISTA.

A MANERA DE RESUMEN SE SENALAN LAS ACTIVIDADES FUNDAMENTALES
CON CARACTER ENUNCIATIVO:

A) AFLOJE DEL MATERIAL Y SU EXTRACCION.

B) AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y TALUDES DE LAS ZANJAS Y
AFINES.

C) REMOCION DEL MATERIAL PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES.

D) TRASPALEOS VERTICALES CUANDO ESTOS SEAN PROCEDENTES; Y
HORIZONTALES CUANDO SE REQUIERAN.

F) CONSERVACION DE LAS EXCAVACIONES HASTA LA INSTALACION
SATISFACTORIA DE LAS TUBERIAS.

F) EXTRACCION DE DERRUMBES.

FL PAGO DE LOS CONCEPTOS SE HARA EN FUNCION DE LAS
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL Y DE SUS CONDICIONES; ES DECIR, SECO O
EN AGUA.

1060.02, 1060.04, 1070.02, 1070.04, 1080.02,
1080.04, 10862.02, 1062.04, 1090.01 'y 1092.01.-
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS LA QUE SE
REALICE PARA CIMENTACION, PARA ALOJARLAS O QUE FORMEN PARTE DE
ELLAS, INCLUYENDO LAS OPERACIONES NECESARIAS PARA AMACIZAR O LIMPIAR
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LA PLANTILLA O TALUDES DE LA MISMA, LA REMOCION DEL MATERIAL
PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES A LA ZONA DE LIBRE COLOCACION
DISPONIENDOLO EN TAL FORMA QUE NO INTERFIERA CON EL DESARROLLO
NORMAL DE LOS TRABAJOS Y LA CONSERVACION DE DICHAS EXCAVACIONES
POR EL TIEMPO QUE SE REQUIERA PARA LA CONSTRUCCION SATISFACTORIA DE
LAS ESTRUCTURAS CORRESPONDIENTES.

INCLUYEN (GUALMENTE LAS OPERACIONES QUE DEBERA EFECTUAR EL
CONTRATISTA PARA AFLOJAR EL MATERIAL PREVIAMENTE A SU EXCAVACION.

LAS EXCAVACIONES DEBERAN EFECTUARSE DE ACUERDO CON LOS
DATOS DEL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE, AFINANDOSE EN TAL FORMA QUE NINGUNA SALIENTE DEL
TERRENO PENETRE MAS DE UN CENTIMETRO DENTRO DE LAS SECCIONES DE
CONSTRUCCION DE LAS ESTRUCTURAS.

SE ENTENDERA POR ZONA DE COLOCACION LIBRE LA COMPRENDIDA
ENTRE ALGUNA, ALGUNAS O TODAS LAS LINEAS DE INTERSECCION DE LOS
PLANOS DE LAS EXCAVACIONES CON LA SUPERFICIE DEL TERRENO, Y LAS
LINEAS PARALELAS A ELLAS DISTANTES 20 (VEINTE) METROS.

CUANDO LOS TALUDES O PLANTILLA DE LAS EXCAVACIONES VAYAN A
RECIBIR MAMPOSTERIAS O VACIADO DIRECTO DE CONCRETO, DEBERAN SER
AFINADAS HASTA LAS LINEAS O NIVELES DEL PROYECTO Y/U ORDENADAS POR
EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE EN TAL FORMA QUE NINGUN
PUNTO DE LA SECCION EXCAVADA DISTE MAS DE DIEZ CENTIMETROS DEL
CORRESPONDIENTE DE LA SECCION DE PROYECTO; SALVO CUANDO LAS
EXCAVACIONES SE EFECTUEN EN ROCA FIJA EN CUYO CASO DICHA TOLERANCIA
SE DETERMINARA DE ACUERDO CON LA NATURALEZA DEL MATERIAL EXCAVADO,
SIN QUE ESTO IMPLIQUE OBLIGACION ALGUNA PARA EL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE DE PAGAR AL CONTRATISTA LAS EXCAVACIONES
EN EXCESO FUERA DE LAS LINEAS O NIVELES DEL PROYECTO.

EL AFINE DE LAS EXCAVACIONES PARA RECIBIR MAMPOSTERIAS O EL
VACIADO DIRECTO DE CONCRETO EN ELLAS, DEBERA HACERSE CON LA MENOR
ANTICIPACION  POSIBLE AL  MOMENTO DE CONSTRUCCION DE LAS
MAMPOSTERIAS O EL VACIADO DEL CONCRETO, A FIN DE EVITAR QUE EL
TERRENO SE DEBILITE O ALTERE POR EL INTEMPERISMO.

CUANTO LAS EXCAVACIONES NO VAYAN A CUBRIRSE CON CONCRETO O
MAMPOSTERIAS, SE HARAN CON LAS DIMENSIONES MINIMAS REQUERIDAS
PARA ALOJAR O CONSTRUIR LAS ESTRUCTURAS; CON UN ACABADO ESMERADO
HASEA LAS LINEAS O NIVELES PREVISTOS EN EL PROYECTO Y/O LOS
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ORDENADOS FPOR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, CON UNA
TOLERANCIA EN EXCESO DE 25 (VEINTICINCO) CENTIMETROS, AL PIE DE LOS
TALUDES QUE PERMITA LA COLOCACION DE FORMAS PARA CONCRETO,
CUANDO ESTO SEA NECESARIO.

LA PENDIENTE QUE DEBERAN TENER LOS TALUDES DE ESTAS
EXCAVACIONES SERA DETERMINADA EN LA OBRA POR EL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE, SEGUN LA NATURALEZA O ESTABILIDAD DEL
MATERIAL EXCAVADO CONSIDERANDOSE LA SECCION RESULTANTE COMO
SECCION DE PROYECTO.

CUANDO LAS EXCAVACIONES SE REALICEN EN ROCA FIJA SE PERMITIRA
EL USO DE EXPLOSIVOS, SIEMPRE QUE NO ALTERE EL TERRENO ADYACENTE A
LAS EXCAVACIONES Y PREVIA AUTORIZACION POR ESCRITO DEL CONTRATANTE
Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

CUANDO SE REQUIERA UTILIZAR EXPLOSIVOS PARA LA EXCAVACION, EL
SUMINISTRO DE ESTOFINES, HIDROGEL Y TRANSPORTE AL SITIO DE TRABAJO,
ES RESPONSABILIDAD TOTAL DEL CONTRATANTE, ASI COMO CONSEGUIR EL
PERMISO PARA SU USO.

EL MATERIAL PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES PODRA SER UTILIZADO
SEGUN EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE EN RELLENOS U OTROS CONCEPTOS DE TRABAJO DE CUALQUIER
LUGAR DE LAS OBRAS, SIN COMPENSACION ADICIONAL AL CONTRATISTA
CUANDO ESTE TRABAJO SE EFECTUE DENTRO DE LA ZONA DE LIBRE
COLOCACION, EN FORMA SIMULTANEA AL TRABAJO DE EXCAVACION Y SIN
NINGUNA COMPENSACION ADICIONAL A LAS QUE CORRESPONDEN A LA
COLOCACION DEL MATERIAL EN UN BANCO DE DESPERDICIO.

CUANDO EL MATERIAL SEA UTILIZADO FUERA DE LA ZONA DE LIBRE
COLOCACION, O DENTRO DE ELLA PERO EN FORMA QUE NO SEA SIMULTANEA A
LAS OBRAS DE EXCAVACION O DE ACUERDO CON ALGUN PROCEDIMIENTO
ESPECIAL O COLOCACION O COMPACTACION SEGUN EL PROYECTO Y/O LAS
ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, LOS TRABAJOS
SERAN ADICIONALES Y MOTIVO DE OTROS PRECIOS UNITARIOS.

CUANDO LAS EXCAVACIONES SE EFECTUEN EN AGUA O MATERIAL
LODOSO, SE PROCEDERA DE ACUERDO A LOS TERMINOS DE LA
ESPECIFICACION 1040.02 (ZANJAS).
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CUANDO PARA EFECTUAR LAS EXCAVACIONES SE REQUIERA LA
CONSTRUCCION DE TABLA-ESTACADOS O CUALQUIERA OBRA AUXILIAR, ESTOS
TRABAJOS LE SERAN COMPENSADOS POR SEPARADO AL CONTRATISTA.,

MEDICION Y PAGO:

LAS EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS SE MEDIRAN EN METROS
CUBICOS CON APROXIMACION DE UN DECIMAL. AL EFECTO SE DETERMINARA
DIRECTAMENTE EN LAS EXCAVACIONES EL VOLUMEN DE LOS DIVERSOS
MATERIALES EXCAVADOS DE ACUERDO CON LAS SECCIONES DE PROYECTO Y/O
LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

NO SE ESTIMARAN PARA FINES DE PAGO LAS EXCAVACIONES HECHAS
POR EL CONTRATISTA FUERA DE LAS LINEAS DE PROYECTO, NI LA REMOCION DE
DERRUMBES ORIGINADOS POR CAUSAS IMPUTABLES AL CONTRATISTA QUE AL
IGUAL QUE LAS EXCAVACIONES QUE EFECTUEN FUERA DEL PROYECTO SERAN
CONSIDERADAS COMO SOBRE EXCAVACIONES

EN AQUELLOS CASOS EN QUE POR CONDICIONES DEL PROYECTO Y/U
ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE EL MATERIAL
PRODUCTO DE LA EXCAVACION SE COLOQUE EN BANCOS DE DESPERDICIO
FUERA DE LA ZONA DE LIBRE COLOCACION, SE ESTIMARA Y PAGARA POR
SEPARADO AL CONTRATISTA ESTE MOVIMIENTO.

CUANDO EL MATERIAL PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES DE LAS
ESTRUCTURAS SEA UTILIZADO PARA RELLENOS U OTROS CONCEPTOS DE
TRABAJO, FUERA DE LA ZONA DE LIBRE COLOCACION, O BIEN DENTRO DE ELLA
EN FORMA NO SIMULTANEA A LA EXCAVACION HABIENDO SIDO DEPOSITADO
PARA ELLO EN BANCO DE ALMACENAMIENTO, O UTILIZADO DE ACUERDO CON
ALGUN PROCESO DE COLOCACION O COMPACTACION QUE SENALE EL
PROYECTO Y/O EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, ESTAS
OPERACIONES SERAN PAGADAS Y ESTIMADAS AL CONTRATISTA POR
SEPARADO.

EN RESUMEN, SE RATIFICA QUE EL PAGO SE HARA EXCLUSIVAMENTE AL
HECHO DE CONSIDERAR LAS LINEAS NETAS DE PROYECTO; Y A CONTINUACION
DE MANERA ENUNCIATIVA SE SENALAN LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES:

A) AFLOJE DEL MATERIAL Y SU EXTRACCION.
B) AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y TALUDES Y AFINES.
C) REMOCION DEL MATERIAL PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES.
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D) TRASPALEOS CUANDO SE REQUIERE.
E) CONSERVACION DE LAS EXCAVACIONES.

F) EXTRACCION DE DERRUMBES.

| 100.01 Al 03, 1101.01 y 02 y 1102.01.- EXCAVACION
CON EQUIPO PARA ZANJAS, EN SECO Y EN AGUA

SON APLICABLES LAS ESPECIFICACIONES SENALADAS EN 1010.02, 04,
ETC. PARA EFECTOS DE PAGO DE ESTOS CONCEPTOS, SE HARAN DE ACUERDO
A LAS ZONAS EN QUE SE DESARROLLE LA EXCAVACION CON BASE EN LO
SIGUIENTE:

ZONA A.- ZONAS DESPOBLADAS O POBLADAS SIN INSTALACIONES
(TOMAS DOMICILIARIAS, DUCTOS ELECTRICOS, TELEFONICOS O HIDRAULICOS).

ZONA  B.- ZONAS POBLADAS CON INSTALACIONES (TOMAS
DOMICILIARIAS DUCTOS ELECTRICOS, TELEFONICOS O HIDRAULICOS) QUE
DIFICULTEN LA EJECUCION DE LA OBRA Y CUYOS DESPERFECTOS SERAN POR
CUENTA DEL CONTRATISTA.

DEFINICION Y EJECUCION:

SON APLICABLES LOS SENALAMIENTOS DE LA ESPECIFICACION 1010.02,
04, ETC.

MEDICION Y PAGO:

LA EXCAVACION DE ZANJAS SE CUANTIFICARA Y PAGARA EN METROS
CUBICOS CON APROXIMACION AL DECIMO. AL EFECTO SE DETERMINARAN LOS
VOLUMENES DE LAS EXCAVACIONES REALIZADAS POR EL CONTRATISTA
DIRECTAMENTE EN LA OBRA:; PARA SU VOLUMEN SE PODRA EFECTUAR LA
CUBICACION DE LAS MISMAS DE ACUERDO AL PROYECTO AUTORIZADO O LOS
PLANOS APROBADOS DE ZANJAS TIPO VIGENTES O BIEN EN FUNCION DE LAS
CONDICIONES DE LOS MATERIALES O A LAS INSTRUCCIONES GIRADAS POR EL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE; LOS CONCEPTOS APLICABLES
SERAN FUNCION DE LAS CONDICIONES EN LAS QUE SE REALICEN LAS
EXCAVACIONES.

| 130.01 Y O2.- PLANTILLAS APISONADAS
DEFINICION Y EJECUCION:
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CUANDO A JUICIO DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE EL
FONDO DE LAS EXCAVACIONES DONDE SE INSTALARAN TUBERIAS NO OFREZCA
LA CONSISTENCIA NECESARIA PARA SUSTENTARLAS Y MANTENERLAS EN
POSICION EN FORMA ESTABLE O CUANDO LA EXCAVACION HAYA SIDO HECHA
EN ROCA QUE POR SU NATURALEZA NO HAYA PODIDO AFINARSE EN GRADO TAL
QUE LA TUBERIA TENGA EL ASIENTO CORRECTO, SE CONSTRUIRA UNA
PLANTILLA APISONADA DE |0 CM DE ESPESOR MINIMO, HECHA CON MATERIAL
ADECUADO PARA DEJAR UNA SUPERFICIE NIVELADA PARA UNA CORRECTA
COLOCACION DE LA TUBERIA.

LA PLANTILLA SE APISONARA HASTA QUE EL REBOTE DEL PISON SENALE
QUE SE HA LOGRADO LA MAYOR COMPACTACION POSIBLE, PARA LO CUAL AL
TIEMPO DEL APISONADO SE HUMEDECERAN LOS MATERIALES QUE FORMAN LA
PLANTILLA PARA FACILITAR SU COMPACTACION.

ASIMISMO, LA PLANTILLA SE PODRA APISONAR CON PISON METALICO O
EQUIPO, HASTA LOGRAR EL GRADO DE COMPACTACION ESTIPULADA.

LA PARTE CENTRAL DE LAS PLANTILLAS QUE SE CONSTRUYAN PARA
APOYO DE TUBERIAS DE CONCRETO SERA CONSTRUIDA EN FORMA DE CANAL
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR QUE EL CUADRANTE INFERIOR DE LA TUBERIA
DESCANSE EN TODO SU DESARROLLO Y LONGITUD SOBRE LA PLANTILLA.

LAS PLANTILLAS SE CONSTRUIRAN INMEDIATAMENTE ANTES DE TENDER LA
TUBERIA Y PREVIAMENTE A DICHO TENDIDO EL CONTRATISTA DEBERA RECABAR
EL VISTO BUENO DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE PARA LA
PLANTILLA CONSTRUIDA, YA QUE EN CASO CONTRARIO ESTE PODRA ORDENAR,
SI LO CONSIDERA CONVENIENTE, QUE SE LEVANTE LA TUBERIA COLOCADA Y
LOS TRAMOS DE PLANTILLA QUE CONSIDERE DEFECTUOSOS Y QUE SE
CONSTRUYAN NUEVAMENTE EN FORMA CORRECTA, SIN QUE EL CONTRATISTA
TENGA DERECHO A NINGUNA COMPENSACION ADICIONAL POR ESTE CONCEPTO.

MEDICION Y PAGO:

LA CONSTRUCCION DE PLANTILLA SERA MEDIDA PARA FINES DE PAGO EN
METROS CUBICOS CON APROXIMACION A UN DECIMO. AL EFECTO SE
DETERMINARA DIRECTAMENTE EN LA OBRA LA PLANTILLA CONSTRUIDA.

NO SE ESTIMARAN PARA FINES DE PAGO LAS SUPERFICIES O
VOLUMENES DE PLANTILLA CONSTRUIDAS POR EL CONTRATISTA PARA RELLENO
DE SOBRE-EXCAVACIONES.

PIC. JULIAN GARCI




TEMAS DE AGUA POTABLE
[TARIO DE LA COLONIA
MORELIA, MICHOACAN.

LA CONSTRUCCION DE PLANTILLAS SE PAGARA AL CONTRATISTA A LOS
PRECIOS UNITARIOS QUE CORRESPONDAN EN FUNCION DEL TRABAJO
EJECUTADO; ES DECIR, SI ES CON MATERIAL DE BANCO O CON MATERIAL
PRODUCTO DE EXCAVACION.

A CONTINUACION, DE MANERA ENUNCIATIVA, SE SENALAN LAS
PRINCIPALES ACTIVIDADES QUE DEBEN INCLUIR LOS PRECIOS UNITARIOS DE
ACUERDO CON CADA CONCEFPTO Y EN LA MEDIDA QUE PROCEDA:

A) OBTENCION, EXTRACCION (INCLUYENDO REGALIAS), CARGA, ACARREO
PRIMER. KILOMETRO Y DESCARGA EN EL SITIO DE UTILIZACION DEL MATERIAL.

B) PROPORCIONAR LA HUMEDAD NECESARIA PARA LA COMPACTACION
AL GRADO QUE ESTE ESTIPULADO (QUITAR O ADICIONAR).

C) SELECCIONAR EL MATERIAL Y/O PAPEO.
D) COMPACTAR AL PORCENTAJE ESPECIFICADO.
E) ACARREO, MOVIMIENTO Y TRASFPALEOS LOCALES.

F) RECOMPACTAR EL TERRENO NATURAL PARA RESTITUIR LAS
CONDICIONES ORIGINALES ANTES DE LA COLOCACION DE LA PLANTILLA.

1131.01, 02, 03, 04, 05 Y O6.- RELLENO DE EXCAVACIONES
DE ZANJAS

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR "RELLENO SIN COMPACTAR" EL QUE SE HAGA POR EL
SIMPLE DEPOSITO DEL MATERIAL PARA RELLENO CON SU HUMEDAD NATURAL,
SIN COMPACTACION ALGUNA, SALVO LA NATURAL QUE PRODUCE SU PROPIO
PESO.

SE ENTENDERA POR '"RELLENO COMPACTADO" AQUEL QUE SE FORME
COLOCANDO EL MATERIAL EN CAPAS SENSIBLEMENTE HORIZONTALES, DEL
ESPESOR QUE SENALE EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE,
PERO EN NINGUN CASO MAYOR DE |5 CM CON LA HUMEDAD QUE REQUIERA EL
MATERIAL DE ACUERDO CON LA PRUEBA PROCTOR, PARA SU MAXIMA
COMPACTACION. CADA CAPA SERA COMPACTADA UNIFORMEMENTE EN TODA
SU SUPERFICIE MEDIANTE EL EMPLEO DE PISONES DE MANO O NEUMATICOS
HASTA OBTENER LA COMPACTACION REQUERIDA.
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POR RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS SE ENTENDERA EL
CONJUNTO DE OPERACIONES QUE DEBERA EJECUTAR EL CONTRATISTA PARA
RELLENAR HASTA EL NIVEL ORIGINAL DEL TERRENO NATURAL O HASTA LOS
NIVELES SENALADOS POR. EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE
Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, LAS EXCAVACIONES QUE HAYAN REALIZADO
PARA ALOJAR LAS TUBERIAS DE REDES DE AGUA POTABLE, ASI COMO LAS
CORRESPONDIENTES A ESTRUCTURAS AUXILIARES Y A TRABAJOS DE
JARDINERJA.

NO SE DEBERA PROCEDER A EFECTUAR NINGUN RELLENO DE
EXCAVACIONES SIN ANTES OBTENER LA APROBACION POR ESCRITO DEL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, PUES EN CASO CONTRARIO,
ESTE PODRA ORDENAR LA TOTAL EXTRACCION DEL MATERIAL UTILIZADO EN
RELLENOS NO APROBADOS POR ELLA, SIN QUE EL CONTRATISTA TENGA
DERECHO A NINGUNA RETRIBUCION POR ELLO.

LA PRIMERA PARTE DEL RELLENO SE HARA INVARIABLEMENTE EMPLEANDO
EN ELLA TIERRA LIBRE DE PIEDRAS Y DEBERA SER CUIDADOSAMENTE COLOCADA
Y COMPACTADA A LOS LADOS DE LOS CIMIENTOS DE ESTRUCTURAS Y ABAJO Y
A AMBOS LADOS DE LAS TUBERIAS.

EN EL CASO DE CIMIENTOS Y DE ESTRUCTURAS, ESTE RELLENO TENDRA
UN ESPESOR MINIMO DE 60 CM, EN EL CASO DE RELLENOS PARA TRABAJOS DE
JARDINERIA, EL RELLENO SE HARA EN SU TOTALIDAD CON TIERRA LIBRE DE
PIEDRAS Y CUANDO SE TRATE DE TUBERIAS, ESTE PRIMER RELLENO SE
CONTINUARA HASTA UN NIVEL DE 30 CM ARRIBA DEL LOMO SUPERIOR DEL
TUBO O SEGUN PROYECTO. DESPUES SE CONTINUARA EL RELLENO EMPLEANDO
EL PRODUCTO DE LA PROPIA EXCAVACION, COLOCANDOLO EN CAPAS DE 20
CM DE ESPESOR COMO MAXIMO, QUE SERAN HUMEDECIDAS Y APISONADAS.

CUANDO POR LA NATURALEZA DE LOS TRABAJOS O POR ESPECIFICACION
NO SE REQUIERA UN GRADO DE COMPACTACION ESPECIAL, EL MATERIAL SE
COLOCARA EN LAS EXCAVACIONES APISONANDOLO LIGERAMENTE, HASTA POR
CAPAS SUCESIVAS DE 20 CM COLMAR LA EXCAVACION DEJANDO SOBRE DE
ELLA UN MONTICULO DE MATERIAL CON ALTURA DE 15 CM SOBRE EL NIVEL
NATURAL DEL TERRENO, O DE LA ALTURA QUE ORDENE EL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE.

CUANDO EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE ASI LO SENALEN, EL RELLENO DE EXCAVACIONES
DEBERA SER EFECTUADO EN FORMA TAL QUE CUMPLA CON LAS
ESPECIFICACIONES DE LA TECNICA "PROCTOR" DE COMPACTACION, PARA LO
CUAMks EL  CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE ORDENARA EL
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ESPESOR DE LAS CAPAS, EL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL, EL
GRADO DE COMPACTACION, PROCEDIMIENTO, ETC., PARA LOGRAR LA
COMPACTACION OPTIMA.

LA CONSOLIDACION EMPLEANDO AGUA NO SE PERMITIRA EN RELLENOS
EN QUE SE EMPLEEN MATERIALES ARCILLOSOS O ARCILLO ARENOSOS Y A
JUICIO DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE PODRA EMPLEARSE
CUANDO SE TRATE DE MATERIAL RICO EN TERRONES O MUY ARENOSO.

EN ESTOS CASOS SE PROCEDERA A LLENAR LA ZANJA HASTA UN NIVEL
DE 20 CM, ABAJO DEL NIVEL NATURAL DEL TERRENO VERTIENDO AGUA SOBRE
EL RELLENO YA COLOCADO HASTA LOGRAR EN EL MISMO UN ENCHARCAMIENTO
SUPERFICIAL; AL DIA SIGUIENTE, CON UNA PALA SE PULVERIZARA Y ALISARA
TODA LA COSTRA SUPERFICIAL DEL RELLENO ANTERIOR Y SE RELLENARA
TOTALMENTE LA ZANJA, CONSOLIDANDO EL SEGUNDO RELLENO EN CAPAS DE
I5 CM DE ESPESOR.

QUEDANDO ESTE PROCESO SUJETO A LA APROBACION DE LA
SUPERVISION, QUIEN DICTARA MODIFICACIONES O MODALIDADES. LA TIERRA,
ROCAS Y CUALQUIER MATERIAL SOBRANTE DESPUES DE RELLENAR LAS
EXCAVACIONES DE ZANJAS, SERAN ACARREADAS POR EL CONTRATISTA HASTA
EL LUGAR DE DESPERDICIOS QUE SENALE EL CONTRATANTE Y/O LA
DEPENDENCIA CONTRATANTE.

LOS RELLENOS QUE SE HAGAN EN ZANJAS UBICADAS EN TERRENOS DE
FUERTE PENDIENTE SE TERMINARAN EN LA CAPA SUPERFICIAL EMPLEANDO
MATERIAL QUE CONTENGA FIEDRAS SUFICIENTEMENTE GRANDES PARA EVITAR
EL DESLAVE DEL RELLENO MOTIVADO POR EL ESCURRIMIENTO DE LAS AGUAS
PLUVIALES, DURANTE EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE LA TERMINACION DEL
RELLENO DE LA ZANJA Y LA REPOSICION DEL PAVIMENTO CORRESPONDIENTE.
EN CADA CASO PARTICULAR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE
DICTARA LAS DISPOSICIONES PERTINENTES.

MEDICION Y PAGO:

EL RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJA QUE EFECTUE EL CONTRATISTA,
LE SERA MEDIDO EN METROS CUBICOS DE MATERIAL COLOCADO CON
APROXIMACION DE UN DECIMO. EL MATERIAL EMPLEADO EN EL RELLENO DE
SOBRE-EXCAVACIONES O DERRUMBES IMPUTABLES AL CONTRATISTA, NO SERA
VALUADO PARA FINES DE ESTIMACION Y PAGO.
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DE ACUERDO CON CADA CONCEFTO Y EN LA MEDIDA QUE PROCEDA CON
BASE EN SU PROPIA DEFINICION, LOS PRECIOS UNITARIOS DEBEN INCLUIR LAS
SIGUIENTES ACTIVIDADES QUE TIENEN UN CARACTER DE ENUNCIATIVO:

A) OBTENCION, EXTRACCION (INCLUYENDO REGALIAS), CARGA,
ACARREO PRIMER KILOMETRO Y DESCARGA EN EL SITIO DE UTILIZACION DEL
MATERIAL.

B) PROPORCIONAR LA HUMEDAD NECESARIA PARA COMPACTACION
AL GRADO QUE ESTE ESTIPULADO (QUITAR O ADICIONAR)

C) SELECCIONAR EL MATERIAL Y/O PAPEAR
D) COMPACTAR AL PORCENTAJE ESFECIFICADO

E) ACARREO, MOVIMIENTO Y TRASPALEOS LOCALES.
4.2 AGUA POTABLE

2040.01 AL | 1.- INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C., CON
COPLE INTEGRAL

DEFINICION Y EJECUCION:

EN LA GENERALIDAD SON VALIDAS LAS ESPECIFICACIONES PARA LA
TUBERIA DE ASBESTO-CEMENTO: CON LAS MODALIDADES QUE SON FUNCION
DE LAS CARACTERISTICAS DE ESTAS TUBERIAS.

P.V.C. SON LAS INICIALES EN INGLES DE POLI-VINIL-CHLORINE,
ADAFPTADAS  INTERNACIONALMENTE PARA DENOMINAR LOS PRODUCTOS
FABRICADOS PRECISAMENTE CLORURO DE POLIVINILO.

LA CONEXION DE UN TUBO AL OTRO SE EFECTUA INSERTANDO EL
EXTREMO ACHAFLANADO A LA CAMPANA ANGER. LAS TUBERIAS QUE HAN SIDO
CORTADAS EN LA OBRA DEBEN ACHAFLANARSE.

PARA OBTENER UNA INSERCION CORRECTA DEBERAN SEGUIRSE LAS
SIGUIENTES RECOMENDACIONES:

I ANTES DE EFECTUAR LA INSERCION DEBERAN LIMPIARSE TANTO LA
RANURA DE LA CAMPANA COMO EL EXTREMO ACHAFLANADO DEL TUBO.
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2. EN LA RANURA DE LA CAMPANA, PREVIAMENTE LIMPIADA, SE
COLOCA EL ANILLO DE EMPAQUE DE TRES LABIOS PARA FACILITAR LA
COLOCACION DEL ANILLO, ESTE PUEDE MOJARSE CON AGUA LIMPIA.

3. SOBRE EL EXTREMO ACHAFLANADO DEL TUBO SE AFPLICA UNA
CAPA DE LUBRICANTE DURALON O SIMILAR, DE APROXIMADAMENTE | MM. DE
ESPESOR.

4. APLICANDO EL LUBRICANTE SE INSERTARA EL EXTREMO
ACHAFLANADO EN LA CAMPANA. ES DE IMPORTANCIA QUE LA INSERCION SE
HAGA UNICAMENTE HASTA LA MARCA DE COLOR QUE SE ENCUENTRA EN EL
EXTREMO DEL TUBO.

5. SE DEBE DE TENER ESPECIAL CUIDADO DE QUE LA INSERCION NO
SE HAGA HASTA EL FONDO DE LA CAMPANA, YA QUE LA UNION ANGER OPERA
COMO JUNTA DE DILATACION.

CAMBIOS DE DIRECCION DE LA TUBERIA.- LA CURVATURA DEBE
HACERSE UNICAMENTE EN LA PARTE LISA DEL TUBO HASTA LOS LIMITES QUE
ESPECIFICAN LOS FABRICANTES PARA ESTE TIPO DE TUBERIA, YA QUE EL COPLE
NO PERMITE CAMBIOS DE DIRECCION.

CRUCE DE CARRETERAS Y VIAS DE FERROCARRIL.- EN AMBOS CASOS SE
RECOMIENDA QUE EL TUBO PASE A UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE UN METRO;
ES DECIR; LA ZANJA DEBERA TENER UNA PROFUNDIDAD DE 100 CENTIMETROS
MAS EL DIAMETRO DEL TUBO. EN CASO DE QUE ESTO NO SEA POSIBLE, SE
RECOMIENDA PROTEGER EL TUBO CUBRIENDOLO CON OTRO DE ACERO Y/O LAS
INDICACIONES DEL INGENIERO.

ATRAQUES.- SE FABRICARAN DE CONCRETO, EN LOS SITIOS EN QUE
HAYA CAMBIOS DE DIRECCION O DE PENDIENTE PARA EVITAR EN FORMA
EFECTIVA MOVIMIENTOS DE LA TUBERIA PRODUCIDOS POR LA PRESION
HIDROSTATICA O POR LOS GOLPES DE ARIETE.

NO SE EFECTUARA LA PRUEBA HASTA DESPUES DE HABER
TRANSCURRIDO CINCO DIAS DE HABERSE CONSTRUIDO EL ULTIMO ATRAQUE DE
CONCRETO PERO SI SE UTILIZA CEMENTO DE FRAGUADO RAPIDO, LAS PRUEBAS
PODRAN EFECTUARSE DESPUES DE DOS DIAS DE HABERSE COLOCADO EL
ULTIMO. EN CASO DE QUE NO HAYA ATRAQUES DE CONCRETO, LAS PRUEBAS
SE EFECTUARAN DENTRO DE LOS TRES DIAS HABILES DESPUES DE TERMINADA
LA INSTALACION.
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PRUEBA HIDROSTATICA.- PARA EFECTOS DE LA PRUEBA HIDROSTATICA
SE DEJAN LIBRES TODAS LAS CONEXIONES Y CRUCEROS, SOMETIENDO LAS
TUBERIAS Y CONEXIONES INSTALADAS A UNA PRUEBA HIDROSTATICA POR
MEDIO DE PRESION DE AGUA Y OTRA EN LA QUE SE CUANTIFICARAN LAS FUGAS
DEL TRAMO INSTALADO.

LOS TRAMOS QUE SE PROBARAN DEBERAN ESTAR COMPRENDIDOS
ENTRE CRUCEROS, INCLUYENDO PIEZAS ESPECIALES Y VALVULAS DE LOS
MISMOS. EN ESTA PRUEBA LA TUBERIA SE LLENARA LENTAMENTE DE AGUA Y SE
PURGARA DE AIRE ENTRAPADO EN ELLA MEDIANTE LA INSERCION DE UNA
VALVULA DE AIRE EN LAS PARTES MAS ALTAS DEL TRAMO POR PROBAR. SE
APLICARA LA PRESION DE PRUEBA MEDIANTE UNA BOMBA APROPIADA Y SE
MANTENDRA UNA HORA COMO MINIMO.

MEDICION Y PAGO:

LA INSTALACION SERA MEDIDA EN METROS CON APROXIMACION DE UN
DECIMO. AL EFECTO SE DETERMINARA DIRECTAMENTE EN LA OBRA DE LAS
LONGITUDES DE TUBERIAS COLOCADAS EN FUNCION DE SU DIAMETRO Y CON
BASE EN LO SENALADO POR EL PROYECTO; DEBIENDO INCLUIR LAS SIGUIENTES
ACTIVIDADES QUE SE MENCIONAN CON CARACTER ENUNCIATIVO:

A) REVISION DE TUBERIAS, JUNTAS Y MATERIALES PARA CERTIFICAR
SU BUEN ESTADO.

B) MANIOBRAS Y ACARREOS PARA COLOCAR A UN LADO DE LA
ZANJA.

C) INSTALACION Y BAJADO DE LA TUBERIA Y PRUEBA HIDROSTATICA
CON EL MANEJO DEL AGUA; Y REPARACIONES QUE PUDIESEN REQUERIR.

2130.01 AL 04, 2160.01 AL 16, 2170.01 AL 08&
INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS
ESPECIALES, EL CONJUNTO DE OPERACIONES QUE DEBERA REALIZAR EL
CONTRATISTA PARA COLOCAR SEGUN EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, LAS VALVULAS Y PIEZAS
ESPECIALES QUE FORMEN PARTE DE REDES DE DISTRIBUCION Y LINEAS DE
CONDUCCION DE AGUA POTABLE.
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EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE PROPORCIONARA AL
CONTRATISTA LAS VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES QUE SE REQUIERAN, SALVO
QUE A LA CELEBRACION DEL CONTRATO SE PACTE EN OTRO SENTIDO, EN CUYO
CASO DICHO SUMINISTRO DEBERA DE SER HECHO POR EL CONTRATISTA.

LA ENTREGA DE DICHOS MATERIALES AL CONTRATISTA Y SU MANEJO Y
UTILIZACION QUE ESTE DEBE HACER DE LOS MISMOS SERA SU
RESPONSABILIDAD.

LAS JUNTAS, VALVULAS, CAJAS DE AGUA, CAMPANAS PARA OPERACION
DE VALVULAS Y DEMAS PIEZAS ESPECIALES SERAN  MANEJADAS
CUIDADOSAMENTE POR EL CONTRATISTA A FIN DE QUE NO SE DETERIOREN.
PREVIAMENTE A SU INSTALACION EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE INSPECCIONARA CADA UNIDAD PARA ELIMINAR LAS QUE
PRESENTEN ALGUN DEFECTO EN SU MANUFACTURA.

LAS PIEZAS DEFECTUOSAS SE RETIRARAN DE LA OBRA Y NO PODRAN
EMPLEARSE EN NINGUN LUGAR DE LA MISMA, DEBIENDO SER REPUESTAS POR
EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE O POR EL CONTRATISTA,
SEGUN QUIEN LAS HAYA SUMINISTRADO ORIGINALMENTE.

ANTES DE SU INSTALACION LAS PIEZAS ESPECIALES DEBERAN SER
LIMPIADAS DE TIERRA, EXCESO DE PINTURA, ACEITE POLVO O CUALQUIER OTRO
MATERIAL QUE SE ENCUENTRE EN SU INTERIOR O EN LAS JUNTAS.

PREVIAMENTE AL TENDIDO DE UN TRAMO DE TUBERIA SE INSTALARAN
LOS CRUCEROS DE DICHO TRAMO, COLOCANDOSE TAPAS CIEGAS
PROVISIONALES EN LOS EXTREMOS DE ESOS CRUCEROS QUE NO SE
CONECTEN DE INMEDIATO. S| SE TRATA DE PIEZAS ESPECIALES CON BRIDA, SE
INSTALARA EN ESTA UNA EXTREMIDAD A LA QUE SE CONECTARA UNA JUNTA O
UNA CAMPANA DE TUBO, SEGUN SE TRATE RESPECTIVAMENTE DEL EXTREMO
LISO DE UNA TUBERIA O DE LA CAMPANA DE UNA TUBERIA DE MACHO Y
CAMPANA. LOS CRUCEROS SE COLOCARAN EN POSICION HORIZONTAL, CON
LOS VASTAGOS DE LAS VALVULAS PERFECTAMENTE VERTICALES, Y ESTARAN
FORMADOS POR LOS CRUCES, CODOS, VALVULAS Y DEMAS PIEZAS
ESPECIALES QUE SENALE EL PROYECTO Y/O ORDENE EL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE.

LAS VALVULAS QUE SE ENCUENTREN LOCALIZADAS EN TUBERIA AL

DESCUBIERTO DEBERAN ANCLARSE CON CONCRETO SI SON MAYORES DE | 2"
DE DIAMETRO.
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PREVIAMENTE A SU INSTALACION Y A LA PRUEBA A QUE SE SUJETARAN
JUNTO CON LAS TUBERIAS YA INSTALADAS, TODAS LAS PIEZAS ESPECIALES DE
FIERRO FUNDIDO QUE NO TENGAN PIEZAS MOVILES SE SUJETARAN A PRUEBAS
HIDROSTATICAS INDIVIDUALES CON UNA PRESION DE 10 KG/CM2. LAS
VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES QUE TENGAN PIEZAS MOVILES SE SUJETARAN
A PRUEBAS DE PRESION HIDROSTATICA INDIVIDUALES DEL DOBLE DE LA
PRESION DE TRABAJO DE LA TUBERIA A QUE SE CONECTARAN, LA CUAL EN
TODO CASO NO DEBERA SER MENOR DE |10 KG/CM2.

DURANTE LA INSTALACION DE VALVULAS O PIEZAS ESPECIALES DOTADAS
DE BRIDAS, SE COMPROBARA QUE EL EMPAQUE DE PLOMO O NEOPRENO O DE
HULE QUE OBRARA COMO SELLO EN LAS UNIONES DE LAS BRIDAS, SEA DEL
DIAMETRO ADECUADO A LAS BRIDAS, SIN QUE SOBRESALGA INVADIENDO EL
ESPACIO DEL DIAMETRO INTERIOR DE LAS PIEZAS.

LA UNION DE LAS BRIDAS DE PIEZAS ESPECIALES DEBERA DE
EFECTUARSE CUIDADOSAMENTE APRETANDO LOS TORNILLOS Y TUERCAS EN
FORMA DE APLICAR UNA PRESION UNIFORME QUE IMPIDA FUGAS DE AGUA. S
DURANTE LA PRUEBA DE PRESION HIDROSTATICA A QUE SERAN SOMETIDAS LAS
PIEZAS ESPECIALES CONJUNTAMENTE CON LA TUBERIA A QUE SE ENCUENTREN
CONECTADAS, SE OBSERVARAN FUGAS, DEBERA DE DESARMARSE LA JUNTA
PARA VOLVERLA A UNIR DE NUEVO, EMPLEANDO UN SELLO DE FPLOMO O
NEOPRENO O DE HULE REPUESTO QUE NO SE ENCUENTRE PREVIAMENTE
DEFORMADO POR HABER SIDO UTILIZADO CON ANTERIORIDAD.

MEDICION Y PAGO:

LA COLOCACION DE VALVULAS SE MEDIRA EN PIEZAS Y AL EFECTO
SE MEDIRA DIRECTAMENTE EN LA OBRA, EL NUMERO DE VALVULAS DE CADA
DIAMETRO COMPLETAS INSTALADAS POR EL CONTRATISTA, SEGUN EL
PROYECTO YO LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE.

LA COLOCACION DE PIEZAS ESPECIALES SE MEDIRA EN KILOGRAMOS
CON APROXIMACION DE UNA DECIMAL. AL EFECTO SE DETERMINARA
DIRECTAMENTE EN LA OBRA, PREVIAMENTE A SU COLOCACION, EL PESO DE
CADA UNA DE LAS PIEZAS QUE DEBERA INSTALAR EL CONTRATISTA SEGUN EL
PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE.

DE MANERA ENUNCIATIVA SE SENALAN LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES
QUE SE DEBEN INCLUIR EN ESTOS CONCEPTOS:
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A) CUANDO LAS VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES  SEAN
SUMINISTRADAS POR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE; EL
PRECIO UNITARIO INCLUYE, REVISION, PRESENTAR, COLOCAR Y PROBAR LAS
PIEZAS ESPECIALES Y VALVULAS (NO SE INCLUYEN LOS ACARREOS).

B) CUANDO LAS PIEZAS Y VALVULAS ESPECIALES  SEAN
SUMINISTRADAS POR EL PROPIO CONTRATISTA QUE LAS VA A INSTALAR, EN
ESTE CASO AUNQUE SE TRATE DE DOS PRECIOS UNITARIOS PARA EFECTOS DE
PAGO; EL CONTRATISTA EN LO QUE SE REFIERE A LA INSTALACION UNICAMENTE
DEBERA CONTEMPLAR LA REVISION, PRESENTACION, COLOCACION Y PRUEBA; Y
EN CUANTO AL SUMINISTRO DEBERA CONSIDERAR QUE ESTE SE HARA EN LOS
SITIOS PRECISOS DONDE SE VAYAN A INSTALAR.

2171.01 AL 11,2172.01 AL 14,2173 01 ALO8Y 2174 Ol
AL | | .- INSTALACION DE JUNTA DRESSER

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR INSTALACION A TODAS LAS MANIOBRAS Y
TRABAJOS QUE DEBA EJECUTAR EL CONTRATISTA PARA LA CORRECTA
INSTALACION Y PRUEBA DE LA JUNTA DRESSER.

LAS JUNTAS DEBERAN INSTALARSE DE ACUERDO A LO SENALADO EN
PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE, LAS JUNTAS DEBERAN TODAS LAS VECES SER MANEJADAS CON
EQUIPO ADECUADO, EMPLEANDO SOGAS DE IXTLE O PLASTICO, PARA PREVENIR
DANOS EN EL RECUBRIMIENTO DE LA MISMA, NO DEBERAN SUS SUPERFICIES
PONERSE EN CONTACTO CON BARRAS GANCHO, CADENAS Y CABLES DE
ACERO.

PARA PREVENIR DEFORMACIONES DE LOS COPLES DEBERAN DE SER
TRANSPORTADOS Y ALMACENADOS HORIZONTALMENTE.

PARA SU INSTALACION LA JUNTA DEBERA DESARMARSE ESTANDO EN
POSICION HORIZONTAL, LIMPIOS LOS EXTREMOS DE LOS TUBOS DE ACEITE,
LODO Y OXIDO EN LOS SITIOS DONDE ASIENTAN LOS EMPAQUES, CON EL FIN
DE LOGRAR UNA BUENA UNION.

PARA ENSAMBLAR SE INTRODUCEN LOS ANILLOS LATERALES EN LAS
PUNTAS DE LOS TUBOS Y SE DESLIZAN EN EL AREA ANTERIORMENTE LIMPIADA;
SE HUMEDECERAN LOS EMPAQUES EN AGUA JABONOSA, PARA FACILITAR EL
DESLIZAMIENTO O SOBRE LAS TERMINALES DE LOS TUBOS, EMPUJANDOLOS
HACIA ATRAS SOBRE LOS EXTREMOS DEL TUBO, SE JUNTARAN LOS EMPAQUES
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AL ANILLO CENTRAL ASEGURANDOSE QUE LLENE UNIFORMEMENTE ALREDEDOR
DE LOS ALOJAMIENTOS CONICOS DEL MISMO, ACERCA LOS ANILLOS
LATERALES Y AJUSTADOS CON LOS TORNILLOS QUE SE DEBEN COLOCAR EN
FORMA ALTERNA.

EL APRETADO DEBE SER HECHO PROGRESIVAMENTE AVANZANDO SOBRE
LOS TORNILLOS OPUESTOS, UN POCO CADA VEZ Y REGRESANDO A APRETAR,
HASTA QUE LOS TORNILLOS TENGAN UN AJUSTE UNIFORME (EL USO DEL
TORQUE EN EL AJUSTE DE LOS TORNILLOS FACILITA LA UNIFORMIDAD EN LA
TENSION DE CADA UNO) DURANTE EL APRETADO ES CONVENIENTE DAR
PEQUENOS GOLPES A LOS ANILLOS LATERALES CON UN MARTILLO, PARA
ASEGURAR QUE ASIENTEN ADECUADAMENTE.

LA PRUEBA HIDROSTATICA SE LLEVARA A CABO CONJUNTAMENTE CON
LAS PIEZAS ESPECIALES Y TUBERIAS.

MEDICION Y PAGO:

LA INSTALACION DE JUNTA DRESSER SERA MEDIDA PARA FINES DE PAGO
POR FPIEZA, INCLUYENDO: LOS MANEJOS, MANIOBRAS, ADECUACIONES, MANO
DE OBRA Y EQUIPO ADECUADO; VERIFICANDO QUE SE HAYAN INSTALADO DE
ACUERDO AL PROYECTO.

2240.01 AL |3.- CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS
DEFINICION Y EJECUCION:

POR CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS SE ENTENDERAN LAS
ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA DE TABIQUE Y/O CONCRETO FABRICADAS Y
DESTINADAS A ALOJAR LAS VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES EN CRUCEROS DE
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE, FACILITANDO LA OPERACION DE
DICHAS VALVULAS.

LAS CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS SERAN CONSTRUIDAS EN LOS
LUGARES SENALADOS POR EL PROYECTO YU ORDENADAS POR EL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE A MEDIDA QUE VAYAN SIENDO
INSTALADAS LAS VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES QUE FORMARAN LOS
CRUCEROS CORRESPONDIENTES.

LA CONSTRUCCION DE LAS CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS SE HARA
SIGUIENDO LOS LINEAMIENTOS SENALADOS EN LOS PLANOS, LINEAS Y NIVELES
DEL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE.
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LA CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION DE LAS CAJAS DE OPERACION
DE VALVULAS DEBERA HACERSE PREVIAMENTE A LA COLOCACION DE LAS
VALVULAS, PIEZAS ESPECIALES Y EXTREMIDADES QUE FORMARAN EL CRUCERO
CORRESPONDIENTE, QUEDANDO LA PARTE SUPERIOR DE DICHA CIMENTACION
AL NIVEL CORRESPONDIENTE PARA QUE QUEDEN ASENTADAS CORRECTAMENTE
Y A SUS NIVELES DE PROYECTO LAS DIVERSAS PIEZAS.

LAS CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS SE CONSTRUIRAN SEGUN EL
PLANO APROBADO POR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, Y
SALVO ESTIPULACION U ORDENES EN CONTRARIO, SERAN DE MAMPOSTERIA
COMUN DE TABIQUE JUNTEADA CON MORTERO CEMENTO-ARENA EN
PROPORCION DE [:3, FABRICADO DE ACUERDO CON LO SENALADO EN LA
ESPECIFICACION 4020.

LOS TABIQUES DEBERAN SER MOJADOS PREVIAMENTE A SU
COLOCACION Y DISPUESTOS EN HILADAS HORIZONTALES, CON JUNTAS DE
ESPESOR NO MAYOR DE |.5 CM. CADA HILADA HORIZONTAL DEBERA QUEDAR
CON TABIQUES DESPLAZADOS CON RESPECTO A LOS DE LA ANTERIOR, DE TAL
FORMA QUE NO EXISTA COINCIDENCIA ENTRE LAS JUNTAS VERTICALES DE LAS
JUNTAS QUE LAS FORMAN (CUATRAFPEADO).

CUANDO ASI LO SENALE EL PROYECTO Y/O LO ORDENE EL CONTRATANTE
Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, BIEN SEA POR LA POCA RESISTENCIA DEL
TERRENO U OTRA CAUSA CUALQUIERA, LA CIMENTACION DE LAS CAJAS DE
OPERACION DE VALVULAS QUEDARA FORMADA POR UNA LOSA DE CONCRETO
SIMPLE O ARMADO, DE LAS DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS SENALADAS
POR AQUELLO Y SOBRE LA CUAL APOYARAN LOS CUATRO MUROS
PERIMETRALES DE LA CAJA; DEBIENDO EXISTIR UNA CORRECTA LIGA ENTRE LA
LOSA Y LOS CITADOS MUROS.

EL PARAMENTO INTERIOR DE LOS MUROS PERIMETRALES DE LAS CAJAS
SE RECUBRIRA CON UN APLANADO DE MORTERO CEMENTO-ARENA EN
PROPORCION DE 1:3 Y CON UN ESPESOR MINIMO DE 1.0 CM, EL QUE SERA
TERMINADO CON LLANA O REGLA Y PULIDO FINO DE CEMENTO. LOS
APLANADOS DEBERAN SER CURADOS DURANTE 10 (DIEZ) DIAS CON AGUA.

CUANDO ASI SEA NECESARIO SE USARAN CERCHAS PARA LA
CONSTRUCCION DE LAS CAJAS Y POSTERIORMENTE COMPROBAR SU SECCION.
SI EL PROYECTO O EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE ASI LO
ORDENAN, LAS INSERCIONES DE TUBERIA O EXTREMIDADES DE PIEZAS
ESPECIALES EN LAS PAREDES DE LAS CAJAS SE EMBOQUILLARAN EN LA FORMA
INDICADA EN LOS PLANOS U ORDENADA POR EL CONTRATANTE Y/O
DER ENCIA CONTRATANTE.
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CUANDO ASI LO SENALE EL PROYECTO SE CONSTRUIRAN CAJAS DE
OPERACION DE VALVULAS DE DISENO ESPECIAL, DE ACUERDO CON LOS
PLANOS Y ESPECIFICACIONES QUE OPORTUNAMENTE SUMINISTRA  EL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE AL CONTRATISTA.

ASIMISMO, LAS TAPAS DE LAS CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS
SERAN  CONSTRUIDAS DE CONCRETO REFORZADO, SIGUIENDO LOS
LINEAMIENTOS SENALADOS POR LOS PLANOS DEL PROYECTO Y DE ACUERDO
CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

A) LOS MUROS DE LA CAJA DE OPERACION DE VALVULAS SERAN
REMATADOS POR MEDIO DE UN CONTRAMARCO, FORMADO DE FIERRO
ANGULO DE LAS MISMAS CARACTERISTICAS SENALADAS POR EL PROYECTO
PARA FORMAR EL MARCO DE LA LOSA SUPERIOR O TAPA DE LA CAJA. EN
CADA ANGULO DE ESQUINA DEL CONTRAMARCO SE LE SOLDARA UNA ANCLA
FORMADA DE SOLERA DE FIERRO DE LAS DIMENSIONES SENALADAS POR. EL
PROYECTO, LAS QUE SE FIJARAN EN LOS MUROS DE LAS CAJAS EMPLEANDO
MORTERO DE CEMENTO, PARA DEJAR ANCLADO EL CONTRAMARCO, LOS
BORDES SUPERIORES DEL CONTRAMARCO DEBERAN QUEDAR AL NIVEL DE LA
LOSA Y DEL TERRENO NATURAL O PAVIMENTO, SEGUN SEA EL CASO.

B) POR MEDIO DE FIERRO ANGULO DE LAS DIMENSIONES Y
CARACTERISTICAS SENALADAS POR EL PROYECTO SE FORMARA UN MARCO
DE DIMENSIONES ADECUADAS PARA QUE AJUSTEN EN EL CONTRAMARCO
INSTALADO EN LA PARTE SUPERIOR DE LOS MUROS DE LA CAJA
CORRESPONDIENTE.

C) DENTRO DEL MARCO CITADO EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE ARMARA UNA
RETICULA RECTANGULAR U OCTAGONAL FORMADA DE ALAMBRON O FIERRO
DE REFUERZO, SEGUN SEA LO SENALADO POR EL PROYECTO; RETICULA QUE
SERA JUSTAMENTE DE ACUERDO CON LO ORDENADO Y NUNCA TENDRA
MATERIAL MENOR DEL NECESARIO PARA ABSORBER LOS ESFUERZOS POR
TEMPERATURA DEL CONCRETO, Y EN GENERAL LOS ESFUERZOS PARA QUE
SEGUN EL PROYECTO SE DEBA DE CALCULAR. LOS EXTREMOS DEL
ALAMBRON O FIERRO DE REFUERZO DEBERAN QUEDAR SUJETOS Y
SOLDADOS AL MARCO METALICO DE LA LOSA.

D) YA TERMINADO EL ARMADO DEL REFUERZO DE LA LOSA DENTRO DEL
MARCO, SE COLOCARA CONCRETO DE LA RESISTENCIA SENALADA POR EL
PROYECTO YU ORDENADA FPOR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE.

PIC. JULIAN GARCI




STEMAS DE AGUA POTABLE
ITARIO DE LA COLONIA '
MORELIA, MICHOACAN.

E) LA CARA APARENTE DE LA TAPA O LOSA DE LAS CAJAS DE OPERACION DE
VALVULAS DEBERAN TENER EL ACABADO QUE SENALE EL PROYECTO Y
DEBERAN LLEVAR EMPOTRADOS DISPOSITIVOS ADECUADOS PARA PODER
PESCARLA Y LEVANTARLA, O SE PROVEERA DE UN DISPOSITIVO QUE PERMITA
INTRODUCIR EN EL UNA LLAVE O VARILLA CON LA CUAL SE LEVANTARA LA
LOSA.

F) DURANTE EL COLOCADO DE LA LOSA SE INSTALARAN LOS DISPOSITIVOS
ADECUADOS SENALADOS POR EL PROYECTO PARA HACER POSIBLE
INTRODUCIR SIN LEVANTAR ESTA, LAS LLAVES Y SU VARILLAJE DESTINADOS A
OPERAR LAS VALVULAS QUE QUEDARAN ALOJADAS EN LA CAJA RESPECTIVA.

G) TANTO LA CARA APARENTE DE LA LOSA COMO LOS DISPOSITIVOS
EMPOTRADOS EN LA MISMA DEBERAN QUEDAR EN SU PARTE SUPERIOR AL
NIVEL DEL PAVIMENTO O TERRENO NATURAL.

CUANDO EL PROYECTO LO SENALE Y/O LO ORDENE EL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE, LA TAFPA DE LAS CAJAS DE OFPERACIONES DE
VALVULAS SERA  PREFABRICADA DE FIERRO FUNDIDO Y DE LAS
CARACTERISTICAS SENALADAS O APROBADAS POR EL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE. TALES TAPAS SERAN PROPORCIONADAS POR EL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE. SALVO QUE EL CONTRATO
ESTIPULE QUE LAS SUMINISTRE EL CONTRATISTA.

LAS CAJAS QUE VAYAN A QUEDAR TERMINADAS CON UNA TAPA DE
FIERRO FUNDIDO, SERAN REMATADAS EN SUS MUROS PERIMETRALES CON UN
MARCO DE DISENO ADECUADO SENALADO POR EL PROYECTO PARA QUE
AJUSTE CON LA CORRESPONDIENTE TAPA O CONJUNTO INTEGRAL DE LA TAPA.

MEDICION Y PAGO:

LA CONSTRUCCION DE CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS PARA
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE, SERA MEDIDA PARA FINES DE
PAGO EN UNIDADES, CONSIDERANDOSE COMO UNIDAD UNA CAJA TOTALMENTE
CONSTRUIDA E INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y/O COLOCACION DE SU
RESPECTIVA TAPA PREFABRICADA DE FIERRO FUNDIDO Y FABRICADA Y
COLOCADA CUANDO SEA DE CONCRETO.

AL EFECTO SE DETERMINARA EN LA OBRA EL NUMERO DE CADA UNO DE
LOS TIPOS DE CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS EFECTIVAMENTE
CONSTRUIDAS DE ACUERDO CON LO SENALADO POR EL PROYECTO Y/O POR
LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.
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DE MANERA ENUNCIATIVA SE INDICAN A CONTINUACION LAS PRINCIPALES
ACTIVIDADES IMPLICITAS EN ESTOS CONCEPTOS:

SUMINISTRO EN EL LUGAR DE LA OBRA DE TODOS LOS MATERIALES,
INCLUYENDO FLETES, MERMA Y DESPERDICIOS; ASI COMO LA MANO DE OBRA Y
EL EQUIPO NECESARIO. PARA SU PAGO DEBERA VALUARSE EL TIPO DE CAJA DE
ACUERDO CON EL PLANO CORRESFPONDIENTE.

2243.01 AL 08.- SUMINISTRO E INSTALACION DE
CONTRAMARCOS

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS, A
LA SUMA DE ACTIVIDADES QUE DEBA REALIZAR EL CONTRATISTA PARA
SUMINISTRAR Y COLOCAR EN EL LUGAR DE LA OBRA LOS CONTRAMARCOS QUE
DE ACUERDO CON LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO SE REQUIERAN PARA
SER COLOCADOS EN LAS CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS. SEGUN EL TIPO
SELECCIONADO DE CAJAS LLEVARA UNA O VARIAS TAPAS DE FIERRO FUNDIDO,
QUE SE APOYARAN SOBRE CONTRAMARCOS SENCILLOS O DOBLES, Y MARCOS
DE FIERRO FUNDIDO.

EL CONTRATISTA DEBERA TOMAR EN CUENTA LAS CONSIDERACIONES
PARA LA CORRECTA INSTALACION DE LOS CONTRAMARCOS, DEBIENDO PREVER
DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LAS CAJAS LAS ADECUACIONES
PARA FIJAR CORRECTAMENTE ESTOS ELEMENTOS. SI LAS CAJAS YA SE
ENCUENTRAN  CONSTRUIDAS  TAMBIEN  DEBERA  CONTEMPLAR  LAS
ADECUACIONES PARA LA CORRECTA INSTALACION.

MEDICION Y PAGO:

FL SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS SE CUANTIFICARA
POR PIEZA, EN FUNCION DE SUS CARACTERISTICAS; SE INCLUYEN EN ESTE
CONCEPTO TODOS LOS CARGOS FPARA ADQUIRIR, TRANSPORTAR Y COLOCAR
LOS CONTRAMARCOS, INCLUYENDO MANIOBRAS, MANO DE OBRA Y EQUIFO
NECESARIO, ASI COMO LIMPIEZA GENERAL.

2244.01 AL 03.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE MARCOS
CON TAPA DE FIERRO FUNDIDO

DEFINICION Y EJECUCION:
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SE ENTENDERA POR SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCOS, A LA SERIE
DE ACTIVIDADES QUE DEBA REALIZAR EL CONTRATISTA PARA ADQUIRIR,
TRANSPORTAR Y COLOCAR LOS MARCOS CON TAFA DE FIERRO FUNDIDO EN
LOS LUGARES QUE INDICA EL PROYECTO; ENTENDIENDOSE ESTA ACTIVIDAD POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

MEDICION Y PAGO:

EL SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCOS SE CUANTIFICARA POR
PIEZA. EN FUNCION DE LAS CARACTERISTICAS Y EL PESO DE LAS PIEZAS POR
INSTALAR. INCLUYE LOS MATERIALES NECESARIOS, LA MANO DE OBRA Y EL
EQUIPO, ASI COMO SU LIMPIEZA.

2260.01 AL 09, 2281.01 AL 09 Y 2282.01.30.-
INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE
FIERRO GALVANIZADO

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIAS DE FIERRO
GALVANIZADO AL CONJUNTO DE OPERACIONES QUE DEBERA EJECUTAR EL
CONTRATISTA PARA COLOCAR EN LOS LUGARES QUE SENALE EL PROYECTO Y/U
ORDENE EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, LAS TUBERIAS DE
ESTA CLASE, QUE SE REQUIERAN EN LA CONSTRUCCION DE REDES DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.

LAS TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO QUE DE ACUERDO CON EL
PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE DEBAN SER INSTALADAS, SERAN JUNTEADAS CON SELLADOR Y
COPLES DEL MISMO MATERIAL Y DE LOS DIAMETROS ADECUADOS.

LA UNION DE LOS TRAMOS DE DIFERENTES DIAMETROS SE REALIZARA
POR MEDIO DE TUERCAS DE REDUCCION O REDUCCIONES DE CAMPANA, DE
ACUERDO CON EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE. SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE EMPLEARAN
TRAMOS ENTEROS DE TUBO CON LAS LONGITUDES ORIGINALES DE FABRICA.

LOS CORTES QUE SEAN NECESARIOS SE HARAN PRECISAMENTE EN
ANGULO RECTO CON RESPECTO A SU EJE LONGITUDINAL; EL DIAMETRO
INTERIOR. DEBERA QUEDAR LIBRE DE REBABAS. LAS CUERDAS SE HARAN EN LA
FORMA Y LONGITUD QUE PERMITA ATORNILLARLAS HERMETICAMENTE SIN
FORZARLAS MAS DE LO DEBIDO.
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PARA LAS CONEXIONES SE USARAN PIEZAS EN BUEN ESTADO, SIN
NINGUN DEFECTO QUE IMPIDA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA TUBERIA.

CUANDO SEA PROCEDENTE INSTALAR LAS TUBERIAS CON ALGUN GRADO
DE CURVATURA, SE PERMITIRA CURVAR LOS TUBOS EN FRIO O CALIENTE, SIN
ESTRANGULAR O DEFORMAR LOS MISMOS, EJECUTANDOSE — CON
HERRAMIENTAS ESPECIALES.

LAS PRUEBAS DE LAS TUBERIAS SERAN HECHAS POR EL CONTRATISTA
POR SU CUENTA, COMO PARTE DE LAS OPERACIONES CORRESPONDIENTES Y
CON LA APROBACION DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

MEDICION Y PAGO:

LA INSTALACION DE TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO SERA MEDIDA EN
METROS CON APROXIMACION DE UN DECIMAL. AL EFECTO SE DETERMINARAN
DIRECTAMENTE EN LA OBRA LAS LONGITUDES DE TUBERIAS COLOCADAS DE
CADA DIAMETRO, DE ACUERDO CON LO SENALADO POR EL PROYECTO Y/O LO
ORDENADO POR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

LA INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES SE MEDIRA POR NUMERO DE
PIEZAS INSTALADAS.

POR EL PRECIO UNITARIO EL CONTRATISTA DEBERA REALIZAR LAS
SIGUIENTES ACTIVIDADES CON CARACTER ENUNCIATIVO:

A.-  MANIOBRAS PARA COLOCARLA A UN LADO DE LA ZANJA.
B.- INSTALACION Y BAJADO DE LA TUBERIA.
C.- PRUEBA HIDROSTATICA Y POSIBLES REPARACIONES.

D.- ESTE PRECIO UNITARIO SERA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA,
DEBIENDO CONTEMPLARSE EL SUMINISTRO, ACARREOS, TRANSVASES Y
DESPERDICIOS DEL AGUA.

NO SE MEDIRAN PARA FINES DE PAGO LAS TUBERIAS QUE HAYAN SIDO
COLOCADAS FUERA DE LAS LINEAS Y NIVELES SENALADOS POR EL PROYECTO
Y/U ORDENADOS POR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, NI LA
INSTALACION, NI LA REPOSICION DE TUBERIAS QUE DEBA HACER EL
CONTRATISTA POR HABER SIDO COLOCADAS EN FORMA DEFECTUOSA O POR
NO HABER RESISTIDO LAS PRUEBAS DE PRESION HIDROSTATICA.
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8004.00 AL C5, 8009.01 AL |15.-SUMINISTRO DE TUBERIAS
PARA AGUA POTABLE

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR SUMINISTRO DE TUBERIAS, EL QUE HAGA EL
CONTRATISTA DE AQUELLAS QUE SE REQUIERAN PARA LA CONSTRUCCION DE
REDES DE DISTRIBUCION Y LINEAS DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE, YA
SEAN DE ASBESTO, CEMENTO, ACERO, PVC, CONCRETO PREESFORZADO Y
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD O CUALQUIER OTRO TIPO AFPROBADO POR EL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

LA PRUEBA HIDROSTATICA DE LOS TUBOS Y JUNTAS DEBERA
EFECTUARSE UNIENDO CUANDO MENOS DOS TRAMOS DE TUBERIA,
TAPONANDO LOS EXTREMOS LIBRES POR MEDIO DE CABEZALES APROPIADOS Y
LLENANDO LA TUBERIA DE AGUA HASTA LAS PRESIONES DE PRUEBA, LAS QUE
SE MANTENDRAN DURANTE LOS PERIODOS MINIMOS, LA PRESION MAXIMA
SERA IGUAL AL PORCENTAJE DE LA PRESION DE TRABAJO DISENADA PARA EL
TUBO DE QUE SE TRATE Y SERA MANTENIDA DURANTE PERIODOS MINIMOS
PREESTABLECIDOS.

TODAS LAS TUBERIAS SE SUMINISTRARAN DE ACUERDO A LAS
DIMENSIONES FIJADAS EN EL PROYECTO Y DEBERAN SATISFACER LAS
ESPECIFICACIONES VALUADAS POR EL ORGANISMO RECTOR (SECOFI), SEGUN
LA CLASE DE TUBERIA DE QUE SE TRATE.

MEDICION Y PAGO:

EL SUMINISTRO DE TUBERIA DE CUALQUIER TIPO, SERA MEDIDO PARA
FINES DE PAGO POR METRO LINEAL, CON APROXIMACION DE UNA DECIMAL. AL
EFECTO SE DETERMINARAN DIRECTAMENTE EN LA OBRA EL NUMERO DE METROS
LINEALES DE LAS DIVERSAS TUBERIAS COLOCADAS SEGUN EL PROYECTO Y/O
LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

NO SE ESTIMARAN PARA FINES DE PAGO LAS TUBERIAS SUMINISTRADAS
POR EL CONTRATISTA QUE NO LLENEN LOS REQUISITOS SENALADOS EN LAS
ESPECIFICACIONES QUE CORRESPONDAN, SEGUN EL TIPO DE TUBERIAS
SUMINISTRADAS.
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8018.A0 A BO, 8019.A0 AL KO, 8021.01 AL 10, 8022.01
AL 10, 8023.01 AL 10, 8024.01 AL 08, 8025.01 AL 09.-
SUMINISTRO DE VALVULAS

DEFINICION Y EJECUCION.

SE ENTENDERA POR SUMINISTRO DE VALVULAS EL QUE HAGA EL
CONTRATISTA DE LAS UNIDADES QUE SE REQUIERAN PARA LA CONSTRUCCION
DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE, SEGUN LO SENALE EL PROYECTO.

SE EVITARA QUE CUANDO SE PONGA EN OPERACION EL SISTEMA
QUEDEN LAS VALVULAS PARCIALMENTE ABIERTAS Y EN CONDICIONES
EXPUESTAS AL GOLPE DE ARIETE, YA QUE ESTO OCASIONA DESPERFECTOS O
DESAJUSTES EN LAS MISMAS, DEFICIENCIAS EN EL SISTEMA O RUPTURA DE LAS
TUBERIAS.

LA PRUEBA HIDROSTATICA DE LAS VALVULAS SE LLEVARA A CABO
CONJUNTAMENTE CON LAS PIEZAS ESPECIALES Y TUBERIAS.

LAS VALVULAS DE SECCIONAMIENTO Y DE NO RETORNO (CHECK)
DEBERAN RESISTIR. UNA PRESION HIDROSTATICA DE TRABAJO DE ACUERDO AL
PROYECTO.

EN LO QUE SE REFIERE A VALVULAS DE ADMISION, ELIMINADORAS O
ALIVIADORAS DE AIRE Y REDUCTORAS DE PRESION, SUS MECANISMOS DEBEN
RESISTIR LAS PRUEBAS NOMINALES YA DESCRITAS SIN QUE PARA ELLO SUFRAN
ALTERACIONES EN EL FUNCIONAMIENTO CONFORME AL QUE FUERON
DISENADAS DENTRO DEL SISTEMA.

PARA CADA CASO ESPECIFICO LAS VALVULAS DEBEN CUMPLIR CON LOS
REQUISITOS DE CONSTRUCCION, MATERIALES, CONDICIONES DE OPERACION Y
PRUEBAS ESTABLECIDAS EN LA NORMATIVIDAD RESPECTIVA DE ORGANISMOS
OFICIALES.

MEDICION Y PAGO.

EL SUMINISTRO DE VALVULAS SE MEDIRA POR UNIDAD COMPLETA; AL
EFECTO SE DETERMINARA DIRECTAMENTE EN LA OBRA EL NUMERO QUE
HUBIERE PROPORCIONADO EL CONTRATISTA CON EL FIN DE QUE EL PAGO SE
VERIFIQUE DE ACUERDO CON EL TIPO Y DIAMETRO RESPECTIVO,
SELECCIONADO CONFORME AL CATALOGO DE PRECIOS CORRESPONDIENTE.
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LAS VALVULAS QUE SUMINISTRA EL CONTRATISTA AL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE, DEBERAN LLENAR ENTRE OTROS LOS SIGUIENTES
REQUISITOS:

A) LA FUNDICION QUE SE UTILICE PARA LA FABRICACION DE LAS
VALVULAS, SERA DE FIERRO FUNDIDO GRIS AL HORNO ELECTRICO, QUE
PRODUZCA UN MATERIAL RESISTENTE DE GRANO FINO Y UNIFORME, SANO,
LIMPIO, SIN ARENA NI IMPUREZAS, FACILMENTE MAQUINABLE Y QUE LLENE LOS
SIGUIENTES REQUISITOS DE LA ASTM., ESPECIFICACION A-126-42; SALVO
INDICACION ESPECIFICA QUE SENALE ADICIONES O MODIFICACIONES.

B) EL ACERO USADO PARA LA FABRICACION DE TORNILLOS Y TUERCAS
CUBIERTAS O CUALQUIER OTRA PARTE DE LA VALVULA, DEBERA SATISFACER LA
ESPECIFICACION A-107, DE LA ASTM., A MENOS QUE POR CONDICIONES
ESPECIFICAS SE ESTIPULEN MODIFICACIONES.

C) EL ACERO AL CARBON USADO PARA CUBIERTAS Y PIEZAS FUNDIDAS
O CUALQUIER OTRA PARTE DE LA VALVULA, DEBERA AJUSTARSE A LA
ESPECIFICACION A-216-53T, GRADO MCB DE LA ASTM., SALVO INDICACION
ESPECIFICA.

LAS PARTES INTEGRANTES DE LAS VALVULAS SERAN CAPACES DE
RESISTIR UNA PRESION MINIMA DE PRUEBA DE 20 KG/CM? (300 LB/PULG?), SIN
QUE SUFRAN DEFORMACIONES PERMANENTES NI DESAJUSTES EN CUALQUIERA
DE SUS PARTES; A RESERVA QUE EL PROYECTO SENALE ESPECIFICACION
DIFERENTE.

LAS VALVULAS QUE NO SE AJUSTEN A LAS ESPECIFICACIONES
GENERALES O QUE RESULTEN DEFECTUOSAS AL EFECTUAR LAS PRUEBAS,
SERAN SUSTITUIDAS Y REINSTALADAS NUEVAMENTE POR EL CONTRATISTA SIN
COMPENSACION ADICIONAL.

POR NINGUN MOTIVO SE PERMITIRAN GRIETAS O BURBUJAS,
RUGOSIDADES, ETC., NI EL RELLENO DE LAS MISMAS CON SOLDADURA O
CUALQUIER OTRO MATERIAL.

LAS BRIDAS DEBERAN SER DEL MISMO MATERIAL DE LAS PIEZAS
ESPECIALES PARA UNIRSE ENTRE Si, POR MEDIO DE EMPAQUES ADECUADOS Y
TORNILLOS.

LAS PIEZAS QUE NO SE AJUSTEN A LAS ESPECIFICACIONES GENERALES
VALUADAS EN NORMAS OFICIALES, O QUE RESULTEN DEFECTUOSAS AL
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EFECTUAR LAS PRUEBAS, SERAN SUSTITUIDAS Y REINSTALADAS NUEVAMENTE
POR EL CONTRATISTA SIN COMPENSACION ADICIONAL.
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2) SISTEMA DE ALCANTARILLADO

NORMAS APLICABLES

LAS NORMAS A LAS CUALES SE SUJETARAN LAS OBRAS CIVILES A
EJECUTARSE EN ESTA OBRA, SERAN LAS "ESPECIFICACIONES GENERALES PARA
LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO",
ESTABLECIDAS POR LA COMISION NACIONAL DEL AGUA Y QUE ESTAN
CONTENIDAS EN ESTE DOCUMENTO.

LAS ESPECIFICACIONES QUE AQUI SE PRESENTAN, SE ENCUENTRAN
AGRUPADAS DE ACUERDO A LO MOSTRADO EN LA SIGUIENTE TABLA:

CLAVFES DF GRUFPO O FARTIDA
CONCEFTOS
| 000 TERRACERIAS
3000 ALCANTARILLADO
SANITARIO
4000 OBRA CIVIL
8000 SUMINISTROS
9000 ACARREOS

ALCANCES DE ESTAS ESPECIFICACIONES

LAS ESPECIFICACIONES QUE AQUI SE INCLUYEN CONSTITUYEN EL TOTAL
DE LAS REQUERIDAS PARA DESARROLLAR LAS DIVERSAS ACTIVIDADES
RELACIONADAS CON LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS EN CUESTION.

EN EL CONTENIDO DE ESTAS ESPECIFICACIONES SE ENGLOBAN LAS
CORRESPONDIENTES A SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIAS DE
P.V.C., LAS CUALES SE INCLUYEN EN FORMA NO LIMITATIVA, ES DECIR QUE EL
CONSTRUCTOR PUEDE PROPONER UN MATERIAL DE TUBERIA DISTINTO AL
CONSIDERADO PARA EL DESARROLLO DE ESTE PROYECTO, EN CUYO CASO EL
CONSTRUCTOR ESTARA OBLIGADO A AJUSTAR LAS CANTIDADES Y DIAMETROS
DE TUBERIA DE MODO QUE SE CUMPLA SATISFACTORIAMENTE CON LAS
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CARACTERISTICAS GENERALES DE ESTE PROYECTO, ASI COMO A SEGUIR LAS
ESPECIFICACIONES EQUIVALENTES A LAS AQUI CONTENIDAS DE ACUERDO CON
LAS "ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO", ESTABLECIDAS POR LA COMISION
NACIONAL DEL AGUA PARA EL TIPO DE TUBERIA PROPUESTO.

ESPECIFICACIONES

A CONTINUACION SE PRESENTAN LAS ESPECIFICACIONES CONSIDERADAS
DE ACUERDO A LOS CONCEFTOS DE PRESUPUESTO UTILIZADOS FPARA ESTA
OBRA Y QUE SE MUESTRAN EN EL CUADRO SINOPTICO ANTERIOR.

TERRACERIAS

1004.01 CARGA DE MATERIAL A CAMION PRODUCTO DE
EXCAVACION.

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION, A LAS ACTIVIDADES QUE REQUIERAN EJECUTARSE, YA SEA POR
MEDIOS MANUALES O MECANICOS, PARA DEPOSITAR EL MATERIAL EXCEDENTE
PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES, ETC., EN UN CAMION DE
VOLTEO O ALGUN OTRO VEHICULO PARA POSTERIORMENTE SER TRASLADADO
AL SITIO DE DEPOSITO FINAL. EL VOLUMEN DE MATERIAL DEBERA
CONSIDERARSE ABUNDADO.

MEDICION Y PAGO:

PARA FINES DE PAGO SE MEDIRA DIRECTAMENTE EN CAMPO EL VOLUMEN
DE MATERIAL EFECTIVAMENTE CARGADO Y TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO
CUBICO CON APROXIMACION A LA UNIDAD. NO SE CONSIDERARA PARA FINES
DE PAGO LA CARGA DE VOLUMENES FUERA DE LA LINEA DEL PROYECTO YU
ORDENADAS POR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

1005.01 LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO
DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR LIMPIEZA Y TRAZO A LAS ACTIVIDADES
INVOLUCRADAS CON LA LIMPIEZA DEL TERRENO DE MALEZA, BASURA, FPIEDRAS
SUELTAS, ETC., Y SU RETIRO A SITIOS DONDE NO ENTORPEZCA LA EJECUCION
DE TRABAJOS; ASIMISMO, EN EL ALCANCE DE ESTE CONCEPTO ESTA
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IMPLICITO EL TRAZO Y LA NIVELACION INSTALANDO BANCOS DE NIVEL Y EL
ESTACADO NECESARIO EN EL AREA POR CONSTRUIR.

EN NINGUN CASO EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE
HARA MAS DE UN PAGO POR LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION EJECUTADOS EN LA
MISMA SUPERFICIE.

CUANDO SE EJECUTEN CONJUNTAMENTE CON LA EXCAVACION DE LA
OBRA Y/O EL DESMONTE ALGUNAS ACTIVIDADES DE DESYERBE Y LIMPIA, EL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE NO CONSIDERARA PAGO
ALGUNO.

MEDICION Y PAGO:

PARA FINES DE PAGO SE MEDIRA EL AREA DE TRABAJO DE LA
SUPERFICIE OBJETO DE LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION, MEDIDA ESTA EN SU
PROYECCION HORIZONTAL Y TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO LINEAL CON
APROXIMACION A LA UNIDAD.

1010.02 Y 04, 1019.02 Y 04, 1020.02 Y 04, 1040.02 Y
O4, 1041.02 Y 04, 1042.02 Y 04 EXCAVACION DE ZANJAS

PARA LA CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES POR CUANTO A LA
DUREZA DEL MATERIAL SE ENTENDERA POR "MATERIAL COMUN', LA TIERRA,
ARENA, GRAVA, ARCILLA Y LIMO, O BIEN TODOS AQUELLOS MATERIALES QUE
PUEDAN SER AFLOJADOS MANUALMENTE CON EL USO DEL ZAPAPICO, ASI
COMO TODAS LAS FRACCIONES DE ROCA, PIEDRAS SUELTAS, PENASCOS, ETC.
QUE CUBIQUEN AISLADAMENTE MENOS DE 0.75 DE METRO CUBICO, Y EN
GENERAL TODO TIPO DE MATERIAL QUE NO PUEDA SER CLASIFICADO COMO
ROCA FIJA.

SE ENTENDERA POR "ROCA FIJA" LA QUE SE ENCUENTRA EN MANTOS CON
DUREZA Y CON TEXTURA QUE NO PUEDA SER ALOJADA O RESQUEBRAJADA
ECONOMICAMENTE CON EL SOLO USO DE ZAPAPICO Y QUE SOLO PUEDA
REMOVERSE CON EL USO PREVIO DE EXPLOSIVOS, CUNAS O DISPOSITIVOS
MECANICOS DE OTRA INDOLE. TAMBIEN SE CONSIDERAN DENTRO DE ESTA
CLASIFICACION AQUELLAS FRACCIONES DE ROCA, PIEDRA SUELTA, O
PENASCOS QUE CUBIQUEN AISLADAMENTE MAS DE 0.75 DE METRO CUBICO.

CUANDO EL MATERIAL COMUN SE ENCUENTRE ENTREMEZCLADO CON LA
ROCA FIJA EN UNA PROPORCION IGUAL O MENOR AL 25% DEL VOLUMEN DE
ESTA, Y EN TAL FORMA QUE NO PUEDA SER EXCAVADO POR SEPARADO, TODO
EL MATERIAL SERA CONSIDERADO COMO ROCA FIJA.
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PARA CLASIFICAR MATERIAL SE TOMARA EN CUENTA LA DIFICULTAD QUE
HAYA PRESENTADO PARA SU EXTRACCION. EN CASO DE QUE EL VOLUMEN POR
CLASIFICAR ESTE COMPUESTO POR VOLUMENES PARCIALES DE MATERIAL
COMUN Y ROCA FIJA, SE DETERMINARA EN FORMA ESTIMATIVA EL PORCENTAJE
EN QUE CADA UNO DE ESTOS MATERIALES INTERVIENE EN LA COMPOSICION
DEL VOLUMEN TOTAL.

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR "EXCAVACION EN ZANJAS' LA QUE SE REALICE SEGUN
EL PROYECTO Y/U ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE
PARA ALOJAR LA TUBERIA DE LAS CONDUCCIONES, REDES DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO,  INCLUYENDO LAS OPERACIONES NECESARIAS PARA
AMACIZAR O LIMPIAR LA PLANTILLA Y TALUDES DE LAS MISMAS, LA REMOCION
DEL MATERIAL PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES, SU COLOCACION A UNO O A
AMBOS LADOS DE LA ZANJA DISPONIENDOLO EN TAL FORMA QUE NO
INTERFIERA CON EL DESARROLLO NORMAL DE LOS TRABAJOS Y LA
CONSERVACION DE DICHAS EXCAVACIONES POR EL TIEMPO QUE SE REQUIERA
PARA LA INSTALACION SATISFACTORIA DE LA TUBERIA. INCLUYE IGUALMENTE
LAS OPERACIONES QUE DEBERA EFECTUAR EL CONTRATISTA PARA AFLOJAR EL
MATERIAL MANUALMENTE O CON EQUIPO MECANICO PREVIAMENTE A SU
EXCAVACION CUANDO SE REQUIERA.

FL PRODUCTO DE LA EXCAVACION SE DEPOSITARA A UNO O A AMBOS
LADOS DE LA ZANJA, DEJANDO LIBRE EN EL LADO QUE FIJE EL CONTRATANTE
Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, UN PASILLO DE 60O (SESENTA) CENTIMETROS
ENTRE EL LIMITE DE LA ZANJA Y EL PIE DEL TALUD DEL BORDO FORMADO POR
DICHO MATERIAL.

FL CONTRATISTA DEBERA CONSERVAR ESTE PASILLO LIBRE DE
OBSTACULOS.

LAS EXCAVACIONES DEBERAN SER AFINADAS EN TAL FORMA QUE
CUALQUIER PUNTO DE LAS PAREDES DE LAS MISMAS NO DISTE EN NINGUN
CASO MAS DE 5 (CINCO) CM DE LA SECCION DE PROYECTO, CUIDANDOSE QUE
ESTA DESVIACION NO SE REPITA EN FORMA SISTEMATICA. EL FONDO DE LA
EXCAVACION DEBERA SER AFINADO MINUCIOSAMENTE A FIN DE QUE LA
TUBERIA QUE POSTERIORMENTE SE INSTALE EN LA MISMA QUEDE A LA
PROFUNDIDAD SENALADA Y CON LA PENDIENTE DE PROYECTO.

LAS DIMENSIONES DE LAS EXCAVACIONES QUE FORMARAN LAS ZANJAS
VARIARAN EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA QUE SERA ALOJADA EN
ELL
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LA PROFUNDIDAD DE LA ZANJA SERA MEDIDA HACIA ABAJO A PARTIR DEL
NIVEL NATURAL DEL TERRENO O NIVEL DESPLANTADO, HASTA EL FONDO DE LA
EXCAVACION.

FL ANCHO DE LA ZANJA SERA MEDIDO ENTRE LAS DOS PAREDES
VERTICALES PARALELAS QUE LA DELIMITAN.

FL AFINE DE LOS ULTIMOS 10 (DIEZ) CENTIMETROS DEL FONDO DE LA
EXCAVACION SE DEBERA EFECTUAR CON LA MENOR ANTICIPACION POSIBLE A
LA COLOCACION DE LA TUBERIA. SI POR EXCESO EN EL TIEMPO TRANSCURRIDO
ENTRE EL AFINE DE LA ZANJA Y EL TENDIDO DE LA TUBERIA SE REQUIERE UN
NUEVO AFINE ANTES DE TENDER LA TUBERIA, ESTE SERA POR CUENTA
EXCLUSIVA DEL CONTRATISTA.

CUANDO LA EXCAVACION DE ZANJAS SE REALICE EN MATERIAL COMUN,
PARA ALOJAR TUBERIAS DE CONCRETO QUE NO TENGA LA CONSISTENCIA
ADECUADA A JUICIO DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, LA
PARTE CENTRAL DEL FONDO DE LA ZANJA SE EXCAVARA EN FORMA
REDONDEADA DE MANERA QUE LA TUBERIA APOYE SOBRE EL TERRENO EN
TODO EL DESARROLLO DE SU CUADRANTE INFERIOR Y EN TODA SU LONGITUD.

A ESTE MISMO EFECTO, ANTES DE BAJAR LA TUBERIA A LA ZANJA O
DURANTE SU INSTALACION DEBERA EXCAVARSE EN LOS LUGARES EN QUE
QUEDARAN LAS JUNTAS, CAVIDADES O '"CONCHAS" QUE ALOJEN LAS
CAMPANAS O CAJAS QUE FORMARAN LAS JUNTAS. ESTA CONFORMACION
DEBERA EFECTUARSE INMEDIATAMENTE ANTES DE TENDER LA TUBERIA.

EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE DEBERA VIGILAR QUE
DESDE EL MOMENTO EN QUE SE INICIE LA EXCAVACION HASTA AQUELLA EN QUE
SE TERMINE EL RELLENO DE LA MISMA, INCLUYENDO EL TIEMPO NECESARIO
PARA LA COLOCACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA, NO TRANSCURRA UN LAPSO
MAYOR DE 7 (SIETE) DIAS CALENDARIO.

CUANDO LA EXCAVACION DE ZANJAS SE REALICE EN ROCA FIJA, SE
PERMITIRA EL USO DE EXPLOSIVOS, SIEMPRE QUE NO ALTERE EL TERRENO
ADYACENTE A LAS EXCAVACIONES Y PREVIA AUTORIZACION POR ESCRITO DEL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

FL USO DE EXPLOSIVOS SE RESTRINGIRA EN AQUELLAS ZONAS EN QUE
SU UTILIZACION PUEDA CAUSAR PERJUICIOS A LAS OBRAS, O BIEN CUANDO
POR USARSE EXPLOSIVOS DENTRO DE UNA POBLACION SE CAUSEN DANOS O
MOLESTIAS A SUS HABITANTES.
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CUANDO LA RESISTENCIA DEL TERRENO O LAS DIMENSIONES DE LA
EXCAVACION SEAN TALES QUE PONGAN EN PELIGRO LA ESTABILIDAD DE LAS
PAREDES DE LA EXCAVACION, A JUICIO DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE, ESTE ORDENARA AL CONTRATISTA LA COLOCACION DE LOS
ADEMES Y PUNTALES QUE JUZGUE NECESARIOS PARA LA SEGURIDAD DE LAS
OBRAS, LA DE LOS TRABAJADORES O QUE EXIJAN LAS LEYES O REGLAMENTOS
EN VIGOR.

LAS CARACTERISTICAS Y FORMA DE LOS ADEMES Y PUNTALES SERAN
FIJADAS POR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE SIN QUE ESTO
RELEVE AL CONTRATISTA DE SER EL UNICO RESPONSABLE DE LOS DANOS Y
PERJUICIOS QUE DIRECTA O INDIRECTAMENTE SE DERIVEN POR FALLA DE LOS
MISMOS.

EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE ESTA FACULTADO
PARA SUSPENDER TOTAL O PARCIALMENTE LAS OBRAS CUANDO CONSIDERE
QUE EL ESTADO DE LAS EXCAVACIONES NO GARANTIZA LA SEGURIDAD
NECESARIA PARA LAS OBRAS Y/O LOS TRABAJADORES, HASTA EN TANTO NO SE
EFECTUEN LOS TRABAJOS DE ADEME O APUNTALAMIENTO.

EL CRITERIO CONSTRUCTIVO DEL CONTRATISTA SERA DE SU UNICA
RESPONSABILIDAD Y CUALQUIER MODIFICACION, NO SERA MOTIVO DE CAMBIO
EN EL PRECIO UNITARIO, DEBERA TOMAR EN CUENTA QUE SUS RENDIMIENTOS
PROPUESTOS SEAN CONGRUENTES CON EL PROGRAMA Y CON LAS
RESTRICCIONES QUE PUDIESEN EXISTIR.

EN LA DEFINICION DE CADA CONCEPTO QUEDA IMPLICITO EL OBJETIVO
DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, EL CONTRATISTA DEBE
PROPONER LA MANERA DE EJECUCION Y SU VARIACION AUN A PETICION DEL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE (POR IMPRODUCTIVO) NO SERA
MOTIVO DE VARIACION EN EL PRECIO UNITARIO.

LAS EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS QUE SEAN REALIZADAS EN LAS
ZANJAS (POR EJEMPLO PARA CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS, POZOS,
ETC.), SERAN LIQUIDADAS CON LOS MISMOS CONCEPTOS DE EXCAVACIONES
PARA ZANJAS.

EL CONTRATISTA DEBERA TOMAR EN CUENTA QUE LA EXCAVACION NO
REBASE LOS 200 M ADELANTE DEL FRENTE DE INSTALACION DEL TUBO, A
MENOS QUE EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE A TRAVES DE
SU REPRESENTANTE LO CONSIDERE CONVENIENTE EN FUNCION DE LA
ESTABILIDAD DEL TERRENO Y CUENTE CON LA AUTORIZACION POR ESCRITO.
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SE RATIFICARA QUE EL PAGO QUE EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE REALIZA POR LAS EXCAVACIONES, ES FUNCION DE LA SECCION
TEORICA DEL PROYECTO, POR LO QUE SE DEBERAN HACER LAS
CONSIDERACIONES Y PREVISIONES PARA TAL SITUACION.

MEDICION Y PAGO:

LA EXCAVACION DE ZANJAS SE MEDIRA EN METROS CUBICOS CON
APROXIMACION DE UN DECIMAL. AL EFECTO SE DETERMINARAN LOS
VOLUMENES DE LAS EXCAVACIONES REALIZADAS POR EL CONTRATISTA SEGUN
EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE.

NO SE CONSIDERARAN PARA FINES DE PAGO LAS EXCAVACIONES
HECHAS POR EL CONTRATISTA FUERA DE LAS LINEAS DE PROYECTO, NI LA
REMOCION DE DERRUMBES ORIGINADOS POR CAUSAS IMPUTABLES AL
CONTRATISTA QUE AL IGUAL QUE LAS EXCAVACIONES QUE EFECTUE FUERA DEL
PROYECTO SERAN CONSIDERADAS COMO SOBRE-EXCAVACIONES.

LOS TRABAJOS DE BOMBEO QUE DEBA REALIZAR EL CONTRATISTA PARA
EFECTUAR LAS EXCAVACIONES Y CONSERVARLAS EN SECO DURANTE EL TIEMPO
DE COLOCACION DE LA TUBERIA LE SERAN PAGADAS POR SEPARADO.
IGUALMENTE LE SERA PAGADO POR SEPARADO EL ACARREO A LOS BANCOS DE
DESPERDICIO QUE SENALE EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE,
DEL MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACIONES QUE NO HAYA SIDO UTILIZADO EN
EL RELLENO DE LAS ZANJAS POR EXCESO DE VOLUMEN, POR SU MALA CALIDAD
O POR CUALQUIER OTRA CIRCUNSTANCIA.

SE CONSIDERARA QUE LAS EXCAVACIONES SE EFECTUAN EN AGUA,
SOLAMENTE EN EL CASO EN QUE EL MATERIAL POR EXCAVAR SE ENCUENTRE
BAJO AGUA, CON UN TIRANTE MINIMO DE 50 (CINCUENTA) CENTIMETROS, QUE
NO PUEDA SER DESVIADA O AGOTADA POR BOMBEO EN FORMA
ECONOMICAMENTE CONVENIENTE PARA EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE, QUIEN ORDENARA Y PAGARA EN TODO CASO AL CONTRATISTA
LAS OBRAS DE DESVIACION O EL BOMBEO QUE DEBA EFECTUARSE.

SE CONSIDERARA QUE LAS EXCAVACIONES SE EFECTUAN EN MATERIAL
LODOSO CUANDO POR LA CONSISTENCIA DEL MATERIAL SE DIFICULTE
ESPECIALMENTE SU EXTRACCION, INCLUSO EN EL CASO EN QUE HAYA USADO
BOMBEO PARA ABATIR EL NIVEL DEL AGUA QUE LO CUBRIA; ASIMISMO EN
TERRENOS PANTANOSOS QUE SE HAGA NECESARIO EL USO DE DISPOSITIVOS
DE SUSTENTACION (BALSAS) PARA EL EQUIPO DE EXCAVACION. Y CUANDO LAS
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EXCAVACIONES SE EFECTUEN EN AGUA O MATERIAL LODOSO SE LE PAGARA AL
CONTRATISTA CON EL CONCEPTO QUE PARA TAL EFECTO EXISTA.

A MANERA DE RESUMEN SE SENALAN LAS ACTIVIDADES FUNDAMENTALES
CON CARACTER ENUNCIATIVO:

A) AFLOJE DEL MATERIAL Y SU EXTRACCION.

B) AMACICE O LIMPIEZA DE FPLANTILLA Y TALUDES DE LA ZANJAS Y
AFINES.

®) REMOCION DEL MATERIAL PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES.

D) TRASPALEOS VERTICALES CUANDO ESTOS SEAN PROCEDENTES; Y
HORIZONTALES CUANDO SE REQUIERAN.

E) CONSERVACION DE LAS EXCAVACIONES HASTA LA INSTALACION
SATISFACTORIA DE LAS TUBERIAS.

F) EXTRACCION DE DERRUMBES.

FL PAGO DE LOS CONCEPTOS SE HARA EN FUNCION DE LAS
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL Y DE SUS CONDICIONES; ES DECIR, SECO O
EN AGUA.

| 100.01 ALO3, 1101.01 YO2Y |102.01 EXCAVACION CON
EQUIFO PARA ZANJAS, EN SECO Y EN AGUA

SON APLICABLES LAS ESPECIFICACIONES SENALADAS EN 1010.02, 04,
ETC. PARA EFECTOS DE PAGO DE ESTOS CONCEPTOS, SE HARAN DE ACUERDO
A LAS ZONAS EN QUE SE DESARROLLE LA EXCAVACION CON BASE EN LO
SIGUIENTE:

ZONA A. ZONAS DESPOBLADAS O POBLADAS SIN INSTALACIONES
(TOMAS DOMICILIARIAS, DUCTOS ELECTRICOS, TELEFONICOS O HIDRAULICOS).

ZONA B. ZONAS POBLADAS CON INSTALACIONES (TOMAS DOMICILIARIAS
DUCTOS ELECTRICOS, TELEFONICOS O HIDRAULICOS) QUE DIFICULTEN LA
EJECUCION DE LA OBRA Y CUYOS DESPERFECTOS SERAN POR CUENTA DEL
CONTRATISTA.

DEFINICION Y EJECUCION:
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SON APLICABLES LOS SENALAMIENTOS DE LA ESPECIFICACION 1010.02,
04, ETC.

MEDICION Y PAGO:

LA EXCAVACION DE ZANJAS SE CUANTIFICARA Y PAGARA EN METROS
CUBICOS CON APROXIMACION AL DECIMO.

AL EFECTO SE DETERMINARAN LOS VOLUMENES DE LAS EXCAVACIONES
REALIZADAS POR EL CONTRATISTA DIRECTAMENTE EN LA OBRA; PARA SU
VOLUMEN SE PODRA EFECTUAR LA CUBICACION DE LAS MISMAS DE ACUERDO
AL PROYECTO AUTORIZADO O LOS FPLANOS APROBADOS DE ZANJAS TIPO
VIGENTES O BIEN EN FUNCION DE LAS CONDICIONES DE LOS MATERIALES O A
LAS INSTRUCCIONES GIRADAS POR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE; LOS CONCEPTOS APLICABLES SERAN FUNCION DE LAS
CONDICIONES EN LAS QUE SE REALICEN LAS EXCAVACIONES.

| 130.01 Y O2 PLANTILLAS APISONADAS
DEFINICION Y EJECUCION:

CUANDO A JUICIO DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE EL
FONDO DE LAS EXCAVACIONES DONDE SE INSTALARAN TUBERIAS NO OFREZCA
LA CONSISTENCIA NECESARIA PARA SUSTENTARLAS Y MANTENERLAS EN
POSICION EN FORMA ESTABLE O CUANDO LA EXCAVACION HAYA SIDO HECHA
EN ROCA QUE POR SU NATURALEZA NO HAYA PODIDO AFINARSE EN GRADO TAL
QUE LA TUBERIA TENGA EL ASIENTO CORRECTO, SE CONSTRUIRA UNA
PLANTILLA APISONADA DE |0 CM DE ESPESOR MINIMO, HECHA CON MATERIAL
ADECUADO PARA DEJAR UNA SUPERFICIE NIVELADA PARA UNA CORRECTA
COLOCACION DE LA TUBERJA.

LA PLANTILLA SE APISONARA HASTA QUE EL REBOTE DEL PISON SENALE
QUE SE HA LOGRADO LA MAYOR COMPACTACION POSIBLE, PARA LO CUAL AL
TIEMPO DEL APISONADO SE HUMEDECERAN LOS MATERIALES QUE FORMAN LA
PLANTILLA PARA FACILITAR SU COMPACTACION.

ASIMISMO, LA PLANTILLA SE PODRA APISONAR CON PISON METALICO O
EQUIPO, HASTA LOGRAR EL GRADO DE COMPACTACION ESTIPULADA.

LA PARTE CENTRAL DE LAS PLANTILLAS QUE SE CONSTRUYAN PARA
APOYO DE TUBERIAS DE CONCRETO SERA CONSTRUIDA EN FORMA DE CANAL
SEMICIRCULAR PARA PERMITIR QUE EL CUADRANTE INFERIOR DE LA TUBERIA
DESCANSE EN TODO SU DESARROLLO Y LONGITUD SOBRE LA PLANTILLA.
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LAS PLANTILLAS SE CONSTRUIRAN INMEDIATAMENTE ANTES DE TENDER LA
TUBERIA Y PREVIAMENTE A DICHO TENDIDO EL CONTRATISTA DEBERA RECABAR
EL VISTO BUENO DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE PARA LA
PLANTILLA CONSTRUIDA, YA QUE EN CASO CONTRARIO ESTE PODRA ORDENAR,
SI LO CONSIDERA CONVENIENTE, QUE SE LEVANTE LA TUBERIA COLOCADA Y
LOS TRAMOS DE PLANTILLA QUE CONSIDERE DEFECTUOSOS Y QUE SE
CONSTRUYAN NUEVAMENTE EN FORMA CORRECTA, SIN QUE EL CONTRATISTA
TENGA DERECHO A NINGUNA COMPENSACION ADICIONAL POR ESTE CONCEPTO.

MEDICION Y PAGO:

LA CONSTRUCCION DE PLANTILLA SERA MEDIDA PARA FINES DE PAGO EN
METROS CUBICOS CON APROXIMACION A UN DECIMO. AL EFECTO SE
DETERMINARA DIRECTAMENTE EN LA OBRA LA PLANTILLA CONSTRUIDA.

NO SE ESTIMARAN PARA FINES DE PAGO LAS SUPERFICIES O
VOLUMENES DE PLANTILLA CONSTRUIDAS POR EL CONTRATISTA PARA RELLENO
DE SOBRE-EXCAVACIONES.

LA CONSTRUCCION DE PLANTILLAS SE PAGARA AL CONTRATISTA A LOS
PRECIOS UNITARIOS QUE CORRESPONDAN EN FUNCION DEL TRABAJO
EJECUTADO; ES DECIR, Sl ES CON MATERIAL DE BANCO O CON MATERIAL
PRODUCTO DE EXCAVACION.

A CONTINUACION, DE MANERA ENUNCIATIVA, SE SENALAN LAS
PRINCIPALES ACTIVIDADES QUE DEBEN INCLUIR LOS PRECIOS UNITARIOS DE
ACUERDO CON CADA CONCEFTO Y EN LA MEDIDA QUE PROCEDA:

A) OBTENCION, EXTRACCION (INCLUYENDO REGALIAS), CARGA,
ACARREO PRIMER KILOMETRO Y DESCARGA EN EL SITIO DE UTILIZACION DEL
MATERIAL.

B) PROPORCIONAR LA HUMEDAD NECESARIA PARA LA
COMPACTACION AL GRADO QUE ESTE ESTIPULADO (QUITAR O ADICIONAR).

C) SELECCIONAR EL MATERIAL Y/O PAPEO.
D) COMPACTAR AL PORCENTAJE ESFPECIFICADO.
E) ACARREO, MOVIMIENTO Y TRASPALEOS LOCALES.

F) RECOMPACTAR EL TERRENO NATURAL PARA RESTITUIR LAS
CONDICIONES ORIGINALES ANTES DE LA COLOCACION DE LA PLANTILLA.
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1131.01, 02, 03, 04, O5 Y O6 RELLENO DE EXCAVACIONES
DE ZANJAS

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR "RELLENO SIN COMPACTAR" EL QUE SE HAGA POR EL
SIMPLE DEPOSITO DEL MATERIAL PARA RELLENO CON SU HUMEDAD NATURAL,
SIN COMPACTACION ALGUNA, SALVO LA NATURAL QUE PRODUCE SU PROPIO
PESO.

SE ENTENDERA POR "RELLENO COMPACTADO" AQUEL QUE SE FORME
COLOCANDO EL MATERIAL EN CAPAS SENSIBLEMENTE HORIZONTALES, DEL
ESPESOR QUE SENALE EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE,
PERO EN NINGUN CASO MAYOR DE |5 CM CON LA HUMEDAD QUE REQUIERA EL
MATERIAL DE ACUERDO CON LA PRUEBA PROCTOR, PARA SU MAXIMA
COMPACTACION.

CADA CAPA SERA COMPACTADA UNIFORMEMENTE EN TODA SU
SUPERFICIE MEDIANTE EL EMPLEO DE PISONES DE MANO O NEUMATICOS
HASTA OBTENER LA COMPACTACION REQUERIDA.

POR RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS SE ENTENDERA EL
CONJUNTO DE OPERACIONES QUE DEBERA EJECUTAR EL CONTRATISTA PARA
RELLENAR HASTA EL NIVEL ORIGINAL DEL TERRENO NATURAL O HASTA LOS
NIVELES SENALADOS POR EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE
Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, LAS EXCAVACIONES QUE HAYAN REALIZADO
PARA ALOJAR LAS TUBERIAS DE REDES DE AGUA POTABLE, ASI COMO LAS
CORRESPONDIENTES A ESTRUCTURAS AUXILIARES Y A TRABAJOS DE
JARDINERJA.

NO SE DEBERA PROCEDER A EFECTUAR NINGUN RELLENO DE
EXCAVACIONES SIN ANTES OBTENER LA APROBACION POR ESCRITO DEL
CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE, PUES EN CASO CONTRARIO,
ESTE PODRA ORDENAR LA TOTAL EXTRACCION DEL MATERIAL UTILIZADO EN
RELLENOS NO APROBADOS POR ELLA, SIN QUE EL CONTRATISTA TENGA
DERECHO A NINGUNA RETRIBUCION POR ELLO.

LA PRIMERA PARTE DEL RELLENO SE HARA INVARIABLEMENTE EMPLEANDO
EN ELLA TIERRA LIBRE DE PIEDRAS Y DEBERA SER CUIDADOSAMENTE COLOCADA
Y COMPACTADA A LOS LADOS DE LOS CIMIENTOS DE ESTRUCTURAS Y ABAJO Y
A AMBOS LADOS DE LAS TUBERIAS. EN EL CASO DE CIMIENTOS Y DE
ESTRUCTURAS, ESTE RELLENO TENDRA UN ESPESOR MINIMO DE 60 CM, EN EL
CA DE RELLENOS PARA TRABAJOS DE JARDINERIA, EL RELLENO SE HARA EN
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SU TOTALIDAD CON TIERRA LIBRE DE PIEDRAS Y CUANDO SE TRATE DE
TUBERIAS, ESTE PRIMER RELLENO SE CONTINUARA HASTA UN NIVEL DE 30 CM
ARRIBA DEL LOMO SUPERIOR DEL TUBO O SEGUN PROYECTO. DESPUES SE
CONTINUARA EL RELLENO EMPLEANDO EL PRODUCTO DE LA PROPIA
EXCAVACION, COLOCANDOLO EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR COMO
MAXIMO, QUE SERAN HUMEDECIDAS Y APISONADAS.

CUANDO POR LA NATURALEZA DE LOS TRABAJOS O POR ESPECIFICACION
NO SE REQUIERA UN GRADO DE COMPACTACION ESPECIAL, EL MATERIAL SE
COLOCARA EN LAS EXCAVACIONES APISONANDOLO LIGERAMENTE, HASTA POR
CAPAS SUCESIVAS DE 20 CM COLMAR LA EXCAVACION DEJANDO SOBRE DE
ELLA UN MONTICULO DE MATERIAL CON ALTURA DE 15 CM SOBRE EL NIVEL
NATURAL DEL TERRENO, O DE LA ALTURA QUE ORDENE EL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE.

CUANDO EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE ASI LO SENALEN, EL RELLENO DE EXCAVACIONES
DEBERA SER EFECTUADO EN FORMA TAL QUE CUMPLA CON LAS
ESPECIFICACIONES DE LA TECNICA "PROCTOR" DE COMPACTACION, PARA LO
CUAL EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE ORDENARA EL
ESPESOR DE LAS CAPAS, EL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL, EL
GRADO DE COMPACTACION, PROCEDIMIENTO, ETC., PARA LOGRAR LA
COMPACTACION OPTIMA.

LA CONSOLIDACION EMPLEANDO AGUA NO SE PERMITIRA EN RELLENOS
EN QUE SE EMPLEEN MATERIALES ARCILLOSOS O ARCILLO ARENOSOS Y A
JUICIO DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE PODRA EMPLEARSE
CUANDO SE TRATE DE MATERIAL RICO EN TERRONES O MUY ARENOSO.

EN ESTOS CASOS SE PROCEDERA A LLENAR LA ZANJA HASTA UN NIVEL
DE 20 CM, ABAJO DEL NIVEL NATURAL DEL TERRENO VERTIENDO AGUA SOBRE
EL RELLENO YA COLOCADO HASTA LOGRAR EN EL MISMO UN ENCHARCAMIENTO
SUPERFICIAL; AL DIA SIGUIENTE, CON UNA PALA SE PULVERIZARA Y ALISARA
TODA LA COSTRA SUPERFICIAL DEL RELLENO ANTERIOR Y SE RELLENARA
TOTALMENTE LA ZANJA, CONSOLIDANDO EL SEGUNDO RELLENO EN CAPAS DE
| 5 CM DE ESPESOR, QUEDANDO ESTE PROCESO SUJETO A LA APROBACION DE
LA SUPERVISION, QUIEN DICTARA MODIFICACIONES O MODALIDADES. LA
TIERRA, ROCAS Y CUALQUIER MATERIAL SOBRANTE DESPUES DE RELLENAR LAS
EXCAVACIONES DE ZANJAS, SERAN ACARREADAS POR EL CONTRATISTA HASTA
EL LUGAR DE DESPERDICIOS QUE SENALE EL CONTRATANTE Y/O LA
DEPENDENCIA CONTRATANTE.
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LOS RELLENOS QUE SE HAGAN EN ZANJAS UBICADAS EN TERRENOS DE
FUERTE PENDIENTE SE TERMINARAN EN LA CAPA SUPERFICIAL EMPLEANDO
MATERIAL QUE CONTENGA PIEDRAS SUFICIENTEMENTE GRANDES PARA EVITAR
EL DESLAVE DEL RELLENO MOTIVADO POR EL ESCURRIMIENTO DE LAS AGUAS
PLUVIALES.

DURANTE EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE LA TERMINACION DEL
RELLENO DE LA ZANJA Y LA REPOSICION DEL PAVIMENTO CORRESPONDIENTE.
EN CADA CASO PARTICULAR EL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE
DICTARA LAS DISPOSICIONES PERTINENTES.

MEDICION Y PAGO:

FL RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJA QUE EFECTUE EL CONTRATISTA,
LE SERA MEDIDO EN METROS CUBICOS DE MATERIAL COLOCADO CON
APROXIMACION DE UN DECIMO. EL MATERIAL EMPLEADO EN EL RELLENO DE
SOBRE-EXCAVACIONES O DERRUMBES IMPUTABLES AL CONTRATISTA, NO SERA
VALUADO PARA FINES DE ESTIMACION Y PAGO.

DE ACUERDO CON CADA CONCEFTO Y EN LA MEDIDA QUE PROCEDA CON
BASE EN SU PROPIA DEFINICION, LOS PRECIOS UNITARIOS DEBEN INCLUIR LAS
SIGUIENTES ACTIVIDADES QUE TIENEN UN CARACTER DE ENUNCIATIVO:

A) OBTENCION, EXTRACCION  (INCLUYENDO REGALIAS), CARGA,
ACARREO PRIMER KILOMETRO Y DESCARGA EN EL SITIO DE UTILIZACION DEL
MATERIAL.

B) PROPORCIONAR LA HUMEDAD NECESARIA PARA COMPACTACION
AL GRADO QUE ESTE ESTIPULADO (QUITAR O ADICIONAR)

C) SELECCIONAR EL MATERIAL Y/O PAPEAR
D) COMPACTAR AL PORCENTAJE ESPECIFICADO

E) ACARREO, MOVIMIENTO Y TRASPALEOS LOCALES.

| 132.01 RELLENO ACOSTILLADO DE TUBERIAS EN ZANJAS,
CON MATERIAL DE BANCO.

DEFINICION Y EJECUCION:
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SON APLICABLES LAS ESPECIFICACIONES SENALADAS EN |1 131.01 A OG.
PARA EFECTOS PARTICULARES DE ESTE CONCEPTO SE DEBERA TENER EN
CUENTA LO SIGUIENTE:

> LA PRIMERA PARTE DEL RELLENO SE HARA INVARIABLEMENTE
EMPLEANDO EN ELLA MATERIAL LIBRE DE PIEDRAS Y DEBERA SER
CUIDADOSAMENTE COLOCADO Y COMPACTADO A LOS LADOS DE LOS
CIMIENTOS DE ESTRUCTURAS Y ABAJO Y A AMBOS LADOS DE LAS TUBERIAS.

EN EL CASO DE CIMIENTOS Y DE ESTRUCTURAS, ESTE RELLENO TENDRA UN
ESPESOR MINIMO DE 60 CM, EN EL CASO DE RELLENOS PARA TRABAJOS DE
JARDINERIA, EL RELLENO SE HARA EN SU TOTALIDAD CON MATERIAL LIBRE DE
PIEDRAS Y CUANDO SE TRATE DE TUBERIAS, ESTE PRIMER RELLENO SE
CONTINUARA HASTA UN NIVEL DE 30 CM ARRIBA DEL LOMO SUPERIOR DEL
TUBO O SEGUN PROYECTO.

MEDICION Y PAGO:

FL RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJA QUE EFECTUE EL CONTRATISTA,
LE SERA MEDIDO EN METROS CUBICOS DE MATERIAL COLOCADO CON
APROXIMACION DE UN DECIMO. EL MATERIAL EMPLEADO EN EL RELLENO DE
SOBRE-EXCAVACIONES O DERRUMBES IMPUTABLES AL CONTRATISTA, NO SERA
VALUADO PARA FINES DE ESTIMACION Y PAGO.

I 134.01 SUMINISTRO DE MATERIAL DE BANCO
DEFINICION Y EJECUCION.

SE ENTENDERA POR '"SUMINISTRO DE MATERIAL DE BANCO” A LA
EXPLOTACION DE MATERIAL PARA PLANTILLAS, RELLENOS O FABRICACION DE
CONCRETOS NECESARIOS.

FL MATERIAL DEBERA SER CUIDADOSAMENTE SELECCIONADO, SIENDO
PARA PLANTILLAS Y RELLENOS EL DIAMETRO MAXIMO DE 2” EN TEPETATE O
GRAVA - ARENA, DEBIENDOSE CONSIDERAR TAMBIEN EL BANDEADO, ACARREOS
Y MANIOBRAS LOCALES, ASI COMO LA CARGA Y DESCARGA DEL MATERIAL.

MEDICION Y PAGO:

EL SUMINISTRO DE MATERIAL DE BANCO SE CUANTIFICARA Y PAGARA EN
METROS CUBICOS CON APROXIMACION AL DECIMO. AL EFECTO SE
DETERMINARAN LOS VOLUMENES DE LAS EXCAVACIONES REALIZADAS POR EL
CONTRATISTA DIRECTAMENTE EN LA OBRA; PARA SU VOLUMEN SE PODRA
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EFECTUAR LA CUBICACION DE LAS MISMAS DE ACUERDO AL PROYECTO
AUTORIZADO O LOS PLANOS APROBADOS DE ZANJAS TIPO VIGENTES O BIEN
EN FUNCION DE LAS CONDICIONES DE LOS MATERIALES O A LAS
INSTRUCCIONES GIRADAS POR EL RESIDENTE; LOS CONCEFPTOS AFLICABLES
SERAN FUNCION DE LAS CONDICIONES EN LAS QUE SE REALICEN LAS
EXCAVACIONES.

CASO DE MATERIALES QUE NO CUMPLAN CON LO ESTABLECIDO POR LOS
PLANOS Y/O EL INGENIERO, NO SERAN ACEPTADOS Y POR LO TANTO, NO SE
ESTIMARAN PARA FINES DE PAGO.

3010.01 AL 07, 3020.02 AL 08&, 3040.01 AL 13.
INSTALACION DE TUBERIAS DE P.V.C. PARA ALCANTARILLADO.

SE ENTENDERA POR 'INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C. PARA
ALCANTARILLADO" EL CONJUNTO DE OPERACIONES QUE DEBE EJECUTAR EL
CONTRATISTA PARA COLOCAR EN FORMA DEFINITIVA SEGUN EL PROYECTO Y/O
LAS ORDENES DEL INGENIERO, LA TUBERIA DE P.V.C., YA SEA DE MACHO Y
CAMPANA O DE ESPIGA QUE SE REQUIERA PARA LA CONSTRUCCION DE REDES
DE ALCANTARILLADO.

LA COLOCACION DE LA TUBERIA DE P.V.C. SE HARA DE TAL MANERA QUE
EN NINGUN CASO SE TENGA UNA DESVIACION MAYOR DE 5 MM EN LA
ALINEACION O NIVEL DE PROYECTO, CUANDO SE TRATE DE TUBERIA HASTA DE
61 CM (24" DE DIAMETRO, O DE 10 MM CUANDO SE TRATE DE DIAMETROS
MAYORES. CADA PIEZA DEBERA TENER UN APOYO COMPLETO Y FIRME EN TODA
SU LONGITUD PARA LO CUAL SE COLOCARA DE MODO QUE EL CUADRANTE
INFERIOR DE SU CIRCUNFERENCIA DESCANSE EN TODA SU SUPERFICIE SOBRE
UNA PLANTILLA DE 30 CM DE ESPESOR, CONSTRUIDA CON MATERIAL DE BANCO
YA SEA DE TEPETATE DE GRANO O DE TEZONTLE. POR NINGUN MOTIVO SE
PERMITIRA COLOCAR LOS TUBOS SOBRE PIEDRAS, CALZAS DE MADERA Y
SOPORTES DE CUALQUIER OTRA INDOLE. AUNADO A LO ANTERIOR SE DEBERA
DE ACOSTILLAR LA TUBERIA SIMULTANEAMENTE EN SUS DOS LADOS CUIDANDO
QUE EL AVANCE SEA EL MISMO EN AMBOS LADOS, EVITANDO DE ESTA MANERA
QUE LA TUBERIA SE DESPLACE.

CUANDO LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION SEA MAYOR QUE 4.0 M
SERA PRECISO DAR UN TALUD DE 0.25:1 EN AMBAS CARAS DE LA ZANJA CON
EL FIN DE GARANTIZAR LA ESTABILIDAD DEL MISMO. DICHO TALUD SE
COMENZARA A PARTIR DEL LOMO DE LA TUBERIA HACIA EL NIVEL DEL TERRENO
NATURAL. EN CASO DE NO EXISTIR ESPACIO PARA PODER ALBERGAR LAS
DIMENSIONES DEL TALUD SE DEBERA DE PROCEDER A CONSTRUIR UN ADEME
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TAL QUE LAS DISTANCIA ENTRE POSTES SEA CUANDO MENOS LA LONGITUD DEL
TRAMO DE LA TUBERIA DE QUE SE TRATE, DE TAL MANERA QUE PERMITA EL
FACIL ACCESO DE LA TUBERIA Y SU COLOCACION.

LA TUBERIA DE CONCRETO SE COLOCARA CON LA CAMPANA O LA CAJA
DE LA ESPIGA HACIA AGUAS ARRIBA Y SE EMPEZARA SU COLOCACION DE
AGUAS ABAJO HACIA AGUAS ARRIBA. LOS TUBOS SERAN JUNTEADOS ENTRE Si
POR MEDIO DE UNA LIGA Y LUBRICANTE, PARA QUE PUEDA ENTRAR CON MAS
FACILIDAD LA ESPIGA EN LA CAMPANA.

PARA LA COLOCACION DE TUBERIA DE P.V.C. SE PROCEDERA A LIMPIAR
CUIDADOSAMENTE SU JUNTA LIBRE, QUITANDOLE LA TIERRA Y/O MATERIALES
EXTRANOS CON UNA FRANELA Y EN IGUAL FORMA LA JUNTA DEL TUBO POR
COLOCAR. UNA VEZ HECHA ESTA LIMPIEZA SE LE APLICARA EL LUBRICANTE EN
LOS EXTREMOS DE LOS TUBOS QUE FORMARAN LA JUNTA Y SE LLENARAN LA
SEMICIRCUNFERENCIA INFERIOR DE LA CAMPANA O CAJA PARA ESPIGA DEL
TUBO YA COLOCADO, Y LA SEMICIRCUNFERENCIA SUPERIOR EXTERIOR DEL
MACHO O ESPIGA DEL TUBO POR COLOCARSE, CON EL MISMO LUBRICANTE. A
CONTINUACION SE ENCHUFARAN LOS TUBOS FORZANDOLOS PARA QUE EL
LUBRICANTE SOBRANTE EN LA JUNTA ESCURRA FUERA DE ELLA. SE LIMPIARA EL
LUBRICANTE EXCEDENTE. LAS SUPERFICIES INTERIORES DE LOS TUBOS EN
CONTACTO DEBERAN QUEDAR EXACTAMENTE RASANTES.

LA IMPERMEABILIDAD DE LOS TUBOS DE P.V.C. Y SUS JUNTAS, SERA
PROBADA POR EL CONTRATISTA EN PRESENCIA DEL INGENIERO Y SEGUN LO
DETERMINE ESTE ULTIMO, EN UNA DE LAS DOS FORMAS SIGUIENTES:

A) PRUEBA HIDROSTATICA ACCIDENTAL.- ESTA PRUEBA CONSISTIRA
EN DAR A LA PARTE MAS BAJA DE LA TUBERIA, UNA CARGA DE AGUA QUE NO
EXCEDERA DE UN TIRANTE DE 2 M. SE HARA ANCLANDO, CON RELLENO DEL
PRODUCTO DE LA EXCAVACION, LA PARTE CENTRAL DE LOS TUBOS Y DEJANDO
TOTALMENTE LIBRES LAS JUNTAS DE LOS MISMOS.

SI EL JUNTEO ESTA DEFECTUOSO Y LAS JUNTAS ACUSARAN FUGAS, EL
CONTRATISTA PROCEDERA A DESCARGAR LA TUBERIA Y A REHACER LAS JUNTAS
DEFECTUOSAS. SE REPETIRA ESTA PRUEBA HIDROSTATICA CUANDO HAYA
FUGAS, HASTA QUE NO SE PRESENTEN LAS MISMAS A SATISFACCION DEL
INGENIERO.

ESTA PRUEBA HIDROSTATICA ACCIDENTAL UNICAMENTE SE HARA EN LOS
CASOS SIGUIENTES:
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> CUANDO EL INGENIERO TENGA SOSPECHAS FUNDADAS DE QUE
EXISTEN DEFECTOS EN EL JUNTEO DE LOS TUBOS DE ALCANTARILLADO.

> CUANDO EL INGENIERO, POR CUALQUIER CIRCUNSTANCIA, RECIBIO
PROVISIONALMENTE PARTE DE LAS TUBERIAS DE UN TRAMO EXISTENTE ENTRE
POZO Y POZO DE VISITA.

> CUANDO LAS CONDICIONES DE TRABAJO REQUIERAN QUE EL
CONTRATISTA RELLENE ZANJAS EN LAS QUE, POR CUALQUIER CIRCUNSTANCIA,
SE PUEDAN OCASIONAR MOVIMIENTOS EN LAS JUNTAS, EN ESTE ULTIMO CASO
EL RELLENO DE LAS ZANJAS SERVIRA DE ANCLAJE A LA TUBERIA.

B) PRUEBA HIDROSTATICA SISTEMATICA. ESTA PRUEBA SE HARA EN
TODOS LOS CASOS EN QUE NO SE HAGA LA PRUEBA ACCIDENTAL. CONSISTE
EN VACIAR, EN EL POZO DE VISITA AGUAS ARRIBA DEL TRAMO POR PROBAR, EL
CONTENIDO DE AGUA DE UNA PIPA, QUE DESAGUE AL CITADO POZO DE VISITA
CON UNA MANGUERA DE DIAMETRO ADECUADO, POR EJEMPLO: 4' O &" DE
DIAMETRO, DEJANDO CORRER EL AGUA LIBREMENTE A TRAVES DEL TRAMO DE
TUBERIA POR PROBAR.

EN EL CASO DE TUBERIAS CON JUNTA HERMETICA, LA PRUEBA
HIDROSTATICA PARA COMPROBAR LA HERMETICIDAD DE LA JUNTA, DEBERA
AJUSTARSE A PRESION HIDROSTATICA INTERNA DE 0.75 KG/CM2 EN ATARJEAS
Y 1.5 KG/CM2 EN COLECTORES Y EMISORES.

EL INGENIERO SOLAMENTE RECIBIRA DEL CONTRATISTA TRAMOS DE
TUBERIA TOTALMENTE TERMINADOS ENTRE POZO Y POZO DE VISITA O ENTRE
DOS ESTRUCTURAS SUCESIVAS QUE FORMEN PARTE DEL ALCANTARILLADO;
HABIENDOSE VERIFICADO PREVIAMENTE LA PRUEBA DE IMPERMEABILIDAD Y
COMPROBADO QUE TODA LA TUBERIA SE ENCUENTRA LIMPIA, SIN ESCOMBROS
NI OBSTRUCCIONES EN TODA SU LONGITUD.

MEDICION Y PAGO:

LA INSTALACION DE TUBERIAS DE P.V.C. SE MEDIRA EN METROS
LINEALES, CON APROXIMACION DE UN DECIMAL. AL EFECTO SE DETERMINARA
DIRECTAMENTE EN LA OBRA LA LONGITUD DE LAS TUBERIAS INSTALADAS SEGUN
EL DIAMETRO Y EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL INGENIERO, NO
CONSIDERANDOSE PARA FINES DE PAGO LAS LONGITUDES DE TUBO QUE
PENETREN DENTRO DE OTRO EN LAS JUNTAS.

CON CARACTER ENUNCIATIVO, SE SENALAN LAS  PRINCIPALES
ACTIVIDADES QUE INTEGRAN ESTOS CONCEFTOS:
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> REVISION DE LAS TUBERIAS, MANIOBRAS PARA COLOCARLAS A UN
LADO DE LA ZANJA, BAJADA, ALINEADO, JUNTEO CON MORTERO; CUANDO ASI
LO OBLIGUEN LAS CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA; Y JUNTEO CON ANILLO DE
HULE CUANDO SE TRATE DE TUBERIA CON JUNTA HERMETICA; INSTALACION Y
PRUEBA.

CUANDO FPOR CONDICIONES DE LA OBRA Y/O EL PROYECTO FUERA
PRECISO COLOCAR FRACCIONES DE TUBO, SE CONSIDERARA PARA FINES DE
PAGO LA LONGITUD TOTAL DE LOS MISMOS.

3060.01 AL 13, 3061.01, 3070.01 AL 13, 3071.01,
3080.01 AL 13, 30&61.01, 3120.01 AL 04, 3121.01l
CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA'Y CAJAS DE CAIDA.

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERAN POR POZOS DE VISITA LAS ESTRUCTURAS
DISENADAS Y DESTINADAS PARA PERMITIR EL ACCESO AL INTERIOR DE LAS
TUBERIAS DE ALCANTARILLADO, ESPECIALMENTE PARA EFECTUAR LAS
OPERACIONES DE LIMPIEZA.

ESTAS ESTRUCTURAS SERAN CONSTRUIDAS EN LOS LUGARES QUE
SENALE EL PROYECTO Y/U ORDENE EL INGENIERO DURANTE EL CURSO DE LA
INSTALACION DE LAS TUBERIAS. NO SE PERMITIRA QUE EXISTAN MAS DE |25
M. INSTALADOS DE TUBERIA DE ALCANTARILLADO SIN QUE ESTEN TERMINADOS
LOS RESPECTIVOS POZOS DE VISITA.

LA CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION DE LOS POZOS DE VISITA
DEBERA HACERSE PREVIAMENTE A LA COLOCACION DE LAS TUBERIAS PARA
EVITAR QUE SE TENGA QUE EXCAVAR BAJO LOS EXTREMOS DE LAS TUBERIAS Y
QUE ESTAS SUFRAN DESALOJAMIENTOS.

LOS POZOS DE VISITA SE CONSTRUIRAN SEGUN LOS PLANOS
APROBADOS POR LA COMISION Y SERAN DE MAMPOSTERIA COMUN DE
TABIQUE JUNTEADA CON MORTERO DE CEMENTO Y ARENA EN PROPORCION DE
| :3,

LOS TABIQUES DEBERAN SER MOJADOS PREVIAMENTE A SU
COLOCACION, CON JUNTAS DE ESPESOR NO MAYORES DE |.5 CM  CADA
HILADA DEBERA QUEDAR DESPLAZADA CON RESPECTO A LA ANTERIOR EN TAL
FORMA QUE NO EXISTA COINCIDENCIA ENTRE LAS JUNTAS VERTICALES DE LOS
TABIQUES QUE LAS FORMAN (CUATRAFPEADO).
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EL PARAMENTO INTERIOR SE RECUBRIRA CON UN APLANADO DE
MORTERO DE CEMENTO DE PROPORCION 1:3 Y CON ESPESOR MINIMO DE UN
CM QUE SERA TERMINADO CON LLANA O REGLA O PULIDO FINO DE CEMENTO.
EL APLANADO SE CURARA, SE EMPLEARAN CERCHAS PARA CONSTRUIR LOS
POZOS Y POSTERIORMENTE COMPROBAR SU SECCION. LAS INSERCIONES DE
LAS TUBERIAS EN ESTAS ESTRUCTURAS SE EMBOQUILLARAN EN LA FORMA
INDICADA EN LOS PLANOS O EN LAS QUE PRESCRIBA EL INGENIERO.

AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS POZOS DE VISITA SE
HARAN EN ELLAS LOS CANALES DE "MEDIA CANA" CORRESPONDIENTES, POR
ALGUNO DE LOS PROCEDIMIENTOS SIGUIENTES:

A) AL HACERSE EL COLADO DE CONCRETO DE LA BASE SE FORMARAN
DIRECTAMENTE LAS "MEDIAS CANAS", MEDIANTE EL EMPLEO DE CERCHAS.

B) SE CONSTRUIRAN DE MAMPOSTERIA DE TABIQUE Y MORTERO DE
CEMENTO DANDOLES SU FORMA ADECUADA, MEDIANTE CERCHAS.

C) SE AHOGARAN TUBERIAS CORTADAS A "MEDIA CANA" AL COLARSE EL
CONCRETO, PARA LO CUAL SE CONTINUARAN DENTRO DEL POZO LOS
CONDUCTOS DEL ALCANTARILLADO, COLANDO DESPUES EL CONCRETO DE LA
BASE HASTA LA MITAD DE LA ALTURA DE LOS CONDUCTOS DEL
ALCANTARILLADO DENTRO DEL POZO, CORTANDOSE A CINCEL LA MITAD
SUPERIOR DE LOS CONDUCTOS DESPUES DE QUE  ENDUREZCA
SUFICIENTEMENTE EL CONCRETO DE LA BASE, A JUICIO DEL INGENIERO.

D) SE PULIRAN CUIDADOSAMENTE, EN SU CASO, LOS CANALES DE
"MEDIA CANA" Y SERAN ACABADOS DE ACUERDO CON LOS PLANOS DEL
PROYECTO.

CUANDO ASI LO SENALE EL PROYECTO, SE CONSTRUIRAN POZOS DE
VISITA DE '"TIPO ESPECIAL" SEGUN LOS PLANOS QUE PROPORCIONARA
OPORTUNAMENTE LA COMISION AL CONTRATISTA, LOS QUE
FUNDAMENTALMENTE ESTARAN FORMADOS DE TRES PARTES:

EN SU PARTE INFERIOR UNA CAJA RECTANGULAR DE MAMPOSTERIA DE
PIEDRA DE 32 CLASE, JUNTEADA CON MORTERO DE CEMENTO 1:3, EN LA CUAL
SE EMBOQUILLARAN LAS DIFERENTES TUBERIAS QUE CONCURRAN AL POZO Y
CUYO FONDO INTERIOR TENDRA LA FORMA INDICADA EN EL PLANO TIPO
CORRESFPONDIENTE; UNA SEGUNDA PARTE FORMADA POR LA CHIMENEA DEL
POZO, CON SU BROCAL Y TAPA; AMBAS PARTES SE LIGAN POR UNA PIEZA DE
TRANSICION, DE CONCRETO ARMADO, INDICADA EN LOS PLANOS TIPO.

PIC. JULIAN GARCI




TEMAS DE AGUA POTABLE
[TARIO DE LA COLONIA
MORELIA, MICHOACAN.

CUANDO EXISTAN CAJAS DE CAIDA QUE FORMEN PARTE DEL
ALCANTARILLADO, ESTAS PODRAN SER. DE DOS TIPOS:

A) CAIDAS DE ALTURA INFERIOR A 0.50 M. SE CONSTRUIRAN
DENTRO DEL POZO DE VISITA SIN MODIFICACION ALGUNA A LOS PLANOS TIPO
DE LAS MISMAS.

B) CAIDAS DE ALTURA ENTRE 0.50 Y 2.0 M. SE CONSTRUIRAN LAS
CAJAS DE CAIDA ADOSADAS A LOS POZOS DE VISITA DE ACUERDO AL PLANO
TIPO RESPECTIVO DE ELLAS.

LA MAMPOSTERIA DE TERCERA Y EL CONCRETO QUE SE REQUIERAN PARA
LA CONSTRUCCION DE LOS POZOS DE VISITA DE '"TIPO ESPECIAL" Y LAS CAJAS
DE CAIDA, DEBERAN LLENAR LOS REQUISITOS SENALADOS EN LAS
ESPECIFICACIONES RELATIVAS A ESOS CONCEPTOS DE TRABAJO.

MEDICION Y PAGO:

LA CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA Y DE CAJAS DE CAIDA SE
MEDIRA EN UNIDADES. AL EFECTO SE DETERMINARA EN LA OBRA EL NUMERO DE
ELLOS CONSTRUIDOS SEGUN EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL INGENIERO,
CLASIFICANDO LOS POZOS DE VISITA BIEN SEA EN TIPO COMUN O TIPO
ESPECIAL Y DE ACUERDO CON LAS DIFERENTES PROFUNDIDADES Y DIAMETROS;
ESTO TAMBIEN ES VALIDO PARA LAS CAJAS DE CAIDA.

DE MANERA ENUNCIATIVA SE SENALAN LAS ACTIVIDADES PRINCIPALES
QUE INTEGRAN LOS CONCEPTOS REFERENTES A POZOS DE VISITA Y CAJAS DE
CAIDA:

EL SUMINISTRO Y COLOCACION DE TODOS LOS MATERIALES PUESTOS EN
OBRA INCLUYENDO FLETES, MANIOBRAS LOCALES, DESPERDICIOS Y MERMAS,
ASI COMO LA MANO DE OBRA CORRESPONDIENTE. NO SE INCLUYEN EN ESTOS
CONCEPTOS EXCAVACIONES, RELLENOS NI SUMINISTRO Y COLOCACION DE
BROCALES.

3110.01 AL O3 BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA.
DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR COLOCACION DE BROCALES, TAPAS Y COLADERAS A
LAS ACTIVIDADES QUE EJECUTE EL CONTRATISTA EN LOS POZOS DE VISITA Y
COLADERAS PLUVIALES DE ACUERDO CON EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL
INGENIERO.
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CUANDO EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL INGENIERO LO SENALEN,
LOS BROCALES, TAPAS Y COLADERAS DEBERAN SER DE FIERRO FUNDIDO.

LA COLOCACION DE BROCALES, TAPAS Y COLADERAS DE FIERRO
FUNDIDO SERAN ESTIMADAS Y LIQUIDADAS DE ACUERDO CON ESTE CONCEPTO
EN SU DEFINICION IMPLICITA.

CUANDO DE ACUERDO CON EL PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL
INGENIERO LOS BROCALES, TAFPAS Y REJILLAS DEBAN SER DE CONCRETO,
SERAN FABRICADOS Y COLOCADOS POR EL CONTRATISTA.

FL CONCRETO QUE SE EMPLEE EN LA FABRICACION DE BROCALES, TAPAS
Y REJILLAS DEBERA DE TENER UNA RESISTENCIA FC=175 KG/CM2 Y SER
FABRICADO DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES RESPECTIVAS.

MEDICION Y PAGO:

LA COLOCACION DE BROCALES, TAPAS Y REJILLAS, ASI COMO LA
FABRICACION Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS DE CONCRETO, SE
MEDIRA EN PIEZAS. AL EFECTO SE DETERMINARA EN LA OBRA EL NUMERO DE
PIEZAS COLOCADAS EN BASE AL PROYECTO.

EL PRECIO UNITARIO INCLUYE EL OSUMINISTRO DE TODOS LOS
MATERIALES, MERMAS Y ACARREOS, FLETES; LA MANO DE OBRA Y EL EQUIFPO
(NO INCLUYE EL SUMINISTRO DE BROCAL Y TAFA DE FIERRO FUNDIDO, PERO Sl
SU MANEJO, MANIOBRAS LOCALES E INSTALACION)

3130.01 AL O4 CONEXIONES DOMICILIARIAS.
DEFINICION Y EJECUCION:

FL TRABAJO CONSISTE EN CONECTAR A LAS TUBERIAS DE P.V.C. DE LA
RED DE ALCANTARILLADO, LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS, DEBIENDO
EJECUTARSE SIN QUE EL TUBO SE DANE, ASI COMO CUIDAR EL MANEJO DE LOS
ACCESORIOS DE LA TOMA DOMICILIARIA.

EL CONTRATISTA INSTALARA LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS, A PARTIR
DEL PARAMENTO EXTERIOR DE LOS EDIFICIOS EN EL SITIO QUE SENALEN LOS
PLANOS O PRESCRIBA EL INGENIERO Y LAS TERMINARA CONECTANDOLAS EN LA
INSERCION CORRESPONDIENTE EN EL ALCANTARILLADO; EL OTRO EXTREMO DE
LA CONEXION, SEGUN LO DETERMINE EL INGENIERO, LO TAPARA EL
CONTRATISTA CON TAPA DE LADRILLO Y MORTERO POBRE DE CEMENTO, SI
ESTE EXISTIERE.
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LAS CONEXIONES FORMARAN CON EL ALCANTARILLADO UN ANGULO
APROXIMADO DE 90 GRADOS EN PLANTA.

EXCEPCIONALMENTE, SE  ADMITIRAN INFLEXIONES CON  ANGULOS
DISTINTOS AL CITADO. LOS CODOS SE ANCLARAN A SATISFACCION DEL
INGENIERO. PARA LAS CONEXIONES SE USARA TUBO DE |5 CM DE DIAMETRO
A JUICIO DEL INGENIERO.

LA PENDIENTE MINIMA QUE EN GENERAL SE ADMITIRA PARA LA TUBERIA
DE LA CONEXION, SERA DEL 1% Y EL COLCHON SOBRE EL LOMO DEL TUBO EN
CUALQUIER LUGAR DE SU LONGITUD, TENDRA COMO MINIMO 90 CM. PREVIA
AUTORIZACION ESCRITA DEL INGENIERO.

LA PENDIENTE PODRA REDUCIRSE A 1/2%, PERO UNICAMENTE CUANDO
ELLO SEA NECESARIO A FIN DE DEJAR EL COLCHON MINIMO DE 90 CM  ANTES
DE CONSTRUIR LAS CONEXIONES, EL CONTRATISTA SE CERCIORARA DE LA
PROFUNDIDAD DE LA SALIDA DEL ALBANAL DEL PREDIO, SI EXISTIERA Y DE LAS
CONDICIONES DE PENDIENTE EXISTENTES DENTRO DEL INTERIOR DEL MISMO, A
FIN DE EVITAR QUE CUANDO SE CONSTRUYAN ALBANALES EN EL INTERIOR DEL
PREDIO, ELLOS QUEDEN FALTOS DE COLCHON, O FALTOS DE LA PENDIENTE
DEBIDA.

S| NO FUERA POSIBLE SATISFACER AMBOS REQUISITOS DE COLCHON Y
PENDIENTE MINIMOS; EL CONTRATISTA NO HARA LA CONEXION Y DEBERA
COMUNICARLO POR ESCRITO AL INGENIERO PARA QUE ESTE RESUELVA LO
PROCEDENTE.

PARA HACER LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS SE CONSTRUIRAN
PRIMERO LAS DE UN S0LO LADO DE DETERMINADO TRAMO DEL
ALCANTARILLADO, DESPUES DE TERMINADAS TOTALMENTE ESTAS, SE
CONSTRUIRAN LAS DEL OTRO LADO.

MEDICION Y PAGO:

LA INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS Y PLUVIALES DEL
SERVICIO DE ALCANTARILLADO, SE MEDIRA EN CONEXIONES COMPRENDIDA
CADA UNA DE ELLAS EXCLUSIVAMENTE LA ACOMETIDA Y EL CODO DE 45
GRADOS; ES DECIR, SERA POR JUEGO. EL PRECIO UNITARIO INCLUYE LAS
MANIOBRAS PARA DISTRIBUIR LAS FPIEZAS A LO LARGO DE LA ZANJA, BAJADA'Y
TENDIDO, PERFORACION DE LA TUBERJA Y JUNTEO.
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4100.01 AL O6 APLANADOS Y EMBOQUILLADOS
DEFINICION Y EJECUCION:

APLANADO ES LA OBRA DE ALBANILERIA CONSISTENTE EN LA APLICACION
DE UN MORTERO SOBRE LA SUPERFICIE DE REPELLADO PARA AFINARLAS Y
PROTEGERLAS DE LA ACCION DEL INTEMPERISMO Y CON FINES DECORATIVOS.

FL PROPORCIONAMIENTO DEL MORTERO SERA EL ESPECIFICADO EN EL
PROYECTO Y/O LAS ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA
CONTRATANTE.

PREVIAMENTE A LA APLICACION DEL APLANADO LAS SUPERFICIES DE LOS
MUROS SE HUMEDECERAN A FIN DE EVITAR PERDIDAS DE AGUA EN LA MASA
DEL MORTERO.

CUANDO SE TRATE DE APLANADOS SOBRE SUPERFICIES DE CONCRETO,
ESTAS DEBERAN DE PICARSE Y HUMEDECERSE PREVIAMENTE A LA APLICACION
DEL MORTERO PARA EL APLANADO.

LA EJECUCION DE LOS APLANADOS SERA REALIZADA EMPLEANDO UNA
LLANA METALICA, O CUALQUIER OTRA HERRAMIENTA, A PLOMO Y REGLA A LOS
ESPESORES DEL PROYECTO, TENIENDO ESPECIAL CUIDADO DE QUE LOS
REPELLADOS APLICADOS PREVIAMENTE A LOS LIENZOS DE LOS MUROS O EN
LAS SUPERFICIES DE CONCRETO SE ENCUENTREN TODAVIA HUMEDOS.

MEDICION Y PAGO:

LA MEDICION DE SUPERFICIES APLANADAS SE HARA EN METROS
CUADRADOS, CON APROXIMACION DE UN DECIMO Y DE ACUERDO CON LOS
MATERIALES Y PROPORCIONAMIENTOS; AL EFECTO SE MEDIRAN DIRECTAMENTE
EN LA OBRA LAS SUPERFICIES APLANADAS SEGUN EL PROYECTO Y/O LAS
ORDENES DEL CONTRATANTE Y/O DEPENDENCIA CONTRATANTE.

LOS EMBOQUILLADOS SE EJECUTARAN BAJO LAS MISMAS NORMAS Y SE
PAGARAN POR METRO LINEAL. SE INCLUYE EL SUMINISTRO DE TODOS LOS
MATERIALES EN OBRA, CON MERMAS, DESPERDICIOS, FLETES, ANDAMIOS,
MANO DE OBRA Y EQUIFPO.
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4.6 ACARREOS Y FLETES

9000.01 AL 05, 9001.01 AL O5, 9002.01 AL 05, 9003.0|
AL O5 ACARREOS DE MATERIALES

DEFINICION Y EJECUCION:

SE ENTENDERA POR ACARREOS DE MATERIALES LA TRANSPORTACION DE
LOS MISMOS DESDE EL SITIO EN QUE EL CONTRATANTE Y/O DEFPENDENCIA
CONTRATANTE SE LOS ENTREGUE AL CONTRATISTA; O LUGAR DE COMFPRA,
CUANDO SEA SUMINISTRADO POR ESTE ULTIMO, HASTA EL SITIO DE
UTILIZACION EN LAS OBRAS OBJETO DEL CONTRATO.

MEDICION Y PAGO:

EL ACARREO DE MATERIALES PETREOS: ARENA, GRAVA, MATERIAL DE
BANCO O PRODUCTO DE EXCAVACION, CASCAJO, ETC., EN CAMION DE VOLTEO
A UNA DISTANCIA DE 1.0 KM PARA FINES DE PAGO, SE MEDIRA EN METROS
CUBICOS CON APROXIMACION A UN DECIMO. INCLUYE: CAMION INACTIVO
DURANTE LA CARGA, ACARREO PRIMER KILOMETRO Y DESCARGA A VOLTEO, Y
SERA MEDIDO COLOCADO O EXCAVACION ORIGINAL; ES DECIR, LLEVARA
INVOLUCRADO SU COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO.

EL ACARREO DE CEMENTO, ACERO DE REFUERZO, MADERA, TABIQUE,
PIEZAS ESPECIALES Y TUBERIA EN CAMION DE REDILAS O PLATAFORMA A UNA
DISTANCIA DE 1.0 KM, SE MEDIRA PARA SU PAGO EN TONELADAS CON
APROXIMACION DE UNA DECIMAL. INCLUYE CARGA Y DESCARGA A MANO Y
PARA VALUAR LOS PESOS, SE CONSIDERARAN LOS TEORICOS VOLUMETRICOS.

FL ACARREO DE MATERIALES PETREOS: ARENA, GRAVA, PIEDRA,
CASCAJO, ETC., EN CAMION DE VOLTEO EN KILOMETROS SUBSECUENTES AL
PRIMERO, SE MEDIRA PARA FINES DE PAGO EN METROS CUBICOS-KILOMETROS
CON APROXIMACION A LA UNIDAD, MEDIDOS COLOCADOS.

PARA KM SUBSECUENTES AL PRIMERO, EL ACARREO DE CEMENTO,
FIERRO DE REFUERZO, MADERA, TABIQUE, PIEZAS ESPECIALES Y TUBERIAS EN
CAMION DE REDILAS O PLATAFORMA, SE MEDIRA PARA SU PAGO EN
TONELADAS-KILOMETRO; EL NUMERO DE TONELADAS-KILOMETRO QUE SE
PAGARA AL CONTRATISTA, SERA EL QUE RESULTE DE MULTIPLICAR LAS
TONELADAS DEL MATERIAL EMPLEADO EN LA OBRA CON 5SUS PESOS
VOLUMETRICOS TEORICOS POR EL NUMERO DE KILOMETROS DE ACARREO.
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LA DISTANCIA DE ACARREO SE MEDIRA SEGUN LA RUTA TRANSITABLE

MAS CORTA O BIEN AQUELLA QUE AUTORICE EL CONTRATANTE Y/O
DEPENDENCIA CONTRATANTE.

TODOS LOS DANOS QUE SUFRAN LOS MATERIALES DURANTE SU

TRANSPORTACION  SERAN REPARADOS POR CUENTA Y CARGO DEL
CONTRATISTA.
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SIMBOLOGIA

ZANJA TIPO

Junta hermética 10" (25 cm) @

Tuberia de concreto con

i

POZO DE VISITA COMUN

' CORTE AR

POZO CON CAIDA ADOSADA




